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OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

I. ZAMAWIAJĄCY
Ministerstwo Infrastruktury z siedzibą przy ul. Chałubińskiego 4/6, 00-928 Warszawa.
Dostawa całego Przedmiotu zamówienia będzie realizowana do siedziby Zamawiającego.
Przedmiot zamówienia zostanie zainstalowany w lokalizacjach pozostających w nadzorze 
Urzędu Morskiego w Szczecinie.

II. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA
[bookmark: _Hlk218780739]Przedmiotem zamówienia jest dostawa sprzętu sieciowego, a także udzielenie gwarancji jakości 
i wsparcia technicznego na okres 24 miesięcy.
Celem zamówienia jest modernizacja kluczowych węzłów sieciowych. Dostarczony sprzęt zastąpi istniejące urządzenia (Alcatel-Lucent 7750 SR, 7210 SAS, OS6400) i musi zapewnić zwiększenie wydajności, przepustowości oraz wprowadzenie nowoczesnych usług sieciowych.
Ze względu na krytyczny charakter modernizacji oraz potrzebę zapewnienia spójności operacyjnej, Zamawiający wymaga, aby wszystkie oferowane urządzenia (routery i przełączniki) pracowały pod kontrolą jednego, spójnego systemu operacyjnego. System ten musi umożliwiać sprawną migrację istniejących konfiguracji i usług, minimalizując ryzyko i czas trwania prac wdrożeniowych.

Szczegółowy zakres zamówienia obejmuje dostawę:
a) Routerów Agregacyjnych Typu A: 21 szt.;
b) Routerów Rdzeniowo-Dystrybucyjnych Typu B: 2 szt.;
c) Przełączników Dostępowych Typu C: 4 szt.

III. WYMAGANIA I DANE TECHNICZNE W ZAKRESIE ZAMÓWIENIA

1. Router Agregacyjny Typu A – 21 szt. 
	Lp.
	Element konfiguracji
	Wymagane parametry minimalne

	1. 
	Architektura 
i obudowa
	Urządzenie kompaktowe, przeznaczone do montażu w szafie 19”. Wysokość nie większa niż 1RU. 

	2. 
	Interfejsy sieciowe
	Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej: 
· 6 portów 1/10GE SFP+; 
· 20 portów 1GE SFP; 
· 4 porty 10/100/1000Base-T (RJ-45).

	3. 
	Interfejsy zarządzające
	Co najmniej 1x port konsolowy (RJ-45 lub micro-USB) oraz 
1x port zarządczy Ethernet (RJ-45) "out-of-band".

	4. 
	Wydajność
	· Przepustowość przełączania (switching capacity): min. 128 Gb/s; 
· Szybkość przekazywania pakietów (forwarding rate): 
min. 95 Mpps; 
· Przetwarzanie pakietów w warstwie 2 i 3 z pełną prędkością interfejsów (line-rate performance).

	5. 
	Protokoły i funkcje L2/L3
	· Pełne wsparcie dla protokołów routingu: OSPFv2/v3, 
IS-IS, BGP; 
· Wsparcie dla MPLS, LDP, RSVP-TE, Segment Routing 
(SR-MPLS); 
· Obsługa usług VPN w warstwie 2 (VPLS, EVPN-VPWS, 
EVPN-VPLS) oraz w warstwie 3 (VPRN/L3VPN); 
· Pełne wsparcie dla IPv4 oraz IPv6 (dual-stack);
· Pełne wsparcie dla Multicast, w tym protokołów PIM-SM/SSM oraz IGMPv2/v3.

	6. 
	Jakość usług (QoS)
	Zaawansowane mechanizmy QoS, w tym: 
· Hierarchiczny QoS (H-QoS); 
· Minimum 8 kolejek priorytetów na port; 
· Klasyfikacja, policing, shaping i marking pakietów.

	7. 
	Zarządzanie
	· Interfejs linii komend (CLI) o pełnej funkcjonalności; 
· Wsparcie dla protokołów SNMPv2/v3, NETCONF, gNMI; 
· Wsparcie dla modeli danych YANG; 
· Możliwość integracji z zewnętrznym systemem zarządzania (opcjonalnie, jeśli jest: np. Nokia NSP).

	8. 
	Zasilanie
	Redundantne, wymienne podczas pracy (hot-swappable) zasilacze AC. Urządzenie musi być dostarczone z dwoma zainstalowanymi zasilaczami.

	9. 
	Warunki środowiskowe
	Rozszerzony zakres temperatury pracy: od -40°C do +65°C.

	10. 
	Licencje
	Dostarczone wraz z urządzeniem bezterminowe licencje na system operacyjny, odblokowujące wszystkie wymienione wyżej funkcjonalności, wraz z zapewnionym prawem do aktualizacji oraz poprawek (patches) oprogramowania systemowego (firmware/OS) co najmniej przez okres udzielonej gwarancji. 

	11. 
	Wymagania dodatkowe
	· Obsługa konfigurowalnego rozmiaru ramki MTU na interfejsach L3 o wartości co najmniej 7000 bajtów; 
· System operacyjny urządzenia musi być spójny z systemami operacyjnymi pozostałych oferowanych urządzeń (Typ B i C);



2. Router Rdzeniowo-Dystrybucyjny Typu B – 2 szt. 
	Lp.
	Element konfiguracji
	Wymagane parametry minimalne

	1.
	Architektura 
i obudowa
	Urządzenie kompaktowe, przeznaczone do montażu w szafie 19”. Wysokość nie większa niż 1RU.

	2.
	Interfejsy sieciowe
	Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej: 
· 24 porty 1/10GE SFP+; 
· 8 portów 10/25GE SFP28; 
· 2 porty 40/100GE QSFP28;

	3.
	Interfejsy zarządzające
	Co najmniej 1x port konsolowy (RJ-45 lub micro-USB) oraz 
1x port zarządczy Ethernet (RJ-45) "out-of-band".

	4.
	Wydajność
	· Przepustowość przełączania (switching capacity): 
min. 800 Gb/s w trybie full-duplex; 
· Szybkość przekazywania pakietów (forwarding rate): 
min. 600 Mpps; 
· Przetwarzanie pakietów w warstwie 2 i 3 z pełną prędkością interfejsów (line-rate performance).

	5.
	Protokoły i funkcje L2/L3
	· Pełne wsparcie dla protokołów routingu: OSPFv2/v3, IS-IS, BGP; 
· Wsparcie dla MPLS, LDP, RSVP-TE, Segment Routing 
(SR-MPLS, SRv6); 
· Obsługa usług VPN w warstwie 2 (VPLS, EVPN-VPWS, 
EVPN-VPLS) oraz w warstwie 3 (VPRN/L3VPN); 
· Pełne wsparcie dla IPv4 oraz IPv6 (dual-stack); 
· Pełne wsparcie dla Multicast, w tym protokołów PIM-SM/SSM oraz IGMPv2/v3.

	6.
	Jakość usług (QoS)
	Zaawansowane mechanizmy QoS, w tym: 
· Hierarchiczny QoS (H-QoS); 
· Minimum 8 kolejek priorytetów na port; 
· Klasyfikacja, policing, shaping i marking pakietów;

	7.
	Zarządzanie
	· Interfejs linii komend (CLI) o pełnej funkcjonalności; 
· Wsparcie dla protokołów SNMPv2/v3, NETCONF, gNMI; 
· Wsparcie dla modeli danych YANG.

	8.
	Zasilanie
	Redundantne, wymienne podczas pracy (hot-swappable) zasilacze AC. Urządzenie musi być dostarczone z dwoma zainstalowanymi zasilaczami.

	9.
	Warunki środowiskowe
	Zakres temperatury pracy: od -40°C do +65°C.

	10.
	Licencje
	Dostarczone wraz z urządzeniem bezterminowe licencje na system operacyjny, odblokowujące wszystkie wymienione wyżej funkcjonalności, wraz z zapewnionym prawem do aktualizacji oraz poprawek (patches) oprogramowania systemowego (firmware/OS) co najmniej przez okres udzielonej gwarancji. 

	11.
	Wymagania dodatkowe
	· Obsługa konfigurowalnego rozmiaru ramki MTU na interfejsach L3 o wartości co najmniej 7000 bajtów; 
· System operacyjny urządzenia musi być spójny z systemami operacyjnymi pozostałych oferowanych urządzeń (Typ A i C).



3. Przełącznik Dostępowy Typu C – 4 szt.
	Lp.
	Element konfiguracji
	Wymagane parametry minimalne

	1.
	Architektura i obudowa
	Urządzenie kompaktowe, przeznaczone do montażu w szafie 19”. Wysokość nie większa niż 1RU.

	2.
	Interfejsy sieciowe
	Urządzenie musi być wyposażone w co najmniej: 
· 48 portów 10/100/1000Base-T (RJ-45); 
· 4 porty 1/10GE SFP+.

	3.
	Interfejsy zarządzające
	Co najmniej 1x port konsolowy (RJ-45) oraz 1x port zarządczy Ethernet (RJ-45) "out-of-band".

	4.
	Wydajność
	· Przepustowość przełączania (switching capacity): 
min. 176 Gb/s; 
· Szybkość przekazywania pakietów (forwarding rate): 
min. 130 Mpps.

	5.
	Protokoły i funkcje
	· Wsparcie dla protokołów L2: 802.1Q (VLAN), QinQ, LACP, STP/RSTP/MSTP; 
· Wsparcie dla protokołów routingu L3: OSPF, IS-IS, BGP, VRRP; 
· Podstawowe wsparcie dla MPLS (LDP, VPLS, L2/L3 VPN); 
· Wsparcie dla IPv4 i IPv6, IGMP Snooping v2/v3, PIM-SM.

	6.
	Zarządzanie
	· Interfejs linii komend (CLI); 
· Wsparcie dla SNMPv2/v3, NETCONF, modeli YANG;

	7.
	Zasilanie
	Urządzenie musi posiadać dwa gniazda na moduły zasilające, umożliwiające pracę w trybie redundantnym. Wraz z każdym przełącznikiem należy dostarczyć dwa moduły zasilające AC, wymienne podczas pracy (hot-swappable).

	8.
	Warunki środowiskowe
	Zakres temperatury pracy: od 0°C do +45°C.

	9.
	Licencje
	Dostarczone wraz z urządzeniem bezterminowe licencje na system operacyjny, odblokowujące wszystkie wymienione wyżej funkcjonalności, wraz z zapewnionym prawem do aktualizacji oraz poprawek (patches) oprogramowania systemowego (firmware/OS) co najmniej przez okres udzielonej gwarancji. 

	10.
	Wysoka dostępność (HA)
	Urządzenia muszą wspierać mechanizmy redundancji na poziomie urządzeń, takie jak MC-LAG (Multi-Chassis Link Aggregation) lub technologia równoważna, pozwalająca na tworzenie aktywnej-aktywnej, redundantnej pary przełączników. Technologia musi zapewniać odporność na awarię pojedynczego przełącznika oraz pojedynczego łącza bez utraty łączności dla podłączonych urządzeń końcowych.

	11.
	Wymagania dodatkowe
	· Obsługa konfigurowalnego rozmiaru ramki MTU na interfejsach L3 o wartości co najmniej 7000 bajtów; 
· System operacyjny urządzenia musi być spójny z systemami operacyjnymi pozostałych oferowanych urządzeń (Typ A i B).
· Każde oferowane urządzenie musi zostać dostarczone wraz z niezbędnym okablowaniem, w tym z pasywnym kablem miedzianym Direct Attach Cable (DAC) o długości 
1 metra, zakończonym z obu stron wtykami QSFP+, zgodnym ze standardem 40GBASE-CR4, przeznaczonym do realizacji połączenia między-obudowowego (Inter-Chassis Link, ICL) w ramach konfiguracji redundantnej pary Przełączników Dostępowych Typu C (np. dla MC-LAG)




IV. WARUNKI GWARANCJI I WSPARCIA TECHNICZNEGO
1. Wykonawca udziela Zamawiającemu 24-miesięcznej gwarancji jakości na cały dostarczony Sprzęt. Okres gwarancji liczy się od daty podpisania bez zastrzeżeń Protokołu Odbioru, o którym mowa w § 5 ust. 4. Zamawiający jest uprawniony żądać wykonania świadczeń gwarancyjnych po upływie okresu gwarancji, jeżeli ujawnienie wady nastąpiło przed jego upływem. Okres rękojmi jest równy okresowi gwarancji..
2. Gwarancja Wykonawcy obejmuje prawidłowe działanie dostarczonego Sprzętu zgodnie z właściwościami wskazanymi w OPZ. W szczególności za wady objęte gwarancją uważa się wszelkie wady fizyczne (materiałowe, konstrukcyjne, wykonawcze), wady oprogramowania systemowego oraz wszelkie inne uszkodzenia lub zaburzenia prawidłowego funkcjonowania Sprzętu powstałe w toku jego normalnej eksploatacji, a wynikające z przyczyn tkwiących w dostarczonej rzeczy
3. Wykonawca zobowiązuje się do przyjmowania zgłoszeń gwarancyjnych w dni robocze w godzinach od 9:00 do 17:00 drogą elektroniczną (e-mail) na adres: [………………………………………….] lub przez dedykowany portal zgłoszeniowy, jeśli zostanie udostępniony.
4. Wykonawca zobowiązuje się do podjęcia działań (rozpoczęcia diagnostyki) w czasie nie dłuższym niż 8 godzin roboczych od momentu otrzymania zgłoszenia. Przez godziny robocze rozumie się godziny od 9:00 do 17:00 w dni robocze.
5. Obsługa zgłoszeń gwarancyjnych będzie się odbywać w języku polskim. Naprawy będą dokonywane w siedzibie Zamawiającego, a jeśli nie będzie to możliwe, Wykonawca na swój koszt i ryzyko zorganizuje transport Sprzętu do swojego centrum serwisowego i z powrotem
6. Wykonawca będzie świadczył usługę wsparcia technicznego w ramach niniejszej Umowy przez okres udzielonej gwarancji jakości, o którym mowa w § 8 ust. 1, tj. przez 24 miesiące
7. W ramach usługi wsparcia technicznego Wykonawca zobowiązany jest do  zapewnienia Zamawiającemu dostępu do aktualizacji i poprawek oprogramowania systemowego (firmware/OS) dla całego dostarczonego Sprzętu
8. W ramach usługi wsparcia technicznego Wykonawca zobowiązany jest do  świadczenia usługi konsultacji i pomocy technicznej w zakresie konfiguracji i eksploatacji Sprzętu, dostępnej w trybie 8x5 (w dni robocze w godzinach 9:00-17:00), zdalnie (telefonicznie, e-mail

V. WYMAGANIA DODATKOWE
1. Oferowany sprzęt musi być fabrycznie nowy, nieużywany, nieregenerowany, wyprodukowany nie wcześniej niż 12 miesięcy przed datą dostawy do Zamawiającego.
2. Sprzęt musi pochodzić z oficjalnego i autoryzowanego kanału dystrybucyjnego producenta na terytorium Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca przedstawi oświadczenie producenta potwierdzające autoryzację Wykonawcy oraz pochodzenie oferowanego sprzętu.
3. Dostawa całego Przedmiotu zamówienia zostanie zrealizowana jednorazowo do siedziby Zamawiającego na koszt i ryzyko Wykonawcy.
4. Przedmiot zamówienia musi być kompletny i gotowy do uruchomienia. Wykonawca dostarczy wszystkie niezbędne elementy, w tym kable zasilające (standard europejski Schuko CEE 7/7), zestawy montażowe do szaf 19” oraz dokumentację techniczną.
5. Spójność systemu operacyjnego i łatwość migracji:
a) Wszystkie oferowane urządzenia (Routery Typu A, B oraz Przełączniki Typu C) muszą pracować pod kontrolą jednego, spójnego systemu operacyjnego, posiadającego ujednolicony interfejs linii komend (CLI), tę samą logikę konfiguracji usług oraz jednolite mechanizmy monitorowania i troubleshootingu.
b) Oferowany system operacyjny musi swoją strukturą i składnią poleceń umożliwiać bezpośrednią i sprawną migrację istniejących konfiguracji z urządzeń opartych 
o system Alcatel-Lucent SR OS. Przez sprawną migrację rozumie się możliwość przeniesienia logiki usług (np. VPLS, VPRN, polityki QoS, filtry ACL) bez konieczności ich całkowitego przeprojektowywania. Wykonawca w ofercie może opisać, w jaki sposób jego rozwiązanie spełnia ten warunek.

VI. KRYTERIUM RÓWNOWAŻNOŚCI
1. Zamawiający, opisując przedmiot zamówienia poprzez wskazanie minimalnych parametrów technicznych i funkcjonalnych, dopuszcza składanie ofert równoważnych.
2. Przez ofertę równoważną Zamawiający rozumie ofertę, która przedstawia dostawę urządzeń innego producenta niż referencyjny, lecz o parametrach technicznych, jakościowych 
i funkcjonalnych nie gorszych niż określone w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamówienia.
3. Ciężar udowodnienia, że oferowany produkt jest równoważny spoczywa na Wykonawcy. 
W tym celu Wykonawca, który oferuje rozwiązanie równoważne, jest zobowiązany dołączyć do oferty szczegółowe karty katalogowe, specyfikacje techniczne lub inne dokumenty jednoznacznie potwierdzające spełnienie każdego z wymagań określonych przez Zamawiającego w OPZ.
4. W przypadku wątpliwości, Zamawiający zastrzega sobie prawo do wezwania Wykonawcy do złożenia dodatkowych wyjaśnień lub prezentacji oferowanego rozwiązania.

VII. TERMIN REALIZACJI 
 Termin realizacji do 60 dni kalendarzowych od podpisania Umowy.

VIII. PŁATNOŚCI 
Termin płatności 21 dni kalendarzowych od daty dostarczenia prawidłowo wystawionej faktury VAT.
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