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Wstep

Integrowana Produkcja Roslin (IP) stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposob zrownowazony postepu technologicznego i biologicznego w
uprawie, ochronie i nawozeniu ro$lin, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
srodowiska przyrodniczego. Istotg Integrowanej Produkcji Roslin jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plonéw warzyw uzyskiwanych w sposob
niekolidujgcy z ochrong $rodowiska i zdrowiem cziowieka. W procesie Integrowanej
Produkgji Roslin, w najwiekszym mozliwym stopniu wykorzystuje sie naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkéw ochrony roslin. W
nowoczesnej produkcji rolniczej stosowanie nawozow i $rodkéw ochrony roslin jest
konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowaé zagrozenie dla
Srodowiska. W Integrowanej Produkcji Ro$lin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie
do zmniejszenia roli srodkdéw ochrony roslin (ograniczenie agrofagbw do poziomu
niezagrazajgcego roslinom uprawnym) i nawozow tak, aby tworzyly one system bezpieczny
dla srodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, srodki ochrony) i nadmiernej
ilosci azotanow.

Wszystkie zasady dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin mieszczg sie w Kodeksie
Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR), a jedng z wazniejszych jest integrowana ochrona roslin. W
integrowanej ochronie metody biologiczne, fizyczne i agrotechniczne sg preferowanymi
sposobami regulowania poziomu zagrozenia chorobami, szkodnikami i chwastami. Powinny
one stwarza¢ roslinom optymalne warunki wzrostu i rozwoju, a chemiczne metody powinny
by¢ stosowane tylko wtedy, gdy nastgpi zachwianie rownowagi w ekosystemie lub, gdy inne
polecane w integrowanej ochronie metody nie dajg zadawalajgcych rezultatow. Stosowanie
srodkéw chemicznych powinno by¢é prowadzone w oparciu o zasade ,tak mato, jak to jest
mozliwe i tak duzo jak tego wymaga sytuacja".

System certyfikacji w integrowanej produkcji roslin prowadzg jednostki certyfikujgce
upowaznione i kontrolowane przez wojewodzkich inspektoréw ochrony roslin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczgce Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia
8 marca 2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 poz. 2097 ze zm.), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
kwalifikacji os6b prowadzgcych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej
produkgciji roslin oraz wzoru certyfikatu po$wiadczajgcego stosowanie integrowanej produkc;ji
roslin (Dz.U. z 2020 r. poz.810 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkoleh w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r.
poz. 824).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejszg metodykg zatwierdzong przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin
i Nasiennictwa.

I. Ogélne wymagania agrotechniczne w integrowanej j produkcji
pomidoréw pod ostonami

Integrowana produkcja pomidora pod ostonami to kompleks zabiegéw, ktore
uwzgledniajgc dobro srodowiska i uzyskanie najlepszego plonowania, zapewniajg roslinom



optymalne warunki klimatyczno-podtozowe, zywieniowe i chronigce przed patogenami. Nie
mniej waznym elementem integrowanej produkcji jest odpowiednie traktowanie owocow po
zbiorze, dla utrzymania ich jakosci w jak najdiuzszym czasie.
Podstawg sg zabiegi agrotechniczne warunkujgce wzrost i rozwdj roslin, a tym samym
wysoki plon owocdw o jak najlepszej jakosci. Prawidlowo zaplanowane i wykonane zabiegi
utatwiajg kontrole i sterowanie fizjologig roslin. W efekcie umozliwia to uzyskanie
oczekiwanych plonéw, a odpowiednich obiektach wydtuzenie okresu uprawowego do 10-12
miesiecy. Silna, dobrze odzywiona roslina o odpowiedniej proporcji cech wegetatywnych do
generatywnych, w optymalnych warunkach klimatycznych, jest mniej podatna na infekcje i
ataki szkodnikow.
Podstawowe elementy agrotechniczne wskazane przy integrowanej ochronie roslin pod
ostonami to:
e wprowadzanie najnowszych technologii produkcji - uprawy bezglebowe na podtozach
mineralnych i organicznych, pozwalajgce na sterowanie wzrostem i rozwojem ro$lin;
e wyposazenie techniczne obiektéw (zaréwno istniejgcych, jak i nowych) zapewniajace
utrzymanie optymalnej temperatury i wilgotnosci powietrza oraz podtoza;
e stosowanie systemow do nawozenia ptynnego (fertygaciji) umozliwiajgcych
prawidtowe nawadnianie i zywienie roslin;
e stymulacja wzrostu i rozwoju roslin przy wykorzystaniu biostymulatoréw;
e naturalne zapylanie kwiatow przy wykorzystaniu trzmiela ziemnego (Bombus terrestris);
e wykorzystanie naturalnej odpornosci roslin poprzez odpowiedni dobdr odmian
odpornych na choroby i szkodniki, oraz podktadek dla rozsady szczepione,.

W produkcji pomidoréw pod ostonami szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
e optymalizacje warunkdéw klimatycznych;
e przygotowanie i wyposazenie obiektoéw do uprawy;
e warunki produkcji rozsady;
e wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe: sktad pozywek, pH, stezenie
sktadnikow;
e nawadnianie i dozowanie pozywek (dawki, czestotliwos¢ cykli);
e prawidtowy dobdér odmian.

1. Obiekty uprawowe i okresy produkcji

Najlepsze do produkcji pomidora sg wysokie obiekty (szklarnie lub tunele), o duzej
kubaturze, zapewniajgce dobre warunki swietlne, efektywng wentylacje i ogrzewanie oraz
mozliwosci regulacji wszystkich czynnikbw mikroklimatu. W dobrze skonstruowanych i
wyposazonych szklarniach ogrzewanych mozliwa jest catoroczna produkcja pomidoréow. W
okresie niedoboru sSwiatta (listopad-luty) konieczne jest doswietlanie roslin. W trzeciej
dekadzie lutego mozliwe jest rozpoczecie uprawy w dobrze wyposazonych technicznie
tunelach ogrzewanych (cieplarnie) i jej kontynuacja do listopada. W standardowych tunelach
ogrzewanych od kohca marca, sadzi sie pomidory z przeznaczeniem do uprawy w krétkim
cyklu wiosennym (do potowy lipca) lub jesiennym (sierpien-pazdziernik). Obiekty nie
ogrzewane mogg by¢ zagospodarowane pod gruntowg uprawe pomidora od potowy kwietnia
do pazdziernika.

Udziat kosztéw ogrzewania szklarni w ogélnych kosztach produkcji pomidora przekracza
60%. Z tego wzgledu szklarnie i cieplarnie wyposazane sg w dwu-, a nawet trojobwodowe
systemy grzewcze oraz kurtyny termoizolacyjne. Kazdy z obwodow posiada niezalezng



regulacje temperatury czynnika grzejnego i niezalezng pompe cyrkulacyjng. Obecnie,
najwiekszg wage przywigzuje sie do sytemu ogrzewania za pomocg rur umieszczonych w
miedzyrzedziach. Moze to by¢ system ogrzewania dolnego lub tzw. wedrujgca rura
wegetacyjna. Taki system ogrzewania pozwala na uzyskanie znacznych oszczednosci w
Zuzyciu ciepta, poniewaz emisja ciepta ograniczona jest gtéwnie do bezposredniego
otoczenia roslin. Laczne straty ciepta w obiektach ogrzewanych tym systemem sg o 30%
nizsze w poréwnaniu z tradycyjnym ogrzewaniem. Ciepte powietrze optywajgce rosliny
wyrownuje temperature lisci i powietrza w szklarni, a wiec przeciwdziata kondesacji pary
wodnej na roslinach, a tym samym ogranicza porazenie chorobami grzybowymi. Inny,
niezalezny system ogrzewania mogg stanowi¢ rury umieszczone w glebie na gtebokosci 20-
30 cm. Podgrzewanie podfoza umozliwia obnizenie temperatury powietrza i zaoszczedzenie
energii nawet do 25%. Oszczednosci ciepta uzyskane dzigki kurtynom termoizolacyjnym
mogg wynosi¢ do 50%.

Do uprawy pomidoréw w gruncie i podtozach organicznych polecane sg tunele wysokie z
technicznym ogrzewaniem, o wysokosci minimum 2,5 m i dlugosci 30 m, nawet jesli sg
wietrzone tylko szczytami (bramy wjazdowe). Do péznowiosennych nasadzen mogg byc¢
wykorzystywane rowniez tunele nie ogrzewane tzw. tunele zimne, ktore zabezpieczajg rosliny
przy krétkotrwatym spadku temperatury zewnetrznej do -2°C. Naleza do nich tunele, w ktérych
nie wykorzystuje sie zintegrowanych z konstrukcjg systemow ogrzewania (tunele nie
ogrzewane) i takie, ktére takich systemow nie posiadajg, ale mogg by¢ okresowo
dogrzewane za pomocg urzgdzen mobilnych.

Jako pokrycie szklarni stosuje sie obecnie poliweglan dwukomorowy (sciany) i szkfo
(potacie dachowe). Materiatem pokryciowym cieplarni moze by¢é réwniez poliweglan, lub 0,2
mm folie PE jedno- lub dwuwarstwowe. Nowoczesne folie zawierajg komponenty
przeciwskropleniowe (efekt ,antyfog”, AF), termoizolacyjne (np. EVA i IR) i stabilizatory UV.
Coraz czesciej tunele pokrywane sg dwoma ptachtami folii, pomiedzy ktére wttaczane jest
powietrze. Catos$¢ tworzy tzw. poduszkg powietrzng, ktéra zwieksza termoizolacyjnos$é
obiektu (wyzsza temperatura wewnetrzna w okresie chtodow i nizsza latem).

Niektére rozwigzania konstrukcyjne tuneli pozwalajg na montaz wewnetrznych,
poziomych cienibwek i pionowych kurtyn termoizolacyjnych, ktére Ilatem, podczas
intensywnego promieniowania stonecznego, chronig rosliny przed nagrzewaniem sie, a w
miesigcach chtodnych zabezpieczajg przed stratami ciepta. W pojedynczych tunelach mozna
stosowaé réwniez cieniowki zewnetrzne np. zielone siatki szkotkarskie. Przed
przegrzewaniem wnetrza tuneli chronig réwniez preparaty cieniujgce nanoszone na powtoki
zewnetrzne. Warunkiem utrzymania efektu schtodzenia jest bardzo réwnomierne pokrycie
folii preparatem.

2. Wymagania klimatyczne

Wzrost i plonowanie pomidoréw zalezy miedzy innymi od warunkéw $Srodowiska:
nastonecznienia, temperatury oraz wilgotnosci powietrza i podtoza, a takze ich wzajemnego
wspotdziatania w réoznych warunkach.

Pomidor wymaga temperatur zmiennych. Najszybszy przyrost roslin nastepuje przy
22-27°C w dzien i 16-18°C w nocy. Rosliny nie powinny by¢ narazone na przeciggi, musi by¢
jednak dostateczna wymiana powietrza w otoczeniu kazdej z nich dla regulacji temperatury,
wilgotnoéci i zapewnienia dostepu CO,. Optymalna temperatura podtoza w gruntowej
uprawie pomidora wynosi 15-18°C, a w substratach 18-20°C w ciggu dnia i 16-18°C w ciggu
nocy. Temperatura ponizej 15°C ogranicza pobieranie sktadnikédw pokarmowych i hamuje
wzrost systemu korzeniowego, a przy tym sprzyja rozwojowi chordb grzybowych i



bakteryjnych. Wyzsza temperatura podtoza niz powietrza sprzyja nadmiernemu wzrostowi

wegetatywnemu, powoduje opdznienie kwitnienia, a nawet zrzucanie zawigzkoéw i owocow

szczegolnie z pierwszego grona.

Temperature powietrza nalezy dostosowac¢ do warunkow swietlnych i fazy wzrostu roslin.
Zalecane temperatury to: po wysadzeniu roslin dzien i noc 20°C; po ukazaniu sie pierwszego
grona zréznicowanie temperatury dnia i nocy (dzien 21°C, noc 19°C). W zaleznoéci od
warunkéw swietlnych i przy zachowaniu $redniej dobowej temperatury 20°C temperatura
moze wzrasta¢ o 3°C, a nocna — spada¢ do 18°C. Zbyt niskie temperatury, szczegodlnie przy
braku swiatta, wptywajg na znieksztatcenia i gorszg jako$¢ owocow.

Dostosowanie temperatury do aktualnego stanu ro$lin jest mozliwe tylko w wysoko
zaawansowanych technicznie szklarniach, ale pozwala na sterowanie wigorem roslin:

e przy powolnym wzroscie temperatury po wschodzie stonca (ponizej 1°C w ciggu
godziny) rosliny sg silne, o grubszych wierzchotkach, szczytowe miedzywezla sg
krotsze, wiec kwiatostany wyrastajg dalej od wierzchotka i powstajg z nich dobrze
rozbudowane grona;

e powolny wzrost temperatury w godzinach potudniowych prowadzi do rozbudowania
wierzchotkow, a liscie sg diuzsze i jasniejsze;

e przy szybkim obnizaniu temperatury po zachodzie storica, do wymaganej temperatury w
nocy (~17°C), nastepuje wzrost masy lisSciowej, a ponowne podniesienie o 1°C wplywa
na powiekszenie owocow.

Latem wskazane jest cieniowanie obiektow, a w uprawach w substratach - wyprowadzanie

peddéw bocznych.

Wilgotnos¢ powietrza uzalezniona jest od temperatury, a szczegdlng role odgrywa w
czasie zawigzywania owocow. Znaczne wahania wilgotnosci powietrza powodujg zaburzenia
wzrostu, a w okresie owocowania - pekanie owocow.

W miare wzrostu wilgotnosci, wystepuje szybsze otwieranie szparek, co wpltywa na
lepszy wzrost roslin, jednak moze sprzyja¢ rozwojowi chordb. Wysoka wilgotnosé (ponad
90%) powoduje kondensacje pary wodnej na lisciach i owocach. Zamykanie wietrznikow w
czasie upatéw dla zwiekszenia wilgotnosci, poczatkowo ogranicza transpiracje, nastepnie
powoduje wzrost temperatury, ktéry zwieksza deficyt pary wodnej i ponowny wzrost
transpiracji. Wowczas wymagane jest ponowne wietrzenie i zwiekszenie wilgotnosci
powietrza.

Optymalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza w uprawie pomidoréw wynosi: 65% po
posadzeniu (do kwitnienia I. i Il. grona), oraz 60% w czasie kwitnienia i owocowania. Wysoka
wilgotno$¢ w okresie owocowania powoduje pekanie owocow i sprzyja wystepowaniu choréb
grzybowych, a niska - rozwojowi przedziorkéw i mszyc. W obu przypadkach ograniczony jest
réwniez transport wapnia, co skutkuje jego niedoborami w wierzchotkowej czesci owocow
(sucha zgnilizna wierzchotkowa). Aby utrzymaé wiasciwg wilgotnoS¢ powietrza, obiekty
uprawowe nalezy intensywnie wietrzy¢, a w chtodnych okresach ogrzewac. Nawet w lecie,
aby zapobiec kondensacji pary wodnej na roslinach (w godzinach nadrannych, przy spadku
temperatury ponizej 15°C) powinno sie rosliny dogrzewac. Najlepiej stuzg do tego rury
ogrzewania wegetacyjnego, umieszczone miedzy roslinami.

Zapotrzebowanie na wode uzaleznione jest od okresu uprawy, dtugosci cyklu
uprawowego oraz od warunkéw pogody i wynosi 250-500 I/m2. Najwieksze wystepujg w
okresie kwitnienia, zawigzywania i przyrostu owocéw. Niedobdér wody w tej fazie wzrostu
roslin powoduje opadanie kwiatéw i zawigzkow oraz tworzenie stosunkowo matych owocow.
Niedobd6r wody w poditozu wptywa réwniez na zaktécenia w pobieraniu i transporcie wapnia
przez rosliny, co powoduje suchg zgnilizne wierzchotkowg. Dobowe zuzycie wody w fazie



kwitnienia i owocowania wynosi 4-7 I/m2. W poczatkowym okresie wzrostu tj. od wysadzenia
do czasu wigzania owocow w 1 gronie, wymagania wodne pomidora sg stosunkowo mate, a
dobowe zuzycie wody wynosi 0,5-2 I/m?. Zbyt duza wilgotno$¢ gleby powoduje zniszczenie
systemu korzeniowego, wiedniecie i zotkniecie lisci, hamuje dalsze kwitnienie i owocowanie.
Dawki wody oraz czestotliwos¢ podlewania uzaleznione sg od podtoza, warunkéw pogody
oraz systemu nawadniania.

Najlepszym systemem nawadniania (i podawania sktadnikdw odzywczych) jest system
kroplowy W uprawach gruntowych sg to linie kroplujgce, zas w uprawach w substratach -
kroplosptywy. Unika sie wowczas zwilzania roslin woda, dzieki czemu pomidory sg w
mniejszym stopniu narazone na porazenie przez choroby grzybowe i bakteryjne. Ponadto,
system ten daje szereg innych korzysci m.in.:

- o0szczednosé energii i wody;

- praca przy niskim cisnieniu;

- mozliwos¢ utrzymania optymalnej wilgotnoéci gleby w strefie systemu korzeniowego;

- obnizenie zasolenia w strefie systemu korzeniowego wskutek duzej wilgotnosci gleby,

- eliminowanie ujemnego wptywu opadu na strukture gleby;

- mozliwos¢ utrzymania nizszej wilgotnosci powietrza punktowego dostarczania wody i
zmniejszonej ewaporacji;

- mozliwos¢ dokarmiania roslin i automatyzac;ji.

3. Wymagania pokarmowe

Prawidtowe odzywienie roslin zalezy od dostosowania ilosci i stezenia sktadnikow w
podiozu do wymagan roslin w poszczegoéinych fazach wzrostu, w zaleznosci od warunkow
klimatycznych i metody uprawy. Wazne sg tez preferencje odmianowe. Nieco inne zywienie
roslin powinno by¢ stosowane w przypadku odmian o owocach miesistych, a inne
Srednioowocowych, drobnoowocowych, do zbioru w gronach lub luzem, o generatywnym lub
wegetatywnym typie rozwojowym, szczepionych i nieszczepionych, prowadzonych na jeden
ped lub podwdjny.

Wymagania pokarmowe jak i pobieranie sktadnikow przez rosliny nie sg rownomierne w
ciggu catego okresu wegetacji. Pomidory, w okresie przygotowania rozsady i po wysadzeniu
roslin na miejsce state wykazujg duze zapotrzebowanie na azot, a mate na potas, natomiast
w fazie kwitnienia i dorastania owocow zwieksza sie zapotrzebowanie na potas, a zmniejsza
na azot. W okresie intensywnego wzrostu i owocowania wzrasta pobieranie magnezu i
wapnia.

Bardzo wazny jest wzajemny stosunek sktadnikow w podtozu i w pozywce. W okresie
przygotowania rozsady wazny jest przede wszystkim stosunek azotu do potasu oraz potasu
do wapnia, a w uprawie na miejscu statym réwniez wapnia do magnezu i potasu do
magnezu.

Nieodpowiednia zawartos¢ makroelementéw w podtozu (nizsza lub wyzsza od wartosci
optymalnych) ogranicza wystepowanie i pobieranie innych pierwiastkow. Wapn wptywa na
pobieranie potasu, magnezu, zelaza, boru i miedzi. Nadmierna ilos¢ potasu utrudnia
przyswajanie magnezu i wapnia. Niska zawartos¢ fosforu ogranicza pobieranie potasu i
mikroelementéw (zelaza, cynku i miedzi), natomiast wysoka utrudnia pobieranie wapnia.
Nadmierne i niezrbwnowazone nawozenie mikroelementami wptywa réwniez niekorzystnie
na wzajemne ich oddziatywanie. Mangan ogranicza pobieranie Zelaza, miedz — Zelaza i
manganu, natomiast cynk utrudnia pobieranie zelaza.

Nawozenie pogtdéwne (zywienie roslin) najlepiej prowadzi¢ w oparciu o analize chemiczng
podtoza (wyciggdw z mat uprawowych) w oraz na podstawie wygladu roslin. Pomocne jest



réwniez analiza chemiczna roslin (czescig wskaznikowg jest na ogét 5 wyrosniety iS¢ liczac
od wierzchotka). Przecietnie, co 3-4 tygodnie warto sprawdza¢ zawartos¢ sktadnikow
pokarmowych (N, P, K, Mg i Ca), pH oraz zasolenie w uprawach gruntowych i
elektroprzewodnosé roztworu ze strefy korzeniowej (EC) w substratach.

4. Zaburzenia fizjologiczne

W uprawie pomidoréw pod ostonami czesto obserwujemy nieprawidtowe funkcjonowanie
roslin, spowodowane zaburzeniami fizjologicznymi na skutek stresu klimatycznego Iub
zywieniowego. Zaburzenia te, nazywane chorobami nieinfekcyjnymi przypominajg czasami
objawy choréb infekcyjnych powodowanych przez wirusy, bakterie, grzyby i organizmy
grzybopodobne, lub tez uszkodzenia po zerowaniu szkodnikéw. Objawy takie mozna
obserwowac:

e napedzie - stasmienie, pekanie wzdtuzne, wyrastanie korzeni powietrznych;

e na lisciach - przebarwienia antocyjanowe, chlorozy przechodzace w nekrozy, zwijanie

i deformacje blaszki lisciowe;j;

e na gronach - zalamywanie osi grona ponizej kwiatow/owocow, nieprawidiowe
wyksztatcanie i opadanie kwiatow i zawigzkéw, wyrastanie lisci z gron;

e na owocach - problemy z dorastaniem i wypetnieniem, wybarwianiem powierzchni,
migzszu i galarety, plamy i przebarwienia, blizny i nekrozy, pekniecia, deformacje i
wiele innych.

Za wiekszos¢ z tych zaburzen odpowiada niedobér skladnika/sktadnikow pokarmowych w
poszczegoélnych czesciach rosliny. Przyczyng moze by¢ stabe pobieranie i transport
poszczegdlnych makro- i mikroelementow w nieodpowiednich warunkach termicznych,
wilgotnosciowych lub/i swietlnych, za niskim lub zbyt wysokim pH i stezeniu ogdlnym
sktadnikow, przy ich ztej proporcji wzajemnej np. N:K, K:Ca, Fe:Mn, czy po prostu przy
niedoborze sktadnika w podfozu. Umiejetnos¢ rozpoznawania objawdw oraz zapobiegania im
jest podstawg utrzymania uprawy w nalezytej kondycji. Opisy zaburzeh fizjologicznych
zostat przedstawiony w tabeli ponizej.

Tabela 1. Zaburzenia fizjologiczne wystepujgce w uprawie pomidora pod ostonami.

Nazwa zaburzenia

fizjologicznego Przyczyna Mozliwe przeciwdziatanie

- nieprawidtowy sktad pozywki lub - korekta skfadu pozywki,

Chlorozy lisci rozsady

zaburzenia pobierania sktadnikéw

dokarmianie stymulatorami
wzrostu poprawiajgcymi
wzrost korzeni i zielonej masy

Intensywnie zielone,
skrecone liscie
wierzchotkowe

- nadmiar azotu

- dokarmianie potasem,
wapniem i magnezem.

Chlorozy najstarszych
lisci i nierbwnomierne
dorastanie owocow w
gronach

- niedob6r azotu

- usuwanie najstarszych lisci

- dokarmianie azotem

- stosowanie stymulatoréw
wzrostu i nawozow
aktywizujagcych, zwtaszcza w
okresie owocowania

Fioletowe
przebarwienia nerwoéw i
ogonkow lisciowych

- niedobdr fosforu w podiozu
- niska temperatura podtoza i/lub
powietrza

- zwiekszanie temperatury do
optymalnej
- dolistne dokarmianie




nawozami aktywizujgcymi lub
stymulatorami wzrostu z
fosforem

Nerkozy brzegoéw lisci

- niedobdr potasu

- dokorzeniowe dokarmianie
potasem

Chlorozy
miedzyzytkowe
wyrosnietych lisci

- hiedob6r magnezu

- zwiekszenie dawki magnezu w
pozywce o 10-15%, w okresie
dojrzewania (faza 3 lub 4
gron)

- dolistne dokarmianie
magnezem

Chlorozy paciorkowate
mitodych lisci

- niedobor manganu
- wysoka temperatura (>35°C)

- dolistne dokarmianie
nawozami mikroelementowymi
Z manganem

Chloroza catkowita lisci
wierzchotkowych

- niedobdr zelaza
- niedotlenienie korzeni
- nieodpowiednie pH podtoza

- dolistne dokarmianie
preparatami z chelanem zelaza
- zapewnienie optymalnych
wiasciwosci podtoza

Deformacja lisci

- nieprawidtowe spektrum Swiatta

- zaburzenia hormonalne —
toksycznosé egzogennych substancji
hormonalnych

- zwiekszanie wilgotnosci
podtoza

- dokarmianie mineralnymi
stymulatorami wzrostu

Srebrzystosc¢ lisci,
stasmienie kwiatéw i
pedéw

- zmiany teratologiczne — chimery
fizjologiczne i anatomiczne
wystepujgce rzutowo w okreslonych
warunkach klimatycznych i/lub
obecnosci organizmow
mykoplazmatycznych

- srebrzystos¢ lisci nie ma
wiekszego wptywu na
plonowanie

- usuwanie stasmionych
kwiatow i zawigzkow

- zapewnienie optymalnych
warunkéw klimatycznych

Wyrastanie korzeni
bocznych na pedzie,
pekanie pedéw

- nadmierna wilgotnos¢ podtoza i
powietrza

- intensywne wietrzenie i
ogrzewanie w celu
zwiekszenia transpiracji roslin

- w podfozach organicznych —
ograniczanie podlewania, w
podtozach Inertnych —
zwiekszanie przelewu w celu
osuszania substratu

- stosowanie stymulatoréw i
nawozow aktywizujgcych
wzrost systemu korzeniowego

Nieprawidiowo
wyksztatcony
kwiatostan i wyrastanie
lisSci z kwiatostanu

- niskie natezenie Swiatta
- hieprawidtowa temperatura
powietrza

- zapewnianie optymalnych
warunkéw klimatycznych

Zatamywanie gron

- niedobdr potasu — zatamanie u
nasady grona

- zbyt wysoka temperatura w okresie
tworzenia gron — wygiecie osi grona
ku dotowi

- wysokie natezenie Swiatta i
ocieplenie po dniach chmurnych i

- dolistne dokarmianie
preparatami z potasem

- regulowanie warunkow
klimatycznych, zwtaszcza w
okresie poprawy pogody po
dtugotrwatym zachmurzeniu i
niskiej temperaturze
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chtodnych — zatamanie osi grona

Puste komory nasienne
— kanciastos¢ owocow

- zapylenie i zawigzanie owocow w
warunkach niskiego natezenia
Swiatta

- wprowadzanie trzmieli jako
naturalnych zapylaczy

Znieksztatcenia
owocow — nadmierne
zebrowanie, proliferacja
owoCcow

- niska temperatura (<15°C) w okresie
zawigzywania owocow (zaburzenia
hormonalne)

- zapewnianie optymalnych
warunkéw termicznych i
Swietlnych

- stosowanie biostymulatoréw i
nawozéw aktywizujgcych
wzrost i rozwdj roslin

Zasychanie
wierzchotkéw lisci i
dziatek kielicha,
okétkowe
skorkowacenie
przyszyputkowe owocu

- niedobor boru
- nieodpowiednie pH podtoza

- regulacja odczynu podtoza
- dolistne dokarmianie
nawozami z borem

Skorkowaciate blizny i
rozstepy wierzchotkowe
owocu

- uszkodzenie dna kwiatowego lub
wierzchotka zawigzka — najczesciej
mechaniczne, np. podczas
wielokrotnych oblotéw tych samych
kwiatow przez trzmiele

Zlote plamki na
owocach

- nadmiar wapnia — w warunkach
luksusowego odzywienia azotem i
waphniem oraz niskiego natezenia
Swiatta

- regulowanie poziomu wapnia i
azotu w pozywce

Nieréwnomierne
wybarwienie owocéw,
zielona i odwodniona
galareta

- nadmiar azotu w formie amonowej
(zielona pietka)

- niedobdr potasu, nadmiar azotu w
stosunku do potasu i magnezu
(z6ttawe plamy przyszyputkowe)

- w glebie- dokorzeniowe
stosowanie stymulatorow
wzrostu i nawozow z wysokag
zawartoscig fosforu i potasu

- w glebie — dolistne stosowanie
mikroelementowych
preparatéw z borem,
manganem i magnezem

- w substratach — zmniejszenie
ilosci azotu amonowego w
pozywce na korzys¢ azotu w
formie azotanowej i potasu
oraz mikroelementow

Zottawe, rozmyte
przejasnienia, ciemne
punkty widoczne na
poprzecznym przekroju
migkiszu, odwodnienie
galarety

- przegrzanie owocow

- regulowanie warunkow
klimatycznych

- utrzymywanie odpowiedniej
liczby lisci wierzchotkowych

Rozmyte, odbarwione
plamy na owocach

- krotkotrwate przechtodzenie
owocow (<15° C)

Okotkowe pekanie
owocow

- nadmiernie wilgotne podtoze i zbyt
niska temperatura — duze wahania
turgoru tkanek

- unikanie spadkow temperatury
i wzrostu wilgotnosci powietrza
poza wartosci optymalne

- stosowanie biostymulatorow i
nawozow aktywizujgcych z
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Kietkowanie nasion w przechowywania, stymulujace
owocu (zyworédztwo) spoczynek nasion, zas powtérne

- przechtodzenie owocéw (<8°C) na potasem
roslinie lub w trakcie

ogrzanie - pobudzajgce nasiona do

kietkowania
- przechtodzenie w trakcie - unikanie przechowywania
Wodniste odlezyny na przechowywania (<6°C), owocow w temperaturze <6°C
owocu uwidaczniajgce sie po przeniesieniu

owocow do wyzszej temperatury

Il. Produkcja rozsady

W integrowanej uprawie pomidora pod ostonami w gruncie i w substratach, produkcja
rozsady powinna by¢ prowadzona z materiatu siewnego warzyw kategorii kwalifikowany lub
standard. Nalezy przechowywa¢ etykiety, paszporty roslin oraz dowody zakupu materiatu
siewnego, a w przypadku zakupu rozsady — dokumenty dostawcy i paszport roslin.
Przygotowanie rozsady o witasciwych parametrach wymaga utrzymania optymalnych
warunkow. Optymalna temperatura powietrza i podtoza jest ré6zna w poszczegdlnych
okresach wzrostu. Minimalne natezenie Swiatta powinno wynosic¢ 4 tys. lukséw, a optymalne,
umozliwiajgce szybki wzrost ros$lin, powyzej 8 tys. lukséw. Program doswietlania roslin
zalezny jest od okresu produkcji rozsady, bez wiekszego znaczenia jest natomiast rodzaj
podtoza.

W integrowanej produkcji konieczny jest wysiew zdrowych, oryginalnie zapakowanych
nasion do gotowych substratéw, wolnych od patogenéw chorobotworczych i szkodnikéw.

1. Produkcja rozsady w substracie torfowym

Do upraw gruntowych i w substratach organicznych takich jak torf, stoma, trociny,
rozsady produkuje sie w substratach torfowych, wolnych od patogendéw i szkodnikow,
potwierdzone dowodem ich zakupu. Wysadzenie rozsady pomidora pod ostony powinno by¢
przeprowadzone z uwzglednieniem nie przekroczenia progow szkodliwosci agrofagow w
glebie i w substraty wolne od agrofagéow. Gotowe, handlowe substraty torfowe dobrej jakosci
zawierajg sktadniki pokarmowe wystarczajgce na 6-8 tygodni wzrostu (nawdz
wielosktadnikowy 1,5 kg/m? i mikroelementy, pH 5,5-6,5).

Rozsade do upraw pod ostonami produkuje sie dwuetapowo. Najpierw wysiewa sie
nasiona do skrzynek wysiewnych, a nastepnie pikuje do wiekszych pojemnikéw w fazie
liscieni z widocznym pakiem liScia wtasciwego. Najlepsze warunki dla rozwoju korzeni
zapewniajg pierscienie PE o $rednicy (10-12 cm (pojemnos$¢ 0,6-0,7 dm3) i doniczki PE o
$rednicy 10 cm (pojemnos$¢ ok. 0,5 dm3).

Po siewie konieczne jest catodobowej utrzymanie temperatury na poziomie 24-25°C i
wysokiej wilgotnosci podtoza. Po wschodach stopniowo obniza sie temperature, az do 18-
19°C po pikowaniu. Nalezy przyjg¢ za zasade, ze o 2-4°C powinna by¢ nizsza temperatura w
nocy niz w dzien, w dzien pochmurny niz w stoneczny i podfoza niz powietrza. Zapobiega to
wycigganiu sie roslin i poprawia rozwdj systemu korzeniowego.
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2. Produkcja rozsady w wetnie mineralnej
Do uprawy w niektérych substratach organicznych (kokos, wegiel brunatny) oraz

mineralnych rozsade przygotowuje sie najczesciej w kostkach wetny mineralnej. W produkgciji

rozsad w wetnie mineralnej lub kokosie, konieczne jest systematyczne dokarmianie roslin

roztworem odzywczym. W koncowej fazie przygotowania rozsady do najwcze$niejszych

upraw szklarniowych celowe jest uzupetnienie w powietrzu CO, do poziomu 500-700 ppm.
Do uprawy w niektérych substratach organicznych (kokos, wegiel brunatny) oraz

mineralnych rozsade przygotowuje sie najczesciej w kostkach wetny mineralnej. W produkgciji

rozsad w wetnie mineralnej lub kokosie konieczne jest systematyczne dokarmianie ro$lin

roztworem odzywczym. W koncowej fazie przygotowania rozsady do najwczesniejszych

upraw szklarniowych celowe jest uzupetnienie w powietrzu CO, do poziomu 500-700 ppm.
Przygotowanie rozsady w podiozu z wetny mineralnej sktada sie z dwdéch etapow:

Etap 1. (w_mnozarce) - od siewu do wyniesienia rozsady do szklarni (okoto 30-32 dni).

Pierwszy etap trzeba zakonczy¢, gdy rosliny majg zawigzek pierwszego grona.

Etap 2. (w szklarni) - od ustawienia roslin na ptytach uprawowych, obok otworéw wycietych w

foliowej ostonie, do ustawianie roslin na otwory (okoto 10-14 dni), nie wczesniej niz po

rozwinieciu kwiatow pierwszego grona. Jest to tzw. hartowanie rozsady - okres hamowania

wzrostu wegetatywnego i pobudzenia rozwoju generatywnego.

e Sadzenie rozsady 42-dniowej z pierwszym kwitngcym gronem, zapewnia pdzniejsza
réwnowage miedzy wzrostem a rozwojem.

e Zbyt wczesne sadzenie powoduje opoOznienie kwitnienia i silny wzrost wegetatywny
(nadmierny wzrost lisci i grubienie todygi).

e Przy sadzeniu zbyt mtodej rozsady wystepujg problemy z jakoscig trzeciego grona
(osadzanie, wyksztatcanie prawidtowej liczby kwiatow).

e Przy sadzeniu rozsady ,starszej” problemy wystepujg przy czwartym gronie.

o Zbyt dlugie przetrzymywanie rozsady obok otwordw opdznia przekorzenianie sie roslin i
ogranicza rozwaoj korzeni.

Rosliny wiekszosci odmian sadzi sie przed petnym rozwinieciem kwiatdw w pierwszym

gronie - wczesniej odmiany o przewadze cech generatywnych, a pdzniej o silnym wzroscie

wegetatywnym, zawsze przed wystgpieniem zmian w wyglgdzie korzeni (brunatnienie,

zamieranie, przerastanie poza kostke). W jesiennej i pdznojesiennej uprawie etap 2. nalezy

skréci¢ do minimum.

2.1. Warunki klimatyczne w produkcji rozsady na wetnie mineralnej

Temperatura powietrza zalecana w poszczegolnych okresach produkcji rozsady w wetnie
mineralnej (tabela 1) zalezy przede wszystkim od warunkéw swietlnych. Przy intensywnym
Swietle dziennym temperatura powinna by¢ wyzsza niz w dni pochmurne. Juz przy 24°C
trzeba rozpoczgé wietrzenie. W produkcji rozsady bez doswietlania temperatura w nocy
powinna by¢ o 2°C nizsza niz w dzien. Odmiany silnie rosngce wymagajg wiekszej precyzji w
sterowaniu temperatura.

Tabela 1. Wymagane temperatury powietrza w okresie produkcji rozsady pomidorow
w welnie mineralnej

Temperatura (° C)

Wyszczegolnienie —
y 9 dzien | noc

Mnozarka

wysiew w koreczki, paluszki do 25
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kietkowanie (3 dni) do 27

wschody (6-7 dzien) do 24

podlewanie  (7-8 dzien) do 23

pikowanie do kostek (13-16 dzien) 19-20 19

okres wzrostu (17-27 dzien)

rozstawienie (28-30 dzien) 19 18
Szklarnia, tunel

ustawienie na matach obok otworow (2-4 dni) 20

do wyksztatcenia zawigzkéw 1. grona 19-20 18-19

przed sadzeniem (ok. 7 dni) 18 17-18

ustawianie na otworach 18-20 19

Wysokos$¢ osadzenia 1. i 2. grona oraz liczba zawigzkow kwiatow na pierwszych gronach
zalezy od temperatury powietrza po wzejsciu i roztozeniu licieni. Zawigzki na pierwszym
gronie tworzg sie okoto 10 dni po wzejsciu, na drugim - 8 dni pdzniej. Niskie osadzenie
pierwszego grona (ponizej 9 liscia) uzyskuje sie dzieki niskiej temperaturze utrzymywanej
przez 2 tygodnie po wschodach. Osadzenie wysokie (powyzej 11. liscia) przy temperaturze
powyzej 22°C. Wysoko$¢ wyksztatcenia pierwszego grona, zalezy réwniez od ilosci Swiatta.
Im jest go wiecej tym grona sg osadzone nizej. Liczba lisci pod pierwszym gronem jest
szczegolnie wazna w bardzo wczesnej uprawie i powinna wynosi¢ minimum 9. Temperatura
w okresie dwoch tygodni po skietkowaniu nasion wptywa rowniez na liczbe lisci miedzy
pierwszym a drugim gronem kwiatowym; jezeli jest zbyt wysoka, to powstaje wiecej niz 3
liscie. Po wniesieniu roslin do szklarni wskazane jest krotkotrwate (2-4 dni) utrzymanie
temperatury 20°C w dzien i w nocy. Przy pojawieniu sie zawigzkéw grona konieczne jest
zréznicowanie temperatury w dzien i w nocy o 1-2°C.

Temperatura podtoza jest rownie wazna jak temperatura powietrza. Przez pierwsze 5 dni
po wysiewie optymalna temperatura podtoza powinna wynosi¢ 23-25°C. Po wzejsciu i
roztozeniu liscieni bardzo duze znaczenie ma obnizenie temperatury podtoza do 16°C. Zbyt
wysoka temperatura w tym okresie powoduje nadmierne wycigganie sie czesci
podliscieniowej. Temperatura wewngtrz podtoza powinna wynosi¢ 18°C w ciggu dnia i 16°C
w ciggu nocy. Jesli nie jest mozliwe utrzymanie optymalnej temperatury, to wskazane jest
obnizenie temperatury powietrza.

Przy niedoborze Swiatta i w wysokiej temperaturze powstajg grona mate, wysoko
osadzone, z matg liczbg Zle wyksztatconych kwiatow. W celu uzyskania rozsady dobrej
jakosci, przygotowanej do najwczesniejszego sadzenia, niezbedne jest uzupetnienie $wiatta
dziennego $wiattem sztucznym. Rozsada pomidorow wymaga Swiatta o natezeniu min. 4 tys.
lukséw i natezenia promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR, Photosynthetic Active
Radiation) na poziomie roslin — 16 W/m2. Réwnomiernos¢ oswietlenia powinna by¢ bardzo
wysoka (>70%). Standardowe doswietlanie rozpoczyna sie po roztozeniu liscieni przy
natezeniu $wiatta ponizej 4 tys. lukséw; poczatkowo przez 8 godzin na dobe, a 3-5 dni przed
przez 6 godz. Przez pierwsze 10-12 dni mozna rowniez prowadzi¢ catodobowe naswietlanie,
pozniej kontynuujgc doswietlanie standardowe. Nowoczesne systemy LED umozliwiajg
efektywne doswietlanie roslin zarébwno w systemie fotoperiodycznym (wydtuzanie dnia) jak i
kompensacyjnym (wzmacnianie $Swiatta dziennego sztucznym). W produkcji rozsad
sprawdzajg sie lampy LED o mocy emitowania 130-180 pmol/s i wydajnosci (skutecznosci)
jak najbardziej zblizonej do wartosci swiatta idealnego tj. 683 Im/W.
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2.2. Zywienie rozsady w wetnie mineralnej

Najodpowiedniejszy jest wysiew nasion do koreczkéw zespolonych w format piyty (AO
blok) lub paluszkéw wetny umieszczonych w styropianowych tacach. Przed wysiewem
nasion koreczki/paluszki nasgcza sie roztworem pozywki o EC=1,5 mS/cm i pH 5,5. Nasiona
przykrywa sie warstwg wermikulitu (3-5 mm) i utrzymuje wysokag wilgotnos¢ powietrza, np.
ostaniajgc je folig. W czasie kietkowania wskazane jest podniesienie temperatury do 27°C,
ale tylko jedng noc. Dzieki temu nasiona szybko iréwnomiernie kietkujg. W okresie
wschodow, 6-7 dni od siewu, utrzymuje sie temperature 24°C. Po wschodach (7-8 dni od
siewu), siewki podlewa sie i obniza temperature do 23°C.

Tylko prawidtowo wyksztatcone siewki przeznacza sie do dalszej uprawy. Do pikowania w
kostki welny mineralnej przeznacza sie siewki bardziej zaawansowane we wzroscie niz w
podioze organiczne. Uzywa sie specjalnych kostek wetny mineralnej, najczesciej o
wymiarach 10 x 10 x 6,5 cm, 7,5 x 7,5 x 6,5 cm z otworem o $rednicy 2,0-2,5 cm i
gtebokosci 1,5-2,5 cm. Kilka dni przed planowanym terminem pikowania kostki wetny
mineralnej nasacza sie roztworem nawozéw (tabela 2). llos¢ roztworu do nasgczania zalezy
od wielkosci kostek i rodzaju wetny; przecietnie wynosi 300-500 ml na kostke. Kostki
rozktada sie na parapetach Ilub zagonach wytozonych folig, jedna obok drugiej.
Koreczki/paluszki weiny, przenosi sie z siewkg do kostki. Jesli siewki majg nadmiernie
wydtuzong czesc podliscieniowg to owija sie jg ostroznie wokot koreczka i weiska do kostki.
Sprzyja to lepszemu rozbudowaniu korzeni w kostce. Od momentu pikowania siewek do
kostek az do przyjecia rozsady ogranicza sie podlewanie mtodych roslin. W poczgtkowym
okresie wzrostu, przy krétkim dniu i matej intensywnosci $wiatta wystarcza jedno podlewanie
raz na 2-3 dni. Nadmierne nawilgocenie powoduje zbyt szybkie przerastanie korzeni do
spodniej czesci kostki przy bardzo matym przerastaniu catej objetosci kostki. Nadmiar wilgoci
w kostce intensyfikuje wzrost wegetatywny i sprzyja wystepowaniu chloroz. Optymalnym
sposobem nawadniania kostek jest system podsigkowy. W gornej warstwie kostek pozostaje
wowczas odpowiednia iloS¢ powietrza, zmniejsza sie réwniez porastanie powierzchni przez
glony, watrobowce i mchy, ktoére sg atrakcyjnym miejscem zerowania ziemidrek i brzegéwek.

W okresie przygotowania rozsady stezenie sktadnikow w pozywce nalezy dostosowaé
przede wszystkim do warunkow $wietlnych (EC wyzsze od optymalnego o 0,2 do 0,3 mS/cm
przy natezeniu ponizej 8 tys. luksow) i do EC w kostkach.

Zalecane stezenia pozywki (EC) w okresie przygotowania rozsady podano w tabeli 2, a
zawartosci makro- i mikrosktadnikow, w roztworze do nawozenia rozsady pozywka o
podstawowym sktadzie, w tabeli 3.

Tabela 2. Zalecane stezenia sktadnikow i odczyn pozywki w okresie przygotowywania
rozsady do bezglebowej uprawy pomidorow w wetnie mineralne;j

Okres wzrostu rozsady EC (mS/cm) Odczyn (pH)
Wysiew (koreczki, paluszki) 1,5-2,0 5,5

Po wschodach - podlewanie (7-8 dzien) 1,8-2,0 55
Pikowanie w kostki wetny (13-16 dzien) 2,3 5,5*
Okres wzrostu po pikowaniu 2,5-2,8 55
Okres wzrostu po rozstawieniu (mnozarka) 2,8-3,0 55
Rozstawienie w szklarni na matach 3,0-3,2 5,8
Dalszy wzrost przed sadzeniem 3,5-4,0 5,5-5,8

* jesli odczyn po pierwszym nasgczeniu kostek wzrasta powyzej pH 6,2, to nalezy go obnizy¢
do pH 5,0-5,3
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W czasie wzrostu rozsady nalezy kontrolowa¢ odczyn i stezenie sktadnikéw (EC) w

kostkach. Optymalny odczyn wyciggu z kostek powinien by¢ lekko kwasny i mie¢ pH 5,5-6,2.
Przy zbyt zasadowym odczynie w kostce nalezy obnizy¢é pH podawanej pozywki do 5,4.
Zakres stezenia sktadnikow w podfozu z wetny mineralnej w okresie przygotowania rozsady
podano w tabeli 2.

Wzrost EC w kostkach wskazuje na przesychanie, nalezy woéwczas zwiekszy¢ ich
wilgotnos¢.

Wysokie stezenie soli wystepujgce przez dtuzszy okres powoduje uszkodzenie korzeni
(brgzowienie i zamieranie).

Obnizanie sie wartosci EC wskazuje na nadmierng wilgotnos¢ wewnatrz kostek.
Skutkiem tego jest przede wszystkim nadmierny wzrost wegetatywny, zahamowanie
pobierania sktadnikow i stabszy wzrost.

Utrzymywanie wyzszej od optymalnej temperatury w kostkach powoduje opdznienie
rozwoju generatywnego.

Zbyt niska temperatura podioza, ponizej 16°C, ostabia rozwdj systemu korzeniowego
przy jednoczesnym ostabieniu wzrostu roslin (utrudnione pobieranie fosforu i magnezu).
Utrzymanie optymalnej temperatury wewnatrz kostek zalezy (oprécz systemu
grzewczego) od temperatury podawanej pozywki.

Utrzymanie wysokiej temperatury powietrza, a niskiej wewngtrz kostek prowadzi do
nieprawidtiowego wzrostu rozsady i tworzenia wiotkiego pedu.

llos¢ poszczegdinych sktadnikow nalezy dostosowaé do wymaganych stezen w

poszczegdlnych okresach wzrostu rozsady. Ponadto trzeba uwzgledni¢ obecno$¢ jonu NH,4*,
ktéra nie powinna przekroczy¢é 5% ogolnej zawartosci azotu, tj. 7-14 mg/l. W okresie
przygotowania rozsady stezenie poszczegolnych sktadnikow dostosowuje sie do tez do
rodzaju swiatta (przy przewadze Swiatta sztucznego stezenie pozywki powinno by¢ wyzsze
od optymalnego o ok. 0,2 mS/cm przy rownoczesnie zmienionej proporcji sktadnikéw N:K=
1:1,2).

Tabela 3. Zawartos¢ skfadnikow w pozywce podstawowej w okresie przygotowania rozsady

pomidora w podtozach mineralnych.

Sktadnik Zawartosé (mgll) piz:;?:s"ti';w
Makroelementy azot (N-NO3) 190
(N-NH,) 10 K= 1-
fosfor (P) 40 N:K=1:1.1
potas (K) 220 o~
magnez (Mg) 50 K:Ca=1:0.8
wapn (Ca) 180 _ 4.
siarka (S-S0,) 50 NF: NO, ~ 1:20
Mikroelementy zelazo_(Fe) 2,0
mangan (Mn) 0,9
bor (B) 0,35
cynk (Zn) 0,30
miedz (Cu) 0,10
molibden (Mo) 0,05
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Prace pielegnacyjne polegaja na systematycznym rozstawianiu roslin tak, aby
wzajemnie sie nie stykaty i nie cieniowaty. Zageszczenie siewek podczas wschoddéw
powinno wynosi¢ okoto 400 szt./m?, a po pikowaniu, zaleznie od wielkosci kostek 100-140
szt./m?. W koncowym okresie zageszczenie powinno wynosi¢ okoto 25 szt./m?2.

W drugim etapie (rozsada obok otworéw) roslin nawadnia sie poprzez kapilary systemu
kroplowego roztozonego w szklarni. Przy niskiej wilgotnosci w kostkach nastepuje nadmierny
wzrost EC prowadzacy do uszkodzenia systemu korzeniowego. Niekorzystny jest réwniez
nadmiar wilgoci, gdyz sprzyja nieprawidtowemu rozwojowi systemu korzeniowego (system
korzeniowy jest w dolnej czesci kostki i pod kostkg, a nie w jej wnetrzu). Z chwilg
rozpoczecia rozwijania sie kwiatéw nalezy zwiekszy¢ ilos¢ podawanej pozywki. W czasie
sadzenia roslin (ustawianie kostek z rozsadg na otworach w folii) stezenie sktadnikow w
kostce powinno by¢ wyzsze od stezenia skladnikow w substracie uprawowym - utatwia to i
przyspiesza przerastanie korzeni z kostki do podtoza.

W okresie przygotowywania rozsady celowe jest stosowanie preparatow stymulujgcych
rozwoj systemu korzeniowego.

lll. Metody uprawy

1. Uprawa gruntowa

Pomidory mozna sadzi¢ w gruncie tunelu foliowego raz (uprawa przediuzona lub
catoroczna) lub dwa razy w ciggu roku (uprawa wiosenna i jesienna). W tunelach
ogrzewanych pomidory sadzone sg na poczagtku marca, w nie ogrzewanych w IIl dek.
kwietnia i koncza plonowanie do potowy lipca. W uprawie jesiennej rosliny sadzi sie od 15
lipca do 1 sierpnia. Pomidory konczg plonowanie na poczatku lub w potowie grudnia
(wymagajg wiec obiektow ogrzewanych). Wiosng pomidory prowadzone sg na 6-7 gron, a
jesienig na 4-5 gron.

Pomidory pod ostonami uprawiane sg w gospodarstwach wysoko wyspecjalizowanych,
co powoduje, ze jest to zwykle monokultura wieloletnia, bez ptodozmianu. Aby jednak glebe
utrzymaé w odpowiedniej kondycji korzystne jest stosowanie chocéby ograniczonego
ptodozmianu, czyli rocznego nastepstwa roslin. Dobrym przedplonem dla pomidoréw
jesiennych jest fasola szparagowa, kapusta wczesna i pekinska, wczesne korzeniowe, oraz
rzodkiewka i satata — szczegdlnie jako przedplon lub poplon pomidoréw wiosennych.

W integrowanej uprawie nie nalezy uprawia¢ pomidora
po roslinach psiankowatych i dyniowatych

Przygotowanie gleby pod uprawe pomidoréw powinno by¢ przeprowadzone wyjgtkowo
starannie. Zaleca sie stosowanie ptuga z poglebiaczem, albo inne narzedzia nie
przemieszczajgce warstw gleby. Zawarto$s¢ materii organicznej w glebie powinna wynosi¢ co
najmniej 5%. W integrowanej produkcji pomidora pod ostonami uprawianego w gruncie
nalezy, wykona¢ nawozenie przedwegetacyjne, na podstawie wynikdow analizy zasobnosci
gleby okresli¢ potrzeby nawozowe (potwierdzone wynikami analizy gleby) oraz zastosowaé
optymalne nawozenie. Do nawozenia przedwegetacyjnego najodpowiedniejsze sg komposty
lub dobrze roztozony obornik - wymieszane z glebg. Dawka kompostu powinna wynosi¢ 3-5
kg/m?, w zaleznosci od jakosci kompostu oraz zasobnosci gleby w skfadniki pokarmowe.
Wyzsze dawki mogg powodowaé zasolenie gleby. Obornik stosuje sie w dawce 3-4 kg/m?
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(nie wolno przekroczy¢ 170 kg N/ha). W poréwnaniu z obornikiem kompost jest nawozem
szybciej dziatajgcym, a skfadniki pokarmowe sg wykorzystywane przez rosliny w wiekszym
stopniu. Nawozy organiczne nalezy roztozyc¢ i jak najszybciej wymieszac z glebg. Mozna je
stosowac corocznie - jesienig lub co najmniej 2-3 tyg. przed sadzeniem.

W obiektach w ktérych sg uprawiane pomidory tylko w cyklu wiosennym, mozna
poplonowo stosowaé nawozy zielone (najlepiej z roslin motylkowych). Aby poprawié
wiasciwosci fizyczne gleb mozna wzbogaci¢ je odkwaszonym torfem wysokim (w dawce nie
wiekszej niz 20% warstwy ornej tj. poktad o migzszos$ci 4-6 cm). Optymalny odczyn gleby do
uprawy pomidorow odpowiada pH 5,5-6,5. Odczyn gleby nie zawsze jest wskaznikiem
potrzeby wapnowania. Istotna jest zawartos¢ wapnia tatwo dostepnego, ktéra dla pomidora
powinna wynosi¢ 1500-2000 mg/dm3. Zastosowane pod planowang uprawe nawozenie
powinno uwzglednia¢ optymalne potrzeby pokarmowe pomidora, ktére wynosza (mg/dm3
gleby): N - 150-250, P - 150-200, K - 300-500 i Mg - 80-100. Najintensywniejsze pobieranie
wody i sktadnikow pokarmowych przez korzenie pomidora odbywa sie przy stezeniu soli
mineralnych (zasolenie) na poziomie 2 g NaCL/dm3. Przy prawidlowym nawozeniu
przedwegetacyjnym zawartos¢ sktadnikéw w glebie powinna by¢ wystarczajgca do momentu
kwitnienia 4-5 grona i zawigzania 3 grona. Od tego momentu nalezy rozpoczaé
systematyczng fertygacje roslin pozywkg dostosowang do wymagan konkretnego
typu/odmiany.

W uprawie integrowanej zalecane konieczne jest okre$lenie odczynu gleby i wykonanie
wapnowania, w roku poprzedzajgcym uprawe pomidora (jesli takg potrzebe wykaze analiza
gleby), oraz nawozenie przedwegetacyjne, na podstawie wynikéw analizy gleby..

Optymalna liczba roslin w tunelu zalezy od terminu sadzenia, odmiany, sposobu
prowadzenia i zwigzanej z tym liczby gron. Na 1 m? powierzchni produkcyjnej przy sadzeniu
w potowie lutego powinny przypadac 3 szt., z pdzniejszych nasadzen 3-4 szt. Od sposobu
rozmieszczenia roslin zalezy intensywnos¢ wietrzenia i zwigzana z tym zdrowotnosc roslin, a
w konsekwencji wysokos¢ plonu. Pomidory najlepiej sadzi¢ systemem pasowo rzedowym, w
ktorym kazde dwa rzedy roslin rozmieszczone sg w odlegtosci 50-60 cm, zas pomiedzy nimi
pozostawia sie przejscia szerokosci 90-100 cm. Odlegtos¢ miedzy roslinami w rzedach
wynosi 40-50 cm. W cieplarniach, rzedy wyznacza sie w kierunku pdétnoc-potudnie
(niezaleznie od usytuowania szklarni w stosunku do stron $wiata). W standardowych
tunelach foliowych ze wzgledu na wietrzenie szczytami, kierunek rzedéw powinien byé
réwnolegty do osi obiektu.

Rozsada wyprodukowana w pojemnikach z substratem torfowym, powinna by¢ sadzona
nieco gtebiej niz rosta w doniczce. Na kilka godzin przed sadzeniem nalezy jg obficie podlac,
i ponowi¢ nawodnienie po sadzeniu.

W celu poprawy warunkdéw cieplnych w podtozu pomidory mozna uprawiaé na
podwyzszonych zagonach (wysokos¢ 20-25 cm). Lepsze warunki wilgotnosciowe
wptywajgce dodatnio na wzrost i zdrowotnosc roslin mozna uzyskac¢ poprzez $cidtkowanie
gleby w szklarniach i tunelach foliowych folig czarng o grubosci 0,03 — 0,06 mm, folig czarno
biatg (czarna strona od spodu, biata na wierzchu) lub czarng agrowtokning.

Przez 1-2 tygodnie po wysadzenia na miejsce state nie powinno sie nawadniac
pomidorow. W tym czasie korzenie wykorzystujg wode zmagazynowang w glebie po obfitym
podlaniu w czasie sadzenia rozsady. Niepodlewane rosliny wytwarzajg silny system
korzeniowy i sg mniej wrazliwe na ewentualne pdzniejsze niedobory wody. Pomidor
wykazuje duzg wrazliwos¢ na nadmiar wody w glebie. W zaleznosci od fazy rozwojowe;j
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roslin i warunkéw pogody nawadnianie prowadzone jest co 2-3 dni dawkami wody 10-15
I/m2. Intensywno$¢ nawadniania powinna by¢ dostosowana do mozliwosci wchtaniania i
utrzymywania wody przez glebe. Od wysadzenia do zawigzania owocow na pierwszym
gronie, wilgotno$¢ gleby nie powinna spadac¢ ponizej 60% p.p.w. (polowa pojemnos¢ wodna)
natomiast w okresie owocowania 75-80% p.p.w. Najlepszym sposobem okreslania terminu
nawodnien jest kontrolowanie sity ssgcej gleby za pomocg tensjometréw. Ich saczki
umieszcza sie w strefie korzeniowej na gtebokosci 10-20 cm. Sita ssgca gleby w okresie
najwiekszego zapotrzebowania na wode nie powinna wzrasta¢ powyzej 0,01-0,03 MPa.

2. Uprawy bezglebowe

Uprawa roslin w odizolowaniu od gleby zabezpiecza korzenie przed infekcjami
odglebowymi, pozwala zmniejszy¢ zuzycie wody i nawozdow oraz ich straty w wyniku sptywu
wod drenarskich w gtagb profilu glebowego. Uprawy bezglebowe mogg by¢ prowadzone we
wszystkich obiektach, ale konieczne sg w gospodarstwach, w ktérych bez dezynfekdcji
podfoza dalsza uprawa nie bytaby mozliwa. Uprawy w substratach zapewniajg wczesniejsze
plonowanie, wyzsze i jakosciowo lepsze plony oraz przedtuzenie okresu uprawowego (ze
wzgledu na lepszg zdrowotnosé i mozliwosci wiasciwego odzywienia roslin). W integrowanej
uprawie pomidora w substratach nie zaleca sie uzywania substratéw uprzednio
wykorzystywanych w produkcji warzyw dyniowatych i psiankowatych. Ponowne uzycie mat
pouprawowych zmniejsza pojemnos¢ wodng, gdyz zmienia strukture pierwotng maty
powodujgc mniejszg dystrybucje wody i wolniejsze zakorzenianie sie miodych roslin.
Ponadto maty pouprawowe sg zrédtem patogendw, na ktére mtode rosliny pomidora mogg
wykazywac¢ duzg wrazliwos¢ i znaczgcg zmniejszy¢ wartos¢ plonowania uprawy.

W zwigzku z zastosowaniem w uprawach w substratach zmniejszonej ilosci podtoza
konieczne jest systematyczne nawadnianie wraz z dozowaniem kompletnych pozywek, w
ktérych koncentracja sktadnikow pokarmowych bedzie dostosowana do wymagan rosliny.
Technologia ta wymaga:

e odpowiedniego systemu nawadniania;

e wilasciwego systemu dozowania nawozow;

e wody dobrej jakosci;

e nawozow o odpowiednim sktadzie i dobrej rozpuszczalnosci;

e wiedzy fachowej producentéw i doradcéw.

Najlepszym systemem nawadniania w tego typu uprawach jest system kroplowy, ktérego
najwazniejszg zaletg jest mozliwos¢ bardzo doktadnego i kontrolowanego dostarczenia
roztworu nawozowego pod kazdg rosline. Do przygotowania pozywek nawozowych o
wiasciwej koncentracji skladnikow pokarmowych i nawadniania konieczna jest
znajomos¢ skiladu chemicznego wody, ktéra powinna by¢é poddana analizie
fizykochemicznej Na podstawie potwierdzonych wynikéw analizy wody, nalezy opracowaé
skfad pozywki uwzgledniajgcej wyniki tej analizy. Woda w znacznym stopniu moze zmienia¢
wiasciwosci roztworow pozywek na skutek obecnosci roznych jonéw (tabela 4)

Tabela 4. Dopuszczalne zawartosci skladnikow w wodzie uzywanej do fertygaciji w uprawie
bezglebowej

sktadnik zawartos¢ (mg/l) sktadnik zawartosé (mg/l)
N-NO3 5 Na 60
P 5 Fe 2,0
K* 5 B 0,5
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Ca?" 120 Mn 0,5
Mg2* 25 Cu 0,2
Cr 100 Mo 0,02
SO.2 200 pH7,5

HCOy 350 EC 1,0 mS/cm

Uzycie wody o wiekszej zawartosci sktadnikow utrudnia prawidtowe zbilansowanie
pozywki, co powoduje zaburzenia we wzroscie roslin, a tym samym prowadzi do spadku
plonu. Zwieksza sie koniecznos¢ stosowania obfitego przelewu (wody drenarskie)
niezbednego do wyptukania nadmiaru soli, a to z kolei moze niekorzystnie zmieniac
wilgotno$¢ i odczyn poditoza. W zaleznosci od podtoza skiad pozywki i stezenie w niej
sktadnikdw bedzie zréznicowany. Podtoza organiczne w poczatkowym okresie uprawy (ze
wzgledu na sorpcje) wymagajg wyzszych koncentracji sktadnikow pokarmowych w pozywce
w porownaniu z podtozami mineralnymi.

Zakresy optymalnych zawartosci sktadnikow w pozywce nalezy dostosowac do:

e rodzaju podtoza;
okresu uprawy;
fazy wzrostu roslin (kwitnienie, poczgtek plonowania, petnia plonowania);
preferenciji odmianowych;

e warunkéw Swietlnych.

Przy matej ilosci Swiatta (w okresie zimy i przy pochmurnej pogodzie), stezenie sktadnikow
pokarmowych powinno by¢ wyzsze, niz przy duzym nastonecznieniu w okresie lata i wiosny.

2.1. Uprawy w substratach organicznych

Najczesciej stosowane podtoza organiczne to: torf wysoki, kora drzew iglastych, trociny,
stoma, wtokno drzewne oraz widokno kokosowe. Dla zapewnienia prawidtowego wzrostu
roslin podtoze organiczne powinno byé tak przygotowane, aby charakteryzowato sie
nastepujacymi wtasciwosciami fizycznymi:

e substancja stata 10-30% objetosciowych;

e powietrze 30-40%;

e woda ogétem 40-50%;

e woda fatwo dostepna 20-30%;

e zawartosc¢ substancji organicznej >50% suchej masy;

e pojemnos$¢ sorpcyjna (w miliekwiwalentach) >120 mval/dm3;

e wysoka pojemnos¢ wodna i retencja;

e wysoka porowatos¢;

e dobra podsigkliwosg¢;

e duza pojemnosc cieplna;

e musi by¢ wolne od patogendw i substanciji toksycznych;

o fatwe do utylizacji, lekkie i tanie.

Pomidory w podtozach organicznych mogg by¢ uprawiane na podwyzszonych zagonach,
w rowach lub w pierscieniach wypetnionych medium organicznym i odizolowanych od
podtoza macierzystego folig, w rdéznych pojemnikach i workach foliowych (matach
uprawowych). Ze wzgledu na wiasciwosci sorpcyjne substratéw uprawa wymaga czestych
analiz chemicznych roztworu pobieranego ze srodowiska systeméw korzeniowych. EC i pH
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nalezy sprawdza¢ minimum 3-4 razy w tygodniu, a analizy kompletne wykonywa¢ co 2-3
tygodnie. Prawidtowe nawozenie w integrowanej uprawie na podtozach organicznych ma
zasadnicze znaczenie dla maksymalnego wykorzystania dostarczonych sktadnikow
pokarmowych. Przy prawidtowym prowadzeniu ro$lin i wlasciwym dozowaniu pozywek,
mozna uprawia¢ pomidory w systemie przedtuzonym (catorocznym). Podloza organiczne,
podobnie jak inertne (obojetne chemicznie), pozwalajg na kontrolowane i zautomatyzowane
zywienie ro8lin, a stosowanie uktadow zamknietych nie zanieczyszcza $Srodowiska
naturalnego. Dzieki duzej pojemnosci wodnej i okre$lonej pojemnosci sorpcyjnej, nie
wymagajg tak precyzyjnych i bardzo drogich urzadzen sterujgcych procesem podawania
pozywki i korygowania jej sktadu chemicznego i odczynu.

Uprawa na stomie. Do uprawy pomidorow przeznacza sie stome twardg - zytnig,
pszenng lub rzepakowa. Stome nalezy zbierac¢ i prasowac¢ w bele zaraz po sprzecie, a w
okresie sktadowania zabezpieczyé jg przed zamoknieciem. Stoma zlezata i zbutwiata jest
nieprzydatna. Z badan Instytutu Ogrodnictwa wynika, ze stoma zytnia zawiera 0,67% N,
0,07% P, 0,57% K, 0,05% Mg, 0,25% Ca oraz 0,003% Na. Stosowane sg dwie metody
uprawy roslin na stomie wykorzystywanej jako:

e biologiczny podkiad grzejny - a rosliny sadzone sg w ok. 10-centymetrowg warstwe
podfoza torfowego roztozonego na belach stomy (okrywa);
e podtoze samodzielne, jednorodne.

Stoma jako podkfad grzejny. Spdd i boki rzedu balotéw nalezy obtozyé folig, aby
zabezpieczy¢ stome przed nadmiernym przesychaniem i wyptywem roztworéow. Na 2-3
tygodnie przed planowanym terminem sadzenia ros$lin rozpoczyna sie zagrzewanie stomy.
Po utozeniu balotoéw nalezy przez 2-3 dni dobrze nawilzy¢ stome poprzez polewanie matymi
dawkami wody. W celu wywotania gorgcej fermentacji dodawane sg nawozy mineralne
(saletra amonowa, wapniowa, potasowa, siarczan potasu i magnezu, superfosfat lub
monofosforan potasu). Przecietnie na 100 kg suchej stomy stosuje sie: 0,6-1,0 kg N, 0,05-
0,15 kg P, 0,3-0,5 kg K, 0,05-0,1 kg Mg oraz potrzebne mikroelementy. Nawozy stosuje sie
przewaznie w formie sypkiej, rozsypujac je na bele stomy (rozsypane nawozy wmywa sie w
gtab stomy stabym strumieniem wody) lub od razu w formie ptynnej. Bele stomy przykrywa
sie folig. Po spadku temperatury wewnatrz bel do 25°C (okres 2-3 tygodni od wmycia
nawozéw) rozktada sie okrywe (okoto 10 dm® na rosling) i mozna sadzi¢ pomidory.
Posadzenie roslin w zbyt mocno nagrzane podtoze skutkuje poparzeniem korzeni,
zwtaszcza wiosnikowych. W okresie zagrzewania stomy obiekt nalezy ogrzewaé aby w
stomie zachodzity procesy gorgcej fermentacji, ale zagrzana stoma oddaje ciepto podnoszac
temperature wokot posadzonych roslin, co z kolei zmniejsza wydatek energii technicznej,
Zmniejsza to ich stres po przeniesieniu rozsady z mnozarki na miejsce state i pozwala
wczesnie rozpoczgc uprawe. W uprawie na belach stomy temperatura podioza jest zblizona
do temperatury powietrza, co stwarza roslinom korzystne warunki wzrostu. W miare
dekompozycji stomy i przerastania do niej korzeni rosliny korzystajg ze sktadnikéw
zawartych w nawozach i uwalniajgcych sie w czasie rozktadu Zdzbet, ale dla dobrego
wzrostu i rozwoju potrzebujg okresowego zywienia posypowego lub sukcesywnej fertygacii.
Zywienie roslin rozpoczyna sie od trzeciego tygodnia po sadzeniu i stosuje co 7-10 dni.

Stoma jako samodzielny substrat. Bezposrednio po utozeniu ofoliowanych rzedéw bel
stomy w obiekcie i odpowiednim jej nawilzeniu, przystepuje sie do sadzenia roslin (rozsada
w pierscieniach z substratem ustawiana jest na powierzchni balotéw). Od posadzenia
rozpoczyna sie systematyczng fertygacje systemem kroplowym (linie kroplujgce). Wiasciwa
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czestotliwo$¢ podawania oraz odpowiedni sktad pozywki ogranicza proces fermentacji i
stoma nie zagrzewa sie powyzej 30°C. W takiej uprawie pomidora stosuje sie kwasng
pozywke, o pH 5,0-5,2 (przy nizszym pH rozktad stomy jest wolniejszy). Pomimo to pH
wyciggu ze strefy systemu korzeniowego jest wysokie (powyzej 7,0), gdyz stoma zawiera
wiele pierwiastkéw alkalicznych.

W poczgtkowym okresie uprawy nastepuje sorpcja biologiczna azotu na skutek dziatania
bakterii nitryfikacyjnych odzywiajgcych sie azotem w trakcie rozktadu materii organiczne;j.
Dlatego konieczne jest podwyzszenie poziomu dostarczanego azotu. W pozywce muszg byc¢
obecne jony amonowe (NH,*), ktére dziatajg zakwaszajgco. Zawarto$¢ formy amonowej nie
powinna jednak przekracza¢ 25 mg/l pozywki. Pomidory uprawiane na stomie wykazujg
czesto niedobor manganu. W zwigzku z tym nalezy zwiekszy¢é w pozywce zawartosc
manganu do 0,8 mg/l, a w okresie niedoboru (w celu likwidacji objawdéw) nawet do 1,2 mg/l.
Utrudnione pobieranie Mn spowodowane jest nadmierng ilo$cig potasu uwalniajgcego sie ze
stomy oraz czesto niedostateczng wilgotnoscia podtoza. Pozywka stosowana do
systematycznej fertygacji pomidoréw na stomie powinna zawiera¢ o 20% mniej K w
poréwnaniu z roztworem stosowanym w uprawie w wetnie mineralnej. Stezenie pozostatych
skfadnikow jest podobne do uprawy w podtozach inertnych.

Stoma ma bardzo matg pojemnos$¢ wodng (1 dm? stomy zatrzymuje zaledwie 0,2-0,3 |
wody), dlatego w poczgtkowym okresie wzrostu roslin, uprawe trzeba czesto nawadniac
matymi dawkami. W miare rozktadu stomy nastepuje zwiekszenie pojemnosci wodne;.

Uprawa w substratach torfowych. Dobrym podtozem do uprawy w pierscieniach lub
workach foliowych jest torf wysoki. Odczyn podioza torfowego doprowadzamy do pH 5,4-6,0
poprzez dodanie kredy lub dolomitu wg krzywej neutralizacji. Do 7-litrowych pierscieni, w ktérych
sadzi sie rosliny pojedynczo, najlepiej nadaje sie mieszanka torfu z korg (2:1). Worki ptaskie
wypetnione s3 tylko torfem. Uprawe w substracie torfowym mozna prowadzi¢ dwojako.

W pierwszej metodzie podioze torfowe uzupetniamy we wszystkie sktadniki do poziomu: N—
220 mg (dla niektérych odmian i wczesnych nasadzen zawarto$¢ azotu obniza sie do 150-180
mg/dm?3), P-150 mg, K-300 mg, Mg-120 mg oraz w caty komplet mikroelementéw: Fe-10 mg,
Mn-3 mg, Cu-12 mg, B-3 mg, Zn-1 mg, Mo-1 mg na kazdy 1 dm3 substratu. Alternatywg jest
stosowanie gotowych substratéw o zawartos$ci nawozu wielosktadnikowego 1,5-2 kg/m3 i pH 5,5-
6,5. llos¢ sktadnikéw pokarmowych zwykle wystarcza na dwa lub trzy tygodnie uprawy. Przez
ten okres stosujemy tylko samg wode, nastepnie rozpoczynamy fertygacje dostosowang do
warunkéw klimatycznych i fazy wzrostu roslin.

W drugiej metodzie zaraz po ustaleniu wtasciwego odczynu (mozna wykorzysta¢ gotowy
torf odkwaszony) i posadzeniu roslin rozpoczynamy systematyczng fertygacje kompletng
pozywka uwzgledniajgcg zasobnos¢ i twardos¢é wody, zwiekszajgc koncentracje sktadnikow
pokarmowych w pozywce przez pierwszy okres uprawy (okoto 3 tygodnie) o 20% w stosunku
do pozywki stosowanej na wetnie mineralne;j.

W uprawie pomidorow w substracie torfowym, koncentracja sktadnikéw pokarmowych w
pozywce w miesigcach zimowych, przy niedoborze swiatlta, powinna wynosi¢ EC=2,8-3,5
mS/cm, a w dalszym okresie uprawy, przy dobrym naswietleniu EC=2,2-2,8 mS/cm.

Rozsada do uprawy w workach (matach torfowych) powinna by¢ przygotowana w
pierscieniach bez dna (cylindrach), najlepiej o srednicy 10 cm (objetos¢ podtoza wynosi 0,6
dm3). Worki w szklarni lub tunelu foliowym ukiada sie ptasko na wypoziomowanym
podktadzie ze styropianu przykrytego folig biato-czarng), a nastepnie w miejscach stawiania
rozsady wycina sie w folii otwory nieco wigksze niz spdd pierscienia. Worki uprawowe od
spodu powinny by¢ perforowane, najlepiej w dwa rzedy okrggtych nacie¢ o $rednicy 0,5 cm i
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odlegtoéci w rzedzie co 5 cm, w celu umozliwienia odptywu wéd drenarskich (tzw. przelew).
Wielkos$¢ przelewu uzalezniona jest od jakosci wody oraz warunkow klimatycznych. Wielkosé
przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 5-15% jednorazowej dawki pozywki, a w dni
pochmurne 0-5%. Nieodpowiedni przelew powoduje gorszy rozwéj systemu korzeniowego,
jak rowniez ograniczenie oddychania korzeniowego, a tym samym trudnos$ci z utrzymaniem
wiasciwego pH. W podtozach organicznych stosuje sie wyzsze jednorazowe dawki pozywek
niz w podtozach mineralnych, ale podawane sg one rzadziej. Na przykfad jezeli jednorazowa
dawka na wetnie mineralnej wynosi 100 ml to na substracie torfowym 150 ml. Zapewnia to
lepsze stosunki wilgotnosciowo-powietrzne. Nawadnianie w podtozach organicznych
rozpoczynamy 3 godziny po wschodzie stonca w dni stoneczne, a 3,5-4 godziny w dni
pochmurne. Nawadnianie kohczymy 3-5 godzin przed zachodem stohica. Podawana
pozywka powinna mie¢ pH 5,5 do pH 5,8.

Uprawa w trocinach. Swieze trociny z drewna drzew iglastych na ogét nie zawierajg
substancji fitotoksycznych i moga by¢ bezposrednio po ich uzyskaniu stosowane jako
podioze uprawowe. Nie polecane sg trociny z drewna drzew lisciastych poniewaz zawierajg
fitotoksyczne zwigzki fenolowe. Kilkutygodniowe sktadowanie ich na powietrzu, przy
opadach, powoduje jednak, ze substancje te sg wymywane. Trociny mozna poddaé
krétkotrwatemu kompostowaniu, ktore rowniez powoduje zanikanie substancji toksycznych.

W technologii bezglebowej uprawy pomidorow stosowane sg najczesciej
niekompostowane trociny z drewna ,iglastego”. Majg pH ok. 5,0, bardzo mate zawartosci
dostepnych sktadnikéw pokarmowych oraz dobre wtasciwo$ci fizyczne. Trociny umieszczane
sg na ogoét w workach foliowych lub w wyscielonych folig zagonach. Przy stosowaniu
systematycznej fertygacji nie ma potrzeby odkwaszania trocin. Pozywka do nawozenia
pomidoréw na trocinach, w pierwszym okresie wzrostu, powinna zawiera¢ 220-300 mg/dm3
(w zalezno$ci od odmiany). Ze wzgledu na szeroki stosunek C:N oraz duzg sorpcje azotu
przez drobnoustroje, zalecana jest czesta analiza trocin (co 2-3 tygodnie). Pozywka
dostarczana roslinom powinna mie¢ pH 5,5-5,8. Trociny ze wzgledu na matg pojemnosc¢
wodng nalezy nawadnia¢ czesto matymi dawkami. Bardzo dobre efekty uprawowe uzyskuje
sie stosujgc nawadnianie pomidorow w takich samych dawkach i terminach jak w wetnie
mineralnej, ale przelew na takim poziomie jak w podtozu torfowym.

Uprawa w korze drzew iglastych. Do bezglebowej uprawy pomidora mozna
wykorzysta¢ kore surowa, lezakowang (tzw. zweglong) lub kompostowang. Aby mozna byto
wykorzysta¢ kore jako jednorodne podtoze nalezy jg rozdrobni¢ do frakgcji
nieprzekraczajgcych 1 cm. Surowa kora zawiera w 1 dm? okoto: P-50 mg, K-170 mg, Mg-6
mg 5, Ca-250 mg , a jej pH w wodzie wynosi 4,5. Przed zastosowaniem kory jako podtoza
nalezy podnies¢ pH do 5,5. Gotowy kompost korowy przeznaczony do uprawy pomidorow
zawiera w 1dm3: 100-150 mg N, 30-40 mg P, 60-80 mg K, 400-600 mg Ca, 30-40 mg Mg i
ma odczyn stabo kwasny (pH 5,5-6,5). Kore zweglong mozna nawozi¢ w podobny sposob
jak torf wysoki. Jej odczyn jest lekko kwasny (pH okoto 5,5).

Pozywka do uprawy na substratach korowych wymaga zwiekszonej zawartosci azotu, do
230-300 mg/dm® (tak jak na trocinach). Pozostate sktadniki powinny by¢ stosowane w
podobnych stezeniach jak w wetnie mineralnej. Podtoze z kory (ze wzgledu na matg
pojemnos¢ wodng) wymaga czestego podawania pozywki matymi dawkami (do 100 ml).
Kora drzew iglastych moze by¢ uzyta réwniez do poprawy cech fizycznych podtozy
przygotowanych z drobnoziarnistych materiatéw organicznych (najczesciej torfu).
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Uprawa na matach z wiékna kokosowego. Uprawa pomidorow na matach kokosowych
jest zblizona do uprawy na welnie mineralnej. Podtoze kokosowe ma bardzo dobre
wiasciwosci fizyczne (duzg pojemnos¢ wodng i duzg porowatos¢ ~30%), ktére utrzymuje
przez dtugi okres ze wzgledu na powolny rozktad widkien. Podtoze to wzbogacane jest w
grzyby z rodzaju Trichoderma, ktére wykazujg dziatania antagonistyczne w stosunku do
patogenéw powodujgcych choroby systemu korzeniowego pomidora. W podtozach
kokosowych moze by¢ wysoka zawartos¢ sodu, potasu i chloru. Podtoze kokosowe ma na
ogot pH 6,5-6,8, EC=0,5 mS/cm i zawarto$¢ K <80 mg/dm3, Na <40 mg/dm?3, Cl <70 mg/dm3.
Do uprawy pomidoréw dostarczane jest w postaci sprasowanych suchych mat z samego
widkna kokosowego lub mat z widkien rozluznionych kruszonymi skorupami orzechow (tzw.
chipsy). Maty majg bardzo dobre wtasciwosci kapilarne dzieki czemu pozywka rozchodzi sie
réwnomiernie w catej objetosci podtoza. Sktad pozywki, podobnie jak przy innych uprawach
bezglebowych ustala sie zaleznie od warunkéw uprawy, wymagan odmian i wynikow analizy
wody. Odczyn pozywki powinien odpowiada¢ pH 5,5-5,7.

Rozsada przeznaczona do uprawy na widknie kokosowym moze byé przygotowywana w
kostkach wetny mineralnej, w cylindrach z wtdknem kokosowym lub w mieszaninie widkna
kokosowego z torfem. Rozsade ustawia sie obok otworéw do momentu, gdy u 50% roslin
zakwitng pierwsze kwiaty. Przez 3-4 dni po ustawieniu roslin w otworach, 7-8 razy dziennie,
w odstepach godzinnych, stosujemy 100-mililitrowe dawki roztworu. Utatwia to dobre
przerastanie korzeni przez mate. Dzien przed ustawianiem roslin na otworach, maty
kokosowe nalezy nasgczy¢ pozywka startowg o EC=2,9-3,0 mS/cm i pH 5,5 (tabela 5).

Przez pierwsze 4-6 tygodni uprawy stosuje sie pozywke startowg o EC=3,2-3,5 mS/cm.
W tym czasie EC w macie powinno wynosi¢ 5,0 mS/cm. W dalszym okresie uprawy rosliny
zasilamy pozywka standardowg o EC uzaleznionym od warunkoéw pogodowych (odmiany
miegsiste wymagajg wyzszych stezen): w dni stoneczne EC=2,5-2,7 mS/cm, w dni pochmurne
EC=3,2 mS/cm. Od warunkéw pogodowych i okresu uprawy uzalezniona jest réwniez
wielkos¢ przelewu, ktéry powinien wystgpi¢ po drugim lub trzecim cyklu nawadniania.
Wielko$¢ przelewu w dni stoneczne powinna wynosi¢ 10-40%, natomiast w dni pochmurne
10-20%. RoSliny uprawiane na matach kokosowych lepiej nawadnia¢ wigkszymi
jednorazowymi dawkami pozywki, ale z mniejszg czestotliwoscig. W ten sposob system
korzeniowy jest lepiej napowietrzony. W okresie zimowym nawadnianie nalezy rozpoczynaé
okoto godz. 10:00 i zakonczy¢ okoto godz. 14:00, a w okresie letnim rozpoczyna¢ okoto 8:00
i zakonczy¢ okoto 18:00.

Tabela 5. Przecietny sktad pozywki polecany do uprawy pomidorow w matach kokosowych.

Skiadnik pozywka startowa pozywka standardowa
(mg/l) (mg/)

N-NO, 290 210

NN 5-6 10-12

i 40 40

« 270 300-320

ca 260 240

Ma 70-80 60-70

550 160 160
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Fe 1,2-1,6 1,2-1,6
Mn 0,5-0,6 0,5-0,6
Zn 0,35 0,35

B 0,304 0,3-0,4
Cu 0,05-0,06 0,05-0,06
Mo 0,05 0,05

Uprawa w matach z wegla brunatnego. Wegiel

brunatny po rozdrobnieniu

odpowiednim uziarnieniu moze by¢ stosowany jako samodzielne podtoze w bezglebowej
uprawie pomidora. Wegiel brunatny pochodzi z gtebokich warstw ziemi, a wiec jest wolny od
czynnikdw chorobotworczych i nie wymaga dezynfekcji przed pierwszym wykorzystaniem.
Sktad chemiczny poszczegdlnych partii wegla brunatnego jest podobny, dlatego moze by¢
traktowany jako poditoze standardowe. Niskoenergetyczny, miekki wegiel brunatny, ktoéry
moze by¢ wykorzystywane do produkcji podtozy ma odczyn zazwyczaj kwasny pH 4,0-5,5.
Przecietna zawarto$¢ dostepnych skfadnikéw wynosi (mg/dm3): N-NO; - 10, N-NH, - 2, P -
20, K- 10-50, Mg - 200-500, Ca - 1000- 2000.

Do uprawy bezglebowej najlepiej nadajg sie frakcje wegla brunatnego do 10 mm. Frakcje
grubsze mogg by¢ uzyte w mieszankach z drobnymi frakcjami wegla lub z torfem. Wegiel
brunatny stosowany jako samodzielne podioze do upraw bezglebowych nie wymaga
przedwegetacyjnego nawozenia formami statymi nawozéw mineralnych. W celu poprawy
wiasciwosci wodnych wegla, przed rozpoczeciem uprawy do mat wprowadzony zostaje
zwilzacz. Najlepsze sg maty o wymiarach 100 x 20 x 7 cm. Maty takie zawierajg przecietnie
18 dm?3 wegla. Zwykle sadzi sie na nich 3 rosliny pomidora. Przy prowadzeniu pedéw w
systemie V na jednej macie mozna jednak uprawia¢ nawet 6 roslin.

Dla rozsady przygotowanej w kostkach wetny mineralnej lub kostkach kokosowych (10 x
10 cm), w foliowej ostonie maty wycina sie otwory o boku 10,5 cm. Nastepnie rozktadamy
deszczownie kroplowg przygotowujgc jeden kroplownik na kazdg rosline (na kazdy otwér w
macie). Przygotowang rozsade pomidora ustawia sie na ptytach obok wycietych otworéw.
Dwa dni przed planowanym sadzeniem roslin podtoze nasgcza sie roztworem nawozéw o pH
5,8 i EC=3,0 mS/cm. Skfad pozywki do zalewania mat uprawowych wykonanych z wegla
brunatnego (w mg/dm?): N-NO; - 220, N-NH, - 10, P - 50, K - 240, Ca - 230, Mg - 60, Fe - 2,0,
Mn -0,6,B-0,3, Cu-0,15, Mo - 0,05.

Rosliny na otwory przenosi sie gdy 50% roslin ma otwarty jeden kwiat w gronie,
najczesciej po okoto 7 -10 dniach od momentu wniesienia roslin do szklarni. Takie
postepowanie sprzyja szybszemu zakwitaniu roslin i w konsekwenciji lepszemu rozwojowi
generatywnemu. Dla utrzymania wtasciwych parametréw fizyko-chemicznych i umozliwienia
odptywu nadmiaru pozywki, po postawieniu roslin na otwory wykonujemy 1 poziome naciecie
folii otaczajgcej maty. Naciecie wykonujemy w najnizszej czesci maty na wysokosci 1 cm od
spodu, na diugosci okoto 3 cm. Wegiel brunatny jest stosunkowo luznym podfozem i ma
niewielkg zdolnos¢ zatrzymywania wody, dlatego jeden otwor drenazowy jest w petni
wystarczajgcy. Naciecie wykonujemy dopiero wtedy, gdy mata uprawowa jest nasgczona do
petnej pojemnosci polowe;j.

Po ustawieniu roslin na otworach, kroplownik przenosimy do kostek rozsadowych. Od
tego momentu uprawa pomidoréw przebiega prawie identycznie jak w wetnie mineralnej.
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Zalecamy pozywke o pH 5,8, czyli nieznacznie wyzszym niz w uprawie na wetnie mineralne;j
gdzie stosujemy podstawowg pozywke o pH 5,5.

2.2. Uprawy w substratach mineralnych

Do substratow mineralnych stosowanych najczesciej w uprawie pomidora zaliczamy
przede wszystkim wetne skalng (powszechnie zwang wetng mineralng), szklang, perlit,
keramzyt i piasek. Okreslamy je mianem inertnych tzn. nie wchodzgcych w reakcje
chemiczne z roztworami i wydzielinami korzeni roslin (sorpcja chemiczna, wymienna,
biologiczna). Inertnos¢ takich podtozy i bardzo porowata struktura zmusza do szczegdlnie
precyzyjnego zywienia i nawadniania roslin, poniewaz nie tworzy sie w nich bufor
pokarmowy i szybko zmieniajg sie w nich warunki powietrzno-wodne. Moze powodowac to
niekorzystne dla rodlin wahania EC i pH. Ze wzgledu na najpowszechniejsze w Polsce
wykorzystanie wetny, w tych materiatach zostang omdéwione zasady uprawy w tym wtasnie
substracie, jako wzorcowe dla bezglebowych upraw pomidora w podtozach mineralnych

Stezenie (EC) i odczyn (pH) roztworu odzywczego. Prawidtowe odzywienie ro$lin
zalezy od ilosci i wzajemnych proporcji sktadnikéw w pozywce i podtozu oraz od mozliwosci
ich pobrania przez rosline. Decyduje o tym stezenie roztworu w strefie korzeniowej (ilos¢
sktadnikdw pokarmowych w formie jonéw, mozliwych do pobrania przez korzenie), odczyn,
stopien wilgotnosci podtoza i jego temperatura.

Przemieszczanie jonéw, przede wszystkim fosforu i potasu do korzeni jest tym wieksze,
im lepsze sg warunki wodne i wyzsze ogodlne stezenie roztworu w podtozu, a pH nie
wykracza poza zakres 5,2-6,5.

e Przy odczynie ponizej pH 5 nie jest pobierany fosfor, potas, i wapn, w ograniczonym
stopniu azot, za to w nadmiarze sg pobierane mikroelementy.

o Jony NOs sg tatwiej pobierane w srodowisku kwasnym, natomiast NH,* w stabo
kwasnym.

e Pobieranie i przyswajanie magnezu zalezy od zawartosci wapnia i odczynu podtoza.
Jony wapnia przyswajane sg bardzo dobrze przy pH ok. 5,5 i temperaturze podtoza 18-
21 °C, stabo natomiast przy niskich stezeniach pozywki (EC~2,5 mS/cm).

e Przy pH powyzej 7,0 w nadmiarze pobierany jest potas i siarka, maleje natomiast
pobieranie fosforu i prawie wszystkich mikroelementéw (z wyjgtkiem molibdenu).

e Mikroelementy sg najlepiej dostepne dla roslin w przedziale pH 5,5-6,4. Ze wzgledu na
powstajgce w czasie fertygacji pewne depozyty wapniowe miedzy widknami wetny oraz
zmienng funkcjonalno$¢ korzeni odczyn roztworu w substracie ulega zwykle
podwyzszeniu, dlatego konieczne jest podawanie kwasnej pozywki (pH 5,2-5,5) i
umozliwienie ,przemywania”’ podtoza pozywkg tzw. przelew (odptyw wdd drenarskich
przez naciecia u podstawy mat uprawowych.

e QOdczyn roztworu w podfozu roscie przy stabym napowietrzeniu podtoza (nadmierna
zwieztos¢ lub/i wilgotnosc), zbyt wysoka zawartos¢ wapnia — wéwczas pojawiajg sie
objawy nieprawidtowego odzywienia mikroelementami, magnezem i wapniem.

o Na odczyn wptywa tez pobieranie sktadnikdéw - przy duzych ilosciach azotu pobieranego
jako jon NH3;* (z formy N-NH,) oraz potasu, pH w podfozu obniza sie, a wzrasta gdy
rosliny intensywnie pobierajg NO; (z formy N-NO3) oraz siarczany.
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Stezenie i odczyn pozywek dozowanych po wysadzeniu pomidoréw na miejsce state
zalezne sg od fazy wzrostu roslin oraz rodzaju podtoza uprawowego (tabele 6 i 7).

Tabela 6. Zalecane stezenia i odczyn pozywki w uprawie pomidoréw w podiozach
mineralnych pod ostonami

Faza wzrostu EC (mS/cm) Odczyn (pH)
Kwitnienie pierwszego grona — rozsada obok otworow 3,2-3,4/3,6* ~55
Do kwitnienia trzeciego grona 3,2-3,4/3,6* 5,6-5,7
Petnia kwitnienia 3.-5. grona 3,2-3,4 5,6-5,7
Petnia kwitnienia 5.-10. grona 3,0-3,2 5,6-5,7
Petnia owocowania 2,7-2,8 5,5-5,8
Plonowanie jesienne 3,0-3,5 5,6-5,8

* wyzsze EC przy niedoborze swiatta i dla odmian o wegetatywnym typie wzrostu

Tabela 7. Zalecane stezenie sktadnikow w podtozu mineralnym w bezglebowej uprawie

pomidorow
Faza wzrostu EC * (mS/cm)
Od sadzenia do pierwszych zbiorow 3,0/3,5do 5,0
Owocowanie (do zawigzania 10. grona) 2,8/3,5do 4,5
Petnia owocowania 2,8/3,2 do 4,2/4,6
Plonowanie jesienne 2,8/3,2 do 3,8/4,5

* w zaleznosci od warunkéw uprawy i odmiany

Stezenie pozywki nalezy tez dostosowaé¢ do warunkéw $wietlnych oraz aktualnego stanu
réwnowagi wegetatywno-generatywnej. Nawet krotkotrwate obnizenie intensywnosci swiatta
wymaga zwiekszenia EC pozywki o 0,2-0,3 mS/cm. Podobnie postepujemy w celu
ograniczenia wzrostu wegetatywnego, natomiast obnizamy stezenie gdy rosliny stajg sie
bardzo ,generatywne” np. przy duzym obcigzeniu owocami.

Wzrost wartosci EC $wiadczy o nadmiernym nagromadzeniu sie skladnikéw w podtozu
lub o jego przesychaniu. Moze to wynika¢ z nieodpowiedniego sktadu pozywki,
nieprawidtowego dozowania (np. za pozne rozpoczecie a za wczesne zakonczenie
nawadniania), za matej jednorazowej dawce. EC wzrasta takze przy matej aktywnosci
systemu korzeniowego. Utrzymywanie zbyt wysokiego stezenia sktadnikow przez diuzszy
czas powoduje uszkodzenie korzeni i zmniejszenie pobierania wapnia i magnezu, ale
zwieksza sie wowczas pobieranie fosforu. Stezenia wyzsze od optymalnych sprzyjajg
uzyskaniu owocow lepszej jakosci, ale spowalniajg wzrost roslin, dlatego taki zabieg mozna
stosowa¢ dla odmian o dominacji cech wegetatywnych. Wyzszego ogdlnego stezenia
sktadnikow w odniesieniu do wartosci standardowych wymagajg tez odmiany miesiste (o 0,2-
0,4 mS/cm), odmiany do zbioru w gronach i drobnoowocowe typu ,cherry” (o 0,4-0,6 mS/cm).

Niskie EC, wskazuje na zbyt matg ilo$¢ sktadnikow w pozywce (zwtaszcza w stosunku do
wymagan roslin) lub o nadmiernej wilgotnosci podtoza. Szybkie ,wyjadanie” sktadnikow
wystepuje np. przy znacznym obcigzeniu roslin dojrzewajgcym owocami.

Obnizajac lub podwyzszajgc EC pozywki wptywamy na EC roztworu w substracie.
Regulacja EC musi jednak odbywa¢ sie stopniowo, w kolejnych dawkach nie wiecej niz 0 0,5
mS/cm.
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Sktad pozywki. Najczestszg przyczyng nieprawidtowego odzywienia roslin jest
utrudnione pobieranie sktadnikdw (np. zniszczony system korzeniowa sporadycznie
spowodowane jest faktycznym brakiem pierwiastkow przy Zle przygotowanej i dozowanej
pozywce. Podstawg prawidtowego odzywienia roslin jest jednak sktad roztworu odzywczego
w srodowisku korzeniowym. Decyduje o tym sktad pozywki i aktualne pobieranie sktadnikéw
przez ro$liny uzaleznione rowniez od jej EC i pH. Standardowe zawartosci makro- i
mikrosktadnikow podaje tabela 8. i 10., natomiast zmiany ich zawartosci, dziatajgce jako
czynniki  stymulujgce do zwiekszenia  wegetatywnosci/generatywnosci  pomidora
zamieszczone sg w tabeli 9.

Tabela 8. Optymalny zakres zawartosci sktadnikéw w pozywce standardowej
dla pomidoréw uprawianych w podtozach mineralnych.

Wyszczegolnienie Zawartos¢ (mg/l)
Makrosktadniki
azot (N-NO;) 220-230
(N-NH,) 10
fosfor (P) 40-60
potas (K) 320-340
magnez (Mg) 60-70
wapn (Ca) 200-210
siarka (S-SO,) 80-100
Mikroelementy
zelazo (Fe) 1,2-1,6
mangan (Mn) 0,6-0,8
bor (B) 0,35
cynk (Zn) 0,35
miedz (Cu) 0,12
molibden (Mo) 0,05

Tabela 9. Przecietne zalecane zmiany zakresow makroelementéw w poszczegodlnych
okresach i fazach wzrostu pomidoréw w podtozach mineralnych.

Okres uprawy, faza wzrostu Zmiany w |Io§C| skltadnikéw (mg/I pgzywkl )
dodanie odjecie
. azot (N-NO; ) -5-7
Zalewanie mat wapn 141'2:28 (N-NH, ) -5-7
9 potas -100-120
azot +10-20
Do kwitnienia 1. grona ngr;ez :?8_?2 potas -40-60
fosfor  +5-10
Od poczatku kwitnienia 2. grona ?of%sr :52_0{ 80
do kwitnienia 3. grona magnez +10
Petnia kwitnienia 3. do 5. grona Fno;eglf]ez 1?8_30 waph -10-20
: Lo potas +40- 60
Petnia kwitnienia 5. QO 10. grona magnez +10 waph 210-20
(poczatek plonowania) fosfor  +10
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wapn  +10-20

Plonowanie letnie potas +50-60
magnez +10

Plonowanie jesienne magnez +10-15 Azot -10
potas +20-30 Wapn -10-20

*

w odniesieniu do przyjetego dla danej uprawy podstawowego sktadu pozywki

Tabela 10. llos¢ mikroelementéw niezbednych w poszczegdinych fazach wzrostu pomidora

llosé mikroelementéw (mg/l)
Okres uprawy/ - — .
faza wzrostu zelazo mangan cynk bor miedz molibden

Fe Mn Zn B Cu Mo
Poczatek uprawy 1,50 0,55 0,33 0,38 0,05-0,10 0,05
Do 5. grona 1,80 0,60 0,33 0,33 0,05-0,10 0,05
Do 10. grona 1,50 0,60 0,33 0,33 0,05-0,10 0,05
Petnia plonowania 1,50 0,60 0,50 0,33 0,06-0,12 0,05
Plonowanie letnie 1,80 0,60 0,50 0,33 0,06-0,12 0,05
Jesien 2,00 0,70 0,65 0,33 0,06-0,12 0,05

*Wyzsze zakresy uwzgledniajg mozliwo$¢ niecatkowitego ich wykorzystania przy braku optymalnych
warunkoéw pobierania (Swiatto, odczyn, wilgotnos¢ w podtozu uprawowym).

Wymagania nawozowe pomidoréw co do mikroelementéw, szczegdlnie (zelaza i
manganu) sg duzo wyzsze od ich potrzeb pokarmowych. Faktyczne wykorzystanie zalezy od
czynnika chelatujgcego pierwiastek i jego dziatania przy okreslonym, maksymalnie wysokim
odczynie srodowiska korzeniowego. Na przyktad chelator EDTA dziata najlepiej przy pH
<6,0, DTPA - pH <6,5 (7,0), HEEDTA <pH 9,0, a EDDHA < pH 10. Dolna granicg dla
wiekszosci chelatoréw jest pH 4,5.

Stezenie zelaza i manganu w pozywce wymaga czestego uaktualniania aby zachowaé
prawidtowy, wzajemny stosunek jondéw obu pierwiastkow. Stezenia pozostatych
mikroelementow nie wymagajg czestych zmian. Zalecone zmiany makro- i mikroskfadnikéw
sg danymi orientacyjnymi wymagajgcymi korekty i dostosowania do indywidualnych
wymagan odmiany.

Warunki klimatyczne. Prawidtowe odzywianie roslin zalezy od czynnikéw klimatycznych.
Temperature powietrza i podtoza mozna kontrolowac i regulowaé zaleznie od wyposazenia i
mozliwosci technicznych obiektu. Warunki swietlne mozna na ogét tylko monitorowaé
dostosowujgc do nich np. ogdlne stezenie pozywek i ilos¢ poszczegdinych sktadnikow oraz
ich wzajemny stosunek. W warunkach niedoboru swiatta (natezenie promieniowania ponizej
150 W/m?) lub przy gwattownych zmianach jego natezenia zaktdcone jest odzywianie roslin.
W okresach dlugo trwajgcego deficytu swiatta ogranicza sie nawozenie azotem, a zwieksza
magnezem, zelazem i manganem. Pomimo prawidiowego nawozenia niedobory sktadnikow
w roSlinie, wystepujg przy temperaturze podtoza:

e < 14°C - utrudnione jest wowczas gtéwnie pobieranie fosforu i magnezu;

e >23-25°C — utrudnione pobieranie i translokacja wapnia.

Przy wysokiej temperaturze powietrza w nocy utrudnione jest pobieranie magnezu i wapnia.
Nawadnianie i dozowanie pozywek Od wilgotnosci poditoza zalezy pobieranie

sktadnikow pokarmowych. Przy jego niskiej wilgotnosci (50-60% wilgotno$ci maksymaine;,

praktycznie brak wody wolnej), ogolne stezenie skiadnikow jest wysokie i utrudnione
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pobieranie wszystkich sktadnikow, szczegdlnie wapnia i manganu. Niedobo6r wody w podiozu
przyczynia sie do zrzucania kwiatow i zawigzkéw, wptywa na drobnienie owocow i jest
jednym z czynnikéw powodujgcych suchg zgnilizne wierzchotkowg owocdow.

Wysoka wilgotnos¢ podtoza (powyzej 80%) zmniejsza ilod¢ tlenu w obrebie systemu
korzeniowego i utrudnia pobieranie zelaza i fosforu. Przy dtuzej utrzymujgcym sie wysokim
poziomie wilgotnosci podtoza (powyzej 90%) nastepuje zahamowanie wzrostu i obumieranie
korzeni, zotkniecie i zasychanie lisci oraz zahamowanie kwitnienia i owocowania.

Na poczatku uprawy, jednorazowo podaje sie 80-200 ml pozywki, 4-5 razy w ciggu dnia;
w okresie intensywnego wzrostu i wysokiej temperatury nawet 40-krotnie. Wymagany jest tez
przelew pozywki (odptyw wéd drenarskich) w zaleznosci od pogody:
¢ w dni pochmurne stosuje sie 5-10% przelewu po 4. nawadnianiu (poczgtek nawadniania

2-3 godziny po wschodzie stonca);

e w dni stoneczne stosuje sie 15-20% przelewu po 3-4 nawadnianiu (poczatek
nawadniania 1-2 godziny po wschodzie stonca).

Wilgotnos¢ maty mozna regulowa¢ skracajgc lub wydtuzajgc czas od pierwszego

nawadniania do uzyskania przelewu, oraz zwiekszajgc pierwszy przelew (osuszenie maty)

lub go zmniejszajgc (podniesienie wilgotnosci). Kolejne, mniejsze, ale czestsze dawki

réwniez podnoszg wilgotno$é. Nieprawidlowe nawadnianie czesto prowadzi do duzego

przelewu i utrzymywaniu sie matej wilgotnosci maty.

Ogdlna zasada regulowania wilgotnosci podtoza polega na utrzymaniu odpowiedniej
réznicy miedzy jego wilgotnoscig w dzien i w nocy:

e roznica standardowa (dzien/noc 6-8%);
e roznica odpowiednia dla stymulacji wzrostu generatywnego (dzieri/noc 8-12%);
e roznica odpowiednia dla stymulacji wzrostu wegetatywnego (dzier/noc 4-6%).

Przy raptownej zmianie intensywnosci swiatta, niejednokrotnie wskazany jest dodatkowy
tzw. poznowieczorny cykl nawodnienia po ostatnim dozowaniu pozywki. W okresach
intensywnego ogrzewania nocnego i spadku wilgotno$ci w nocy o okoto 10% (5% do
potnocy) mozna zastosowa¢ dodatkowe tzw. noche nawadnianie dla wyréwnania ilosci
zuzytej wody i stymulacji wzrostu wegetatywnego przy duzym obcigzeniu owocami.

2.3. Indywidualne wymagania odmian w uprawach bezglebowych

Wybdr odpowiedniej odmiany jest tak samo wazny jak utrzymanie optymalnych
warunkow uprawowych. Wybierajagc odmiane nalezy réwniez kierowaé sie preferencjami
rynku krajowego i zagranicznego, zaleznie od docelowego miejsca sprzedazy owocow. W
kraju zwieksza sie zainteresowanie odmianami catogronowymi, import wymaga odmian
srednioowocowych, przy czym rynek brytyjski preferuje owoce kuliste (tzw. typ round).

Odmiany pomidoréw do bezglebowej uprawy powinny sie charakteryzowaé, oprécz
wczesnosci i plennosci, bardzo dobrg jakoscig owocow, réwnomiernym zewnetrznym i
wewnetrznym wybarwieniem, dobrym wypetnieniem oraz twardoscig owocow po zbiorze i po
krotkim przechowaniu, nieprzerwang sitg wzrostu powyzej 10. grona, tolerancjg na
ograniczong przestrzen rozrastania sie systemu korzeniowego, a takze zmienne i wysokie
temperatury w lecie.

Bardzo wazng cechg jest odpornos¢ na choroby, co ma wptyw na zmniejszenie ilosci
stosowanych srodkéw ochrony roslin. Wiekszos¢ nowych odmian pomidora do uprawy pod
ostonami, posiada genetyczng odporno$¢ na wiele choréb oraz niektore szkodniki np. na
choroby powodujgce uszkodzenia i zamieranie korzeni, nasady pedu oraz catej rosliny
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(fuzarioze zgorzelowg pomidora — Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici — For),
(fuzaryjne wiedniecie pomidora — Fusarium oxysporum lycopersici rasali 2 — Fol 1, Fol 2).

Pod ostonami uprawia sie gtdwnie pomidory wysokorosngce o owocach duzych
(wielkoowocowe, miesiste), srednich (do zbioru luzem i w gronach) i drobnych (koktajlowe do
zbioru luzem i ,cherry” do zbioru w gronach). Dominujgce sg pomidory czerwone i malinowe,
ale wzrasta podaz brgzowych i z6itych. Do niedawna szczepienie miato na celu uodpornienie
systemu korzeniowego na patogeny, ale w uprawach bezglebowych mozna w ten sposob
wptywaé na wigor roslin. W niektérych warunkach znaczenie ma zmiana tradycyjnego
prowadzenia na jeden ped, na system z wyprowadzaniem dodatkowego pedu
wegetatywnego. W kazdym przypadku nalezy rozpatrzy¢ konieczno$é zmian w sposobie
zywienia roslin w stosunku do zalecen standardowych.

Wymagania odmian wielkoowocowych i drobnoowocowych rozpatruje sie w
odniesieniu do przecietnych wymagan odmian o owocach s$redniej wielkosci;
dodatkowo uwzgledniajac cechy genetyczne danej odmiany (typ wegetatywny,
generatywny). Na przykitad wielkoowocowa Grace F; charakteryzuje przewagg cech
generatywnych, odm. Mariachi F, charakteryzuje rownowaga wegetatywno—generatywna z
niewielkg przewagg cech wegetatywnych, odm. Madison F, jest doskonale zréwnowazona, a
odm. Red Chief F, i Quest F sg zdecydowanie wegetatywne.

Odmiany o przewadze cech wegetatywnych wykazujg mniejsze zapotrzebowanie na
azot, a wielkoowocowe i malinowe charakteryzujg sie wiekszym od przecietnego
zapotrzebowaniem na wapn. Wiele nowych odmian wykazuje réwniez zwigkszone
zapotrzebowanie na magnez, zwtaszcza w okresie dojrzewania 3-4 grona. Sterowanie
warunkami wzrostu i odzywianiem pozwala sterowa¢ wzrostem i plonowaniem roslin.

Ponizej przedstawiono przyktad specyficznych wymagan pokarmowych odmian
wielkoowocowych, w stosunku do odmian srednioowocowych:

o wyzszy poziom K po wysadzeniu roslin na miejsce state oraz w petni plonowania;

e wyzszy poziom Ca w pozywce i w podiozu szczegdlnie przy duzym obcigzeniu roslin
owocami i szybkim dorastaniu owocow;

e wyzszy poziom Mg, dostosowany do okresowo zwiekszonego zapotrzebowania w
okresie plonowania;

e okresowo wyzszy poziom N dla pobudzenia wzrostu wegetatywnego (zazwyczaj przy
tworzeniu 8 —12 grona);

e nizszy od optymalnego poziom N w poczgtkowym okresie uprawy przy niedoborze

Swiatta i nizszej od optymalnej temperaturze powietrza i podtoza.

Niezbedne dla zapewnienia prawidiowego odzywienia pomidoréw odmian miesistych jest
zachowanie odpowiedniego stosunku poszczegolnych pierwiastkow, a w szczegodlnosci
azotu do potasu, ktéry niezaleznie od odmiany jest jednym z gtdwnych czynnikéw
decydujgcych o zachowaniu rownowagi wegetatywno-generatywne;.

Proporcje przedstawione w tabeli 11 i pierwiastkowe skfady pozywek w tabeli 12 nalezy
traktowac jako ogdélng wskazéwke, dostosowujgc je do nastonecznienia, obcigzenia roslin
owocami, odmiany oraz zachowania réwnowagi wzrostu wegetatywnego do generatywnego
w danym okresie uprawy.

31



Tabela. 11. Zalecany stosunek N:K w zaleznosci od okresu uprawy/fazy rozwojowej
i typu odmianowego

Typ odmianowy

Okres uprawy/faza wzrostu .
standardowe wielkoowocowe generatywne

nasgczanie ptyt 1:1 1:0,95 1:11
od sadzenia do kwitnienia 1. grona 1:1,3-1,4 1:1,4-1,5 1:1,2
kwitnienie 2.-3. grona 1:1,4-1,5 1:1,5-1,6 1:1,3
kwitnienie 3.-5. grona 1:1,6-1,7 1:1,6-1,7 1:1,5
poczgtek owocowania 1:1,6-1,7 1:1,7-1,8 1:1,5-1,6
petnia owocowania 1:1,6-1,8 1:1,8-2,0 1:1,8-2,0

Bardzo wazne jest dostarczenie roslinom odpowiednich ilosci wapnia przy utrzymaniu
wiasciwego stosunku miedzy wapniem a magnezem. Warunkuje to odpowiednie pobieranie i
translokacje obu sktadnikow:

e w poczgtkowym okresie uprawy stosunek Mg:Ca powinien wynosi¢ 1:3,4-4,0;

e do poczatku owocowania 1:2,8-3,4;

e W petni owocowania 1:2,8.

Tabela 12. Zakres przecietnych zawartosci sktadnikéw w pozywce dla trzech typow
odmianowych uprawianych w podtozach mineralnych

Faza wzrostu Zawarto$¢ makroelementéw (mg/L)

N P K | Mg | Ca

Odmiany srednioowocowe
Do kwitnienia 1. grona 230 40 280 60 220
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 220 40 300 60 210
Kwitnienie 3.-5. grona 210 45 360 60 200
Kwitnienie 5.—10. grona 190 40 320 60 180
Petnia plonowania 180 40 300 50 180
Plonowanie jesienne 170 40 320 60 170
Odmiany wielkoowocowe
Do kwitnienia 1. grona 250 50 310 60* 250
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 250 50 330 65 240
Kwitnienie 3.-5. grona 240 50-55 | 350-360 65 230
Kwitnienie 5.—10. grona 230 45-50 | 370-380 | 60/70 230
Petnia plonowania 200 40-45 | 370-380 60 220
Plonowanie jesienne 210 45-48 | 370-360 60/65 220
Odmiany generatywne

Do kwitnienia 1. grona 220 40 260 60 220
Od sadzenia do kwitnienia 3. grona 200 40 260-280 | 50-60 | 210/220
Kwitnienie 3.-5. grona 200 40 300-320 | 50-60 200
Kwitnienie 5.—10. grona 190-200 40 300 50-60 190
Petnia plonowania 190-200 40 340-360 60 180
Plonowanie jesienne 200 40 320 60 180

*odmiany mato tolerancyjne na niedobdr Mg wymagajg zwiekszenia jego poziomu o okoto10%

Szczegotowe wymagania i zalecenia dla poszczegdélnych odmian zwykle sg podawane w
katalogach i opracowaniach firm hodowlanych.
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Wymagania nhawozowe odmian szczepionych. Przy ustalaniu nawozenia pomidoréw
szczepionych na podkiadkach nalezy wprowadzac¢ zmiany w sktadzie pozywek w stosunku
do standardowych, optymalnych wymagan odmiany:

e zmniejszy¢ poziom N w poczatkowym okresie po posadzeniu o 20%, a w dalszych
okresach o 10-15%;

e ograniczy¢ tatwo dostepng amonowg forme azotu (N-NH,4) szczegdélnie w pierwszych 3
tygodniach po wysadzeniu roslin;

e zwiekszy¢ poziom Mg w poczatkowym okresie uprawy o okoto 10%; w okresie
plonowania o okoto 15%; w okresach silnego obcigzenia roslin owocami np. przy
jednoczesnym dojrzewaniu kilku gron — o okoto 20%;

o zwiekszy¢ poziom Mg w warunkach utrudniajgcych jego pobieranie (niedobér Swiatta,
niskie pH, bardzo wysoka zawarto$¢ K, nadmierna wilgotnos¢ podtoza) w ilosci
dostosowanej do zmniejszonego pobierania;

e utrzymywac zwiekszony poziom Ca przez caty okres uprawy (o 20-30 mg/l).

2.4. Dob6r odmian pomidora do upraw bezglebowych

Wybdr odpowiedniej odmiany jest tak samo wazne jak utrzymanie optymalnych
warunkow uprawowych. Wybierajgc odmiane nalezy réwniez kierowaé sie preferencjami
rynku krajowego i zagranicznego, zaleznie od docelowego miejsca sprzedazy owocow. W
kraju zwieksza sie zainteresowanie odmianami catogronowymi, import wymaga odmian
srednioowocowych, przy czym rynek brytyjski preferuje owoce doktadnie kuliste (tzw. typ
round).

Odmiany pomidorow przeznaczone do bezglebowej uprawy powinny sie
charakteryzowac¢, oprécz wczesnosci i plennosci, bardzo dobrg jakoscig owocoéw
rownomierne zewnetrzne i wewnetrzne wybarwienie, dobrym wypetnieniem oraz twardo$cig
owocoOw po zbiorze i po krétkim przechowaniu, nieprzerwang sitg wzrostu powyzej 10. grona,
tolerancjg na ograniczong przestrzeh rozrastania sie systemu korzeniowego, a takze
zmienne i wysokie temperatury w lecie.

Bardzo wazng cechg jest odpornos¢ na choroby, co ma wptyw na zmniejszenie ilosci
stosowanych srodkéw ochrony roslin. Wiekszos¢ nowych odmian pomidora do uprawy pod
ostonami, posiada genetyczng odpornos¢ na wiele chordb oraz niektére szkodniki np na
choroby powodujgce uszkodzenia i zamieranie korzeni, nasady pedu oraz catej rosliny
(fuzarioze zgorzelowg pomidora — Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici — For),
(fuzaryjne wiedniecie pomidora — Fusarium oxysporum lycopersici rasali 2 — Fol 1, Fol 2).

Odmiany polecane do bezglebowej uprawy na poditozu organicznym:

polskie: Julia F;.

zagraniczne: Aurelius F4, Blitz F4 Brooklyn F;, Cunero F4, Emotion F;, Grace F,, Madison F4,
Maeva F4, Marfana F, Mariachi F, Marissa F; Megana F, Prego F; Quest F; Raissa F;,
Recento F, Red Chief F; Ronaldo F4 Vilnius F.

Odmiany polecane do bezglebowej uprawy na podtozu mineralnym:

Petng przydatnos¢ do uprawy bezglebowej w podtozach mineralnych, w cyklu
przedtuzonym (12-13 miesiecy) wykazujg nieliczne odmiany np. Growdena F,, Altadena F;.
Przewidywane, opdznienie najwczesniejszych termindw nasadzen i ,sptaszczenie” wymagan
uprawowych odmian zwiekszy ich liczbe w polskich uprawach.
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IV. Dodatkowe elementy agrotechniczne niezalezne od
stosowanego podioza

Do wazniejszych elementéw integrowanej produkcji i ochrony pomidora nalezy naturalne
zapylanie kwiatow, wykorzystanie odpornosci na patogeny, szczepienie na podktadkach
wigorujgcych a takze stosowanie stymulatorow wzrostu i rozwoju oraz $rodkow
poprawiajgcych wiasciwosci podtoza — istotne zwtaszcza w uprawach gruntowych.

1. Naturalne zapylanie kwiatoéw

Wykorzystanie trzmieli ziemnych (Bombus terrestris) do zapylania kwiatéw pomidora
pozwolito na catkowite wyeliminowanie regulatoréw wzrostu. Trzmiele hodowlane, w
specjalnych ulikach wprowadza sie do obiektow w czasie otwierania sie pierwszych kwiatéw
pomidora (w ilosci dostosowanej do powierzchni obiektu i typu ula). Skutecznosé zapylania
przez trzmiele zalezy od stopnia rozwiniecia kwiatow i aktywnosci owadow.

Pomidor jest samopylny, ale zaptodnienie moze nie nastgpi¢ przy za matej ilosci pytku
(np. przy duzej réznicy temperatury miedzy dniem a nocg), sklejaniu sie jego ziaren w
warunkach wysokiej wilgotnosci powietrza (>70% RH) i ich wysychanie przy wilgotnosci za
niskiej (<50% RH) lub powolnym dojrzewaniu pytku przy niedoborach Swiatta. Trzmiele
odwiedzajg nieraz kilkukrotnie te same kwiaty sprawdzajgc ich ,zdolnos¢ pokarmowg” czyli
wytworzenie nektaru. W tym czasie dochodzi do otrzgsania nawet najmniejszych ilosci
dojrzatego pytku a owady przenoszg nawet posklejane ziarna. Dlatego ich efektywnosé jest
tak duza. Niestety zywotnos¢ trzmielich robotnic w szklarniach jest krétka (40-60 dni).
Dlatego zwlaszcza w pierwszej potowie okresu kwitnienia trzeba sukcesywnie wymieniac ule.

Potrzebe uzupetnienia liczby aktywnych trzmieli w obiekcie okresla sie na podstawie
liczby zapylonych kwiatéw (brgzowienie ptatkdw korony po odwiedzeniu kwiatow przez
trzmiela, lepiej widoczne wiosng niz latem). Wiosng, o dobrym zapyleniu s$wiadcza
przebarwienia 90%, latem - 80% kwiatow.

Sg jednak sytuacje, w ktérych kwiaty nie sg atrakcyjne dla owaddw, poniewaz wytwarzajg
zbyt mato aromatycznych substancji wabigcych, Swiadczacych o dojrzatosci kwiatow do
zapylenia. Przyczyng niedojrzatosci kwiatéw oraz obnizenia zywotnosci pytku jest np.
nadmierne pobieranie azotu przy niewystarczajgcej ilosci fosforu, niska lub zbyt wysoka
temperatura. W takich warunkach mogg powsta¢ owoce partenokarpne (beznasienne lub z
nasionami niezdolnymi do rozmnazania i pustymi komorami) lub mate, zahamowane we
wzroscie guzikowate, ,$piochy” (inaczej owoce siedzgce). Optymalna temperatura powietrza,
dla prawidtowego zawigzywania owocow powinna by¢ w granicach 20-27°C. Przy
temperaturze ponizej 15°C i powyzej 30°C pytek nie kietkuje, dlatego wazne sg techniczne
rozwigzania pozwalajgce na regulacje temperatury - ogrzewanie (nawet w lecie) i
cieniowanie materiatami nie zwigkszajgcymi wilgotnosci powietrza).

Czesto, pomimo dobrego zapylenia kwiaty i zawigzki opadajg przy niskiej intensywnosci
Swiatta i nieprawidtowym odzywieniu roslin manganem i borem (najczesciej przy wysokim pH
podioza), niedoborze potasu (na poczatku plonowania) lub fosforu (faktycznym lub pozornym
spowodowanym niskg temperaturg) oraz przy nadmiarze azotu w podtozu.
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2. Wykorzystanie odpornosci na patogeny oraz wigoru podkiadek

Brak rozbudowanego, aktywnego systemu korzeniowego stanowi jeden z wazniejszych
probleméw bezglebowej uprawy pomidorow, szczeg6lnie przy mato precyzyjnym
nawadnianiu.

Gtowng zaletg podktadek do szczepienia rozsady jest przekazanie roslinom odporno$ci
na chorobotwdrcze patogeny powodujgce korkowatos$¢ korzeni (Pyrenochaeta lycopersici)
oraz fuzarioze (Fusarium oxysporum) i werticilioze (Verticilium alboatrum) a takze magtwika
korzeniowego. Nie do przecenienia jest rowniez zdolnos¢ podkifadek do tworzenia silnego,
dobrze rozbudowanego systemu korzeniowego, co nadaje roslinie znacznie wiekszy wigor
niz roslin na wiasnym korzeniu (szczegolnie wazne w uprawie odmian w typie
generatywnym). Dzieki temu zwiekszajg sie mozliwosci pobierania skifadnikow
pokarmowych. Pozwala na prawidtowe dorastanie, wypetnianie i wybarwianie sie owocow
rowniez w koncowym jesiennym etapie uprawy. Dzieki zwiekszonej sile wzrostu podktadek
szczepione odmiany uprawiane w krotkich cyklach oraz odmiany drobnoowocowe mozna
mozna prowadzi¢ na 2 pedy wyprowadzone z katéw pierwszych lisci. System korzeniowy
podkitadek jest tez mniej wrazliwy na nizsze temperatury podtoza niz odmian szlachetnych.
Wykorzystanie tych cech pozwala na znaczne ograniczenie $rodkéw chemicznych w czasie
trwania uprawy i to bez ryzyka zmniejszenia plonowania.

Nowe podkiadki, ktére oprocz wprowadzonej tolerancji na fuzarioze zgorzelowg pomidora
(Fusarium oxysporum f. radicis) charakteryzuje zwiekszona sita wzrostu:

e He-man - T,MW,,VaVd, Foly,For, Cf;.s (MaMiMj),(PI)(Si);
Beaufort F{ - TmMKVF,NFr;

Maxifort F4- TmMKVF2NFr;

Spirit F4.Va,Vd,Folg,1, ToMV,For ( Ma,Mi,M;j, PL.).

3. Stosowanie srodkow poprawiajgcych warunki uprawy

Nawozy stuzg do podstawowego zywienia roslin, sg jednak sytuacje, kiedy roslina
wymaga zastosowania specjalnych preparatow wpltywajgcych dodatnio na jej okreslone
funkcje. Zaliczmy do nich stymulatory wzrostu i rozwoju oddziatujgce bezposrednio na rosliny
i tzw. ulepszacze glebowe zwiekszajgce sprawnosé podtoza, dzieki czemu lepiej rozwijaja
sie w nim korzenie. Gtéwnym celem stosowania takich Srodkéw jest wytworzenie silnie
rozbudowanego systemu korzeniowego z jak najwiekszg powierzchnia wiosnikowg oraz
zwiekszenie tolerancji roslin na dziatanie niekorzystnych warunkéw zewnetrznych, w tym na
atak patogendéw. Stymulatory wzrostu i rozwoju stosowane sg w réznych okresach i fazach
wzrostu roslin, od skietkowania nasion do trzech tygodni przed kohcem uprawy, ulepszacze
glebowe z reguty przed sadzeniem lub/i w okresie ukorzeniania sie roslin na miejscu statym.
Celowe jest ich dodatkowe stosowanie w okresach ostabionego wzrostu roslin i systemu
korzeniowego, najczesciej spowodowanego nieprawidiowg wilgotnoscia w matach
i niedostosowaniem nawozenia do zmieniajgcych sie warunkow srodowiska.

Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zalecen podawanych na etykietach. Srodki takie,
produkowane na bazie wyciggéw naturalnych (ekstrakty roslinne, humusowe) zawierajg
substancje hormonalne, ktére zastosowane w nadmiarze lub w nieodpowiedniej fazie
rozwojowej mogg powodowac¢ szok hormonalny i zaburzenia w wyglgdzie i funkcjonowaniu
roslin.

4. Dodatkowe zabiegi pielegnacyjne
Prawidtowa pielegnacja roslin ma na celu:
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e poprawe warunkow klimatycznych w bezposrednim otoczeniu rosliny (usuwanie
zbednych lisci);

e polepszenie sity wzrostu wierzchotka (wyprowadzenie pedéw wegetatywnych, usuniecie
zawigzkow 1. grona kwiatowego, usuniecie 1. liscia pod ostatnim kwiatostanem);

e zwiekszenie liczby gron na roslinie i 1 m? (wyprowadzanie pedéw generatywnych);

o wykorzystanie sity wzrostu rosliny i wyprowadzenie 1-2-gronowych, owocujgcych peddéw
bocznych.

Usuwanie lisci. Celem tego zabiegu jest poprawienie zdrowotnosci ros$lin i a przy duzej
liczbie, jednoczesnie owocujgcych gron - lepsze ich oswietlenie. Jednorazowo usuwa sie
maksymalnie 1-3 liscie, a przy dlugotrwatej stonecznej pogodzie - nie wiecej niz 2.
Pozbawienie pomidorow wiekszej liczby lici prowadzi do zaburzen w pobieraniu wody i
czesto jest przyczyng pekania owocow po zbiorze. Na roslinie w uprawie przedtuzonej
powinno by¢ minimum 15-18 lisci (u odmian o stabej sile wzrostu nawet do 22).

Pedy wegetatywne wyprowadza sie w celu zwiekszenia powierzchni fotosyntetyzujgcej i
transpirujgcej (wieksze mozliwosci transportowe skifadnikow pokarmowych, zwiekszenie
wilgotnoéci) oraz ochrony owocdéw przed przegrzaniem. Zabieg jest wazny szczegdlnie
warunkach nadmiernego nastonecznienia, przy silnym wigorze generatywnym (nadmiernym
obcigzeniu owocami), ostabionym wzroscie wierzchotka (w gérnej czesci rosliny
pozostawienie do dwdch peddw bocznych z 2-3 lismi.

Pedy generatywne (owocujgce) wyprowadza sie na co czwartej roslinie, najczesciej przy
4-6 gronie. W pézniejszej uprawie dodatkowe pedy owocujgce wyprowadza sie, u co drugiej
- trzeciej rosliny, przy 10 gronie. Pedy te pozostawia sie do konca okresu wegetacji. Jesli
rosliny sg w stabej kondycji, to nalezy je wczesniej ogtowi¢. Dwa tygodnie przed planowanym
terminem ogtowienia roslin wyprowadza sie jeden - dwa pedy boczne z owocujgcym gronem
na kazdej roslinie. Przy wyprowadzaniu dodatkowych pedéw i gron z owocami nalezy
uwzgledni¢ w stosowanym nawozeniu, dodatkowe zapotrzebowanie roslin na sktadniki
pokarmowe.

V. Ocena wzrostu i rozwoju roslin - fitomonitoring

W integrowanej, nowoczesnej uprawie pomidora niezbedna jest prawidtowa ocena i
analiza wzrostu i rozwoju roslin, warunkéw klimatycznych i podtozowych oraz catosezonowa
archiwizacja danych. Pozwala to na kontrole i sterowanie rozwojem roslin w przewidywaniu
ich reakcji na warunki srodowiskowe. Fitomonitoring mozna prowadzi¢ w prosty sposéb
opisowo-pomiarowy nawet w tradycyjnych uprawach gruntowych i stabo zaawansowanych
technicznie obiektach. W nowoczesnych szklarniach i cieplarniach wykorzystuje sie
komputery klimatyczne i dozujgce pozywki oraz tzw. fitomonitory.

Niezaleznie od metody, okresowa ocena roslin (co 7-14 dni) powinna obejmowac:

o cechy wegetatywne: przyrosty dtugosci i grubosci todygi oraz liczby i rozpietosci lisci, a
takze ich utozenie;

e cechy generatywne: wyksztatcenie, rozbudowanie i usytuowanie kwiatostanow, liczbe w
petni rozwinietych kwiatow i ich wyglad w poszczegdlnych gronach, liczbe zawigzkow i
owocéw oraz ich wyglad;

o system korzeniowy — wielko$¢ i rozbudowanie, zdrowotnos$g;

e nieprawidtowosci wzrostu i rozwoju rosliny;
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e uzupetniajgco dla prawidtowej oceny wskazana jest rejestracja plonowania przy kazdym
zbiorze (niekoniecznie z monitorowanych roslin, a w przeliczeniu na 1 rosline lub 1 m?).

Dla prawidtowej oceny wybieramy od kilku do kilkunastu roslin reprezentatywnych dla
catej powierzchni uprawy (wiecej im mniejsze wyréwnanie roslin) i wykonujemy ocene
opisowo-pomiarowg lub pomiarowg. W kolejnych terminach pomiarow zaktada sie paski
kolorowej tasmy na wierzchotku rosliny pod aktualnie rozwinietym liSciem wierzchotkowym.
Monitorowanie wzrostu i rozwoju roslin to pierwsza faza prawidtowej oceny - zbieranie
danych, ktére wymagajg odpowiedniej interpretacji w odniesieniu do warunkow
klimatycznych (temperatura i wilgotno$¢ powietrza i podtoza, promieniowanie) i podtozowych
(odczyn i stezenie skfadnikow w podiozu i pozywce, makro- i mikroelementéow, dawka i
czestotliwo$¢ nawadniania, wielkos¢ przelewu, itp.). Konieczna jest systematyczna
rejestracja kazdorazowych odchyleh od warunkéw optymalnych.

Niezbedna jest przy tym znajomos$¢ objawow wskazujgcych na wszelkie nieprawidtowosci
wzrostu (zaburzenia fizjologiczne, choroby patogeniczne i objawy zerowania szkodnikéw).
Porownywanie biezgcych obserwacji z archiwalnymi danymi z poprzednich sezonoéw
pozwala na szybkie reakcje interwencyjne i profilaktyczne (w przewidywaniu niekorzystnych
zmian).

Parametry fitomonitoringu

Dla prawidiowej oceny roslin potrzebna jest znajomos¢ punkoéw odniesienia (optymalne
wartosci) dla poszczegolnych parametrow. Zmiany parametréw wprowadza sie w stosunku
do wartosci optymalnej. Nalezy przy tym uwzglednia¢ faze wzrostu i cechy genetyczne
odmiany.
Przyrost rosliny:
e tempo przyrostu - tygodniowy przyrost fodygi na dlugos¢ 17-20 cm tj. 2,4-3,5 cm/dzien;
e okreslenie grubosci todygi pod najwyzej potozonym, kwithgcym gronem - $rednica todygi

8-14 mm;

o liczba lisci ~3 szt./tydzien tj. 0,4 do 0,6 szt./dzien.
Wytworzenie kwiatostandéw: 1 grono/tydzien.
Rozwdéj kwiatéw w gronach:

e liczba zawigzkow kwiatéw - 5,5-8,5 szt./tydzien tj, 0,8—1,2 szt./dzien;

e liczba rozwinietych kwiatéw (w petni rozwiniete w kwitngcych gronach) - 5-7
szt./tydzien, przy znacznym zréznicowaniu w poszczegdlnych okresach uprawy od 3
do 9 szt./tydzien tj 0,4 do 1,3 szt./dzien.

Wzrost owocow:

e liczba owocdow o srednicy powyzej 1 cm w gronie - przecietnie 4 do 8 szt./tydzien;

e liczba owocow nieprawidtowo zawigzanych i wyksztatconych;

e przyrost wielkosci owocodw — pomiar srednicy poprzecznej owocow.

Okresowa kontrola wzrostu roslin obejmuje ocene cech roslin i wprowadzanie zmian w
ich traktowaniu w celu pobudzenia wzrostu wegetatywnego lub rozwoju generatywnego.
Cechy wegetatywne - gruby wierzchotek, silnymi pedy boczne przy wierzchotku, jasnozétte
kwiaty, stabe kwitnienie i zawigzywaniem owocéw, niedorastajgcymi do prawidtowej
wielkosci owoce w ostatnich gronach.
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Cechy generatywne - delikatnym wierzchotek, cienkie i stabe pedy boczne, kwiatami

intensywnie zotte, obfitym kwitnieniem, szybkie i jednoczesne zawigzywanie owocéw w kilku
gronach, wyréwnana wielkos¢ owocéw.

Czynniki pobudzajgce do rozwoju generatywnego (kwitnienie i zawigzywanie owocow
przy wolniejszym przyroscie masy lisciowej):

nizsza wilgotno$¢ powietrza (zwiekszenie intensywnosci wietrzenia przy zachowaniu
optymalnej temperatury);

wyzsza temperatura dnia niz nocy

podniesienie temperatury w godzinach popotudniowych (o 1-2°C);

nizsza temperatura podtoza (o 1-2°C);

wyzsze od optymalnego dla danego okresu, stezenie sktadnikdbw w podtozu i
pozywce (o 0,2-0,3 mS/cm);

mata czestotliwosé nawadniania i podawania pozywek przy wiekszej jednorazowej
dawce;

pozniejsze rozpoczecie i wczesniejsze zakonczenie nawadniania;

ograniczenie tatwo przyswajalnych form azotu (N-NH,) do okoto 3%;

podniesienie koncentracji dwutlenku wegla do 700-800 ppm;

pozostawienie mniejszej liczby lisci na roslinie (2-4 liscie mniej od liczby optymalnej);

wczesne usuwanie lisci.

Czynniki pobudzajace do wzrostu wegetatywnego (rozbudowanie masy lisciowej):

wyzsza wilgotnos¢ powietrza i podtoza;

wyzsza temperatura podtoza (o 1-2°C);

wyzsza temperatura powietrza w nocy niz w dzien (przy zachowaniu Sredniej
temperatury dobowej);

optymalna temperatura pod koniec dnia (zmierzch);

nizsze stezenie sktadnikéw (o 0,2-0,4 mS/cm) przy duzej czestotliwosci podawania
pozywek (wiecej krétkich cykli);

wczesniejsze rozpoczecie i pdzniejsze zakohczenie nawodnien;

maksymalny, dopuszczalny poziom N-NH, (do 25 mg/l)

wieksza liczba lisci na roslinie (o 2-4 szt.);

pozostawienie 1-2 peddw bocznych (z 2 li$§¢mi) pod kwithgcym gronem;
pozostawienie wierzchotka bez przypiecia (odchylenie pedu o ok. 60 stopni).

Zapisu parametrow dokonuje sie w karcie fitomonitoringu - oceny wzrostu i rozwoju roslin
oraz warunkéw uprawy (tabela 13). Do opiséw wybiera sie 3-5 roslin reprezentatywnych dla
catej uprawy, ocene parametréw przeprowadza sie zwykle co 10-14 dni.

Tabela 13. Karta fitomonitoringu

Wyniki okresowej oceny (kolejne daty oceny)

Parametr
o Lo Lo [ o | o [ | o]

I. OKRESOWA OCENA WZROSTU | ROZWOJU ROSLIN

Wazrost roslin

dtugosc¢ pedu (cm)

grubos¢ todygi ( mm)

liczba lisci (szt./rosl.)
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Rozwdj roslin

numer kolejnego grona

liczba zawigzkow kwiatow (szt.)

liczba rozwinietych kwiatow (szt.)

liczba zawigzkéw o @ powyzej 1 cm

liczba owocow nieprawidtowych

Wyglad rosliny

wierzchotek

typ wzrostu (W/G)

barwa liscia

ksztatt liscia

System korzeniowy

rozbudowanie

zdrowotnosé

Owoce

wielkos¢ - @ poprzeczna (mm)

ksztatt

wybarwienie zewnetrzne/wewnetrzne

wypetnienie (twardosc)

ll. OKRESOWA OCENA WARUNKOW UPRAWY

Warunki klimatyczne

nastonecznienie (W/m?2, J/m?)

temperatura powietrza (°C)

temperatura podtoza (°C)

wilgotno$¢ powietrza (%)

wilgotnosé podtoza - dzien /noc (%)

Pozywka

odczyn (pH)

stezenie —-EC (mS/cm)

dawka (ml/rosline)

Podtoze

odczyn (pH)

stezenie roztworu —EC (mS/cm)

[ll. OKRESOWA OCENA PLONOWANIA

wybarwienie owocow — zewn./wewn.

plonowanie (kg/m?)

VI. Ochrona przed organizmami szkodliwymi

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki) wystepujg zawsze zaréwno
podczas uprawy warzyw w polu, jak i pod okryciami, dlatego ochrona przed nimi jest
istotnym elementem integrowanej uprawy warzyw. Bez skutecznego regulowania poziomu
zagrozenia agrofagami trudno uzyskac wysoki plon dobrej jakosci, zachowujgc jednoczesnie
optacalnos¢ produkcji. W Integrowanej Produkcji Roslin nalezy dazyé do maksymalnego
zmniejszenia  potencjalnego  zagrozenia agrofagami  stosujgc  gtdwnie = metody
agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a jezeli jest to niezbedne - rowniez chemiczne.
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Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wszystkim organizmom
szkodliwym. Stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkéw wzrostu przez wtasciwe
zmianowanie, staranng uprawe, nawozenie, nawadnianie ma ogromne znaczenie w
eliminowaniu ujemnych skutkdw powodowanych przez agrofagi. Mechaniczna uprawa gleby
petni znaczacg role w zwalczaniu niektérych szkodnikow oraz zmniejsza liczbe zywotnych
nasion chwastow. Wszystkie czynnoéci uprawowe poprzedzajgce siew lub sadzenie roslin
powinny byé wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego stanu stanowiska i we
wiasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ wiasciwe terminy siewu i sadzenia, odpowiednig
rozstawe rzedéw i zageszczenie roslin, aby stosowanie srodkow chemicznych mogto by¢
ograniczone do minimum.

Srodki ochrony ro$lin o réznych mechanizmach dziatania nalezy stosowaé przemiennie w
celu zapobiegania powstawania odpornosci agrofagdéw na pestycydy oraz w taki sposéb, aby
nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cziowieka, zwierzat lub srodowiska. Wszystkie zabiegi
nalezy stara¢ sie wykonywac¢ w warunkach optymalnych dla ich dziatania i w taki sposob,
aby w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos¢, przy jednoczesnej
minimalizacji dawek. Jedng z metod ograniczenia zuzycia srodkéw ochrony roslin moze by¢
ich precyzyjne stosowanie w miejscu, gdzie okreslony organizm szkodliwy wystepuije.
Agrofagi nie muszg wystepowac¢ corocznie i na kazdej plantacji, dlatego nie wszystkie
gatunki wymagajg jednakowego zwalczania. Stad do podstawowych zasad Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin nalezy stosowanie srodkéw ochrony roslin nie, wedtug z gory okreslonego
programu, lecz na podstawie dobrego i aktualnego rozpoznania nasilenia wystepowania,
identyfikacji agrofagdéw i uwzglednienia progéw szkodliwosci. Coraz wieksze znaczenie ma
tez prognozowanie wystepowania i wiasciwe korzystanie z sygnalizacji pojawiania sie
szkodnikow. Nie wszystkie srodki dopuszczone do stosowania w okreslonym gatunku
powinny by¢ wykorzystywane w Integrowanej Produkcji Roslin. Stosowa¢ nalezy jedynie te
Srodki, ktére majg najkrotszg karencje i wywierajg najmniejszy negatywny wptyw na
organizmy pozyteczne. W integrowanej uprawie warzyw ze wzgledow ekologicznych i
ekonomicznych, nalezy ograniczac liczbe zabiegdéw do niezbednego minimum i stosowac
Srodki ochrony w najnizszych dawkach, lecz zapewniajgcych wystarczajgcg skutecznosc.
Nalezy pamietac, aby do programoéw ochrony pomidora wprowadzac zarejestrowane srodki
niechemiczne (przynajmniej jeden z przeprowadzonych zabiegdw powinien by¢ wykonany
takim preparatem).

Ze wzgledu na ochrone srodowiska i koniecznos$¢ zachowania roznorodnosci biologicznej
nalezy unika¢ corocznego stosowania tych samych substancji aktywnych w danym obiekcie,
gdyz moze to powodowac wystgpienie ,zjawiska kompensacji” lub tez pojawienia sie
biotypdw uodpornionych. Przemienne stosowanie srodkéw ochrony roslin o réznych
mechanizmach dziatania pozwoli zapobiec powstawania odpornosci organizmow
szkodliwych na srodki ochrony roslin. Dziatanie srodkéw ochrony roslin na organizmy
szkodliwe i rodliny uprawne zalezy nie tylko od sktadu gatunkowego patogendw i roslin, lecz
takze od fazy wzrostu roslin, warunkow glebowych i klimatycznych. W zwigzku z tym nalezy
zawsze stosowac srodki tylko dopuszczone do stosowania dla danej rosliny uprawnej i
przeznaczone do zwalczania okres$lonego agrofaga, przestrzegaé zalecanych dawek i
sposobu stosowania. Niektére srodki mozna stosowac¢ zapobiegawczo (np. grzybobodjcze)
lub interwencyjnie.
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Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w

taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

Ciecz uzytkowg nalezy przygotowac w ilosci nie wiekszej niz konieczna do zastosowania
na okreslonym areale. Opréznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie wodg i
poptuczyny wlaé do zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony roslin powinny
przeprowadzaé tylko osoby przeszkolone.

W czasie przygotowywania srodkéw i podczas wykonywania zabiegow trzeba
przestrzegac¢ przepiséw BHP, uzywajgc odpowiedniego ubrania ochronnego. Opryskiwacz
po zabiegu powinien by¢ doktadnie umyty.

Zwalczanie szkodnikow nalezy prowadzi¢ metodami biologicznymi w oparciu o
introdukcje organizméw pozytecznych i Srodkoéw biologicznych.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
Srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegdlnych
uprawach zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydéw jest wyszukiwarka srodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkéw ochrony roslin mozna znalezé na stronach MRIRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach — PIB i publikowany w Programie Ochrony Roslin
Warzywnych. Programy ochrony roslin sg réwniez dostepne na Platformie Sygnalizaciji
Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/81,rosliny-warzywne. Dopuszczone do
integrowanej produkcji srodki ochrony roslin sg w ww. programach oznaczone literami IP.

Uprawa w wetnie mineralnej lub w zmniejszonej ilosci substratu organicznego (torf
wysoki, widkno kokosowe, kora itp.) w workach foliowych sama w sobie stanowi istotny
element integrowanej ochrony roslin pomidora przed chorobami odglebowymi. Technologia
ta praktycznie wyeliminowata wystepowanie korkowatosci korzeni pomidora, rizoktoniozy
korzeni i szyjki korzeniowej oraz guzakow korzeniowych. Z drugiej jednak strony, systemy
hydroponiczne stwarzajg idealne warunki do rozwoju i rozprzestrzeniania sie gatunkéw z
rodzajow Olpidium, Phytophthora i Pythium. Takze uprawa nowych odmian pomidorow
szklarniowych o kompleksowej odpornosci na kilka patogendw eliminuje ryzyko wystgpienia
szeregu groznych chorob, takich jak: mozaika pomidora, werticilioze, fuzaryjne wiedniecie
pomidora, fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi, brunatna plamistoS¢ lisci oraz szara
plamisto$¢ lisci. W przypadku choréb niemozliwych do zwalczania na drodze genetycznej
(szara plesn, alternarioza, zaraza ziemniaka), podstawowym sposobem ograniczania ich
wystepowania w warunkach Integrowanej Produkcji pomidora jest ksztattowanie
mikroklimatu w szklarni oraz prawidtowa agrotechnika. Nalezy pamieta¢, ze z uwagi na
koniecznos¢ prowadzenia biologicznego zwalczania szkodnikow, wybor mozliwych do
zastosowania fungicydow jest znacznie mniejszy niz w uprawie konwencjonalnej. Zwalczanie
szkodnikow w Integrowanej Produkcji Roslin pod ostonami nalezy prowadzi¢ metodg
biologiczng. Stanowi to pewne utrudnienie w doborze srodkéw chemicznych stosowanych do
zwalczania chordb. Stad tez przed zastosowaniem okreslonego fungicydu nalezy upewnié
sie, czy jest on bezpieczny dla entomofagéw juz wprowadzonych do szklarni lub
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przewidzianych do introdukcji w najblizszym czasie. W niektérych sytuacjach biologiczne
zwalczanie szkodnikéw jest wspomagane metodami chemicznymi.

1. Choroby infekcyjne

Choroby wirusowe:

Mozaika ogoérka na pomidorze (Cucumber mosaic virus, CMV)

Biologia. Wirus jest typowym polifagiem, ktéry poraza wiele roslin-gospodarzy, w tym
takze chwasty. Wektorem wirusa sg mszyce. Ponadto CMV bardzo fatwo rozszerza sie w
trakcie prac pielegnacyjnych.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe powodowane przez CMV mogg byé
rézne tj. mozaika, nitkowatos¢ lisci, paprociowatos$¢ lisci, smugowatos¢ oraz nekrozy na
lisciach i pierscieniowe plamy na owocach. Symptomy na liSciach mogag by¢ zréznicowane,
od tagodnej, zielonej pstrosci po intensywng chloroze lub nekroze. Niekiedy mozna
zaobserwowac silng redukcje blaszek lisciowych do nerwu gtéwnego. Wirus moze
powodowaé kartowacenie roslin. Podobne objawy moze powodowa¢ wirus ToMV. W
przypadku pomidora mogg pojawia¢ sie infekcje mieszane z PVY i TSWV. Wieksza
szkodliwo$cia CMV obserwuje sie w uprawach hydroponicznych niz w tradycyjnych,
poniewaz wirus bardzo tatwo przenosi sie z pozywka, ale nie jest przenoszony przez glebe.

Profilaktyka. Nie sg znane skuteczne metody walki z tym wirusem. Nalezy zachowaé
odpowiednig higiene pracy w obiekcie, usuwac regularnie chwasty oraz rosliny zakazone.
Konieczne jest prowadzenie obserwacji zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym,
przynajmniej 1 raz w tygodniu. Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usuwac i pali¢,
nie sktadowa¢ w obiekcie, gdzie prowadzona jest uprawa pomidoréw. Trzeba zwalczaé
mszyce, bedgce wektorem wirusa.

Brazowa plamistosé lisci pomidora (Tomato spotted wilt virus, TSWV)

Biologia. Wirus poraza wiele gatunkéw roslin uprawnych oraz chwasty. Z pospolicie
wystepujgcych gatunkéw chwastow za najwazniejszy rezerwuar TSWV uwazane sg: szartat
szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec zwyczajny i psianka czarna. Przenoszony jest przez
kilka gatunkow wciornastkéw (m.in. wciornastka zachodniego i wciornastka tytoniowca).

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe mogg pojawia¢ sie juz we
wczesnych etapach rozwoju roslin w postaci zahamowania wzrostu. Liscie zainfekowanych
roslin sg stabo wyksztatcone, obserwuje sie na nich chlorotyczne oraz nekrotyczne drobne
plamki. Wraz z rozwojem choroby plamy powiekszajg sie i zlewajg ze sobg tworzac
nieregularne pierscienie. Obserwuje sie takze znieksztatcenie lisci i wierzchotkow peddéw
oraz mozaikowatos¢. Nekrozy pojawiajg sie takze na pedach i ogonkach lisciowych.
Porazone rosliny stabo zawigzujg owoce, ktére sg zdrobniate i zdeformowane. Na
powierzchni owocow powstajg nieregularne plamy tworzgce charakterystyczne pierscienie
(fot.2). Przy duzym nasileniu TSWV moze powodowa¢ zamieranie roslin. W przypadku
infekcji we wczesnych etapach wzrostu, rosliny nie wydajg plonu.

Profilaktyka. Chorobe mozna ograniczyé poprzez regularne zwalczanie wciornastkow.
Konieczna jest izolacja upraw pomidoréw od upraw roslin ozdobnych oraz regularne
eliminowanie chwastow, ktére sg zywicielami dla wirusa. Nalezy uprawia¢ odmiany o
wysokim stopniu tolerancji na TSWV. Konieczne jest prowadzenie obserwacji zdrowotnosci
roslin w danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu
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porazonych roslin, powinno sie je usuwac i palic. Wirus przenosi sie takze w sposéb
mechaniczny w trakcie prac pielegnacyjnych.

Smugowatos¢ ziemniaka na pomidorze (Potato virus Y, PVY)

Biologia. Oprocz pomidorow, PVY poraza takze inne gatunki z rodziny psiankowatych, w
tym takze chwasty. Przenoszony jest przez mszyce, a takze w sposob mechaniczny oraz
przez szczepienie.

Opis uszkodzen i szkodliwos$é. Objawy chorobowe powodowane przez tego wirusa sg
zréznicowane w zaleznosci od szczepu wirusa, warunkéw klimatycznych, odmiany pomidora
i terminu zakazenia. Na wierzchotkowych czesciach roslin pojawiajg sie nekrotyczne plamy,
z kolei na starszych liciach zétkniecie nerwéw i deformacje. Liscie zwijajg sie. Na fodygach
obserwuje sie brunatne smugi, przewezanie sie i wydtuzanie pedow oraz blaszek lisciowych.
Owoce sg znieksztatcone, a na ich powierzchni widoczne sg zoéttawe plamy. Porazone
rosliny sg zahamowane we wzroscie. Jesli choroba wystgpi we wczesnych etapach wzrostu
roslin moze prowadzi¢ do ich zamierania.

Profilaktyka. Chorobe mozna ograniczy¢ poprzez regularne zwalczanie mszyc, ktére sg
wektorami PVY. Nalezy eliminowaé chwasty, ktore sg zywicielami dla wirusa. Konieczne jest
prowadzenie obserwacji zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1
raz w tygodniu. Po stwierdzeniu porazonych roslin, powinno sie je usuwac i pali¢. Wirus
bardzo tatwo przenosi sie w sposéb mechaniczny w trakcie prac pielegnacyjnych. Nalezy
zachowac¢ zasady higieny w trakcie uprawy pomidoréw tj. odkazanie narzedzi i rak. Uprawa
pomidoréw pod ostonami w sgsiedztwie pdl z uprawg ziemniaka bedzie zwiekszaé ryzyko
wystgpienia choroby.

Mozaika pepino (Pepino mosaic virus, PeMV)

Biologia. Wirus ten poraza rézne gatunki roslin z rodziny psiankowatych. Ze wzgledu na
swojg szkodliwos¢ oraz tatwos¢ rozprzestrzeniania wirus zostat wpisany na liste alertowag
EPPO (European and Mediterranean Plant Protection Organization — Europejska |
Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Roslin). Dotychczas zidentyfikowano 4 genotypy
tego wirusa — peruwianski, europejski i amerykanski i chilijski. Wirus moze powodowac rézne
objawy na roslinach pomidora, ktére zalezg od warunkéw sSrodowiskowych (temperatura,
oswietlenie), odmiany pomidora oraz izolatu wirusa. Obecnie w Polsce, najczesciej
spotykany jest genotyp typu chilijskiego, ktéry ma 3 rodzaje izolatow: tagodny (objawy na
lisciach), nekrotyczny (nekrozy i zamieranie calych roslin), zéttaczkowy (objawy na
owocach). PeMV przenosi sie bardzo tatwo mechanicznie, z rodliny na rosline podczas
zabiegow pielegnacyjnych oraz w niewielkim stopniu przez nasiona. Moze by¢ takze
przenoszony przez trzmiele wykorzystywane w uprawach pomidora pod ostonami.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. tagodne izolaty powodujg mozaiki na mtodych
roslinach, powstawanie drobnych zoéttych plamek na lisciach oraz delikatne deformacije
czesci wierzchotkowych rosdlin. Porazone rodliny mogg wydawaé nierownomiernie
wybarwione owoce. Objawy te rzadko sg obserwowane w wyzszych temperaturach,
zwlaszcza w sezonie letnim. Izolaty nekrotyczne powodujg nekrozy na roslinach. Objawy
chorobowe obserwowane sg w nizszych temperaturach i mogg doprowadzaé¢ do catkowitego
zamierania roslin. lzolaty zottaczkowe powodujg przebarwienia lisci oraz owocdw. Na
owocach mogg wystgpi¢ takze nekrozy oraz pekniecia. Izolaty zéttaczkowe sg niewrazliwe
na wyzsze temperatury i stanowig zagrozenie przez caty okres wegetac;ji.
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Profilaktyka. Z uwagi na fakt, ze wirus bardzo tatwo rozprzestrzenia sie¢ mechanicznie
(prace pielegnacyjne), istotne bedzie zachowanie zasad higieny w trakcie uprawy pomidoréw
tj. odkazanie narzedzi i rgk. Konieczne jest prowadzenie obserwacji zdrowotnosci roslin w
danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu objawow
chorobowych, rosliny nalezy usungc¢ z obiektu i spalié.

Choroby bakteryjne:

Rak bakteryjny pomidora (Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis corrig. (Smith
1910) Davis et al. 1984 (syn. Corynebacterium michiganense subsp. michiganense (Smith
1910) Carlson and Vidaver 1982)

Epidemiologia. Najwazniejszym zrédtem infekcji pierwotnych sg porazone nasiona, w
ktorych bakterie bytujgce na powierzchni okrywy nasiennej, a niekiedy w przyklejonych
resztkach migzszu pomidoréw, mogg przetrwa¢ nawet 12 miesiecy. Patogen moze takze
przezy¢ 18 miesiecy w resztkach porazonych roslin, okoto 2 lata w podtozu, oraz kilka
miesiecy na sznurkach i podporach, przy ktérych prowadzi sie rosliny. Rozprzestrzenia sie
podczas podlewania roslin oraz z wiatrem. Do infekcji dochodzi najczesciej przez
uszkodzenia powstate przy pracach pielegnacyjnych, w tym uszczykiwaniu roslin czy
okrecaniu sznurka wokot peddéw, ale takze przez korzenie. Rozwojowi choroby sprzyja
temperatura powietrza 25-29°C.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Rak bakteryjny pomidora wystepuje we wszystkich
rejonach uprawy pomidora i stanowi jedng z najgrozniejszych choréb tej rosliny. Systemiczne
porazenie roslin decyduje o jej duzej szkodliwosci i kwarantannowym, statusie (Lista A2
EPPO). Zgodnie z obowigzujgcym prawem Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
jest regulowanym organizmem nie kwarantannowym. tj. materiat rozmnozeniowy roslin
zywicielskich ma by¢ wolny od bakterii. Pierwszym objawem choroby jest wiedniecie dolnych
lisci, ktére postepuje bardzo szybko na kolejne liscie i cate rosliny, szczegdlnie przy
wystgpieniu wysokich temperatur i niskiej wilgotnosci powietrza. Na pojedynczych lisciach
moze pojawiac sie nekroza brzegowa blaszki liSciowej, a nastepnie jej zwijanie i wiedniecie.
W wyniku wytwarzania przez bakterie enzyméw dochodzi do rozktadu $cian komérkowych i
bton cytoplazmatycznych, a w konsekwencji do zniszczenia wigzek naczyniowych i
wiedniecia catych roslin. Na przekroju porzecznym todygi mozna zaobserwowac brgzowe
przebarwienia wigzek przewodzgcych oraz brunatne komoérki miekiszu. Wraz z postepem
choroby porazone wigzki oddzielajg sie od tkanki okrywajgcej tworzac puste przestrzenie. Na
todygach szczegdlnie u podstawy, moze dochodzi¢ do podtuznych peknie¢ tkanki w miejscu
przebawien, z ktorych przy wystgpieniu wysokiej wilgotnosci powietrza, wycieka zoftawy
Sluzowaty wyciek bakterii. Na obrzezach peknie¢ tworzy sie tkanka kalusowa, dajac w
efekcie efekt zrakowacen. Niekiedy, takze na lisciach, pojawiajg sie mate wodniste, a potem
nekrotyczne plamy. Na todygach i ogonkach lisciowych mozna zaobserwowa¢ smugowate
ciemne przebarwienia. Ciemno brgzowe plamy mogg pojawia¢ sie takze na szyputkach
kwiatowych. Jesli nie dojdzie do przedwczesnego zamierania catych roslin objawy wystepuja
takze na owocach. Mozemy obserwowacC dwa typy objawéw w zaleznosci od sposobu
infekcji: 1/ w postaci zo6tto brgzowego przebarwienia naczyn i migzszu owocow przy
nasionach — gdy bakteria przedostaje sie przez wigzki przewodzgce szyputki do owocu
(infekcja pierwotna - wystepujaca czesciej); 2/ w postaci matych biatych plam, ok. 3-5mm z
lekko uniesionym brgzowym $rodkiem tzw. ‘ptasie oczka’ — kiedy patogen dostaje sie na
powierzchnie owocu wraz z kroplami wody (infekcja wtorna - lokalna).
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Profilaktyka i zwalczanie. Jednym 2z najwazniejszych sposobdéw zapobiegania
zawleczenia patogenu i wystgpienia choroby jest dbatos¢ o zdrowotnos¢ nasion i ich
pochodzenie z pewnego zrodta. Produkcja rozsady powinna by¢ z nasion kategorii
kwalifikowany lub standard. Zaleca sie takze stosowanie odkazania termicznego nasion w
wodzie o temperaturze 52°C przez 20 minut. Do produkcji rozsady, powinno sie stosowaé
nowe wielodoniczki i doniczki oraz swiezo przygotowane, lub termicznie odkazone podtoza
wolne od patogendéw. Szklarnie stuzgce do produkcji rozsady powinny by¢ odkazone.
Niezwykle wazna jest takze dezynfekcja narzedzi, sznurkéw i podpér stosowanych przy
produkcji — mozna je odkaza¢ termicznie lub dezynfekowaC chemicznie przy uzyciu
zarejestrowanych preparatéow. Nie nalezy zakfadaé uprawy na polach o nieuregulowanych
stosunkach wodnych. Konieczne jest prowadzenie obserwacji zdrowotnos$ci roslin w danym
sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Porazone rosliny, po wystgpieniu juz
pierwszych objawow, nalezy niezwlocznie usuwac i niszczy¢, uwazajgc, aby nie doszio do
otar¢ czy kontaktu z roslinami zdrowymi. W przypadku upraw w podfozach nieorganicznych
zaleca sie usuwanie catej maty wraz z roslinami sgsiadujgcymi, nawet jesli na nich objawy
jeszcze nie wystapity. Przy pojawieniu sie choroby zaleca sie stosowac 3-4-letnig przerwe w
uprawie pomidora w tym samym miejscu. Dotychczas nie udato sie wyhodowa¢ odmian
pomidora catkowicie odpornych na raka bakteryjnego.

Bakteryjna nekroza rdzenia todyg pomidora (Pseudomonas corrugata Roberts and
Scarlett 1981)

Epidemiologia. Zrédtem infekcji sg porazone nasiona i gleba. Rozwojowi choroby
sprzyja wysoka wilgotnosé podtoza i powietrza, oraz znaczne wahania temperatury miedzy
dniem a nocg. Réwniez przenawozenie azotem przyspiesza rozwdéj choroby. Bakterie moga
by¢ takze w niewielkim stopniu przenoszone na narzedziach stosowanych w uprawie i
zabiegach pielegnacyjnych. Rozwojowi choroby sprzyja temperatura powietrza 15-20°C.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Pierwszym objawem choroby jest zwykle chloroza
najmtodszych lisci pomidora, ale najczesciej ujawnia sie ona na roslinach w okresie
owocowania. Wtedy chloroza obejmuje czes$¢ wierzchotkowg roslin, ktére w ciggu kilku dni
tracg turgor i wiedng. W dolnych czesciach todyg pojawiajg sie ok. 30 cm prazkowane,
brunatno czarne smugi, najczesciej w okolicach pierwszego zawigzanego grona, z czasem w
ich miejscu tkanka peka. Wewnatrz migkiszu powstajg poczatkowo drabinkowe puste
przestrzenie, a z czasem cata ro$lina ulega destrukcji. Niekiedy todygi wygladajg na pozornie
zdrowe, a dopiero na przekroju podiuznym pedu wida¢ brgzowy, jakby nasigkniety wodag
rdzen, w ktérym wystepujg puste przestrzenie, ale raczej nie obserwuje sie gnicia. todygi
porazonych roslin zazwyczaj sg grubsze. Objawy chorobowe mogg postepowac¢ bardzo
wolno i pomimo zbrunatnienia rdzenia todyg, rosliny owocuja.

Profilaktyka i zwalczanie. W profilaktyce wazne jest unikanie przenawozenia azotem.
Zaleca sie wietrzenie tuneli foliowych i szklarni, aby nie dopusci¢ do wysokiej wilgotnosci
wzglednej powietrza i skraplania sie wody na powierzchni ro$lin, szczegdlnie podczas
wahania dobowej temperatury powietrza. Po wystgpieniu pierwszych objawow, nalezy
niezwitocznie usuwac chore rosliny. Przy zagrozeniu pojawienia sie choroby zastosowac
wyzsze dawki nawozenia potasowego, w tym dokarmiania dolistnego.
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Bakteryjna cetkowato$é pomidora (Pseudomonas syringae pv. tomato)

Epidemiologia. Choroba wystepuje corocznie we wszystkich rejonach uprawy pomidora,
a jej nasileniu decydujg warunki atmosferyczne. Gtéwnym Zrédiem bakterii w nowym sezonie
sg nasiona, w ktérych bakterie mogg przezywac¢ nawet kilkanascie lat. Bakterie mogqg takze
bytowa¢ w resztach porazonych roslin do 30 tygodni i w glebie zasiedlajg ryzosfere wielu
gatunkéw roslin, w tym chwastow. Do zakazenia dochodzi przez naturalne otwory i zranienia
powstate na skutek zerowania owaddw, ocierania sie roslin czy powstatych podczas
zabiegow pielegnacyjnych. Zranienia nie sg jednak konieczne by doszto do infekcji owocow,
gdyz sg one atakowane poprzez otwory po opadtych wtoskach przed wytworzeniem kutikuli.
Bakterie sg takze rozprzestrzeniane z kroplami wody i wiatrem. Optymalne warunki rozwoju
choroby to temperatura 13-24°C i wilgotnos¢ wzgledna powietrza powyzej 80%.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy mozna obserwowaé w catym okresie wzrostu
roslin. Pierwsze objawy mogg pojawi¢ sie w stadium siewki-rozsady w postaci matych
okragtych plam jakby nasigknietych wodg, wokét ktorych tkanka brunatnieje. Wraz z
rozwojem choroby plamy na lisciach powiekszajg sie i zlewajg ze sobg tworzac
ciemnobrunatne, nekrotyczne plamy otoczone zoéttg obwodka, tzw. ’'halo’. Na todygach,
ogonkach lisciowych szyputkach i dziatkach kielicha mogg tworzy¢ sie czarne, poczatkowo
owalne, a potem wydiluzone plamy. Przy nasileniu choroby moze dojs¢ do przedwczesnego
zamierania i opadania zaréwno kwiatow jak i lisci. Na owocach pierwsze objawy to
nekrotyczne bardzo mate kropki ok 1mm, tworzgce sie na powierzchni skorki, wokot ktérych
tkanka moze by¢ bardziej zielona. Z czasem cetki powiekszajg sie i stajg sie wypukte.
Profilaktyka i zwalczanie. Jednym z podstawowych zabiegéw profilaktycznych jest dbatosc
0 zdrowotnosc¢ nasion i ich pochodzenie z pewnego zrodia. Nalezy stosowaé zdrowy, wolny
od bakterii materiat siewny kategorii kwalifikowany lub standard. Zaleca sie takze stosowanie
odkazania termicznego nasion w wodzie o temperaturze 50°C przez 20 minut. Zabiegi
pielegnacyjne powinno wykonywa¢ sie w czasie suchej stonecznej pogody. Tak jak w
przypadku innych chorob bakteryjnych pomidora niezwykle wazne jest usuwanie i niszczenie
porazonych resztek roslin, sterylizacja narzedzi oraz dezynfekcja szklarni tuneli i podtoza. W
przypadku wystgpienia choroby zaleca sie stosowanie przynajmniej 2 letniego zmianowania.
Poniewaz patogen moze zasiedla¢ chwasty wazne jest ich zwalczanie. Po wystgpieniu
objawéw choroby, pomidory opryskiwa¢ srodkami ochrony roslin zarejestrowanymi do IP.

Choroba szalonych korzeni (Rhizobium rhizogenes (Riker et al. 1930) Young et al. 2001)

Epidemiologia. Choroba prowadzaca do nadmiernego rozwoju korzeni znana jest poza
granicami naszego kraju i stanowi problem w uprawie pomidora w Holandii. Od 2-3 sezonéw
jest wykrywana w uprawach tej rosliny pod ostonami w kilku rejonach uprawy w Polsce.
Czynnikiem sprawczym jest bakteria z gatunku Rhizobium rhizogenes. Do infekcji dochodzi
przez zranienia czy uszkodzenia na korzeniach. Bakterie mogg przetrwa¢ w glebie przez
kilka lat. Optymalne warunki rozwoju choroby to pH > 4, oraz temperatura 22-28°C.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Choroba prowadzi do nadmiernego, rozrostu korzeni
wiosnikowych roslin uprawianych w podtozu, kostce wetny kamiennej i macie. W przypadku
maty korzenie w niekontrolowany sposob jg przerastajg, uniemozliwiajgc wrecz nawadnianie.
Woda ze sktadnikami pokarmowymi zamiast wsigkaé, sptywa po matach co skutkuje
obnizeniem plonowania nawet o 5-10%. Nadmierna proliferacja korzeni sprzyja wzrostowi
roslin, ale nie wytwarzaniu i wzrostowi owocow. Obserwuje sie zmniejszenie wielkoSci
owocow o ok. 3 mm, co obniza ich warto§¢ handlowa. Oprocz nadmiernego tworzenia
korzeni bakterie mogg powodowa¢ skracanie miedzywezli, zwiekszenie liczby kwiatéw,
redukcje produkcji pytku czy zaburzenia procesu tworzenia sie nasion.
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Profilaktyka i zwalczanie. Nie ma mozliwosci zwalczania tej choroby, dlatego
najwazniejsze znaczenie ma tu profilaktyka, a przede wszystkim sadzenie zdrowego
materialu rozmnozeniowego: produkcja rozsady z materialu siewnego kategorii
kwalifikowany lub standard Zaleca sie dezynfekcje systemu nawadniania. Bardzo wazna jest
takze dezynfekcja narzedzi, linii kroplujgcych, rynien oraz usuwanie porazonych roslin i
niedopuszczanie do kontaktu miedzy korzeniami roslin i rynnami w szklarniach. Uprawa
pomidora na podtozach organicznych, np. w kostkach z torfu i wiékna kokosowego ogranicza
rozwoj i wystepowanie choroby.

Choroby grzybowe i grzybopodobne:

Zaraza ziemniaka (Phytophthora infestans)

Biologia. Zaraza ziemniaka jest jedng z najgrozniejszych choréb pomidoréw
powodowang przez organizm grzybopodobny. W ostatnich latach choroba pojawia si¢ juz na
przetomie stycznia i lutego, najczesciej jednak wystepuje w potowie lata z najwiekszym
nasileniem w sierpniu i we wrzesniu. Stanowi wigkszy problem w uprawie pomidoréw w
tunelach foliowych, zwlaszcza nieogrzewanych, niz w szklarniach. Warunki panujgce w
obiekcie uprawowym warunkujg tempo rozwoju fytoftorozy. W temperaturze powyzej 20°C i
niskiej wilgotnosci powietrza zarodniki sporangialne mogg kietkowaé bezposrednio w
strzepke. Wéwczas przebieg choroby jest znacznie wolniejszy. Z kolei w temperaturze okoto
18°C i wysokiej wilgotnosci powstajg zarodnie ptywkowe, we wnetrzu ktérych formujg sie
dwuwiciowe zarodniki ptywkowe, zdolne do aktywnego poruszania sie w roztworach
wodnych. Tempo rozwoju choroby w takich warunkach jest bardzo szybkie, poniewaz za
epidemiczny rozwoj tej choroby odpowiedzialne sg zoospory. Strzepki rozwijajgce sie z
kietkujgcych zarodnikdw sporangialnych oraz ptywkowych dokonujg infekcji roslin przez
nieuszkodzong tkanke jak réwniez przez zranienia i naturalne otwory. Do zarodnikowania
dochodzi zwykle po 3 dniach od infekcji.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. W sprzyjajgcych warunkach rozwoj fytoftorozy jest
bardzo szybki. Patogen atakuje wszystkie nadziemne organy pomidora (liscie, pedy i
owoce). Pierwsze objawy chorobowe na lisciach widoczne sg w postaci ciemnozielonych,
nieregularnych, wodnistych, a nastepnie brunatniejgcych plam, bardzo szybko
rozszerzajgcych sie na catej powierzchni blaszek. W warunkach wysokiej wilgotnosci
powietrza na powierzchni plam, po spodniej stronie lisScia pojawia sie szarobialy nalot
trzonkéw i zarodnikéw sporangialnych. Objawy chorobowe na lisSciach mogg przypominaé
poparzenie roslin. Na porazonych todygach widoczne sg rozlegte, brunatne nekrozy ostro
odgraniczone od zdrowej tkanki. Na owocach, obserwuje sie szarozielone, a nastepnie
brunatne plamy, a zgnilizna siega w gtgb migzszu. Plamy bardzo szybko powigkszajg sie
obejmujgc catg powierzchnie owocu. Na niedojrzatych owocach, plamy majg postac
twardych, brunatnych nekroz. W miare dojrzewania owocéw, plamy stajg sie miekkie.
Zainfekowane organy roslin bardzo szybko zamieraja.

Profilaktyka i zwalczanie. Uprawia¢ odmiany pomidoréw oznaczone jako tolerancyjne
na zaraze ziemniaka. W uprawach pod ostonami decydujgce znaczenie ma utrzymywanie
niskiej wilgotnosci powietrza. Konieczne jest stosowanie nawadniania kroplowego. Nalezy
przeprowadzaé czeste lustracje zdrowotnosci roslin, przynajmniej 1 raz w tygodniu, w celu
jak najwczesniejszego wykrycia poczatkowych ognisk choroby. W momencie zagrozenia, lub
po stwierdzeniu pierwszych objawéw chorobowych rosliny nalezy opryskiwac
zarejestrowanymi fungicydami nalezgcymi do réznych grup chemicznych.
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Srodki ochrony nalezy stosowaé przemiennie o ré6znym mechanizmie dziatania, w celu
zapobiegania powstawania odpornosci agrofagéw na pestycydy.

Zgnilizna pierscieniowa pomidora (Phytophthora nicotianae var. nicotianae)

Biologia. Sprawca choroby jest organizmem grzybopodobnym infekujgcym pomidory na
réznych etapach rozwoju rosliny. Jest sprawcg zgorzeli siewek. Przebieg fytoftorozy
uzalezniony jest od warunkow panujgcych w obiekcie uprawowym. Rozwojowi P. nicotianae
sprzyja wysoka wilgotno$¢ oraz temperatura w zakresie od 20-27°C. Patogen
rozprzestrzenia sie w obiekcie uprawowym w trakcie podlewania roslin, kiedy to zarodniki
sporangialne powstajgce na zainfekowanych tkankach rozpryskiwane sg na sagsiednie
rosliny. Sprawca choroby zimuje w glebie, na resztkach roslinnych w formie strzepek i
zarodnikow przetrwalnikowych. Trwale zakaza podtoze. Ponadto zrodtem infekcji mogg byé
porazone nasiona oraz woda wykorzystywana do podlewania roslin pobierana z otwartych
zbiornikéw i skazona zarodnikami patogenu.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. W tradycyjnej uprawie pomidoréw, objawy chorobowe
pojawiajg sie najczesciej 2-3 tygodnie po posadzeniu ro$lin. Najbardziej narazone sg
pomidory sadzone w czerwcu i lipcu, gdy warunki termiczne dla rozwoju choroby sg
optymalne. Wystgpienie patogenu we wczesnych etapach rozwoju roslin powoduje szybkie
ich zamieranie. Symptomy choroby obserwowane na starszych roslinach sg zréznicowane:

e zgnilizna korzeni, postepujgca od dotu ku gorze jest przyczyng wiedniecia roslin,
ktére sg zahamowane we wzroscie i stajg sie chlorotyczne; nekroza moze rozszerzac sie na
szyjke korzeniowa;

e zgnilizna przy podstawie todygi - szarobrunatne, wodniste plamy, rozszerzajgce sie
na obwodzie todygi nad powierzchnig podtoza; na przekroju podtuznym widoczny jest
zbrunatniaty rdzen i wigzki przewodzgce, todyga ulega przewezeniu i staje sie pusta w
srodku;

e zgnilizna owocdw, ktére majg kontakt z zakazonym podtozem - charakterystyczne
plamy tworzgce naprzemiennie utozone jasniejsze i ciemniejsze pierscienie.

W uprawie pomidoréw w wetnie mineralnej patogen infekuje najczesciej starsze rosliny,
niekiedy juz owocujgce. Objawy chorobowe sg identyczne jak te opisane powyzej — zgnilizna
korzeni i podstawy todygi. Zainfekowane ros$liny znacznie wolniej rosng i stabiej owocuja.
Wystgpieniu infekcji sprzyja uprawa pomidoréw w powtdrnie uzywanej wetnie mineralnej, a
rozwojowi choroby okresowe zalewanie mat.

Profilaktyka i zwalczanie. W obiekcie uprawowym nalezy utrzymywac niskg wilgotnos¢
powietrza, co bedzie ograniczato tempo rozwoju patogenu. Przed siewem lub sadzeniem
rozsady nalezy stosowaé zarejestrowane fungicydy i preparaty biologiczne. Na etapie
produkcji rozsady rosliny nalezy podlewa¢ dopuszczonymi w uprawie pomidora pod
ostonami fungicydami. Nalezy wysiewaé zdrowy materiat siewny kategorii kwalifikowany lub
standard, do podtoza wolnego od organizméw szkodliwych. Rosliny nawadnia¢ poprzez
system kroplujacy. Konieczne jest czeste monitorowanie zdrowotnosci roslin, przynajmniej 1
raz w tygodniu. Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usung¢ z obiektu i spali¢. Po
zakonczonym cyklu produkcyjnym nalezy odkazi¢ obiekt. Maty i kostki z wetny mineralnej
nalezy stosowaé jednokrotnie. Jezeli patogen wystgpit w obiekcie uprawowym z duzym
nasileniem, nalezy przeprowadzi¢ termiczne lub chemiczne odkazanie podtoza.
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Zgnilizna korzeni pomidora (Pythium spp.)

Biologia. Sprawcami choroby sg organizmy grzybopodobne z rodzaju Pythium,
pospolicie wystepujgce patogeny roslin. Gnicie korzeni pomidora wywotuje szereg gatunkow
Pythium. Nasilenie wystepowania poszczegolnych gatunkow Pythium zalezy od pory roku.
Zimg i wczesng wiosng dominujg gatunki o mniejszych wymaganiach cieplnych, np. P.
debaryanum, P. ultimum, dla ktérych optimum termiczne wynosi 15-20°C. Latem natomiast
zagrozeniem sg gatunki cieptolubne, z P. aphanidermatum na czele, ktére rozwijajg sie
najlepiej w temperaturze 26-30°C. Zagrozenie ze strony chorobotwdczych gatunkéw Pythium
jest znacznie wieksze w systemach bezglebowych, niz w uprawach tradycyjnych. Systemy
upraw hydroponicznych stwarzajg bowiem idealne warunki dla rozwoju i rozprzestrzeniania
sie gatunkéw z tego rodzaju, ktére w swoim cyklu zyciowym tworzg zoospory (zarodniki
ptywkowe), ktére ewolucyjnie sg doskonale przystosowane do srodowiska wodnego.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Gatunki z rodzaju Pythium sg przyczyng przed- i
powschodowej zgorzeli siewek. W uprawach tradycyjnych porazajg rosliny pomidora gtéwnie
we wczesnych fazach rozwoju, natomiast w uprawach bezglebowych infekujg starsze rosliny.
Patogen poczgtkowo infekuje pojedyncze korzenie, a nastepnie zasiedla caty system
korzeniowy, powodujgc jego gnicie i rozpadanie sie. Objawy chorobowe moga pojawia¢ sie
na szyjce korzeniowej oraz podstawie fodygi. Rosliny sg zahamowane we wzroécie, wiedna,
a przy duzym nasileniu choroby moga zamierac. W wielu krajach gnicie korzeni
powodowane przez kompleks gatunkéw z rodzaju Pythium traktowane jest jako
najwazniejszy problem fitosanitarny w hydroponicznych uprawach pomidorow.

Profilaktyka i zwalczanie. Profilaktyke i chemiczne zwalczanie, nalezy prowadzi¢ tak jak
w przypadku zgnilizny pierécieniowej pomidora. Odmiany pomidoréw 2z genetycznie
uwarunkowang przedtuzong trwatoscig pozbiorczg owocéw (l.s.l.) wykazujg mniejsza
wrazliwos¢ na porazenie przez Pythium spp.

Zgorzel podstawy todygqi i brunatna zgnilizna owocéw pomidora (Didymella lycopersici)

Biologia. Chorobe wywotuje grzyb powszechnie wystepujgcy na catym sSwiecie. W
porazonych tkankach tworzy piknidia, w ktérych znajdujg sie zarodniki konidialne. Patogen
przezywa w postaci grzybni i piknidiow w resztkach roslinnych, w glebie przez 2-3 lata.
Poniewaz patogen przenoszony jest z nasionami, porazenie moze wystgpi€ juz w czasie
produkcji rozsady. Choroba rozwija sie szybciej w podtozu o temperaturze okoto 15°C, niz
przy temperaturze 20°C lub wyzszej. Zarodniki konidialne zakazajg pomidory przez rany,
szparki a nawet nieuszkodzong skérke. W ciggu 2-3 tygodni na ranach infekcyjnych tworza
sie nowe piknidia, a w nich zarodniki konidilane, z ktérymi grzyb przenosi sie na kolejne
rosliny i owoce.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe powodowane przez grzyb D.
lycopersici mozna zaobserwowa¢ juz po kilku tygodniach od posadzenia roslin, ale
najczesciej uwidaczniajg sie dopiero w okresie dojrzewania owocow lub przed rozpoczeciem
zbioréw owocow. Tuz nad powierzchnig podtoza widoczne sg brunatne lekko zagtebione
nekrozy obejmujgce pierscieniem catg podstawe pedu. Zainfekowana tkanka peka. Na jej
powierzchni widoczne sg czarne, drobne piknidia, w ktérych formujg sie zarodniki konidialne
grzyba. W wyniku porazenia podstawy pedu, rosliny poczatkowo wiedng, a nastepnie
zamierajg. W warunkach wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢ do wtérnych infekgciji,
wowczas nekrotyczne plamy mogg pojawiaé sie w gérnych partiach rosliny, na kwiatach i
lisciach. Kwiaty nie rozwijajg sie i zamierajg, a na liSciach obserwuje sie wystepowanie
matych, brunatnych plam. Zgnilizna owocéw pojawia sie w poczatkowej fazie dojrzewania, w
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postacie ciemnobrunatnych, gnijacych plam, przewaznie wokét szyputek. Chore owoce
opadajg. Choroba ta wystepuje réwniez na pomidorach uprawianych w wetnie mineralne;j.
Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ zdrowe, nasiona kategorii kwalifikowane lub standard
do podtoza wolnego od organizméw szkodliwych. Wykorzystywa¢ pomidory szczepione na
podktadkach odpornych na patogena. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym
sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

W przypadku stwierdzenia objawow chorobowych powodowanych przez D. lycopersici,
porazone rosliny nalezy jak najszybciej usungé z obiektu i spali¢. Jesli choroba wystgpita w
danym cyklu produkcyjnym, w duzym nasileniu, nalezy termicznie lub chemicznie odkazic
podtoze w celu eliminacji sprawcy choroby. Po zakornczonym cyklu produkcyjnym konieczne
jest odkazanie obiektu oraz sprzetu i urzadzen.

Fuzarioza zgorzelowa pomidora (Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici)

Biologia. Fuzarioza zgorzelowa ma istotne znaczenie w uprawach pomidoréw pod
ostonami. Grzyb ten wyjatkowo szybko rozwija sie w podtozu sterylnym, a wiec
pozbawionym mikroorganizméw. Stad tez swieza wetna mineralna, w ktérej poczgtkowo nie
ma zadnej aktywnosci mikrobiologicznej, stanowi idealne srodowisko dla rozwoju choroby. W
wielu przypadkach, zwlaszcza w uprawach bezglebowych, podstawowym zrodiem pierwotnej
infekcji sg mikrokonidia grzyba, przenoszone z pragdami powietrza i przez ziemiérki. Grzyb
wnika do rosliny przez naturalne zranienia powstajgce na korzeniach w miejscach wyrastania
korzeni bocznych lub u podstawy todygi, w punktach tworzenia sie korzeni przybyszowych.
Zrédtem choroby mogg byé zakazone nasiona. Optymalne warunki dla rozwoju patogenu to
temperatura 18-20 oraz okresowo nadmierna wilgotnos¢ podtoza.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe mogg pojawia¢ sie we wszystkich
fazach rozwojowych. Patogen wywotuje zgnilizne korzeni, szyjki korzeniowej, a takze
podstawy todygi. Przy powierzchni podtoza, lub nieco ponizej na tkankach roslin pojawiajg
sie suche, nekrotyczne zapadajgce sie plamy obejmujgce pierscieniem szyjke korzeniowg, a
Zz uptywem czasu réwniez todyge. W sprzyjajgcych warunkach dla rozwoju patogenu na
powierzchni znekrotyzowanych tkanek mozna zaobserwowaé rézowy nalot grzybni z
zarodnikami. Na przekroju poprzecznym w miejscu szyjki korzeniowej lub dolnej czesci pedu
widoczne sg zbrgzowiate wigzki przewodzgce. Jezeli do infekcji roslin dojdzie w okresie
produkcji rozsady choroba zazwyczaj ujawnia sie przed kwitnieniem. Gdy zakazenie
nastepuje po posadzeniu rozsady na miejsce state objawy chorobowe obserwuje sie przed
rozpoczeciem lub na poczatku zbiorow. W bezglebowej uprawie pomidoréw najwieksze
zagrozenie dla zdrowotnosci rodlin stwarza infekcja w czasie produkcji rozsady. Posadzenie
zakazonej rozsady z reguty wczesniej lub pdzniej kohczy sie zamieraniem roslin na miejscu
statej uprawy. Zdecydowanie mniej grozne jest porazenie roslin juz rosngcych w matach.
Profilaktyka i zwalczanie. Zaleca sie uprawe odmian odpornych lub o duzej tolerancji na F.
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici oraz pomidoréw szczepionych na podktadkach z
tolerancjg na fuzarioze zgorzelowg. Wysiewac¢ nasiona kategorii kwalifikowany lub standard,
do podioza wolnego od patogendw infekcyjnych.

Nalezy zwalczac ziemiérki. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnos$ci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu roslin z objawami zgnilizny
podstawy, nalezy je usuwaé z obiektu i palic. Jesli choroba wystgpita w danym cyklu
produkcyjnym, w duzym nasileniu, nalezy termicznie lub chemicznie odkazi¢ podtoze w celu
eliminacji sprawcy choroby. Po zakonczonym cyklu produkcyjnym konieczne jest odkazanie
obiektu oraz sprzetu i urzadzen.
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Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum)

Biologia. Sprawcag choroby jest polifagiczny grzyb porazajgcy wiele gatunkow
warzyw. Patogen zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych i martwych resztkach
roslinnych oraz w formie sklerocjéw, ktére w korzystnych warunkach przezywajg w glebie do
kilku lat. Wiosng i latem ze sklerocjéw rozwijajg sie strzepki grzybni lub wyrastajg na nézkach
miseczkowate owocniki grzyba - apotecja, wypetnione workami z zarodnikami. S.
sclerotiorum rozprzestrzenia si¢ w obiekcie uprawowym przez zarodniki workowe, fragmenty
strzepek grzybni oraz sklerocja. Patogen rozwija sie w szerokim zakresie temperatury od 5°C
do 30°C, przy optimum 15-20°C i wysokiej wilgotnosci gleby i powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Patogen infekuje nadziemne organy roslin (todygi,
owoce). Do infekcji dochodzi gtéwnie przez rdznego rodzaju uszkodzenia, zranienia, ale
takze przez nieuszkodzona tkanke roslin. Na zainfekowanych tkankach powstajg wodniste,
nekrotyczne plamy. Ich powierzchnia pokrywa sie biatym, bardzo obfitym, watowatym
nalotem grzybni, w ktorej formujg sie liczne czarne sklerocja. Do infekcji todyg dochodzi
zwykle w miejscach ich rozgatezien, a porazone todygi czesto pekajg i wytamujg sie.
Wewnatrz porazonych todyg moze tworzy¢é sie watowata grzybnia z formami
przetrwalnikowymi (sklerocjami) patogenu. Silnie porazone ros$liny wiedna, zasychajg i
zamierajg. Porazone owoce dos¢ szybko gnijg i zamierajag.

Profilaktyka i zwalczanie. Przed sadzeniem ros$lin nalezy doglebowo zastosowaé
zarejestrowane biologiczne srodki ochrony roslin. W obiekcie utrzymywaé niskg wilgotnosé
powietrza (czesto wietrzy¢ szklarnie i tunele). W momencie zagrozenia lub pojawienia sie
pierwszych objawéw chorobowych opryskiwaé rosliny dopuszczonymi  $rodkami
chemicznymi. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym,
przynajmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu roslin z objawami chorobowymi, nalezy je
usung¢ z obiektu. Po zakonczonym sezonie wegetacyjnym nalezy doktadnie usung¢ resztki
roslinne i odkazi¢ obiekt. Stosowa¢ gtebokg orke, ktéra ogranicza liczbe tworzonych na
powierzchni gleby apotecjow grzyba. Jesli patogen wystapit w sezonie wegetacyjnym w
duzym nasileniu, nalezy przeprowadzi¢ chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza.

Rizoktonioza pomidora (Rhizoctonia solani)

Biologia. Rhizoctonia solani jest pospolitym grzybem glebowym, typowym polifagiem
atakujgcym wiele gatunkow roslin uprawnych. Grzybnia rozrasta sie gtownie w wierzchniej
warstwie gleby. Porazane sg przede wszystkim miode rosliny pomidora - do 8 tygodni po
pikowaniu. Stanowi duzy problem w uprawie wiosennej wkréotce po posadzeniu roslin.
Chorobie sprzyja wysoka wilgotno$¢ gleby oraz duza zawartos¢ substancji organiczne;.
Infekcji dokonujg strzepki grzyba poprzez nieuszkodzona tkanke roslin oraz przez zranienia i
naturalne otwory. Patogen rozwija sie w szerokim zakresie temperatury 10-35°C. W
temperaturze okoto 10°C okres inkubacji trwa 11-15 dni, a przy 20°C tylko 3 dni. R. solani
moze przetrwac do kolejnego sezonu wegetacyjnego w formie strzepek i mikrosklerocjéw na
resztkach roslinnych w glebie.

Opis uszkodzen i szkodliwos$¢. R. solani jest sprawcg zgorzeli siewek. Na starszych
roslinach tuz pod powierzchnig gleby w okolicach szyjki korzeniowej tworzg sie lekko
zapadniete, brunatne plamy obejmujgce todyge. Wraz z rozwojem choroby zgnilizna
rozszerza sie ku gorze. Infekcji ulegajg takze korzenie pomidoréw. Infekcja starszych roslin
skutkuje zotknieciem i wiednieciem dolnych lisci, lecz rosliny zamierajg stosunkowo rzadko.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy sadzi¢ dobrze zahartowang rozsade oraz unikaé
nadmiernego zwilzenia powierzchni gleby. Konieczne jest czeste monitorowanie
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zdrowotnosci roslin. Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usuna¢ z obiektu i spalic. W
przypadku eliminacji patogenu z obiektu gdzie wystgpita choroba istotne znaczenie bedzie
miato chemiczne lub termiczne odkazanie podtoza.

Werticilioza pomidora (Verticillium dahliae, V. albo-atrum)

Biologia. Choroba ta od wielu lat nie stanowi istotnego problemu w uprawie pomidoréw
pod ostonami, poniewaz wiekszos¢ odmian pomidorow jest odporna na grzyby z rodzaju
Verticillium. Grzyby przezywajg w glebie na resztkach roslinnych do kolejnego sezonu
wegetacyjnego w postaci mikrosklericjow. Zakazona gleba jest pierwotnym zrédtem infekciji
w nowym sezonie produkcyjnym. Patogen rozwija sie najszybciej w temperaturze podtoza
ponizej 20°C. Wystepowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie, o zilej strukturze, stabe
warunki swietlne, niedostateczna zawartos¢ Ca i pH <6, jak réwniez obecno$¢ w glebie
nicieni, ktore uszkadzajg korzenie roslin utatwiajgc patogenowi wnikanie do rosliny.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Pierwszym objawem werticiliozy jest przejsciowe
wiedniecie roslin. Poczgtkowo mogg wiedngc¢ liscie tylko z jednej strony rosliny. Liscie w
dolnych partiach przebarwiajg sie na zotto. Na blaszkach lisciowych pojawiajg sie szaro-
brgzowe plamy w ksztatcie litery V skierowane szerszg strong do wierzchotka liscia. Objawy
wiedniecia spowodowane sg porazeniem wigzek przewodzgcych, co skutkuje ograniczeniem
przeptywu wody i sktadnikéw pokarmowych. Zainfekowane rosliny intensywnie wytwarzajg
korzenie przybyszowe. Plon roslin jest zredukowany. Przy silnym porazeniu pomidory moga
zamierac, jednakze jest to proces powolny.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢ odmiany odporne. Prowadzi¢ obserwacije
zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.
Zainfekowane rosliny nalezy jak najszybciej usungé z obiektu i spali¢. Jezeli choroba
wystgpita w duzym nasileniu konieczne jest termiczne lub chemiczne odkazanie gleby.

Korkowatos¢ korzeni (Pyrenochaeta lycopersici)

Biologia. Patogen poraza system korzeniowy pomidoréw. Objawy chorobowe nie
pojawiajg sie nagle. Grzyb moze przez wiele sezondw rozwijaé¢ sie saprotroficznie w glebie.
Przy niskiej liczebnosci patogenu nie obserwuje sie objawdw chorobowych. Szkodliwosé P.
lycopersisi pojawia sie przy wieloletniej uprawie pomidoréw na tym samym stanowisku.
Patogen ten stanowi duze zagrozenie dla pomidoréw uprawianych na wiecej niz 7 gron. W
przypadku pomidoréw, prowadzonych na 4-5 gron szkodliwos¢ jest niewielka. Patogen
zimuje na resztkach porazonych roslin w glebie w postaci mikrosklerocjow, dzigki ktorym
moze przetrwaé nawet przez kilka lat. Dochodzi do trwatego zakazenia gleby. Pierwotnym
zrodtem infekcji roslin sg zarodniki konidialne powstajgce w piknidiach na resztkach
obumartych korzeni. Rozwojowi patogenu sprzyja wysoka wilgotnos¢ gleby i chtodna
pogoda. Optymalna temperatura dla rozwoju P. lycopersici waha sie w zakresie 15-18°C. Nie
stwierdzono probleméw z korkowato$cig korzeni w uprawie pomidoréw w wetnie mineralnej

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Wyrdoznia sie dwa typy objawéw chorobowych:
brunatnienie i zamieranie najdrobniejszych korzeni bocznych, wkrétce po posadzeniu roslin
oraz korkowacenie korzeni szkieletowych (powstawanie brunatnych, nieregularnych
zgrubien). P. lycopersici stanowi najwieksze zagrozenie we wczesnych etapach rozwoju
roslin. Porazenie nawet niewielkiej czesci mtodych korzeni we wczesnych etapach wzrostu i
rozwoju roslin (najczesciej tuz po wysadzeniu rozsady do gleby) moze prowadzi¢ do
znacznych strat w plonie, duzo wiekszych niz silne uszkodzenie systemu korzeniowego w
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pézniejszym okresie wzrostu. Rosliny z silnie porazonym systemem korzeniowym s3g
zahamowane we wzroscie, wiedng, stabiej zawigzujg owoce, ktore sg drobniejsze.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy uprawia¢é odmiany pomidoréw odpornych na P.
lycopersici lub szczepione na podktadkach odpornych. Rozsade nalezy produkowac w
duzych doniczkach i sadzi¢ pomidory z dobrze wyksztatconym systemem korzeniowym.
Jesli jest to mozliwe nalezy podwyzszac temperature gleby powyzej optimum dla rozwoju
patogenu tj. 20-22°C. Prowadzi¢ prawidtowe zmianowanie roslin.

Alternarioza pomidora (Alternaria solani)

Biologia. Choroba ta stanowi istotny problem w uprawie pomidora polowego, pod
ostonami wystepuje rzadko. Optymalne warunki dla wystgpienia choroby to wysoka
wilgotno$¢ powietrza i temperatura powyzej 25°C, przy czym zarodniki grzyba moga
kietkowaé w szerokim zakresie temperatury od okoto 10°C do 32°C. Cykl rozwojowy
patogenu jest dos¢ krétki od 5 do 7 dni. A. solani rozprzestrzenia sie w obiekcie uprawowym
poprzez zarodniki konidialne wraz z prgdami powietrza i kroplami wody. Patogen przezywa w
glebie, na resztkach roslinnych. Zrédtem infekcji mogg by¢ porazone nasiona. Z mozliwoscig
wystgpienia alternariozy nalezy sie liczy¢ przede wszystkim w szklarniach i tunelach
foliowych, w sasiedztwie ktorych zlokalizowane sg plantacje ziemniakdéw i pomidorow
gruntowych.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Objawy chorobowe obserwowane na lisciach majg
posta¢ okragtych lub nieregularnych (lekko kanciastych ograniczonych nerwami)
ciemnobrunatnych plam, z wyraznym koncentrycznym strefowaniem. Plamy stopniowo
zasychajg i wykruszajg sie. Porazone licie zétkng, zwijajg sie i zamierajg. Nekrotyczne
plamy widoczne sg w pierwszej kolejnosci na dolnych liciach, a z uptywem czasu obejmujg
coraz to wyzsze partie rosliny. Na todygach oraz na ogonkach lisciowych widoczne sg lekko
zagtebione nekrozy. Na owocach, w okolicach szyputki powstajg rozlegte nekrotyczne plamy,
ktére pokrywajg sie ciemnym nalotem trzonkéw i zarodnikéw grzyba.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy wysiewa¢ zdrowe nasiona kategorii kwalifikowany lub
standard. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym,
przynajmniej 1 raz w tygodniu. W momencie zagrozenia, lub po stwierdzeniu pierwszych
objawdéw chorobowych, rosliny nalezy opryskiwac zarejestrowanymi fungicydami nalezgcymi
do roéznych grup chemicznych. W programie ochrony nalezy uwzgledni¢ zarejestrowane
preparaty niechemiczne. Srodki ochrony nalezy stosowaé stosowaé przemiennie o réznym
mechanizmie dziatania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci agrofagéw na
pestycydy. W przypadku wystgpienia choroby, po zakonczeniu uprawy konieczna jest
dezynfekcja obiektu i powierzchni gleby.

Maczniak prawdziwy pomidora (Golovinomyces lycopersici/ d. Oidium lycopersici)

Biologia. W ostatnich latach patogen stanowi istotny problem w uprawach pomidoréw
pod ostonami. Optymalne warunki dla kietkowania zarodnikbw to wysoka wilgotnos¢
powietrza oraz temperatura 20-28°C. Cykl rozwojowy patogenu jest dos¢ krotki okoto 4-5 dni.
Po tym czasie na zainfekowanych tkankach tworzg sie nowe skupiska trzonkéw i zarodnikow
konidialnych. W trakcie sezonu wegetacyjnego patogen rozprzestrzenia sie za pomocag
zarodnikow konidialnych wraz z prgdami powietrza.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Pierwsze objawy pojawiajg sie na gornej stronie
blaszek lisciowych, w postaci drobnych, okragtych plam. Plamy dos¢ szybko powiekszajg
sie, zlewajgc sie ze sobg. Na powierzchni plam pojawia sie biaty, mgczysty nalot grzybni i
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zarodnikow konidialnych, co jest typowg oznaka etiologiczng tej choroby (fot. 8). Nekrozy
stopniowo obejmujg cate blaszki liSciowe. Porazeniu ulegajg takze todygi, ogonki lisciowe i
dziatki kielicha. W wyniku infekcji rodliny wiedna, zétkng, ich liScie zasychajg i zamieraja.
Rosliny majg zahamowany wzrost, zakiécong fotosynteze, nasilong transpiracje i
oddychanie.

Profilaktyka i zwalczanie. W obiekcie gdzie prowadzi sie uprawe nalezy zachowaé
odpowiednig higiene. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym sezonie
wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu pierwszych objawéw
chorobowych rosliny nalezy opryska¢ stosujgc zarejestrowane, Srodki ochrony roslin,
nalezgce do réznych grup chemicznych. Srodki ochrony nalezy stosowaé przemiennie o
réznym mechanizmie dziatania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci agrofagéw na
pestycydy.. Po zakonczonym cyklu uprawy, powinno sie zdezynfekowac obiekt.

Szara plesn (Botrytis cinerea)

Biologia. Sprawca szarej plesni jest typowym polifagiem, infekujgcym bardzo szeroki
zakres roslin-gospodarzy. B. cinerea moze rozwijaC sie jako saprotrof, ale moze tez
prowadzi¢ pasozytniczy tryb, infekujgc rosliny. Choroba moze wystgpi¢ we wszystkich fazach
rozwojowych rosliny. Szara plesn stanowi najwieksze zagrozenie w zimowo-wiosennej i
jesiennej uprawie pomidorow w stabo wietrzonych szklarniach i tunelach foliowych. B.
cinerea rozwija sie w bardzo szerokim zakresie temperatury: powyzej 0°C do okoto 30°C,
przy optimum 15°C. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotnosé powietrza (powyzej 95%)
oraz staba przewiewno$¢ obiektdw uprawowych. Przy wilgotnosci powietrza nie
przekraczajgcej 75% szkodliwosé choroby jest znacznie mniejsza, nawet jesli temperatura w
pomieszczeniu uprawowym spada nocg do 13—14°C. Pomidory dobrze odzywione azotem sg
mniej podatne na szarg plesn, niz te wykazujgce niedobdr tego skfadnika. Grzyb zimuje w
formie grzybni, zarodnikéw i sklerocjow na resztkach roslinnych, w podtozu, na elementach
konstrukcyjnych szklarni i tuneli. Patogen rozprzestrzenia sie bardzo szybko w formie
zarodnikoéw konidialnych wraz z prgdami powietrza i kroplami wody.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢. Patogen poraza liscie, fodygi, owoce i kwiaty pomidora.
Na lisciach i todygach powstajg nekrotyczne, szybko powiekszajgce sie, szarozielone gnilne
plamy na powierzchni, ktérych dosé szybko pojawia sie charakterystyczny, obfity, szary nalot
grzybni i zarodnikéw patogenu. Porazone rosliny czesto zamierajg powyzej miejsca infekcji
todygi, a ich licie zasychajg. Wewnatrz lub na powierzchni zaatakowanych tkanek, albo w
strzepkach grzybni, mozna czasem zaobserwowac czarne, niezbyt duze sklerocja grzyba. W
miesigcach zimowych i na poczatku wiosny, B. cinerea moze takze poraza¢ todygi
pomidorow tuz przy powierzchni substratu, powodujgc zgnilizne przyziemnej czesci todygi.
Na owocach B. cinerea jest przyczyng powstawania gnilnych, wodnistych plam, ktore w
sprzyjajacych warunkach wysokiej wilgotnosci bardzo szybko obejmujg caty owoc i
pokrywajg sie szarobrunatnym nalotem grzyba. Mokra zgnilizna owocoéw moze byc¢
przyczyng istotnych strat w plonie. Sprawca choroby, obok mokrej zgnilizny moze
powodowaé¢ tzw. widmowg plamistosé. Wéwczas na niedojrzatych owocach pomidora
obserwuje sie drobne, brgzowe plamki z ciemniejszym $rodkiem i jasng, pierscieniowg
obwddkg. Plamy te tworzg sie zwykle na gornej czesci owocow wystawionych na stohce.
Powstajg one wtedy, gdy podczas wilgotnej nocy, przy temperaturze 15-24°C, zarodniki
grzyba znajdujgce sie w kropli wody utrzymujgcej sie na powierzchni owocu przez kilka
godzin zaczynajg kietkowa¢ i penetrowaé skorke owocu. Jesli nastepnego ranka wystgpi
ostre promieniowanie stoneczne, krople szybko wysychajg i zarodnik zamiera. Gdy krople

54



nie wyschng w ciggu kilkunastu godzin, grzyb moze wywota¢ mokrg zgnilizne owocu. Do
infekcji roslin moze dochodzi¢c we wszystkich fazach rozwojowych, gtéwnie poprzez
zranienia, bardzo rzadko przez nieuszkodzong tkanke.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy utrzymywac¢ odpowiedni mikroklimat w szklarni tj.:
obnizaé¢ wilgotnos¢ powietrza, nie dopuszcza¢ do skraplania sie pary w pomieszczeniach
uprawowych oraz wietrzy¢ i ogrzewac obiekty. W razie koniecznosci szybkiego usuniecia
nadmiaru pary wodnej celowe jest ogrzewanie pomieszczenia przy uchylonych wietrznikach.
Aby nie dopusci¢ do powstania rosy podczas chiodnej nocy, na okoto dwie godziny przed
wschodem stohca nalezy uruchomi¢ ogrzewanie. Usuwanie najstarszych lisci poprawia
przewiewno$¢ w dolnych partiach roslin. W obiekcie gdzie prowadzi sie uprawe nalezy
zachowac¢ odpowiednig higiene pracy. Prowadzi¢ obserwacje zdrowotnosci roslin w danym
sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. W okresach sprzyjajacych rozwojowi
choroby lub po stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych, rosliny nalezy opryskiwaé
zarejestrowanymi fungicydami. Srodki ochrony nalezy stosowaé przemiennie o réznym
mechanizmie dziatania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci agrofagdw na
pestycydy. Stosowanie preparatow bezposrednio po zbiorach i réznych pracach
pielegnacyjnych zabezpiecza zranienia przed infekcjg. Po zakonczeniu cyklu produkcyjnego
nalezy odkazi¢ obiekt.W programie ochrony nalezy uwzgledni¢ preparaty niechemiczne.

Brunatna plamistos¢ lisci pomidora (Fulvia fulva)

Biologia. Brunatna plamistos¢ lisci pomidora wystepuje powszechnie w jesiennegj
uprawie pomidora szklarniowego oraz w stabo wietrzonych tunelach foliowych. W rozwoju
choroby istotne znaczenie ma wysoka wilgotnos¢é powietrza. F. fulva stanowi najwieksze
zagrozenie przy wilgotnosci powietrza powyzej 85% i przy dtugim zwilzeniu lisci, a takze gdy
podczas znacznego spadku temperatury nocg nie ma dostatecznego wietrzenia obiektu.
Patogen rozprzestrzenia sie¢ w obiekcie uprawowym wraz z prgdami powietrza i w trakcie
prac agrotechnicznych. Zimuje w formie zarodnikéw konidialnych w szklarni, na elementach
konstrukcyjnych oraz w formie grzybni na resztkach roslinnych. W suchym $Srodowisku
zarodniki zachowujg zywotno$¢ przez okres kilku miesiecy.

Opis uszkodzen i szkodliwosé. Jest to choroba nalistha objawiajgca sie
wystepowaniem Zzottych plam, stopniowo powigkszajgcych sie z niewyrazng granica
pomiedzy zdrowg i chorg tkankg (fot. 10). Na dolnej stronie blaszek lisciowych w miejscu
plam pojawia sie szarobrunatny, puszysty, aksamitnym nalotem zarodnikowania patogenu.
W pierwszej kolejnosci porazeniu ulegajq liscie znajdujgce sie w dolnych partiach roslin, a
nastepnie choroba rozszerza sie ku gorze. Patogen nie atakuje todyg i owocéw. Porazone
liscie brunatnieja zwijajg sie, zasychajg i zamierajg.

Profilaktyka i zwalczanie. Uprawia¢ odmiany pomidora odporne na brunatng
plamistos¢. Konieczne jest intensywne wietrzenie szklarni i tuneli oraz utrzymywanie
wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 75%. Nalezy unika¢ nadmiernego zageszczenia
roslin, usuwac¢ dolne liscie, eliminowaé chwasty, ktory tworzg specyficzny mikroklimat
sprzyjajacy infekcji. Bardzo wazne jest doktadne odkazanie szklarni i tuneli foliowych przed
nowym sezonem uprawy pomidorow. W przypadku wystgpienia choroby, rosliny opryskiwac
zarejestrowanymi fungicydami.
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2. Szkodniki

Do szkodnikdéw o najwigekszym znaczeniu w uprawie pomidora pod ostonami nalezg
nicienie pasozytnicze, gtownie guzak podinocny, sposrod roztoczy sg to pordzewiacz
pomidorowy i przedziorek chmielowiec, natomiast z owaddéw - maczlik szklarniowy i
poinsecjowy oraz miniarki, ziemiorki, mszyce, wciornastki i ggsienice motyli.

Guzak pétnocny Meloidogyne hapla (Chitwood, 1949)

W uprawach pod ostonami guzak stanowi zagrozenie w roznych typach gleb oraz
podtozach organicznych. W podtozach mineralnych guzaki mogag stanowi¢ problem jedynie
po wysadzeniu porazonego wczesniej materiatu.

Na korzeniach roslin zasiedlonych przez guzaka wyksztatcajg sie kilkumilimetrowe
zgrubienia, tzw. ,wyrosla”’. Uszkodzenie i znieksztatcenie korzeni nastepuje wskutek
ograniczonego przewodzenia wody i substancji odzywczych w tkankach. Rosliny porazone
przez guzaki cechuje wieksza wrazliwos¢ na nastonecznienie i susze.

Zwykle wystepujg dwa pokolenia guzaka, jednakze w uprawie szklarniowej ze wzgledu
na warunki temperaturowe, ich liczba moze by¢ wieksza. Optymalna wilgotno$¢ dla rozwoju
tego szkodnika waha sie w granicach 40-80%. W temperaturze ok. 12 °C wylegajg sie larwy
J2, wnikanie do korzeni i dalszy rozwdj odbywa sie w temperaturze 18-21 °C. Czas rozwoju
jednego pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od temperatury. W warunkach
klimatycznych Polski rozwdj pierwszego pokolenia guzaka trwa od 9-13 tygodni.

Profilaktyka i zwalczanie. Po stwierdzeniu nicieni na pomidorze uprawianym w glebie,
zalecane jest termiczne lub chemiczne odkazanie podtoza do gtebokosci 25-30 cm. W
trakcie wegetacji mozna stosowac¢ doglebowe preparaty mikrobiologiczne, ktére wspomagaja
odpornos¢ roslin, wptywajg korzystnie na rozwdj systemu korzeniowego i polepszajg
plonowanie. W przypadku uprawy pomidora w podfozu bezglebowym po zakonczonym cyklu
produkcyjnym nalezy je wymienic.

Pordzewiacz pomidorowy Aculops lycopersici (Tryon, 1917)

Pordzewiacz nalezy do szpecieli. Wystepuje na roslinach z rodziny psiankowatych
(Solanaceae), gtéwnie na pomidorze.

Samice sg ksztattu wrzecionowatego, dtugosci 0,16-0,18 mm, barwy zottawej. Szpeciele
zerujg na pedach i lisciach, a takze w dolnej czesci rosliny na owocach, powodujgc ich
ordzawienie. Porazone licie sg znieksztatcone i opadajg. Uszkodzone rosliny wydajg
mniejszy plon owocéw o gorszej jakosci. Szpeciel zimuje w szklarniach. W ciggu roku rozwija
sie kilka pokolen, czas trwania jednego pokolenia wynosi okoto tygodnia. Jedna samica
sktada 30-50 jaj.

Profilaktyka i zwalczanie. Przez pierwsze trzy miesigce po posadzeniu, zaleca sie
przegladac rosliny co tydzien, a nastepnie co 2 tygodnie, zwracajgc uwage na wyglad lisci i
owocow. Dobrze jest wybiera¢ odmiany pomidora o duzym zageszczeniu wiloskow
gruczotowych, ktére sg w mniejszym stopniu uszkadzane przez pordzewiacza. Rosliny z
objawami zerowania szpecieli nalezy usuwac i niszczy¢. Zapobiegawczo lub po pojawieniu
sie pordzewiacza pomidorowego mozna wprowadzaé, najlepiej w poblizu jego skupisk,
drapiezne roztocze
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Przedziorek chmielowiec Tefranychus urticae (Koch, 1836)

Przedziorek jest roztoczem. Samice przedziorka chmielowca majg ciato owalne, lekko
sptaszczone, dtugosci od 0,4 do 0,5 mm. Samice letnie sg barwy zielonej z dwoma duzymi,
ciemnymi plamami po bokach, a starzejgc sie przybierajg kolor ciemnobrgzowy lub prawie
czarny. Zimujgce samice majg kolor karminowy bgdZz pomaranczowo-czerwony i tracg
ciemne plamy po bokach ciata. Doroste osobniki majg 4 pary odndzy. Jaja sg kuliste, do 0,13
mm, poczatkowo sg bezbarwne i przezroczyste. W miare rozwoju zmieniajg barwe na
z06ttawg. Larwa podobnie jak jajo zaraz po wylegu jest bezbarwna, w miare rozwoju przybiera
kolor zielonkawy, dorasta do 0,2 mm. Posiada trzy pary odnézy. Nimfy sg podobne do
osobnikéw dorostych, majg owalny ksztalt i zielonkawe zabarwienie ciata, widoczne czarne
plamy po bokach i 4 pary odndzy.

Przedziorek w warunkach szklarniowych moze rozwingé¢ kilkanascie pokolen. Jest to
szkodnik o bardzo duzym potencjale rozrodczym. Z tej racji stanowi duze niebezpieczenstwo
dla uprawy, gdyz moze w krotkim czasie wystgpi¢ na plantacji w duzych liczebnosciach.
Rozwdj od jaja do osobnika dorostego na pomidorze, w temperaturze 25 °C i wilgotnosci
wzglednej powietrza do 70% trwa Srednio 9 dni. Samice przedziorka chmielowca zyjg od 3
do 5 tygodni sktadajgc do 100 jaj. Przedziorek chmielowiec zimuje w postaci zaptodnionych
samic, ukrytych najczesciej pod elementami konstrukcyjnymi lub na pozostawionych
chwastach. Zazwyczaj w marcu samice wychodzg z kryjéwek i rozpoczynajg zasiedlanie
roslin. Roztoczy nalezy szuka¢ na spodniej strony lisci, gdzie samice zerujg i sktadajg jaja
dajgc poczatek pierwszemu pokoleniu. Z jaj wylegajg sie samice i samce.

Osobniki doroste i larwy przedziorkow odzywiajg sie sokiem komdrkowym. Pobierajg
pokarm wysysajgc zawartos¢ komorek roslinnych przez uprzednio naktutg tkanke liscia.
Objawy zerowania tych roztoczy sg widoczne na lisciach w postaci drobnych, jasnych
punktéw, ktore stopniowo obejmujg catg powierzchnig liscia. Silnie zaatakowane liscie
zasychajg. Zasiedlone przez przedziorka rosliny pokryte sg delikatng pajeczyng. Zerowanie
przedziorka chmielowca w liczbie okoto 1 sztuki na 1 cm? powierzchni liscia wptywa ujemnie
na wzrost i plonowanie pomidora.

Przedziorek chmielowiec jest groZnym szkodnikiem pomidora, a p6zno zauwazony na
plantacji staje sie szkodnikiem trudnym do zwalczenia. Stagd tez wczesne wykrycie go na
plantacji jest sprawg niezmiernie wazng dla efektywnej ochrony.

Profilaktyka i zwalczanie. Systematyczne obserwacje roslin nalezy rozpoczg¢ na
poczatku marca i prowadzi¢ je przez caty okres wegetacji. Obserwacje powinno sie
prowadzi¢ co najmniej raz w tygodniu, wyszukujgc rosliny z lis¢mi, na ktérych powierzchni
wystepujg skupiska drobnych biatych punktéw. Rosliny takie nalezy doktadnie przejrzec i
stwierdzi¢ czy na lisciach z plamkami sg obecne przedziorki. W okresie wiosennym
szczegoblng uwage nalezy zwroci¢ na rosliny rosngce w poblizu rur grzejnych, bowiem sg one
najczesciej atakowane jako pierwsze. Progiem zagrozenia jest wykrycie pierwszych
osobnikéw na roslinach. Walka biologiczna polega na zastosowaniu srodkéw zawierajgcych
wrogow naturalnych przedziorka chmielowca, takich jak entomopatogeniczne grzyby,
drapiezne roztocze, pluskwiaki i pryszczarki. W miare potrzeby introdukcje drapiezcow
nalezy powtarzaC przez caty okres uprawy pomidorow. Walka chemiczna polega na
zastosowaniu zalecanego $rodka ochrony roSlin zarejestrowanego do zwalczania
przedziorka chmielowca w uprawie pomidora szklarniowego.

57



Wciornastek zachodni Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)

Mate, przecinkowate owady, ktérych samica dorasta do 1,2 mm (samiec jest nieco
mniejszy), koloru pomaranczowo-brgzowego. Posiadajg dwie pary waskich skrzydet
otoczonych dtugg fredzlg utworzong z cienkich wioskéw i pare czutkdbw na gtowie. Jaja sag
mate, niewidoczne gotym okiem, sktadane sg przez samice w tkanke lisci, szyputek i dziatek
kielicha. Larwy sg bezskrzydte, ksztattem podobne do osobnikow dorostych, majg ciato
barwy kremowej do jasnozottej. Stadia nimfalne sg koloru zoltego, nieco mniejsze od
osobnikéw dorostych z wyraznie widocznymi zaczgtkami skrzydet.

Weciornastek zachodni jest gatunkiem wielozernym, wystepujgcym na wielu gatunkach
roslin. Do Polski zostat zawleczonym wraz z materiatem roslinnym z Europy Zachodniej.
Jego biologia w zaleznosci od gatunku rosliny zywicielskiej jest nieco inna. Wciornastek
zachodni jest jednym z gtéwnych wektoréw wirusa brgzowej plamistosci pomidora (TSWV).
Osobniki doroste jak i stadia larwalne odzywiajg sie sokiem komorkowym roélin. W miejscu
zerowania na lisciu powstajg nieregularne, kilkumilimetrowe, biatawe plamy, ktére w miare
starzenia sie przebarwiajg sie na kolor bezowy. W obrebie plam widoczne sg odchody
wciornastka w formie czarnych, btyszczacych i nieco wypuktych kropek. Profilaktyka i
zwalczanie. Nalezy monitorowaé¢ nalot osobnikéw dorostych za pomoca niebieskich tablic
lepowych. Tablice trzeba zawiesi¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady.
Efektywnos¢ wykrywania zwieksza atraktant (s) verbenon (Thripline — AMS). Tablice nalezy
umiesci¢ pionowo nad roslinami w liczbie 1 szt./100 m? uprawy i przegladac je co najmniej 1
raz w tygodniu. Po stwierdzeniu osobnikéw dorostych na tablicach, nalezy przystgpi¢ do
lustracji roslin, a po wykryciu osobnikoéw dorostych lub larw na roslinach podjg¢ decyzje o
zwalczaniu, stosujgc metode biologiczng lub chemiczna. Walke biologiczng prowadzi za
przy pomocy grzybow entomopatogenicznych, drapieznych roztoczy i pluskwiakow. Walka
chemiczna polega na zastosowaniu zalecanego $rodka ochrony roslin zarejestrowanego do
zwalczania wciornastka zachodniego w uprawie pomidora szklarniowego.

Wciornastek tytoniowiec Thrips tabaci (Lindeman, 1889)

Osobniki doroste, larwy i nimfy ksztattem i rozmiarami ciata sg podobne do wciornastka
zachodniego. ROznig sie zabarwieniem ciata, ktére u osobnikdéw dorostych jest zmienne od
bladozéttego poprzez szarobrunatne az do prawie czarnego. Larwy sg jasnozétte, a stadia
nimfalne ciemnozotte.

Wociornastek tytoniowiec jest polifagiem, ktory pod ostonami moze rozwija¢ sie przez caty
rok. W optymalnych warunkach temperatury (25-28 °C) caty cykl rozwojowy trwa okoto 18
dni. W zwigzku z tym w szklarniach moze wystepowac¢ w 10 pokoleniach w roku. Wyrzgdza
takie same szkody bezposrednie i posrednie jak gatunek poprzedni. Powstajgcy, w miejscu
pobierania soku komérkowego, obraz uszkodzen bezposrednich jest jednak odmienny od
powodowanego przez wciornastka zachodniego. W tym przypadku powstajg drobne,
srebrzystobiate plamki, poczatkowo usytuowane wzdluz nerwéw gtdwnych, a podzniej
obejmujgce catg powierzchnie licia. Uszkodzony lis¢ zotknie i przedwczesnie zamiera.
Szkody posrednie to przenoszenie wiruséw, w tym TSWV, powodujgcych choroby pomidora.

Profilaktyka i zwalczanie. Trzeba monitorowac¢ nalot osobnikéw dorostych za pomoca
z6ttych lub niebieskich tablic lepowych. Tablice nalezy umiesci¢ pionowo nad roslinami w
liczbie 1 szt./100 m? uprawy i przegladac je co najmniej 1 raz w tygodniu. Po stwierdzeniu
osobnikdéw dorostych na tablicach, nalezy przystapi¢ do lustracji roslin. Po stwierdzeniu
osobnikéw dorostych lub/i larw nalezy podjgé decyzje o zwalczaniu. Decydujgc sie na walke
biologiczng mozna wykorzystac¢ grzyby entomopatogeniczne, drapiezne roztocze i pluskwiaki
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Walka chemiczna polega na zastosowaniu zalecanego s$rodka ochrony roslin
zarejestrowanego do zwalczania wciornastka tytoniowca w uprawie pomidora szklarniowego.

Maczlik szklarniowy Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856)

Owad dorosty jest niewielkim pluskwiakiem o dtugosci 1-1,5 mm, z jedng parg skrzydet.
Ciato maczlika jest barwy zielonkawej, ale silne pokrycie ciata i powierzchni skrzydet warstwag
spiralnie zwinietych niteczek wosku sprawia, ze przybiera snieznobiatg barwe. Owalne jajo z
wyrostkiem zwanym stylikiem, umieszczonym na jednym jego koncu osigga dtugos¢ do 0,25
mm. Samica wciskajgc stylik jaja w powierzchnie liScia na spodniej stronie umieszcza go w
pozycji pionowej. Jajo bezposrednio po ztozeniu jest barwy kremowej, osypane warstwg
puchu woskowego. W miare rozwoju przebarwia sie od koloru szarego do grafitowo-
czarnego. Larwa pierwszego stadium jest dlugosci okoto 0,3 mm, posiada odndza, dzieki
czemu porusza sie, jest ptaska i ma Zzoéttawobiate zabarwienie ciata. Natomiast larwy
drugiego i trzeciego stadium tracg odnéza, sg przytwierdzone na state do spodniej strony
liscia i przybierajg ksztatt owalnej tarczki z aureolg z nici woskowych na brzegu ciala. Po
kolejnym linieniu przeksztatca sie w poczwarke. Poczwarke pokrywa gruba warstwa wosku
Co czyni jg podobng do okragtej puszki.

Rozwdéj maczlika od jaja do osobnika dorostego, na pomidorze pod ostonami, trwa w
zaleznosci od temperatury od 3 do 5 tygodni. Przy czym optymalna temperatura w tym
czasie wynosi 23-25°C. Rozwdj jaja w tej temperaturze wynosi srednio 7,6 dni; pierwszego
stadium larwalnego 4,4 dni; drugiego 4,9 dni; trzeciego 3,9 dni a poczwarki 8,3 dni.

Larwy i osobniki doroste odzywiajg sie bezposrednio sokiem pobieranym z tkanki
przewodzgcej lisci. W trakcie pobierania soku maczliki wydalajg duze ilosci lepkiej substancji
zwanej rosg miodowa, ktdra osadza sie na powierzchni lisci i owocow. Na rosie miodowe;j
rozwijajg sie grzyby sadzaki, widoczne na liSciach w postaci czarnego osadu
przypominajgcego sadze. W wyniku zerowania maczlika nastepuje ogtadzanie rosliny,
ograniczenie fotosyntezy, obnizanie asymilacji dwutlenku wegla (CO;) i zmniejszanie
intensywnos$ci oddychania. To z kolei prowadzi do spadku plonu. Przyjmuje sie, ze prog
zagrozenia dla pomidora wynosi powyzej 2 osobnikéw maczlika na 1 cm? liscia. Im mtodsza
roslina zasiedlona jest przez szkodnika tym wieksze straty w plonie. Stgd bardzo istotne
znaczenie w skutecznej ochronie pomidora przed maczlikiem szklarniowym ma wifasciwa
diagnoza i jak najszybsze wykrywanie obecnosci szkodnika na roslinie.

Profilaktyka i zwalczanie. Maczlika szklarniowego w okresie wiosny nalezy szuka¢ na
roslinach rosngcych w najcieplejszych miejscach w szklarni, a péznym latem na roslinach
rosngcych w poblizu wywietrznikéw i drzwi. Osobniki doroste zasiedlajg najmtodsze liscie od
spodniej strony i tam sktadajg jaja. W zwigzku z tym larw i poczwarek nalezy szukaé na
starszych lisciach réwniez na ich spodniej stronie.

Bardzo pomocne we wczesnym wykrywaniu obecnosci maczlika sg zétte tablice lepowe,
ktére nalezy wywiesza¢ w szklarni bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state (1
lub 2 tablice na 100 m?). Tablica, aby byta efektywng putapkg, powinna znajdowac sie
zawsze w obrebie wierzchotka rosliny. Po posadzeniu na miejsce state lub podczas produkgciji
rozsady zoite tablice lepowe zawieszane w szklarni w wiekszej liczbie mogg stuzy¢ do
wytapywania osobnikéw dorostych. Nalezy rowniez prowadzi¢ systematyczng lustracje roslin,
zwtaszcza spodniej strony lisci, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Progiem zagrozenia jest
odtowienie pierwszych osobnikéw dorostych na zoéttych tablicach lepowych lub wykrycie
pojedynczych larw na spodniej stronie lisci.

Zwalczanie maczlika szklarniowego nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng lub chemiczna.
Metoda biologiczna polega na wprowadzaniu grzybow entomopatogenicznych,
pasozytniczych btonkéwek, a takze drapieznych pluskwiakéw, w dawkach zalecanych w
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etykiecie. Wprowadzanie wrogéw naturalnych powtarza¢ zgodnie z instrukcjg. Symptomem
spasozytowania jest przebarwienie sie larw i poczwarek na czarno. Walka chemiczna polega
na zastosowaniu zalecanego $rodka ochrony roslin zarejestrowanego do zwalczania
maczlika szklarniowego na pomidorze szklarniowym.

Maczlik poinsecjowy Bemisia tabaci (Gennadius, 1889).

W Polsce, maczlik poinsecjowy (dawniej znany jako maczlik ostroskrzydty) jest
szkodnikiem ogorka i pomidora oraz wielu roslin doniczkowych, ale gtéwnie poinsecji. Na
Swiecie znane sg dwa typy tego maczlika - Bemisia tabaci: typ B wystepujgcy w Azji
Mniejszej — wektor szeregu wiruséw i typ Q wystepujacy w Europie, w rejonie Morza
Srédziemnego. Oba typy maczlika sg wektorem wirusa-zottej kedzierzawosci lisci pomidora
(TYLCV, Tomato Yellow Leaf Curl Virus). Maczlik poinsecjowy w typie B jest organizmem
kwarantannowym, umieszczonym na liscie A2 EPPO, ktéry zgodnie z przepisami, musi by¢
obligatoryjnie zwalczany.

Osobniki doroste dtugosci okoto 1 mm, barwy zéttej, majg dwie pary biatych skrzydet,
ztozonych podczas spoczynku dachéwkowato. Jaja sg ksztattu gruszkowatego z wyrostkiem,
dtugosci 0,2 mm, po ztozeniu biatawe, z czasem brgzowiejg. Larwy sg owalne, lekko
wypukte, dtugosci 0,3-0,6 mm, barwy zéttawobiatej. Pierwsze stadium larwalne jest ruchome.
Ostatnie stadium zwane puparium jest nieruchome, dtugoéci 0,7 mm, bez szczecin na
stronie grzbietowej i z czerwonymi oczami, co je odréznia od pozostatych stadiow
larwalnych.

W ciggu roku moze rozwing¢ sie 11-15 pokolen. Samica w ciggu zycia, ktére trwa do 60
dni, sktada do 160 jaj. Samce zyjg znacznie krocej, niz samice, 9-17 dni. Larwy w zaleznosci
od temperatury i wilgotnosci wylegajg sie po 5-9 dniach. Po okoto 6 dniach stadium larwalne
przeksztatca sie w osobnika dorostego.

Larwy zerujg na dolnej stronie najnizej potozonych lisci wysysajgc sok roslinny, czego
efektem sg mozaikowate, zétte plamy widoczne na goérnej stronie blaszki lisSciowej. Owady
podczas zerowania wydalajg rose miodowag, na ktérej rozwijajg sie grzyby sadzakowe.

Profilaktyka i zwalczanie. Przed posadzeniem roslin nalezy sprawdzi¢, czy na dolnych
lisciach nie ma larw maczlika. W celu monitorowania osobnikéw dorostych, po posadzeniu
rozsady nalezy w szklarni zawiesi¢ zolte tablice lepowe (1 lub 2 tablice na 100 m?). Po
odtowieniu pierwszych osobnikéw dorostych na Zoéttych tablicach lepowych lub wykryciu
pojedynczych larw na spodniej stronie lisci nalezy podjg¢ decyzje o zwalczaniu. Metody
zwalczania maczlika poinsecjowego sg takie same jak w przypadku maczlika szklarniowego.

Mszyce

Mszyca brzoskwiniowa Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer, 1776) Bezskrzydte
samice o 2,3 mm dtugosci, majg zmienne zabarwienie ciata, od jasnor6zowego poprzez
jasnozoétty, zoéttozielony do zoéttego. Rozmnaza sie dzieworodnie przez caty rok. Na jednej
roslinie moze wystepowac jednoczes$nie kilka ras barwnych. Rozwdj jednego pokolenia trwa
w zaleznosci od temperatury i dtugosci dnia od 1 do 2 tygodni, tak wiec w okresie
optymalnym dla rozwoju mszyc, czyli w okresie wiosenno-letnim moze rozwing¢ sie w ciggu
miesigca do 4 pokolen. Ptodnos¢ mszyc réwniez w warunkach optymalnych, tzn. w
temperaturze okoto 23°C, wilgotnosci wzglednej powietrza w granicach 75% i dtugim dniu
waha sie w granicach od 20 do 25 larw.

Mszyca ziemniaczana smugowa Macrosiphum (Macrosiphum) euphorbiae (Thomas,
1878) jest najwiekszg mszycg zasiedlajgcg pomidory. Samice sg zielone i dorastajg do 3,8
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mm dtugosci. Ich czukki i syfony sg diugie. Rozwdj jednego pokolenia w zaleznosci od
warunkow trwa od 8 do 17 dni. W optymalnych warunkach moze rozwing¢ do 4 pokoleh w
ciggu miesigca. Ptodno$¢ dochodzi do okoto 35 larw. W sprzyjajgcych warunkach mszyca ta
tworzy na pomidorach duze populacje.

Mszyca ziemniaczana $rednia Aulacorthum (Aulacorthum) solani (Kaltenbach, 1843)
jest gatunkiem dos¢ duzym. Samice dorastajg do 3 mm dtugosci, majg ciato barwy zielonej
lub zéttawej i dtugie syfony (do 1/4 dtugosci ciata). U nasady kazdego syfonu wystepuje
zielona plama. Gatunek ten wystepujac w szklarni biologie ma zblizong do mszycy
Zziemniaczanej smugowe;j.

Mszyca szklarniowa wielozerna Myzus (Nectarosiphon) ascalonicus (Doncaster, 1946)
jest najmniejszym gatunkiem zasiedlajgcym pomidory. Samice majg zmienne ubarwienie
ciafta, od bladooliwkowego do brudnozéttego, i osiggajg do dtugosé do 2,1 mm. Ich czufki sg
diugie, syfony rozdete. Biologia tej mszycy jest zblizona do gatunkéw oméwionych wyzej.
Czesto wystepuje w koloniach mieszanych z mszycg brzoskwiniowa.

Wszystkie wyzej wymienione gatunki mszyc powodujg dwojakiego rodzaju szkody, a
mianowicie szkody bezposrednie i szkody posrednie. Szkody bezposrednie polegajg na
wysysaniu soku roslin, w wyniku czego pomidory stabiej rosng, liscie z6tkng i sg zazwyczaj
tyzkowato zagiete do dotu. W trakcie zerowania mszyce wydalajg lepka, stodkg substancje
zwang spadzig, ktéra opada na rosliny. Stanowi ona podtoze dla grzybéw sadzakowych,
ktére ograniczajg powierzchnie asymilacyjng lisci. Szkody posrednie polegajg na
przenoszeniu wirusow.

Profilaktyka i zwalczanie. W celu wykrycia mszyc nalezy stosowac zotte tablice lepowe
(min. 1 na 100 m? uprawy) i przeglada¢ rosliny, zwlaszcza dolng strone wierzchotkowych
lisci, przynajmniej 1 raz w tygodniu Progiem zagrozenia jest obecnosé pierwszych kolonii
mszyc. Zwalczanie wymienionych gatunkoéw jest identyczne. Zaleca sie stosowacé gtownie
metody biologiczne, polegajgce na wprowadzaniu organizméw pozytecznych, takich jak
pasozytnicze btonkoéwki lub drapiezne pryszczarki, pluskwiaki, ztotooki i biedronki W
wyjatkowych przypadkach, gdy mszyce wystepujg w duzej liczebnosci mozna je zwalczaé
stosujgc selektywne preparaty.

Miniarka psiankowianka Liriomyza bryoniae (Kaltenbach, 1858)

Doroste muchowki osiggajg dtugosc¢ 1,3-2,3 mm. Gtowa od przodu jest z6tta, a w czesci
szczytowej i od tylu czarna. Tuldw od goéry jest ciemny, po bokach czarny z zottymi
fragmentami. Odwiok jest zétty. Jaja o diugosci do 0,3 mm, owalne sktadane w tkanke liscia.
Larwy sg beznogie, po wylegu bezbarwne i przezroczyste o diugosci do 0,5 mm. W petni
wyrosniete majg do 3 mm. Poczwarki sg zottawobrgzowe, o dtugos¢ do 2,3 mm.

Rozwdj jaja, w zalezno$ci od temperatury, trwa od 4 do 8 dni, stadium larwalne od 7 do
13 dni, a stadium poczwarki w sezonie wiosenno-letnim okoto 3 tygodni. Natomiast w okresie
wczesnowiosennym (luty-marzec) wylot muchdéwek nastepuje po uptywie 5 do 9 tygodni.
Zazwyczaj w sezonie wegetacyjnym wystepuje do 4 pokolen. Poczwarki pokolenia
jesiennego przechodzg okres spoczynku do nastepnej wiosny. Jedna samica miniarki sktada
w ciggu catego zycia srednio okoto 100 jaj.

Szkodliwos¢ miniarki psiankowianki dla pomidora jest duza. Larwy odzywiajg sie
miekiszem liscia pozostawiajgc nienaruszong gorng i dolng skoérke. W wyniku ich zerowania
powstajg na lisciach najpierw pojedyncze, waskie korytarze zwane minami. W miare
dorastania larw liczba i wielko§¢ min na lisciach wzrasta, a przy silnym uszkodzeniu liscie
zamierajg i tatwo odpadajg od rosliny.
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Samice bezposrednio przed ztozeniem jaj bardzo starannie wybierajg miejsce na liSciu.
Czynig to przy pomocy poktadetka naktuwajgc nim powierzchnie liscia. Jesli miejsce jest
odpowiednie sktadajg w nie jaja bgdz odzywiajg sie zlizujgc wyptywajgcg zawartoscig
komorek. W wyniku tego na gornej powierzchni liscia, zazwyczaj przy jego brzegach, tworzg
sie skupiska matych, biatawych, okragtych plamek. W jednym skupisku znajduje sie kilka lub
kilkanascie plamek.

Miniarka cieptolubka Liriomyza trifolii (Burgess in Comstock, 1880)

Doroste muchowki sg szaroczarne i mniejsze od gatunku poprzedniego, dorastajg do 2,3
mm dtugosci. Skrzydta sg opalizujgce, ok. 2,3 mm dtugosci. Gtowa i uda zétte, golenie i
stopy brgzowawe. Tutdw od gory jest czarny z zo6ttymi brzegami. Jaja sg mate, owalne,
skladane w tkanke liscia. Larwa, poczatkowo przezroczysta, czerwiowata, w petni wyrosnieta
osigga diugos¢ do 3 mm i przebarwia sie najpierw na kolor zéttopomaranczowy i jasnieje z
wiekiem. Poczwarka poczatkowo jest jasnopomaranczowa, pdzniej ztotobrgzowa.

Miniarka cieptolubka ma podobng biologie do miniarki psiankowianki, przy czym stadium
jaja i larwy trwa nieco krécej. Przepoczwarcza sie zaréwno na lisciu jak i w podtozu, a po
okoto 3 tygodniach wylega sie owad dorosty. Rodzaj wyrzadzanych szkdd jest taki sam jak
gatunku poprzedniego, przy czym miny sg bardziej wydtuzone i wezsze. Obecnie na
pomidorach miniarka cieptolubka wystepuje sporadycznie. Niemniej jednak trzeba stale
pamietaé, ze w latach osiemdziesigtych byt to gatunek zaliczany do powaznych szkodnikow
pomidora i ze nadal stanowi jego potencjalne zagrozenie.

Potencjalne zagrozenie dla pomidora w uprawie pod ostonami stanowi tez miniarka
szklarniéwka Liriomyza huidobrensis (Blanchard, 1926) - gatunek polifagiczny, ktéry juz
zostat stwierdzony na satacie pod ostonami, w Polsce potudniowej.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracje roslin
(przynajmniej raz w tygodniu), podczas ktérej trzeba zwréci¢ uwage na liscie. Stwierdzenie
punktowych plam na lisciach i min wskazuje na obecnos¢ szkodnika. Do odtowu osobnikéw
dorostych stuzg zéite tablice (min. 1 tablica na 100 m? uprawy). Po odlowieniu muchéwek na
tablicach lub wykryciu pierwszych objawdw Zerowania (jasnych punktéw) lub min na lisciach
nalezy przystgpi¢ do zwalczania miniarek. Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkéw
miniarek nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng lub chemiczng. Walka biologiczna polega na
wprowadzeniu na zasiedlong omawianym gatunkiem szkodnika rosline pasozytniczych
btonkoéwek, drapieznych pluskwiakéw lub entomopatogenicznych nicieni. Do zwalczania
chemicznego nalezy zastosowaé zalecany $rodek ochrony roslin zarejestrowany do
zwalczania miniarek w uprawie pomidora pod ostonami.

Ziemiorki (Bradysia spp.)

Doroste muchowki, okoto 3 mm dlugosci majg czarng gtowe i przedplecze oraz
zielonkawobrgzowy odwtok i dlugie czarne nogi. Larwy sg robakowate, o ciele
przezroczystym z wyraznie widocznym przewodem pokarmowym i dorastajg do 5,5 mm.
Biatawa poczwarka, przed przepoczwarczeniem zmienia barwe na ciemng. Rozwdj od jaja
do osobnika dorostego trwa okoto 3 tygodnie. Doroste muchowki zyjg okoto 7 dni.

Larwy miode bezposrednio po wylegu z jaj sg saprofagami, zywig sie obumartymi
czesciami roslin i podioza (np. obumartymi glonami na powierzchni kostek wetny). Starsze
larwy, zyjace gromadnie w strefie korzeniowej pomidora, mogg zjada¢ roéwniez drobne
korzenie i uszkadzaC szyjke korzeniowg. Jest to szczegdlnie grozne dla mtodych roslin.
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Opanowane przez ziemiorki rosliny Zle rosng, zotkng i gnijg przy szyjce korzeniowej.
Czesciej ziemiorki sg tez stwierdzane w uprawach w podiozach bezglebowych, tym na
wetnie mineralnej. Glony porastajgce powierzchnie wilgotnych kostek rozsadowych i
zastoiska wod drenarskich sg ulubionym miejscem sktadania jaj przez te owady.
Profilaktyka i zwalczanie. Po posadzeniu roslin, poziomo nad podtozem, nalezy
umiescié jedng lub dwie zotte tablice na kazde 100 m2 uprawy. Zétte tablice nalezy
przeglada¢ co tydzien. Po stwierdzeniu muchéwek nalezy podjgé decyzje o zwalczaniu.
Zwalczanie nalezy prowadzi¢ metodg biologiczng wprowadzajgc do podioza, przy szyjce
korzeniowej rosliny drapiezne nicienie. Do zwalczania ziemiérek mozna takze
wykorzystywac¢ drapiezne roztocze i chrzgszcze. Ograniczeniu zerowania ziemiorek sprzyja
utrzymywanie niskiej wilgotnosci powierzchni podfoza uprawowego (np. posypanie
powierzchni substratu torfowego 0,3- 0,5 cm warstwg drobnego, wyprazonego piasku.

Skosnik pomidorowy Tuta absoluta (Meyrick, 1917)

Skosnik pomidorowy znajduje sie na liscie EPPO A2, ale w Polsce nie jest on
szkodnikiem kwarantannowym. Poza pomidorem wystepuje na baklazanie, papryce i
ziemniaku.

Samice tego motyla sg barwy szarawobrgzowej z ciemniejszymi cetkami, o dlugosci ok. 6
mm, a rozpietos¢ ich skrzydet wynosi 10 mm. Samce sg nieco mniejsze i ciemniejsze.
Gasienice mtodszych stadiow sg dtugosci 0,5 mm, barwy zéttawej. W ostatnim stadium
osiggajg okoto 9 mm, sg zo6tozielone, lekko rézowawe na stronie grzbietowej z ciemng
tarczkg karkowa.

Rozwéj jednego pokolenia, w zaleznosci od temperatury trwa 29-38 dni. Motyle sag
aktywne w nocy, w ciggu dnia kryjg sie pomiedzy li§¢émi. Samice skfadajg jaja na lisciach
pomidora, srednio kazda po 260 sztuk. Wystepujg cztery stadia larwalne. Gasienice
przepoczwarczajg sie w na lisciach, wewnatrz min lub w podtozu.

Rosliny pomidora atakowane sg w kazdej fazie wzrostu. Miode gasienice zeruja
wewnatrz lisci wyjadajgc miekisz w ksztatcie placowych min. Mogg uszkadzaé takze todygi i
zielone owoce wgryzajgc sie do ich wnetrza. O obecnosci szkodnika swiadczg odchody
gasienic na pgkach wierzchotkowych, kwiatach i owocach pomidora. Wysokos¢ i jako$é
plonu ulega degradaciji.

Profilaktyka i zwalczanie. Do wykrywania motyli, obserwaciji lotu i liczebnosci stuzg
putapki typu Delta, z feromonem do odtawiania samcéw (min. 1 putapka na 100 m? uprawy).
Kontrole putapek prowadzi sie 2 razy w tygodniu. Dodatkowo raz w tygodniu nalezy
lustrowa¢ uprawe na obecnos¢ gasienic i uszkodzonych roslin. Progiem zagrozenia jest
odfowienie w ciggu tygodnia wiecej niz 30 motyli/putapke lub uszkodzenie wiecej niz 5%
owocow. Po przekroczeniu progu zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu. W
pierwszej kolejnosci nalezy stosowaé srodki biologiczne, zawierajgce w swoim sktadzie
bakterie Bacillus thuringensis ssp. kurstaki lub aizawai, pasozytnicze btonkéwki, drapiezne
pluskwiaki lub entomopatogeniczne nicienie. Zwalczanie chemiczne polega na uzyciu srodka
ochrony roslin zarejestrowanego do zwalczania skosnika pomidorowego w uprawie pomidora
pod ostonami.

Gasienice motyli zjadajace liscie

Na pomidorach w szklarni najczesciej spotyka sie pietnéwki (Mamestra spp.) i
blyszczke jarzynéwke Autographa gamma (L., 1758) oraz stonecznice orezowke
Helicoverpa armigera (HUbner, 1808) nalezgce do rodziny séwkowatych (Noctuidae).
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Doroste osobniki wymienionych gatunkéow sg duzymi motylami nocnymi. Rozpietosc
szarobrgzowych skrzydet pietnéwki i btyszczki wynosi 42 mm. W zaleznosci od gatunku, na
przedniej parze skrzydet wystepuje charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych
plam. Jaja sg beczutkowate, bezposrednio po zlozeniu biatawe, w miare dojrzewania
ciemniejg przybierajac w koncu brunatng barwe. Mtode ggsienice sg jasnozielone, w miare
dorastania, zaleznie od gatunku, zmieniajg barwe na ciemnozielong, szarg, brunatno-
brgzowa, az do prawie czarnej. W petni wyrosniete gasienice sg duze (okoto 50 mm) i krepe.
Poczatkowo zerujg gromadnie, pézniej rozchodzg sie wygryzajac réznego ksztattu i wielkosci
dziury w lisciach. Na uszkodzonych lisciach, w sasiedztwie dziur, znajdujg sie ciemne
odchody gasienic. Sporadycznie spotyka sie réwniez uszkodzenia owocow. Na pomidorach
uprawianych pod ostonami wymienione gatunki motyli najczesciej powodujg szkody w drugiej
potowie lata.

Samica stonecznicy ma skrzydta o barwie od jasnozéttej do czerwono-brgzowej, a samiec
zielonkawe (rozpietos¢ 30-40 mm). Gasienice zmieniajg barwe od Zzéttej do czerwono-
brazowej i zielonkawej z ciemnymi paskami na grzbiecie. Rozwdj trwa 2-3 tygodnie, az
osiggng dtugo$¢ ok. 4 cm. Zerujg gtdwnie w szczytowych partiach pedéw, uszkadzajgc
mtode liscie, pgki i owoce i pozostawiajgc zottawe grudki odchodow.

Profilaktyka i zwalczanie. Co najmniej raz w tygodniu nalezy prowadzi¢ lustracje
uprawy, podczas ktorej trzeba przeglgdaé rodliny pod katem obecnosci ggsienic. Po
zauwazeniu pierwszych ggsienic nalezy podjaé¢ decyzje o zwalczaniu. Do zwalczania nalezy
stosowac jeden ze srodkéw bakteryjnych zawierajgcych w swoim skfadzie bakterie Bacillus
thuringensis ssp. kurstaki lub aizawai. Pomocne sg tablice lepowe i putapki Delta z
feromonami odpowiednimi dla danego gatunku odtawiajgce samce motyli. Umieszczajac
putapki feromonowe dla réznych gatunkéw, trzeba pamieta¢ o zachowaniu odlegtosci miedzy
nimi (ok. 20 m).

VII. Zbiér owocoéw, przechowywanie i przygotowanie do obrotu

1. Zbiér i przygotowanie do sprzedazy

Owoce pomidora majg charakter klimakteryczny i w zwigzku z tym ich trwatos¢
przechowalnicza zalezy od stopnia dojrzatosci w czasie zbioru. Mozna je zbiera¢ od fazy
zielonych wyroénietych owocéw z wytworzong juz substancjg galaretowatg do fazy owocow
w petni wybarwionych. W polskich uprawach dominujg odmiany do zbioru owocéw luzem
owocodw (z szyputkg lub bez). W ten sposéb zbiera sie owoce odmian miesistych
(wielkoowocowe), wiekszo$¢ srednioowocowych, koktajlowe i ,cherry” z odmian o gronach
ztozonych. Coraz czesciej pojawiajg sie réwniez odmiany do zbioru catych gron (niektére
Srednioowocowe i ,cherry”) przeznaczone gtéwnie na eksport (w takim przypadku grona
ucina sie nieco powyzej nasady i delikatnie pakuje w kartony).

Zbior pomidorow powinien by¢ wykonany bardzo ostroznie, aby nie powodowacd
uszkodzenia skorki. Zwtaszcza owoce przeznaczone do sktadowania poleca sie od razu
pakowac do ptytkich skrzynek, jedng lub dwiema warstwami.

Pomidory zielone nalezy zbiera¢ bez szyputek ze wzgledu na fakt, ze pomidory te sg
kierowane zwykle do dlugiego przechowania, a szyputki szybko wiedng, starzejg sie i moga
powodowaé zwiekszone gnicie pomidoréow. Na owocach zapalonych i w petni wybarwionych,
szyputki mogg by¢ pozostawione, gdyz w czasie krotkiego skladowania nie stanowig
zagrozenia dla jakosci pomidoréw.

64



Gdy stosuje sie mycie zebranych owocéw, to temperatura wody powinna by¢ co
najmniej o 5°C wyzsza od temperatury migzszu owocéw. Zapobiega to wnikaniu
mikroorganizméw chorobotwdérczych do owocéw przez otwory w skorce.

W czasie zbioru powinno sie prowadzi¢ sortowanie owocow, odrzucajgc egzemplarze
chore, uszkodzone, nieksztaltne lub niespetniajgce wymagan jakosciowych. Wymagania
jakosciowe swiezych owocéw pomidora zawarte sg w normie szczegotowej zamieszczonej w
Rozporzadzeniu Delegowanym Komisji (UE) 2019/428 z dnia 12 lipca 2018 r. (zatgcznik B).
Wedtug normy dojrzate owoce pomidoréw dzieli sie na cztery typy handlowe: okragte,
zebrowane, podtuzne lub wydtuzone oraz wisniowe (do ktérych rowniez zalicza sie
koktajlowe). Wszystkie pomidory kierowane do handlu powinny spetniaé wymagania
minimalne, czyli powinny by¢: cate, zdrowe (wyklucza sie owoce z objawami gnicia lub
zepsucia, ktére czynig je niezdatnymi do spozycia), czyste (wolne od jakichkolwiek
substancji obcych), mie¢ $Swiezy wyglad, wolne od szkodnikéw, wolne od szkdd
wyrzadzonych przez szkodniki, wolne od nadmiernego zawilgocenia zewnetrznego, wolne od
jakichkolwiek obcych zapachoéw i smakéw. Pomidory powinny by¢ prawidtowo rozwiniete, a
stopien rozwoju i stan owocéw muszg umozliwiaé¢ im: wytrzymanie transportu i przetadunku,
dotarcie do miejsca przeznaczenia w zadowalajgcym stanie. Szyputki pomidorow na
gatgzkach muszg byc¢: swieze, zdrowe, czyste, wolne od lisci i widocznych substanciji
obcych.

W handlu pomidory wystepujg w trzech klasach jakosciowych: ekstra, klasa | i klasa II.
Pomidory zaliczane do klasy ekstra muszg spetni¢ najwyzsze wymagania jakosciowe, muszg
mieC jedrny migzsz i cechy charakterystyczne dla danej odmiany (ksztatt, wyglad i stopien
rozwoju). Ponadto nie mogg mie¢ ,zielonych pietek” i innych wad, za wyjgtkiem bardzo
nieznacznych, nie wptywajgcych na ogolny wyglad owocow.

Pomidory w klasie I. muszg by¢ dobrej jakosci, wystarczajgco jedrne i mie¢ cechy
charakterystyczne dla danej odmiany. Nie dopuszcza sie peknie¢ owocow i ,zielonej pietki”.
W klasie tej dopuszcza sie lekkie wady ksztattu, barwy, wady skorki i bardzo nieznaczne
odgniecenia owocow.

Do klasy Il. zalicza sie pomidory, ktére nie odpowiadajg wymaganiom klas wyzszych, ale
spetniajg wymagania minimalne. W tej klasie dopuszcza sie pewne wady ksztattu, rozwoju i
wybarwienia, ale owoce muszg zachowac¢ podstawowe cechy jakosci i przydatno$¢ do
handlu.

WielkosS¢ okre$la sie na podstawie maksymalnej srednicy przekroju poprzecznego i
masy pomidorow. Sortowanie owocow przeprowadza sie wzgledem wielkosci, wybarwienia i
masy owocu. Przepisy te odnoszg sie do klasy ekstra i klasy |, nie dotyczg klasy Il i
pomidorow na gatgzkach.

W kazdym opakowaniu pomidory powinny by¢ jednolite, tj. tego samego pochodzenia,
tej samej odmiany lub typu handlowego, tej samej jakosci i wielkosci. W klasie ekstra i klasie
|. pomidory powinny by¢ jednolite pod wzgledem stopnia dojrzatosci i barwy. Owoce w
opakowaniu, widoczne na zewnatrz, powinny by¢ reprezentatywne do catej zawartosci tego
opakowania.

Pomidory powinny by¢é pakowane w taki sposéb, aby byty nalezycie zabezpieczone
przed uszkodzeniem. Jezeli sg to pomidory z szyputkami nalezy je tak uktadac, aby szyputka
jednego owocu nie uszkadzata skorki innego owocu. Do transportu i przechowania stosuje
sie opakowania o matej pojemnosci, a owoce uktada sie jedng lub dwiema warstwami. Moga
to by¢ opakowania z tworzyw sztucznych, drewniane lub kartonowe. Czesto stosuje sie
specjalne wyttaczanki z zagtebieniami, w ktérych ukfada sie owoce pojedynczo. Mogg by¢
stosowane réwniez przektadki harmonijkowe i specjalne foremki.
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Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ informacje dotyczgce: identyfikacji (nazwa i
adres podmiotu pakujgcego lub wysytajgcego), rodzaju produktu (typ owocu), pochodzenia
produktu (kraj pochodzenia) i specyfikacji handlowej (klasa jakosci i wielkos¢ owocdw).
Nieobowigzkowo mozna umiesci¢ rowniez znak kontroli urzedowej. Oznakowanie pomidoréw
pochodzacych z produkcji integrowanej, polega na zamieszczeniu bezposrednio na
opakowaniu lub na etykiecie, trwale przymocowanej do opakowania, napisu ,produkt z
Integrowanej Produkcji - IP” oraz nazwy producenta, numeru certyfikatu, nazwy
upowaznionej jednostki certyfikujgcej i jej numeru identyfikacyjnego.

2. Przechowywanie owocéw

Do najdiuzszego przechowywania nalezy kierowa¢ owoce zielone, poniewaz im stadium
dojrzatoéci owocéw jest bardziej zaawansowane tym okres przechowywania jest krotszy.
Optymalng temperaturg przechowywania owocow zielonych jest 12-13°C, natomiast wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ utrzymana na poziomie 85-90%. W takich warunkach
pomidory dojrzewajg stopniowo i po 4-6 tygodniach niemal wszystkie owoce sg wybarwione.

Dla owocow zielonych poleca sie stosowanie kontrolowanej atmosfery (KA) o sktadzie
gazowym: 5% CO, — 3% O, lub 0% CO, — 2% O,. W KA dtugosé okresu przechowania moze
dochodzi¢ do 10-12 tygodni. Wybarwianie sie owocow przechowywanych w kontrolowanej
atmosferze nastepuje po ich przeniesieniu do normalnej atmosfery i wyzszej temperatury.

Proces dojrzewania i wybarwiania pomidorow najszybciej przebiega w temperaturze 18-
24°C. W temperaturze nizszej nastepuje znacznie wolniej, a w temperaturze powyzej 25°C
czesto obserwuje sie nierébwnomierne wybarwianie owocow i szybkie ich mieknigcie.
Pozbiorcze napromieniowanie UV-B z intensywnoscig 20-40 kJ/m? przyczynia sie do
utrzymania lepszej twardosci owocéw, opdznienia dojrzewania a takze wiekszej zawartosci
polifenoli w tkance. Dojrzewanie pomidorow mozna opozni¢ stosujgc traktowanie owocéw 1-
methylocyklopropenem (1-MCP). Pomidory tak traktowane dojrzewajg pézniej o 6 dni w
temperaturze 25°C, 12 dni w 20°C i 18 dni w 15°C. Zielone owoce sg szczegolnie wrazliwe
na uszkodzenia chtodowe i nie powinny by¢ sktadowane w temperaturze nizszej niz 10°C.

Optymalne warunki przechowywania pomidorow dojrzewajgcych zalezne sg od stopnia
wybarwienia owocow i powinny ksztattowac sie na poziomie:

e 10-13°C dla owocow stabo-zapalonych (10-30% powierzchni wybarwionej);

¢ 8-10°C dla mocno zapalonych (30-60% powierzchni wybarwionej);

e 7-8°C dla w petni dojrzatych owocow (okres przechowania 7-10 dni);

e wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna wynosi¢ 85-90%;

e dlugosc okresu sktadowania owocow zapalonych do osiggniecia petnej dojrzatosci waha
sie od 1 do 2 tygodni.

Dojrzewajgce owoce pomidoréw produkujg duzo etylenu i sg wrazliwe na jego dziatanie
(zwtaszcza w wyzszych temperaturach). Dlatego owoce zapalone przechowywane w
temperaturze 12 °C dojrzewajg dtuzej niz w temperaturze 18-20 °C. W jednym opakowaniu
nalezy, umieszcza¢ owoce bedgce w takiej samej fazie dojrzatosci. Kontrole sktadowanych
pomidoréw nalezy przeprowadza¢ 1-2 razy w tygodniu, wybierajgc owoce dojrzate oraz
usuwajac chore.

Przetrzymywanie czerwonych owocdéw w temperaturze 5°C (lub nizszej) powoduje
zwiekszenie strat, utrate jedrnosci owocow, pogorszenie smaku i aromatu oraz znaczne
skrocenie okresu sktadowania po przeniesieniu do wyzszej temperatury. Badania wykazaty,
ze czerwone owoce sktadowane przez kilka dni w niskiej temperaturze (1,5-2°C) nie
wykazujg objawow zepsucia i mogg by¢ wykorzystane, jesli bezposrednio po wyjeciu

66



zostang przeznaczone do natychmiastowego spozycia. W przypadku pozostawienia ich w
wyzszej temperaturze (ok. 20°C) szybko ulegajg zepsuciu.

Dla uniknigcia porazenia pomidoréw podczas przechowania nalezy doktadnie oczyscic
i zdezynfekowaé pomieszczenia i opakowania oraz unika¢ uszkodzen mechanicznych
owocOw podczas zbioru, transportu i zatadunku do przechowalni.

3. Warunki transportu pomidorow

Przygotowujgc pomidory do transportu nalezy zapakowac je do kartonow, skrzynek
drewnianych lub z tworzywa sztucznego. Opakowania te powinny by¢ wytrzymate, aby w
dostateczny sposéb zabezpieczaty produkt przed uszkodzeniami mechanicznymi takimi jak
zgniecenie, obicie, otarcie itd. Bardzo dobrym rozwigzaniem, szczegdlnie w przypadku
owocow duzych jest stosowanie wyttaczanek lub foremek, ktére pozwalajg na oddzielenie
pojedynczych owocéw w opakowaniu. Cate fadunki paletowe nalezy zabezpieczy¢, aby w
czasie transportu byly stabilne i nie dochodzito do przesuwania wewnatrz tadowni. Dobrym
sposobem jest wigzanie tadunku paletowego tasma lub owijanie folig ,stretch” w przerwami
na dostep powietrza.

Utrzymanie odpowiedniej temperatury podczas transportu jest mozliwe dzieki
przewozowi transportem chtodniczym. W czasie przewozu powinna by¢ utrzymywana
okreslona temperatura od momentu przyjecia produktu az do dostarczenia do miejsca
docelowego. Przedziaty temperatur dla pomidorow w okreslonej fazie dojrzatosci
przedstawiono w tabeli 14.

Tabela 14. Optymalna temperatura do krétkotrwatego sktadowania i transportu pomidorow

Poczatkowy stopien Temperatura* Dlugosc¢ okresu skltadowania
dojrzatosci owocéw (°C) (dni)**
Zapalone 12-13 21-28
Lekko rozowe 10-12 14-21
Rézowopomaranczowe 9-10 7-14
Jasnoczerwone 8-10 7-10
Czerwone dojrzate 7-8 7-10

* wilgotno$é wzgledna powietrza 85-90%.
** dtugos¢ okresu sktadowania w duzym stopniu jest uzalezniona od odmiany.

Nalezy unikaé transportowania pomidoréw z innymi produktami o réznigcych
sie wymaganiach odnosnie temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, a takze
wydzielajgcych etylen i charakteryzujgcych sie silnym zapachem. Grozi to
obnizeniem jakosci przewozonych pomidordw.

VIIl. Zasady higieniczno-sanitarne

W trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodéw rolnych
wyprodukowanych w systemie integrowanej produkcji roslin producent zapewnia utrzymanie
nastepujgcych zasad higienicznosanitarnych.

Higiena osobista pracownikow
1. Osoby pracujgca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
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¢ nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby moggce przenosic sie przez zywnos¢
e utrzymywac czystos¢ osobistg, przestrzegac zasad higieny a w szczegdlnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie
e nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne
e skaleczenia i otarcia skéry opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
2. Producent roslin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy
ptodow rolnych:
e nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, srodkow czystodci, recznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.
e przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu ptodéw rolnych przygotowywanych do
sprzedazy
1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:
e wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedilug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia
e zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbiorobw i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu
opakowan i sSrodkow transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy
1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb
dziatania zapewniajgce:
e utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkéw transportu
oraz opakowan
e niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan
e celiminowania organizmow szkodliwych (agrofagébw roslin i organizmow
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyng powstajgcych zanieczyszczen
lub zagrozeh zdrowia ludzi np. mykotoksynami
¢ niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

IX. Ogdblne zasady wydawania certyfikatow w integrowanej
produkcji roslin

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zgtasza
corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pézniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem
roslin, albo - w przypadku ro$lin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.

Podmiot certyfikujgcy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowanag
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne dotyczg w szczegdlno$ci:

e ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

e prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego

Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

e nawozenie;
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e dokumentowanie procesu produkciji;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

e pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP)
Srodkow ochrony rodlin oraz pozioméw azotanéw, azotyndw i metali ciezkich w
roslinach i produktach roslinnych;

e przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin
oraz poziomow azotanow, azotynow i metali ciezkich w roslinach poddaje sie rosliny lub
produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin, wpisanych do rejestru
producentow, prowadzonych przez podmiot certyfikujgcy. W pierwszej kolejnosci badania
przeprowadza sie u producentéw, w przypadku ktoérych istnieje podejrzenie niestosowania
wymagan integrowanej produkc;ji roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach posiadajgcych akredytacje w odpowiednim
zakresie.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni znaé
wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydéow (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego i zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dgzy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomiedzy stosowaniem pestycydéw a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych pozioméw
pozostalosci pestycydow na obszarze Wspolnoty Europejskiej publikowane sg pod
adresem internetowym: https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-
database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
whiosek producenta roslin.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie, jezeli
producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin

e prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegotowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej administrowane;j
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa

o stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na skfadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

e dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg
roslin

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegolnosci
okreslonych w metodykach
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e w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
pozioméw azotandw, azotyndéw i metali ciezkich

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na
okres niezbedny do zbycia roslin jednak nie dluzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajgcy moze uzywac¢ Znaku Integrowanej
Produkcji Roslin do oznaczania plonéw roslin, dla ktérych zostat wydany ten certyfikat. Wzor
znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowanej przez Gtowny
Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

X. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W
SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI POMIDORA POD
OSLONAMI UPRAWIANEGO W GRUNCIE

Wymagania obligatoryjne (zgodno$¢ 100% tj. 13 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Uprawa pomidora w gruncie, z uwzglednieniem
nastepstwa roslin — nie uprawianie pomidora po
roslinach psiankowatych i dyniowatych (patrz rozdz.
[.1).

Q/d

2. | Dla uprawy w gruncie - okre$lenie odczynu gleby i
wykonanie wapnowania, w roku poprzedzajgcym
uprawe pomidora, jesli takg potrzebe wykaze
analiza gleby (patrz rozdz. III.1).

Q/d

3 | Dla uprawy w gruncie — wykonanie nawozenia
przedwegetacyjnego, na podstawie wynikow analizy
zasobnosci gleby, wowczas okreslenie potrzeb
nawozowych, (potwierdzone wynikami analizy
gleby) oraz zastosowanie optymalnego nawozenia
(patrz rozdz. III.1).

Q/a

4. | Produkcja rozsady z materiatu siewnego warzyw
kategorii kwalifikowany lub standard,
przechowywanie etykiet, paszportow roslin oraz
dowodow zakupu materiatu siewnego; w przypadku
zakupu rozsady - przechowywanie dokumentu
dostawcy i paszportu roslin (patrz rozdz. Il i VI.1).

Q/d

5. | Produkcja rozsady w substratach torfowych,
wolnych od patogendw i szkodnikéw, potwierdzone QA
dowodem zakupu substratu. Wysadzanie rozsady
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pomidora pod ostony musi by¢ przeprowadzone z
uwzglednieniem nie przekroczenia progéw
szkodliwosci agrofagbw w glebie (patrz rozdz. Il i
VI.1).

Lustracje upraw pomidora, przynajmniej 1 raz w
tygodniu, na obecno$¢ nastepujgcych choréb:
maczniak prawdziwy, zaraza ziemniaka, szara
plesn, alternarioza, wirozy, rak bakteryjny, chordb
powodujgcych  wiedniecie  (np.  werticilioza,
fuzarioza) (patrz rozdz. VI.1).

Q/d

Profilaktyczne/interwencyjne  zwalczanie  choréb
pomidora jedynie po stwierdzeniu wystgpienia
ryzyka infekcji na podstawie analizy warunkow
pogodowych i/lub po wystgpieniu pierwszych
objawéw chorobowych (patrz rozdz. VI.1).

Q/d

Przemienne stosowanie Srodkdbw 0 roznym
mechanizmie dziatania, w celu zapobiegania
powstawania odpornosci agrofagdbw na pestycydy
(jezeli istnieje taka mozliwosc) (patrz rozdz. VI).

Q/a

Monitorowanie wystepowania wciornastkow za
pomocg zoéttych lub niebieskich tablic lepowych
(min. 1 na 100 m? uprawy) oraz lustracja ro$lin,
przynajmniej 1 raz w tygodniu, na obecnos¢ larw i
osobnikow dorostych (patrz rozdz. VI.2).

Q/a

10.

Monitorowanie wystepowania maczlika
szklarniowego, miniarek, mszyc za pomocg zottych
tablic lepowych (min. 1 na 100 m? uprawy) oraz
lustracja roslin, przynajmniej 1 raz w tygodniu na
obecnos¢ szkodnikéw (patrz rozdz. VI.2).

Q/a

11.

Monitorowanie obecnosci motyli skosnika
pomidorowego za pomocg putapek feromonowych
(min. 1 pufapka na 100 m? uprawy) i kontrola
putapek 2 razy w tygodniu oraz lustracje uprawy na
obecnos¢ gasienic i uszkodzonych roslin przez
skosnika pomidorowego, 1 raz w tygodniu (patrz
rozdz. VI.2).

Q/d

12.

Wigczenie do programu ochrony przed szkodnikami
i patogenami roslin $rodkéw niechemicznych'.

Q/a

1 Jezeli takie srodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegéw
powinien by¢ wykonany takim preparatem) (patrz
rozdz. VI.).

13. | Usuwanie i niszczenie roslin lub ich czesci
(zwlaszcza owocow) z objawami porazenia przez
patogeny (gtdbwnie wirusy) i szkodniki oraz z
objawami zaburzeh fizjologicznych w stopniu
uniemozliwiajgcym dalszy wzrost roslin/owocow (np.
objawy gnicia) (patrz rozdz. VI.1).

Q/d

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogoéw z list obligatoryjnych czynnosci i zabiegéow w
systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku
integrowanej produkciji roslin.

Xl. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W
SYSTEMIE INTEGROWANEJ PRODUKCJI POMIDORA POD
OSLONAMI, UPRAWIANEGO W SUBSTRATACH

Wymagania obligatoryjne (zgodno$¢ 100% tj. 12 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAKI/NIE Komentarz

1. | Uprawa pomidora w substratach nie uzywanych
uprzednio w produkcji warzyw dyniowatych i Q/a
psiankowatych (patrz rozdz. I11.1). .

2. | Dla uprawy w substratach, do przygotowywania
pozywek nawozowych i nawadniania uzywanie
wody poddanej analizie fizykochemicznej. Na
podstawie potwierdzonych wynikéw analizy wody,
opracowywanie skfadu pozywki uwzgledniajgcej
wyniki tej analizy (patrz rozdz. lll. 2).

Q/d

3 | Produkcja rozsady z materiatu siewnego warzyw
kategorii kwalifikowany lub standard,
przechowywanie etykiet, paszportow roslin oraz
dowoddéw zakupu materiatu siewnego; w przypadku
zakupu rozsady - przechowywanie dokumentu
dostawcy i paszportu roslin (patrz rozdz. 111.1, VI.1).

Q/a

4. | Produkcja rozsady w substratach, wolnych od
patogenow i szkodnikéw, potwierdzone dowodem Q3
zakupu substratu. Wysadzanie rozsady pomidora
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pod ostony musi by¢ przeprowadzone w substraty
wolne od agrofagéw (patrz rozdz. Il, VI.1).

Lustracje upraw pomidora, przynajmniej 1 raz w
tygodniu, na obecnos¢ nastepujgcych chordb:
maczniak prawdziwy, zaraza ziemniaka, szara
plesn, alternarioza, wirozy, rak bakteryjny, choréb
powodujgcych wiedniecie (np. werticilioza,
fuzarioza) (patrz rozdz. 11.1, VI.1).

Q/a

Profilaktyczne/interwencyjne  zwalczanie choréb
pomidora, tylko po stwierdzeniu wystgpienia ryzyka
infekcji na podstawie analizy warunkéw pogodowych
ilub  po  wystgpieniu pierwszych  objawow
chorobowych (patrz rozdz. VI.1).

Q/a

Przemienne stosowanie srodkbw o roznym
mechanizmie dziatania, w celu zapobiegania
powstawania odpornosci agrofagdbw na pestycydy
(jezeli istnieje taka mozliwos¢) (patrz rozdz. VI).

Q/a

Monitorowanie wystepowania weciornastkow za
pomocg zottych lub niebieskich tablic lepowych
(min. 1 tablica na 100 m? uprawy) oraz lustracja
roslin, przynajmniej 1 raz w tygodniu, na obecnos$c¢
larw i osobnikdéw dorostych (patrz rozdz. VI.2).

Q/d

Monitorowanie wystepowania maczlika
szklarniowego, miniarek, mszyc za pomocg zottych
tablic lepowych (min. 1 tablica na 100 m? uprawy)
oraz lustracja roslin, przynajmniej 1 raz w tygodniu
na obecnos¢ szkodnikoéw (patrz rozdz. VI.2).

Q/d

10.

Monitorowanie obecnosci motyli skosnika
pomidorowego za pomocg putapek feromonowych
(min. 1 putapka na 100 m? uprawy) i kontrola
putapek dwa razy w tygodniu oraz lustracje uprawy
na obecnos¢ gasienic i uszkodzonych roslin przez
skosnika pomidorowego jeden raz w tygodniu (patrz
rozdz. VI.2).

Q/a

11.

Wigczenie do programu ochrony przed szkodnikami
i patogenami roslin $rodkéw niechemicznych?.
(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegéw
powinien by¢ wykonany takim preparatem) (patrz

Q/d

2 Jezeli takie srodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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rozdz. VI.1).

12. | Usuwanie i niszczenie roslin lub ich czesci
(zwlaszcza owocow) z objawami porazenia przez
patogeny (gtdbwnie wirusy) i szkodniki oraz z
objawami zaburzen fizjologicznych w stopniu
uniemozliwiajgcym dalszy wzrost roslin/owocow (np.
objawy gnicia) (patrz rozdz. VI.1).

Q/a

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogéw z list obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w
systemie integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej
produkcji roslin.

XIl. LISTA KONTROLNA DLA WARZYW POD OSLONAMI

Wymagania podstawowe (zgodnos$¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp Punkty kontrolne TAK/NI Komentarz
E

1.| Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych 0/0
przez Gtéwnego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP
potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 0/0
64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $srodkach ochrony roslin?

3.| Czy producent stosouje $rodki ochrony roslin

wytgcznie z wykazu srodkow zalecanych do IP e

4.1 Czy w gospodarstwie znajdujg sie i s3g
przechowywane wszystkie wymagane dokumenty 0/0
(np. metodyki, notatniki)?

5.| Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidiowo i na

biezgco? e
6.| Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji
: . . 0/0
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?
7.| Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i srodkami 0/0

przeterminowanymi zgodnie z  obowigzujgcymi
przepisami prawa?
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.| Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana

metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to
uzasadnione?

0/0

.| Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w

oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje organizmow
szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?

0/0

10

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg wykonywane
wylgcznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony
roslin lub doradztwa dotyczgcego srodkéw ochrony
roslin, lub integrowanej produkcji roslin, lub innego
dokumentu  potwierdzajgcego  uprawnienia  do
stosowania srodkéw ochrony roslin?

0/0

11

Czy aplikowane $rodki ochrony rodlin sg
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
roslinie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie $rodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

0/0

13

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony roslin  wykorzystywanych do
wykonywania zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

0/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilos¢
stosowanych srodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16

Czy producent posiada urzgdzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
Srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapiséw etykiety
dotyczacych  zachowania Srodkéw  ostroznosci
zwigzanych z ochrong srodowiska naturalnego tj. np.
zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych rolniczo?

0/0
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19 Czy przestrzegane sg okresy prewenciji i karencji? 0/0

20 Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona 0/0
w etykiecie srodka ochrony roslin?

21| Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg 0/0
sprawne i majg aktualne badania techniczne?

22 Czy producent przeprowadza systematyczng 0/0
kalibracje opryskiwacza/-y?

23 Czy producent posiada wydzielone miejsce do 0/0
napetniania i mycia opryskiwacza?

24| Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkéw ochrony 0/0
roslin?

25 Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w 0/0
Sposob zabezpieczajgcy przed skazeniem
Srodowiska?

26 Czy  wszystkie  srodki ochrony roslin  sg
przechowywane wytgcznie w oryginalnych 0/0
opakowaniach?

27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegoInosci 0/0
okreslonych w metodykach?

28 Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju 0/0
i ochrony pozytecznych organizméw?

Suma punktéw
Wymagania dodatkowe dla upraw warzywnych pod ostonami
(zgodnos¢ min. 50% tj. 12 punktéw)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod

, . L i
katem integrowanej produkciji roslin?

2. | Czy szklarnie/tunele prowadzone w systemie IP sg

. . 4 i
oznaczone zgodnie z wpisem w Notatniku IP?

3. | Czy urzadzenia sterujgce warunkami uprawowymi 0/0

sg zabezpieczone i systematycznie nadzorowane?

76




Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

0/0

Czy zastosowany materiat rozmnozeniowy (nasiona,
rozsada) spetnia normy jakosciowe i posiada
dokumenty potwierdzajgce jego zdrowotnos¢?

0/0

Czy producent stosuje odkazanie podioza i miejsca
produkcji przed i po zakonczonym  cyklu
uprawowym?

0/0

Czy przy wejsciach do szklarni znajdujg sie maty
nasgczone $srodkami dezynfekujgcymi?

0/0

Czy po zabiegu chemicznym w szklarni czy tunelu
umieszczane sg tablice ostrzegawcze?

0/0

Czy w magazynie $rodkédw ochrony roslin
przeterminowane  Srodki ochrony roslin  sg
przechowywane oddzielone?

0/0

10.

Czy do wykonania zabiegdéw ochrony roslin zostat
uzyty sprzet wyszczegoélniony w notatniku IP?

0/0

11.

Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwtaszcza
opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna i
przestrzegane sg zasady BHP?

0/0

12.

Czy przy pracach pielegnacyjnych stosowane sg
Srodki do dezynfekcji sprzetu?

an

13.

Czy urzadzenia do aplikacji nawozéw umozliwiajg
doktadne ustalenie dawki?

0/0

14.

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania,
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

0/0

15.

Czy nawozy i opakowania po nawozach sg
magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym do
tego celu pomieszczeniu, w sposdb zabezpieczajgcy
przed skazeniem srodowiska?

0/0

16.

Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roS$lin przed dostepem o0s6b
postronnych?

0/0

17.

Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie
wody pitnej?

0/0

18.

Czy dostep zwierzgt do miejsc przechowywania,

0/0
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pakowania i innej obrobki ptodow jest ograniczony?

19.

Czy wietrzniki szklarni i drzwi wejsciowe majg

zabezpieczenia w postaci siatek owadoszczelnych? 2

20. Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych i od 0/0
sortowanych warzyw?

21| Czy wewnatrz szklarni/tuneléw foliowych
systematycznie usuwane sg chwasty w przejsciach, 0/0
pod parapetami lub stotami uprawowymi?

22| Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki 0/0
pierwszej pomocy medycznej?

23| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone
miejsca niebezpieczne np. miejsca przechowywania 0/0
Srodkow ochrony roslin?

24 Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktéw
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)
Lp. Punkty kontrolne TAKI/NIE Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzgdzone mapy
i
glebowe?

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w 0/0
czystym i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozow
natyralnych na zawartos¢ sktadnikéw 0/0
pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajgcy, 0/0
zapewniajgcy optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, 0/0
na zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie ~w  pomieszczeniu  gdzie
przechowywane sg Srodki ochrony roslin umozliwia 0/

odczytywanie informaciji zawartych na
opakowaniach srodkow ochrony roslin?
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Czy producent wie jak nalezy postepowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania sie Srodkow
ochrony roslin i czy ma narzedzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

0/0

Czy producent ogranicza dostep do Kkluczy i
magazynu, w ktérym przechowuje $rodki ochrony
roslin, osobom niemajgcym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

0/0

Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania w
uprawianych przez siebie gatunkach?

0/0

10.

Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jakos¢, w tym wtasciwy
odczyn?

0/0

11.

Czy do cieczy uzytkowej srodkéw dodawane sg
zwilzacze lub adiuwanty, poprawiajgce skutecznos¢
zabiegow?

0/0

12.

Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach,
kursach lub konferencjach poswieconych
integrowanej produkgji roslin?

0/0

Suma punktéw
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