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Wstep

W Rzeczypospolitej Polskiej funkcjonuje szereg instytucji i organizacji, ktére
statutowo (na podstawie aktoéw prawnych) w rézny sposéb realizujg podstawowe
zadania panstwa w zakresie ochrony przed skazeniami i usuwaniem materiatéw
niebezpiecznych, w tym wybuchowych. Posiadajg one rdézng podlegtosc,
funkcjonuja, na co dzien autonomicznie postugujac sie réznymi procedurami w tym
réwniez na obszarach morskich. Z uwagi na potrzebe kompleksowego rozwigzania
problemoéw zwigzanych z materiatami niebezpiecznymi zalegajagcymi na obszarach
morskich RP oraz usprawniania wspétpracy instytucji zajmujacych sie tymi
problemami w 2022 r. zostat powotany Miedzyresortowy Zespét ztozony
z przedstawicieli instytucji rzadowych zajmujgcych sie tg problematyka.

Zespot Miedzyresortowy ds. materiatow niebezpiecznych zalegajacych na
obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej (Zesp6t)

Zespot jest ciatem kolegialnym (sktadajgcym sie z interdyscyplinarnej grupy
ekspertow delegowanych przez poszczegdlne instytucje) utworzonym w celu
wypracowania wnioskéw i rekomendacji w zakresie dziatarh administracji publicznej,
jakie nalezy podja¢ w zwigzku z zaleganiem materiatéw niebezpiecznych
zatopionych w Morzu Battyckim - np. poprzez zaproponowanie stosownych
rozwigzan systemowych (prawnych i administracyjnych). Powotanie Zespotu
w 2022 r. stanowito punkt wyjsécia do nierozwigzanego, w sensie formalnoprawnym
i praktycznym, problemu wystepujacej na obszarach morskich RP broni
konwencjonalnej, broni chemicznej i paliwa zalegajgcego w zatopionych wrakach.
Dotychczasowe kroki dotyczyty wytacznie dziatan interwencyjnych, prowadzonych
ad hoc przez Sity Zbrojne RP, na prosbe cywilnej czesci administracji rzagdowej,
zwigzanych z niszczeniem broni konwencjonalnej i chemicznej, uwolnionej
i stanowiacej zagrozenie dla bezpieczenstwa ludnosci i gospodarki morskiej.
Przewodnictwo Zespotu zostato powierzone ministrowi wtasciwemu ds.
gospodarki morskiej, ktéry kieruje i koordynuje pracami Zespotu. Wszystkie decyzje
podejmowane przez Zesp6t muszg by¢ uprzednio uzgodnione i zaakceptowane
przez jego cztonkdw (w szczegdlnosci dotyczy to uzgodnienia harmonogramu prac
Zespotu oraz wyznaczania zadan dla jego cztonkow).

Geneza powstania Zespotu:

W okresie od 14 lipca 2021 r. do 12 stycznia 2022 r. funkcjonowat
Miedzyresortowy Zespot ds. zagrozen wynikajacych z zalegajgcych w obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej materiatow niebezpiecznych (bojowych
srodkéw trujacych i produktéw ich rozpadu, broni konwencjonalnej oraz
zalegajacego we wrakach paliwa i substancji ropopochodnych)'. Wyniki prac
Zespotu zostaty przedstawione w ,Sprawozdaniu z realizacji zadan powierzonych

1 Zarzadzenie nr 150 Prezesa Rady Ministréw z dnia 25 wrzesnia 2020 r. w sprawie powotania
Miedzyresortowego Zespotu ds. zagrozen wynikajacych z zalegajgcych w obszarach morskich RP
materiatéw niebezpiecznych (M.P. 2000, poz. 887).
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Miedzyresortowemu Zespotowi do spraw zagrozerh wynikajgcych z zalegajgcych
w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej materiatow niebezpiecznych”, ktére
zostato zatwierdzone przez Rade Ministrow.

W  Sprawozdaniu z prac Zespotu przedstawiono informacje dotyczace
w szczegoblnosci:

a) analizy dostepnych informacji dot. materiatéw niebezpiecznych zalegajacych
w obszarach morskich RP (ustalono, ze tylko 31% obszaréw morskich RP zostato
rozpoznanych barometrycznie, na ich terenie sklasyfikowano 639 obiektéw
punktowych oraz 45 obszaréw niebezpiecznych, z czego tylko 9 obiektéw
i 3 obszary dotyczyty zatopionej broni chemicznej). Wsréd zebranych danych 35
wrakom przypisano wysoki poziom zagrozenia, a wszystkim zidentyfikowanym
bojowym $rodkom trujgcym (BST) - poziom zagrozenia niski. Zespot wskazat, ze
aktualnie najwieksze zagrozenie stanowig paliwa w zatopionych wrakach,
(zwtaszcza w okretach Franken i Stuttgart), ktérych neutralizacjg nalezy zajac sie
w pierwszej kolejnosci;

b) ustalenia zakresu zadan administracji publicznej zwigzanych z zalegajacymi
materiatami niebezpiecznymi. Potwierdzono, ze nie ma organu administracji
publicznej, ktéry bytby odpowiedzialny za kompleksowe i planowe usuwanie
materiatdw niebezpiecznych (w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa
wewnetrznego Sity Zbrojne RP petnig wytacznie role pomocnicza, polegajaca na
ich interwencyjnym usuwaniu);

c) potrzeby dostosowania obowigzujgcego systemu monitorowania Srodowiska
morskiego, realizowanego przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, do
nowych zadan (kompleksowej identyfikacji i monitoringu materiatow
niebezpiecznych uznanych za stanowigce potencjalnie duze zagrozenie dla
obszaréow morskich RP);

d) potrzeby przyjecia przepiséw regulujgcych kompleksowo kwestie zwigzane
z ewentualnym usuwaniem zagrozen spowodowanych przez materiaty
niebezpieczne zatopione w obszarach morskich RP.

Jednoczes$nie Zesp6t zarekomendowat Radzie Ministrow powotanie, na okres do
2027 r. (z mozliwoscig przedtuzenia), nowego Zespotu Miedzyresortowego ds.
materiatéw niebezpiecznych zalegajagcych w obszarach morskich RP, ktérego
zadaniem bytaby kontynuacja prac prowadzonych przez pierwszy Zespot.

Prace Zespotu Miedzyresortowego prowadzone od 2022 r.:

Nowy Zespot Miedzyresortowy zostat powotany na podstawie Zarzadzenia nr 345
Prezesa Rady Ministrow z dnia 20 pazdziernika 2022 r. w sprawie
Miedzyresortowego Zespotu do spraw Materiatow Niebezpiecznych Zalegajgcych na
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Obszarach Morskich RP?. Zgodnie z zatozeniem nowo powotany Zesp6t ma
kontynuowac¢ prace Miedzyresortowego Zespotu ds. zagrozern wynikajgcych
z zalegajgcych w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej, ktéry funkcjonowat
w okresie od 14 lipca 2021 r. do 12 stycznia 2022 r.

Do zadann nowego Zespotu Miedzyresortowego nalezy miedzy innymi:

1. koordynowanie wspotpracy resortéw, w ktérych kompetencjach lezg dziatania
zwigzane z monitorowaniem i neutralizacja zagrozen spowodowanych przez
materiaty niebezpieczne;

2. podejmowanie decyzji dotyczacych zlecania przeprowadzenia badan
potencjalnie niebezpiecznych zatopionych obiektéw oraz ich neutralizacji -
w przypadku uznania ich za zagrazajgce srodowisku morskiemu. W pierwszej
kolejnosci bedzie to dotyczy¢ dwdch wrakow (Stuttgart i Franken);

3. rekomendowanie propozycji przepiséw prawnych regulujacych kompleksowo
kwestie zwigzane z neutralizacja zagrozen spowodowanych zaleganiem
materiatdw niebezpiecznych na obszarach morskich RP (w tym przygotowanie
projektu przepisbw o charakterze specjalnym (na poziomie ustawowym)
regulujgcym kwestie zwigzane z ewentualnym usuwaniem zagrozen
spowodowanych przez materiaty niebezpieczne zatopione w obszarach
morskich RP).

Prace Zespotu s3 prowadzone na podstawie rocznych planéw dziatania
przygotowanych przez cztonkéw Zespotu i zatwierdzonych przez Rade Ministréow.

1. Prace wykonane przez Zesp6t Miedzyresortowy w 2023 r.:

a) zainicjowanie prac w zakresie przegladu ustawodawstwa dotyczacego usuwania
zalegajacych w obszarach morskich RP materiatéw niebezpiecznych (BST
i produktéw ich rozpadu, broni konwencjonalnej oraz zalegajacego we wrakach
paliwa i substancji ropopochodnych);

b) wymiana informacji nt. dziatan realizowanych przez poszczegdlne
resorty/instytucje.

2. Zadania realizowane przez wszystkich cztonkéw Zespotu w 2024 r.:

a) kontynuacja przegladu ustawodawstwa dotyczacego usuwania zalegajacych
w obszarach morskich RP materiatéw niebezpiecznych oraz przygotowanie
rekomendacji dot. zmian w obowigzujacych przepisach na potrzeby opracowania
projektu przepisow prawnych (specustawy) regulujacej kompleksowo kwestie

2 W sktadzie nowego Zespotu znalazty sie nastepujace organy: minister wtasciwy ds. gospodarki

morskiej, Minister Obrony Narodowej, minister wtasciwy ds. klimatu, minister wtasciwy ds.
srodowiska, minister wtasciwy ds. wewnetrznych, minister wtasciwy ds. gospodarki, minister wtasciwy
ds. zagranicznych, minister wtasciwy ds. szkolnictwa wyzszego i nauki, minister wtasciwy ds. aktywow
panstwowych, minister wtasciwy ds. rybotéwstwa oraz minister wtasciwy ds. gospodarki wodne;j.
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e)

zZwigzane z neutralizacjg zagrozen wynikajacych z zalegajgcych w obszarach
morskich RP materiatéw niebezpiecznych.

kontynuacja analizy przepiséw prawnych na potrzeby wypracowania
kompleksowych rozwigzan dedykowanych kwestiom zwigzanym z neutralizacja
zagrozenh wynikajacych z zalegania na obszarach morskich RP BST i produktéw
ich rozpadu, broni konwencjonalnej oraz zalegajagcego we wrakach paliwa
i substancji ropopochodnych - wszyscy cztonkowie Zespotu.

Wybrane zadania realizowane w 2024 r. przez poszczegdlnych cztonkéw
Zespotu Miedzyresortowego:

opracowanie zestawienia dostepnych metod neutralizacji zagrozenia
Zwigzanego z zaleganiem materiatéw niebezpiecznych na obszarach morskich
RP - Ministerstwo Infrastruktury (Ml);

rozpoczecie prac majacych na celu neutralizacje min morskich w Zatoce
Gdanskiej i Zatoce Puckiej zrzuconych w 1939 r. przez stawiacz min ORP Gryf
(neutralizacja 18 zidentyfikowanych min) - Ministerstwo Obrony Narodowej
(MON);

przygotowanie, na potrzeby realizacji zadan przez Zespdt, zbioru definicji,
terminéw i poje¢ dotyczacych materiatébw niebezpiecznych zalegajacych
w obszarach morskich - MON;

opracowanie analizy ryzyka dla ludnosci zwigzanego z =zagrozeniami
wynikajacymi z zalegania materiatéw niebezpiecznych w obszarach morskich RP
- Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji (MSWiA);

opracowanie analizy Programu Ochrony Wéd Morskich (POWM) w zakresie
zatopionych materiatéw niebezpiecznych oraz przygotowanie rekomendacji
dziatan wymagajacych podjecia przez Zespot - M,

opracowanie analizy wptywu zalegajagcych materiatéw niebezpiecznych na
ichtiofaune Morza Battyckiego i sektor rybotéwstwa wraz z opisem aktualnego
stanu - Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW).

Wybrane zadania zaplanowane do realizacji w 2025 r.:

kontynuacja prac nad projektem przepisow prawnych regulujacych
kompleksowo kwestie zwigzane z neutralizacjg zagrozen wynikajacych
z zalegajacych na obszarach morskich RP materiatéw niebezpiecznych (broni
konwencjonalnej, BST i produktéw ich rozpadu oraz zalegajgcego we wrakach
paliwa i substancji ropopochodnych) - wszyscy cztonkowie zespotu;

prowadzenie i aktualizacja przez Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej,
zintegrowanych baz danych obiektéw podwodnych, w tym zidentyfikowanych
zatopionych obiektéw/materiatéw niebezpiecznych, zaklasyfikowanych pod
katem stopnia stwarzanego przez nie zagrozenia. Aktualizacja bazy jest
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e)

h)

prowadzona na podstawie danych pomiarowych przekazywanych przez
wszystkie podmioty (panstwowe i prywatne) prowadzace badania
hydrograficzne na polskich obszarach morskich zgodnie z zapisami
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
13 kwietnia 2016 r. w sprawie przekazywania stuzbie hydrograficznej danych
pomiarowych (Dz.U. 2016, poz. 636) - MON;

sprawdzenie obszaréw historycznych zagrod minowych w rejonie
portu Kotobrzeg w zakresie wystepowania przedmiotéw wybuchowych
i niebezpiecznych (PWiN) pochodzenia militarnego - MON;

wspieranie badan naukowych i innowacji w obszarze tematycznym w ramach
istniejacych narzedzi i programéw realizowanych przez podlegte Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego agencje finansujace badania naukowe - MNiSW;

przygotowanie i przeprowadzenie ¢éwiczenia sztabowego pt. ,Dziatanie stuzb,
inspekcji na wybranym akwenie polskich wéd morskich i w polskiej strefie
brzegowej w sytuacji wystgpienia skazenia”. W éwiczeniu wezmga udziat: PSP,
SG, Policja, SZ RP, Urzedy Morskie, MSPiR, RCB, UW, wybrane jednostki
samorzadu terytorialnego, MKiS, MSWIA, MI, IMGW:

zebranie dotychczasowych danych (m.in. z postepowan administracyjnych,
w tym raportow, zapisdw decyzji) odnosnie zastosowania Srodkéw mitygujacych
dot. fauny morskiej ze szczegdélnym uwzglednieniem ssakéw morskich oraz
ichtiofauny w przypadku detonacji materiatéw wybuchowych na morzu -
MKiS/GDOS;

realizacja monitoringu Morza Battyckiego w polskich obszarach morskich
zgodnie z aktualizacjg Programu Monitoringu Wéd Morskich, w tym substancji

mogacych potencjalnie pochodzi¢ z uwalniania z zatopionej broni chemicznej lub
paliwa z wrakéw - MKi$/GIOS;

wykonanie oceny stanu $rodowiska polskich obszaréw  morskich
z uwzglednieniem substancji mogacych potencjalnie pochodzi¢ z uwalniania
z zatopionej broni chemicznej lub paliwa z wrakéw - MKi$/GIOS;

opracowanie projektu drugiej aktualizacji Programu Monitoringu Wéd Morskich,
w tym w zakresie substancji mogacych potencjalnie pochodzié
z uwalniania z zatopionej broni chemicznej lub paliwa z wrakéw - MKiS$/GIOS;

analiza dostepnych danych na temat wrakoéw statkéw zalegajacych na obszarach
morskich wod wewnetrznych RP w celu wskazania tych, ktére, ze wzgledu na
potencjalne zagrozenie dla $rodowiska, nalezatoby zbada¢ w pierwszej
kolejnosci - M.

Biezace informacje dotyczace prac Zespotu Miedzyresortowego (w tym protokoty
Z posiedzen oraz roczne sprawozdania z dziatalnosci) sa dostepne na stronie
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internetowej Ministerstwa Infrastruktury w zaktadce poswieconej pracom
Zespotu®.

Geneza problemu

Na skutek bardzo intensywnych dziatan wojennych w okresie | i [l wojny Swiatowej
w basenie Morza Battyckiego na jego dnie, szczegdlnie na podejsciach do polskich
portéw morskich, ale réwniez na wodach portowych i wewnetrznych wodach
morskich wykryto niewybuchy bomb lotniczych, pociskéw artyleryjskich oraz
pomimo prac oczyszczania - min morskich. Przytoczone klasyczne srodki bojowe
sg wykrywane podczas prac hydrotechnicznych na kanatach podejsciowych
i podczas modernizacji nabrzezy portowych. Istnieje duze prawdopodobienstwo ich
odnalezienia podczas prac podwodnych zwigzanych z budows rurociggéw, kabli
energetycznych i tgcznosci oraz budows instalacji morskich farm wiatrowych
i platform. Jednak ze wzgledu na prowadzone rozpoznanie minerskie przed
rozpoczeciem takich prac wystepuje minimalne zagrozenie dla ludzi.
Unieszkodliwianie takich tadunkéw jest prowadzone w Polsce wedtug okreslonych
procedur we wspdtpracy z Marynarka Wojenna. Na czas takich dziatan okreslony
akwen jest zamykany dla oséb postronnych.

Istotnym, potencjalnym zagrozeniem dla srodowiska naturalnego moze tez by¢
czes¢ z wrakéw statkow i okretéw zalegajgcych na dnie morza, ktére przewozity
niebezpieczne tadunki, a w ich zbiornikach moze pozostawaé paliwo okretowe
i smary.

Jednak najczestszg przyczyng odnotowanych skazenn srodowiska morskiego sa
kolizje statkow lub niewtasciwa obstuga urzadzen. Statystyka wypadkéw morskich
wskazuje, ze w prawie 90% sg one powodowane btedami ludzkimi.

Kolejnym potencjalnym zagrozeniem dla $rodowiska morskiego jest fakt, ze
w wybranych rejonach Morza Battyckiego (gtebie Gotlandzka i Bornholmska) oraz
na trasach transportu zatopiono w latach 1946-1948 oraz w 1956 r. kilkaset tysiecy
ton niemieckiej amunicji chemicznej i pojemnikéw z BST, gtéwnie z iperytem
siarkowym. W latach 1947-1948 Rosjanie zatopili na wschéd od Bornholmu
i w poblizu Gotlandii okoto 34 000 ton amunicji chemicznej, zawierajgcej okoto
12 000 ton BST. Inne wczesniejsze informacje potwierdzaja, ze Rosjanie zatopili
w dwdéch wymienionych rejonach Battyku od 36 000 do 50 000 ton amunicji
chemicznej. Miata ona zawieraé srodki trujgce o dziataniu parzacym, trujacym
i duszagcym. W tym przypadku z braku wiarygodnych dokumentéw faktyczna masa
zatopionej amunicji chemicznej jest trudna do ustalenia. Wedtug relacji swiadkéw
w 1946 r. cztery statki z 15 000 ton amunicji chemicznej zostaty zatopione
w rejonie na potudniowy zachéd od miejscowosci Rohne (Bornholm). Wtadze bytej
NRD przyznaty, ze zatopity okoto 200-300 ton amunicji chemicznej w rejonie na

3 Strona internetowa Miedzyresortowego Zespotu ds. Materiatéw Niebezpiecznych Zalegajacych
na Obszarach Morskich RP, https://www.gov.pl/web/infrastruktura/miedzyresortowy-zespol-ds-mat
erialow-niebezpiecznych-zalegajacych-na-obszarach-morskich-rp [dostep: 12.11.2025].
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wschéd od Bornholmu. Ponadto w potudniowej czesci od Matego Bettu zatopiono
okoto 5 000 ton amunicji chemicznej zawierajacej tabun i fosgen.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wskutek réznych zdarzen, co pewien czas BST uwalniajg
sie z dna lub s wyciagane sieciami i dochodzi do szkodliwego dla ludzi zetkniecia
sie z nimi (pierwsze, bo juz w 1947 r., kontakty z wytowionymi BST miaty zatogi
dunskich kutréw rybackich). Szereg przypadkéw wytowienia amunicji chemicznej
przez rybakéw i wyrzucenia pojemnikéw z BST na brzeg zanotowano w Danii,
Szwecji, Niemczech, Polsce, Litwie i Lotwie.

Brak doktfadnych informacji o ilosci i skutkach przypadkéw wytowienia amunicji
chemicznej nie pozwala na doktadne zobrazowanie skali problemu?®.

Od 1966 r. rejestrowane byty przypadki wytowienia lub pojawienia sie na brzegu
BST i do 2000 r. zarejestrowano ich okoto 700. W latach pdzniejszych liczba
przypadkéw znacznie spadta, do kilku rocznie, a od 2008 r. nie zarejestrowano
takiego przypadku. Malejaca do zera liczba zdarzen nie zmniejsza zagrozenia, jednak
wdrozenie procedur z przyjeta metodg postepowania w przypadku wykrycia
obiektu, ktory moze by¢ potencjalnie niebezpieczny (np. zakazy potowdw dennych)
powoduja, ze zagrozenie to jest minimalne.

W przypadku polskiego wybrzeza zagrozeniem jest przypadkowe wyrzucenie przez
morze amunicji chemicznej (lub produktéw jej rozpadu) na brzeg i skazenia plazy,
co w poréwnaniu z wytowieniami zdarzato sie stosunkowo rzadko.

Wybrane przypadki wyrzucenia amunicji chemicznej i BST na polskie plaze

Rok Mlejscc? L|czl?a el Charakterystyka zdarzen
zdarzenia skazonych
1952 | DZWNOW | ok danych
(plaza)
Amunicja chemiczna zawierajgca iperyt
1953 Kcz’rcl):;az)eg brak danych siarkowy w postaci bomb lotniczych
P wyrzuconych na plaze.
Jurata
1954 (okolice) brak danych
Metalowa beczka/pojemnik z ciektym
iperytem (BST w stanie ptynnym).
1955 Dar’royvko 102 dzieci Kontakt nastgpﬁﬁ po wyrzuceniu .pOJ.emnlka
(plaza) na brzeg i jego rozszczelnieniu, co
skutkowato skazeniami skéry u o0soéb
przebywajacych na plazy.

Rys. 1 Wybrane przypadki wyrzucenia amunicji chemicznej i BST na polskie plaze
(ujecie tabelaryczne).
Zrédto: na podstawie T. Kasperek ,Brori chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim”
Wyd. Adam Marszatek, Torun 2000, s. 87.

4 J. Betdowski, M. Grabowski, Amunicja chemiczna w Polskiej Wytacznej Strefie Ekonomiczne;j,
Instytut Oceanologii - PAN, https://old.iopan.pl/IO_PAN_Amunicja_w_PL_obszarach_MFW.pdf
[dostep: 12.11.2025].
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W kazdym z nich byta to amunicja chemiczna (pojemniki). Jednakze sytuacja moze
ulec zmianie w wyniku postepujacej korozji korpuséw bomb i pociskéw oraz
pojemnikéw. W tych przypadkach uwolniony $rodek trujacy, poddany dziataniu
pradéw przydennych ifalowaniu wody, moze zosta¢ wyrzucony w dowolnym
miejscu wybrzeza. Zdarzenia takie sg mozliwe, szczegdlnie w okresach sztorméw
i silnych wiatréw z kierunkéw zachodnich, pétnocno - zachodnich i pétnocnych.

Szczegbétowe procedury funkcjonowania w zakresie zwalczania zagrozen
i zanieczyszczen na morzu sg okre$lone w Krajowym Planie Zwalczania Zagrozen
i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego.

Analizy ryzyka wystgpienia zagrozenia dla ludnosci i srodowiska znajdujg swoje
odzwierciedlenie w planach zarzadzania kryzysowego tj. w Krajowym Planie
Zarzadzania Kryzysowego, planach zarzadzania kryzysowego organéw centralnych,
wojewoddzkich planach zarzadzania kryzysowego, powiatowych planach
zarzadzania kryzysowego oraz w gminnych planach zarzadzania kryzysowego.

Nadmorskie gminy, powiaty, wojewddztwa umieszczajg w swoich planach analizy
ryzyka wystapienia skazen Srodowiska w morskiej strefie przybrzezne;j.

W s$wietle dostepnych rozpoznan zatopione BST w Morzu Battyckim nie stanowia
W ujeciu catego akwenu duzego ani ekstremalnego zagrozenia $rodowiskowego.
Oddziatywania maja najczesciej charakter lokalny i koncentrujg sie w bezposrednim
sagsiedztwie pojedynczych obiektow zalegajgcych na dnie oraz w osadach dennych.
Wynika to m.in. z ograniczonej rozpuszczalnosci wielu zwiazkéw w wodzie
morskiej, ich rozcienczania w toni oraz zachodzacych proceséw przemian
chemicznych.

W praktyce kluczowe jest rozréznienie ryzyka Srodowiskowego i operacyjnego.
W skali regionalnej ryzyko srodowiskowe okresla sie jako niskie-umiarkowane,
natomiast ryzyko operacyjne dotyczy sytuacji bliskiego kontaktu z materiatami —
w szczegolnosci podczas potowdw dennych, prac podwodnych czy w przypadku
znalezisk wyrzuconych na brzeg. Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze zbrylenia lepkiego
iperytu, o ile nie sg naruszone, s3 mato mobilne i nie prowadzg do niebezpiecznych
stezen w wodzie morskiej. Z kolei zwigzki arsenowe (np. Clark I/1l, adamsyt) sg
wzglednie trwate i stabo rozpuszczalne, a podwyzszone poziomy moga wystepowac
przede wszystkim lokalnie w osadach w poblizu skorodowanej amunicji.
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1. Charakterystyka Morza Battyckiego i jego zlewni w kontekscie wptywu
na wzrost poziomu zagrozenia od zatopionej amunicji chemicznej

Obecnie zlewnia Morza Battyckiego obejmuje okoto 20% kontynentu
europejskiego, a jej obszar zamieszkuje okoto 85 milionéw ludzi. Zlewnie Morza
Battyckiego, rozumiang, jako obszar obejmujgcy dorzecza gtéwnych rzek
wpadajacych do morza, mozna podzieli¢ na stabo zaludniong, w wiekszosci
dziewiczg pétnoc z naturalnymi krajobrazami przybrzeznymi (skalistymi) oraz silnie
przeksztatcony krajobraz rolniczy na gesto zaludnionym potudniu, z przewaznie
niskimi wybrzezami piaszczystymi i ujednolicong linig brzegowa. Kilka rzek
wptywajacych do Morza Battyckiego ma zlewnie obejmujace wiecej niz jeden
kraj i w naturalnym procesie odprowadzaja biogeny, osady i zanieczyszczenia
z okolicznych obszaréw lgdowych bezposrednio do Morza Battyckiego.

Morze Battyckie charakteryzuje sie pewnymi szczegélnymi warunkami, ktére czynia
je podatnym na okreslone presje. Po pierwsze, potaczenie z otwartym oceanem jest
bardzo ograniczone. Wymiana wody nastepuje poprzez waskie ciesniny dunskie -
Maty i Duzy Bett oraz Oresund, a zakres tej wymiany jest bardzo maty>. Dodatkowo
Battyk posiada ztozong topografie dna charakteryzujaca sie gtebokimi basenami
oddzielonymi ptytkimi progami, co w znacznym stopniu utrudnia proces wymiany
wody. Powyzsze czynniki, wraz z gestym zaludnieniem i przewaga gruntéw rolnych
w zlewni potudniowej, stwarzajg specyficzne warunki biogeochemiczne. Ponadto
Battyk jest akwenem pétzamknietym, co w potgczeniu z ograniczong wymiang waéd
z Morzem Pétnocnym przyczynia sie do trwatej kumulacji w ekosystemie
zanieczyszczen, ktore do niego trafiajg (zarowno rzekami, jak i z atmosfery).
Wszystko to sprawia, ze w osadach Battyku gromadzg sie liczne substancje
chemiczne (w tym uwolnione z amunicji chemicznej) i zalegaja w nich na dziesiatki
lat. W wyniku procesu sedymentacji kolejne warstwy z zanieczyszczeniami s3
przykrywane, jednak w okreslonych warunkach $rodowiskowych moze dojsé do ich
ponownego uwolnienia do srodowiska.

taczna powierzchnia obszaréow morskich RP wynosi ok. 30,5 tys. km?, a polskiego
obszaru odpowiedzialnosci w operacjach poszukiwania i ratownictwa (SRR)
ok. 28,3 tys. km? (ten ostatni obejmuje ok. 79% obszaréw morskich RP, przy czym
morze terytorialne jest nim objete w 98,6%, a wytaczna strefa ekonomiczna w 68%).
Nieobjete strefg SRR obszary morskie RP zajmujace obszar ok. 6,4 tys. km? to
wschodni i pétnocny fragment Wytacznej Strefy Ekonomicznej, a takze zachodni
fragment morza terytorialnego stanowigcy, na granicy z obszarem Niemiec, czes$¢
toru podejéciowego do portu Swinoujécie.

5 Wymiana wody w srodkowym Battyku nastepuje $rednio co 25-30 lat.
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Rys. 2 Granice polskich obszaréw morskich
Zrédto: Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej

POLSKI OBSZAR ODPOWIEDZIALNOSCI ZA POSZUKIWANIE | RATOWNICTWO

AREA OF RESPONSIBILITY FOR SEARCH AND RESCUE OF POLAND

ESC 091

Rys. 3 Polski obszar odpowiedzialnos$ci za poszukiwanie i ratownictwo
Zrédto: Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej

2. Bron chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim. Aktualny stan wiedzy

W ostatnich latach pojawiajg sie informacje w mediach na temat zagrozenia
ekologicznego, a nawet zagrozenia zycia na polskim wybrzezu w zwigzku
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z obecnosciag na dnie Morza Battyckiego ,starej broni chemicznej”. Daje sie
jednoczesnie zauwazy¢ wptyw opinii o zwiazku tych zagrozen z projektami
wykorzystania dna morskiego Morza Battyckiego do pozyskiwania i przesytania
zrédet energii w postaci gazu i ropy naftowej przez rézne panstwa posiadajace
dostep do jego wybrzeza. W ukazujagcych sie cyklicznie artykutach prasowych
eksponowane jest stanowisko o braku odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo
ludnos$ci ze strony organéw wtasciwych do unormowania systemu wspotdziatania
stuzb i instytucji oraz ujednolicenia sposobu ich przeciwdziatania i reagowania m.in.
na tego typu zagrozenia. Powyzsze opinie, w $wietle funkcjonujacych juz rozwigzan,
sg dalece nieuprawnione. Przyktadem jednolitego i efektywnie dziatajacego
systemu wspétdziatania stuzb i instytucji w zakresie poprawy bezpieczenstwa
panstwa jest Krajowy System Wykrywania Skazen i Alarmowania (KSWSIA).
Tworzy on spdjny system wykrywania i alarmowania o skazeniach, jako powigzany
pod wzgledem organizacyjno-technicznym zespét elementéw przeznaczonych do
pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania i analizy informacji o uzyciu broni
masowego razenia, uwolnieniu do $rodowiska toksycznych srodkéw chemicznych,
materiatdéw promieniotwoérczych, zakaznych czynnikéw biologicznych, a takze
powstatych w ich nastepstwie skazen, a takze ich rozpoznawania i identyfikacji oraz
typowaniu potencjalnych zrédet zagrozen i skazen.

Rys. 4a Akcja zatapiania pojemnikéw z BST
Zrédto: www.naturphilosophie.co.uk

Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim wystepuje przewaznie
w postaci bomb i pociskdw®. Ponadto BST, ktérymi nie zdgzono uzbroi¢ amunicji,
zostaty zatopione w pojemnikach. Amunicja ta miata kolorowe oznaczenie wedtug
zawartosci BST i jego dziatania.

6 llo$¢ BST w stosunku do ogdlnego ciezaru réznego rodzaju amunicji waha sie od 3 do 60%.

Srednio w stosunku do catoéci amunicji chemicznej daje to okoto 15% jej ogdlnego ciezaru.
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Zatapianie broni chemicznej w Battyku zaczeto
sie na niewielkg skale jeszcze w czasie
I wojny Swiatowej, natomiast wigkszosc
operacji zatapiania byta rezultatem decyzji
o demilitaryzacji  Niemiec i zostaty
przeprowadzone przez Zwigzek Radziecki
- w latach 1945-1947. Najczesciej uzywanym
kalibrem byto 105 i 150 mm, a grubos¢
skorupy dochodzita do 30 mm.

Rys. 4b Akcja zatapiania pojemnikéw z BST
Zrédto: www.naturphilosophie.co.uk

Bomby z BST miaty $rednice od 20 do 48 cm, dtugos¢ od 109 do 181 cm, a grubosé
ich skorup wynosita zaledwie 1,5 do 3 mm. Najmniejsze z nich zawieraty od 13 do

15 kg BST, a najwieksze nawet do 200 kg.
Zatopiona amunicja moze stwarzac zagrozenie tylko woéwczas, gdy BST zawarte
w jej wnetrzu wydostang sie na zewnatrz. Proces ten moze mie¢ charakter nagty,

w wyniku eksplozji spowodowanej np. przez mechaniczny nacisk podczas
wydobywania lub stopniowy, gdy dochodzi do powolnej korozji skorupy pociskéw’.
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Rys. 5 Trasy Qotencjalnego transportu BST do wyznaczonych miejsc zatopienia (rysunek pogladowy),
Zrédto: T. Kasperek, ,Brort Chemiczna Zatopiona Morzu Battyckim”, op. cit.

7 Pociski, bomby, beczki z iperytem korodujag w réznym tempie, w zaleznosci od lokalnych
warunkéw. Ocenia sie, ze obecnie niektére z nich moga by¢ skorodowane w 70%-90%.
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Masa

Miejsce zatopienia . .. Masa BST Rodzaj BST
amunicji
Basen Bornholmski ok. 32 000 ok. 11 000 iperyty, Clark i Il
’ ’ fosgen, tabun, ChAF
Akwen na wschéd od 8 000 . . . .
. . brak informacji brak informacji
Bornholmu (nie weryfikowana)
Akwen SW od ok. 15 000 . . . .
. . brak informacji brak informacji
Bornholmu (nie weryfikowana)
Basen Gotlandzki .
(SW od Liepaj) ok. 2 000 ok. 1 000 iperyt S, adamsyt, ChAF
Maty Bett ok. 5000 750 tabun, fosgen

(15% masy)

R)I/s. 6 Miejsca i masy amunicji oraz BST [Mg - megagramy] zatopionych w Morzu Battyckim
Zrédto: na podstawie T. Kasperek, ,,Bron Chemiczna Zatopiona Morzu Battyckim”, op. cit.

3. Potencjalne miejsca zatopienia BST w obszarach morskich RP

W polskich obszarach morskich wytypowano sze$é¢ rejonéw potencjalnego
wystepowania amunicji chemicznej. £acznie obejmuja one ok. 440 km? i sytuuja sie
m.in. na wysokosci Dziwnowa, Kotobrzegu, Dartowa i Helu oraz w poblizu wyspy
Bornholm®. Nie s3 to jednak faktyczne obszary zrzutu BST. Wskazania
odzwierciedlajg wyniki badan terenowych, kwerend archiwalnych oraz
udokumentowanych incydentéw/znalezisk, przy jednoczesnym zastrzezeniu, ze
precyzyjne pozycje czesci depozytdbw pozostajg nieustalone (m.in. zrzuty
tranzytowe, rozproszenie i dryf tadunkow)’.

Szacuje sie, ze w zidentyfikowanych obszarach moze spoczywac tacznie ok. 60 ton
amunicji chemicznej, z czego ok. 30 ton w rejonie Gtebi Gdanskiej. Réwnolegle
wskazuje sie do ok. 60 potencjalnych lokalizacji zawierajacych 10-12 tys. sztuk
amunicji (wartosci o charakterze estymac;ji)®.

Identyfikacje obiektéw przypominajacych amunicje chemiczng odnotowano takze
m.in. w Gtebi Gdanskiej, Zatoce Gdanskiej oraz w Rynnie Stupskiej't. W toku tych
prac prowadzono pobory probek osadéw i analizy ukierunkowane na potwierdzenie
lub wykluczenie obecnosci BST i produktéw ich rozpadu. Jednoczesnie pozycje
wielu obiektdéw majg charakter przyblizony, a ich jednoznaczna weryfikacja wymaga
dalszego rozpoznania i monitoringu.

8 R. Mietkiewicz, Analiza nr 2/2022 Problem amunicji chemicznej i konwencjonalnej zatopionej na
Morzu Battyckim w aspekcie rozwoju morskiej energetyki wiatrowej na polskich obszarach morskich,
Instytut Polityki Energetycznej 2022, s. 6.

? Tamze, s. 5.

10 Tamze,s. 6.

11 ). Michalak, ,ldentyfikacja zagrozen powodowanych przez zatopiong w Morzu Battyckim
amunicje chemiczng”, Rocznik Bezpieczenstwa Morskiego, t. XlIl, 2019, s. 166.
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Rys. 7 Lokalizacja punktow pobierania probek w polskiej WSE.
Zrédto: Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, ze szczegélnym uwzglednieniem broni chemicznej oraz innych
chemikaliéw, Warszawa 2021, Opinie i ekspertyzy OE-362, s. 7.

4. Dziatania prawne, organizacyjne i badawcze podejmowane w zakresie
neutralizacji zagrozen wynikajacych z zalegania na obszarze Battyku
materiatdw niebezpiecznych - Konwencja Londynska

Ramy prawne regulujace obszar zapobiegania zanieczyszczaniu wéd morskich
i ponoszenia odpowiedzialnosci w tym zakresie datowane sg na lata 70. XX wieku.
Przetomows i jedng z pierwszych uméw miedzynarodowych majacych na celu
ochrone s$rodowiska morskiego przed dziatalnoscig cztowieka jest podpisana
w 1972 r. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez sktadowanie
odpadéw i innych substancji, zwana Konwencja Londynska. Do czasu
obowigzywania jej zapiséw topienie amunicji w wodach morskich byto w petni
legalne i usankcjonowane politycznie. Wyjatek stanowita amunicja zatopiona na
obszarze woéd terytorialnych Niemiec i Danii, ktérg wydobyto w latach 50.
ubiegtego wieku, zalano betonem i ponownie zatopiono w wodach Atlantyku.
Zutylizowany materiat stanowito okoto 80 000 pociskéw i 180 ton tabunu (gazu
zabijajacego)*?.

12 Przeprowadzone dziatania wynikaty z klarownej sytuacji prawnej neutralizowanej amunicji.
W tym przypadku strong zanieczyszczajgca, odpowiedzialng za produkcje i zatapianie, byta lll Rzesza.
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4.1 Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM)

Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku (HELCOM) - regionalna
organizacja miedzyrzadowa funkcjonujaca na podstawie Konwencji o ochronie
srodowiska morskiego obszaru Morza
Battyckiego z dnia 9 kwietnia 1992 r.
(Konwencji Helsinskiej), ktérej zadaniem jest
monitorowanie i analiza danych o stanie
srodowiska morskiego oraz opracowywanie
zalecen dla  panstw  cztonkowskich,
zobowigzujace do podejmowania
konkretnych dziatari, majacych na celu
ochrone obszaru Battyku®®.

Rys. 8 Strony zrzeszone w HELCOM
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

EENI RNN+ R

4.1.1 Grupa ekspercka HELCOM CHEMU (ad hoc HELCOM Working
Group on Dumped Chemical Munitions)

Przetom w dyskusji na temat zagrozen zwigzanych z zatopiong w Battyku amunicja
chemiczng nastgpit wraz z powotaniem przez Komisje Helsinskg w 1993 r.
specjalnej grupy eksperckiej do sporzadzenia kompleksowego raportu
o tego rodzaju zagrozeniach. Dziatajgca pod nazwg HELCOM CHEMU pracowata
na dokumentach dostarczonych przez panstwa-strony i nielicznych opracowaniach
naukowych dostepnych w tamtym czasie. Catosciowy raport grupy HELCOM
CHEMU zostat opublikowany w 1995 r. (HELCOM 1995)%4,

13 ). Watachowski, Biuletyn Centrum Szkolenia OPBMR. Broii chemiczna na Battyku, Akademia
Sztuki Wojennej 2021, nr 2.
14 Wg danych HELCOM CHEM HELCOM EC 6/9/2 waga wytowionej na brzegu Battyku amunicji
wynosita (kg) w latach:

—  1985r.-46 2695 585;

—  1986r.-41 1830 370;

— 1987r.-14 582 175;

—  1988r.-19 1044 115;

—  1989r.-42 1966 120;

— 1990r.-19 979 182;

—  1991r.- 103 5378 269;

—  1992r.-58 2597 100.
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4.1.2 Grupa ekspercka HELCOM MUNI (ad hoc HELCOM Expert Group
to update and review the existing information on dumped chemical
munitions in the Baltic Sea)

W 2010 r. stworzono grupe specjalng HELCOM MUNI, zrzeszajgca ekspertow
z prawie wszystkich krajéw battyckich. Jako przedstawiciele Polski wystapili w niej
eksperci Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS), wraz z delegacja
ekspertow z Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IOPAN), Wojskowej
Akademii Technicznej (WAT), Akademii Marynarki Wojennej (AMW). Grupa
HELCOM MUNI sporzadzita i opublikowata raport autorski w 2013 r., w ktérym
uwzgledniono badania naukowe prowadzone w latach 1993-2012. Kluczowym
whnioskiem zawartym w dokumencie byto jednoznaczne stwierdzenie, ze amunicja
chemiczna jest wiekszym zagrozeniem niz sadzono w latach 90. XX wieku.

4.1.3 Grupa ekspercka HELCOM EG Submerged (HELCOM expert group
on environmental risks of hazardous submerged objects)

Nastepca grupy HELCOM MUNI, ktéra koncentrowata sie w szczegdlnosci na
kwestiach zwigzanych z zalegajagcg w Battyku bronig chemiczng, jest grupa
ekspertow HELCOM EG Submerged - wyspecjalizowana w problematyce
wszelkiego rodzaju niebezpiecznych obiektdéw, przede wszystkim zatopionej
w wodach morskich amunicji i wrakach, ktére mogg mie¢ wptyw na $rodowisko
i dziatalno$¢ cztowieka na Morzu Battyckim. Gtownym zadaniem grupy jest
sporzadzenie oceny zagrozen wynikajacych z obecnos$ci w wodach morskich ww.
obiektow. Obejmuje ona kompleksowy przeglad status quo amunicji zatopionej
w Morzu Battyckim oraz najnowsze wyniki badan dotyczacych tego zagadnienia.
W prace zaangazowani sg eksperci juz zrealizowanych projektéw, m.in. UDEMM,
RoBEMM, DAIMON, MODUM, CHEMSEA. Ponadto, kazde panstwo cztonkowskie
HELCOM miato mozliwos$é przedstawienia projektéw naukowych i biezgcych
dziatan krajowych odnoszacych sie do obowigzujgcych przepiséw i norm.

4.2 Kluczowe europejskie projekty badawcze

EUROPEJSKIE PROJEKTY BADAWCZE (lata realizacji):

MERCW (2004) - projekt ukierunkowany na ocene ryzyka ekologicznego
w obszarach zatopien BST (Battyk i Skagerrak), z badaniami terenowymi
w gtéwnych gtebiach i opracowaniem podstaw do dalszego monitoringu®.

CHEMSEA (2011-2013, Interreg BSR) - przeglad i identyfikacja tzw. hot-spotéw
amunicji, badania osadéw i organizmoéw morskich, mapowanie i rozwéj procedur

15 Strona internetowa Komisji Europejskiej, informacje na temat projektu Modelling of Ecological

Risks related to Sea-dumped Chemical Weapons (MERCW), https://cordis.europa.eu/project
/id/13408/pl [dostep: 12.11.2025].
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pracy na morzu. Liderem byt Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (10 PAN),
a wnioski z CHEMSEA staty sie podstawa kolejnych przedsiewzigcé!®,

DAIMON (2016-2019, Interreg BSR) - opracowanie narzedzi wspierania decyzji
dla administracji i stuzb (ocena ryzyka, dobor dziatan remediacyjnych), wraz
z pakietem metod bioekotoksykologicznych (ECOTOX Toolbox).

DAIMON 2 (2019-2021, Interreg BSR) - wdrozenia i szkolenia; dopracowanie
narzedzi DAIMON do postaci standardowych procedur dla oceny oddziatywan
i planowania dziatah w terenie®’.

MUNIMAP (2024-2027, Interreg BSR) - budowa ram strategicznych dla dziatan
naprawczych w Battyku i Skagerraku: wytyczne prawno-administracyjne, rozwaj
i testy technologii detekcji/oceny oraz przyjaznych $rodowisku metod remediacji.
Projekt wspierajag m.in. HELCOM i CBSS?8.

MUNI-RISK (2024-2027, UE) - skoncentrowany na definiowaniu i weryfikacji
ryzyk od zatopionej amunicji dla Srodowiska i dziatalnosci morskiej (w tym
rybotéwstwo i inwestycje offshore). Projekt taczy zbieranie danych, ocene ryzyka,
opracowanie wytycznych do ocen oddziatywania (EIA) oraz transfer wiedzy do
administracji i branz morskich. Rezultatem majg byé praktyczne narzedzia
i zalecenia dla panstw regionu®’.

MMInE-SWEEPER (2024-2028, Horyzont Europa) - poszerzenie wiedzy,
mozliwosci i potencjatu Europy w zakresie postepowania z zatopiong amunicjg
i oczyszczania z $rodowiska morskiego z niewybuchéw. Projekt uwzglednia
doswiadczenie naukowcéw, stuzb mundurowych, a takze przemystu i organizacji
miedzyrzadowych?°,

BALTWRECK (Interreg South Baltic, od 2024) - ukierunkowany na zarzadzanie
wrakami jako zrodtami zanieczyszczen (paliwa, amunicja/tadunki) poprzez rozwdj
diagnostyki wrakéw, technologii in-situ (usuwanie paliw i materiatow
niebezpiecznych), pilotaze w co najmniej trzech lokalizacjach oraz ocene ryzyka
toksykologicznego; projekt przewiduje tez rekomendacje polityczne i wtaczenie
samorzadow przybrzeznych??.

16 Strona internetowa Komisji Europejskiej, CHEMSEA — projekt rozwigzania problemu amunicji
chemicznej w Morzu Battyckim, https://ec.europa.eu/regional_policy/pl/projects/poland/chemsea-
tackles-problem-of-chemical-munitions-in-the-baltic-sea [dostep: 12.11.2025].

17 Strona internetowa projektu DAIMON 2, http://www.daimonproject.com/ [dostep:
12.11.2025].

18 Strona internetowa Interreg Baltic Sea Region, projekt MUNIMAP, https://interreg-
baltic.eu/project/munimap/ [dostep: 12.11.2025].

19 Strona internetowa projektu MUNI RISK, https://muni-risk.eu/ [dostep: 12.11.2025].

20 Strona internetowa projektu MMInE-SWEEPER https://mminesweeper-munition.eu/ [dostep:
12.11.2025].

21 Strona internetowa projektu Baltwreck, https://baltwreck.eu/ [dostep: 12.11.2025].
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W 2004 r., w ramach széstego programu ramowego UE rozpoczat sie program
badawczy MERCW (Modelling of Ecological Risks Related to Sea-Dumped
Chemical Weapons). Zrzeszat on osiem instytucji z Finlandii, totwy, Rosji, Danii,
Belgii oraz Niemiec i otrzymat finansowanie swojej dziatalnosci na poziomie
2,8 min Euro. Badania skoncentrowane byty w rejonie najwiekszego battyckiego
sktadowiska - Gtebi Bornholmskiej.

Uwzgledniajac pionierski charakter prac programu MERCW, wypracowano szereg
istotnych materiatéw naukowych potwierdzajacych zaleganie amunicji na
powierzchni dna oraz skazenie osadow BST zawierajacych arsen (Clark, adamsyt).
Jednoczes$nie potwierdzono w osadach obecnos$¢ sladowych ilosci iperytu
(w dwoch prébkach). Oszacowano, ze BST oparte o arsen zanieczyszczaja dno
morskie w niewielkim stopniu.

W 2011 r. program INTERREG Baltic Sea Region Program, dziatajacy w ramach
europejskiego funduszu rozwoju regionalnego ufundowat program CHEMSEA
(Chemical Munitions Search&Assessment), ktéry zrzeszat 11 instytucji z Polski,
Finlandii, Szwecji, Litwy i Niemiec oraz Rosji jako partnera stowarzyszonego.
Projekt realizowano do 2013 r., a wyniki i metody zostaty nastepnie wykorzystane
i rozwiniete w kolejnych przedsiewzieciach regionalnych, w szczegdlnosci
DAIMON (2016-2019), DAIMON 2 (2019-2021) oraz MUNIMAP (2024),
a takze w rozpoznaniu tras inwestycji morskich i badaniach monitoringowych
prowadzonych przez administracje oraz o$rodki naukowe??.

W 2016 r., w ramach programu INTERREG Baltic Sea Region, sfinansowano projekt
DAIMON (Decision Aid for Marine Munitions), ktérego celem byto opracowanie
narzedzi wspomagajacych ocene i zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z zalegajaca na
dnie Battyku amunicj3. W jego wyniku udostepniono internetowy modut
wspomagania decyzji (DSS) do kategoryzacji ryzyka dla zidentyfikowanych
obiektéw oraz poréwnywania wariantéw postepowania, a takze zestaw metodyk
bioekotoksykologicznych (ECOTOX Toolbox). Rozwigzania te maja charakter
pomocniczy, wymagajg danych wejsciowych odpowiedniej jakosci i stosowania
w zgodzie z krajowymi procedurami (w tym oceng oddziatywania na srodowisko)
oraz nie zastepujg decyzji wiasciwych organdéw. Materiaty i opisy narzedzi sa
publicznie dostepne na stronie projektu: www.daimonproject.com

W 2019 r. program INTERREG BSR zatwierdzit projekt DAIMON2 (Decision Aid
for Marine Munitions, Practical Applications). Projekt zrzeszat dziewie¢ instytucji
z Polski, Litwy, Niemiec, Finlandii, Norwegii i Szwecji, a jego koordynatorem byt IO
PAN w Sopocie, reprezentowany przez prof. Jacka Betdowskiego. Gtéwnym celem
projektu byto wdrozenie narzedzi opracowanych w projekcie DAIMON,
przeprowadzenie szkolen oraz zaprezentowanie dziatania systemu wspierania
decyzji. Projekt zakonczyt sie w lipcu 2021 r.

22 P, Fauser i inni, ,Chemical warfare agents and their risk assessment in Daphnia magna and fish
in the Baltic Sea - 15 years of measurements”, Journal of Hazardous Materials Advances, vol 12, 2023,
s. 4.
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Projekt BASTA (Boost Applied munition detection through Smart data inTegration
and Al workflows) ma na celu rozwijanie podejscia w zakresie wykrywania amunicji
zarébwno w ujeciu lokalnym, jak i na szersza skale?. Jego celem jest rozwdj
proceséw pozyskiwania danych poprzez tréjwymiarowe mapowanie dna morskiego
w ultrawysokiej rozdzielczo$ci oraz mapowanie magnetyczne z wykorzystaniem
inteligentnych, autonomicznych pojazdéw podwodnych w ramach adaptacyjnego
podejscia do badan. Ponadto bedzie on wspiera¢ zrownowazone wykorzystanie
badan i danych historycznych w ramach wieloczujnikowej bazy danych. Analiza
duzych zbioréw danych za pomocg sztucznej inteligencji pozwoli na opracowanie
nowych podejs¢ w zakresie wykrywania i identyfikacji amunicji. Nowe narzedzia,
metody i przeptywy pracy zostang omdéwione z zainteresowanymi stronami w celu
sformalizowania zalecen dotyczacych wykrywania amunicji dla przemystu
i podmiotéw rzagdowych.

Projekt MarTERA ProBaNNt proponuje przeksztatcenie procesu decyzyjnego
podczas unieszkodliwiania amunicji wybuchowej - ktory obecnie opiera sie gtéwnie
na doswiadczeniach, nie jest rygorystyczny i brakuje mu przejrzystosci -
w obiektywna, ustrukturyzowang i opartg na solidnych informacjach procedure?*.
W tym celu konsorcjum planuje stworzy¢ baze danych dotyczacych rozbrajania
tadunkéw wybuchowych, aby umozliwi¢ opartg na bayesowskiej sieci neuronowej
ocene mozliwosci w zakresie opracowania optymalnych metod usuwania. Ponadto
powstang fotomozaiki, ktére dostarczg ekspertom ds. rozbrajania tadunkéw
wybuchowych 32 tréjwymiarowe modele amunicji zatopionej w morzu - stanowi
to zupetnie nowy zaséb opracowany na potrzeby procesu decyzyjnego. Co wiecej,
analiza mobilnosci osadow pozwoli przewidzieé potencjalne rozprzestrzenianie sie
i rozktad zanieczyszczen toksyczng amunicja, ktére sg obecne w osadach. Prace
realizowane w ramach projektu rozpoczety sie w pazdzierniku 2021 r.

Projekt MUNIMAP: Baltic Sea Munitions Remediation Roadmap zostat
uruchomiony na lata 2024 - 2027 w ramach Interreg Baltic Sea Region (jest
wspotfinansowany przez Unie Europejska). Projekt ma na celu opracowanie
rozwigzan umozliwiajacych podejmowanie dziatan naprawczych w zwigzku
z zatopiong w Morzu Battyckim i ciesninie Skagerrak amunicjg konwencjonalng
i bronig chemiczng, ktéra stanowi zagrozenie dla ekosystemu morskiego i utrudnia
funkcjonowanie gospodarki morskiej.

W realizacje przedsiewziecia sg zaangazowane m.in.: IO PAN w Sopocie (lider),
Miedzynarodowe Centrum Bezpieczernstwa Chemicznego (ICCS) z siedzibg
w Warszawie, AMW w Gdyni i WAT w Warszawie. Konsorcjum projektu skupia
rowniez partneréw z pozostatych panistw z regionu Morza Battyckiego, tj. Niemiec,
Danii, Norwegii, Szwecji, Finlandii, Estonii, totwy oraz Litwy, reprezentowanych
przez specjalistow w zakresie chemii morskiej, oceanografii i ekologii. Projekt jest

23 Strona internetowa projektu BASTA, https://www.basta-munition.eu/index.html [dostep:
12.11.2025].

24 Strona internetowa projektu MarTERA ProBaNNt, https://www.probannt-munition.eu/
[dostep: 12.11.2025].
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finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach programu INTERREG Region
Morza Battyckiego.

4.3 Organizacja Narodow Zjednoczonych

W 2010 r. Zgromadzenie Ogdlne ONZ po raz pierwszy uchwalito rezolucje
wzywajacag do dobrowolnej wspbtpracy panstw przy rozwigzywaniu problemu
zanieczyszczen wynikajacych z zatopionej amunicji chemicznej (A/RES/65/149).
Inicjatywa zostata zgtoszona m.in. przez Litwe oraz kanadyjska organizacje IDUM -
International Dialogue on Underwater Munitions. W 2023 r. podczas 78. sesji
Zgromadzenia przyjeto, w drodze konsensu, pigtg z kolei rezolucje dotyczaca
dziatan kooperacyjnych w zakresie oceny i podnoszenia $wiadomosci o skutkach
srodowiskowych zwigzanych z odpadami po amunicji chemicznej zatopionej
w morzu (A/RES/78/146).

5. Badania podwodne sktadowisk obiektéow

W latach 1997-2006 dokumentacje obiektéw w Gtebi Bornholmskiej wykonywat
m.in. Instytut Oceanologii im. Szirszowa (Rosja)?>. Badania podwodne miejsc
sktadowania obiektéw przeprowadzono m.in. z wykorzystaniem oprzyrzadowania
ROV (Remotely Operate Vehicle), sonarow i poborow osadéw. Kluczowym
zadaniem byto okreslenie gestosci oraz zbadanie grubosci warstwy pokrywajacej
obiekty. Nastepnie, w ramach CHEMSEA (2011-2013) rozszerzono mapowanie
i analizy chemiczne, a w ramach DAIMON/DAIMON 2 (2016-2021) rozwinieto
ocene ryzyka i procedury weryfikacji terenowej. Wykazano obecnos$¢ produktéow
rozpadu broni chemicznej rowniez poza gtéwnym sktadowiskiem (np. na trasie
Nord Stream)?.

Najwiecej wykrytych obiektow o najwiekszym zageszczeniu zaobserwowano
w rejonie pierwotnego sktadowiska na Gtebi Bornholmskiej, w przeciwienstwie do
sktadowiska wtornego, ktére charakteryzuje sie najmniejszg liczbg celéw
podobnych do broni chemicznej, a takze najnizszg gestoscig. Dla poréwnania,
zageszczenie celdw w rejonie Giebi Gdanskiej jest mniejsze niz na Bornholmie.
Sugeruje sie, ze potencjalne obiekty typu amunicja chemiczna w rejonie Glebi
Gdanskiej mogg by¢ bardziej rozproszone. Przyjmuje sie, ze $rednie tempo
sedymentacji w rejonach Gtebi Bornholmskiej, Gtebi Gotlandzkiej i Gtebi Gdanskiej
wynosi 1 mm na rok. Mozna wiec oszacowac, ze obecnie zatopione uzbrojenie
moze by¢ pokryte warstwg o grubosci 6-7 cm.

25 M. S. Ostojski i inni, ,Bron chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim w wyniku dziatai
wojennych”, IMGW-PIB, 2010, s. 36.

26 Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Analiza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, ze szczegdlnym uwzglednieniem statkdéw zatopionych podczas
I'i Il wojny Swiatowej. Informacja na temat dziatan podjetych w zwigzku z zanieczyszczeniami przez
Parlament Europejski, Komisje Helsinska oraz rzady innych panstw, OE-364, 2021, s. 74.
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A - the Gdansk Deep B - the southern part of the Gotland Deep
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Rys. 9 Kalkulacje gestosci wystepowania obiektéw w przeliczeniu na km? na podstawie badan UE
A - Gtebia Gdanska; B - Gtebia Gotlandzka; C - Gtebia Bornholmska
Zrédto: Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencii, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, op. cit., s. 9.

5.1 Ocena stanu pojemnikow, pociskéw i bomb pod katem podatnosci na
korozje

BST zostaty zatopione zaréwno w postaci gotowego uzbrojenia (bomby, pociski,
granaty), jak i w opakowaniach transportowych - m.in. beczkach, barytkach czy
zbiornikach do przewozu luzem. Réznig sie one konstrukcja i materiatem
wykonania: gruboscig ptaszcza, rodzajem zastosowanych stali/stopow oraz
obecnoscig dodatkowych komponentéw (np. tadunkow, wktadek, stabilizatoréw)?”.
Te cechy przesadzajg o odpornosci na korozje, a wiec o tempie degradacji obudowy
i momencie rozpoczecia uwalniania zawartosci do srodowiska morskiego. Kluczowe
sg rowniez warunki na dnie: typ i gestos¢ osadow, gtebokosc¢ zalegania, natlenienie
oraz dynamika wody. Ogodlnie, dobra cyrkulacja i obecnos$¢ tlenu przyspieszajg
korozje, natomiast pograzenie w osadach, warunki ubogie w tlen i ostabiona
wymiana wody sprzyjaja dtuzszemu zachowaniu integralnosci pojemnikow,
opdzniajgc emisje substancji.

Po Il wojnie $wiatowe] toksyczne srodki zrzucano do morza gtéwnie w formie
bomb lotniczych, pociskéw artyleryjskich oraz stalowych beczek/pojemnikéw.
Zastosowane gatunki stali i grubos¢ s$cian tych BST wprost determinujg ich

27 Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, op. cit., s. 10.
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odpornos¢ korozyjng, a wiec tempo utraty szczelnosci i moment rozpoczecia
uwalniania tadunku do $rodowiska. Dla oszacowania skali zagrozenia powstat
model, z ktérego wynika, ze kolejno$¢ i czas uwalniania zalezg przede wszystkim od
typu ostony: najwczesniej nieszczelnosci pojawiajg sie w cienkosciennych beczkach,
p6zniej w bombach lotniczych, a najpdzniej w masywnych pociskach artyleryjskich.
Przewidywane horyzonty czasowe mieszczg sie od kilku dziesiecioleci (pojemniki
cienkoscienne) do ponad stulecia i dtuzej (bomby i szczegdlnie pociski), przy czym
rzeczywiste tempo zalezy dodatkowo od lokalnych warunkéw dennych
(natlenienie, prady, zagtebienie w osadach)?®.

W ramach projektu DAIMON przeprowadzono dos$wiadczalne pomiary tempa
korozji oston amunicji zatopionej w Battyku. Uzyskane wyniki wskazuja, ze $rednia
szybko$¢ degradacji materiatu wynosi ok. 0,025-0,033 mm rocznie, przy czym
wartosci wyzsze obserwuje sie dla elementéw przykrytych cienka warstwa osadéw
dennych (do 20 cm)®. Analizy wykazaty réwniez istotne zrdznicowanie
przestrzenne tego procesu — najwieksze tempo korozji notuje sie w rejonie Zatoki
Pomorskiej i Kolberger Heide, umiarkowane w Gtebi Bornholmskiej, nizsze
w obszarze Matego Bettu i Glebi Gdanskiej, natomiast najwolniejszy przebieg
procesu korozji odnotowano w Rynnie Stupskie;.

Zestawienie danych eksperymentalnych z modelami (m.in. Maklesa,
Sliwakowskiego) sugeruje, ze beczki mogty utraci¢ szczelno$é w okolicach lat 90.
XX w., bomby lotnicze ulegng petnej degradacji w latach 2020-2030, natomiast
pociski artyleryjskie zachowaja integralno$¢ prawdopodobnie do kornca XXI wieku.
Wskazuje to, ze w najblizszych dekadach proces korozji moze istotnie zwigkszaé
ryzyko uwalniania BST do $rodowiska morskiego®°.

W s$rodowisku morskim o losie BST decyduje najpierw ich przejscie do fazy wodne;.
Teoretyczna rozpuszczalno$é¢ bywa zréznicowana: dla chloroarsyny trifenylu
wynosi ok. 2 300 mg/|, natomiast cyklon B stanowi wyjatek, osiggajac ok. 95 000
mg/I3. W warunkach naturalnych, wskutek mieszania mas wodnych, dyspersji oraz
reakcji chemicznych, rzeczywiste stezenia sg zwykle ponizej 10% wartosci
teoretycznych i utrzymujg sie krotko. Konsekwencjg dalszego rozcienczania
i rozpadu jest mate prawdopodobienstwo trwatego wystepowania wysokich stezen
w toni morskiej.

Substancje tatwo rozpuszczalne - jak fosgen czy tabun - moga tuz po uwolnieniu
tworzy¢ wyzsze, lokalne koncentracje, jednak ze wzgledu na nietrwatos¢ ulegaja

28 7. Makles, M. Sliwakowski, ,Brof chemiczna zatopiona w Polskiej Strefie Ekonomicznej Morza
Battyckiego a bezpieczenstwo ludzi gospodarczo wykorzystujgcych zasoby morza”, Biuletyn WIChIR,
Warszawa, 1997.

29 Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, op. cit., s. 11.

30 Tamze.

31 H. Sanderson i inni, Screening level fish community risk assessment of chemical warfare agents in the
Baltic Sea, ,Journal of Hazardous Materials” 2008, 154(1-3), s 846-857.
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szybkim przemianom, przez co stanowig zagrozenie krotkoterminowe (chyba, ze
jednorazowo trafi do wody duza ilo$¢)*?. Pozostate BST rozktadaja sie wolniej, co
uzasadnia traktowanie ich, jako zanieczyszczen o podwyzszonej trwatosci.

1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060

@®beczki @ bomby pociski

Rys. 10 Tempo korozji i przewidywany czas utraty hermetycznosci przez wybrane pojemniki z BST
Zrédto: Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, op. cit., s. 11.

5.2. Miejsca zatopienia amunicji chemicznej

Rodzaje i ilos¢ amunicji chemicznej zatopionej w Morzu Battyckim réznig sie
w zaleznosci od lokalizacji. Wiekszos¢ zatopionej amunicji chemicznej (w tonach)
stanowity bomby lotnicze zawierajgce gaz musztardowy. Z uwagi na jego
witasciwosci chemiczne, gaz musztardowy jest srodkiem, ktéry moze stabilnie
spoczywacd na dnie morskim dziesigtki lat po tym, jak skorodowata jego metalowa
obudowa.

Na trzech réznych rodzajach oficjalnych sktadowisk znajduja sie trzy rézne rodzaje
BST: na obszarze ciesniny Maty Bett spoczywa ok. 5 000 ton amunicji (wg
szacunkow 750 ton S$rodka bojowego) zawierajacej gtownie tabun, gaz
paralityczno-drgawkowy, natomiast ta spoczywajaca w Basenie Bornholmskim
i w Gtebi Gotlandzkiej zawiera gtéwnie gaz musztardowy.

32 K. Korzeniewski, Bojowe s$rodki trujgce w wodach potudniowego Battyku, ,Wiadomosci

chemiczne” 1996, t. 50, s. 9-10.
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7.806 682

Aircraft bombs 8578

Artillery shells 768 66 834
High-explosive bombs 314 27 341
Mines 42 4 46
Encasements 1.050 a1 1141
Smoke grenades 65 6 71
Containers 924 80 1.004
Drums 18 2 20
Total 11.077 958 12.035

Rys. 11 llosci i typy zatopionej amunicji (w tonach)
Zrédto: CHEMSEA Findings, Results from the CHEMSEA project - Chemical MUNITIONSs Search
and Assessment (2014), s. 17.

5.3. Badania osadéw dennych

Zbadana struktura sktadowiska w Gtebi Gotlandzkiej okazata sie by¢ bardziej
zréznicowana niz w rejonie Bornholmu. Znaczna cze$¢ préobek nie wykazywata
skazenia, a jedynie w kilku punktach stwierdzono obecno$é¢ obu typow srodkéw
bojowych. Taki obraz odpowiada duzemu rozproszeniu obiektow - amunicje
w Gtebi Gotlandzkiej najpewniej zrzucano pojedynczo z dryfujacych statkéw, co
skutkowato rozsianiem obiektéw na dnie. Jednoczesnie obserwacje prébek
wolnych od BST w bezposrednim sgsiedztwie stref skazonych potwierdzajg lokalny
charakter zanieczyszczen osadéw. Minimalny dystans miedzy prébkami skazonymi
a nieskazonymi wynosit ok. 8 m dla zwigzkéw arsenowych i ok. 30 m dla
pochodnych iperytu. Skala i zasieg kontaminacji zalezg oczywiscie od kierunku
i predkosci pradow przydennych oraz od stopnia skorodowania amunicji. Wyniki te
sg jednak nie w petni zgodne z wczeséniejszym zatozeniem, ze powstawanie bryt
iperytu na dnie w sposéb istotny ogranicza rozprzestrzenianie jego form w osadach.
Mimo to liczba znalezisk zwigzanych z iperytem siarkowym pozostaje relatywnie
mata w zestawieniu z duzg taczng masg zatopionych srodkow.

W ramach projektu CHEMSEA potwierdzono informacje na temat istnienia
sktadowiska broni chemicznej na Gtebi Gdanskiej, poprzez identyfikacje produktéw
degradacji BST w osadach dennych. Odnosi sie to do pochodnych rozpadu zaréwno
iperytu, jak i zwigzkéw arsenowych. Tego typu sygnaty wykryto réwniez wzdtuz
trasy transportowej z portu Wolgast ku sktadowisku w Gtebi Gotlandzkiej, co
potwierdza, ze w latach 40. praktykowano zrzuty ,po drodze” - wniosek wczesniej
oparty gtéwnie na incydentalnych wytowieniach amunicji chemicznej przez
rybakéw. Dwéch znalezisk zwigzanych z iperytem i dwdch zwigzanych z luizytem
dokonano w prébkach pochodzacych z obszaru Zatoki Gdanskiej, mimo ze
znaleziska te nie byty powigzane z zadnym widocznym obiektem. Moze to wynikac
z transportu zanieczyszczonych osadéw na dystansie dziesigtek mil przy
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sprzyjajagcych warunkach hydrodynamicznych albo wskazywaé na obecnosé
nieudokumentowanych pozostatosci wczesniej nieznanych obiektéw bedacych
bronia chemiczng, potencjalnie porzuconych przez jednostki rybackie przed
wejsciem do portu. Stezenia arsenu i zwigzkéw arsenowych w poblizu BST byty
podwyzszone, przy czym miaty charakter obszarowy, a nie $cisle punktowy.

Number of samples

Bornholm Gotland Geanck Desp Guf of Gelansk Supsk Furrow

Sampling area
. Negative Positive

Rys. 12 Liczba pozytywnych i negatywnych prébek pobranych w poszczegélnych obszarach
Zrédto: CHEMSEA Findings, op. cit., s. 59.

Najwiekszy udziat wéréd zatopionych BST stanowit iperyt siarkowy, ktérego taczng
ilos¢ w basenie Morza Battyckiego szacuje sie na okoto 6,7 tys. ton w rejonie Gtebi
Bornholmskiej oraz okoto 60 ton w Gtebi Gotlandzkiej. Substancja ta zostata
zatopiona gtdwnie w postaci bomb lotniczych oraz pociskéw artyleryjskich kalibru

105-150 mm*.

33 Kancelaria Senatu, Biuro Analiz, Dokumentacji i Korespondencji, Ekspertyza dotyczaca
zanieczyszczen Morza Battyckiego, op. cit. s. 5.
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6. Liczba odnotowanych incydentéw zwigzanych z wytawianiem amunicji
chemicznej przez rybakéw panstw zrzeszonych w HELCOM (lata 1993 -

2012)

1993

Numbers Weight of
of incidents active gas in kg

3

MN/A

1924

3

NAA

19385

[

40

1996

10

1997

1998

1999

185

2000

11

512

2001

11

514

2002

10

345

2003

25

1110

2004

160

2005

105

2006

2007

58

2008

2009

2010

B85

201

83

2m2

45

Rys. 13 Liczba zgtoszonych przypadkéw wytowienia przez rybakéw amunicji chemicznej
Zrédto: CHEMSEA Findings, op. cit., s. 19.

Od czasu powojennego zatapiania amunicji chemicznej incydentalne wytowienia
byty okresowo zgtaszane przez rybakéw prowadzacych potowy denne. Zdarzenia
te rejestrowano zaréwno na odcinkach wybrzeza, jak i na akwenach potowowych
potudniowego Battyku. Ich rozmieszczenie przestrzenne wspiera hipoteze zrzutow
,p0 drodze” oraz wtérnego dryfu tadunkéw poza gtéwne sktadowiska (m.in.
odcinek Wolgast-Bornholm, rejony szlakow potowowych w poblizu Rynny
Stupskiej). Mechanizm narazenia dotyczy w praktyce gtownie kontaktu z lepkim
iperytem wycigganym w sieciach lub znajdowanym na brzegu.
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7. Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim (przyktady)

a
U

e —— — 1 ————m g S — — |

Rys. 14 Chemiczne bomby lotnicze
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

| - bomba KC 50 Il Bu o masie 50 kg zawierajaca 13 kg adamsytu
Il - bomba KC 250 W o masie 250 kg zawierajgca 100 kg chloroacetofenonu
Il - bomba KC 250 Gb o masie 250 kg zawierajaca 100 kg iperytu siarkowego

Rys. 15 llustracja przyktadowej amunicji chemicznej
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

Charakterystycznym przyktadem bomby lotniczej jest K.C. 250 (Kampfstoff
Cylindrisch) o dtugosci ok. 160 cm, masie 250 kg i tadunku rzedu 100 kg BST, przede
wszystkim iperytu. Czes¢ iperytu siarkowego tagczono z olejem arsenowym, aby byt
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zdatny do uzycia w warunkach zimowych. Przyjmuje sie, ze amunicja artyleryjska
zawiera ok. 10% substancji bojowych, natomiast bomby okoto 60%.

Rys. 16 Chemiczne pociski artyleryjskie i miny
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

| - pocisk 105mm o masie 13,7 kg zawierajacy 1,250 dm? iperytu siarkowego

Il - mina chemiczna, typ 37 o pojemnosci 10 dm?3 iperytu siarkowego

Mina przeciwpiechotna typ 37 wypetniona difosge-
nem; Zrodfo: projekt chemsea

Rys. 17 llustracja przyktadowej amunicji chemicznej zatopionej w Morzu Battyckim
Zrédto: www.wikipedia.org.pl
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Rys. 18 Beczka gruboscienna
- zawartosc ok. 150 kg
bojowych lub éwiczebnych
srodkdw bojowych, czesto
uzywana rowniez do
gromadzenia zwiazkéw
ropopochodnych

Zrédto: www.wikipedia.org.pl

7.1 Wiasciwosci fizyczne zatopionych obiektéow w kontekscie
potencjalnego wptywu na srodowisko i bezpieczenstwo ludzi

Zachowanie sie BST w srodowisku morskim uzaleznione jest od ich wtasciwosci
fizycznych. Dla przyktadu, BST w postaci lepkiej, bardzo lepkiej lub zbrylonej moze
dostaé sie w sieci rybackie, co nie zdarza sie w przypadku substancji w postaci
ciektej lub sypkiej. Jest to jedna z przyczyn tego, ze wiekszos¢ wypadkoéw z BST
dotyczyta, jak dotad, iperytu lepkiego. Z powodu dodatkéw w postaci réznego
rodzaju utwardzaczy, lepki iperyt jest jedynym $rodkiem chemicznym, ktéry moze
wystepowa¢ w duzych zbryleniach (wzglednie stabilnych pod wzgledem
mechanicznym). Inne BST s3 odporne na wode morska, np. clark (dwufenyloarsen
chlorowy lub cyjanowy) i adamsyt.

Rys. 19 Przyktadowy stan skorodowanych pociskow
Zrédto: https://kresy24.pl/wp-content/uploads/2012/06/Kurier_Galicyjski_11-2008.pdf

Wielkos$¢ jednorazowego uwolnienia BST zalezy przede wszystkim od typu
i pojemnosci nosnika (pocisk, bomba, pojemnik beczkowy) oraz stopnia jego korozji.
Czas utrzymywania sie podwyzszonych stezen w srodowisku wodnym jest
zréznicowany i wynika z rozpuszczalnosci danej substancji, tempa jej przemian (np.
hydrolizy) oraz warunkéw hydrodynamicznych (mieszanie, prady). Zwigzki dobrze
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rozpuszczalne mogg powodowac krotkotrwate wzrosty stezen, ktére nastepnie
relatywnie szybko ulegaja obnizeniu. Z kolei iperyt lepki, ze wzgledu na niska
rozpuszczalno$¢ i tworzenie ochronnych powtok podczas hydrolizy, uwalnia sie
wolniej, a jego produkty rozpadu s3 najczesciej identyfikowane lokalnie
w osadach dennych, a nie w toni wodnej. W s$wietle dostepnych informacji
prawdopodobienstwo utrzymywania sie toksycznych stezen w duzych masach
wody oceniane jest jako niskie, a scenariusze samoistnego wydostawania sie
znacznych ilosci gazéw BST na powierzchnie oraz rozlegtego skazenia kolumny
wody do pozioméw o charakterze katastrofalnym uznaje sie za mato
prawdopodobne. Jednocze$nie nalezy mie¢ na uwadze mozliwos$¢ punktowych
oddziatywan w poblizu zrédet (pojedynczych obiektéw) oraz znaczenie warunkéow
miejscowych dla oceny ryzyka.

Wskutek réznicy gestosci wody morskiej i ptynnych postaci BST nie mozna
wykluczy¢ mozliwosci okresowego zalegania BST na dnie morskim. Jednakze
dotychczas nie spotkano sie z takg sytuacja.

Oddzielnie natomiast nalezy oceniaé¢ BST zawierajace arsen: Clark |, Clark Il oraz
adamsyt. Sg to zwigzki trwate i stabo rozpuszczalne, a podwyzszone zawartosci
arsenu stwierdza sie przede wszystkim lokalnie w osadach dennych w sasiedztwie
skorodowanej amunicji. W badaniach $rodowiskowych wyzsze poziomy arsenu
obserwowano réwniez u organizméw zasiedlajacych lub Zerujacych w rejonach
historycznych zrzutéw, co wigze sie gtdwnie z pobieraniem zanieczyszczenh
z osadow i transferem troficznym, a nie z bezposrednim poborem z wody.
Zazwyczaj identyfikowane sg formy nieorganiczne arsenu i produkty przemian
zwigzkéw arsenowych. Zwigzki BST nie sg wykrywane w organizmach morskich,
z wyjatkiem pojedynczych, incydentalnych przypadkow (m.in. u dorsza). Taki obraz
potwierdza miejscowy charakter ryzyka.

Nieorganiczne zwiazki arsenu nie ulegaja rozktadowi i zalegaja w $rodowisku
morskim. Nalezy jednak pamietaé, ze arsen wystepuje w wodzie morskiej
w sposob naturalny. Zaktada sie, ze jego uwalnianie sie w wyniku rozktadu BST nie
jest w stanie doprowadzi¢ do zmian poziomu stezenia naturalnego w Battyku na
duza skale3*. Zwiazki arsenu nieorganicznego moga kumulowac sie w organizmach
zywych, podczas gdy arsen organiczny jest szybko wydalany. Niemniej jednak
przeprowadzone w Morskim Instytucie Rybackim - PIB badania, jak réwniez
badania prowadzone w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska wskazuija,
Ze poziomy arsenu nieorganicznego w rybach sg obecnie niezwykle niskie, znacznie
ponizej proponowanych limitéw dopuszczonych w rybach przeznaczonych do
konsumpgji.

Najwieksze niebezpieczenstwo wytowienia i skazen sprzetu potowowego oraz ryb
przedstawia iperyt utwardzony, ze wzgledu na matg rozpuszczalnos$é. Podczas jego
hydrolizy tworzy sie powtoka, ktdéra znaczaco utrudnia kontakt iperytu

34 Akademia Marynarki Wojennej, Materiaty z sympozjum naukowego pt. ,Brofi chemiczna
zatopiona w Battyku”, Gdynia 1998.
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znajdujacego sie wewnatrz bryty z woda morska i jego dalszg hydrolize. Catkowity
rozktad takiego zbrylenia moze trwac¢ bardzo diugo. Zbrylony iperyt jest
prawdopodobnie jedynym BST zalegajgcym w znacznych iloéciach na dnie Battyku,
ktéry pod wptywem kontaktu mechanicznego moze powodowac obrazenia u ludzi
i innych organizméw zywych. Jednak, szczegdlnie w odniesieniu do lepkiego
iperytu, nie nalezy obawiac sie skazenia srodowiska morskiego na masowa skale, ze
wzgledu na stosunkowo ograniczony obszar oddziatywania. Dotychczas doznane
przez rybakéw obrazenia miaty miejsce tylko w przypadku, gdy doszto do
bezposredniego kontaktu iperytu ze skéra.

Rys. 20 Bryta iperytu oraz jej przekroj
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

Innym waznym aspektem obecnosci lepkiego iperytu w morzu jest jego wyglad,
ktéry nie wskazuje na przedmiot pochodzenia wojennego. Iperyt siarkowy
zmieszany z utwardzaczami posiada konsystencje ,ciasta”, o réznej barwie.
Wytowiony z dna czesto wyglada na przedmiot pochodzenia naturalnego, tj. bryty
gliny czy zlepionego materiatu dennego®>.

Nie mozna wykluczyé samoistnego wyrzucenia przedmiotu zawierajgcego BST na
brzeg morski, jezeli zostat on pozostawiony w strefie ptytkowodnej. W takim
przypadku niebezpieczenstwo bedzie zalezato od dalszego zachowania sie oséb
majacych kontakt ze znalezionym przedmiotem. Wydobycie pojemnikéw
zawierajgcych BST w postaci ptynnej na powierzchnie morza, po ich
rozszczelnieniu, moze skutkowaé¢ odzyskaniem normalnych zdolnosci gazu
bojowego, tj. razenia masowego. Skutki razenia zaleze¢ bedg od temperatury
powietrza oraz kierunku i sity wiatru.

Pojemniki zamunicja mogg incydentalnie zosta¢ wyrzucone na brzeg lub - w wyniku
postepujacej korozji - lokalnie uwalnia¢ zawartosé do srodowiska, co uzasadnia
utrzymywanie procedur ostroznosciowych i monitoringu. Z dotychczasowych
ustalen wynika jednak, ze ryzyko srodowiskowe w skali catego Battyku jest niskie,
a potencjalne oddziatywania majg charakter punktowy i dotyczg przede wszystkim

35 Bryta iperytu, wytowiona przez rybakéw z Wtadystawowa, miata ksztatt walca i barwe gliny,
wage ok. 10 kg.

Strona 34 z 58



bezposredniego kontaktu (np. podczas potowdw dennych lub przy znaleziskach na
plazy) oraz osadéw w sasiedztwie pojedynczych obiektéw. W $wietle obecnej
wiedzy nie ma podstaw do formutowania tezy o powszechnych skazeniach wéd
i zasobéw rybnych; wtasciwe jest podejscie ostroznosciowe, ukierunkowane na
miejsca znanych lub prawdopodobnych zaleganh oraz na szybkie reagowanie w razie
zgtoszen.

8. Zagrozenia dla rybakéw - odnotowane zdarzenia w wybranych krajach
basenu Morza Battyckiego

Rybacy prowadzacy potowy na Battyku to najbardziej narazona grupa zawodowa
na kontakt z materiatami skazonymi zalegajagcymi na jego dnie. Zagrozenia dla
rybakow w postaci obszaréw zatopien, mimo ze oznaczone na mapach
nawigacyjnych, jako "Foul" - "nieczyste", s3 nadal eksploatowane bez wzgledu na
ostrzezenia. Istnieje niebezpieczenstwo, ze BST (w szczegdlnosci zbrylony lepki
iperyt) lub amunicja chemiczna moga trafi¢c do wleczonych po dnie sieci.
Woybierajac sieci, rybacy mogg ulec skazeniu BST, jezeli skazenie nie zostato w pore
wykryte. Po oprdéznieniu z ryb sie¢ jest czyszczona i stawiana ponownie, a wiec
rybacy majg z nig bezposredni kontakt. Ryby sg sortowane i patroszone recznie.
Dlatego tez, jezeli skazenie nie zostanie w pore wykryte, BST moze powodowac
obrazenia. Ryzyko rosnie wraz z wydobyciem na powierzchnie amunicji, ktéra moze
eksplodowad, czy to ze wzgledu na zawarty w niej materiat wybuchowy, czy tez
z powodu wewnetrznego ci$nienia gazu. W celu podniesienia poziomu
bezpieczenstwa zatég jednostek rybackich zostat wydany ,Poradnik dla zatég
kutrow rybackich”.

CHEMSEA
& JEMICAL MUNITIONS

6 ASSESSMENT

_ ZATOPIONA AMUNICIA CHEMICZNA

*~ PORADNIK DLA ZAtOG
- KUTROW RYBACKICH

EGZEMPLARZ,BEZRIRTIN VAo
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SPIS TRESCI

WSTEP

Jednym z podstawowych elementéw bez-

Wstep 3 pieczenstwa kazdego obywatela jest jego wysoki
1 Krétka charakterystyka broni 4 poziom $wiadomosci o zagrozeniach na jakie mo-
chemicznej Zze napotka¢ kazdego dnia. Dzigki odpowiedniej
2 Oficjalne i nieoficjalne rejony 7 wiedzy dotyczacej zagrozer jeste$my w stanie od-
zatopienia amunicji chemicznej powiednio sig¢ do nich przygotowac¢ i kiedy nadej-
w Morzu Battyckim dzie taka potrzeba zareagowaé. Wychodzac na-
3 Zagrozenia spowodowane kontaktem 23 przeciw tej tezie uczestnicy migdzynarodowego
z amunicja chemiczng zatopiona projektu badawczego wspoéffinansowanego przez
w Morzu Battyckim Unie Europejskq CHEMSEA, ktérego celem byio
4 Obecny stan zatopionej amunicji 37 poszukiwanie i ocena stanu powojennej amunicji
chemicznej chemicznej zatopionej w Morzu Battyckim, przygo-
5 Procedury postepowania w przypadku 42 towali poradnik {iotyczacy zggrozeh ;_)owodowa-
wylowienia amunicji chemicznej nych przez powojenng amunicje chemiczng zato-
piong w Morzu Battyckim. Publikacja skierowana
jest gtéwnie do ludzi zajmujacych sie potowem ryb
czyli tych, ktérzy w codziennej pracy narazeni sg
na bezposredni kontakt z amunicjg chemiczna oraz
bojowymi $rodkami trujgcymi i produktami ich roz-
ktadu. W poradniku, oprécz podstawowych infor-
macji dotyczacych broni chemicznej, jej rodzajow
i miejsc zatopienia znajdziecie Parstwo ilustracje
charakteryzujgce amunicje chemiczng oraz in-
strukcje postepowania w przypadku wytowienia
amunicji. Poradnik zawiera takze wykazy najwaz-
niejszych instytucji odpowiedzialnych za reagowa-
nie w przypadku skazenia statku wraz z aktualnymi
numerami telefonéw.
2 3
Rys. 21 Wybrane strony poradnika dla zatég kutréw rybackich
Zrédto: CHEMSEA Programme 2007 - 2013
8.1 Polska
Woybrane przypadki wytowienia amunicji chemicznej i BST przez polskie
jednostki ptywajace
Miejsce Liczba osob .
Rok J5ce . Charakterystyka zdarzen
zdarzenia skazonych
Skazenie sieci po zaczepieniu o amunicje
3 rybakow z iperytem. Typowy kontakt podczas
1963 Bornholm - L SRR
(Kuter UST-2) | recznego wybierania i czyszczenia sieci
(oparzenia skory).
Battyk 12 rybakéw Bryta lepkiego iperytu o masie ok. 12 kg
1977 < (Kuter w sieci tratowej. Narazenie zatogi przy
Srodkowy . . .
KOt-158) wybieraniu / segregowaniu potowu.
Znaleziona bomba lotnicza o cechach
amunicji chemicznej. Rejon Bornholmu
Bornholm / Brak danych | . ) ) J
1994 jest udokumentowanym obszarem
teba-Nexg (Kuter £EB-5) . . . .
zalegania bomb chemicznych z iperytem i
zwigzkami arsenu.
B} Bryta lepkiego iperytu o masie ok. 4-5 kg
8 rybakow . L .
1997 30Mm N od (Kuter wytowiona w sieciach. Typowy przebieg -
Whtadystawowa skazenie powierzchni sieci/tadunku oraz
WLA-206) .
kontakt skory z bryta.

Rys. 22 Wybrane przypadki wytowienia amunicji chemicznej i BST przez polskie jednostki
ptywajace (ujecie tabelaryczne).
Zrédto: na podstawie T. Kasperek, ,Brofi Chemiczna Zatopiona Morzu Battyckim”, op. cit., s. 87.
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Warto podkreslié, ze w polskich obszarach morskich obowigzujg instrukcje
postepowania dla zatdég jednostek ptywajgcych na wypadek wytowienia lub
wydobycia z morza BST, wydawane w formie zarzadzen dyrektoréow urzedéw
morskich®®,

Precyzuja one zakres stosowania (co do zasady dla wszystkich jednostek
ptywajacych), odpowiedzialnosci kierownika jednostki oraz standardowe procedury
na morzu: zabezpieczenie miejsca zdarzenia, odciecie i oznakowanie narzedzia
potowowego, zgtoszenie do wiasciwego kapitanatu/VTS i pozostanie na redzie do
czasu otrzymania dyspozycji. Zawierajg ponadto zasady pierwszej pomocy
i wstepnej dekontaminacji, podstawowe wskazéwki rozpoznawania substancji
(w tym cech lepkiego iperytu) oraz wykazy kanatéw facznosci i punktow
alarmowania.

Celem tych wytycznych jest ujednolicenie reakcji zatdég, ochrona zycia i zdrowia,
a takze minimalizacja skutkéw srodowiskowych do momentu przejecia dziatan
przez wyspecjalizowane stuzby.

8.2 Dania

W ostatnich latach we wschodniej czesci Morza Battyckiego pracowato 845
dunskich rybakéw, co stanowi ok. 75% wszystkich rybakéw potawiajgcych na tym
obszarze. Zgodnie z duniskimi regulacjami prawnymi w obszarze rybotéwstwa, ryby
skazone BST podlegajg obligatoryjnej utylizacji. Poniewaz Dania rekompensuje
rybakom straty poniesione w zwigzku z obowigzkiem zniszczenia skazonych
potowow, istniejg wiarygodne dane statystyczne o przypadkach wytowienia przez
dunskich rybakéw BST %7. W latach 1979-1990 zgtoszono w Danii 439 meldunkow
o wytowieniu BST. Do 1990 r. liczba rocznych wytowieh wahata sie od 5 do 48,
natomiast w 1991 r. byto ich 101. Przyczyny tego wzrostu nie s3g jasne, nalezy
jednak wzig¢ po uwage szereg czynnikow, takich jak: przywigzywanie przez
rybakéw wiekszej wagi do problemu, wzrost czestotliwosci potowéw
spowodowany kurczeniem sie zasobow potowowych, lokalne migracje zasobéw
rybnych, przeniesienie czesci potowdow z Atlantyku na Battyk oraz uzywanie
ciezkich sieci dennych do tratowania dna w okolicach Bornholmu, a takze
przemieszczenie przez rybakéw amunicji w nieoznakowane obszary. Rejestrowano
takze przypadki pojawiania sie BST na plazach Bornholmu.

36 Zarzadzenie porzadkowe nr 1 Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie postepowania zatdg jednostek ptywajgcych w przypadku wytowienia lub wydobycia
z morza bojowych srodkdéw trujacych.

Zarzadzenie porzadkowe nr 3 Dyrektora Urzedu Morskiego w Gdyni z dnia 10 lipca 2019 r.
W sprawie postepowania zatég jednostek ptywajacych w przypadku wytowienia lub wydobycia
z morza bojowych srodkéw trujacych.
87 T. Kasperek, Bron Chemiczna Zatopiona Morzu Battyckim, op. cit., s. 99.
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8.3 Niemcy

Zgodnie z raportem HELCOM CHEMU Niemcy zgtosity 13 incydentéw
potowowych zakonczonych obrazeniami zatég po kontakcie z pozostato$ciami
BST®8. Wszystkie miaty miejsce na wschod od Bornholmu, w obszarach
nawigacyjnych oznaczonych jako niebezpieczne z uwagi na amunicje chemiczna.
Zestawienie to nie zawiera chronologii poszczegélnych przypadkéw. HELCOM
odsyta do narodowych opracowan, w tym niemieckiego raportu BSH (1993).
Brak jest obecnie nowych informacji o takich zdarzeniach.

8.4 Szwecja i Litwa

Szwecja i Litwa. Zgodnie ze sprawozdaniem HELCOM CHEMU Szwecja zgtosita
cztery incydenty potowowe z udziatem zatopionych BST na potudniowy wschéd od
Gotlandii, od 1980 r. do poczatku lat 90. Dwa dotyczyty iperytu, a pozostate Clarka
| i chloroacetofenonu®.

W tym samym opracowaniu odnotowano takze przypadek dotyczacy litewskich
rybakéw w 1986 r. (56°20'N, 19°48'E), kiedy po kontakcie z bombg iperytowa
konieczna byta hospitalizacja zatogi.

W literaturze naukowej przywotywane sg réwniez pojedyncze zgtoszenia po
2000 r. (m.in. powiadomienia do szwedzkiej Strazy Przybrzeznej w 2001-2002), co
potwierdza utrzymywanie sie sporadycznego ryzyka kontaktu z BST w rejonie
gotlandzkim?°,

8.5 totwa

Woypadki kontaktu z amunicjg chemiczng byty zgtaszane przez totewskich rybakéw
poczawszy od lat 50. do konca lat 70. XX wieku, w wiekszosci w rejonie zatapiania
na potudniowy wschdéd od Gotlandii. Wiekszos¢ zgtoszen pochodzi z lat 50,
a niektore z nich miaty powazne konsekwencje dla zdrowia ludzi*!. Brak jest
obecnie nowych informacji o takich zdarzeniach.

9. Zagrozenia dla konsumentow

W sytuacji, gdy do tratu dennego dostanie sie zestalony, lepki iperyt, w trakcie
holowania albo podczas wybierania i oprozniania sieci moze doj$¢ do zgniecenia tej
substancji i jej rozprowadzenia na rybach oraz wyposazeniu poktadowym. Taka
masa silnie wnika do tusek i jest ktopotliwa do usuniecia. W realnych warunkach

38 HELCOM CHEMU, Report on Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea, s. 32
https://archive.iwlearn.net/helcom.fi/stc/files/Publications/OtherPublications/1994Report-Chemic
alMunitionsDumpedInTheBalticSea.pdf?utm [dostep: 12.11.2025].

3% Tamze,s. 32.

40 T, Missiaen i inni, ,Evaluation of a chemical munition dumpsite in the Baltic Sea based on
geophysical and chemical investigations”, Science of the Total Environment 2010.

4 HELCOM CHEMU, op. cit., s. 32.
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jednak skazone potowy s3 zwykle niezwtocznie wycofywane i kierowane do
utylizacji ze wzgledéw bezpieczenstwa zatogi*?>. Dodatkowo, zanim ryba trafi do
obrotu, jest wielokrotnie kontrolowana — od patroszenia i sortowania na jednostce,
po weryfikacje w punktach odbioru i hurtowniach — co znaczaco ogranicza ryzyko,
ze skazony produkt dotrze do konsumenta.

Badania toksykologiczne zlecone przez niemieckg Federalng Agencje Morskg
i Hydrograficzng (BSH), w ktérych zwierzetom doswiadczalnym podawano ryby
celowo skazone (w formie surowej, smazonej i gotowanej), nie wykazaty zagrozenia
dla ssakéw przy takim sposobie narazenia. Analizy nie potwierdzity bioakumulacji
BST w tkankach ryb, a stezenia arsenu okazaty sie zbyt niskie, by wywotaé efekt
toksyczny®®. Nalezy jednak podkreslic ograniczony zakres dostepnych danych
i potrzebe dalszych badan, zwtaszcza nad dtugookresowymi skutkami oraz
potencjalng bioakumulacjg zwigzkéw arsenowych i ich produktéw rozpadu.

W rejonie Gtebi Bornholmskiej istnieje ryzyko przypadkowego wytowienia amunicji
chemicznej lub lepkiego iperytu przez rybakéw prowadzacych potowy tratami
dennymi, wniesienia ich na poktad i doprowadzenia do skazenia. Do tej pory
wszystkie udokumentowane epizody skazen wigzaty sie z iperytem**. Ryzyko dla
konsumentéw wynikajace ze skazenia ryb jest znikome i dotad nie odnotowano
takich przypadkow.

10. Zagrozenia dla fauny i flory

Postepujgca korozja amunicji chemicznej oraz pojemnikéw z BST powoduje ich
przenikanie do srodowiska morskiego. W zaleznosci od zaawansowania degradacji,
rozpuszczalnosci zwigzkéw oraz dziatania pragdéw morskich, w toni wodnej moga
wystepowac zréznicowane poziomy uwalnianych BST. Zasadniczo obecnosé tych
substancji moze oddziatywaé jedynie na organizmy zywe znajdujace sie
w bezposredniej bliskosci miejsca emisji i przez krotki okres.

Teoretycznie, przerdzewienie pocisku oznacza mozliwo$¢ uwolnienie do
srodowiska od 1 do maksimum 200 kg BST, ktérego rozktad moze trwac od kilku
dni do nawet kilku miesiecy*>. W przypadku zwigzkéw dobrze rozpuszczalnych (np.
fosgenu i tabunu) poczatkowe koncentracje moga by¢é podwyzszone, jednak
substancje te ulegg szybszym przemianom niz wiekszos¢ innych BST, a poziomy
spadaja ponizej progdéw toksycznosci w krétkich horyzontach czasowych (od minut
do kilku dni). Wiekszym wyzwaniem jest iperyt lepki - ze wzgledu na niska
rozpuszczalno$¢ oraz tworzenie podczas hydrolizy ochronnej warstwy, ktora
ogranicza przedostawanie sie wody morskiej i reakcje wewnatrz bryty. Catkowity
rozktad takiego zbrylenia moze trwac bardzo dtugo. Dopodki bryty sg nienaruszone,

42 M. S. Ostojski i inni, op. cit., 33.
4 Tamze.

44 Tamze,s. 44

45 Tamze,s. 33.
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nie generujg istotnego ryzyka srodowiskowego, gdyz iperyt praktycznie nie
przenika do otaczajgcego $rodowiska wodnego. Szacuje sie, ze tylko ok. 20%
wyprodukowanego iperytu przeksztatcono w forme lepka, co pozwala oszacowaé
udziat tej postaci na dnie Morza Battyckiego. Zbrylenia iperytu to prawdopodobnie
jedyny BST wystepujacy w znaczniejszych ilosciach, z ktérym istnieje realna
mozliwo$¢ kontaktu, natomiast mechaniczne naruszenie moze powodowac urazy
u ludzi i innych organizméw. Jednoczesnie takie bryty nie prowadza do ekologicznie
niebezpiecznych stezen iperytu w toni. Clark I/1l oraz adamsyt (zwigzki arsenowe)
sg réwniez stosunkowo trwate i stabo rozpuszczalne; podwyzszone poziomy tych
substancji wystepuja przede wszystkim w osadach dennych w poblizu
skorodowanej amunicji. W osadach identyfikuje sie liczne produkty przemian,
w tym pochodne arsenu, podlegajace dalszym transformacjom $rodowiskowym.
Zwiazki arsenu nieorganicznego moga sie kumulowaé¢ w organizmach wodnych
i podwyzszone ich stezenia obserwowano w organizmach pochodzacych
Z obszaréw zatopienia.

Kluczowy problem w przypadku BST zawierajgcych arsen polega na tym, ze
produkty ich hydrolizy wciaz zawierajg ten pierwiastek i w efekcie moga wywieraé
szkodliwe, toksyczne dziatanie na srodowisko. Nieorganiczne formy arsenu s3
trwate - nie ulegaja degradacji i utrzymujg sie w $rodowisku morskim. Trzeba
jednak mie¢ na uwadze, ze ilosci BST s w relacji do otaczajgcych mas wody zbyt
niewielkie, by doprowadzi¢ do istothnego podwyzszenia naturalnych stezen
zwigzkow arsenu w wodzie i osadach dennych#. Kluczowe jest jednak to, ze arsen
nie kumuluje sie w organizmach bezposrednio z wody, lecz przede wszystkim
poprzez organizmy zyjace w osadach dennych, ktére stanowig pokarm dla innych
gatunkoéw, np. ryb. W ten sposob arsen ,rozprzestrzenia sie” w srodowisku poprzez
sie¢ troficzna, a jego oddziatywanie nie ogranicza sie wytgcznie do miejsc zatopien.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze w rejonach sktadowania amunicji faunai flora sg
nieliczne ze wzgledu na panujgce tam niekorzystne warunki srodowiskowe.

Zgodnie z art. 351 ust. 1 w zwigzku z art. 13 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo
wodne? oraz w zwiazku z wnioskami kontroli NIK (P/19/068 ,Przeciwdziatanie
zagrozeniom wynikajacym z zalegania materiatéw niebezpiecznych na dnie Morza
Battyckiego”) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska opracowat w 2020 r.
aktualizacje programu monitoringu wéd morskich, w ktérym rozszerzyt
dotychczasowy zakres monitoringu substancji szkodliwych o nowe lokalizacje
w zakresie substancji mogacych uwalnia¢ sie z zatopionej broni chemicznej lub
wrakow statkow. Aktualizacja programu zostata przyjeta uchwatg Rady Ministréw
z dnia 22 marca 2021 r. w sprawie wyrazenia zgody na przedtozenie Komisji
Europejskiej aktualizacji programu monitoringu wéd morskich i opublikowana
w Monitorze Polskim (poz. 414 z 29 kwietnia 2021 r.). Aktualnie realizowany
program monitoringu znajduje sie na stronie internetowej GIOS dedykowanej

46 Tamze,s. 34.
47 Dz.U.z2025r. poz. 960.
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ramowe]j dyrektywie w sprawie strategii morskiej (RDSM)*. Metodyki monitoringu
znajdujg sie w Zataczniku 1 do programu. Program monitoringu realizowany
w Polsce jest unikalny w Europie, zadne panstwo nie prowadzi tak szerokiego
monitoringu dedykowanego BST i substancjom z paliw wrakéw statkow.
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Rys. 23 Lokalizacja stacji pobierania probek osadéw dennych do badan arsenu,
iperytu siarkowego i wielopierécieniowych weglowodoréw aromatycznych i obszaréw
pozyskania ryb do badan arsenu (lokalizacja obszaréw zatopienia broni chemicznej na podstawie
projektu CHEMSEA)

Aktualnie (2025 rok) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska opracowuje druga
aktualizacje programu monitoringu wéd morskich na lata 2026-2030, w ktoérej
zaprojektowano rozszerzenie aktualnie realizowanego programu monitoringu
w zakresie BST i substancji ropopochodnych.

W oparciu o pozyskiwane wyniki, GIOS wykonuje w kazdym roku ocene stanu
srodowiska polskich obszaréw morskich, ktéra jest publikowana na stronie
internetowej GIOS dedykowanej RDSM#. Ocena dla substancji mogacych uwalnia¢
sie z BST lub wrakéw statkow sg publikowane od oceny za 2020 r. Wyniki
prowadzonego monitoringu poziomow arsenu i iperytu w powierzchniowych
warstwach osaddéw dennych oraz stezenia arsenu w rybach wskazujg na brak
skazenia wynikajagcego z potencjalnych uwolnien z zatopionej broni chemiczne;.
Tak samo wyniki analiz WWA w powierzchniowych warstwach osadéw dennych

48 Informacje na temat monitoringu w ramach ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej s

dostepna na stronie internetowej https://rdsm.gios.gov.pl/pl/monitoring [dostep: 12.11.2025].
4% Informacje na temat ocen rocznych w ramach ramowej dyrektywy w sprawie strategii morskiej
sg dostepna na stronie internetowej https://rdsm.gios.gov.pl/pl/oceny-roczne [dostep: 12.11.2025].
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nie wskazujg na wptyw paliwa z wrakéw na stan ekosystemu w lokalizacjach
objetych badaniami.

11. Organizacja, zadania systeméw wykrywania i ratownictwa -
wiasciwosci organow, stuzb i instytucji

Potrzeba prowadzenia skoordynowanych dziatan w zakresie przeciwdziatania
i reagowania wobec zagrozen militarnych i niemilitarnych stata sie jedng z wielu
przestanek do powstania Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania
(KSWSiA). Stanowi on odpowiedZ polskich wtadz na potrzebe prowadzenia
skoordynowanych dziatan w zakresie przeciwdziatania i reagowania wobec
zagrozen militarnych i niemilitarnych.

Funkcjonowanie KSWSIA reguluje rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 lutego
2024 r. w sprawie systeméw wykrywania skazen i witasciwosci organéw w tych
sprawach®’. Na podstawie tego rozporzadzenia systemy funkcjonujg lub sa
uruchamiane i rozwijane w ramach jednolitego systemu wykrywania skazen
i alarmowania w przypadku:

— wprowadzenia jednego ze stanéw nadzwyczajnych, okreslonych w art.
228 ust. 1 Konstytucji RP z dnia 2 kwietnia 1997 r. (w sytuacjach
szczegélnych zagrozen, jezeli zwykte $rodki konstytucyjne s3g
niewystarczajgce, moze zosta¢ wprowadzony odpowiedni stan
nadzwyczajny: stan wojenny, stan wyjatkowy lub stan kleski zywiotowej);

— wdrozenia lub uruchomienia wtasciwego $rodka reagowania
kryzysowego NATO;

— wystgpienia katastrofy naturalnej, awarii technicznej lub dziatan
terrorystycznych, mogacych  spowodowa¢ Ilub  powodujgcych
wystgpienie skazen chemicznych, biologicznych lub promieniotwérczych
na obszarze wiecej niz jednego wojewddztwa i zagrazajacych zyciu lub
zdrowiu osob;

— prowadzenia treningéw i ¢wiczen (ogdlnokrajowe treningi uruchamiania
systeméw i ich pracy w ramach KSWiA - nie rzadziej niz raz w roku oraz
ogélnokrajowe ¢wiczenia dotyczace systeméw - nie rzadziej niz raz na
trzy lata).

Nadzoér i funkcje koordynacyjne nad funkcjonowaniem krajowego systemu
sprawuje Minister Obrony Narodowe] przy pomocy Centrum Dyspozycyjnego,
ktorego role petni Centralny Osrodek Analizy Skazen Sit Zbrojnych>™.

50 Dz.U. 2024 poz. 290.
51 Centrum Dyspozycyjne Krajowego Systemu Wykrywania Skazen i Alarmowania (CD KSWSIA)
jest komorka funkcjonalng Centralnego Osrodka Analizy Skazen, do ktérej zadan nalezy zaliczy¢:
a) koordynacje dziatan elementéw wchodzacych w sktad krajowego systemu w sytuacji
wystgpienia zagrozen oraz podczas treningdw i ¢wiczen;
b) utrzymywanie facznosci ze wszystkimi osrodkami kierujgcymi resortowymi systemami
wiaczonymi do KSWSIA;
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W skfad KSWSIA wchodza resortowe systemy wykrywania i alarmowania
o skazeniach oraz organy i jednostki organizacyjne dokonujace analizy i oceny
sytuacji skazen oraz dokonujgce opracowywania, ogtaszania i wprowadzania
dziatan interwencyjnych.

KRAJOWY SYSTEM _
WYKRYWANIA SKAZEN
| ALARMOWANIA

| ALARMOWANIA O SKAZENIACH °%gf&mss:ﬂ%m:ﬂﬂ.

DZIALAN INTERWENCYJNYCH

ORGANY | JEDNOSTKI
SYSTEMY WYKRYWANIA ANALIEY | ORIy SYTUACS SIATa

Rys. 24 Struktura organizacyjna KSWSIA
Zrédto: Plan wspotdziatania KSWSIA

W sktad systemdéw wykrywania i alarmowania o skazeniach wchodza:

a)

b)

system wykrywania skazen Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej -
nadzorowany przez Ministra Obrony Narodowej;

sieci i systemy nadzoru epidemiologicznego i kontroli choréb zakaznych
w kraju oraz krajowe punkty kontaktowe dla miedzynarodowych systeméw
nadzoru nad zagrozeniami zdrowia lub zycia duzych grup ludnosci -
nadzorowane przez ministra wtasciwego do spraw zdrowia;

system stacji wczesnego wykrywania skazen promieniotwdrczych
i placowek prowadzacych pomiary skazen promieniotwérczych, ktérych
dziatania koordynuje Prezes Panstwowej Agencji Atomistyki;

nadzorowane przez wojewoddw wojewddzkie systemy wykrywania
i alarmowania oraz wojewédzkie systemy wczesnego ostrzegania
0 zagrozeniach;

zbieranie informacji z elementéw krajowego systemu oraz innych dostepnych zrédet o sytuaciji
skazen na terenie kraju;

prowadzenie analizy danych otrzymywanych z ogniw KSWSIA oraz prognozowanie sytuacji
skazen;

zapewnienie sprawnego obiegu informacji o sytuacji skazern pomiedzy elementami wchodzacymi
w sktad KSWSIA,;

opracowywanie w uzgodnieniu z pozostatymi elementami wchodzacymi w sktad krajowego
systemu propozycji i wnioskéw dotyczacych:

utrzymywania i aktualizacji baz danych o Zrédtach zagrozen;

utrzymywania odpowiednich sit i srodkéw w gotowosci do podjecia dziatan oraz ich
uruchamiania w przypadkach wystapienia zagrozen;

funkcjonowania, koordynacji i interoperacyjnosci krajowego systemu i przekazywanie ich
do rozpatrzenia wtasciwym do tego organom.
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e) nadzorowany przez ministra wtasciwego do spraw gospodarki morskiej
system alarmowania o zagrozeniach i skazeniach, okreslony w Krajowym
Planie Zwalczania Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego.

Do zadan KSWSIA nalezy:

— realizacja sojuszniczych zobowigzan Rzeczypospolitej Polskiej oraz

zobowigzan wynikajacych z ratyfikowanych porozumien
miedzynarodowych ~w  zakresie  obserwacji, pomiardéw, analiz
prognozowania i powiadamiania o skazeniach na terytorium

Rzeczypospolitej Polskiej;

— wprowadzanie przedsiewzie¢ dotyczacych ochrony przed skazeniami
i zwigzanych z tym stanéw alarmowych zgodnie z procedurami okre$lonymi
w Wykazie Przedsiewzie¢ Narodowego Systemu Pogotowia Kryzysowego;

— monitorowanie, wykrywanie i rozpoznanie skazen, umozliwiajace
natychmiastowe stwierdzenie wzrostu poziomu skazen w oparciu
o standardy i normy krajowe;

— ostrzeganie i alarmowanie ludnosci lub Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej
Polskiej o skazeniach;

— opracowywanie ocen eksperckich stanu zagrozenia skazeniami
i przygotowywanie zalecen postepowania ochronnego;

— doradztwo specjalistyczne w zakresie metodyki ograniczania zasiegu
i skutkdw oddziatywania skazen;

— uruchamianie systeméw wykrywania i alarmowania o skazeniach ludnosci
lub Sit Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej oraz uruchamianie dziatan
interwencyjnych.

Minister Obrony Narodowej, samodzielnie lub na uzasadniony wniosek innego
organu uruchamia KSWSIA, okreslajac kazdorazowo, stosownie do zagrozenia,
zakres terytorialny i podmiotowy uruchomienia KSWSiA>2,  Jednoczesnie
szczegbtowe warunki oczyszczania terenéw z materiatdbw wybuchowych
i niebezpiecznych, tryb i sposéb zgtaszania oraz zabezpieczania takich materiatéw
oraz zakres udziatu Sit Zbrojnych RP w powyzszych dziataniach reguluje
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 26 wrzesnia 2023 r. w sprawie oczyszczania
terenéw z materiatéw wybuchowych i niebezpiecznych?3.

Wymiana informacji o zdarzeniach pomiedzy elementami KSWSIA prowadzona jest
za pomocy sformalizowanych meldunkéw, ktére opracowuje sie na podstawie
,Metodyki oceny sytuacji skazen promieniotwdrczych, biologicznych
i chemicznych” (wg ATP-45D - a docelowo ATP-45F - aktualnie obowigzujacego
w systemie prognozowania skazenn NATO) lub w formie opisowej).

52 Szczegbdtowy zakres zadanh reguluje rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 lutego 2024 r.

w sprawie systemow wykrywania skazen i powiadamiania o ich wystgpieniu oraz wtasciwosci organéw
w tych sprawach (Dz. U. z 2024 r. poz. 290).
53 Dz.U.z2023r. poz. 2286.
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Nalezy nadmienié, ze realizacja zadan w ramach KSWSIA przez resortowe systemy
wykrywania i alarmowania o skazeniach oraz organy i jednostki organizacyjne
dokonujace analizy i oceny sytuacji skazen oraz dokonujace opracowywania,
ogtaszania i wprowadzania dziatan interwencyjnych - nie zmienia ich podlegtosci
organizacyjnej.

W przypadku wystgpienia skazen chemicznych na morzu zadania w ramach
KSWSIA realizujg m.in. sity i $rodki resortu gospodarki morskiej, spraw
wewnetrznych i administracji oraz obrony narodowej. Za monitoring i zwalczanie
skazen chemicznych na morzu odpowiedzialna jest Morska Stuzba Poszukiwania
i Ratownictwa. Stosuje ona procedury zawarte w Krajowym Planie Zwalczania
Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego®. Na morzu prowadzony jest
monitoring polskich obszaréw morskich pod katem zanieczyszczen olejowych.
Urzad Morski w Gdyni prowadzi zwiad lotniczy oraz (w ramach wspdtpracy
z Europejska Agencja Bezpieczenstwa Morskiego EMSA, ktéra w ramach ustugi
CleanSeaNet dostarcza zobrazowania satelitarne plam olejowych) analize zdjec
satelitarnych. Ponadto, w przypadku wystgpienia skazen chemicznych do akgji
kierowany jest statek Stuzby SAR "M/V Kapitan Poinc".

Reagowanie na zagrozenia skazeniami, w tym rozpoznanie zagrozen, alarmowanie
i ostrzeganie, ochrona ludnosci i podejmowanie przedsiewzie¢ profilaktycznych jest
jednym z zadah realizowanych w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych
i Administracji (MSWIA) oraz przez stuzby podlegte i nadzorowane przez ministra
wiasciwego do spraw wewnetrznych. Stuzby te, tj. Policja, Straz Graniczna
i Panstwowa Straz Pozarna dziatajg na podstawie witasciwych ustaw
kompetencyjnych, okreslajacych zadania i uprawnienia do prowadzenia dziatan,
w tym zwigzanych z sytuacjami wystapienia skazen i zakazen.

W sytuacji zagrozenia skazeniami reagowanie - w zakresie wtasciwosci Ministra
SWIA - dotyczy w szczegdlnosci:

— pozyskiwania danych i ocen z monitoringu skazen;
— ostrzegania i alarmowania ludnosci o zagrozeniach;

54 Podstawowa jednostka tworzaca system wykrywania i alarmowania okre$lony w Krajowym
Planie Zwalczania Zagrozen i Zanieczyszczen Srodowiska Morskiego jest Morska Stuzba Poszukiwania
i Ratownictwa (Stuzba SAR), w sktad ktérej wchodza:

— Morskie Ratownicze Centrum Koordynacyjne;

— Pomocnicze Centrum Koordynacyjne;

— Stacje Ratownictwa Morskiego;

— Brzegowe Stacje Ratownicze.

Do zadan Morskiej Stuzby Poszukiwania i Ratownictwa (Stuzby SAR) nalezy m.in.:

— planowanie, prowadzenie i koordynowanie akcji zwalczania zanieczyszczen na morzu;

— utrzymanie w gotowosci sit i Srodkéw do zwalczania zagrozen i zanieczyszczen $rodowiska
morskiego;

— wspbdtdziatanie podczas akcji ratowniczych z innymi jednostkami organizacyjnymi, w tym
Marynarka Wojenna,

— wspbtdziatanie z odpowiednimi Stuzbami innych panstw, w szczegdélnosci podczas akcji
poszukiwawczych i ratowniczych oraz zwalczania zanieczyszczen na morzu.
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— prowadzenie dziatan zwigzanych z ochrong ludnosci (dziatan
interwencyjnych);

— aktualizacji i wprowadzania procedur postepowania w sytuacjach
awaryjnych;

— wykorzystywania doradztwa ekspertow.

11.1 Krajowy System Ratowniczo-Gasniczy

Stuzba wiodaca w ogdlnokrajowym systemie organizacji dziatan ratowniczych jest
Pannstwowa Straz Pozarna (PSP). Realizuje ona zadania w ramach Krajowego
Systemu Ratowniczo-Gasniczego (KSRG) majgcego na celu ochrone zycia, zdrowia,
mienia i $Srodowiska poprzez: walke z pozarami i innymi kleskami zywiotowymi,
ratownictwo techniczne, chemiczne, a takze ratownictwo ekologiczne i medyczne.

Jednostki ratowniczo-gasnicze PSP wyposazone sg w specjalistyczny sprzet do
identyfikacji i pomiaru stezenia substancji, srodki przeznaczone do neutralizacji
i sorpcji materiatéw chemicznych oraz zbiorniki do cieczy niebezpiecznych, a takze
sprzet przeznaczony do ich przepompowywania. PSP dysponuje sprzetem, ktory
moze zosta¢ uzyty w dziataniach zwigzanych z usuwaniem zagrozen chemicznych
i ekologicznych, w tym réwniez wybrzeza morskiego i akwendw zamknietych.
W ramach odwodoéw operacyjnych krajowego systemu ratowniczo-gasniczego
funkcjonujg 53 specjalistyczne grupy ratownictwa chemicznego, z tego 11
na wybrzezu.

11.2 System Wykrywania Skazen

Do celow zapobiezenia skutkom klesk zywiotowych lub ich likwidacji moze
wystgpi¢ konieczno$¢ uzycia wydzielonych specjalistycznych sit i Srodkéw SZ RP,
oddanych do dyspozycji administracji rzadowej lub samorzadowej, ktore sa
przygotowane réwniez do dziatania w sytuacji skazen wybrzeza morskiego naszego
kraju.

SZ RP do przeciwdziatania i reagowania skutkom wystapienia zagrozen posiadajg
niezbedny, dobrze zorganizowany system wykrywania skazen oraz podsystem
ratownictwa chemicznego, ktére =zapewniajg ochrone m.in. jednostkom
organizacyjinym  MON. Wykorzystujagc  przygotowany potencjat ludzki,
organizacyjny i techniczno-materiatowy, system wykrywania skazen i podsystem
ratownictwa chemicznego SZ RP, w ramach wspétdziatania ze strukturami
reagowania kryzysowego uktadu pozamilitarnego, wspiera dziatania zaréwno
KSWSIA, jak réwniez krajowego systemu ratowniczo- gasniczego.

System Wykrywania Skazen w SZ RP tworza:
—  Centralny Osrodek Analizy Skazen (COAS);
— Osrodki Analizy Skazen (od szczebla brygady do Rodzaju Sit Zbrojnych);
— Jednostki wykrywania zagrozen (monitoringu);
— Laboratoria analityczne.
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11.3 Podsystem Wczesnego Ostrzegania

Czes¢ sit i srodkow Systemu Wykrywania Skazen w SZ RP, funkcjonujaca w Statej
Gotowosci Bojowej, tworzy Podsystem Woczesnego Ostrzegania (PWO). Jego
zadaniem jest wykrywanie i analizowanie zagrozen oraz alarmowanie, uprzedzanie
i ostrzeganie wojsk w czasie ,P". Sktad PWO i gotowo$¢ do dziatania okresla ,Plan
dziatania Systemu Wykrywania Skazen Sit Zbrojnych RP”.

Jednostki wykrywania zagrozen (monitoringu) wytypowane do PWO prowadza
monitoring skazen w przydzielonych im strefach odpowiedzialno$ci. Rozpoznanie
i identyfikacja skazen prowadzona jest przy uzyciu wyspecjalizowanych
pododdziatéw wojsk chemicznych po stwierdzeniu przestanek skazenia Iub
mozliwosci ich wystgpienia. Meldunki o zaistniatych zdarzeniach sporzadza sie
zgodnie z obowigzujacymi dokumentami i instrukcjami, a nastepnie przesyta
do przetozonych w systemie dowodzenia. Meldunki o sytuacji skazen
z poszczegoélnych ogniw Systemu Wykrywania Skazen przesytane sg w systemie
Dyzurnych Stuzb Operacyjnych, zgodnie ze schematem obiegu informacji w PWO
SZ RP. Do COAS meldunki przesytane sg poprzez DSO SZ RP.

11.4 Podsystem ratownictwa chemicznego

Zasadniczym celem funkcjonowania Podsystemu Ratownictwa Chemicznego
jest ocena zagrozenia oraz likwidacja skutkéw skazen chemicznych
i promieniotworczych. Podsystem Ratownictwa Chemicznego przeznaczony jest do
zapewnienia bezpieczenstwa jednostkom wojskowym w przypadku wystgpienia
skazen powstatych w skutek awarii chemicznych (wypadku promieniotwoérczego),
aktow terroru z uzyciem broni masowego razenia lub uwolnienia toksycznych
Srodkéw przemystowych.

W ramach podsystemu, w zakresie rozpoznania i likwidacji skazenn chemicznych
i promieniotwodrczych, wojska chemiczne utrzymuja w gotowosci elementy
reagowania, z ktérych tworzone jest doraznie Zgrupowanie Zadaniowe
Ratownictwa Chemicznego (ZZRCh).

[ SR

Rys. 25 Przyktad bomby napetnionej BST o wagomiarze ok. 100 kg
Zrédto: www.wikipedia.org.pl

Strona 47 z 58



12. Strategiczno-operacyjne przedsiewziecia szkoleniowe

W ramach przygotowania do dziatan w sytuacjach kryzysowych, w tym bedacych
skutkiem odnalezienia amunicji chemicznej oraz innych substancji toksycznych
stwarzajacych zagrozenie zycia, zdrowia i Srodowiska, organizowane s3 ¢éwiczenia
i szkolenia miedzyresortowe.

Cwiczenia organizowane w Centralnym Osérodku Analizy Skazer uwzgledniaja
w swoich zatozonych celach doskonalenie umiejetnosci wspétdziatania elementéw
Systemu Wykrywania Skazen SZ RP z uktadem pozamilitarnym, przyktadowo:
Mobilne Laboratorium OPBMR w ramach szkolenia doskonalgcego uczestniczy
w ¢wiczeniach i szkoleniach organizowanych przez Panstwowa Straz Pozarng
i Jednostki Ratownictwa Chemicznego. Jednoczesnie, Centrum Szkolenia Obrony
Przed Bronig Masowego Razenia w SZ RP jest organizatorem specjalistycznych
kurséw, w ktérych uczestnicza przedstawiciele instytucji i jednostek
organizacyjnych zaréwno MON, jak i spoza resortu obrony narodowe;j.

13. Koricowa analiza w zakresie mozliwosci wystagpienia zagrozen
wynikajacych z zalegania materiatéw niebezpiecznych w obszarach
morskich RP (podejscie MSWIA)

13.1 Podziat zagrozen

Dokonujagc podziatu zagrozen wzieto pod uwage przekazane przez Rzadowe
Centrum Bezpieczenstwa ,Wskazowki do przygotowania (aktualizacji) planéw
zarzadzania kryzysowego”, w oparciu, o ktére w dokumencie pn. "Plan zarzadzania
kryzysowego MSWiA” wyszczegdlniono nastepujace kategorie zagrozen:

I. KATEGORIA - zagrozenia, wobec ktérych reagowanie miesci sie
w  kompetencji ministra  kierujgcego  dziatami  sprawy  wewnetrzne
i administracja publiczna. W tym zakresie zadania realizowane sg wedtug procedur
okreslonych w planie zarzadzania kryzysowego wtasciwego dziatu, samodzielnie lub
we wspotpracy z organami i jednostkami organizacyjnymi podlegtymi lub
nadzorowanymi przez Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji.

Il. KATEGORIA - zagrozenia wyszczegdlnione w siatce bezpieczenstwa Krajowego
Planu Zarzadzania Kryzysowego, gdzie minister kierujgcy dziatami sprawy
wewnetrzne i administracja publiczna zostat wskazany, jako organ wiodacy w fazie
reagowania. Do tego katalogu wiacza sie réwniez zagrozenia, w stosunku,
do ktérych samodzielne dziatania podejmowane przez Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji nie beda wystarczajace i wymagaja wsparcia innych
ministréw/kierownikéw urzedow centralnych. W tym zakresie realizacja zadan
prowadzona jest wedtug procedur MSWIA oraz aktdw normatywnych
o charakterze wewnetrznym, zapewniajacych ich spéjnosc ze wskazaniami z KPZK.
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I1l. KATEGORIA - zagrozenia wyszczegdlnione w siatce bezpieczenstwa Krajowego
Planu Zarzadzania Kryzysowego, gdzie minister kierujgcy dziatami sprawy
wewnetrzne i administracja publiczna zostat wskazany, jako organ wspotpracujacy
w fazie reagowania.

13.2 Charakterystyka i identyfikacja zagrozen oraz ocena ryzyka ich
wystgpienia

Przy okreslaniu przyczyny i skutkéw wystapienia danego zagrozenia dla kategorii
| wykorzystano tylko ten zakres informacyjny, ktory jest zwigzany z realizacja zadan
ministra wtasciwego do spraw wewnetrznych i administracji publicznej.

Zgodnie z przyjetg metodyka, przy dokonywaniu oceny zagrozen kategorii
| zastosowano nastepujace wagi:

e prawdopodobienstwo wystgpienia:

1 - bardzo rzadkie, 2 - rzadkie, 3 - mozliwe, 4 - prawdopodobne, 5 - bardzo
prawdopodobne;

e skutki:
A - nieistotne, B - mate, C - $Srednie, D - duze, E - katastrofalne.

Na podstawie dokonanej analizy okreslone zostato ryzyko poszczegélnych
zagrozen oznaczone kolorem:

e niebieskim - ryzyko minimalne,

e zielonym - mate ryzyko,

. - ryzyko s$rednie,

e czerwonym - ryzyko duze,

e  brunatnym - ekstremalne ryzyko.

Podobng metodyke zastosowano przy tworzeniu oceny ryzyka w Krajowym Planie
Zarzadzania Kryzysowego. Dla okreslenia poziomu akceptacji ryzyka przyjeto
4 kategorie akceptacji ryzyka:

e ryzyko akceptowane (A) - nie s3 wymagane zadne dodatkowe S$rodki
bezpieczehstwa, akceptowane sg aktualne rozwigzania i przypisane im sity
i Srodki oraz dziatania monitorujace;

e ryzyko tolerowane (dopuszczalne) (T) - nalezy dokonac oceny alternatyw, czy
wprowadzenie zmian organizacyjnych, prawnych badZz funkcjonalnych
przyczyni sie do poprawy bezpieczernstwa lub jego poczucia;

e ryzyko warunkowo tolerowane (WT) - nalezy wprowadzi¢ dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa i ulepszy¢ stosowane rozwigzania,

e ryzyko nieakceptowane (N) - nalezy podja¢ natychmiastowe dziatania
w celu zwiekszenia bezpieczenstwa oraz wprowadzi¢ dodatkowe/nowe
rozwigzania.
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13.3 Uszeregowanie zidentyfikowanych zagrozen

W ramach dziatéw administracji rzadowej: sprawy wewnetrzne oraz administracja
publiczna w Krajowym Planie Zarzadzania Kryzysowego edycja 2025 okres$lono
zadania dla ministra kierujgcego tymi dziatami, gdzie w fazie reagowania petni role:

wiodaca dla 11 zagrozen:

wspoétpracujaca dla 11 zagrozen:

A. powodz a) epidemia
b) zaktdcenie funkcjonowania
B. susza/upat systemoéw i sieci
teleinformatycznych
C. silny wiatr c) epizootia
. . . . d) zaktocenie w systemie
D. pozar wielkopowierzchniowy
energetycznym
E. skazenie chemiczne na ladzie e) zaktécenie w systemie paliwowym
F. katastrofa morska f) zaktécenie w systemie gazowym
G. zdarzenie o charakterze g) zaktécenie funkcjonowania sieci
terrorystycznym i ustug telekomunikacyjnych
H. skazenie promieniotwércze h) skazenie chemiczne na morzu®>
l. zbi ktéceni dk . -
z |0fowe zaktécenie porzadku ) epifitoza
publicznego
J. silny mréz/intensywne opady j) zanieczyszczenie wod
Sniegu powierzchniowych i podziemnych
k) dziatania hybrydowe (w tym

K. masowa migracja

55

spowodowanie skazenia zatopiong
bron chemiczna).

Okreslenie ,skazenie chemiczne na morzu” ma w KPZK znaczenie szersze i nie oznacza

automatycznie skazenia bronig chemiczna. W katalogu przyczyn tego zagrozenia KPZK wymienia m.in.
awarie i wypadki podczas transportu, nielegalne postepowanie z odpadami, pozary/wybuchy
tadunkow chemicznych, a jedng z mozliwych przyczyn jest réwniez uwolnienie BST z zatopionych
sktadowisk broni chemicznej, spowodowane m.in. korozja pojemnikéw. Innymi stowy, BST to tylko
jeden z wariantéw zrédtowych skazenia chemicznego w srodowisku morskim, a nie synonim catej

kategorii zagrozenia.

Strona 50 z 58



Jednoczednie w ramach przeprowadzonej analizy przez Zespét Zarzadzania
Kryzysowego MSWIA na potrzeby sporzadzenia Raportu o zagrozeniach
bezpieczenstwa narodowego zidentyfikowano dodatkowe zagrozenia, wobec
ktérych reagowanie miesci sie w kompetencjach ministra wtasciwego do spraw
wewnetrznych i administracji publiczne;j.
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Ocena ryzyka zagroiei mogacych spowodowacd
wystapienie sytuacji kryzysowej powstata
z wykorzystaniem matryc ryzyka opracowanych na
potrzeby  raportdw  czgstkowych do  Raportu
o zagrozeniach bezpieczeristwa narodowego
uwzgledniajgc réwniez zagrozenia, ktére w ostatnich
latach byly tematem posiedzert Rzgdowego Zespotu
Zarzadzania Kryzysowego (RZZK).

Py ien i skutki ia zagrozen
klasyfikowane byly zgodnie z ,Procedurg opracowania
raportu czgstkowego do ww. Raportu”.

LEGENDA

Wartoéé ryzyka:
- minimalne
- mate

- drednie

- duze

- ekstremalne

Rys. 26 Matryca ryzyka na podstawie KPZK
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W pierwszej matrycy (KPZK) pozycja ,skazenie chemiczne na morzu” zostata
oceniona w ujeciu ogélnym - jako jedna, szeroka kategoria zdarzen - i ma ryzyko
srednie. W drugiej matrycy zagrozenie to zostato rozbite na dwa elementy
sktadowe: ,skazenie chemiczne na dnie morza (BST) w odniesieniu do zycia
i zdrowia ludzi” oraz ,skazenie chemiczne na dnie morza (BST w odniesieniu do flory
i fauny”. Oba te pod-scenariusze umieszczono w strefie niskich ryzyk (bardzo
rzadkie i o matych skutkach), co daje ocene: ryzyko mate.

Réznica miedzy matrycami polega wiec na poziomie uogdlnienia: w ujeciu
zbiorczym (,skazenie chemiczne na morzu”) ryzyko klasyfikuje sie jako Srednie,
natomiast po wydzieleniu komponentéw zwigzanych z zalegajagcymi BST na dnie -
kazdy z nich otrzymuje ocene mata. Zatem w Swietle dostepnych badan i ustalen
oddziatywanie BST na $rodowisko w ujeciu ogdlnym uznaje sie za mato
prawdopodobne, choé nie mozna go catkowicie wykluczy¢.

Strona 53z 58



14. Whnioski

Szczegbtowa analiza materiatbw i zebranych informacji dotyczacych
zidentyfikowanych ilosci i rodzajéw materiatéw niebezpiecznych przygotowana na
potrzeby Zespotu wykazata, ze okoto 40% polskich obszaréw morskich zostato
szczegétowo rozpoznanych batymetrycznie®®. Na sprawdzonym terenie
sklasyfikowano prawie 760 obiektéw oraz 45 obszaréw, na ktérych moga
znajdowac sie materiaty niebezpieczne’.

Materiaty niebezpieczne podzielono na:

e bron konwencjonalng - okoto 160 obiektéw (materiaty wybuchowe, amunicja
oraz bron);

e bron chemiczng - 1 obiekt;

e wraki - okoto 600 obiektow - w tym 22 uznanych za niebezpieczne (na nich lub
w ich bezposredniej bliskosci stwierdzono wystepowanie amunicji
konwencjonalnej, paliw i substancji ropopochodnych lub broni chemicznej).

Obszary podzielono na:

e obszary prawdopodobnego wystepowania broni konwencjonalnej - wykazano
42 obszary. Przedstawione informacje nie okreslajg potozenia konkretnych
obiektéw niebezpiecznych, lecz wskazuja na mozliwos¢ znalezienia takich
obiektéw lub ich pozostatosci na danym obszarze. Dane dotyczace zalegania
min morskich sg szacunkowe;

e obszary prawdopodobnego wystepowania BST - wykazano 3 obszary, na
ktérych istnieje mozliwos$¢ znalezienia broni chemicznej lub BST.

Jednoczednie z analizy materiatéw wykorzystanych na potrzeby niniejszej analizy
wynika m.in., ze wiekszos$¢ BST ulega rozktadowi w wodzie morskiej i tworzy zwykle
mniej toksyczne, rozpuszczalne w wodzie zwigzki. Szybkos¢ procesu hydrolizy
(w poréwnaniu do procesu uwalniania sie trujacych zwigzkow) powoduje, ze BST
nie stwarzajg duzego lub ekstremalnego zagrozenia dla $rodowiska morskiego.
Wyjatkiem w tym kontekscie jest lepki iperyt, a takze Clark I, adamsyt oraz inne
zwiazki zawierajace arsen, gtébwnie z uwagi na jego trwate zaleganie
w Srodowisku morskim. Zasadniczo obecno$¢ uwolnionych BST moze zniszczy¢
tylko te zywe organizmy, ktore znalazty sie w krétkim czasie w bezposrednim
sagsiedztwie tych Srodkéw. Obecna w Battyku ciezka amunicja, jak rowniez zbrylony
iperyt nie s3 podatne na przemieszczanie przez prady morskie, co
uprawdopodabnia minimalne ryzyko ich wyrzucenia na brzeg.

Dotychczas nie stwierdzono przypadkow wystgpienia zagrozenia dla konsumentéw
spowodowanego spozyciem skazonych ryb. Zgodnie z wynikami badan
przeprowadzonych przez Morski Instytut Rybacki - PIB, zleconych na potrzeby

56 Nie uwzgledniono wéd Zalewu Szczecinskiego ze wzgledu na fakt, Zze na tym obszarze nie zostaty
zdefiniowane trasy HELCOM.

57 Dane z rejestru zatopionych materiatdw niebezpiecznych prowadzonego przez Biuro
Hydrograficzne Marynarki Wojennej, stan na 7 listopada 2025 r. Dane w rejestrze sg aktualizowana
za kazdym razem, gdy do Biura Hydrograficznego Marynarki Wojennej wptywa nowa informacja.
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Zespotu Miedzyresortowego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
ustalono, ze zagrozenie dla ekosystemu moga stanowi¢ te zwiazki chemiczne, ktére
zawieraja arsen, ale nie iperyt, poniewaz iperyt nie akumuluje sie w mieséniach rybe.

Nalezy réwniez przyja¢, ze na podstawie dotychczasowych badan
(przeprowadzonych na ssakach) ryzyko takiego zagrozenia jest niewielkie.

Podwyzszony poziom stezen Clarku I, Clarku Il oraz lepkiego iperytu i adamsytu,
ktéry moze byé obecny w bezposrednim sasiedztwie zatopionej amunicji, nie
stanowi zagrozenia dla fauny i flory morskiej, gtéwnie z uwagi na bardzo
ograniczony zasieg oddziatywania tych srodkéw.

Ryzyko zagrozenia dla bezpieczenstwa ludzi wynikajgce z zalegania w Battyku BST
jest ograniczone i dotyczy w szczegdlnosci:

» zalegajagcej w osadach dennych amunicji, ktéra podczas sztorméw
i intensywnego falowania jest podatna na odstonienie i wyrzucenie
na plaze®?;

» przypadkéw wytowienia amunicji chemicznej lub lepkiego iperytu przez
rybakéw towigcych sieciami dennymi - wéwczas iperyt moze ulec rozgnieceniu
w trakcie tratowania lub wybierania z sieci, co moze skutkowaé skazeniem®®.

Powyzsze przestanki postuzyty do opracowania oceny ryzyka zagrozen
chemicznych na dnie morza (rys. 23 i rys. 24) mogacych spowodowac wystgpienie
sytuacji kryzysowej zagrazajacej zyciu i zdrowiu ludzi oraz bezpieczehstwu fauny
i flory morskiej°’. W kontekscie skutkéw dla bezpieczenstwa narodowego,
prawdopodobienstwo wystgpienia ww. zagrozen zidentyfikowano, jako ,mate”.
Konsekwencja przyjecia takiej oceny ryzyka powinno by¢ jej uwzglednienie przez
organy administracji publicznej wifasciwe w zakresie podejmowania decyzji
o sposobach neutralizacji zagrozen BST Morza Battyckiego.

Woystepowanie zatopionej klasycznej amunicji w postaci pociskéw artyleryjskich,
bomb lotniczych, gtowic torped oraz min morskich obecnie nie stanowi
bezposredniego zagrozenia dla ludzi, a rozwigzania systemowe w zakresie usuwania

58 Raport z prac wykonanych w ramach zadania 2.5. Opracowanie koncepcji analizy wptywu
zalegajacych materiatéw niebezpiecznych na ichtiofaune Morza Battyckiego i sektor rybotéwstwa
wraz z opisem aktualnego stanu”, Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy, Gdynia
2024 .

59 Ostatnie potwierdzone zdarzenie wyrzucenia BST na polska plaze: Dartéwek, lipiec 1955 r. - na
plaze wyrzucito skorodowany pojemnik z iperytem siarkowym; w wyniku kontaktu z substancja
poparzen chemicznych doznato ponad 100 dzieci (oraz kilku dorostych) przebywajacych na koloniach.
Zdarzenie miato miejsce na odcinku wybrzeza potozonym na potudniowy zachdéd od Bornholmu,
wzdtuz dawnych tras transportu do rejonéw zrzutéw. Zdarzenie to jest szeroko odnotowane
w literaturze i raportach (m.in. HELCOM).

60 QOstatnie potwierdzone zdarzenie wytowienia BST przez polskich rybakow: 9 stycznia 1997 r. na
potudniowym Battyku polski trawler WEA-206 (ok. 30 Mm na po6tnoc od Wtadystawowa) wyciagnat
w sieciach zbrylenie lepkiego iperytu (ok. 5-7 kg). W wyniku bezposredniego kontaktu
8 cztonkdw zatogi doznato oparzen chemicznych.

61 Do sporzadzenia matrycy wykorzystano matryce ryzyka opracowane na potrzeby raportéw
czastkowych do Raportu o zagrozeniach bezpieczenstwa narodowego, uwzgledniajac zagrozenia, ktére
w ostatnich latach byty tematem posiedzen Rzadowego Zespotu Zarzadzania Kryzysowego (RZZK).
Prawdopodobienstwo i skutki wystgpienia zagrozen klasyfikowane byty zgodnie z Procedurg
opracowania raportu czgstkowego do ww. Raportu.
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tego typu materiatéw niebezpiecznych i zabezpieczenia stref niebezpiecznych
przed dostepem oséb postronnych daje gwarancje bezpieczenstwa oséb
korzystajacych z polskiego morza w celach turystycznych i sportowych. Niemniej
jednak kazde prace podwodne, hydrotechniczne prowadzone na dnie Morza
Battyckiego powinny rozpoczynac sie rozpoznaniem minerskim i byé nadzorowane
przez specjalistdw w zakresie materiatéw wybuchowych pochodzenia wojskowego.

Wiedza na temat ilosci i stanu zatopionych materiatéw niebezpiecznych jest
poszerzana w sposéb ciggty. Ma na to wptyw nie tylko Paistwowy Monitoring
Srodowiska prowadzony przez Inspekcje Ochrony Srodowiska wraz ze
wspotpracujagcymi  podmiotami. Réwnoczesdnie, dodatkowe istotne Zrodta
informacji stanowia badania realizowane w ramach projektéw naukowych,
finansowanych z zasobéw wtasnych jak réwniez z funduszy miedzynarodowych,
oraz badania prowadzone przez prywatne podmioty w ramach przygotowania pod
inwestycje prowadzone na obszarach morskich, w tym zwigzane z budowa
morskich farm wiatrowych.

Jednoczednie celowe jest prowadzenie dalszych, kompleksowych badan w obszarze
zaréwno lokalizacji zatopionej broni chemicznej, jak i proceséw fizykochemicznych
zachodzacych pomiedzy BST a $Srodowiskiem morskim, celem potwierdzenia efektu
ekologicznego, zdrowotnego czy gospodarczego zjawiska. Wydaje sie to
szczegodlnie istotne w kontekscie wystepujacych réznic pomiedzy opiniami stricte
teoretycznymi a wynikami badan empirycznych, co do istoty ryzyka. Rzetelne dane
biologiczne i chemiczne odnoszace sie do wptywu zatopionych BST na $rodowisko
morskie oraz zdrowie ludzi powinny - w dtuzszej perspektywie - stanowi¢ podstawe
decyzji podejmowanych w zakresie neutralizacji materiatéw stanowigcych
najwieksze zagrozenie, z uwzglednieniem aktualnej oceny ryzyka.
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