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1 Dokumenty stosowane i referencyjne
Dokumenty majace zastosowanie i dokumenty referencyjne sg wymienione w tabelach ponize;j.

1.1 Obowigzujgce dokumenty

Nie Tytut dokumentu Identyfikator dokumentu Ver.Rev
AD1. | Umowa MIKROGLOBO2 AU/135/V/2024 20.12.2024
AD2. | Mission Definition Review Report MGBO02-RP-CTI-PM-0203 V1.0

AD3. | Preliminary Requirements Review Report | MGBO02-RP-CTI-PM-0204 V1.0

AD4. | Critical Design Review Report MGBO02-RP-CTI-PM-0205 V1.0

1.2 Dokumenty referencyjne

Nie Tytut dokumentu Identyfikator dokumentu Ver.Rev

RD1. | Planowanie i wdrazanie projektéw ECSS-M-ST-10C Rev. 1

RD2. | Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Plan Rozwojowy KPO 06.2022
Odpornosci

2 Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat opracowany w nawigzaniu do §2(13) umowy nr AU/135/V/2024 z dnia 20 grudnia
2024 r. (AD1). Sporzadzono go w ramach realizacji zadan wynikajgcych z Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odporno$ci (RRF) oraz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO), w odniesieniu
do Inwestycji A2.6.1.

Raport stanowi publiczne podsumowanie dziatah przeprowadzonych podczas faz 0, A, B i C projektu
MIKROGLOB. Fazy te tfacznie reprezentuja kolejne etapy analizy misji, definiowania wymagan i rozwoju
projektu, ktérych kulminacjg jest gotowos¢ do wdrozenia konstelacji satelitow.

Niniejszy dokument uzupetnia trzy kamienie milowe przedtozone w ramach programu MIKROGLOB:

e Mission Definition Review Report (AD2);
e Preliminary Requirements Review (AD3);
e (Critical Design Review Report (AD4).

Niniejszy raport nie stanowi powtdrzenia tresci technicznej zawartej w powyzszych raportach. Stanowi jawne
podsumowanie, pokazujgce, w jaki sposob kazda faza programu przyczynia sie do osiggniecia
dtugoterminowego celu, jakim jest ustanowienie krajowego systemu satelitarnej obserwacji Ziemi (SSOZ),
zgodnie z celami inwestycyjnymi okreslonymi wRD2

@) creotech

Mikroglob -Fazy ECSS OABC i Rozwdj
Konstelacji Satelitarnej — Raport
podsumowujgcy Ministerstwa Obrony
Narodowej

Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0206_V 1.1 5/11



. Ministerstwo ﬁ i Rzeczpospolita Sﬁ"a"§°wa"ep ik
Ob Narod  — PLAN Polska Unie Europejska
rony Narodowe]  eem~ ODBUDOWY - NextGenerationEU

2.1 Cel

Celem niniejszego dokumentu jest podsumowanie wktadu faz od 0 do C, znormalizowanych zgodnie z normg
ECSS, w definicje, ograniczenie ryzyka i planowanie wdrozenia konstelacji satelitow do obserwacji Ziemi w
Polsce. Przedstawiono w nim, w jaki sposéb w kazdej fazie projektowania zrealizowane zostaty cele
strategiczne i techniczne okreslone w programie MIKROGLOB, zgodnie z celami inwestycji KPO A2.6.1 (RD2 ).

2.2 Zakres
Niniejszy raport obejmuje:

e Przeglad projektu MIKROGLOB i jego dostosowanie do priorytetow krajowych i unijnych;

e Podsumowanie kluczowych wynikéw technicznych i programowych w poszczegélnych fazach, zgodnie
z ustalonym harmonogramem

e Woyjasnienie roli metodologii ECSS w strukturyzacji rozwoju systemu i zarzagdzaniu ztozonoscig;

e Podsumowanie wktadu projektu w transformacje cyfrowg, zrownowazony rozwdj i autonomie
strategiczng;

o Perspektywiczna ocena postepéw we wdrazaniu i gotowosci do przejscia do kolejnych faz.

3  0golny przeglad projektu MIKROGLOB

3.1 Cele strategiczne

Program MIKROGLOB ma na celu zapewnienie krajowego systemu satelitarnej obserwacji Ziemi (EO), ktéry
sprosta potrzebom cywilnym i obronnym w zakresie wysokorozdzielczych, aktualnych i niezawodnych
obrazow. Jest on opracowywany w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (RRF) i
w szczegblnosci wspiera cele Inwestycji A2.6.1 Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)
(RD2). Strategiczne cele programu obejmujg poprawe $wiadomosci sytuacyjnej, monitorowanie srodowiska,
bezpieczenstwo publiczne i odpornosé funkcji panstwowych na kryzysy zewnetrzne.

3.2 Inwestycje w KPO A2.6.1

Zgodnie z definicjg zawartg w RD2, program MIKROGLOB wspiera rozwdj krajowych zdolnosci w zakresie
obserwacji Ziemi. Przyczynia sie do szerszej inicjatywy budowy Krajowego Systemu Informacji Satelitarnej
(NSIS) oraz rozwoju satelitarnych ustug monitorowania i danych. MIKROGLOB bezposrednio odnosi sie do
kamienia milowego inwestycji dotyczgcego zakornczenia faz 0/A/B/C przed wystrzeleniem pierwszego satelity
operacyjnego.

3.3 Wkiad w rozwoj zdolnosci krajowych

Projekt wspiera krajowe kompetencje w zakresie projektowania, produkcji i eksploatacji infrastruktury
kosmicznej. Program jest realizowany w oparciu o udziat polskiego przemystu i organizacji badawczych,
zgodnie ze strategicznym celem budowania trwatego potencjatu krajowego. Podejscie wdrozeniowe jest
konkurencyjne i ukierunkowane technicznie, przy jednoczesnym zapewnieniu, ze nabyte kompetencje
przyniosg korzysci krajowym interesariuszom i beda wspierac zdolnosci w perspektywie diugoterminowej.

3.4 Zgodnosé z celami polityki
Zgodnie zRD2, projekt MIKROGLOB przyczynia sie do realizacji kilku priorytetéw polityki horyzontalnej:
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e Transformacja cyfrowa: poprzez wdrozenie zaawansowanych technologii EO i bezpiecznych ustug
danych;

e Zielona transformacja: poprzez umozliwienie satelitarnego monitorowania uzytkowania gruntéw,
emisji i zagrozen dla srodowiska;

e Strategiczna autonomia: poprzez zmniejszenie zaleznosci od dostawcéw spoza Europy i wspieranie
unijnych i krajowych inicjatyw w zakresie infrastruktury kosmicznej.

4 Podsumowanie faza po fazie

4.1 Faza 0/A - Definicja misji

Faza O/A koncentrowata sie na zdefiniowaniu celéw misji, ocenie wykonalnosci i przygotowaniu zestawu
mozliwych scenariuszy wdrozenia. W ramach analizy kompromiséw poréwnano rézne konfiguracje fadunkéw
uzytecznych, platform i taricuchéw dostaw. Opcje te zostaty ocenione przy uzyciu wspdlnych kryteriéw, bez
wyznaczania preferowanej konfiguracji na tym etapie.

Kluczowe wyniki obejmowaty:

e Identyfikacja potrzeb na poziomie systemu;

e Wstepne budzety, oceny ryzyka i zatozenia harmonogramu;

e Zatwierdzenie Mission Definition Review (MDR), udokumentowane wAD2

e Zatwierdzenie Preliminary Requirements Review (PRR), udokumentowane wAD2

Wiecej szczeg6téw znajduje sie w Mission Definition Review Report (AD2

4.2 Faza B - Projekt wstepny

Faza B przetozyta koncepcje misji na wstepng baze techniczng. Ustanowiono architekture systemu i
segmentow, specyfikacje wymagan i wstepne plany weryfikacji. Elementy ryzyka zidentyfikowane w Fazie O/A
zostaly przeanalizowane bardziej szczegétowo i zmapowane do strategii tagodzacych.

Kluczowe wyniki obejmowaty:

e Architekture systemu i definicje koncepcji interfejsu;

e Konsolidacje wymagan uzytkownikow i systemu;

e  Wstepne planowanie weryfikacji i walidacji (V&V);

e Zatwierdzenie Preliminary Design Review (PDR), udokumentowane wAD3

e Zatwierdzenie Ground Segment Preliminary Design Review (GSPDR), udokumentowane wAD3

Wiecej szczegotdéw znajduje sie we wstepnym raporcie z przegladu (AD3).

4.3 Faza C- Projekt szczegotowy

Faza C koncentrowata sie na dopracowaniu projektu i przygotowaniu do integracji i kwalifikacji na poziomie
systemu. Opracowano i zweryfikowano szczegotowe projekty podsysteméw, dokumenty kontroli interfejséw
i plany testow. Projekt zostat oceniony jako technicznie gotowy do przejscia do fazy wdrozenia (Faza D).

Kluczowe wyniki obejmowaty:

e Konsolidacje definicji projektu segmentu i podsystemu;
e Szczegotowe plany weryfikacji, AIT i operacyjne;
e Finalizacje krytycznych ICD i dokumentacji inzynieryjnej;

-
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e Zatwierdzenie Critical Design Review (CDR), udokumentowane wAD4
e Zatwierdzenie Ground Segment Critical Design Review (GSCDR), udokumentowane wAD4

Wiecej szczeg6tow znajduje sie w raporcie z Critical Design Review Report (AD4).

5 Zastosowanie metodologii ECSS

5.1 Ustrukturyzowana progresja faz

Przyjecie metodologii ECSS (European Cooperation for Space Standardization) umozliwito systematyczne
planowanie, rozwdj i ocene projektu MIKROGLOB. Kazda kolejna faza ECSS (0, A, B i C) wprowadzata
dodatkowg gotowos¢ do realizacji koncepcji i architektury misji, zapewniajac jasne punkty decyzyjne. To
ustrukturyzowane podejscie zapewnito, ze wszystkie ryzyka techniczne i programowe zostaty zidentyfikowane
na wczesnym etapie, odpowiednio zarzadzane i regularnie weryfikowane przez Zamawiajgcego.

Metodologia ta pozwolita Zamawiajgcemu oprze¢ strategiczne decyzje na identyfikowalnych, mozliwych do
skontrolowania rezultatach, zgodnie zaréwno zRD1

5.2 Architektura konstelacji

W fazach od 0 do C proces ECSS zapewnit, ze wybory projektowe pozostaly spéjne z diugoterminowa wizjg
skalowalnej, operacyjnej konstelacji satelitéw. Obejmowato to:

e Standaryzacje kluczowych interfejsow, aby umozliwi¢ dodawanie satelitow w przysztosci;
e Kompatybilnos¢ z roznymi opcjami tadunku i platformy;
e Architekture segmentu naziemnego wspierajgca rozproszong kontrole i operacje na wielu satelitach.

Unikajac przedwczesnej blokady projektowej i umozliwiajac poréwnawczg ocene alternatywnych scenariuszy
implementacji, metodologia zapewnita, ze powstaty system jest rozszerzalny i odporny.

5.3 Rozwoj kompetencji krajowych

Podejscie oparte na ECSS wspierato réwniez rozwdj kompetencji w krajowym sektorze kosmicznym. Dzieki
jasno zdefiniowanym rolom, rezultatom i oczekiwaniom dotyczagcym dokumentacji, uczestniczace podmioty
byty w stanie zdoby¢ doswiadczenie w uznanych na catym $wiecie procesach inzynieryjnych. Przyczynia sie to
bezposrednio do realizacji krajowych celéw w zakresie budowania potencjatu, podkreslonych wRD2, bez
wprowadzania dodatkowych ograniczen konkurencyjnosci.

5.4 Zgodnos¢ z normami jakosci

Zasady ECSS zapewniajg przejrzystos¢, identyfikowalno$é i zgodnoé¢ ze standardami jakosci, co jest zgodne z
wymogami dotyczgcymi zarzadzania i odpowiedzialnosci zawartymi w ramach KPO (RD2). Przestrzegajac tych
standardow, projekt znalazt sie w pozycji umozliwiajgcej spetnienie kamienia milowego A9L i utrzymanie
kwalifikowalnosci do dalszego finansowania w ramach RRF.
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6 Znaczenie dla KPO

6.1 Whkiad w realizacje celow KPO

Projekt MIKROGLOB bezposrednio przyczynia sie do osiggniecia celéw strategicznych okreslonych w ramach
inwestycji A2.6.1 Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO) (RD2). Inwestycja ma na celu
rozszerzenie krajowych mozliwosci monitorowania, analizy i wspomagania decyzji za pomoca danych i ustug
obserwacji Ziemi (EO). System MIKROGLOB stanowi kluczowy element planowanej krajowej infrastruktury
satelitarnej, uzupetniajac Krajowy System Informacji Satelitarnej (NSIS) i wspierajac zaréwno uzytkownikow
cywilnych, jak i obronnych.

Konkretny wkfad obejmuje:

e Gotowos$¢ operacyjna do dostarczania danych EO dostosowanych do potrzeb polskich i unijnych
uzytkownikow;

e Wprowadzenie skalowalnej architektury, ktéra umozliwia ciggte dostarczanie ustug i aktualizacje
systemu;

e Wzmocnione podstawy krajowej swiadomosci sytuacyjnej, bezpieczenstwa publicznego i ochrony
srodowiska.

6.2 Wartos¢ strategiczna dla administracji publicznej i obronnosci
Poprzez suwerenne zdolnosci EO, MIKROGLOB zwieksza odpornosc¢ kraju w obszarach takich jak

e Reagowanie kryzysowe i monitorowanie klesk zywiotowych;
e Operacje ochrony i nadzoru granic;
e Monitorowanie uzytkowania gruntéw i planowanie rozwoju infrastruktury.

System zostat zaprojektowany w celu zapewnienia terminowych, bezpiecznych i dostosowanych do misji
produktéw obrazowania dla réznych gatezi rzadu, tak jak okreslono w RD2. Zdolno$¢ do dziatania niezaleznie
od zewnetrznych dostawcoéw danych zapewnia ciggto$¢ ustug w sytuacjach kryzysowych i poprawia
dtugoterminowa niezaleznos¢ strategiczna.

6.3 Wsparcie transformacji cyfrowej i ekologicznej
Projekt wspiera przekrojowe cele cyfrowe i Srodowiskowe zawarte w ramach KPO. MIKROGLOB umozliwia:

e  Wieksze wykorzystanie ustug cyfrowych w administracji publicznej dzieki analityce opartej na EO;

e Dokfadniejsze, oparte na danych decyzje polityczne w zakresie planowania przestrzennego, rolnictwa
i monitorowania klimatu;

e Unikanie koniecznosci stosowania dodatkowej infrastruktury poprzez wykorzystanie wspdlnych
zasobow IT w ekosystemie NSIS.

Wdrozenie infrastruktury kosmicznej przyczynia sie posrednio do zmniejszenia zasobdw w procesie
pozyskiwania danych naziemnych, wspierajgc szersze cele zielonej transformacji i zréwnowazonego
zarzadzania.

6.4 Wazrost krajowego zatrudnienia wysoko wykwalifikowanych pracownikow

Rozwdj systemu MIKROGLOB przyczynit sie do powstania zapotrzebowania na wysoko wykwalifikowane
stanowiska techniczne w dziedzinie inzynierii satelitarnej, operacjach naziemnych i integracji systemoéw.
Realizujgc dziatania projektowe i rozwojowe w duzej mierze w Polsce, program przyczynia sie do:

) @ creotech

Mikroglob -Fazy ECSS OABC i Rozwdj
Konstelacji Satelitarnej — Raport
podsumowujacy Ministerstwa Obrony
Narodowej

Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0206_V 1.1 9/11



Ministerstwo Q gEAA:,OWY Rzeczpospolita Sﬁn;:?o“éane p(z:z
Obrony Narodowej ==, Polska g EUIOPE|SKY
- = __ ODBUDOWY NextGenerationEU

e Rozbudowy krajowej bazy przemystu kosmicznego;
e Zachowania wtasnosci intelektualnej i know-how;
e Tworzenia diugoterminowych mozliwo$ci zatrudnienia w sektorach zaawansowanych technologii..

Whyniki te sg zgodne z celami polityki zatrudnienia i innowacji opisanymi wRD2 i wspierajg strategiczny cel
Polski, jakim jest zwiekszenie jej obecnosci w europejskim sektorze kosmicznym.

7 Status wdrozenia

7.1 Postep w realizacji kamienia milowego KPO A9L

Projekt MIKROGLOB osiggnat wszystkie dziatania przewidziane w Fazach 0, A, B i C ECSS zgodnie ze
zobowigzaniami umownym (AD1) i planem inwestycyjnym okreslonym wRD2 . Powigzane kamienie milowe -
Mission Definition Review Report (AD2), Preliminary Requirements Review Report (AD3) i Critical Design
Review Report (AD4) - zostaty formalnie przekazane i zaakceptowane. Uznaje sie zatem, ze projekt w petni
spetnit wymagania kamienia milowego A9L inwestycji A2.6.1.

7.2 Gotowosc do fazy D

Wszystkie niezbedne dziatania przygotowawcze zostaty zakonczone, aby umozliwi¢ terminowe rozpoczecie
Fazy D. Obejmuje to:

e Skonsolidowang dokumentacje inzynieryjng i definicje projektowe dla segmentéw kosmicznych i
naziemnych;

e Sfinalizowane plany weryfikacji i AIT;

e Wdrozenie i stosowanie systemdw zarzadzania ryzykiem i konfiguracja.

Nie pozostaly zadne otwarte kwestie krytyczne, ktére uniemozliwityby przejécie do fazy D.
Plany prac zwigzane z zakupem podsystemdw, integracjg satelitow i testami przed startem zostaty opracowane
i sg obecnie realizowane.
7.3 Harmonogram startu i rozmieszczenie konstelacji
Obecny harmonogram przewiduje:
e Rozpoczecie dziatan fazy D w 2. kwartale 2025r;
e Woystrzelenie satelitéw w 2026 roku.
7.4 Perspektywy ryzyka i finansowania

Ryzyko na poziomie projektu miesci sie w akceptowalnych progach. Pozostate ryzyko techniczne i programowe
zostato udokumentowane, ztagodzone i monitorowane, jak wyszczegdélniono w raportach etapowych (AD2 -
AD4

Wyptaty finansowania sg dostosowane do rezultatéw i osiggnie¢ harmonogramu. Oczekuje sie dalszej
kwalifikowalnosci w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (RRF), z zastrzezeniem
standardowych procedur weryfikaciji.
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8  Whnioski

Niniejszy raport pokazuje, ze projekt zapewnia petng zgodnos¢ z celami i wskaznikami jakosSciowymi
okre$lonymi w ramach KPO (kamien milowy A9L). Zaawansowanie projektu i procesow wspierajgcych
potwierdza gotowos¢ projektu do przejscia do fazy projektu krytycznego, wspierajac tym samym jego ciggta
kwalifikowalno$¢ do finansowania w ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (RRF).

Wszystkie krytyczne podsystemy wymagane dla Fazy D - w tym awionika platformy, optyczne tadunki
uzyteczne, moduty komunikacyjne pasma Si X, czujniki i sitowniki AOCS, systemy napedowe, EGSE i MGSE oraz
komponenty segmentu naziemnego - s juz objete umowag lub s w zaawansowanej fazie zamdwien. Dziatania
majgce na celu rozpoczecie produkcji, integracji i testowania s w toku zgodnie z harmonogramem kamieni
milowych KPO.

Dzieki ukonczeniu faz 0/A/B/C zgodnie ze standardami ECSS i celami krajowymi, projekt jest obecnie
technicznie i programowo dostosowany do przysztych kamieni milowych A10L (wystrzelenie pierwszego
polskiego satelity) i A11L (wystrzelenie pozostatych trzech satelitdw). Wdrozona architektura systemu i
zweryfikowane plany pozwolg konstelacji MIKROGLOB na zakonczenie wdrozenia w 2026 r. i dostarczenie
strategicznych korzysci okreslonych w ramach Inwestycji A2.6.1.
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