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Szanowni Panstwo,

Publikacja, ktorg polecam Panstwa uwadze zawiera streszczenia tematow ba-
dawczych, realizowanych w roku 2011 tj. w osmym roku wsparcia finansowego
udzielanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi dla badan w obszarze
rolnictwa ekologicznego.

Polska posiada ogromy potencjal, aby sta¢ sie jednym z liderow w produkcji
ekologicznej w Europie. W Polsce od kilku lat mozemy obserwowa¢ dynamiczny
wzrost rynku zywnosci ekologicznej. Pozytywnie na rozwdj popytu na Zywnosé
ekologiczng w naszym kraju wplywa takze coraz bogatsza paleta oferowanych pro-
duktow pochodzqcych z rynku krajowego. Zadbane gospodarstwa rolne, troszczgce
sig o ochrong Srodowiska jak tez o dobrostan zwierzqgt, produkujgce urozmaicony
asortyment warzyw, owocow i wysokiej jakosci produktow zwierzecych, czesto
polgczone z agroturystykq sq dobrg wizytowkq osiggnieé polskiego rolnictwa eko-
logicznego w kraju i zagranicg.

Charakter polskiego rolnictwa, nieprzemystowe metody produkcji, naturalny
wiejski krajobraz, duza roznorodnosé biologiczna oraz bogactwo kulturowe i hi-
storyczne naszego kraju pozwalajq stwierdzi¢, ze Polska ma wiele do zaoferowania
w dziedzinie wytwarzania wyjgtkowej i niepowtarzalnej zZywnosci.

Rynek zywnosci ekologicznej w Polsce jednakze wcigz znajduje sie w poczgtko-
wej, aczkolwiek dynamicznej fazie rozwoju, wymaga wiec wsparcia wiedzq nauko-
wq. Koniecznos¢ prowadzenia badan w zakresie rolnictwa ekologicznego jest te-
matem szeroko pozgdanym w tym sektorze. Rolnictwo ekologiczne, podobnie jak
pozostale systemy produkcji rolniczej wymaga zdecydowanego prowadzenia badan
naukowych, ktore bedg wspieraly jego rozwoj

Niedostatek opracowan i publikacji w tym obszarze badawczym powinien tez
zachecaé Swiat nauki do podejmowania badan na skale oczekiwang przez rolni-
kow, konsumentow i doradcow.

Niniejsza publikacja zawiera streszczenia 34 tematow badawczych zaréowno
nowych jak i kontynuowanych. Mogg Panstwo w niej znalez¢ wiele przydatnych
informacji, ktore mam nadzieje utatwiq produkcje metodami ekologicznymi, a takze
ugruntujq juz posiadang wiedze o tym sposobie produkcji.

Marek Sawicki

Y,

Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
Informacja o tematach realizowanych badan znajduje si¢ rowniez na stronie inter-
netowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Centrum Doradztwa Rolni-

czego — Oddzial w Radomiu.

Warszawa, 2012 r.
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CEL BADAN

Gtéwnym celem niniejszego projektu byt technologiczny aspekt wykorzysta-
nia owocéw ekologicznych do produkcji przetworéw zgodnie z wytycznymi
z tego zakresu i wyznaczenie ich wartosci prozdrowotnej poprzez okreslenie
zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych. Dodatkowym aspektem zwigza-
nym z przetworstwem ekologicznym bedzie ocena jakosciowa przetwordéw ekolo-
gicznych Polskich firm znajdujgcych sie obecnie na naszym rynku. Zadanie to ma
spetni¢ nie tylko funkcje poznawczg, ale takze i informacyjng dla spoteczenstwa
w zakresie przedmiotowym. W aspekcie poznawczym skupiono sie na wskazaniu
najwartosciowszych odmian owocéw ziarnkowych, pestkowych i jagodowych
jako odmian zalecanych do uprawy ekologicznej zasobnych w biologicznie
aktywne zwiazki i wykazujacych szereg wiasciwosci prozdrowotnych. Bada-
niom poddano takze owoce roslin dziko rosngcych adoptowanych z siedlisk
naturalnych do uprawy ekologicznej.

PRZEBIEG BADAN

Badania w niniejszym projekcie zrealizowano wg 4 zadan badawczych:
Zadanie 1 — Ocena przetworéw wybranych gatunkéw owocéw ekologicznych
i konwencjonalnych ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikéw bioaktywnych (witaminy
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C, zwigzkdéw polifenolowych) oraz okre$leniem ich jakosci i wtasciwosci fizyko-che-
micznych.

Zadanie 2 — Ocena parametréw jakosciowych jak i zawartos¢ sktadnikow proz-
drowotnych dla przetworéw owocowych pochodzgcych z handlu.

Zadanie 3 — Ocena i poréwnanie odmian owocéw ziarnkowych, pestkowych
i jagodowych z uprawy ekologicznej pod wzgledem sktadu chemicznego w tym
zawarto$ci zwigzkdéw biologicznie czynnych (zwigzki fenolowe, witaminy i aktyw-
nos¢ przeciwutleniajgca).

Zadanie 4 — Analiza chemiczna owocéw pochodzacych z uprawy ekologicznej
przeniesionych z siedlisk naturalnych, tj. deren wiasciwy, Aktinidia. Mozliwos¢é wy-
korzystania owocow Aktinidii do produkcji przetworéw wraz z oceng wartosci proz-
drowotnej tych przetwordw, ktéra dobrze zaaklimatyzowata si¢ nie tylko w naszych
warunkach, a takze hodowla tego gatunku prowadzona zgodnie z zasadami pro-
dukcji ekologicznej osigga dobre rezultaty.

Zadanie 5 — Przygotowanie materiatéw edukacyjnych dla rolnikow z zakresu
prowadzonych badan.

UZYSKANE WYNIKI

W badaniach zostaty wykorzystane owoce ziarnkowe (jabtka), pestkowe (wi-
$nie) i jagodowe (malina, jezyna, porzeczka). Materiat badawczy zostat pobrany
z do$wiadczalnych Certyfikowanych Ekologicznych sadéw Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach oraz z ekologicznej plantacji w SZD Brzezna k/Nowego Sacza
(woj. podkarpackie).

Z wybranych gatunkéw: owoce ziarnkowe (jabtka) i z owocédw aktinidii zostaty
przygotowane przetwory: soki, ktére zostaty poddane analizom poréwnawczym
zwigzanym z wyznaczeniem zawartosci skfadnikow bioaktywnych (witaminy C,
zwigzkéw polifenolowych), okresleniem ich jakosci i wtasciwosci fizyko-chemicz-
nych.

W zadaniu 2 zostaty okreSlone parametry jakosciowe jak i zawarto$¢ sktadni-
kéw prozdrowotnych dla przetworéw owocowych pochodzgcych z handlu. Badania
byly przeprowadzone we wspotpracy z Polskimi Firmami zajmujgcymi sie produk-
cja zywnosci ekologicznej, m.in. BioFood, Symbio Polska, Viands, Vin-kon.

W zadaniu 1, 2, 3 wykonano analize podstawowego sktadu chemicznego, tj.
suchg mase, ekstrakt, kwasowos¢ ogoélng, witamine C oraz pektyny zgodnie z Pol-
ska Normg. W badanych owocach dokonano oceny zawartosci zwigzkéw fenolo-
wych z podziatem na poszczeg6lne grupy zwigzkéw fenolowych, tj. flawanole
(w tym procyjanidyny), kwaséw fenolowych, flawonoli i antocyjanéw metodg wyso-
kosprawnej chromatografii cieczowej (UPLC). W owocach oznaczono aktywnosé
przeciwutleniajgcg z uzyciem kationorodnika ABTS oraz zdolnoéci do redukcji Fe
metodg FRAP. W przypadku uzyskanych sokéw wykonano pomiar barwy w syste-
mie CIE Lab z wykorzystaniem kolorymetru Color Quest HunterLab, lepko$¢ bada-
nych sokéw, zmetnienie i jego stabilno$¢ oraz zawarto$¢ chlorofilu (a i b), karote-
noidéw badanych sokéw przecierowych z owocow aktinidii.

W opracowaniu tym przedstawiono tylko najwazniejsze wyniki uzyskane w ra-
mach prowadzonych badan.
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Zadanie 1. Ocena przetworéw wybranych gatunkéw owocéw ekologicznych
i konwencjonalnych ze wzgledu na zawartos¢ sktadnikéw bioaktywnych (wi-
taminy C, zwigzkow polifenolowych) wraz z okresleniem ich jakosci i wiasci-
wosci fizyko-chemicznych.
W zadaniu tym sporzadzono dwa typy sokéw z réznych przetwordw:
— z jabtek — byly to soki naturalnie metne z dodatkiem naturalnego przeciwutle-
niacza i bez w wariancie z owocéw ekologicznych i konwencjonalnych
— z owocow Aktinidii — byly to soki przecierowe wykonane z réznych odmian po-
chodzgcych z uprawy ekologiczne;.

Soki jabtkowe

Badane soki sporzgdzono w dwdch wariantach: | — wariant bez ochrony, Il —
wariant z dodatkiem naturalnej substancji zapobiegajgcej ciemnieniu podczas ob-
rébki technologiczne;.

Soki zostaty sporzadzone w dwéch wariantach celem sprawdzenia, w jakim
stopniu sporzgdzone soki tracg swoje wiasciwosci prozdrowotne ze wzgledu na
utlenienie zwigzkéw biologicznie czynnych oraz efektywnos¢ naturalnego przeci-
wutleniacza jaki zastosowano podczas obrobki wstepnej czyli rozdrabniania owo-
cdw — soku z rabarbaru. W produkcji sokow naturalnie metnych istnieje kilka eta-
pow krytycznych ze wzgledu, iz soki te powinny charakteryzowac sie jasng w petni
naturalng zo6ttawo-kremowg barwg. Zachowanie tej barwy zwigzane jest z ochrong
zwigzkéw polifenolowych przed ciemnieniem spowodowanym aktywnymi enzyma-
mi utleniajgcymi, np. obecnoscig polifenolooksydazy (PPO). Aby skutecznie temu
zapobiec do produkcji sokoéw naturalnie metnych nalezy dobiera¢ odmiany o niskiej
zawartosci polifenolooksydazy lub tez stosowac efektywne zwigzki, ktére hamuja
niepozadane reakcje utleniania istotnie ksztattujace finalng jakos¢ przetwordw.
Syntetyczne zwigzki przeciwutleniajace w przeciwienstwie do soku z rabarbaru
jako inhibitora w przetwdrstwie ekologicznym w zwigzku z regulacjami prawnymi sg
zakazane. Dlatego tez, zasadne jest szukanie i stosowanie innych naturalnych
substancji, ktére dodatkowo mogg by¢ uprawiane systemem ekologicznym, do
produkcji wartosciowych naturalnych sokéw metnych pochodzgcych z surowca
ekologicznego.

Na rys. 1 przedstawiono zmiany barwy w zwigzku z aktywnym enzymem jabtek
powodujgcym ciemnienie, a tym samym utlenienie zwigzkoéw polifenolowych po
rozdrobnieniu owocéw. Zmiany te monitorowano przez 30 minut co pozwolito na
wstepne stwierdzenie, ktore z badanych odmian charakteryzujg sie wysokg bgdz
niskg aktywnoscig natywnego systemu enzymatycznemu m.in. polifenoloksydazy
(PPO). Najwyzszg jasnoscig charakteryzowaly sie jabtka odmiany ‘Szampion’ oraz
‘Rubinola’, natomiast najnizszg owoce odmiany ‘Pinova’ gdyz wartosci parametru L
wraz z uptywajgcym czasem ulegaty dynamicznemu wzrostowi, co oznacza, ze
w tym czasie rozdrobniony migzsz tych owocdéw ciemniat. Natomiast w przypadku
odmiany ‘Topaz’ w poczgtkowym okresie obserwowano wzrost parametru L, po
czym dynamika tego procesu z czasem ulegta spowolnieniu (po 15 min). Stad tez
w przypadku odmian ‘Topaz’ oraz ‘Pinova’ istotne jest stosowanie ochrony przed
enzymatycznym utlenieniem objawiajgcym sie pézniej charakterystycznym po-
ciemnieniem barwy badanych przetworow. Ponadto stwierdzono, iz w przypadku
odmiany ‘Szampion’ owoce z uprawy ekologicznej odznaczaty sie nizszymi warto-
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Rys. 1. Zmiany parametru L (jasno$¢) w czasie jako zdolno$¢ do ciemnienia badanych odmian owocow
jabtek z uprawy ekologicznej [E] i integrowane;j [I]

$ciami parametru L, niz owoce z uprawy integrowanej. Natomiast réznice pomiedzy
systemami byly szczeg6lnie zauwazalne dla owocéw odmiany ‘Pinova’.

Stad tez zmiana barwy owocow rozdrobnionych jest jednym ze wskaznikdéw
mowigcych o przysziej jakosci sokéw, w szczegdblnosci sokéw metnych gdzie
w technologii tej pomijany jest etap klarowania sokéw pozwalajgcy na usunigcie
wszelkich nieprawidtowos$ci zwigzanych procesem technologicznym.

Podczas procesu otrzymywania sokédw monitorowano wydajnos¢ procesu tto-
czenia, ktérg przedstawiono na rys. 2. Wydajnos¢ ta dla otrzymanych sokéw natu-
ralnie metnych wynosita od 39,7% dla owocow ‘Szampion’ z uprawy ekologicznej
do 80,3% dla owocow ‘Pinowa’, rowniez z uprawy ekologicznej. Najwyzszg wydaj-
noscig podczas produkcji sokéw naturalnie metnych odznaczaty sie owoce odmia-
ny ‘Pinova’ = ‘Topaz' > ‘Rubinola’ = ‘Szampion’. Tylko w przypadku odmiany ‘Pi-
nova’' z systemu ekologicznego uzyskano wyzszg wydajnos¢, niezaleznie od za-
stosowanego wariantu. Ponadto nie stwierdzono istotnego wptywu dodatku inhibi-
tora na zmniejszenie badz zwiekszenie wydajnosci procesu tloczenia. Natomiast
pozostate wyttoki, w szczegblnosci z odmian odznaczajgcych sie niskg ekstraktyw-
noscig soku mogg zostaé ponownie wykorzystane do procesu produkcji sokéw,
jednakze odznaczajgcych sie juz nizszg jakoscig czy zawartoscig zwigzkdéw biolo-
gicznie aktywnych.

Dodatek inhibitora w postaci naturalnego soku z rabarbaru tylko w nieznaczny
sposdb wptyngt na sucha mase badanych sokéw. Sucha masa badanych sokéw
wynosita od 12-17%. Najwyzszg zawarto$¢ suchej masy zmierzono dla sokow
z odmiany ‘Szampion’. W przypadku ekstraktu wraz z dodatkiem naturalnego inhi-
bitora w formie soku z rabarbaru uzyskano istotne (p < 0,05) jego obnizenie w sto-
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Rys. 2. Wydajnos¢ procesu ttoczenia podczas produkcji sokow naturalnie metnych w wariancie
z inhibitorem (2,5%R) i bez (0%R) z owocéw prowadzonych zgodnie z zaleceniami
uprawy ekologicznej [E] i integrowanej [I]

sunku do sokéw bez dodatku inhibitora (0%R). Najwiekszg réznice pomiedzy so-
kami z owocdw ekologicznych a integrowanego uzyskano w produktach otrzyma-
nych z odmiany ‘Pinova’. Roznice te mogty dodatkowo wynika¢ z wysokiej predys-
pozycji tej odmiany do utleniania zwigzkéw biologicznie aktywnych. Najwyzszy
ekstrakt zmierzono niezaleznie od sporzadzonego wariantu badawczego dla so-
kéw z odmiany ‘Rubinola’.

W przypadku zmierzonej kwasowosci ogdtem dla badanych sokéw metnych nie
zaobserwowano znaczgcych zmian zwigzanych z wprowadzeniem dodatku inhibi-
tora w postaci soku z rabarbaru. Najwyzszg kwasowos¢ ogotem w badanych so-
kach jabtkowych uzyskano dla odmiany ‘Topaz' > 'Pinova’ = ‘Rubinola’ > ‘Szam-
pion’. Niemalze we wszystkich sokach otrzymanych z badanych odmian uzyskano
wyzszg kwasowo$¢ w produktach z owocdéw ekologicznych niz konwencjonalnych.

Sposréd omawianych cech sktadu chemicznego najwyzszg dynamikg wykaza-
no w przypadku witaminy C. Najwiecej witaminy C zmierzono w sokach z odmiany
‘Szampion’ (4,39 dla soku z owocow ekologicznych i 6,19 mg/100ml dla soku
z owocow integrowanych) oraz odmiany ‘Rubinola’ (odpowiednio 4,55 i 8,03
mg/100ml). Sladowg iloscig witaminy C w badanych sokach odznaczaty sie pro-
dukty otrzymane z owocéw odmiany ‘Topaz’ i ‘Pinova’, maksymalnie 0,64 mg/100
ml soku. Dodatek inhibitora przemian utleniajgcych istotnie ograniczyt proces utle-
niania tego sktadnika, nie tylko w sokach z odmian ‘Szampion’ i ‘Rubinola’, ale
takze w sokach z odmian ‘Topaz’ i ‘Pinova’. Stad tez jesli chcemy zachowac¢ wyso-
kg zawarto$¢ naturalnej witamy C, a tym samy warto$¢ biologiczng sokoéw natural-
nie metnych wskazane jest aby uzywac inhibitora przemian utleniajgcych.

Najnizszym stopniem zmetnienia sokoéw charakteryzowaty sie odmiany ‘Topaz’
i ‘Pinova’ natomiast dodatek inhibitora nieznacznie podniodst te wartos¢. W przy-
padku sokoéw ekologicznych z odmiany ‘Topaz’ i ‘Pinova’ byto to 26 i 107 NTU,
natomiast integrowanej, byto to: 371 i 261 NTU. Soki metne z odmiany ‘Szampion’
i ‘Rubinola’ prowadzonych systemem ekologiczny odznaczaly sie wyzszym zmet-
nieniem.
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Kolejng istotng cechg opisujgca jakos¢ otrzymanych sokéw jest barwa. Barwa
podlega ocenie konsumenckiej jako jeden z pierwszych wyr6éznikbw oceny senso-
ryczne;.

Wszystkie sporzadzone soki odznaczaty sie zoito-kremowg barwg, jednakze
nasycenie znaczaco determinowato to wrazenie. Najwigkszy stopien utleniania
skfadnikéw polifenolowych soku, a tym samym najwyzszy odcien barwy brunatne;j
zmierzono w sokach z odmiany ‘Pinova’ (sok 5 i 6) przy czym dodatek inhibitora
sprawit intensyfikacje odcienia z6ttego (odnosnik soku 5 i 6 2,5%R). Sposob pro-
wadzenia uprawy takze znalazt swoje odzwierciedlenie w analizowanej barwie.

Fot. 1. Soki naturalnie metne sporzadzone w wariancie z inhibitorem (2,5%R) i bez (0%R) z owocéw
prowadzonych zgodnie z zaleceniami uprawy ekologicznej (E) i integrowanej (1)
1 — Szampion-E; 2 — Szampion-I; 3 — Topaz—E; 4 — Topaz-I; 5 — Pionova—E; 6 — Pinova—I;
7 — Rubinola—E; 8 — Rubinoloa-I (fot. A. Wojdyto)

Zadanie 2. Ocena parametréw jakosciowych jak i zawarto$¢ sktadnikow
prozdrowotnych dla przetworéw owocowych pochodzacych z handiu

Soki z owocdw ekologicznych wyprodukowane przez Polskie firmy handlowe
odznaczajg sie wysokg jakoscig. Soki te w zaleznosci od typu owocdw prezentujg
znaczacg wartoS¢ odzywczg zwigzang z zawarto$cig zwigzkéw polifenolowych,
witaminy C i pektyn. Najwyzsze iloci tych zwigzkéw zmierzono w sokach, ktére
sporzgdzono na bazie owocéw: aronii, czarnej porzeczki, zurawiny, wisni, boréwki
amerykanskiej, Sliwek. Soki mieszane warzywne odznaczaly sie nizszg zawarto-
Scig tych zwigzkow jak i aktywnoscig, lecz wyzszg zawartoscig karotendw czy pek-
tyn (sok z marchwi, burakéw czerwonych).

Zadanie 3. Ocena i porownanie odmian owocéw ziarnkowych, pestkowych
i jagodowych z uprawy ekologicznej pod wzgledem skiadu chemicznego
w tym zawartosci zwigzkéw biologicznie czynnych (zwiazki fenolowe, wita-
miny i aktywnos¢ przeciwutleniajaca).

Sktad chemiczny analizowanych owocéw z uprawy ekologicznej i konwencjo-
nalnej przedstawiono w tabelach. Analizujgc uzyskane wartosci zaobserwowano,
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ze w wiekszos¢ analizowanych owocéw pochodzgcych z systemu ekologicznego
odznaczata sie wyzszg zawartoscig suchej masy, ekstraktu, kwasowoscig ogoing,
pektyn cukrow ogétem i redukujacych w tym takze sacharozy oraz witaminy C
i sktadnikbw mineralnych oznaczonych jako popiét w poréwnaniu do wartosci $red-
nich dla owocdéw z systemu konwencjonalnego. Aktywno$é przeciwutleniajaca
i zawartoS¢ zwigzkow polifenolowych byta istotnie zdeterminowana przez gatunek,
odmiane a przede wszystkim przez system zgodnie, z ktérym prowadzono uprawe.
Aktywnos$¢ przeciwutleniajgca owocow czarnej porzeczki z uprawy ekologicznej
odmiany Tiben, Tisel i Tines wynosita 243,74; 199,67 i 109,09 uM Trolox/1g nato-
miast dla owocow konwencjonalnych byto to odpowiednio 194,46; 142,84 i 84,41
MM Trolox/1g. Wysoka zawarto$¢ polifenoli oraz kwasu askorbinowego istotnie
zdeterminowata aktywnos¢ przeciwutleniajgcg ekologicznych owocéw czarnej po-
rzeczki. Potwierdzita to takze zdolnos¢ do redukcji jondw Fe gdzie zdolno$¢ reduk-
cji jonéw Fe dla owocow ekologicznych byta wyzszych niz konwencjonalnych.

W tabeli 1 zamieszczono uzyskane wyniki z drugiego roku analizy sktadu che-
micznego owocdéw pestkowych na przyktadzie owocdw wisni.

Wsréd badanych odmian wisni zmierzono wyrazne i zdecydowane roznice po-
miedzy badanymi systemami, roznice te w niektérych przypadkach byty znaczace.

Zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych w owocach wisni wynosita od 390,35 do
1285,22 mg/100g, przy czym dominowaty antocyjany lub kwasy fenolowe (rys. 3).
Uzyskane wyniki wskazuja, iz owoce z uprawy ekologicznej odznaczaty sie ko-
rzystniejsza, wyzszg zawartoscig zwigzkéw polifenolowych niz ich odpowiedniki
z uprawy konwencjonalnej, niezaleznie od badanej odmiany. Najwigksze réznice
pomiedzy sytemami zmierzono dla odmian: ‘Stupia Nadbrzezna’, ‘Oblacinska’,
Debreceni Botermo’, Pamiatni Vavitova’, ‘W7/02’ oraz ‘W10/02’. Niewielkie réznice
pomiedzy systemami uzyskano dla owocéw wisni odmiany ‘W2/02’ oraz ‘Oblacin-
ska’. Odmianami polecanymi do uprawy ekologicznej sg odmiany owocéw odporne
na choroby i szkodniki, stad tez na szczegdlng uwage zastuguje odmiana ‘Oblacin-
ska’.

Rys. 3. Zawarto$c zwiazkdéw polifenolowych (mg/100g) w owocach wisni
z uprawy ekologicznej (E) i konwencjonanej (K)
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Zadanie 4. Analiza sktadu chemicznego owocéw pochodzacych z uprawy
ekologicznej przeniesionych z siedlisk naturalnych, tj. deren wtasciwy, Akti-
nidia.

Kolejny rok badan owocéw derenia wtasciwego oraz owocdw Aktinidii potwier-
dzit ich wysokie walory prozdrowotne. Owoce derenia jak i Aktinidii to cenne Zrodto
zwigzkéw polifenolowych oraz witaminy C, ktore istotnie ksztaftujg warto$¢ przeci-
wutleniajgcg. Ponadto owoce te odznaczajg sie atrakcyjnymi walorami smakowymi,
ktére przede wszystkim ksztattuje zawarto$¢ kwasow organicznych oraz cukrow.

Zadanie 5. Przygotowanie ulotek edukacyjnych dla rolnikéw z zakresu pro-
wadzonych badan
W ramach tego zadania przygotowano nastepujgce broszury edukacyjne dla
rolnikobw z zakresu prowadzonych badan:
1. Owoce ekologiczne — jabtka
2. Owoce ekologiczne — wisnie
3. Owoce ekologiczne — porzeczki
4. Ekosad

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki w trakcie realizacji niniejszego projektu wydajg sie przema-
wia¢ na korzy$¢ systemu ekologicznego, gdyz owoce te w wiekszosci analizowa-
nych przypadkéw charakteryzowaty sie nie tylko wyzszg lub podobng zawartoscig
suchej masy, ekstraktu, kwasowoscig czy zawartoscig witaminy C, ale przede
wszystkim zawartoscig zwigzkoéw biologicznie czynnych, a tym samym aktywnoscig
przeciwutleniajgca.

Soki metne sporzadzone z owocow ekologicznych sg jednakowo cenne pod
wzgledem swojego sktadu chemicznego jak owoce, z ktérych sg przygotowywane.
Jednakze jak wynika z przeprowadzonych analiz procesy technologiczne podej-
mowane w celu zabezpieczenia surowcédw i ich przetworzenia na produkty zywno-
Sciowe w istotny sposdb zmieniajg sktad chemiczny produktu koncowego. W so-
kach tych nastepuje degradacja zwigzkdéw fenolowych jak i kwasu askorbinowego,
jednak na zamiany te nie wptywa istota pochodzenia tych owocéw. W zwigzku
Z powyzszym uzywanie surowcow o jak najwyzszej jakosci pochodzace z uprawy
ekologicznej gwarantuje uzyskanie $cistego odpowiednika jakim sg wysokiej jako-
&ci i pozadalnosci produkty spozywcze, ktére mogg przyczyni¢ sie do promocji
zdrowia.

Kolejne lata prowadzenia badan w tym kierunku bedg mogty pozwoli¢ na doko-
nanie petnej charakterystyki i oceny wptywu zewnetrznych czynnikéw uprawowych
(tj. dobér odmian, gatunkéw, metod agrotechniki i ochrony roslin) ksztattujgcych
caly system uprawny aby jednoznacznie wskazac¢ na korzysci ptynace ze stosowa-
nia ekologicznej metody uprawy owocow jak i sposobu przetwarzania ptodéw tego
rolnictwa.

Kontakt: e-mail: Aneta.Wojdylo@wnoz.up.wroc.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Efektywne mikroorganizmy to kompozycja mikroorganizméw stosowana do
produkcji nawozéw naturalnych, nawozdéw organicznych, srodkéw poprawiajgcych
kondycje gleby, kompostéw. Zaszczepianie gleby pozytecznymi mikroorganizmami
w celu stworzenia korzystniejszego Srodowiska mikrobiologicznego do uprawy
roslin zostato opracowane przez Prof. Teruo Higa z Uniwersytetu Ryukyus na Oki-
nawie (Japonia). Zgodnie z obiegowymi informacjami preparaty EM nie zawierajg
modyfikowanych genetycznie gatunkéw mikroorganizmoéw, zawierajg mieszanke
réznych koegzystujgcych ze sobg mikroorganizmoéw. Gtéwne rodziny to: bakterie
kwasu mlekowego, bakterie fotosyntetyzujgce i drozdze. Szczepionka EM zawiera
bakterie mlekowe (Lactobacillus casei, Streptococcus lactis), bakterie fotosyntety-
zujgce (Rhodopseudomonas palustrus, Rhodobacter spae), drozdze (Saccharo-
myces album, Candida utilis), promieniowce (Streptomyces album, Streptomyces
griseus), oraz plesnie (Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis).

Wedtug materiatow informacyjnych firm dystrybuujgcych preparaty EM, poprzez
ich zastosowanie mozna odtworzy¢ strukture gruzetkowatg gleby, udostepnic nie-
dostepne dla roslin makro i mikroelementy, przy$pieszy¢ humifikacji masy orga-
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nicznej znajdujacej sie w glebie, wzmocni¢ naturalng odporno$¢ roslin, wypieraé
patogeny i szkodniki, neutralizowaé skutki suszy i optymalizowaé stosunek wegla
do azotu. Preparaty reklamowane sg jako zwiekszajgce szybkos¢ kietkowania po
zaprawianiu materiatu siewnego i nasadzeniowego, poprawiajgce korzenienie sie
ro$lin, wplywajgce na wzrost i wigor roélin oraz na ich obfitsze kwitnienie i zawig-
zywanie owocow. Wyniki dotychczasowych badan nad zastosowaniem EM doty-
czyly roznych typ gleb i upraw, zréznicowanych warunkoéw ekologiczno-rolniczych.
Rezultaty niestety nie sg powtarzalne, jednorodne i trudno jest obecnie precyzyjnie
stwierdzi¢ ich realng skutecznos$c¢ dla roznych upraw oraz w réznych typach gleb.
Na glebach ciezkich zanotowano negatywny ich wptyw na plonowanie zbdz po
dwuletnim ich stosowaniu, obserwowano stabsze wschody po zaprawianiu nasion
niektorych gatunkéw warzyw. Stosowanie EM nie powinno byc¢ ,ztotym $rodkiem”,
nalezy szczeg6lng uwage skierowa¢ na witasciwe praktyki gospodarowania glebg
i zabiegi pielegnacyjne. Dobra Praktyka Rolna jest podstawg zapewniajgcg wyso-
kie plony, tym niemniej coraz czesciej powtarzane sie opinie producentéw rolnych
(szczegdblnie amatorow) o pozytywnym wptywie efektywnych mikroorganizméw na
uprawy. Po ich stosowaniu w warunkach sprzyjajgcych mozna oczekiwaé zwiek-
szenia kondycji zdrowotnej roslin, rbwniez zwiekszenia plonéw. Jednak jak wspo-
mniano wczeséniej rezultaty nie sg jednoznaczne, a co wazniejsze powtarzalne.

W ramach realizacji celu gtéwnego, jakim jest wykorzystanie efektywnych
mikroorganizmoéw w rolnictwie ekologicznym, realizowano cele szczegétowe
odpowiadajace ponizszym dwom zadaniom.

MATERIAL | METODY
Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizméw w uprawie truskawek

Zostata zatozona powierzchnia doSwiadczalna w gospodarstwie ekologicznym
w Stonisku. Badania wykonywane byly w systemie poletek, w kilku kombinacjach
doswiadczalnych, kazda w trzech powtérzeniach. Zastosowano odmiane truska-
wek Honeoye — amerykanskg odmiane odporng na szarg ple$n. Nasadzono 240
sadzonek. Przed posadzeniem korzenie 120 sadzonek zostaty zanurzone w roz-
tworze EM, pozostate 120 sadzonek nie byty niczym traktowane. W ramach kazdej
z tych dwéch kombinacji prowadzono opryski nalistne, 8 lub 15 razy w zaleznosci
od wariantu. Kontrole stanowity truskawki, ktére nie traktowano EM ani przed sa-
dzeniem, ani w trakcie wegetacji. Obserwacje prowadzono pod kgtem rozwoju
roslin (liczono liczbe roztogbw oraz zwazono mase Swiezej czesci zielonej).
W zwigzku z tym, Ze plantacja byta zatozona w roku biezgcym, nie oceniano plonu,
ktéry byt niewielki. Oceniano plamistosci na lisciach (czerwonej i biatej).

Schemat aplikowania EM Bio-World o koncentracji 5% (50 ml EM Bio-
World-1 | wody) na nowo zaktadanej powierzchni truskawek odmiany Honeoye:
— wariant | — zanurzanie korzeni + 15 nalistnych,
— wariant Il — zanurzanie korzeni + 8 nalistnych,
— wariant Il — 8 zabiegdw nalistnych,
— kontrola.
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Badania nad reakcjami obronnymi ro$lin

Dodatkowym, wtgczonym elementem badan, byty prace prowadzone przez Pa-
nig dr hab. lwone Morkunas wraz Zespotem z Zaktadu Fizjologii Roslin UP w Po-
znaniu. Oceniane byly probki lisci truskawki pobrane 10.06.11 (po dwdch zabie-
gach EM) i 20.08.11 (po zakonczeniu opryskiwania). Badania rozpoczeto, ponie-
waz, po kontakcie roslinnych bton komérkowych z patogenem nastepuje wzrost
ilosci aktywnych form tlenu np. 0%, H,0, i w konsekwencji wybuch tlenowy, ktory
dziata cytotoksycznie na zakazone komoérki rodlinne. Prowadzi to do przeorgani-
zowania cytoszkieletu i zwigkszenia grubosci $cian komérkowych. W rezultacie
mamy do czynienia z tzw. systemiczng odpornoscig nabytg. Polega ona na akty-
wagcji systemu obronnego w niezainfekowanych czesciach rosliny. Wyzwalana jest
dzieki produkcji biatek zwigzanych z patogenezg. Sygnatem do tej odpowiedzi jest
kwas salicylowy. Wyr6znia sie obecnie czternascie klas roslinnych biatek biorgcych
udziat w tym procesie. Sg to m.in. glukanazy, chitynazy, osmotyny, inhibitory pro-
teaz, proteinazy, lizozymy, peroksydazy (m.in. B-glukozydaza), biatka dziatajgce
bakteriobdjczo, uczestniczace w apoptozie. Ekspresja kodujgcych je genéw zalezy
od obecnosci pochodzgcego od patogena bodzca — elicytora, odbieranego przez
specyficzne receptory, ktére za posrednictwem kinaz przekazujg sygnat do ich
indukcji w rezultacie prowadzi to do: akumulacji fenoli, wzrostu ilosci flawonoidéw,
syntezy licznych biatek oraz szeregu metabolitow wtérnych (fitoalaksyn), ktore
mogg oddziatywaé toksyczne na patogeny. Aby potwierdzi¢ zaktadang hipoteze
o wptywie EM na indukowanie odpornoéci roslin truskawki przeprowadzane sg
analizy poréwnawcze dla B-glukozydazy i substancji fenolowych w roélinach trak-
towanych i nie traktowanych preparatem EM Bio-World.

Pobranie prébek roslinnych:

Termin | — 10.06.2011, pobranie probek z kontroli i z powierzchni traktowanych po
dwodch zabiegach EM,
Termin Il — 28.08.2011, po wielokrotnym zastosowaniu EM.

Badania mikrobiologiczne we wspoétpracy z Katedra Mikrobiologii
Ogédlnej i Srodowiskowej UP w Poznaniu

Gleba zasiedlana jest przez réznorakie gatunki mikroorganizmow.

Oligotrofy stanowig znaczng czesS¢ bakterii zasiedlajgcych glebe (i stanowig
80-85% ogodlnej ilosci bakterii). Wykazujg dynamike rozwoju charakterystyczng dla
mikroflory autochtonicznej, wykorzystujg humus jako Zrédio materii i energii oraz
inne substancje proste i ztozone. Oligotrofy reagujg negatywnie na zbyt duze ste-
zenie wegla w srodowisku. Przetwarzajg one glebowg materie organiczng w wyso-
ce ekonomicznie, to jest przy matych stratach wegla w wyniku respiracji.

Kopiotrofy sg bakteriami rozwijajgcymi sie¢ w glebie po wprowadzeniu do niej
substancji organicznej, ktéra jest przez nie intensywnie mineralizowana. W odr6z-
nieniu od autochtonicznych oligotroféw kopiotroficzne zymogeny przetwarzajg ma-
terie organiczna w sposéb bardzo rozrzutny. Wykazujg one zmienno$¢ pod wzgle-
dem liczebnosci i aktywnosci w glebie. Liczebnos¢ ta spada po wykorzystaniu ta-
two dostepnego substratu pokarmowego w wyniku autolizy wiekszosci komérek lub
przejscia pozostatych w faze spoczynku.
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Promieniowce sg bardzo aktywnymi mineralizatorami substancji organicznej
czerpigc z jej rozktadu energie oraz azot i wegiel do budowy wtasnych ciat. Liczne
promieniowce sg zdolne do rozktadu celulozy i chityny. Wiekszo$¢ promieniowcéw
moze zywic sie zwigzkami, ktére z trudnoscig sg rozktadane przez inne bakterie.
Wiele gatunkéw wytwarza enzymy zewnatrzkomérkowe miedzy innymi amyloli-
tyczne, celulolityczne i pektynolityczne.

Obok bakterii zasadniczg role w krgzeniu substancji pokarmowej w glebie
(i przeptywie energii) odgrywajg grzyby. Ze wzgledu na mate rozmiary stosunek
ich powierzchni do objetosci jest bardzo duzy, co pozwala na szybkg wymiane
substancji miedzy wtasng komorkg a srodowiskiem. Réwnie wazne jest ich szybkie
rozmnazanie sie. Grzyby sg bezchlorofilowymi heterotrofami bytujgcymi na martwej
materii organicznej lub pasozytami.

Mikroorganizmy wydzielajg do $rodowiska glebowego ré6znorodne enzymy, ale
najwazniejsze dla przemian zachodzgcych w $rodowisku uprawnym sg te, ktére
biorg udziat w degradacji celulozy i innych sktadnikbw komérek roslinnych oraz
w przemianach azotu, fosforu czy siarki. Enzymy glebowe sg naturalnymi mediato-
rami i katalizatorami wielu proceséw glebowych. Jest to m.in. rozktad uwalnianej do
gleby podczas wegetacji roslin substancji organicznej, reakcje powstawania i roz-
ktadu préchnicy glebowej, uwalnianie i udostepnianie roslinom substancji mineral-
nych, detoksykacja ksenobiotykow, nitryfikacja i denitryfikacja.

W badaniach enzymatycznych gleby poszukuje sie enzyméw, ktérych aktyw-
nos¢ moze stuzy¢ jako ,wskaznik zyznosci gleby”. Oznaczanie aktywnosci dehy-
drogenaz w glebie jest wskaznikiem intensywnosci metabolizmu oddechowego
mikroorganizméw glebowych, gtéwnie bakterii i promieniowcow. Aktywnos¢ fosfa-
taz moze by¢ dobrym wskaznikiem mineralizacji fosforu organicznego oraz aktyw-
nosci biologicznej gleby.

Pobranie probek roslinnych nastgpito w terminie | — 10.06.2011, pobranie proé-
bek z kontroli i z powierzchni traktowanych po dwoch zabiegach EM oraz w termi-
nie Il — 20.08.2011, po wielokrotnym zastosowaniu EM.

Badania zawarto$ci chlorofilu ro$lin kontrolnych i traktowanych EM

Barwniki fotosyntetyczne (asymilacyjne) to barwne zwigzki chemiczne odgrywa-
jace kluczowg role w procesie fotosyntezy i nadajgce barwe lisciom. Wyréznia sie
trzy grupy barwnikéw: chlorofile, karotenoidy i fikobiliny. U roélin wyzszych stosu-
nek ilosciowy chlorofilu a do b wynosi okoto 3:1. Sktad oraz zawarto$¢ barwnikéw
zmienia sie wraz z rozwojem rosliny oraz zalezy od natezenia i widma $wiatta oraz
dostepnosci sktadnikbw mineralnych. Zawarto$¢ i odpowiednie proporcje obu chlo-
rofili stanowig wskaznik kondyciji roslin i wlasciwej dostepnosci sktadnikbw mineral-
nych, dlatego analiza ilosciowa i jakosciowa chlorofili w roslinach traktowanych
preparatami EM moze by¢ indykatorem oddziatywania mikroorganizméw EM na
pobieranie i dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych dla roslin. Chlorofil oznaczano
metodg Amona (1946). Dla potrzeb niniejszego projektu w celu wykonania oceny
zawarto$ci chlorofilu pobrano dwukrotnie probki lisci truskawek (30.04.11 — przed
rozpoczeciem doswiadczeh po wysadzeniu roslin w polu oraz 20.08.11 — po wielo-
krothnym zastosowaniu EM). W przypadku zi6t traktowanych preparatem EM po-
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brano probki lisci po zakonczeniu doswiadczenia, czyli po wykonaniu oSmiu zabie-
goéw z EM Bio-World.

Wspétpraca z IWNiIRZ

Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizméw w uprawie ziét (koztek
lekarski, lubczyk ogrodowy)

W 2011 roku zatozono w Stonsku doswiadczenie w uktadzie blokéw losowych,
w trzech powtdrzeniach, na poletkach o pow. 15 m% Rosliny sadzono w rozstawie
0,45 x 0,22 m. W doswiadczeniach badane byly nastepujgce gatunki roslin zielar-
skich: koztek lekarski odm. ‘Polka’, lubczyk ogrodowy odm. ‘Amor’.

Koztek lekarski jest jedng z podstawowych roslin zielarskich najczesciej upra-
wiang w Polsce. Jego uprawa jest ciekawg propozycjg dla plantatorow posiadaja-
cych mate i sSrednie gospodarstwa.

Lubczyk ogrodowy to wysoka bylina o zielonozéttych kwiatach. Mtode liscie ze-
brane na wiosne, mozna mrozi¢ lub suszyé. Aromatyczny lubczyk stanowi dodatek
do zup, bulionéw i pieczeni. Bardzo czesto wykorzystujemy réwniez korzenie lub-
czyku. Wymienione dwa gatunki zi6t sg przedmiotem badan, ktoére realizowano
wspolnie z zespotem Pani dr hab. Katarzyny tozykowskiej z IWNIRZ w Poznaniu.
Zespobt pracownikéw |IOR-PIB wykonat doswiadczenia z wielokrotnym zastosowa-
niem efektywnych mikroorganizméw poprzez oprysk nalistny. Wykonano dwa wa-
rianty do$wiadczen:

— wariant z EM — wykonano 8 zabiegdw nalistnych z roztworem EM w koncentracji

5% (50 ml EM Bio-World 1 | wody)

— wariant kontrolny — bez zabiegéw z EM.

Zbioru surowca obu gatunkéw (koztek — korzenie, lubczyk — korzenie i liscie)
dokonano jesienig z powierzchni 1m® na kazdym poletku i z kazdej kombinacji. Na
wszystkich poletkach surowiec zbierany byt recznie i tak samo przygotowywany do
wazenia i suszenia. Korzenie po umyciu wazono i okreslano ich plon, a nastepnie
korzenie krojono i suszono w suszarni komorowej w temperaturze 35°C. Oznacza-
no $wiezy i suchy plon surowca oraz zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu.

UZYSKANE WYNIKI

Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizméw w uprawie truskawek

Tabela 1. Wplyw zabiegdébw z EM na rozwdéj roslin

Wariant Srednia liczba roztogéw [szt.] Srednia masa zielona [g]
| — zanurzanie korzeni+ 15 nalistnych 6,0* 44,00*
Il — zanurzanie korzeni + 8 nalistnych 6,1* 54,47*
Il — 8 zabiegbw nalistnych 5,6* 53,33*
Kontrola 4,5 26,47

Obserwacja 20.08.11, * statystycznie istotnie rézne od pozostatych danych w obrebie kolumny, test
t-Studenta, p<0,05
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Reakcje obronne roslin po EM oceniane w dwoéch terminach
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Rys. 1. B-glikozydaza w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World
w zaleznoéci od terminu poboru prébek i wariantu doswiadczenia
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Rys. 2. Fenole w lisciach truskawki traktowanych EM Bio-World
w zaleznoéci od terminu poboru prébek i wariantu do$wiadczenia

R-glikozydaza jest enzymem odpowiedzialnym za rozpad cukrow do wolnych
aglikonéw. Substancje te sg prekursorami izoflawonoidéw. Izoflawonoidy sg to
aromatyczne (pierécieniowe) zwigzki polifenolowe. Izoflawonoidy majg dziatanie
bakteriobdjcze i grzybobdjcze. W komérkach roslinnych zaréwno aktywno$é perok-
sydaz (w tym R-glikozydazy), jak i wzrastajgcy poziom flawonoidéw (zwigzkéw
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fenolowych) jest jednym z fizjologicznych odpowiedzi obronnych przed atakiem
przez patogeny. Po dwukrotnym zastosowaniu w czerwcu produktu EM Bio-World,
wida¢ wyrazny wzrost aktywno$ci R-glikozydazy. Jednocze$nie wzrasta ilo$¢ sub-
stancji fenolowych. Moze to wskazywaé na aktywacje proceséw obronnych rosliny
po zastosowaniu EM. Po wielokrotnych zabiegach EM, pod koniec sezonu wege-
tacyjnego, aktywnos¢ R-glikozydazy maleje. Jednocze$nie odnotowano nieznacz-
ne podwyzszenie zawartosci fenoli w komdrkach lisci truskawki. Nagromadzenie
tych substancji o dziataniu bakterio i grzybobojczym moze oddziatywaé pozytywnie
na zdrowotno$¢ plantacji traktowanych EM.

Badania mikrobiologiczne gleby

Tabela 2. Wptyw dwbch zabiegow z EM na liczebno$¢ drobnoustrojow w prébce
gleby pobranej z powierzchni traktowanej i kontrolnej; termin | — 10.06.11

Liczebno$¢ drobnoustrojow
jtk w 1 g gleby (jednostki tworzace kolonie)
Wariant ogélna ilogé bakterie bakterie o
bakterii oligotroficzne kopiotroficzne promlenelowce grzy‘lt) y
(10% 1) 10% (10°) (10%)
Kontrola 54.93 177.10 61.90 63.46 0.41
EM 22.21 49.98 19.04 20.55 0.00

Tabela 3. Wplyw dwoch zabiegow z EM na aktywno$é enzymatyczng w prébce
gleby pobranej z powierzchni traktowanej i kontrolnej; termin | — 10.06.11

Aktywno$¢ enzymatyczna
Wariant dehydrogenaza fosfataza
umolTPF g™'s.m. gleby-24 h™' umolPNP g™''s.m. gleby-24 h™
Kontrola 0.00019 0.094
EM 0.00003 0.121

Tabela 4. Wplyw wielokrotnych zabiegébw z EM na liczebnos¢é drobnoustrojow
w prébce gleby pobranej z powierzchni traktowanej i kontrolnej; termin Il —
20.08.11

Liczebno$¢ drobnoustrojow
jtk w 1 g gleby
Wariant ogolna ilos¢ bakterie bakterie .
bakterii oligotroficzne kopiotroficzne promlenéowce ngyP Y

(10°) (10%) (10%) (10°) (10%)
Kontrola 45.82 72.62 26.80 26.15 0.43
| 41.70 55.03 29.67 10.60 0.86
I 48.52 57.11 31.77 12.49 0.00
1]l 25.46 56.09 30.20 11.39 0.00
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Tabela 5. Wptyw wielokrotnych zabiegbw z EM na aktywno$¢ enzymatyczng
w prébce gleby pobranej z powierzchni traktowanej i kontrolnej; termin 1l —

20.08.11
Aktywnos¢ enzymatyczna
Wariant dehydrogenaza fosfataza
pmol TPF g'1 s.m. gleby-24 h™' pmolPNP g'1 s.m. gleby-24 h™'

Kontrola 0.0017 0.147

| 0.0015 0.134

Il 0.0018 0.136

1 0.0007 0.148

Zawartos¢ chlorofilu w lisciach truskawki (rosliny kontrolne i trakto-

wane EM)

Tabela 6. Zawartos¢ chlorofilu w zaleznosci od terminu pobrania probek oraz cze-
stotliwosci stosowania EM

N o Chlorofil a Chilorofil b Chlorofila + b
Kombinacja /roslina . . P
[g/g $wiezej masy] | [g/g Swiezej masy] | [g/g Swiezej masy]

Truskawki z 30.04.2011 (start) 1114,485 347,078 1464,067
Trusll<awki — kontrola 20.08.11 (zakon- 1312,470 414,482 1729,926
czenie)

Wariant | EM 1106,825 355,372 1464,731
Wariant Il EM 1224,190 431,609 1658,774
Wariant lll EM 1630,980 541,625 2176,420

Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizméw w uprawie
lekarski, lubczyk ogrodowy)

Tabela 7. Wpltyw zabiegéw EM na Srednie wartosci dla lubczyku

ziot (koztek

Srednia a s Srednia
a . . v Swieza Sucha v
Swieza Sucha masa | zawarto$é masa masa zawartos¢
Kombinaci masa lisci | lisci lubczy- olejku w [ [~ olejku w
ombinacja lubczyka ka lisciach korzeniach
> 2 lubczyka lubczyka
[kg/m"] [kg/m?] lubczyku kg/m’] [kg/m?] lubczyka
[%] 9 ¢ [%]
Ekologiczna 0,95 0,21 0,85 1,25 0,42 0,6
Ekologiczna + EM 1,22 0,57 1,0 2,33 0,83 0,88

Tabela 8. Wptyw zabiegow EM na Srednie warto$ci dla koztka lekarskiego

Swieza masa Sucha masa Zawartos¢ olejku
Kombinacja korzeni kozika korzeni kozika w korzeniach koztka
[kg/m?’] [kg/m?’] [%]
Ekologiczna 3,15 0,88 0,35
Ekologiczna + EM 3,25 0,98 0,5
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Zawarto$é chlorofilu w roslinach zielarskich w zaleznos$ci od stoso-

wania EM Bio-World

Tabela 9. Wptyw o$miokrotnych zabiegéw z EM na zawarto$¢ chlorofilu w liciach

ziot
L o Chilorofil a Chlorofil b Chlorofila + b
Kombinacja /roslina P PR .
[g/g swiezej masy] | [g/g Swiezej masy] | [g/g Swiezej masy]

Koztek lekarski — ekologia 631,135 175,395 807,853
Kozlek lekarski — ekologia + EM 585,885 162,459 749,571
Lubczyk ogrodowy — ekologia 301,400 76,477 378,476
Lubczyk ogrodowy — ekologia + EM 301,550 90,661 392,874

Data poboru prébek — 20.08.11 — zakonczenie doswiadczenia

WNIOSKI

1.

Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy rozwojem roslin w zaleznosci od
czestotliwosci traktowania roslin preparatami EM. Dla wszystkich kombinacji
zEM zanotowano istotny wzrost Sredniej liczby produkowanych roziogéw
i Sredniej masy zielonej w poréwnaniu do kontroli. Rosliny traktowane EM cha-
rakteryzowaty sie silniejszym wzrostem i brakiem objawow plamistosci.

Po dwukrotnym zastosowaniu EM zanotowano wzrost R-glikozydazy oraz
wzrost poziomu fenoli w poréwnaniu do lisci kontrolnych. Po zastosowaniu wie-
lokrotnym EM (8 lub 15x) aktywnos¢ R-glikozydazy maleje w zalezno$ci od wa-
riantu. Jej najwyzszg wartos¢ obserwowano przy zabiegach 15-krotnych. Jed-
noczesnie nastgpit dalszy wzrost fenoli, ktérych poziom jest zblizony dla
wszystkich wariantéw. Sugeruje to zwigkszenie zdolnosci systemu obronnego
roslin traktowanych.

Badania mikrobiologiczne gleby pobranej z powierzchni jedynie dwukrotnie
traktowanej EM i kontrolnej wykazaty wyzszg liczebno$¢ drobnoustrojéw znaj-
dujgcych sie w glebie kontrolnej. Mikroorganizmy wprowadzone wraz ze szcze-
pionkg EM mogty okazaé sie konkurencyjne w stosunku do drobnoustrojéw au-
tochtonicznych bytujgcych w glebie. W badanych prébkach glebowych réznice
aktywnosci enzymatycznej pomiedzy poszczegdlnymi wariantami byty na zbli-
zonym poziomie, aczkolwiek dla probki kontrolnej zanotowano wiekszg aktyw-
no$¢ dehydrogenaz w poréwnaniu do prébki z EM.

Po wielokrotnych zabiegach z EM, badania mikrobiologiczne wykazaty wiekszg
liczbe bakterii oligotroficznych znajdujgcych sie w prébkach kontrolnych. W ra-
mach kombinacji z EM ich zawarto$¢ byta zblizona. Liczebno$¢ bakterii kopio-
troficznych byta zblizona dla wszystkich wariantéw. Zdecydowang wiekszg li-
czebnos¢ promieniowcow zanotowano w prébce kontrolnej. Wptyw zabiegéw
EM zostat jedynie odzwierciedlony w badaniach prébki pobranej z powierzchni,
gdzie najczes$ciej wykonano zabiegi nalistne (15 x) i dotyczyt on jedynie zwigk-
szenia zawartosci grzybow. Ogdlnie, mozna przyjaé, ze oprocz parametru “za-
wartos¢ grzybéw” nie stwierdzono znaczgcego wptywu ani wykonanych zabie-
gow ani ich czestotliwosci na liczebno$é drobnoustrojow.
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5. W prébkach pobranych po wielokrotnych zabiegach z EM nie stwierdzono réz-
nic w aktywnoséci dehydrogenazy pomigedzy wariantami.

6. Zanotowano wzrost chlorofilu a + b w lisciach po zakonczeniu doswiadczenia,
w poréwnaniu do wartosci uzyskanych w momencie jego rozpoczynania, jest to
powigzane z intensywnos$cig wzrostu roélin w trakcie sezonu. Nie stwierdzono
znacznego wptywu zabiegdbw EM na zawarto$¢ chlorofilu a+b. Pojawita sie na-
wet tendencja zwiekszonego udziatu chlorofilu a+b w roslinach kontrolnych.
W przypadku roélin traktowanych najczesciej EM (15x) zanotowano zmniejsze-
nie zawartosci chlorofili, co zostato prawdopodobnie odzwierciedlone w najniz-
szej masie zielonej roslin zebranych z wariantéw z EM.

7. Zabiegi EM wptynety na rozwdj roslin zielarskich, co zostato odzwierciedlone
w zwigkszonych wartosSciach Swiezej i suchej masy lisci i korzenia lubczyka.
Podobng tendencje zwigkszenia masy surowca suchego i $wiezego zaobser-
wowano po zabiegach EM na powierzchni kozitka. Dla obu ziét stwierdzono ten-
dencje zwigkszenia zawarto$ci olejku po zabiegach EM. Zawarto$¢ chlorofili
w lisciach koztka lekarskiego po zabiegach mikrobiologicznych byly nizsze
w poréwnaniu do lisci kontrolnych. W przypadku lubczyka ogrodowego nie
stwierdzono znacznych réznic.

Autorzy dzigkujg Pani dr hab. lwonie Morkunas oraz Zespotowi Zespotu Zaktadu Fizjologii
Roslin UP w Poznaniu, ktéry zaangazowany byt w niniejsze badania. Osobne podzigkowa-
nia sg kierowane do Pani dr hab. Katarzyny tozykowskiej wraz z Zespotem z IWNiRZ
w Plewiskach oraz do Pani dr inz. Katarzyny Gluchowskiej z Katedry Mikrobiologii Ogélnej
i Srodowiskowej UP w Poznaniu

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w roku 2011 znajdzie sie na stronie interne-
towej http://www.ior.poznan.pl/index.php?strona=430

Kontakt: J.Kowalska@ior.poznan.pl, tel. (61) 864-90-77
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Metody zastgpienia miedzi w ochronie warzyw i zi6t
uprawianych w rolnictwie ekologicznym

Kierownik tematu: dr hab. Jolanta Kowalska

Wykonawcy:
dr hab. Jolanta Kowalska, prof. dr hab. Danuta Sosnowska,
dr inz. Dorota Remlein-Starosta, dr Dariusz Drozdzyriski,
dr Pankracy Bubniewicz, Renata Wojciechowska, Lidia topatka

Wspdtpraca: Instytut Ro$lin Zielarskich i Wtdkien Naturalnych w Plewiskach,
Zaktad Hodowli Roslin Zielarskich, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Zaktad Fizjologii Ro$lin

WSTEP | CEL BADAN

Zastosowanie w ochronie upraw ekologicznych preparatéw opartych na miedzi
jest dozwolone ustawodawstwem unijnym i krajowym. Pamietaé jednak nalezy, ze
stosowanie miedzi w ochronie przed patogenami chorobowymi bedzie ograniczane
(1,5do 25 kg-ha_1), a wkroétce zostanie zakazane. W zwigzku z tym podjeto dzia-
tania zmierzajgce do poszukiwania metod zastepczych. Szczegblng uwage zwro-
cono na wykorzystanie mikroorganizméw (np. Trichoderma atroviridae, T. harzia-
num, Bacillus subtilis). Czes¢ z tych mikroorganizmoéw jest dostepnych na rynku
w produktach petnigcych role stymulatoréw uprawy lub poprawiajgcych witasnosci
gleby. Grzyby Trichoderma spp. produkujg caty szereg substancji o dziataniu anty-
biotycznym, a ostatnio poznanym elementem oddziatywania Trichoderma spp. jest
mikroparazytyzm. MozZe on réwniez wspdtzawodniczy¢ w pobieraniu substanciji
odzywczych obecnych w postaci wydzielin na powierzchni organéw roélinnych,
a niezbednych do kietkowania grzyboéw patogenicznych. Tym samym zostaje ogra-
niczona mozliwosci zasiedlania organéw ro$linnych przez inne organizmy szkodliwe.

Badania realizowano na powierzchni rolniczej znajdujgcej sie w Polowej Stac;ji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gorze, ktéra jest certyfikowana przez jednostke
certyfikujgcg ,Ekogwarancja” oraz na prywatnej powierzchni ekologicznej zlokali-
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zowanej w Stonsku i na terenie certyfikowanego pola znajdujgcego sie w Instytucie
Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Plewiskach. Prace badawcze dotyczace
melisy lekarskiej realizowane byty przy wspétpracy z zespotem Pani dr hab. Kata-
rzyny tozykowskiej (IWNiRZ).

W ramach realizacji celu gtéwnego, jakim jest poszukiwanie metod zasta-
pienia miedzi w ochronie warzyw (ziemniakéw) i ziét (melisy) w rolnictwie
ekologicznym realizowany byly cele szczegotowe odpowiadajace dwém za-
daniom.

PRZEBIEG BADAN

1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma asperellum w uprawie
ziemniaka

Zastosowano preparat dostepny w Polsce o nazwie Trifender WP. Jest on
wprowadzony do handlu na podstawie art. 5 ustawy z dnia 10 lipca 2007 r. o na-
wozach i nawozeniu (Dz.U. Nr 147, poz. 1033) pod warunkiem jego rejestracji
przynajmniej w jednym z krajow UE. Produkt stosowany byt na polach uprawnych
w gospodarstwie ekologicznym w Stohsku oraz na certyfikowanej powierzchni rol-
niczej nalezgcej do IOR-PIB w Winnej Gorze. Mikroorganizm Trichoderma asperel-
lum stosowano doglebowo i nalistnie. W do$wiadczeniach polowych wykorzystano
nastepujgce odmiany ziemniaka:

— Cyprian — odmiana wczesna, jadalna, $rednio odporna na wirusy Y i lisciozwoju

oraz na zaraze ziemniaka na liSciach na poziomie 5.

— Tajfun — odmiana sredniowczesna, odporna na wirusy, srednio odporna na po-

razenie zarazg ziemniaka, na lisciach na poziomie 5.

— Ditta — $redniowczesna odmiana jadalna, odporna na zaraze bulw (w skali 5),
jednak dla lisci wykazuje odporno$¢ na poziomie jedynie 3.

Produkt mikrobiologiczny Trifender WP byt doglebowo aplikowany w dawce
1 kg, a nastepnie nalistnie w dawce 100 g-ha‘1. Przy ustalaniu metodyki badan
kierowano sie rowniez wynikami otrzymanymi w 2010 r. Schemat wykonywanych
zabiegow w 2011 r. zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Schemat aplikowania preparatu Trifender WP i preparatu Miedzian 350
SC na powierzchni ziemniakoéw ekologicznych w trakcie wegetaciji

Odmiana Lo Stosowanie doglebowe Stosowanie nalistne
ziemniakow | Miedzian 350 SC (1 kg-ha™) (100 g-ha™, 600 | wody/ha)
Ditta 3 zabiegi/ 2,5 I‘ha™ nie stosowano 7 zabiegow, w okresie 8.06-19.07
Tajfun 3 zabiegi/ 2,5 I'ha™ nie stosowano 7 zabiegow, w okresie 8.06—-19.07
Cyprian 3 zabiegi/ 2,5 I'ha™ Jednorazowp 6—8 zabiegbéw, w okresie 3.06—27.07

przed sadzeniem

Na powierzchni w Winnej Gérze, gdzie zasadzono odmianeg Ditta i Tajfun do-
Swiadczenia wykonano w kombinacjach:
1) Zabiegi nalistne produktem Trifender WP,
2) Zabiegi nalistne $rodkiem Miedzian 350 SC (13.06, 6.07, 19.07.2011),
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3) Powierzchnia kontrolna, gdzie nie wykonywano zadnych zabiegow.

Na powierzchniach wszystkich kombinacji zwalczano stonke ziemniaczang
Srodkiem zawierajgcym spinosad (2 zabiegi w odstepie siedmiodniowym: 8.06 oraz
13.06.11) oraz wykonano zabiegi odchwaszczajgce (obsypnik, reczne pielenie).
Srodek miedziowy stosowano z siedmiodniowym odstepem w odniesieniu do za-
biegbéw mikrobiologicznych.

Na powierzchni w gospodarstwie ekologicznym w Storisku zatozono doswiad-
czenie z odm. Cyprian, wykonano nastepujgce kombinacje:

1) jednorazowy zabieg doglebowy przed sadzeniem,

2) zabieg nalistny wykonany oémiokrotnie,

3) jednorazowy zabieg doglebowy oraz zabiegi nalistne wykonane szesciokrotnie,
4) zabieg nalistny wykonany trzykrotnie srodkiem Miedzian 350 SC,

5) powierzchnia kontrolna, gdzie nie wykonywano zadnych zabiegow.

Podobnie jak na poprzedniej powierzchni zwalczanie stonki ziemniaczanej
przeprowadzono z zastosowaniem spinosadu, jako trzykrotne zabiegi nalistne.

W doswiadczeniach oceniano stopieh porazenia chorobg tetéw i lisci ziemnia-
czanych dziesieciu roslin, wytypowanych w trzech lokalizacjach (n = 10 x 3) osob-
no dla powierzchni kazdej kombinacji i dla kazdej z odmian ziemniaka. Oceniono
catkowity plon, wielko$¢ bulw.

Badania nad reakcjami obronnymi ro$lin ziemniaka

Nowym elementem wprowadzonym w niniejszym projekcie sg badania prowa-
dzone we wspdtpracy z dr hab. Iwong Morkunas wraz z Zespotem z Zakfadu Fizjo-
logii Roslin UP w Poznaniu. Oceniane byly prébki roslin ziemniaka pobranych
z powierzchni nie traktowanych i traktowanych T. asperellum.

Po kontakcie roslinnych bton komérkowych z patogenem nastepuje wzrost iloéci
aktywnych form tlenu np. 0%, H,0, i w konsekwenciji wybuch tlenowy, ktory dziata
cytotoksycznie na zakazone komorki roslinne. W rezultacie mamy do czynienia
z tzw. systemiczng odpornoscig nabytg. Wyrdznia sie¢ obecnie czternascie klas
ro$linnych biatek biorgcych udziat w tym procesie. Sg to m.in. glukanazy, chityna-
zy, osmotyny, inhibitory proteaz, proteinazy, lizozymy, peroksydazy (m.in. B-gluko-
zydaza), biatka dziatajgce bakteriobdjczo, uczestniczace w apoptozie. Aby po-
twierdzi¢ zaktadang hipoteze o wplywie T. asperellum na indukowanie odpornosci
roélin ziemniaka przeprowadzane sg analizy porownawcze dla (B-glukozydazy
i substancji fenolowych w ro$linach traktowanych i nietraktowanych preparatem
Trifender. Ponadto oceniano anionorodnik ponadtlenkowy, ktory jest reaktywng
forma tlenu, jego wzmozone generowanie jest obserwowane w roslinie po infekciji.

Probki testowe lisci do badan, ktore planowane sg do przeprowadzenia w roku
nastepnym, pobrano 10.06.11 (na powierzchni wykonano jeden zabieg doglebowy
przed sadzeniem oraz jeden zabieg mikrobiologiczny) oraz z powierzchni nie trak-
towanej zadnym $Srodkiem, powierzchnia doswiadczalna, z ktérej pobrano probeki,
znajdowata sie w Stonsku.
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Wspétpraca z IWNIRZ w Plewiskach

2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma asperellum w ochronie
melisy przed septorioza

Materiatem do badan byty wybrane rosliny melisy lekarskiej w do$wiadczeniu
zatozonym w 2008 r. w systemie ekologicznym i konwencjonalnym w Plewiskach.
Przygotowano trzy kombinacje doswiadczenia:

— konwencjonalny system uprawy melisy bez zabiegéw preparatem Trifender WP,
— ekologiczny system uprawy melisy bez zabiegéw preparatem Trifender WP,
— ekologiczny system uprawy melisy z zabiegami preparatem Trifeder WP.

W systemie konwencjonalnym nie stosowano chemicznych $rodkéw ochrony
roslin, jedynie nawozy syntetyczne. Trifender WP stosowany byt jako trzykrotne
opryskiwanie nalistne w dawce produktu 100 g-ha‘1 i objetosci wody 500 I-ha™.
Antagonista T. asperellum stosowany byt na wybranych poletkach z systemu eko-
logicznej uprawy. Kazda kombinacja stosowana byta w trzech powtoérzeniach
(3 poletka). Dla potrzeb oceny porazenia lisci melisy przez septorioze melisy po-
brano prébki lisci z kazdego poletka. Stopien porazenia chorobg blaszki lisciowej
oceniano procentowo. Ocene wykonano w dniach 13.05 — po pierwszym zabiegu,
14.06 — po drugim zabiegu i 1.07.2011 r. — po trzecim zabiegu. Surowiec zebrano
w fazie kwitnienia. Oceniano plon Swiezej masy [kg], suchg mase [g], procentowy
udziat zawartosci lisci w surowcu. Zawarto$¢ olejku eterycznego w surowcu ze
wszystkich poletek w kazdej kombinacji zostata uwzgledniona w ocenie.

W celu oceny zasiedlenia lisci przez organizmy antagonistyczne oraz patoge-
niczne wykonano test kolonizacji powierzchni lisci przez grzyby. W tym celu liscie
pobierano z doswiadczalnych poletek do sterylnych plastikowych toreb. Niezalez-
nie od obserwowanych objawéw blaszki lisciowe umieszczano po jednej na szlace
Petriego (g 9 cm) z pozywkg PDA (Difco) pH 6,5. Szalki umieszczano w termosta-
cie w temperaturze 25°C. Po 3 dniach inkubacji oceniano stan poro$niecia przez
grzybnie inkubowanych lisci. Wykonywano réwniez wodne preparaty mikroskopo-
we w celu identyfikacji porastajagcych liscie grzybow.

Jednoczesnie z fragmentow lisci wykazujgcych objawy porazenia wykonano
izolacje na sztuczng pozywke, w celu potwierdzenia wtasciwej identyfikacji ocenia-
nych sprawcoéw choréb.
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UZYSKANE WYNIKI

1) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma asperellum w uprawie
ziemniaka

Tabela 2. Porazenie ziemniaka odm. Ditta (podatnej na zaraze ziemniaka) w za-
leznosci od kombinacji doswiadczen i terminu obserwaciji

Procent porazenia tetéw i lisci ziemniaczanych przez chorobe

Stosowany produkt ochronny termin obserwacji

11.07 19.07 25.07 1.08 8.08
Trifender WP 4 8,8 13 30.5 88,5
Miedzian 50 WP 2 7,8 13 28 51,7
Kontrola 6,7 13 23 42,5 98,5

Tabela 3. Porazenie ziemniaka odm. Tajfun ($rednio podatnej na zaraze ziemnia-
ka) w zaleznosci od kombinacji doswiadczen i terminu obserwacji

Procent porazenia fetéw i lisci ziemniaczanych przez chorobe

Stosowany produkt ochronny termin obserwacji

11.07 19.07 25.07 1.08 8.08
Trifender WP 4,8 10 22 44,8 67,5
Miedzian 50 WP 6 11 26,8 51 74
Kontrola 2,7 8,2 19,5 38,2 62.5

Tabela 4. Porazenie ziemniaka odm. Cyprian (Srednio podatnej na zaraze ziem-
niaka) w zaleznosci od kombinacji doswiadczen

Procent porazenia tetow i lisci ziemniaczanych przez chorobe
Termin - jednokrotny jednorazowy zabieg dogle- | zabieg nalistny miedzian 50
obserwacji | zabieg doglebowy | bowy oraz zabiegi nalistne z Trifender WP kontrola
z Trifender WP z Trifender wykonane 6x wykonany 8x
27.07.11 21,3 10 6,2 53 26,2

16.08.11 po obfitych opadach liscie ziemniaka bardzo silnie zaschty, w zwigzku z tym zaprzestano
obserwac;ji.

Tabela 5. Plon ziemniakdéw pobranych z 10 krzaczkéw zlokalizowanych w 3 lokali-
zacjach, ktére oceniano pod katem porazenia patogenem Phytophtora infestas
w kazdej kombinacji doswiadczenia; dane otrzymano po przeliczeniu na 1 rosline

Bulwy jadalne Sadzeniaki Bulwy mate Plon ogolny kg/
Eé‘;f;‘r';’:;i szt./krzaczek | szt./krzaczek |szt.krzaczek| pow. catkowita kombinacji /t-ha™
Ditta | Tajfun| Ditta | Tajfun | Ditta | Tajfun Ditta Tajfun
Trifender WP 0,76 | 2,1 4,5 2,6 4,6 1,9 1785 kg /44,6t | 1162,5kg /38,7 t
Miedzian 50 WP | 1,6 0,9 4,2 1,8 3,8 1,8 | 1207,5kg /30,1t | 1012,5 kg /33,7 t
Kontrola 1,2 1,7 2,4 1,8 2,9 1,2 892,5 kg /22,3 t 735kg /24,5t

Wymiary bulw matych — do 3,5 cm, wymiary sadzeniakéw — 3,5-5,5 cm, wymiary bulw jadalnych —

powyzej 5,5 cm
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Wstepne wyniki nad reakcjami obronnymi roélin ziemniaka

umole p-nitrofenolu/1g $wiezej masy

kontr. Trifender.

Rys. 1. R-glikozydaza w lisciach ziemniaka traktowanych mikrobiologicznie
— jeden zabieg doglebowy i jeden zabieg nalistny (pobor lisci 10.06.2011)
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Rys. 2. Fenole w lisciach ziemniaka traktowanego mikrobiologicznie
— jeden zabieg doglebowy i jeden zabieg nalistny (pobor lisci 10.06.2011)

Swiezej masy

Poziom anionorodnika ponadtlenkowego/1g

kontrola Trifender

Rys. 3. Oznaczenie anionorodnika ponadtlenkowego w lisciach ziemniaka traktowanego preparatem
Trifender — jeden zabieg doglebowy i jeden zabieg nalistny wykonany 3 dni przed poborem lisci
(10.06.2011)
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2) Ocena wykorzystania mikroorganizmu Trichoderma asperellum w ochronie
melisy przed septoriozg
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Rys. 4. Wptyw trzykrotnych zabiegéw nalistnych preparatem Trifender WP na $redni procent porazenia
przez septorioze blaszki lisciowej melisy lekarskiej uprawianej w odmiennych systemach produkgciji

30

o3
X
] .g 25 .
c © @ uprawa konwencjonalna
33
Z _g 20 B uprawa ekologiczna
€

©
E 3 0O uprawa ekologiczna z
ig’ .% 15 Trichoderma
g%
N >
T £
£g10 -
» 0
ST
%8
88 51
<)
o

0 ,
13.05 14.06 1.07
data obserwacji

Rys. 5. Wplyw trzykrotnych zabiegéw nalistnych preparatem Trifender WP na $redni procent uszkodzen
powodowanych przez zerujgce owady na lisciach melisy lekarskiej uprawianej w odmiennych
systemach produkcji
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Tabela 6. Srednie wyniki uzyskane z do$wiadczenia realizowanego na poletkach
IWNIRZ w Plewiskach

Swieza masa Sucha masa Udziat lisci Zawartos¢ olejku
Kombinacja surowca surowca w suchej masie | w surowcu suchym
[kg/m?] [g/m’] [%] [%]
Ekologiczna 1,33 529,7 59 0,12
Ekologiczna + Trifender WP 1,23 510,53 60 0,12
Konwencjonalna 1,63 440,23 67,3 0,12

Tabela 7. 1zolacja z lici wytoZzonych na pozywke PDA bez odkazania powierzch-
niowego (16.06.2011)

Rodzaj uprawy Szalka Obecnoé(’: Idgnyfikacja grzyt?? .
grzybni porastajgcego blaszki lisciowe
1 tak Alternaria, alternata, Septoria melissae
Uprawa konwencjonalna 2 tak Alternaria, alternata
3 tak Alternaria alternata, Penicillium spp.
1 tak Alternaria alternata, Penicillium spp.
Uprawa EKO + Trichoderma 2 tak Septoria melissae
3 tak Alternaria, alternata
1 tak Alternaria, alternata
Uprawa EKO 2 tak Alternaria alternata, Penicillium spp.
3 tak Alternaria, alternata

Tabela 8. I1zolacja ze skrawkéw lisci wykazujacych objawy porazenie przez Septo-
ria melissae, wytozonych na pozywke PDA z odkazaniem powierzchniowym

. Liczba Liczba —
Rodzaj uprawy Szalka skrawkow | izolatow Identyfikacja
1 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
Uprawa - -
. 2 5 4 4 x Septoria melissae
konwencjonalna
3 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
1 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
Uprawa EKO + 2 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
Trichoderma
3 5 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
1 4 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
Uprawa EKO 2 4 5 1 x Alternaria, alternata, 4 x Septoria melissae
1 x Alternaria, alternata, 3 x Septoria melissae,
3 5 5 : o .
1 x niezarodnikujgcy biaty

PODSUMOWANIE REZULTATOW

Zastosowanie mikroorganizmu w uprawie ziemniakow odmiany Ditta przyczyni-
o sie do ograniczenia sprawcy zarazy ziemniaka na poziomie zblizonym do dzia-
tania preparatu Miedzian 350 SC. W momencie jednak, kiedy obserwowano zwiek-
szenia presji patogenu skuteczno$¢ ograniczania objawdw choroby byta silniejsza
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na powierzchni traktowanej srodkiem miedziowym, osiggajac w efekcie okoto 30%
wiekszg skutecznos¢ w poréwnaniu do powierzchni traktowanej preparatem Tri-
fender. Preparat miedziowy ograniczyt objawy zarazy ziemniaka w stosunku do
powierzchni kontrolnej o okoto 47%. Chronigc powierzchnie uzyskano plon, ktéry
byt najwyzszy z powierzchni traktowanej mikrobiologicznie (44,6 t-ha_1), aczkolwiek
jest to zwigzane gtéwnie z najwiekszym udziatem frakcji bulw matych sadzeniakéw.
Najwigkszy udziat frakcji bulw jadalnych uzyskano z powierzchni traktowanej mie-
dzig. Plon z powierzchni kontrolnej byt najnizszy, wynosit 22,3 t-ha™' i byt 0 50%
nizszy w poréwnaniu do plonu zebranego z powierzchni traktowanej mikrobiolo-
gicznie. Nalezy zaznaczy¢, ze wykonano 3 zabiegi Srodkiem miedziowym, nato-
miast produkt Trifender byt stosowany ponad dwukrotnie czesciej (siedem razy), co
wigze sie ze zwiekszonym naktadem koszéw fizycznych i ekonomicznych. W przy-
padku odmiany Tajfun preparat mikrobiologiczny wydaje sie skuteczniejszy w po-
réwnaniu do srodka miedziowego oceniajgc procentowg powierzchnie rosliny obje-
tej objawami chorobami, ale poszukujac réznic statystycznych pomiedzy tymi kom-
binacjami prawdopodobnie by ich nie znaleziono. W przypadku plonu stwierdzono,
ze z kombinaciji traktowanej mikrobiologicznie uzyskano wyzszy plon niz w poréw-
naniu do kombinacji z miedzig i kontrolnej (38,7, 33,7 i 24,5 t-ha™", odpowiednio).
Istotnym elementem plonu jest udziat réznych frakcji bulw, w przypadku odmiany
Tajfun, odmiennie jak w przypadku odmiany Ditta, stwierdzono wiekszy udziat bulw
jadalnych zebranych z powierzchni traktowanej mikrobiologicznie. Plon ogdélny
zebrany z powierzchni kontrolnej byt najnizszy i byt to spadek rzedu 36% poréwnu-
jac do plonu zebranego z powierzchni po nalistnych zabiegach z Trifender. Ocenia-
jac porazenie roslin odmiany Cyprian, srednio podatnej na zaraze, stwierdzono, ze
pod koniec lipca porazenie chorobg roslin wielokrotnie traktowanych mikrobiolo-
gicznie byto na poréwnywalnym poziomie w poroéwnaniu do roslin trzykrotnie opry-
skiwanych miedzig. Zastosowanie jedynie doglebowe stymulatora mikrobiologicz-
nego nie wptyneto na ograniczenie presji patogenu, konieczne sg wielokrotne za-
biegi nalistne, minimum w ilosci 4, preferowane 6—8. Zwieksza to oczywiscie koszty
uprawy, ale majgc na uwadze wycofanie miedzi w przyszitosci, jest to alternatywna
metoda uzyskania plonu ziemniakéw.

Reasumujac wyniki biezgce oraz z lat poprzednich, mozna stwierdzi¢, ze do-
glebowa aplikacja T. asperellum jest niewystarczajgca podobnie jak czterokrotnie
wykonywane zabiegi nalistne. W celu ograniczenia objawdw zarazy ziemniaka
nalezy wykonaé wielokrotne (6-8) zabiegéw nalistnych, ktére w umiarkowanej
presji patogenu mogg okaza¢ sie skuteczne, tzn. poréwnywalnie do miedzi. Plon
uzyskany z kilkuletnich do$wiadczen ze stymulatorem Trifender WP byt wigkszy niz
z powierzchni traktowanych miedzig lub kontrolnych (bez zabiegdéw ochronnych).
W przypadku odmian podatnych na zaraze obserwowano wyzszy plon, ale niestety
byt on zwigzany z wiekszym udziatem bulw matych, natomiast w przypadku odmian
$rednio podatnych wzrost plonu byt skutkiem zwiekszonego udziatu bulw jadal-
nych.

Prébki lisci ziemniaka oceniane pod kgtem nabywania odpornosci roslin oce-
niane przez Zespét Zaktadu Fizjologii UP w Poznaniu wykazaty, ze w przypadku
preparatu Trifender odnotowano wzrost aktywnosci R-glikozydazy. Nie stwierdzono
jednak podwyzszonej ilosci fenoli w komdrkach ziemniaka. Istnieje réwniez mozli-
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wos$¢, ze zastosowanie grzyba antagonistycznego T. asperellum mogto wywotywaé
innego typu reakcje obronne. Potwierdzajg to wyniki dla anionorodnika ponadtlen-
kowego, ktdérego wartosci wzrastajg po aplikacji T. asperellum.

W trakcie obserwacji melisy notowano najnizszy poziom porazenia septoriozy
lisci ro$lin uprawianych w systemie konwencjonalnym (od 4,5 do 10,8% w okresie
obserwacji). Najsilniej byty porazone rosliny z kombinacji ekologicznej, stopien ich
porazenia wzrastat wraz z trwaniem obserwacji. Trzykrotne zastosowanie Tricho-
dermy asperellum na roslinach z systemu ekologicznego ograniczyto objawy sep-
toriozy do poziomu zblizonego dla ro$lin uprawianych konwencjonalnie. Reasumu-
jac, objawy septoriozy w momencie zakonczenia obserwacji wystapity najstabiej na
powierzchni traktowanej mikrobiologicznie. Stopieh obserwowanych uszkodzen
roslin powodowanych przez owady byt zblizony dla wszystkich kombinacji. Jedynie
w momencie zakonczenia obserwacji stwierdzono najsilniej uszkodzone rosliny na
powierzchni ekologicznej. Zabiegi mikrobiologiczne spowodowaty mniej licznie
zasiedlenie owadoéw i ich zerowanie.

Srednie wyniki zebranej $wiezej masy surowca nie réznity sie w zaleznosci od
systemu uprawy. Najnizsze wartosci suchej masy surowca zanotowano dla mate-
riatu pozyskanego z kombinacji konwencjonalnej, ale réznice pomiedzy Srednimi
wynikami nie zostaty potwierdzone statystycznie. Nie stwierdzono wptywu systemu
uprawy, ani zabiegdbw mikrobiologicznych na udziat liSci w suchej masie oraz na
zawartos¢ olejku eterycznego. Wykonanie izolacji z lisci oraz ze skrawkow lisci
wykazujgcych objawy chorobowe potwierdzito, ze gtéwnym sprawca brgzowienia
lisci byta Septoria melissae, obok niej wyizolowano takze Alternaria alternata i Pe-
nicillium spp., jednak w znacznie mniejszym stopniu. Wyniki laboratoryjne wskazu-
ja, ze T. asperellum moze by¢ konkurencyjna takze w stosunku do wymienionych
patogendw.

Autorzy dzigkujg Pani dr hab. lwonie Morkunas oraz Zespotowi Zespotu Zaktadu Fizjologii
Roslin UP w Poznaniu, ktéry zaangazowany byt w niniejsze badania. Osobne podzigkowa-
nia sg kierowane do Pani dr hab. Katarzyny tozykowskiej wraz z Zespotem z IWNiRZ
w Plewiskach oraz do Pani dr inz. Katarzyny Gluchowskiej z Katedry Mikrobiologii Ogélnej
i Srodowiskowej UP w Poznaniu.

Sprawozdanie z etapu badan zrealizowanego w 2011 roku znajdzie sie na stronie interne-
towej http://www.ior.poznan.pl/index.php?strona=430

Kontakt: J.Kowalska@ior.poznan.pl, tel. (61) 864-90-77
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Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
Mazowiecki Osrodek Badawczy w Ktudzienku

Metody ochrony przed szkodnikami, chorobami
I zwalczanie chwastow
w uprawach warzywniczych

Wykonawcy:
dr inz. Stanistaw Ptaszynski, dr inz. Wiestaw Golka

Celem realizacji tematu byto opracowanie technologii odchwaszczania ekolo-
gicznych upraw warzyw zmniejszajgcej w najwiekszym stopniu pracochtonnosc
i urzgdzen do jej realizacji. W tym celu wykonane zostaly odpowiednie zespoty
robocze pielnika do mechanicznego i termicznego odchwaszczania. Zatozone zo-
staty doswiadczenia polowe w Mazowieckim Osrodku Badawczym ITP w Kiludzien-
ku, gdzie oceniane byly poszczego6lne warianty odchwaszczania. Posiana byla
marchew na formowanych redlinach, na zagonach i na ptask oraz buraki ¢wiktowe
na zagonach i na ptask. Ponadto dwa z posiadanych multipielnikéw pracowaty
w gospodarstwach ekologicznych uprawiajgcych wieksze obszary warzyw:
w Anielinie koto Ztotowa i w Leszkowie koto Opatowa. Stan zachwaszczenia oce-
niany byt od zasiewu az do zbioru plonu

W uprawie na zagonach, gdzie pielenie mechaniczne miedzyrzedzi nie jest
mozliwe, wypalanie przedwschodowe chwastow byto jedynym mozliwym zabie-
giem, ktéry mdgt zmniejszy¢ zapotrzebowanie na reczne pielenie. Po intensywnym
wypalaniu (zuzycie gazu okoto 30 kg/ha, czas 4,8 rbh/ha) w czasie wegetacji wyra-
stata niewielka ilo§¢ chwastéw. Jesli plantacja bylaby przeznaczona do zbioru
wczesnego, recznego pielenia mozna by zaniechaé i wowczas pracochionnosé
odchwaszczania wyniosta by okoto 5 rbh/ha a koszt 585 zt/ha.

Aby zapobiec rozsiewaniu nasion chwastow i utrudnien podczas zbioru,
w czerwcu chwasty powinny by¢ wyrywane recznie. Pracochtonno$¢ wyniosta ok.
48 rbh/ha, a koszt 1160 zt/ha. Przy mniej intensywnym wypalaniu (2,5 rbh/ha, ok.
20 kg/ha gazu) wyrastato wiecej chwastow i czas przeliczony na odchwaszczanie
reczne 1 hektara wyniesie okoto 60 rbh, a koszt okoto 1050 zt. Na catkowicie recz-
ne odchwaszczanie plantacji 2x w czasie wegetacji w warunkach doswiadczenia
potrzeba by przeznaczy¢ okoto 250 rbh/ha (koszt 3000 zt/ha).
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Na plantacji burakéw zasianej podobnie jak marchew 4 x 2 rzedy na zagonie,
po intensywnym wypaleniu, recznego wyrywania chwastéw mozna byto zaniecha¢.
Chwasty wysokie tylko sporadycznie przerastaty liscie burakoéw, wiecej wyrosto
ro$lin rdestu. Naktady na odchwaszczanie wyniosty by 30 kg/ha gazu i 4 rbh/ha
pracy, a tgczny koszt 450 zt/ha. Uzupetniajgce wyrywanie chwastéw na takiej plan-
tacji wykonane w sierpniu pochtoneto okoto 40 rbh/ha, a tgczny koszt odchwasz-
czania wyniost okoto 930 zl/ha, do zbioru plantacja pozostata wolna od chwastéw.

Przy mniej intensywnym wypaleniu (Il bieg ciggnika, okoto 20 kg/ha gazu, 2,5
rbh/ha czasu, 285 zt/ha) dwukrotne reczne odchwaszczanie zajmowato okoto 60
rbh/ha, atgczny koszt odchwaszczania wynidst 1150 zi/ha. Buraki na zagonach
uprawiane byly takze w gospodarstwie w Anielinie na glebie lekkiej. Plantator wy-
palajgc zagony z predkoscig okoto 3 km/h zuzyt 28 kg/ha gazu, nie przeprowadzit
uzupetniajgcego recznego pielenia. We wrzesniu 2—-3 kepki chwastnicy na 1 m?
przerastaty liscie burakéw. Nie stanowito to utrudnienia dla zbioru, nie wptyneto tez
zapewne na plon, ale chwastnica wydata nasiona, ktére zasilg bank chwastow
w glebie.

Plantator przed zastosowaniem multipielnika z wypalarkg zwykle wykonywat
dwa pielenia burakéw w czasie wegetacji. Pochtaniato to jego zdaniem do 200
rbh/ha. W gospodarstwie w Leszkowie na zagonach uprawiana byta cebula z sie-
wu. Zasiew wykonywany byt czterema dwurzedowymi siewnikami. Przedwschodo-
wo plantator wypalat zagony wypalarkg wtasnej konstrukcji zuzywajgc okoto 38
kg/ha gazu (drugi bieg ciggnika, 4,5 rbh/ha). Gdy rosliny cebuli osiggnety 10+13 cm
wykonywane byto pielenie reczne pochianiajgce do 40 rbh/ha. Plantator ocenia, ze
uzycie wypalarki zmniejszyto kilkakrotnie pracochtonno$¢ recznego pielenia i po-
zwolito mu zwiekszy¢ powierzchnie uprawy cebuli do kilku hektaréw.

Fot. 1. Wypalarka w uprawie na ptasko (fot. W. Markiewicz MOK Ktudzienko)
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Wypalarka uzywana jest w gospodarstwie tez przy innych uprawach, jesli po-
zwala na to szeroko$¢ miedzyrzedzi miedzy rosngcymi roslinami, a przedwscho-
dowo w uprawach marchwi i pietruszki. W biezgcym roku dzigeki mozliwosci korzy-
stania z maszyny do formowania redlin i multipielnika, rosliny te byly zasiane na
redlinach.

Na plantacjach ptaskich, zasianych w rzedach co 40 cm wypalarka uzywana by-
ta do przedwschodowego wypalania paséw siewnych (szeroko$¢ 28 cm) i pdzniej-
szego wypalania miedzyrzedzi na czesci poletek. Na drugiej czesci poletek mieg-
dzyrzedzia wypielane byly pielnikiem mechanicznym.

Po intensywnym wypalaniu przedwschodowym i jednokrotnym intensywnym
wypalaniu miedzyrzedzi pracochtonno$é recznego wyrywania chwastow w rzedach
wyniosta 44 rbh/ha. tgczna pracochtonno$¢ pielenia wyniosta 48 rbh/ha a koszt 1440
zt. W ukfadzie z dwukrotnym wypalaniem miedzyrzedzi w miare wzrostu chwastow
i wyrywaniu w rzedach chwastéw bardziej wyro$nietych, koszt wzrést do 1680 zi/ha
a naktad robocizny recznej przy pieleniu zmalat do okoto 20 rbh/ha. tgcznie
z wypalaniem wyniost okoto 32 rbh/ha. Przy pieleniu w takim samym uktadzie lecz
z mechanicznym pieleniem miedzyrzedzi i jednokrotnym, recznym wyrywaniu
chwastéw w rzedach pracochtonno$¢ nie zmienita sie znaczgco, natomiast koszt
zmalat do okoto 1000 zt/ha.

Przy pominigciu wypalania przedwschodowego i bardzo doktadnym mecha-
nicznym lub termicznym pieleniu miedzyrzedzi i dwukrotnym wyrywaniu chwastéw
w rzedach pracochtonno$¢ wyniosta okoto 85 rbh/ha natomiast koszt z wypalaniem
miedzyrzedzi wyniost okoto 1700 zt/ha a z mechanicznym pieleniem 1160 zt/ha.
Pracochfonno$é odchwaszczania w pordéwnaniu z catkowicie recznym odchwasz-
czaniem zmniejszyta si¢ okoto trzykrotnie a koszt o 50+65%. Pokazuje to jak waz-
ne jest dostarczenie plantatorom dobrej jakosci pielnikbw w umiarkowanej cenie.
Naktady na pielegnacje upraw z uzyciem wypalania przedwschodowego zmniej-
szajg sie 2,5 krotnie w poréwnaniu do technologii bez stosowania tego zabiegu.
Zabiegi wypalania miedzyrzedzi sg bardziej kosztowne od pielenia pielnikiem me-
chanicznym przynajmniej o koszt spalanego gazu i amortyzacje wypalarki. Wyste-
pujg jednak sytuacje gdzie mogg by¢ jedyng mozliwoscig np. przy nadmiernej wil-
gotnoséci jak to wystgpito w biezagcym roku. Duza ilos¢ resztek w powierzchniowej
warstwie gleby tez moze uniemozliwi¢ zastosowanie nozy wycinajgcych chwasty.

Plantacja marchwi na redlinach zatozona zostata przy uzyciu 4-rzedowej ma-
szyny formujacej redliny w rozstawie 75 cm i zasiana w oddzielnym przejezdzie po
trzy rzedy nasion na redlinie. Zabieg przedwschodowego wypalania grzbietow
redlin wykonany w 12. dniu od zasiewu, gdy nasiona zaczynaty kietkowaé w naj-
wiekszym stopniu ograniczyt wschody chwastéw i odchwaszczanie tych poletek
wymagato najmniej czasu. pracochtonno$¢ wypalania wyniosta 2 rbh/ha, a zuzycie
gazu 3,5 kg/ha. Koszt zabiegu wyniost 200 zt/ha. Boki redlin wypielone byly, gdy
chwasty osiggaty stadium czterech lisci wtasciwych, trzykrotnie w ciggu wegetacji.
Pielenie wykonywane byto zestawem pielnika redlinowego ztozonego z elastycz-
nych gwiazd i elastycznych skrobakéw garnkowych. Pracochtonno$¢ pielenia wy-
niosta 4,5 rbh/ha, a koszt 345 zi/ha. Reczne wyrywanie chwastow z pasa siewnego
wykonywane byto dwukrotnie, po pierwszym i po trzecim pieleniu. taczna praco-
chtonnos¢ wyniosta 45 rbh/ha, a koszt 540 zt/ha.
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tgcznie odchwaszczanie w przeliczeniu na 1 ha pochtoneto 51,5 rbh i koszto-
wato 1081 zt. Warianty z wypieleniem bardziej wyrosnietych chwastéw w dwéch
przejazdach wymagaty bardziej pracochfonnych poprawek, a gdy po opadach
chwasty ztozone na dnie bruzdy cze$ciowo ukorzenity sie — dodatkowe wypalanie
w bruzdach nie mogag by¢ polecane.

Mniej pracochtonne reczne pielenie byto mozliwe, gdy z pielnikiem redlinowym
wspotpracowat obsypnik dopasowany do redlin formowanych przez uzywang przez
nas maszyne — okoto 24 rbh/ha. Niestety niemal kazda maszyna formujgca pracu-
jaca w okolicach Radzikowa, Ozarowa, Sochaczewa formuje redliny o réznych
wymiarach i wymagataby innego obsypnika. Catkowicie recznego pielenia plantacji
na redlinach z wykorzystaniem mechanicznego pielnika do wycinania chwastéw na
dnie bruzdy, w warunkach do$wiadczenia wymagato okoto 180 rbh/ha, kosztujgc
2200 zt. Zastosowanie technologii odchwaszczania z pielnikiem redlinowym i wy-
palarkg redlinowg zmniejszyto w warunkach do$wiadczenia nakfad robocizny 3,5
razy, a koszt dwukrotnie.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze uzupetnienie znanych sposobdw pielenia
plantacji ptaskich narzedziami do termicznego usuwania chwastéw umozliwito kil-
kakrotne zmniejszenie zapotrzebowania na prace reczne przy odchwaszczaniu
plantacji bez uzycia herbicyddéw i dwu a nawet trzykrotne zmniejszenie kosztu od-
chwaszczania. Pozwala tez opanowaC zachwaszczenie plantacji w warunkach
ekstremalnych gdy pielnika mechanicznego uzy¢ nie mozna.

Kontakt: tel. 22 755 60 41 do 42, fax 22 755 60 45, e-mail: kludzienko@ibmer.waw.pl
tel.:
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Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Badania porownawcze jakosci, wlasciwosci
i parametrow ekologicznych i konwencjonalnych
z upraw polowych — wybrane surowce zielarskie

Kierownik projektu: dr hab. Katarzyna Seidler-tozykowska, prof. IWNIRZ

Wykonawcy:
mgr Dominika Krol, mgr Agnieszka Gryszczynska,
dr hab. Bogdan Kedzia, prof. IWNIRZ, mgr Elzbieta Kedzia, mgr Ewa Karpirska,
Ewa Piechocka, Ewa Przydanek

WSTEP - CEL BADAN

Gtéwnymi celami realizowanego projektu sa:

— ocena jakosci surowcow zielarskich pochodzacych z uprawy ekologicznej i po-
rébwnanie z jakoscig surowcéw pochodzgcych z uprawy konwencjonalnej,

— okres$lenie wptywu systemu uprawy na jako$¢ wybranych surowcow zielarskich,

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych roslin zielarskich w celu uzyska-
nia surowcéw wysokiej jakosci,

— szkolenia w zakresie upraw ekologicznych ro$lin zielarskich.

Badaniami objeto nastepujace gatunki roslin zielarskich: koziek lekarski i lub-
czyk ogrodowy. W doswiadczeniach wykorzystano odmiany pochodzace z hodowli
Instytutu w celu sprawdzenia ich przydatnosci w uprawach ekologicznych. Surow-
ce w/w gatunkéw wykorzystywane sg zaréwno do produkcji lekéw i preparatéw jak
i sktadniki mieszanek, herbat ziolowych lub przyprawy. Na rynku obserwuje sie
zapotrzebowanie na surowce wysokiej jakosci rowniez z upraw ekologicznych.
Celem niniejszych badanh byta ocena jakosci surowcow uzyskanych z doSwiadczen
ekologicznych i porébwnanie ich z surowcami pochodzgcymi z upraw konwencjo-
nalnych.
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PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenia polowe majg na celu zbadanie wptywu dwéch systemoéw upra-
wy: ekologicznego i konwencjonalnego na jako$¢ wybranych surowcéw zielarskich.
Analizowane surowce kozika i lubczyku pochodzg z do$wiadczen polowych zloka-
lizowanych w czterech miejscowo$ciach o zréznicowanych warunkach siedlisko-
wych:

1) Jary woj. dolno$lagskie,

2) Brody, woj. wielkopolskie,

3) Plewiska, woj. wielkopolskie,
4) Stonsk, woj. lubuskie.

W 2011 r. zatozono cztery dosSwiadczenia ekologiczne oraz w Brodach
i Plewiskach zatozono dwa dos$wiadczenia na polu konwencjonalnym jako kontrole.
W doswiadczeniach badane byly nastepujgce gatunki roslin zielarskich:

1) koztek lekarski odm. ‘Polka’
2) lubczyk ogrodowy odm. ‘Amor’.

W Plewiskach, w obu doswiadczeniach (ekologicznym i konwencjonalnym)
z lubczykiem ogrodowym wprowadzono dodatkowe kombinacje: 1. poletka pielone
reczne (3 powtdrzenia), 2. poletka scidtkowane facelig i melisg (3 powtérzenia),
3. poletka $cidtkowane kompostem (3 powtérzenia), w celu sprawdzenie alterna-
tywnych metod zwalczania chwastéw w ekologicznych uprawach zielarskich oraz
ich wptywu na plon i jako$¢ surowca.

Oceniano nastepujgce cechy jakosciowe surowcow:

1) zawarto$¢ substancji czynnych w surowcach

2) zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w surowcach

3) ocena czystosci mikrobiologicznej surowcdw po zbiorze
4) ocena aktywno$ci antybiotycznej olejkow.

Metody analiz jakosciowych

1. Zawartos¢ substancji czynnych

W surowcu koztka oznaczono zawarto$¢ olejku eterycznego i kwaséw seskwi-
terpenowych: kwas walerenowy, kwas acetoksywalerenowy oraz kwas hydroksy-
walerenowy przy wykorzystaniu chromatografii cieczowej (HPLC). W surowcu lub-
czyku (liscie i korzenie) oznaczono zawartoS¢ olejku eterycznego i jego sktadni-
kéw: ftalidy (ligustylid, butylidenoftalid), octan terpinylu, terpinolen, felandren,
B-mircen, octan bornylu przy wykorzystaniu chromatografii gazowej (GC). Oceny
zawartosci olejku eterycznego i jego sktadu dokonano w surowcu suchym zgodnie
z metodyka Farmakopei Polskiej VIII (2008).

2. Zawartos¢ makro- i mikrosktadnikow

Materiat roslinny po zmineralizowaniu i uzyskaniu roztworéw analizowano me-
todg absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacjg w ptomieniu wobec roztwo-
réw wzorcowych. Analize przeprowadzono na spektrometrze absorpcji atomowej
firmy GBC, model AVANTA [z deuterowg korekcjg tta. W materiale ro$linnym
oznaczono: magnez, wapn, zelazo, miedz.
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3. Ocena czystosci mikrobiologicznej surowcow

Oceny surowcdéw dokonano metodami wedtug Farmakopei polskiej VIII t. I,
a nastepnie porbwnywano z normg dla kategorii 4A — ziotowe produkty lecznicze
poddawane przed uzyciem dziataniu gorgcej wody (uwzgledniono rowniez katego-
rie 4B). W surowcach oznaczano ogdlng liczbe bakterii tlenowych, ogéing liczbe
grzybow drozdzoidalnych, liczbe pateczek Enterobacteriaceae, liczbe pateczek
Escherichia coli oraz pateczek Salmonella.

4. Ocena aktywno$ci antybiotycznej olejkéw

Aktywno$¢ antybiotyczng olejku analizowano standardowa metodg rozcienczen
w podiozu ptynnym wedtug Caranagha. W podfozu bakteriologicznym badano roz-
cienczenia olejku w zakresie od 1 do 20 mg/ml na szczepie wzorcowym Staphylo-
coccus aureus. Po okresie inkubacji okreslano najmniejsze stezenie olejku ete-
rycznego hamujgce rozwoéj badanego szczepu wzorcowego (MIC — Minimal Inhibi-
tory Concentration) oraz najmniejsze, zabdjcze stezenie olejku (MBC — Minimal
Bactericidal Concentration). Wyniki podano w odniesieniu do 1 g olejku eteryczne-

go.
UZYSKANE WYNIKI

Uzyskane wyniki dotyczg surowcdw kozika i lubczyku pochodzgcych z do-
Swiadczen zatozonych w 2011 roku w czterech lokalizacjach. Z suchych surowcéw
pobrano préby, ktére byty przedmiotem analizy jakosciowe;j.

1. Analiza zawartosci substancji czynnych

Zawartos¢ olejku w lisciach lubczyku wynosita sie od 0,75 (Brody kontrola) do
1,22% (Jary). Liscie lubczyku pochodzgce z obu do$wiadczen ekologicznych za-
wieraty wiecej olejku eterycznego niz surowiec z doswiadczeh konwencjonalnych.
W olejku oznaczono 8 sktadnikéw, ktére stanowity od 87,98 do 92,26% sktadu.
Zawarto$¢ octanu terpinylu wynosita od 36,42 (Plewiska eko) do 46,81% (Brody
kontrola), natomiast zawarto$¢ felandrenu wahata sie od 11,93 (Jary) do 16,80%
(Stonsk). Najmniej terpinolenu zawierat olejek ze lisci lubczyku z Brdd kontrola
(1,12 %), a najwiecej — olejek z Plewisk eko (7,32%). Zawarto$¢ B-mircenu wynosi-
ta od 2,94 (Jary) do 5,30% (Brody eko). Zawarto$¢ a-terpineolu ksztattowata sie od
1,03 (Brody eko) do 1,09% (Plewiska eko). Zawarto$¢ octanu bornylu wynosita od
0,21 (Plewiska eko) do 0,36% (Brody kontrola). W liciach lubczyku oznaczono
dwa ftalidy (ligustylid i butylidenoftalid), ktérych obecnos¢ odpowiedzialna jest za
charakterystyczny zapach selerowy. ZawartosS¢ ligustylidu wahata sie od 17,59
(Stonsk) do 27,88% (Jary), a zawarto$¢ butylidenoftalidu wynosita od 0,27 (Jary)
do 0,39% (Plewiska eko). Najwieksze zawartosci olejku oraz podstawowych sub-
stancji (octan terpinylu, ligustylid) zawierat olejek pochodzacy z uprawy ekologicz-
nej w Jarach, a olejek pochodzacy z doswiadczenia w Plewiskach charakteryzowat
sie zwiekszonymi zawarto$ciami sktadnikbw o mniejszym znaczeniu (terpinolen,
a-terpineol, butylidenoftalid).

ZawartoS¢ olejku w korzeniach lubczyku wynosita sie od 0,94 (Stonsk) do
1,55% (Brody eko). Korzenie lubczyku pochodzace z obu doswiadczen ekologicz-
nych zawieraty wiecej olejku eterycznego niz surowiec z do$wiadczerh konwencjo-
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nalnych. W olejku oznaczono 7 sktadnikow, ktére stanowity od 69,18 do 79,07%
skladu. Zawarto$¢ octanu terpinylu wynosita od 0,55 (Plewiska eko) do 1,23%
(Stonsk), natomiast zawartos¢ felandrenu wahata sie od 2,34 (Brody eko) do
3,15% (Jary). Najmniej terpinolenu zawierat olejek z korzeni lubczyku ze Stonska
(0,87%), a najwiecej — olejek z Plewisk eko (1,28%). Zawarto$¢ 3-mircenu wynosi-
ta od 1,77 (Stonsk) do 2,33% (Brody eko). Zawarto$¢ octanu bornylu wynosita od
0,32 (Stonsk) do 0,46% (Plewiska eko). Olejek z korzeni lubczyku nie zawierat
a-terpineolu. Zawarto$¢ ligustylidu byta wysoka i wahata sie od 61,22 (Stonsk) do
68,90% (Jary), a zawarto$¢ butylidenoftalidu wynosita od 0,79 (Storisk) do 0,99%
(Plewiska kontrola).

Tabela 1. Zawartos¢ olejku i jego sktad w liSciach lubczyku

zavartoss 04l | PG | (O | ko | kool | Sefsk | dav
Olejek 0,89 0,85 0,95 0,75 0,85 1,22
Octan terpinylu 36,42 39,15 42,47 46,81 44,77 45,26
Ligustylid 26,51 23,28 22,16 23,63 17,59 27,88
Felandren 14,21 14,52 14,43 13,85 16,80 11,93
Terpinolen 7,32 6,08 3,53 1,12 5,93 2,63
B-mircen 4,86 3,35 5,30 3,71 3,85 2,94
A-terpineol 1,09 1,05 1,03 1,04 1,04 1,07
Butylidenoftalid 0,39 0,30 0,30 0,35 0,35 0,27
Octan bornylu 0,21 0,25 0,25 0,36 0,26 0,28
Razem [%] 91,11 87,98 89,47 90,87 90,59 92,26
Tabela 2. Srednia zawarto$¢ olejku i jego sktad w korzeniach lubczyku

zawaroso )| Plevisa | Pewsa [ By | Bl | gone |
Olejek 1,33 1,15 1,55 1,02 0,94 1,20
Octan terpinylu 0,55 0,68 0,77 0,54 1,23 0,98
Ligustylid 68,47 63,92 71,23 65,71 61,22 68,90
Felandren 2,67 2,56 2,34 2,65 2,98 3,15
Terpinolen 1,28 0,95 0,98 1,21 0,87 1,18
B-mircen 1,93 2,15 2,33 1,96 1,77 2,25
Butylidenoftalid 0,96 0,99 0,98 0,87 0,79 0,93
Octan bornylu 0,46 0,33 0,44 0,38 0,32 0,40
Razem [%] 76,33 71,55 79,07 73,32 69,18 77,79

Zawartos¢ olejku w lisciach lubczyku w zaleznosci od $cidtkowania wynosita sie
od 0,85 (kontrola) do 1,09% (Scidtka roslinna). W olejku oznaczono 8 sktadnikéw,
ktore stanowity od 87,98 do 91,11% skfadu. Zawarto$¢ octanu terpinylu wynosita
od 36,42 (kontrola pielona eko) do 39,15% (kontrola), natomiast zawartos¢ felan-
drenu wahata sie od 14,21 (kontrola pielona eko) do 18,27% (kompost). Najmniej
terpinolenu zawierat olejek z lisci lubczyku z kombinacji z kompostem (3,00%),
a najwiecej — olejek z kontroli pielonej eko (7,32%). Zawartos¢ B-mircenu wynosita
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od 3,35 (kontrola) do 5,48% (kompost). Zawartos¢ a-terpineolu ksztattowata sie od
0,94 (&ciotka roslinna) do 1,17% (kompost). Zawarto$¢ octanu bornylu wynosita od
0,21 (kontrola pielona eko) do 0,25% (kompost i kontrola). Zawartos¢ ligustylidu
wahata sie od 23,28 (kontrola) do 26,51% (kontrola pielona eko), a zawarto$¢ buty-
lidenoftalidu wynosita od 0,30 (kontrola) do 0,39% (kontrola pielona eko). Uzyska-
ne wyniki nie pozwalajg na stwierdzenie, ze zastosowane Scidtkowanie miato
wptyw na skfad olejku eterycznego w lisciach lubczyku.

Tabela 3. Zawarto$¢ olejku w lisciach lubczyku i jego sktad w zaleznosci od $ciot-
kowania

o Kontrola pielona Sciétka roslinna Kompost Kontrola
a7 eko eko eko konwencjonalna
Olejek 0,89 1,09 1,00 0,85
Octan terpinylu 36,42 38,61 38,08 39,15
Ligustylid 26,51 24,87 23,32 23,28
Felandren 14,21 15,98 18,27 14,52
Terpinolen 7,32 4,03 3,00 6,08
B-mircen 4,86 5,05 5,48 3,35
A-terpineol 1,09 0,94 1,17 1,05
Butylidenoftalid 0,39 0,35 0,33 0,30
Octan bornylu 0,21 0,22 0,25 0,25
Razem [%] 91,11 90,05 89,90 87,98

Zawartosc¢ olejku w korzeniach lubczyku zaleznie od sposobu $cidtkowania wy-
nosita sie od 1,15 (kontrola) do 1,60% (kompost). Korzenie lubczyku pochodzgce
z trzech kombinaciji $ciétkowania z do$wiadczenia ekologicznego zawieraty wiecej
olejku eterycznego niz surowiec z kontroli. W olejku oznaczono 7 sktadnikow, ktore
stanowity od 68,66 do 76,33% skfadu. Zawartos¢ octanu terpinylu wynosita od 0,32
(kompost) do 1,29% (Scidtka roslinna), natomiast zawarto$¢ felandrenu wahata sie
od 2,56 (kontrola) do 5,23% (kompost). Najmniej terpinolenu zawierat olejek z ko-
rzeni lubczyku z kontroli (0,95%), a najwiecej — olejek z kombinacji z kompostem
(2,32%). Zawarto$¢ B-mircenu wynosita od 0,75 (kompost) do 2,15% (kontrola).
Zawarto$¢ octanu bornylu wynosita od 0 (kompost) do 0,56% (Sciotka roslinna).
Olejek z korzeni lubczyku nie zawierat a-terpineolu. W korzeniach lubczyku zawar-
tos¢ ligustylidu byta wysoka i wahata sie od 59,2 (kompost) do 68,47% (kontrola
pielona), a zawarto$¢ butylidenoftalidu wynosita od 0,80 (kompost) do 1,01%
(sciotka roslinna).

Zawartosc¢ olejku eterycznego w korzeniach koztka byta zmienna i wahata sie
0,55 (Plewiska kontrola, Brody eko, Brody kontrola) do 0,90% (Jary). Najwieksze
zawartosci olejku oraz kwasdéw walerenowych zawieraty korzenie kozika pocho-
dzgce z ekologicznego dodwiadczenia w Jarach. Zawarto$¢ kwasu walerenowego
wynosita od 10,5 (Stoisk) do 115,1% (Jary). Zawartos¢ kwasu hydroksywalereno-
wego wynosita od 20,6 (Stonsk) do 149,6% (Jary), a zawarto$¢ kwasu acetoksywa-
lerenowego wynosita od 29,2 (Plewiska eko) do 225,2% (Jary). Porownanie zawar-
toSci olejku i kwasow walerenowych w doswiadczeniach ekologicznych i konwen-
cjonalnych w Plewiskach i Brodach nie wykazaty zadnej prawidtowosci; zawartosci
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olejku, kwasu walerenowego i hydroksywalerenowego w korzeniach z do$wiad-
czenia ekologicznego w Plewiskach byty wieksze niz w korzeniach z do$wiadcze-
nia konwencjonalnego, podczas gdy w Brodach wystgpity zalezno$ci odwrotne,
oprécz olejku, ktérego zawartos¢ byta taka sama.

Tabela 4. Zawarto$¢ olejku w korzeniach lubczyku i jego sktad w zaleznosci od
Sciotkowania

Zawarto$é [%] Kontrola pielona Sciotka roslinna Kompost Kontr_ola
eko eko eko konwencjonalna
Olejek 1,35 1,33 1,60 1,15
Octan terpinylu 0,55 1,29 0,32 0,68
Ligustylid 68,47 65,78 59,2 63,92
Felandren 2,67 3,96 5,23 2,56
Terpinolen 1,28 1,66 2,32 0,95
B-mircen 1,93 1,84 0,75 2,15
Butylidenoftalid 0,96 1,01 0,80 0,99
Octan bornylu 0,46 0,56 0,00 0,33
Razem [%] 76,33 76,10 68,66 71,55

Tabela 5. Srednia zawarto$é olejku i kwaséw walerenowych w korzeniach koztka

Plewiska | Plewiska Brody Brody

AR 2] eko kontrola eko kontrola Slou=k I
Olejek 0,75 0,55 0,55 0,55 0,65 0,90
Kwas walerenowy 99,7 33,6 31,5 83,5 10,5 115,1
Kwas hydroksywalerenowy 130,5 49,0 46,6 110,6 20,6 149,6
Kwas acetoksywalerenowy 29,2 155,4 133,9 111,4 108,2 2252

2. Zawartos¢ makro- i mikrosktadnikow

W analizowanych surowcach oznaczono zawartoS¢ magnezu, wapnia, zelaza
oraz miedzi.

Liscie lubczyku charakteryzowaty sie duzg zawartoscig wapnia od 17,372 (Ple-
wiska kontrola) do 26,084% (Brody eko). Zawartos¢ magnezu w lisciach lubczyku
wahata sie od 1,037 (Brody kontrola) do 4,684% (Jary), a zawartos¢ zelaza od
0,196 (Brody eko) do 0,817 mg/kg (Stonsk). Natomiast zawarto$¢ miedzi nie byta
zréznicowana i wynosita od 0,002 (Plewiska kontrola, Brody eko, Storisk) do 0,004
mg/kg (Brody kontrola). Surowce ekologiczne zawieraty wiecej badanych sktadni-
kéw niz surowce konwencjonalne, za wyjatkiem Zelaza w surowcu z Bréd.

Korzenie lubczyku zawieraty okoto dziesie¢ razy mniej wapnia niz liscie; naj-
mniej tego skitadnika zawieraty korzenie z konwencjonalnego doswiadczenia
w Plewiskach (1,698%), a najwiecej — z do$wiadczenia ekologicznego w Brodach
(2,549%). Zawarto§¢ magnezu w korzeniach lubczyku wahata sie od 0,786 (Brody
kontrola) do 1,863% (Jary), a zawartos¢ zelaza od 0,108 (Brody eko) do 0,412
mg/kg (Stonsk). Natomiast zawarto$§¢ miedzi nie byta zr6znicowana i wynosita od
0,003 (Plewiska kontrola) do 0,006 mg/kg (Brody kontrola).
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Tabela 6. Zawartos¢ makro- [%] i mikrosktadnikow [mg/kg] w liciach lubczyku

Magnez 2,381 1,756 1,209 1,037 1,437 4,684
Wapn 20,313 17,372 26,084 21,130 22,288 17,844
Zelazo 0,424 0,359 0,196 0,613 0,817 0,231
Miedz 0,003 0,002 0,002 0,004 0,002 0,003

Tabela 7. Zawarto$¢ makro- [%] i mikrosktadnikow [mg/kg] w korzeniach lubczyku

Magnez 1,765 1,345 0,956 0,786 1,173 1,863
Wapn 2,373 1,698 2,549 1,983 2,302 1,793
Zelazo 0,177 0,170 0,108 0,298 0,412 0,146
Miedz 0,005 0,003 0,004 0,006 0,004 0,005

Liscie lubczyku pochodzgce z kombinacji z r6znymi sposobami Scidtkowania

charakteryzowaly sie rowniez duzg zawartoscig wapnia od 16,240 (kompost) do
20,313% (kontrola pielona eko). Zawarto$¢ magnezu w lisciach lubczyku wahata
sie od 1,756 (kontrola) do 2,496% (Scidtka roslinna), a zawartos¢ zelaza od 0,232
(kompost) do 0,455 mg/kg (Scidtka roslinna). Natomiast zawarto$¢ miedzi wynosita
od 0,002 kontrola, kompost, $ciétka roslinna) do 0,003 mg/kg (kontrola pielona
eko).

Tabela 8. Zawarto$¢ makro- [%] i mikrosktadnikow [mg/kg] w liciach lubczyku
w zaleznosci od Sciétkowania

Zawartos¢ Kontrola pielona Sciotka roslinna Kompost | Kontrola konwencjonalna
Magnez 2,381 2,495 1,918 1,756
Wapn 20,313 16,362 16,240 17,372
Zelazo 0,424 0,455 0,232 0,359
Miedz 0,003 0,002 0,002 0,002

Tabela 9. Zawarto$¢ makro- [%] i mikrosktadnikéw [mg/kg] w korzeniach lubczyku
w zalezno$ci od sciétkowania

Zawartos¢ Kontrola pielona | Sciétka roslinna Kompost Kontrola konwencjonalna
Magnez 1,765 1,625 1,438 1,196
Wapnh 2,373 1,695 1,587 1.613
Zelazo 0,177 0,089 0,095 0,134
Miedz 0,005 0,005 0,006 0,005

Korzenie lubczyku pochodzgce z kombinacji pielonej zawieraty najwiecej bada-
nych sktadnikow. Zawartos¢ wapnia wahata sie¢ od 1,587 (kompost) do 2,373%
(kontrola pielona eko) i byta nizsza niz w lisciach. Zawarto§¢ magnezu w korze-
niach lubczyku wahata sie od 1,196 (kontrola) do 1,765% (kontrola pielona eko),
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a zawarto$¢ zelaza od 0,089 (Sciotka) do 0,177 mg/kg (kontrola pielona eko). Na-
tomiast zawarto$¢ miedzi nie byta zréznicowana i wynosita od 0,005 (kontrola,
kontrola pielona eko, $ciotka roslinna) do 0,006 mg/kg (kompost).

3. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne

W tabelach 11-13 przedstawiono wyniki oceny czystosci mikrobiologicznej su-
rowcow lubczyku (liscie, korzen) i koztka uzyskanych w do$wiadczeniach ekolo-
gicznych i konwencjonalnych w 2011 r. po zbiorze. Wykazano duze zrbznicowanie
zanieczyszczenia surowcoéw zaleznie od lokalizacji. Liscie lubczyku z trzech do-
Swiadczen (Plewiska eko i kontrola, Jary) przekroczyly dopuszczalne skazenia
bakteriami tlenowymi oraz pateczkami Enterobacteriaceae. Nalezy podkresli¢ nie-
wielkie skazenie lisci lubczyku grzybami drozdzoidalnymi i ple$niami. Liscie lub-
czyku z doswiadczenia kontrolnego w Plewiskach byly bardziej skazone niz liscie
z doswiadczenia ekologicznego, ktére jednak zawieraty wiecej pateczek Entero-
bacteriaceae. W Brodach te zaleznosci byly odwrotne.

Natomiast najbardziej zanieczyszczone korzenie zaréwno lubczyku, jak i kozi-
ka, pochodzity z doswiadczenia ekologicznego w Brodach, jakkolwiek nie przekro-
czyly normy dla surowcow traktowanych gorgcg wodg (4A). Zarébwno w Brodach,
jak i Plewiskach mniejszym zanieczyszczeniem mikrobiologicznym charakteryzo-
waty sie korzenie lubczyku i koztka pochodzgce z doswiadczeh konwencjonalnych.

Tabela 11. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne liSci lubczyku po zbiorze

Liczba bakterii Liczba grzybow Liczba pateczek Liczba Liczba
Lokalizacja tlenowych drozdzoidalnych | Enterobacteriaceae E. coli Salmonella
w1g i ple$niowych w 1g w1g w1g w 10g
Plewiska eko 10.370.000 350 35.000 - -
Plewiska kontr. 12.460.000 670 30.000 - -
Brody eko 7.260.000 850 4.750 - -
Brody kontr. 1.400.000 140 100 - -
Stonsk 6.000.000 170 700 - -
Jary 14.000.000 850 18.000 - -
Norma 4A 10.000.000 100.000 - 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak

Tabela 12. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne korzeni lubczyku po zbiorze

Liczba bakterii Liczba grzybow Liczba pateczek Liczba Liczba
Lokalizacja tlenowych drozdzoidalnych | Enterobacteriaceae E. coli Salmonella
w1g i ple$niowych w 1g w1g w1g w 10g
Plewiska eko 6.070.000 1000 13.700 - *
Plewiska kontr. 5.800.000 1000 12.000 - -
Brody eko 9.050.000 2.400 119.000 - -
Brody kontr. 8.140.000 2.950 111.000 - -
Stonsk 960.000 100 7.800 - -
Jary 15.000 100 60 - -
Norma 4A 10.000.000 100.000 - 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak
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Tabela 13. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne korzeni koztka po zbiorze

Liczba bakterii Liczba grzybow Liczba pateczek Liczba Liczba
Lokalizacja tlenowych drozdzoidalnych | Enterobacteriaceae | E. coli Salmonella
w1g i ple$niowych w 1g w1g w 1g w 10g
Plewiska Eko 620.000 11.750 9.000 - -
Plewiska kontr. 88.500 300 2.800 - -
Brody Eko 2.695.000 72.900 39.900 - -
Brody kontr. 2.230.000 1.100 36.450 - -
Stonsk 13.100 0 60 - -
Jary 430.000 4.500 4.100 - -
Norma 4A 10.000.000 100.000 - 100 -
Norma 4B 100.000 10.000 1.000 brak brak

4. Aktywnos¢ mikrobiologiczna olejku

W olejkach eterycznych uzyskanych z korzeni koztka i lubczyku oznaczano
wspotczynniki MIC | MBC, ktore okres$lajg aktywno$¢ antybiotyczng olejkow.

Aktywnos$¢ antybiotyczng olejkdw zaréwno z korzeni lubczyku, jak i koztka nale-
zy uznac za srednia. Olejek lubczykowy uzyskany z korzeni z doswiadczenia eko-
logicznego w Plewiskach wykazywat wiekszg aktywnos¢ antybiotyczng niz olejek
z kontroli, a w Brodach aktywnos¢ ta nie réznita sie od siebie. W przypadku olejku
lubczykowego pozyskanego z lisci w Plewiskach byto odwrotnie, a w Brodach ak-
tywnos¢ olejkow nie roznity sie. Olejek lubczykowy z korzeni wykazywat trzykrotnie
wiekszg aktywnos¢ od olejku uzyskanego z lisci.

Tabela 14. Aktywno$¢ mikrobiologiczna olejkéw eterycznych z lisci lubczyku

Aktywnos¢ Plewiska Plewiska Brody Brody Stonsk Ja
[mg/ml] eko kontrola eko kontrola b
MIC 2,0 1,0 1,0 1,0 2,0 0,75
MBC 3,0 1,5 2,0 3,0 3,0 1,5

Tabela 15. Aktywno$¢ mikrobiologiczna olejkdéw eterycznych z korzeni lubczyku

Aktywnosé Plewiska Plewiska Brody Brody Stonsk Ja
[mg/ml] eko kontrola eko kontrola v
MIC 0,5 0,75 0,5 0,5 0,5 0,25
MBC 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,75

Tabela 16. Aktywno$¢ mikrobiologiczna olejkdw eterycznych z korzeni kozika

Aktywnosé Plewiska Plewiska Brody Brody Storisk Ja
[mg/ml] eko kontrola eko kontrola Y
MIC 1,0 2,0 1,5 2,5 1,0 2,0
MBC 1,5 2,5 1,5 3,0 2,0 2,5

Natomiast w przypadku kozika najmniejszg aktywno$¢ wykazywat olejek uzy-
skany z korzeni z doswiadczenia kontrolnego w Brodach. Olejek koztkowy uzyska-
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ny z doswiadczen ekologicznych w Plewiskach i Brodach byt bardziej aktywny od
olejku z kontroli konwencjonalne;.

PODSUMOWANIE

1. Surowce lubczyku (korzen i licie) pochodzace z doswiadczen ekologicznych
zawieraty wiecej olejku eterycznego niz surowce pochodzace z kontroli konwen-
cjonalnej. System uprawy nie miat wptywu na sktad olejku w surowcach lubczyku.

2. Korzenie koztka lekarskiego pochodzace z do$wiadczenia w Jarach zawiera-
ty znacznie wiecej olejku i kwaséw walerenowych w pordéwnaniu z surowcem
z innych doswiadczen. Poréwnanie zawartosci substancji czynnych w korzeniach
koztka pochodzacych z doswiadczen ekologicznych i konwencjonalnych w Bro-
dach i Plewiskach nie wykazaty Zzadnych prawidtowosci.

3. W lidciach lubczyku stwierdzono duzg zawarto$¢ wapnia.

4. Skazenie mikrobiologiczne surowcéw byto zréznicowane zaleznie od lokali-
zacji. Korzenie koztka i lubczyku pochodzace z doSwiadczenia ekologicznego byty
bardziej skazone niz uzyskane w do$wiadczeniu konwencjonalnym.

5. Aktywnos¢ antybiotyczna olejkéw eterycznych pozyskany z korzeni lubczyku
i kozika byta Srednia. Aktywnos¢ olejku lubczykowego pochodzgcego z korzeni
przewyzszata trzykrotnie aktywnos¢ olejku z lisci.

Odnosnik do strony internetowej: www.iwnirz.pl

Kontakt: Instytut Wtékien Naturalnych i Roslin Zielarskich, ul. Wojska Polskiego 71B, 60-630
Poznan
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Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Metody uprawy i wprowadzania do uprawy ziét
metodami ekologicznymi
oraz metody ochrony przed szkodnikami, chorobami
i zwalczania chwastéow
w ekologicznych uprawach zielarskich

Kierownik projektu: dr hab. Katarzyna Seidler-tozykowska, prof. IWNIRZ

Wykonawcy:
dr Katarzyna Wielgusz, mgr inz. Wojciech A. Kucharski,
mgr inz. Romuald Mordalski, Ewa Piechocka, Ewa Przydanek
Wspotpraca: dr hab. Jolanta Kowalska, Instytut Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu

WSTEP - CEL BADAN

Gtéwnymi celami realizowanego projektu sa:

— opracowanie zalecen dla upraw ekologicznych wybranych gatunkéw roslin zie-
larskich;

— ocena przydatnosci polskich odmian ro$lin zielarskich do upraw ekologicznych;

— wdrozenie produkcji materiatu rozmnozeniowego w gospodarstwach ekologicznych;

— opracowanie zalecen dotyczgcych procesu suszenia i wstepnego przetworzenia
surowcow zielarskich.

Badaniami objeto nastepujgce gatunki roslin zielarskich: kozitek lekarski i lub-
czyk ogrodowy. W doswiadczeniach wykorzystano odmiany pochodzace z hodowli
Instytutu w celu sprawdzenia ich przydatnosci w uprawach ekologicznych na tere-
nie trzech wojewddztw.

Surowce w/w gatunkédw wykorzystywane sg zaréwno do produkcji lekow i pre-
paratéw jak i sktadniki mieszanek, herbat ziotowych lub przyprawy. Na rynku ob-
serwuje sie zapotrzebowanie na te surowce rowniez z upraw ekologicznych. Mogg
one rowniez zosta¢ wykorzystane dla poprawy dobrostanu zwierzat — w profilakty-
ce i ich leczeniu w gospodarstwach ekologicznych.
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PRZEBIEG BADAN

Celem badan jest ocena plonowania surowca oraz metody ochrony przed cho-
robami i szkodnikami w uprawie ekologicznej, ograniczenie zachwaszczenia (lub-
czyk) oraz pozyskanie ekologicznego materiatu rozmnozeniowego.

Doswiadczenia zlokalizowane byty w czterech miejscowosciach o zr6znicowa-
nych warunkach siedliskowych:

1) Jary woj. dolno$lagskie,

2) Brody, woj. wielkopolskie,

3) Plewiska, woj. wielkopolskie,
4) Stonsk, woj. lubuskie.

W 2011 roku zatozono cztery doswiadczenia w ukfadzie blokéw losowych,
w trzech powtorzeniach, na poletkach o pow. 15 m?. Rosliny sadzono w rozstawie
0,45 x 0,22 m. W doswiadczeniach badane byty nastepujagce odmiany roslin zielar-
skich:

1) koztek lekarski odm. ‘Polka’
2) lubczyk ogrodowy odm. ‘Amor’.

Nasiona uzyte do zatozenia doswiadczeh pochodzity z hodowli zachowawczej
odmian prowadzonej w Instytucie. DoSwiadczenia zostaty zatozone poprzez wysa-
dzenie rozsady roslin, wcze$niej wyprodukowanej w szklarni, w Plewiskach. Row-
nolegle z czterema do$wiadczeniami zatozonymi w systemie ekologicznym zatozo-
no dwa doswiadczenia w Plewiskach i Brodach na polach konwencjonalnych jako
kontrole.

W Jarach doswiadczenie zatozono na miejscu poprzedniego, trzyletniego do-
Swiadczenia z nastepujgcymi gatunkami: melisa lekarska, lawenda waskolistna
oraz szatwia lekarska. Doswiadczenia w Plewiskach, Stonsku i Brodach zatozone
zostaty na polu ekologicznym na wybranym stanowisku w ptodozmianie. Pole kon-
wencjonalne w Brodach, na ktérym zatozono doswiadczenie kontrolne znajdowato
sie w typowym ptodozmianie rolniczym, podczas gdy ptodozmian na polu konwen-
cjonalnym w Plewiskach byt raczej zblizony do ptodozmianu ekologicznego.

W Plewiskach, w doswiadczeniu z lubczykiem ogrodowym wprowadzono do-
datkowe kombinacje: 1. poletka pielone reczne (3 powtdrzenia), 2. poletka $cidt-
kowane facelig i melisg (3 powtérzenia), 3. poletka Scidtkowane kompostem
(3 powtdrzenia), co miato na celu sprawdzenie alternatywnych metod zwalczania
chwastéw w ekologicznych uprawach zielarskich oraz ich wptywu na plon surowca
i jego jakos¢.

Zbioru surowca obu gatunkéw (koztek — korzenie, lubczyk — korzenie i liscie)
dokonano jesienig z powierzchni 1,0 m? na kazdym poletku i z kazdej kombinaciji.
Na wszystkich poletkach surowiec zbierany byt recznie i tak samo przygotowywany
do wazenia i suszenia. Korzenie po umyciu wazono i okreslano ich plon, a nastep-
nie korzenie krojono i suszono w suszarni komorowej w temperaturze 35°C. Ozna-
czano $wiezy i suchy plon surowca, ktoéry nastepnie przekazany zostat do analiz
chemicznych.

Oceny zawartosci olejku eterycznego dokonano w surowcu suchym zgodnie
z metodyka Farmakopei Polskiej VIII (2008).
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Tabela 1. Plodozmian w gospodarstwach ekologicznych w latach 2008—2011

Lata Stonsk Plewiska Jary Brody

doswiadczenie: melisa—

: Inianka ozima
szalwia—lawenda

2008 warzywa okopowe owies + wyka jara

doswiadczenie: melisa—

2009 jeczmien jary tubin zotty szatwia_lawenda zyto
. L . . doswiadczenie: melisa—
2010 ziemniaki zyto + wyka ozima szatwia—lawenda gryka
2011 doswiadczenia
Tabela 2. Plodozmian na polach konwencjonalnych w latach 2008-2011
Lata Plewiska Brody
2008 facelia kukurydza
2009 gorczyca + peluszka kukurydza
pszenica
2010 gorczyca + wyka #yto na zielonke
2011 doswiadczenia kontrolne

UZYSKANE WYNIKI

W dniach od 12 do 25 maja zaktadano doswiadczenia w poszczeg6inych go-
spodarstwach. W zwigzku z bardzo niesprzyjajgcymi warunkami pogodowymi
w trakcie zaktadania doswiadczen i na poczgtku wzrostu roslin (diugi okres suszy
i wysokich temperatur) szczegdlnie w Plewiskach i Brodach obserwowano masowe
wypady roslin na poletkach. Z tego wzgledu uzupetniano braki roslin (Brody
i Stonsk), a dodwiadczenia kontrolne w Brodach i Plewiskach zaktadano ponownie
na poczatku lipca (12.07, 13.07). Obserwacje poczynione w doswiadczeniach
wskazujg, ze rosliny obu gatunkéw przyjmowaty sie duzo lepiej w doswiadczeniach
ekologicznych niz w konwencjonalnych.

Analiza wynikéw otrzymanych w pierwszym roku wegetacji wykazata, ze naj-
wieksze plony koztka uzyskano w Jarach, a lubczyku w Brodach (liscie) i Storisku
(korzenie). Zarébwno w Plewiskach, jak i Brodach uzyskano wyzsze plony surow-
céw z doswiadczen ekologicznych w poréwnaniu z doswiadczeniami kontrolnymi,
ale spowodowane byto to gtdbwnie pdzniejszym (ponownym) terminem zatozenia
dos$wiadczen kontrolnych.

Srednie plony $wiezego surowca koztka wahaty sie od 1,28 kg (Plewiska kon-
trola) do 3,35 kg/m2 (Jary), a plon korzeni suchych wahat sie od 0,37 kg (Plewiska
kontrola) do 0,95 kg (Jary). Surowiec pochodzacy z Jar zawierat najmniej korzeni
drobnych (75%), a najwiecej surowiec z doswiadczenia kontrolnego w Plewiskach
(84%). Plon surowca z doswiadczenh ekologicznych byt wiekszy w poréwnaniu do
dos$wiadczenia konwencjonalnego zaréwno w Plewiskach, jak i Brodach. Przyczy-
na mozna upatrywac¢ w trudnych warunkach pogodowych po zatozeniu dos$wiad-
czen, co skutkowato koniecznoscig powtérnego zaktadania doswiadczen kontrol-
nych. Zawartos¢ olejku w suchych korzeniach koztka wynosita sie od 0,30 (Brody
eko, Jary) do 0,50% (Plewiska eko). Surowiec pochodzacy z kontroli w Brodach
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zawierat wiecej olejku niz pochodzgcy z uprawy ekologicznej, a w Plewiskach byto
odwrotnie.

Tabela 3. Koztek lekarski (Srednia z 3 powtdrzen)

Plon surowca | Plon surowca Zawarto$¢ korzeni Zawarto$¢ olejku
Lokalizacja Swiezego suchego drobnych w surowcu | eterycznego w surowcu

[kg/m’] [kg/m’] [%] [%]
Plewiska eko 2,35 0,68 79 0,50
Plewiska kontrola 1,28 0,37 84 0,35
Brody eko 2,55 0,73 80 0,30
Brody kontrola 1,55 0,42 82 0,45
Stonisk 3,15 0,88 77 0,35
Jary 3,35 0,95 75 0,30

Plony swiezych lisci lubczyku wahaty sie od 0,60 kg (Jary) do 2,88 kg/m2 (Brody
eko), podobnie ksztaltowaly sie plony ziela suchego: od 0,15 kg do 0,48 kg/mz.
Najwiekszy udziat todyg w plonie uzyskano w surowcu z doswiadczenia ekologicz-
nego w Brodach (45%), podczas gdy w innych do$wiadczeniach wynosit od 32 do
42%. Zarowno w Plewiskach, jak i Brodach plon lisci lubczyku z doswiadczen eko-
logicznych byt wiekszy od plonu uzyskanego w do$wiadczeniach konwencjonal-
nych. Zawartos¢ olejku eterycznego w suchych lisciach lubczyku wynosita od 0,75
(Brody kontrola) do 1,22% (Jary).

Tabela 4. Lubczyk ogrodowy liscie ($rednia z 3 powtérzen)

Lokalizacja ] P_Io_n surowca Plon surowca, Zawartos¢ todyg Zawartos¢ olejku

$wiezego [kg/m”] suchego [kg/m‘] w surowcu [%] eterycznego [%)]
Plewiska eko 2,27 0,43 42 0,89
Plewiska kontrola 1,89 0,30 40 0,85
Brody eko 2,88 0,48 45 0,95
Brody kontrola 1,87 0,28 32 0,75
Stonsk 0,95 0,22 35 0,85
Jary 0,60 0,15 33 1,22

Plony $wiezych korzeni lubczyku wahaty sie od 0,47 kg (Brody kontrola) do 1,25
kg/m2 (Stonsk), podobnie ksztattowaty sie plony korzeni suchych: od 0,15 kg do
0,42 kg/mz. Zarowno w Plewiskach, jak i Brodach plon korzeni lubczyku z do-
Swiadczen ekologicznych byt wiekszy od plonu uzyskanego w do$wiadczeniach
konwencjonalnych. Zawarto$¢ olejku eterycznego w suchych korzeniach lubczyku
wynosita od 0,94 (Stonsk) do 1,55% (Brody eko). W Plewiskach i Brodach surowiec
pochodzacy z doswiadczen ekologicznych zawierat wiecej olejku eterycznego
w korzeniach lubczyku niz surowiec z kontroli.

W doswiadczeniu w Plewiskach zastosowano dodatkowe kombinacje ze Sciét-
kowaniem ro$lin na poletkach poszukujgc alternatywnych metod ograniczania za-
chwaszczenia w uprawach roslin zielarskich. W do$wiadczeniu ekologicznym do-
datkowymi kombinacjami byty: Scidtkowanie kompostem oraz materiatem ro$lin-
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Tabela 5. Lubczyk ogrodowy korzenie ($rednia z 3 powtdrzen)

Lokalizacja Plon surowca 2éwiezego Plon surowcazsuchego Zawartos$¢ olejku eterycznego

[kg/m] [kg/m] [%]
Plewiska eko 1,07 0,30 1,35
Plewiska kontrola 0,89 0,21 1,12
Brody eko 1,07 0,32 1,55
Brody kontrola 0,47 0,15 1,02
Stonsk 1,25 0,42 0,94
Jary 0,50 0,18 1,20

nym. Uzyskane wyniki wskazujg, ze najwieksze plony zardéwno lisci jak i korzeni
lubczyku otrzymano w doswiadczeniu ekologicznym w kombinacji pielonej recznie.
Plon $wiezych lisci lubczyku wahat sie od 1,97 kg (kontrola konwencjonalna) do
2,27 kg/m2 (kontrola pielona eko), podobnie ksztattowat sie plon suchych lisci od
0,32 kg do 0,43 kg/mz. Plon $wiezych korzeni wynosit od 0,78 kg (kontrola kon-
wencjonalna) do 1,07 kg/m2 (kontrola pielona eko), podobnie ksztattowat sie plon
suchych korzeni od 0,21 kg do 0,30 kg/mz. Zawarto$¢ olejku w lisciach suchych
wahata sie od 0,85 (kontrola) do 1,09% (Scidtka roslinna), a zawarto$¢ olejku
w korzeniach od 1,12 (kontrola) do 1,61% (kompost).

Tabela 6. Plon surowca lubczyku w zalezno$ci od $cidtkowania Plewiska

Plon $wie- Plon su- | Zawarto$¢ | Plon éwie- | Plon suchych | Zawartos¢
Kombinacja zych lici chych lisci olejku | zych korzeni korzeni olejku
kg/m’] [kg/m’] [%] [kg/m’] kg/m’] [%]
Kontrola pielona eko 2,27 0,43 0,89 1,07 0,30 1,35
Sciotka roslinna eko 2,15 0,42 1,09 0,92 0,27 1,33
Kompost eko 2,18 0,40 1,00 0,97 0,28 1,61
Uprawa konwencjo- 1,97 0,32 0,85 0,78 0,21 1,12
nalna

Plony surowcow z poletek Scidtkowanych kompostem i Scidtkg roslinng zblizone
byly do kontroli pielonej, co wskazuje, Zze Scidtkowanie jest korzysthg metodg
w ograniczaniu naktadoéw na zwalczanie zachwaszczenia. Dodatkowo zawarto$c
olejku eterycznego byta poréwnywalna (korzenie), a w przypadku lisci nawet wiek-
sza od zawarto$ci w surowcach z kontroli pielone;j.

W biezgcym roku nie zebrano nasion u obu badanych gatunkéw, poniewaz byt
to pierwszy rok uprawy, a nasion uzyskuje sie w drugim i nastepnych latach.

PODSUMOWANIE

1. W doswiadczeniach ekologicznych w Plewiskach i Brodach uzyskano wiek-
sze plony surowcow lubczyku (liscie i korzenie) i koztka (korzenie) w poréwnaniu
z kontrolg konwencjonalna.

2. W Plewiskach uzyskano wiekszg zawartos¢ olejku w surowcu koztka pocho-
dzgcego z doSwiadczenia ekologicznego, podczas gdy w Brodach byto odwrotnie.
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Surowce lubczyku z doswiadczen ekologicznych w Plewiskach i Brodach zawieraty
wiecej olejku niz surowce z dodwiadczen konwencjonalnych.

3. Sciétkowanie roslin w uprawach ekologicznych moze by¢ alternatywng meto-
dg ograniczania zachwaszczenia, chociaz wieksze plony uzyskano w kontroli pie-
lonej recznie. Jednak naktady robocizny w tej kombinacji byty wieksze w poréwna-
niu z kombinacjami Scidtkowanymi.

4. We wszystkich doswiadczeniach ekologicznych obserwowano lepsze przyj-
mowanie sie roslin po posadzeniu, szczeg6lnie w trudnych warunkach pogodo-
wych, co wynikato z lepszych warunkoéw glebowych, ktére stwarza system ekolo-
giczny.

WSPOLPRACA

1. Poszukiwanie metod alternatywnych w stosunku do miedzi w ochronie
melisy lekarskiej przed septorioza melisy.

dr hab. Jolanta Kowalska, Zaktad Metod Biologicznych i Kwarantanny, Insty-
tut Ochrony Roslin — PIB

1. Najnizszy poziom porazenia septoriozg obserwowano na liSciach melisy
uprawianych w systemie konwencjonalnym (od 4,5 do 10,8% w okresie obserwa-
cji). Najsilniej byty porazone rosliny z kombinacji ekologicznej, a stopien ich pora-
zenia wzrastat wraz z trwaniem obserwacji. Trzykrotne zastosowanie Trichoderma
asperellum (Trifender WP), w dawce 100 g/ha, w do$wiadczeniu ekologicznym
ograniczyto objawy septoriozy do poziomu zblizonego dla roslin uprawianych kon-
wencjonalnie.

2. Stopien uszkodzeh roslin powodowanych przez owady byt zblizony we
wszystkich kombinacjach. Zabiegi mikrobiologiczne ograniczyty zasiedlenie owa-
dow i ich zerowanie.

3. Plony Swiezej masy surowca melisy nie zalezaty od systemu uprawy. Najniz-
sze plony surowca zanotowano w kombinacji konwencjonalnej. Nie stwierdzono
wptywu systemu uprawy, ani zabiegdw mikrobiologicznych na udziat lisci w suchej
masie oraz na zawarto$c¢ olejku eterycznego.

4. Analiza lisci wykazujacych objawy chorobowe potwierdzita, ze gtéwnym
sprawcg brgzowienia lisci byta Septoria melissae. Wyizolowano réwniez Alternaria
alternata i Penicillium spp., jednak w znacznie mniejszym stopniu. Wyniki laborato-
ryjne wskazuja, ze T. asperellum moze by¢ konkurencyjny w stosunku do wymie-
nionych patogenéw.

2. Ocena wykorzystania efektywnych mikroorganizméw w uprawie ziét (ko-
ztek lekarski, lubczyk ogrodowy)

1. Zawarto$¢ chlorofilu w lisciach koztka lekarskiego po zabiegach mikrobiolo-
gicznych byta mniejsza w poréwnaniu do lisci kontrolnych. W przypadku lubczyku
ogrodowego nie stwierdzono znacznych réznic.

2. Zabiegi EM korzystnie oddziatywaty na rozwdj roslin, co wptyneto na plon
Swiezej i suchej masy lisci i korzenia lubczyku oraz korzeni koztka.

3. Surowce obu ziét po zastosowaniu EM zawieraty wigcej olejku eterycznego.

Odnosnik do strony internetowej: www.iwnirz.pl
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Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich w Poznaniu

Uprawy polowe metodami ekologicznymi.
Badania poréwnawcze jakosci, wtasciwosci i parametréow
ekologicznych i konwencjonalnych produktéw
z upraw polowych Inu oleistego

Kierownik projektu: dr hab. Krzysztof Heller, prof. nadzw.

Gtéwni wykonawcy:
dr Katarzyna Wielgusz, dr Matgorzata Byczyriska, mgr Matgorzata Rajewicz,
mgr Janusz Karas, mgr Jerzy Kozuch, st. tech. Danuta Kluczyriska
Wspdtpraca: dr E. Warych, tech., R. Swiergiel

CEL BADAN

W 2011 roku prowadzono prace, ktérych celem byto:

— opracowanie zalecen agrotechnicznych uprawy Inu oleistego metodami ekolo-
gicznymi,

— ocena efektywnosci ekologicznych metod ochrony Inu przed chorobami w po-
rébwnaniu z metodg konwencjonalng,

— doskonalenie niechemicznych metod ochrony Inu przed chwastami,

— badanie efektywnosci Nawozu Ekologicznego Luvena 0:8:18 w uprawie Inu olei-
stego,

— ocena wplywu ekologicznych metod uprawy Inu oleistego na plon nasion i ich
jakosc¢.

ZAKRES PRAC

Przeprowadzono doswiadczenia laboratoryjne, obejmujgce analize gleby do-
Swiadczenia polowego pod katem wystepowania grzybéw patogenicznych oraz
prace w celu doskonalenia formulacji zaprawy nasiennej Eco Hemp-mix. Wykona-
no ponadto doswiadczenia polowe i doSwiadczenia wdrozeniowe, w ktérych bada-
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no ekologiczne metody ochrony Inu przed chorobami i chwastami. Zakres prac
obejmowat ocene wartosci uzytkowej plondw nasion Inu.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenia polowe zrealizowano na plantacjach ekologicznych w miejsco-
wosciach Bodaki (gmina Bocki), Krasnoborki (gmina Sztabin) (woj. podlaskie),
Brody (gmina Lwéwek) i Plewiska (gmina Oborniki wlkp.) (woj. wielkopolskie).
Plantacja konwencjonalna znajdowata sie w ZD IWNIRZ Stary Sielec (gmina Jurto-
sin) (woj. wielkopolskie).

Doswiadczenia laboratoryjne

W ramach dos$wiadczen laboratoryjnych kontynuowano prace nad doskonale-
niem formulacji zaprawy nasiennej na bazie olejku eterycznego z konopi. Celem
badan bylo pozyskanie optymalnej formulacji zaprawy umozliwiajgcej efektywne
fungistatyczne i repelentne dziatanie olejkéw eterycznych uzyskanych z roslin ko-
nopi.

Biopreparaty, ktore okazaty sie skuteczne w ochronie Inu oleistego, w do$wiad-
czeniu wazonowym (na podstawie badan prowadzonych w roku 2010), gdzie glebe
inokulowano patogenem Fusarium oxysporum f. sp. lini, testowano w warunkach
polowych. W celu zbadania skutecznosci wytypowanych preparatéw, przeprowa-
dzono analize gleby (po zbiorze Inu) z doswiadczenia polowego, pod katem wyste-
powania w niej grzybdw patogenicznych dla Inu. Izolacje grzybéw wykonano meto-
da Manki.

Ekologiczne metody ochrony Inu przed chorobami

W doswiadczeniu polowym badano ekologiczne metody ochrony Inu przed cho-
robami. W roku 2011 w do$wiadczeniu polowym sprawdzano skuteczno$é wyty-
powanych, w roku 2010 w doswiadczeniach wazonowych, najskuteczniejszych
biopreparatow w ochronie Inu. Na podstawie wynikéw doswiadczenia wazonowe-
go, w doswiadczeniu polowym oceniano nastepujgce preparaty: Polyversum (s.a.
Pythium oligandrum) do zaprawiania nasion w dawce 5 g/kg nasion, Bion 50 WG
(s.a. kwas acetylosalicylowy) do opryskiwania roslin w dawce 0,06 kg/ha, Biosept
33 SL (s.a. ekstrakt z grejpfruta) do opryskiwania roslin w dawce 1,5 dm®ha, olejek
eteryczny z konopi (1%) do zaprawiania nasion w dawce 15 cm3/kg nasion, olejek
eteryczny z piotunu (1%) do zaprawiania nasion w dawce 15 cm3/kg nasion, olejek
eteryczny z tymianku (1%) do zaprawiania nasion w dawce 15 cm3/kg nasion, ole-
jek eteryczny z arcydziegla (1%) do zaprawiania nasion w dawce 15 cm3/kg na-
sion, olejek eteryczny z oregano (1%) do zaprawiania nasion w dawce 15 cmslkg
nasion.

Dos$wiadczenie przeprowadzono na polu ekologicznym — certyfikowanym
w Plewiskach (gmina Oborniki wlkp.). Kazdy obiekt do$wiadczenia wykonano
w 4 powtérzeniach, w uktadzie blokéw losowanych. Wielkos¢ poletka wynosita
bedzie 6 m?.

Doswiadczenie zatozono na poczatku maja. Wysiano 70 kg nasion na hektar.
Zbidr plondéw nastapit w drugiej potowie sierpnia.
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Obiektem kontrolnym dla kombinacji z zastosowaniem naturalnych preparatow
biologicznych byta uprawa Inu z nasionami niezaprawionymi zadnym preparatem.

W okresie wegetacji Inu, na wyznaczonych powierzchniach 0,15 m? na kazdym
poletku, okre$lano liczby ro$lin zdrowych i chorych, w czterech gtdbwnych fazach
rozwoju Inu. Oceniano zdolno$¢ kietkowania zaprawionych nasion, zdrowotnos¢
ro$lin i plon nasion.

Ochrona upraw Inu oleistego przed chwastami

Przedmiotem prac prowadzonych w roku 2011 byly ekologiczne metody ochro-
ny ros$lin przed chwastami oraz ich wplyw na wzrost, rozwdj i plonowanie Inu olei-
stego odmiany Bukoz. Czynnikami badawczymi byly: technika siewu Inu (szero-
ko$¢ miedzyrzedzi, dawka wysiewu nasion), mechaniczne niszczenie chwastéw
oraz nawozenie ekologiczne.

Wykonano badania wartosci rolniczej i technologicznej nasion Inu z upraw eko-
logicznych i konwencjonalnych (wysoko$¢ plonu, MTN, zdolno$¢ kietkowania,
zdrowotnos¢, zawarto$¢ ttuszczu, sklad kwaséw ttuszczowych: kwasow linoleno-
wego i oleinowego i linolowego a takze zawarto$¢ metali ciezkich Cd, Cu, Zn)
w aspekcie wykorzystania siemienia Inianego jako materiatu siewnego w gospo-
darstwach ekologicznych oraz w przemysle do produkcji oleju Inianego, paralekow,
kosmetykow i substytutow diety.

Metoda prowadzenia do$wiadczen z Inem ekologicznym:

o Wielkos¢ poletek doswiadczalnych — powierzchnia do zbioru 125 m?>.

Tabela 1. Schemat doswiadczenia poletkowego z Inem oleistym w uprawie ekolo-
gicznej Bodaki, Krasnoborki 2011

Obiekty
o rozstawa rzedéw dawka wysiewu Uwagi
nawozenie .
[cm] nasion Inu [kg/ha]
. . 40 Zastosowano opdzniony siew w
Kontrola 12,5 cm - bez opielania 80 celu mechanicznego zwalczania
- hwastoéw przed siewem Inu.
bez nawozenia _ i ¢ P
( ) 30_cm z_mechr?nlcztr’]ym 40 Woysiano nasiona zaprawiane
niszczeniem chwastow 80 zaprawg ekologiczng Eco Hemp-
) _ 125 b iclani 40 mix. Gtebokos$¢ siewu 2 cm.
Nawoz ekologicz- *> CM —bez oplefania 80 Mechaniczne opielanie (rozstawa
ny Luvena 0:8:18 30 — 20 30 cm) wykonywano do wysokosci
[400 kg/ha] om — z mechanicznym roslin Inu 20 cm.
niszczeniem chwastow 80

e Zalecenia agrotechniczne dotyczgce prowadzenia doSwiadczenia

Uprawki pozniwne zostaty wykonane bezposrednio po zbiorze przedplonow.
Przeprowadzono ptytkg podorywke (na gteboko$¢ 6-8 cm) a nastepnie bronowanie
w celu przyspieszenia kietkowania nasion chwastow. W warunkach, gdy gleba byta
sucha, stosowano wat gtadki. Po zazielenieniu sie pola chwasty niszczono stosujgc
brone ciezkg; a po powtdérnym zazielenieniu sie pola — kultywator. Zabiegi te
w miare konieczno$ci powtarzano. Orke zimowg (na gteboko$¢ 26-30 cm) wyko-
nano starannie, pozostawiajgc glebe w ostrej skibie. Na wiosne, po obeschnieciu
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gleby, zastosowano witdke w celu zahamowania parowania wody i przyspieszenia
procesu ogrzewania sie gleby co powodowato przyspieszenie kietkowania chwa-
stébw. Po zazielenieniu sie pola przeprowadzono bronowanie w celu zniszczenia
wschodzacych chwastéw.

Nawdz ekologiczny wysiano na wiosne przed siewem Inu, w poprzek obiektéw
z rozstawg rzedoéw i dawkag wysiewu.

Siew: zaprawianie nasion — nasiona Inu odmiany Bukoz, zaprawiono ekolo-
giczng zaprawg nasienng Eco Hemp-mix (s.b.cz. olejek konopny) przeciw choro-
bom Inu: zgorzeli siewek i antraknozie.

Ochrona Inu przed chwastami. Mechaniczne niszczenie chwastéw (w obiek-
cie z szerokg rozstawg rzedow — 30 cm) wykonywano w miare potrzeby do czasu,
gdy len osiggnat wysoko$¢ 20 cm (BBCH 32).

Zbiér Inu oleistego przeprowadzono w fazie petnej dojrzatosci Inu. Zbioru do-
konano kombajnem zboZzowym $cinajgc rosliny na wysokosci 10-15 cm ponizej
wiechy. Przy zbiorze kombajnem zbozowym w fazie peinej dojrzatosci roslin Inu
oleistego stosowano obroty bebna mtécacego, wielkosci szczeliny omtotowej oraz
dobor sit jak przy zbiorze rzepaku ozimego.

PRZEBIEG | WYNIKI PRAC

Doswiadczenia laboratoryjne

W prébach ziemi z pola ekologicznego w Plewiskach, gdzie rést len stwierdzono
wystepowanie siedmiu gatunkéw grzybdéw z rodzaju Fusarium, w tym pieciu poten-
cjalnie patogenicznych dla Inu wigczajgc réwniez gtébwnego patogena F. oxyspo-
rum. Ponadto oznaczono inne rodzaje patogeniczne takie jak Alternaria, Cladospo-
rium, Phoma, Trichoderma koningii i Acremonium falciforme. W prébach gleby
wystepowaty réwniez saprofityczne gatunki grzybdéw z rodzaju Penicilium (7 gatun-
kow), Gliocladium i Mortiella. Najwigekszg liczbe kolonii grzybdéw ogétem zaobser-
wowano w kombinacji kontrolnej (393 kolonie) a najnizszg w kombinacji, gdzie
nasiona Inu zaprawiono olejkiem eterycznym z konopi (140 kolonie) lub olejkiem
eterycznym z arcydziegla (157 kolonii).

W roku 2011 prowadzono do$wiadczenia nad udoskonaleniem formulacji za-
prawy nasiennej dziatajgcej na bazie olejku eterycznego z konopi. Wynikiem pro-
wadzonych badan jest uzyskanie zaprawy nasiennej, w sktad ktérej wchodzi za-
rébwno substancja czynna jak i nosniki sg pochodzenia organicznego. Opracowang
formulacje zaprawy zgtoszono do ochrony patentowe;j.

Doswiadczenia polowe
Ekologiczne metody ochrony Inu przed chorobami

— Zdolnos¢ kietkowania zaprawionych nasion — wptyw zastosowanych zapraw na

energie i zdolnos¢ kietkowania.

W kombinacji kontrolnej energia kietkowania nasion wynosita 95,0% a zdolno$¢
96,6%.

Najwyzszg warto$¢ energii kietkowania, w poréwnaniu do kombinacji kontrolnej,
odnotowano po zaprawieniu nasion zaprawg na bazie olejku eterycznego z konopi
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(97,9%). Poprawe zdolnosci kietkowania nasion zaobserwowano w kombinacjach,
gdzie do zaprawiania nasion zastosowano: preparat Polyversum, olejek eteryczny
z konopi oraz olejek eteryczny z piotunu. Wyniki te sg analogiczne do rezultatow
prac prowadzonych w roku 2010.

— Zdrowotnos¢ roslin po zastosowaniu biopreparatow

W roku 2011 w doswiadczeniu polowym, gdzie zastosowano biopreparaty do
zaprawiania nasion lub opryskiwania ro$lin, zaobserwowano niskie porazenie Inu
przez fuzarioze. W kombinacji kontrolnej, w ktorej nie zastosowano zadnego pre-
paratu ochronnego wystgpito najwyzsze porazenie Inu, ktére wynosito 15%. Naj-
nizszy procent roslin porazonych wystgpit w kombinacjach, gdzie siewki Inu opry-
skiwano preparatami Bion 50 WG lub Biosept 33 SL oraz gdy nasiona Inu zapra-
wiano olejkiem eterycznym z konopi lub preparatem Polyversum. Sredni stopien
porazenia Inu we wszystkich kombinacjach, gdzie zastosowano zaprawy do nasion
byt poréwnywalny i wynosit okoto 0,80. Wynik ten potwierdza zatozenie, ze zapra-
wy chronig len przed infekcjg najsilniej w poczatkowej fazie rozwoju. Wyzszy sto-
pien porazenia wystgpit w kombinacjach z Bionem 50 WG i Bioseptem 33 SL. Ma
to zwigzek z terminem aplikacji preparatow opryskowych — po wyréwnaniu sie
wschoddéw. W wymienionych obiektach, bezposrednio po wschodach Inu, stwier-
dzono najwyzsze wskazniki chorych roslin — dochodzace do catkowitych zanikéw.
— Plony nasion

Sprzet Inu przeprowadzono w fazie z6ttej dojrzatosci torebek nasiennych.

Mimo na ogét niskich plonéw nasion Inu uzyskanych w roku 2011, czego przy-
czyng byty trudne warunki pogodowe (dtugi okres suszy a po nim intensywne opa-
dy), zaobserwowano roznice miedzy poszczegolnymi obiektami doswiadczeh.
Najwyzszy plon nasion uzyskano w kombinacjach, gdzie zastosowano do zapra-
wiania nasion preparatu Polyversum, zaprawy na bazie olejku eterycznego
z konopi oraz do opryskiwania siewek preparatow Bion 50WG i preparatu Biosept
33 SL. Uzyskane w 2011 roku wskazniki plonéw sg analogiczne do rezultatéw prac
prowadzonych w roku 2010.

Ochrona Inu przed chwastami, efektywno$¢é nawozenia w uprawach
ekologicznych

Uprawy ekologiczne Inu oleistego
Warunki i przebieg prowadzenia doswiadczenia

e Gospodarstwo ekologiczne Bodaki, gmina Bocki (woj. podlaskie)
Doswiadczenie zatozono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym, lekkim. Kla-
sa bonitacyjna gleby IV b, odczyn gleby — pH (w KCI) — 5,4. Przedplonem dla Inu
oleistego byta trawa z koniczyng. Po zbiorze przedplonu przeprowadzono orke
gteboka. Na wiosne pole uprawiano agregatem uprawowym, nastepnie nawozono
nawozem ekologicznym Luvena NoPgKig w dawce 400 kg/ha. Wysiew nasion Inu
oleistego odmiany Bukoz, w dawkach 40 i 80 kg/ha wykonano w dniu 29.04.2011
z wykorzystaniem siewnika zawieszanego Famarol. Szeroko$¢ miedzyrzedzi wy-
nosita 12,5 i 30 cm. Wielko$¢ poletka doswiadczalnego do zbioru 120 m?. Poczatek
wschoddéw zanotowano 10.05.2011, a ich petnie w dniu 12.05.2011. W obiekcie
Z szerszg rozstawg rzedow w okresie od petni wschodéw do wysokosci roslin 20
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cm trzykrotnie, mechanicznie niszczono chwasty z uzyciem opielacza recznego.
Korzystne warunki atmosferyczne na wiosne sprzyjaty rozwojowi roslin Inu i chwa-
stow — w pierwszym okresie wegetacji. W fazie jodetki Inu (wysoko$c¢ roslin 12 cm),
nastgpito zwarcie fanu, len dominowat nad chwastami, szczegdlnie w obiektach
Zz mniejszg rozstawg rzeddéw i wyzszg dawkg wysiewu nasion.

Poczatek kwitnienia roslin Inu zanotowano w dniu 13.06.2011, petnie —
18.06.2011, a koniec dopiero w | dekadzie czerwca. Na poczatku czerwca, w okre-
sie intensywnych opadéw deszczu, zaobserwowano wzmozone nasilenie wyste-
powania chwastéw, szczegdlnie gatunkéw Chenopodium album i Cirsium arvense.
W koncowym okresie wegetacji Inu, zachwaszczenie poletek doswiadczalnych byto
bardzo silne, gtébwnie w obiektach z zastosowaniem szerokich miedzyrzedzi
i mniejszej dawki wysiewu nasion. Poczatek dojrzewania ro$lin Inu zanotowano
w dniu 25.07.2011, petnie dojrzewania — 11.08.2011. W okresie dojrzewania Inu
obserwowano zjawisko ,odmtadzania si¢” Inu — niektére ro$liny powtérnie zakwita-
ty. Sprzet Inu przeprowadzono w dniu 16.08.2010, po 109 dniach wegetaciji, liczac
od dnia siewu.

e Gospodarstwo ekologiczne Krasnoborki, gmina Sztabin (woj. podlaskie)

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie brunatnej, na piasku gliniastym lek-
kim. Klasa bonitacyjna gleby IV a, odczyn kwasny — pH — 6,1. Przedplonem dla Inu
oleistego byta mieszanka strgczkowych ze zboZzowymi, uprawiana po koniczynie
z trawami. Po zbiorze przedplonu, wykonano podorywke, nastepnie pole dwukrot-
ne bronowanie. Orke zimowa, na gtebokos¢ 25 cm, wykonano 23.10.2010 r. Na
wiosne pole bronowano a nastepnie w dniu 6 maja 2010 zastosowano agregat
uprawowy. Siew nasion Inu oleistego odmiany Bukoz przeprowadzono siewnikiem
zawieszanym, w dniu 11.05.2011, z zastosowaniem normy wysiewu 40 i 80 kg
nasion na 1 ha i szerokosci miedzyrzedzi 12,5 i 30 cm. Wielko$¢ poletek doswiad-
czalnych do zbioru 120 m?.

Nie stwierdzono réznic miedzy obiektami (dawka wysiewu, szerokos¢ miedzy-
rzedzi, nawozenie ekologiczne, z mechanicznym i bez mechanicznego niszczenia
chwastéw) w rozwoju fenologicznym roslin Inu. Poczgtek wschodéw zanotowano
w dniu 21.05.2011 a ich petnie 24.05.2011. Poczatek kwitnienia obserwowano
w dniu 23.06.2011, petnie kwitnienia 08.07.2011, a koniec w dniu 16.07.2010. Po-
czatek dojrzewania ro$lin Inu zanotowano 27.07.2011, petnie dojrzewania —
16.08.2011. Sprzet roslin wykonano 22.08.2011, po 96 dniach wegetaciji, liczgc od
dnia siewu Inu.

Liczba roslin Inu i % zanikow

Oceniane w doswiadczeniu czynniki badawcze nie miaty wptywu na % zanikéw
roslin Inu mimo, Ze jednoznacznie decydowaty o liczbie roslin Inu na 1 m? (tab. 2).
W obiektach z zastosowaniem wyZzszej normy wysiewu, Srednie dla obu dos$wiad-
czen zageszczenie roélin, w dniu zbioru Inu, wahato sie w granicach 1 003—1 070
szt./m?. Dla obiektow z nizszg dawka wysiewu, wskaznik ten utrzymywat sie
w zakresie wartosci 480-629 szt./m? (tab. 2).

Stan i stopien zachwaszczenia upraw Inu ekologicznego
Najmniejsze zachwaszczenie Inu (zageszczenie i masa chwastéw) zanotowano
w obiektach z zastosowaniem mechanicznego pielenia (szeroko$¢ miedzyrzedzi
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30 cm), nawozonych nawozem ekologicznym Luvena 0:8:18 w dawce 400 kg/ha.
Ponadto mniejsze zachwaszczenie Inu obserwowano, w wigkszosci kombinacji,
z zastosowaniem wyzszej dawki wysiewu nasion (80 kg/ha) (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw metod uprawy na % zanikéw, zachwaszczenie i plonowanie Inu
w uprawach ekologicznych; $rednio z 2 doswiadczeh (Bodaki, Krasnoborki — 2011)

Liczba roslin Inu i . . Powietrznie sucha
Obiekty % zanikow w dniu LICZtE:Zﬂ:nV?]StOW masa chwastow
zbioru : [g/mz] Plon
nawo- | rozstawa | dawka liczba o nasion
zenie | rzedéw | wysiewu | .- za;i- jednoli- | dwuli- | jednoli- | dwuli- | [dt/ha]
[em] nasion 2 Ko Scienne | Scienne | Scienne | $cienne
[kg/ha] [szt./m"] ow
12,5¢cm 40 480 36,4 194 299 43,0 203,0 3,5
Ry .bez . 80 1004 33,6 118 221 40,0 130,0 4,05
g opielania
é 30cmz 40 552 26,9 61 111 95,0 171,0 4,35
op_|ela- 80 1070 29,2 94 83 93,0 126,0 4,35
niem
- 12,5¢cm 40 629 16,7 623 217 118,0 154,0 3,75
N S bez 80 1003 33,7 372 204 72,0 157,0 | 4,15
g .% opielania
2 —8 30 cm 40 490 35,1 24 68 33,0 140,0 4.4
S |2 oplela— 80 1105 26,9 61 45 73,0 92,0 4,5
niem

Wyniki pomiaréw morfologicznych roslin Inu ekologicznego
Oceniane w doswiadczeniach metody uprawy Inu ekologicznego nie miaty zna-
czgcego wptywu na wyniki pomiaréw morfologicznych roélin Inu.

Plony nasion Inu

Zastosowanie wyzszej dawki wysiewu nasion Inu (80 kg ha’z) wplyneto na ogo6t
korzystnie na plony nasion Inu. Podobnie lepsze plonowanie Inu stwierdzono
w obiektach z mechanicznym pieleniem i zastosowaniem ekologicznego nawozu
Luvena 0:8:18 (tab. 2).

Konwencjonalna uprawa Inu — doswiadczenie porownawcze do upraw
ekologicznych

Warunki i przebieg prowadzenia doswiadczenia

e Zakfad Doswiadczalny Stary Sielec, gmina Jutrosin (woj. wielkopolskie)
Doswiadczenie zatozono na glebie pseudobilelicowej, na piasku gliniastym lek-
kim. Klasa bonitacyjna gleby IV a, odczyn gleby — pH (w KCI) — 6,7. Przedplonem
dla Inu oleistego byty buraki (2010 r.), uprawiane po kukurydzy (2009 r.). Po sprze-
cie burakéw, wykonano orke gtebokg. Wiosng pole widbkowano, a nastepnie upra-
wiano kultywatorem z brong. Siew nasion Inu oleistego odmiany Bukoz, w daw-
kach 40 i 80 kg/ha, wykonano w dniu 07.04.2011. Szeroko$¢ miedzyrzedzi wynosi-
ta 12,5 i 30 cm. Nawo6z ekologiczny wysiano po wschodach Inu, w dniu 27 kwietnia
2011 roku. Wielko$¢ poletka doswiadczalnego do zbioru — 30 m% W obiekcie
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z szerszg rozstawag rzedow (30 cm) mechanicznie niszczono chwasty w dniu
16.05.2011. Nie zanotowano rdznic, miedzy obiektami, w rozwoju fenologicznym
ro$lin Inu. Poczatek wschodoéw stwierdzono po 11 dniach od dnia siewu, w dniu
18.04.2011, petnie wschoddéw — 20.04.2011. Poczatek kwitnienia obserwowano
02.06.2011, petnie 10.06.2011 a koniec w dniu 16.06.2011. Petnie dojrzewania
ro$liny Inu osiggnety w dniu 02.08.2011. Sprzet roslin wykonano w dniu
02.08.2011, po 117 dniach wegetaciji Inu, liczac od dnia siewu.

Liczba roslin Inu i % zanikdw

W obiektach z zastosowaniem wyzszej normy wysiewu nasion i szerszej roz-
stawy rzeddéw zanotowano wyzszg liczbe roslin i wyzszy % zanikédw — w poréwna-
niu do obiektdéw z nizszg dawkg wysiewu i mniejszg rozstawg rzedéw. W obiektach
z normg wysiewu 80 kg/ha, w dniu zbioru Inu zageszczenie roslin Inu wahato sie
w granicach od 626 — 924 szt./m? dla obiektow z mniejszg dawkg wysiewu (40
kg/ha) wskaznik ten wynosit od 374 — 582 szt./m? ( tab. 3).

Tabela 3. Wplyw metod uprawy na % zanikéw, zachwaszczenie i plonowanie Inu
w uprawie konwencjonalnej Stary Sielec — 2011

Obiekty ) Liqua roélin.lnu . Zachwa.szcz.eniea)lnu
i % zanikow w dniu zbioru w dniu zbioru Plon
rozstawa dawka . o . liczba powietrznie | - nagjon
nawo- rzedow wysiewu liczba roglm % zani- SRR G sucha masa [dt/ha]
zenie [em] nasion [szt./m?] kow [szt./m?] chwas’gow
[kg/ha] [g/m’]
© 12,5 cm 40 402 46,8 22,5 272,0 5,30
° bez opielania 80 626 58,6 33,0 214,0 6,15
é 30cm 40 534 29,3 23,0 63,0 5,80
z opielaniem 80 924 38,8 30,0 107,0 5,95
2 12,5 cm 40 374 50,5 40,0 173,0 6,30
§ g bez opielania 80 710 53,3 35,5 178,0 6,80
2 % 30cm 40 582 22,9 56,0 107,0 6,95
$ | zopielaniem 80 760 49,7 30,0 43,0 7,50

"' W doswiadczeniu wystgpity jedynie chwasty dwuliscienne.

Stan i stopien zachwaszczenia upraw Inu ekologicznego

Najmniejsze zachwaszczenie Inu (liczba i masa chwastéw) zanotowano na po-
letkach Inu mechanicznie pielonych, z zastosowaniem nawozu ekologicznego Lu-
vena 0:8:18 oraz wyzszej dawki wysiewu nasion (80 kg/ha) (tab. 3).

Plony nasion Inu

Zastosowanie wyzszej dawki wysiewu nasion Inu wptyneto korzystnie na plony
Inu. W obiektach z wyZzszg dawkg wysiewu plony nasion Inu wahaty sie w grani-
cach od 5,95-7,50 dt/ha, dla kombinacji z normg wysiewu na poziomie 40 kg/ha
wskaznik ten wynosit od 5,30-6,95 dt/ha. Podobnie lepsze plonowanie Inu stwier-
dzono w obiektach z mechanicznym pieleniem i zastosowaniem ekologicznego
nawozu Luvena 0:8:18 (tab. 3).
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Doswiadczenie tanowe (wdrozeniowe) z ekologiczna uprawg Inu oleistego (RGD
Brody, gmina Lwéwek, woj. wielkopolskie).

Doswiadczenie tanowe, z uprawg ekologiczng Inu oleistego przeprowadzono
w RGR Brody na powierzchni 1 ha. Oceniano efektywnos¢é nawozu ekologicznego
Luvena 0:8:18 stosowanego w dawce 400 kg/ha. Przedplonem dla Inu byta gryka
(2010 r.), uprawiana na oborniku bydlecym (20 dt/ha). Przedplonami dla gryki byty
zyto ozime (2009 r.) oraz Inianka ozima (2008 r.).

Po zbiorze przedplonu (gryki), w dniu 26.07.2010 r. wykonano orke zimowa na
gtebokos¢ 20 cm. Na wiosne (30.03.2011) pole bronowano, a nastepnie wykonano
uprawe przedsiewng z zastosowaniem agregatu uprawowego. Siew nasion Inu
odmiany Bukoz przeprowadzono w dniu 14.04.2011, z zastosowaniem normy wy-
siewu nasion 60 kg/ha, w rozstawie rzedéw 12,5 cm. Zbiér Inu przeprowadzono
w dniu 23.08.2011 po 130 dniach od dnia siewu. Zanotowano niskie plony siemie-
nia Inianego na poziomie 2,56 dt/ha (pole nienawozone) i 2,97 dt/ha (pole z zasto-
sowaniem nawozu ekologicznego Luvena 0:8:18). Zastosowanie nawozu ekolo-
gicznego spowodowato wzrost plonéw nasion Inu 0 16%.

Niskie plony nasion Inu, w RGR Brody, spowodowane byly stratowaniem plan-
tacji przez sarny, ktére wielokrotnie przemieszczaty sie przez teren doSwiadczenia.

Ocena wartosci uzytkowej uzyskanych plonéw nasion Inu
Plony nasion Inu i % ttuszczu w nasionach

W obiektach z wyzszg dawka wysiewu nasion (80 kg/ha), wiekszg rozstawg
rzedow (30 cm) i zastosowaniem mechanicznego pielenia uzyskano wyzsze
wskazniki plonéw nasion, wyzszg zawarto$¢ ttuszczu w nasionach co miato ko-
rzystny wptyw na plony tluszczu. (tab. 4). Mimo dobrego wyksztatcenia sie nasion
(MTN w granicach 6,45-6,81 g) stwierdzono b. niskg zdolnos¢ kietkowania nasion,
jako rezultat niekorzystnych w okresie zbioru Inu warunkéw pogodowych. Nieco
wyzsze plony nasion Inu stwierdzono w obiektach z zastosowaniem ekologicznego
nawozu Luvena 0:8:18. Plonotworcze dziatanie nawozu Luvena 0:8:18 wykazato
réwniez w do$wiadczeniu tanowym na polu ekologicznym w RGR Brody (tab. 5).

Tabela 4. Wptyw ekologicznych metod uprawy na plon nasion Inu i ich jako$¢;
$rednio z 2 doswiadczenh (Bodaki, Krasnoborki — 2011)

Obiekty Plon | Zawartosé Plon Zdolnosé
rozstawa dawka wy- s t’fus_zczu w e MTN kielkowania
nawozenie rzgdow siewu nasion [dt/ha] nasionach [dt/hal] [a] nasion
[cm] [kg/ha] [%] [%]

s & 12,5 cm 40 35 39,10 1,37 6,65 42,50
oNe bez opielania 80 4,05 39,40 1,60 | 6,81 35,34
é = 30 cm 40 4,35 39,35 1,71 6,53 46,84
g z opielaniem 80 4,35 39,65 1,72 6,51 48,67

2. © 1250m 40 3,75 39,05 1,46 6,70 42,36

o o

§ g g2 E bez opielania 80 4,15 39,10 1,62 6,45 45,33
L E & S 30 cm 40 4,40 38,55 1,70 6,69 40,67
® S| z opielaniem 80 4,50 38,95 1,75 6,60 46,20
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Tabela 5. Wptyw metod uprawy na plony nasion Inu oleistego i ich jako$¢ (Brody —
2011)

Obiekty _ Plon Zawartos¢ Plon
o rozsta,wa dawka wysiewu | con ttuszczu (el MTN
nawozenie rz[?:crino]w szsllf?ar} [dtrha] | " na[Sol/oo]nach [dt/ha] fol
(beanogvtvrch);?ania) be; i’siglr:nia % 256 4120 195 028
g’\il:zwn(;/ZLili/c:z; be;%’r?iglr:nia %0 2,97 4220 125 59

Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych

W nasionach Inu oleistego oznaczono zawartoS¢ nastepujgce kwaséw ttusz-
czowych: C46:0 — kwas palmitynowy, C4:1 — kwas palmitoleinowy, C45:0 — kwas
stearynowy, C4s:1 — kwas oleinowy, C4g:2 — kwas linolowy, C45:3 — kwas a-linoleno-
wy, Cy0:0 — kwas arachidowy.

Zaréwno w ekologicznych jak konwencjonalnych uprawach Inu oceniane czyn-
niki badawcze (nawozenie ekologiczne, technika i dawka siewu nasion, metody
odchwaszczania) nie miaty znaczgcego wptywu na zawartoS¢ kwaséw ttuszczo-
wych w nasionach Inu (tab. 6).

Tabela 6. Wplyw metod uprawy na sktad kwasow ttuszczowych w nasionach Inu.
Srednio z 2 doswiadczen (Bodaki, Krasnoborki — 2011)

Obiekty Zawartos¢ kwasow ttuszczowych [%]
rozstawa dawka wysiewu
nawozenie rzedow nasion Cis0 C 1611 C g0 C 181 C 182 Ciss
[em] [kg/ha]
© g 12,5. cm 40 5,67 0,03 2,38 14,68 13,58 61,43
g o ’g? bez opielania 80 5,81 0,03 2,43 15,10 | 14,21 | 61,58
é N 2 30 cm 40 5,87 0,03 2,47 15,35 14,37 61,11
=3 z opielaniem 80 5,95 0,03 2,30 15,20 13,75 61,77
z 12,5 cm 40 5,77 0,03 2,36 14,94 14,33 61,62
~§ % bez opielania 80 5,69 0,03 2,44 14,78 13,94 61,85
2 % 30 cm 40 5,63 0,03 2,37 15,17 14,10 61,25
® z opielaniem 80 5,77 0,01 2,21 15,17 14,23 61,27

Zawartos¢ metali ciezkich w nasionach Inu

Poziom zawartosci metali ciezkich [ppm] kadmu (Cd) oraz cynku (Zn) w nasio-
nach Inu w gospodarstwach ekologicznych i uprawach konwencjonalnych utrzy-
mywat sie na zblizonym poziomie. W gospodarstwach konwencjonalnych zanoto-
wano nizszg zawarto$¢ Cu. Oceniane w do$wiadczeniu czynniki badawcze (nawo-
zenie, technika siewu, odchwaszczanie) nie miaty wplywu na zawarto$¢ metali
ciezkich w plonach nasion Inu (tab. 7).
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Tabela 7. Wplyw metod uprawy na zawarto$§¢ metali ciezkich w plonach Inu
w uprawach ekologicznych i konwencjonalnych (2011 — wg IWNIRZ Poznan)

Obiekty Uprawy ekologiczne Uprawy konwencjonalne
rozstawa dawka wy-
nawozenie rzedow siewu nasion Cd Zn Cu Cd Zn Cu
[cm] [kg/ha]
. 12,5 cm 40 0,36 | 55,80 | 9,40 0,48 | 59,00 | 8,20
@ 4 . .
R % bez opielania 80 0,35 | 56,85 | 9,55 0,41 | 57,70 | 6,70
é Ei § 30 cm 40 0,32 | 53,35 | 8,80 0,28 | 47,80 | 3,10
z opielaniem 80 0,32 | 54,20 | 9,45 0,25 | 51,30 | 4,20
- _ 125 cm 40 0,32 | 55,05 | 9,80 0,37 | 58,90 | 6,80
c © T .
§ SEeyg bez opielania 80 034 | 5220 | 950 | 040 | 58,80 | 6,90
(@] S o X
235338 30 cm 40 0,35 | 53,50 | 9,60 0,28 | 47,60 | 3,10
s = ielani
Z opielaniem 80 0,36 | 51,50 | 9,80 0,24 | 50,60 | 3,50
Srednio 0,34 | 54,10 | 9,49 0,34 54,0 5,31

PODSUMOWANIE

Preparaty biologiczne, szczegolnie olejek eteryczny z konopi, zastosowane do

zaprawiania nasion Inu, wptynety na zmniejszenie liczby gatunkdéw patogenicznych
grzybow w glebie. W warunkach badah prowadzonych w 2011, we wszystkich
kombinacjach do$wiadczenia, tgcznie z kombinacjg kontrolng nie zaobserwowano
wysokiej liczby grzybdw patogenicznych dla Inu w glebie. Bylo to spowodowane
lokalizacjg doswiadczenia na polu, na ktérym nigdy wczesniej nie rost len, dlatego
w glebie nie wystepowaty zadne formy przetrwalnikowe patogenéw z poprzednich
lat.
Sposrod ocenianych w latach 2010-2011 $rodkow, olejek eteryczny z konopi, ole-
jek eteryczny z piotunu oraz preparat Polyversum stosowane w formie zapraw
nasiennych najefektywniej zwiekszaty zdolno$¢ kietkowania nasion Inu oleistego.
Preparaty te wptynety rébwniez na obnizenie porazenia Inu przez fuzarioze.

W doswiadczeniach poletkowych wykonanych w gospodarstwach ekologicz-
nych Podlasia (miejscowosci Bodaki, Krasnoborki) oceniano ekologiczne metody
ochrony roslin przed chwastami oraz ich wptyw na wzrost, rozwéj i plonowanie Inu
oleistego odmiany Bukoz. Czynnikami badawczymi byly: nawozenie ekologiczne
z zastosowaniem nawozu Luvena 0:8:18, technika siewu Inu (szeroko$¢ miedzy-
rzedzi, dawka wysiewu nasion) oraz mechaniczne metody niszczenie chwastow.

Najmniejsze zachwaszczenie Inu (liczba i masa chwastéw) zanotowano
w obiektach z zastosowaniem mechanicznego pielenia (szerokos¢ miedzyrzedzi
30 cm), nawozonych nawozem ekologicznym Lumena 0:8:18 w dawce 400 kg/ha.
Ponadto mniejsze zachwaszczenie Inu obserwowano, w wiekszosci kombinaciji,
z zastosowaniem wyzszej dawki wysiewu nasion (80 kg/ha).

Zastosowanie wyzszej dawki wysiewu nasion Inu (80 kg/ha) wptyneto na ogot
korzystnie na plony nasion Inu. Podobnie lepsze plonowanie Inu stwierdzono
w obiektach z mechanicznym pieleniem i zastosowaniem ekologicznego nawozu
Luvena 0:8:18. Zastosowane w doswiadczeniach czynniki badawcze nie miaty




66

Instytut Widkien Naturalnych i Ro$lin Zielarskich w Poznaniu

znaczgcego wptywu na skfad kwasow ttuszczowych i poziom metali ciezkich
w nasionach Inu.

WNIOSKI

1.

Najlepsze wyniki, w ograniczaniu wystepowania patogenéw grzybowych w gle-
bie, uzyskano w rezultacie zaprawiania nasion Inu ekologiczng zaprawg na-
sienng na bazie olejku eterycznego z konopi.

. Zaprawianie nasion olejkiem eterycznym z konopi lub preparatem Polyversum

powodowato udowodnione statystycznie zwiekszenie zdolnosci kietkowania na-
sion Inu oleistego odmiany Bukoz.

Najskuteczniejszymi preparatami biologicznymi, najsilniej ograniczajgcymi wy-
stepowanie fuzariozy Inu, byty: olejek eteryczny z konopi, preparat Biosept 33
SL (na bazie ekstraktu z grejpfruta), Polyversum i preparat Bion 50 WG.
W kombinacjach z zastosowaniem tych preparatéw uzyskano réwniez najwyz-
szy plon nasion Inu.

Najlepsze efekty, w ochronie upraw Inu przed chwastami metodami ekologicz-
nymi, zanotowano w obiektach nawozonych nawozem ekologicznym Luvena
0:8:18, z zastosowaniem wyzszej dawki wysiewu nasion Inu (80 kg/ha) oraz
mechanicznego pielenia (szerokos¢ miedzyrzedzi 30 cm).

. Zastosowanie wyzszej dawki wysiewu nasion Inu wptyneto na ogét korzystnie

na plony nasion Inu.

. Wyzsze plony nasion Inu stwierdzono w obiektach z mechanicznym pieleniem

i zastosowaniem ekologicznego nawozu Luvena 0:8:18.

. W badaniach prowadzonych w 2012 roku nalezy oceni¢ zdolno$¢ plonowania

w uprawach ekologicznych zarejestrowanych w Polsce odmian Inu oleistego —
Bukoz, Jantarol, Oliwin i Szafir.

. W celu sprawdzenia hipotezy nt. allelopatycznych wtasciwosci wybranych sub-

stancji roslinnych, w przysztych badaniach nalezy oceni¢ wplyw stosowania za-
praw nasiennych, na bazie ro$linnych olejkbw eterycznych, na stan i stopien
zachwaszczenia Inu.



ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
Nr RRre-029-12-9/11(31) s. 67-78

e

UM

e e e

UNMIWERSYTET

WARMINER L MASTRAK]
W OLIETYNIE

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
Katedra Systeméw Rolniczych

Badania w zakresie doboru odmian zb6z
zalecanych do uprawy ekologicznej

Wykonawcy:
Jozef Tyburski — Katedra Systeméw Rolniczych,
Tomasz Kurowski — Katedra Fitopatologii i Entomologii,
Krystyna Skibniewska — Katedra Towaroznawstwa i Badarn Zywnosci

WSTEP

Niniejsze streszczenie jest relacjg z drugiego roku badan nad orkiszem jarym —
doborem odmian, reakcjg na jakos¢ gleby, a takze walorami technologicznymi.
Pszenica orkisz jest jednym z najstarszych gatunkéw pszenic. Odrodzenie uprawy
orkiszu w naszym kraju zwigzane jest z ruchem rolnictwa ekologicznego. Pierwsze
zasiewy na nowo pojawity sie u nas w latach 80. ubiegtego wieku. Z uwagi na ro-
shgce zapotrzebowanie rynku, powierzchnia zasiewéw orkiszu réwniez zaczeta
rosngé, a z nig zapotrzebowanie na informacje na temat odmian, zasad uprawy
oraz waloréw technologicznych i zywieniowych. Potrzeby praktyki rolniczej i prze-
tworstwa byly bezposrednim powodem rozpoczecia badan w tym zakresie, bo cho-
ciaz uzyskano juz sporo danych na temat zasad uprawy ozimej pszenicy orkisz (ze
szczegblnym uwzglednieniem doboru odmian, oraz okre$lenia jej walorow zywie-
niowych i parametrow technologicznych), to bardzo mato wiemy na temat form
jarych.

Wspétczesnie w Europie uprawia sie na znacznym areale ozime odmiany orki-
szu. Formy jare, z natury charakteryzujgce sie bardzo dobrymi parametrami tech-
nologicznymi, w praktyce nie sg znane. Obecnie w procesie rejestracji sg rody
orkiszu jarego zgtoszone przez prof. Mariana Wiwarta z Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie.

Celem badan byto doskonalenie agrotechniki orkiszu jarego uprawianego
w systemie rolnictwa ekologicznego, ocena jego zdrowotnosci oraz potencjatu
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produkcyjnego w stosunku do pszenicy zwyczajnej, a takze ocena jakosci dwdch
rodzajow maki i chleba.

LOKALIZACJA, ZAKRES | METODY BADAN

Badania nad zdrowotnos$cig i wydajnoscig odmian orkiszu jarego

Doswiadczenia polowe prowadzono na glebie Sredniej oraz ciezkiej. Ekspery-
ment na glebie $redniozwieztej zlokalizowano w gospodarstwie ekologicznym
w miejscowosci Zgnitobtoty, pow. Brodnica, woj. kujawsko-pomorskie (certyfikat
AgroBioTest nr: Pl — 07-90013/09). Natomiast doswiadczenie na glebie ciezkiej
przeprowadzono w gospodarstwie ekologicznym w Budziszewie, pow. Brodnica,
woj. kujawsko-pomorskie (certyfikat AgroBioTest nr: Pl — 07-93011/09).

Obydwa gospodarstwa cechuje wysoki poziom kultury rolnej, ich gleby sa
utrzymywane w dobrej strukturze, a przy tym sg zasobne w skfadniki pokarmowe.

Dobér rodéw orkiszu. Uprawiano trzy rody orkiszu jarego: UWM 10, UWM 12,
UWM 13. Punktem odniesienia byta pszenica zwyczajna odmiany Bombona, ce-
chujgca sie wysokg zdrowotnosciag, dobrym plonowaniem w uprawie ekologicznej,
a takze wysokg jakoscig ziarna i maki. W obydwu gospodarstwach przedplonem
byto pastwisko przemienne w postaci koniczyny czerwonej z trawami.

Okreslenie wydajnosci, elementéw plonowania i struktury plonéw. Przed
zbiorem orkiszu pobrano proby roslin (po 4 préby kazdej odmiany z powierzchni
0,25 mz), na ktérych oceniono elementy plonowania, strukture plonu oraz morfo-
metrie orkiszu. Zebrane ktoski orkiszu poddano czyszczeniu, dosuszeniu, a na-
stepnie odplewianiu. Odplewione ziarno poddano badaniom laboratoryjnym.

Badania nad zdrowotnoscia orkiszu jarego

Badania prowadzono zgodnie z ogdlnie przyjetymi w fitopatologii metodami. Na
kazdym polu wybierano losowo po 100 ro$lin i na nich prowadzono obserwacje
fitopatologiczne. Zgorzel korzeni oceniano na ro$linach w poczatku strzelania
w zdzbto, nasilenie chorob lisci w dojrzatosci mlecznej, a ktoséw w dojrzato$¢ wo-
skowej. Nasilenie choréb podstawy Zzdzbta przeprowadzono w dojrzatosci wosko-
wej.

Badania nad jakos$cia maki oraz chleba z orkiszu jarego

Badania laboratoryjne maki. Ziarno orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej oczysz-
czono, a nastepnie przemielono uzyskujgc dwa rodzaje maki: jasng chlebowg (typ
750) i petnoziarnistg razowg (typ 2000) — wg PN-A-74022. W probkach maki ozna-
czono: wilgotnos¢ (%) (wg PN-ISO 712), kwasowos¢ (st. kwasowosci) (wg PN-
60/A-74007), zawartoS¢ popiotu catkowitego (%) (wg PN-ISO 2171), zawartos¢
skrobi (%) metodg Lintnera, liczbe opadania (s) w aparacie Falling Number (wg
PN-ISO 3093), zawarto$¢ azotu ogolnego w przeliczeniu na biatko (%) metoda
Kjeldahla (wg PN-A-74108:1996), ilo§¢ (%) i jako$¢ glutenu mokrego: rozptywal-
no$¢ (mm), wodochtonnos¢ (%) na wodochtonnosciomierzu (wg Sadkiewicza). Za
pomoca fermentografu okreslono wiasciwosci fermentacyjne maki: objetos¢ CO,
zatrzymanego w ciescie (cm3), objetos¢ CO, catkowitg (cm3), czas fermentac;ji
koncowej (min) (wg PN-A-74043-2).
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Badania laboratoryjne chleba. Z kazdej probki maki wypieczono po 2 bo-
chenki chleba. Prébny wypiek laboratoryjny chlebéw przeprowadzono metodg
bezposrednig (jednofazowg) Instytutu Piekarnictwa w Berlinie. Po 24 godzinnym
schiodzeniu w temperaturze pokojowej przeprowadzono ocene fizykochemiczng,
organoleptyczng oraz ocene punktowg pieczywa. Oznaczono: wilgotnos¢ (%),
kwasowos¢ (st. kwasowosci), objetos¢ pieczywa (cm3/1OOg) (wg PN-A-74108).
Oszacowano: wydajnos¢ ciasta (%), wydajnos¢ pieczywa (%), strate piecowg (%),
catkowitg strate piecowa (%). W oparciu o te wyniki okreslono klase pieczywa.

WYNIKI BADAN

Projekt bedacy kontynuacjg badan z 2010 roku dostarczyt r6znorodnych wyni-
kow: od ogblnych danych obrazujgcych specyfike jarej formy orkiszu, poprzez jego
wydajnosc¢ i elementy plonowania do jakosci technologicznej maki i chleba.

Wydajnosé¢, elementy plonowania i struktury plonoéw orkiszu jarego

Badania nad ekologiczng uprawg orkiszu jarego prowadzono w gospodar-
stwach ekologicznych, ktére od ok. 20 lat trudnig sie uprawg orkiszu ozimego, ale
ktére nie uprawiaty formy jarej.

W obydwu gospodarstwach wysiano po 165 kg ktoskéw na 1 ha. W Zgnitobto-
tach na glebie $redniej orkisz szybko powschodzit, a tan byt wyréwnany, natomiast
w Budziszewie na glebie ciezkiej wschody byly opdznione. Obsada byta zblizona
na obydwu rodzajach gleb, aczkolwiek na glebie ciezkich zanizona w przypadku
rodu UWM 13 (tab. 1 i 2). Generalnie warunki wegetacji byly korzystne dla jarej
formy orkiszu", stad uzyskano wysokie wydajnosci, przy czym wieksze na glebie
ciezkiej (tab. 3 i 4).

Tabela 1. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
Sredniozwieztej, Zgnitobtoty 2011 r.

e BTaE Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona

Liczba zdzbet, szt.-m™ 534 554 546 534
Liczba ktosow, szt.-m™ 532 554 546 534
Dtugosc¢ zdzbta, cm 76 77 72 69

Dtugos¢ ktosa, cm 6,2 6,8 7.1 6,0

Liczba ziaren w ktosie, szt. 14,3 15,4 14,0 19,3
Masa ziaren z ktosa, g 0,52 0,58 0,53 0,72
Masa 1000 ziaren, g 36,4 37,7 37,4 37,3

Wydajno$¢ na glebie ciezkiej wyniosta srednio dla trzech rodéw 3,83 t odple-
wionego ziarna z ha, podczas gdy na glebie $redniej 2,94 t z ha. W obydwu do-

b W obydwu gospodarstwach uprawia sie rowniez ozima forme orkiszu, ktéra po raz pierwszy plonowa-
ta nizej niz forma jara. Przyczyna byta ciezka zima oraz silne wiosenne wahania temperatury — na
poczatku maja notowano przymrozki ponizej — 10°C. Spowodowato to znaczace przerzedzenie tanu
formy ozime;j.
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Tabela 2. Elementy plonowania orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
ciezkiej, Budziszewo 2011 r.

T e Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona

Liczba zdzbet, szt.-m™ 571 509 388 573
Liczba ktosow, szt.-m™ 571 509 388 573
Dtugosc¢ zdzbta, cm 93 91 93 74

Dtugos¢ ktosa, cm 7,2 8,0 9,4 7,5

Liczba ziaren w ktosie, szt. 20,5 21,9 20,7 24,2
Masa ziaren z kfosa, g 0,79 0,85 0,94 0,95
Masa 1000 ziaren, g 38,7 38,9 445 39,2

Tabela 3. Wydajnos¢ orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej na glebie sredniozwieziej,
Zgnitobtoty 2011 r.

ezl Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon kioskéw, t-ha™ 3,98 4,45 3,44 4,85
Plon ziarna odplewionego, tha™ 2,92 3,36 2,54 3,84
Plon plew, t-ha™ 1,06 1,09 0,90 1,01
Plon stomy, t-ha™’ 3,72 4,14 3,13 3,95
Indeks zbioru, % 51,7 51,8 52,4 55,1

Tabela 4. Wydajnos¢ orkiszu oraz pszenicy zwyczajnej na glebie cigzkiej, Budzi-
szewo 2011 r.

Wi s Rody jarej pszenicy orkisz Pszenica zw.
UWM 10 UWM 12 UWM 13 Bombona
Plon kioskéw, t-ha™ 5,36 5,41 5,00 6,99
Plon ziarna odplewionego, tha™ 3,83 4,01 3,64 5,52
Plon plew, t-ha™ 1,53 1,40 1,36 1,47
Plon stomy, t-ha™ 4,91 4,68 3,91 4,14
Indeks zbioru (%) 52,2 53,6 56,1 62,8

Swiadczeniach najwyzej plonowat réd UWM 12, a najnizej UWM 13. Nalezy jednak
pamietac, ze na glebie ciezkiej wazng przyczyng mniejszej wydajnosci tego rodu
byta zbyt niska obsada. Na tej glebie réd UWM 13 wyréznit sie od dwdch pozosta-
tych wiekszg diugoscig klosa, wiekszg wydajnoscig ziaren z kiosa, a takze dorod-
niejszym ziarnem (wieksza masa 1000 ziaren). Nie oznacza to jednak, ze réd ten
w warunkach normalnego zageszczenia roslin na glebie ciezkiej okazatby sie wy-
zej plonujgcym.

Punktem odniesienia dla rodéw orkiszu byta pszenica zwyczajna odmiany
Bombona. Na glebie sredniej plony ziarna pszenicy zwyczajnej nie przekroczyty 4 t
z ha, a na glebie ciezkiej przekroczyty 5 t z ha (tab. 3 i 4). Mimo, ze odmiana ta
z natury nalezy do wysokich, jest jednak odmiang wspotczesng, a wiec nie tak
wysokg jak dawniejsze, wobec czego ustepowata diugoscig zdzbta wszystkim ro-
dom orkiszu.
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Zdrowotnos¢ orkiszu jarego

Nasilenie zgorzeli korzeni w Zgnitobtotach byto wyzsze niz w Budziszewie (tab.
5i 6). Najsilniej w obydwu miejscowosciach porazony byt rod orkiszu jarego UWM
10, stabiej UWM 12, a najstabiej UWM 13. W Budziszewie najnizsze nasilenie cho-
roby wystepowato na pszenicy jarej Z porazonych korzeni najczesciej izolowano
grozne patogeny roélin rodzaju Fusarium: F. avenaceum, F. oxysporum, F. culmo-
rumi. Najwiecej kolonii tych groznych patogenéw uzyskano z korzeni orkiszu jarego
UWM 10, a najmniej z korzeni rodu UWM 13.

Tabela 5. Nasilenie chorob orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
Sredniozwieztej, Zgnitobtoty 2011r. (indeks porazenia w %)

Orkisz Pszenica zw.
Choroba (patogen) UWM 10 | UWM 12 | UWM 13 | Bombona | NIees

Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 7,5 7,0 4,5 6,0 0,76
Rdza brunatna (Puccinia recondita) 42,8 18,0 8,0 13,5 1,45
Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 26,8 8,5 7,8 16,8 1,45
Septorioza plew pszenicy (Stagonospora 283 85 13 0.8 111
nodorum) ’ ’ ’ ’ ’

tamliwos¢ zdzbta zboz (Tapesia yallundae) 0,0 0,5 0,0 0,0 n.i.
Euzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusa- 110 55 155 95 101
rium spp.) ’ ’ ’ ’ ’

n.i. — réznice nieistotne.

Tabela 6. Nasilenie chordb orkiszu jarego oraz pszenicy zwyczajnej na glebie
ciezkiej, Budziszewo 2011 r. (indeks porazenia w %)

Orkisz Pszenica zw.
Chorob t NIR
oroba (patogen) UWM 10 | UWM 12 | UWM 13 | Bombona -

Zgorzel korzeni (kompleks grzybow) 6,3 55 4,8 4,0 1,44
Rdza brunatna (Puccinia recondita) 67,8 47,0 9,3 78,8 5,42
Septorioza paskowana lisci (Septoria tritici) 19,5 21,3 20,5 30,8 3,87
Septorioza plew pszenicy (Stagonospora 7.8 23 0 0.8 0,92
nodorum)

tamliwos$¢ zdzbta zboz (Tapesia yallundae) 1,0 1,0 0 0 n.i.
Euzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusa- 7.0 11,0 8.5 8.5 1,04
rium spp.)

n.i. — réznice nieistotne.

Rdza brunatna pszenicy byta chorobg zdecydowanie dominujgcg na lisciach or-

kiszu uprawianego w Budziszewie. W Zgnitobtotach nasilenie choroby bylo zdecy-
dowanie nizsze. W Budziszewie najsilniej porazony byt orkisz UWM 10, a nasilenie
choroby na rodzie UWM 13 byto wielokrotnie nizsze. W Zgnitobtotach odnotowano
te same zaleznosci, lecz skala porazenia byta zdecydowanie mniejsza. Nasilenie
choroby na pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona byto na poziomie $rednim.
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Septorioza paskowana lisci pszenicy w Budziszewie opanowata orkisz jary na
$rednim poziomie. Miedzy rodami nie wystgpity r6znice istotne. Istotnie silniej po-
razona byta pszenica jara. Nasilenie choroby na poszczegéinych odmianach orki-
szu w Zgnitobtotach byto bardzo zréznicowane, od bardzo silnego na rodzie UWM
10 do matego na rodzie UWM 13.

Septorioza plew pszenicy w wiekszym nasileniu wystgpita w Zgnitobtotach niz
w Budziszewie. W obydwu miejscowosciach zdecydowanie najsilniej opanowata
plewy orkiszu UWM 10 (Ip 7,8 i 28,3%), a najstabiej UWM 13 (Ip 0i 1,3%).

tamliwos¢ Zzdzbta zbdz wystepowata na orkiszu jarym sporadycznie. Pomiedzy
kombinacjami do$wiadczenia nie odnotowano réznic. Fuzaryjna zgorzel podstawy
zdzbta opanowata podstawy ZdZzbet na $rednim poziomie. Nie zaobserwowano
jednoznacznych zaleznosci pomiedzy odmiang orkiszu jarego a nasileniem choro-
by. W Budziszewie najsilniej porazony byt rod UWM 12, a najstabiej UWM 10, na-
tomiast w Zgnitobtotach najsilniej UWM 13, a najstabiej UWM 12.

Jakos$¢ maki oraz chleba z orkiszu jarego
Wartos¢ wypiekowa maki orkiszowej

Wilgotno$¢ maki orkiszowej miescita sie¢ w zakresie od 14,1-15,9% i nie zaleza-
ta od rodu orkiszu i typu maki (tab. 7). Mgka chlebowa z gleby ciezkiej posiadata
wyzszg wilgotnosé (15,5-15,9%) niz warto$¢ dopuszczalna w normie (15%). Kwa-
sowos¢ maki razowej byta wyzsza niz chlebowej. Maka orkiszowa posiadata wyz-
szg kwasowos¢ (2,7-6,3 st. kw.) w poréwnaniu do maki otrzymanej z pszenicy
zwyczajnej (2,1-5,7 st. kw.). We wszystkich przypadkach kwasowos$¢ byta zgodna
z normag i nie przekraczata 5 stopni dla maki chlebowej i 8 stopni dla maki razowe;.

Tabela 7. Wiasciwo$ci fizkochemiczne maki otrzymanej z formy jarej ziarna orkiszu
i pszenicy zwyczajnej (wartosci Srednie)

Cechy Rod orkis;u/ Gleba $rednia Gleba cigzka
od. pszenicy | mgka chlebowa | maka razowa | magka chlebowa | maka razowa
UWM 10 14,2 14,3 15,5 14,5
Wilgotnosé, % UWM 12 14,6 14,1 15,9 14,7
UWM 13 14,7 14,3 15,7 14,9
Bombona 13,2 13,6 15,5 14,2
UWM 10 3,6 6,1 3,5 6,3
Kwasowo$¢, UWM 12 2,7 4.7 3,0 5,7
stopien UWM 13 3,3 53 3,9 4,9
Bombona 2,1 4.1 2,5 57
UWM 10 0,73 2,12 0,60 1,97
gg;vigﬁf;ko_ UWM 12 0,67 1,93 0,62 1,87
witego, % UWM 13 0,74 2,21 0,77 2,11
Bombona 0,66 1,71 0,65 1,78

W wiekszosci przypadkédw magki orkiszowe cechowaly sie wyzszg zwartoscig
popiotu catkowitego w poréwnaniu do mgki z pszenicy zwyczajnej. Uzyskane war-
toSci popiotowosci Swiadczyly o tym, ze byla to maka jasna chlebowa (typ 750)
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i pochodzgca z petnego przemiatu maka razowa (typ 2000) (PN-A-74022). Nie
stwierdzono réznic w zawartosci popiotu catkowitego pomiedzy poszczegdlnymi
rodami hodowlanymi. Cechy fizykochemiczne mak orkiszu — wilgotno$¢ i popioto-
wosSC — nie zalezaty od gleby.

Wybrane wtasciwosci skrobi
Maka orkiszowa chlebowa zawierata wiecej skrobi ogétem niz maka razowa
(tab. 8). Najwiecej skrobi oznaczono w mace z ziarna rodu UWM 12, a najmniej

w mgce rodu UWM 13. Maka orkiszowa zawierata mniej skrobi niz maka z pszeni-
cy zwyczajnej (63,7-67,6%).

Tabela 8. 1l08¢ i jako$¢ skrobi mgki otrzymanej z formy jarej ziarna orkiszu i psze-
nicy zwyczajnej (wartosci srednie)

Cechy Roéd orkis.zu/ Gleba srednia Gleba cigzka
od. pszenicy | maka chlebowa | mgka razowa | maka chlebowa | mgka razowa

UWM 10 63,2 57,5 64,1 60,1

. . UWM 12 65,0 59,1 64,8 61,6
Zawartosc skrobl, % 513 62,8 56,8 62,2 57,6
Bombona 67,6 63,9 67,0 63,7

UWM 10 252 281 310 321

Liczba opadania, s UWM 12 270 267 292 289
UWM 13 250 242 286 302

Bombona 195 178 172 145

Liczba opadania wskazuje na aktywno$¢ enzyméw amylolitycznych w mace
i w posredni sposdb méwi o jej przydatnosci do wypieku. Prawidtowy poziom war-
toSci tego parametru miesci sie w zakresie 200—400 s. Maka pszenna o liczbie
opadania powyzej 300 s cechuje sie niskg aktywnosciag alfa-amylazy; powinno sie
stosowac jg do tworzenia mieszanek. Liczba opadania badanych mak orkiszowych
posiadta w wiekszoSci przypadkdéw warto$¢ optymalng, w przedziale od 242-321 s,
zgodng z normg (powyzej 220 s dla maki chlebowej i powyzej 150 s dla maki ra-
zowej). W magkach z pszenicy zwyczajnej liczba opadania byta zbyt niska. Wartos¢
liczby opadania zaleZzata od rodu i rodzaju gleby. Maki z ziarna rodu UWM 12
i UWM 13 uzyskaty najkorzystniejszg liczbe opadania, wskazujgcg na $rednig akty-
wno$¢ amylolityczng. Mgka pochodzaca z ziarna orkiszowego uprawianego na gle-
bie $redniej posiadata nizszg i korzystniejszg warto$¢ tego parametru (242-281 s).
llos¢ i jakos¢ biatka

Zawartos¢ biatka ogotem w badanych magkach orkiszowych zalezata od rodu,
typu maki i rodzaju gleby (tab. 9). Najwiecej biatka oznaczono w mace z ziarna
rodu UWM 13, a najmniej z rodu UWM 12. Maka chlebowa posiadata wiecej biatka
niz razowa. Maki z gleby Sredniej posiadaty wiecej biatka niz z gleby ciezkiej. Mgka
orkiszowa zawierata wiecej biatka ogdétem od maki uzyskanej z ziarna pszenicy
zZwyczajnej.
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Tabela 9. Charakterystyka ilosci i jako$ci biatka maki otrzymanej z formy jarej ziar-
na orkiszu i pszenicy zwyczajnej (wartosci Srednie)

Cechy Réd orkis.zu/ Gleba srednia Gleba ciezka
od. pszenicy | mgka chlebowa | maka razowa | magka chlebowa | maka razowa
UWM 10 16,9 14,1 14,2 12,4
Zawartosé biatka | UWM 12 14,4 12,2 12,5 10,6
ogoétem, % UWM 13 17,7 14,4 16,0 13,0
Bombona 10,7 9,6 10,8 9,0
UWM 10 49,1 51,7 41,2 42,0
Zawartosé UWM 12 40,1 42,1 32,3 33,4
glutenu, % UWM 13 47,8 52,4 44,7 49,7
Bombona 22,2 21,3 18,7 22,0
UWM 10 19,0 10,7 12,7 8,5
:g;;;‘;v g:;’g‘c“ ~ [uwm 12 13,0 10,0 10,5 8,0
mm " |UWM 13 14,3 12,9 12,2 15,9
Bombona 2,4 2,4 1,7 1,3
UWM 10 55,5 63,1 51,5 60,3
Wodochtonnosg, UWM 12 52,6 60,2 50,6 57,9
% UWM 13 55,7 63,0 53,1 61,2
Bombona 57,5 62,9 53,8 60,7

llos¢ i jakos¢ glutenu mokrego jest wskaznikiem silnie zwigzanym z wartoscig
wypiekowa. Gluten mokry odgrywa decydujgcg role w tworzeniu ciasta i procesie
wypieku chleba. Wplywa na stabilno$¢ ciasta i objeto$¢ pieczywa. Stanowi szkielet
ciasta pszennego, ktéry fgczy pozostate sktadniki maki oraz substancje dodawane
do ciasta. Wraz ze wzrostem popiotowosci w mgce zwieksza sie zawartos¢ glute-
nu. W badanych magkach orkiszowych zawartos¢ glutenu zalezata od rodu, typu
maki i rodzaju gleby w sposob analogiczny jak zawartos¢ biatka ogdtem, z tg rézni-
cg, ze dla magk razowych byta wyzsza niz dla magk chlebowych. Maki orkiszowe
zawieraty dwukrotnie wiecej glutenu niz mgka z pszenicy zwyczajnej o kilkukrotnie
wyzszej rozptywalnosci. Wysoka zawarto$¢ glutenu (mocna maka) wymaga wiek-
szej, zimniejszej dolewki wody i znacznie diuzszego wyrabiania ciasta.

Wodochtonnos¢ maki, ksztattujgca wiasciwosci reologiczne ciasta i wydajnosc
wypieku, powinna miesci¢ sie w granicach od 50 do 60%. Badane prébki maki
orkiszowej cechowaty sie prawidtowg wodochtonnoscig od 50,6 do 63,1%, wyzszg
dla mak z gleb srednich. Mgka z ziarna rodu UWM 12 uzyskata najkorzystniejszg
z punktu technologicznego warto$¢ tego parametru. Nie stwierdzono rdéznic pomie-
dzy wodochtonnoscig mak orkiszowych a wodochtonnoscig maki z ziarna pszenicy
zwyczajnej.

Zdolnos¢ fermentacyjna mak

llo§¢ gazoéw zatrzymanych w ciesScie jest to wlasciwos¢ strukturotworcza, sta-
nowigca o zdolnosci zatrzymywania gazu CO, przez ciasto. Warunkuje optymalne
rozpulchnienia ciasta przy zapewnieniu odpowiedniej ilosci wydzielonego dwutlen-
ku wegla. Z badan wynika, ze magka orkiszowa wykazata wiekszg zdolno$¢ zatrzy-
mania CO, od maki uzyskanej z ziarna pszenicy zwyczajnej, co jest zwigzane
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z wysokg zawarto$cig glutenu w tych makach. Najlepsze wtasciwosci strukturo-
twércze wykazata maka z ziarna rodu UWM 10 (tab. 10).

Tabela 10. Zestawienie wynikow badan na fermentografie

Cechy Rod orkis;u/ Gleba srednia Gleba cigzka
od. pszenicy | mgka chlebowa | maka razowa | maka chlebowa | maka razowa
UWM 10 393 213 402 246
fatlﬁty‘?ﬁﬁrigé UWM 12 343 201 367 214
w ciescie, cm® UWM 13 347 205 349 217
Bombona 316 144 228 130
UWM 10 477 263 493 300
Objetosé CO, UWM 12 428 263 451 285
catkowita, cm® UWM 13 423 260 440 270
Bombona 395 200 292 170
UWM 10 84 58 96 60
taci kotcons), | LM 12 a = o o
min ' UWM 13 78 60 92 62
Bombona 86 60 78 46

Prébny wypiek laboratoryjny i ocena punktowa chleba

Wilgotno$¢ pieczywa orkiszowego miescita sie w zakresie od 44,2—46,8% i nie
zalezata od rodu hodowlanego, typu maki i rodzaju gleby (tab. 11). Uzyskane wy-
niki wilgotnosci nie przekraczaty warto$ci podanych w normie (46% dla pieczywa
wypieczonego z maki chlebowej i 51% dla pieczywa z maki razowej) oraz nie rézni-
ty sie od warto$ci uzyskanych dla pieczywa z maki pszenicy zwyczajnej. Natomiast
kwasowos$¢ pieczywa orkiszowego w wiekszosci przypadkow byta wyzsza (1,3-4,2
st. kw.) w poréwnaniu do pieczywa wypieczonego z maki pszenicy zwyczajnej
(1,1-3,6 st. kw.). Kwasowos$c¢ pieczywa orkiszowego zalezata rowniez od typu mg-
ki, nie zalezata natomiast od rodzaju gleby. Pieczywo razowe cechowato sie wyz-
szg kwasowoscig (3,2—4,2 st. kw.) w poréwnaniu do pieczywa jasnego (1,3-1,4 st.
kw.). We wszystkich przypadkach kwasowos¢ byta zgodna z normg i nie przekra-

Tabela 11. Rezultaty probnego wypieku pieczywa z maki otrzymanej z formy jarej
ziarna orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cechy Roéd orkis;u/ Gleba $rednia Gleba cigzka
od. pszenicy | maka chlebowa | magka razowa | mgka chlebowa | mgka razowa
UWM 10 45,9 44,8 46,7 44,2
Wilgotnosé, % UWM 12 46,7 45,8 46,7 45,6
UWM 13 44,7 45,4 46,8 44,6
Bombona 44.4 45,3 45,5 443
UWM 10 1,4 3,6 1,3 3,8
Kwasowos¢, UWM 12 1,3 4,2 1,4 4,0
stopien UWM 13 1,3 3,8 1,4 3.2
Bombona 1,4 2,6 1,1 3,6
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czata 4 stopni dla pieczywa z maki chlebowej i 5 stopni dla pieczywa z magki razo-
wej.

Zaktadana wydajnos¢ ciasta, podczas przeprowadzania laboratoryjnego wypie-
ku pieczywa wynosita 165%. Rzeczywista wydajnos¢ ciasta tylko dla kilku wypie-
kéw byta nieznacznie nizsza (w zakresie od 152—-168%), za$ wydajnos¢ pieczywa
wyniosta od 142—-152% (tab. 14). Odmiana i réd hodowlany ziarna, typ maki oraz
rodzaj gleby nie miaty wptywu na wydajnos$¢ ciasta i wydajnos¢ pieczywa.

Objetos¢ pieczywa orkiszowego wahata sie w granicach od 208—242 cm*/100 g
dla chleba wypieczonego z maki chlebowej i od 196-207 cm*/100 g dla chleba z
maki razowej (tab. 11). Uzyskane warto$ci byty zgodne z norma (nie mniej niz 200
cm*/100 g dla chleba wypieczonego z maki chlebowej i nie mniej niz 170 cm*/100
g dla chleba z maki razowej) i nie roznity sie od wartosci dla pieczywa wypieczo-
nego z maki pszenicy zwyczajnej. Objeto$¢ pieczywa nie zalezata od rodu i rodza-
ju gleby, zalezata natomiast od typu maki, pieczywo razowe cechowato sie mniej-
szg objetoscig. Oszacowano strate piecowg w wysokosci 2,2-5,2% oraz catkowitg
strate piecowg w wysokosci od 9,6-3,8%. Zardwno strata piecowa jak i catkowita
strata piecowa podczas wypieku pieczywa orkiszowego nie réznita sie od wartosci
tych parametréw uzyskanych dla pieczywa wypieczonego z maki ziarna pszenicy
zwyczajnej. Wartosci te nie zalezaly od rodzaju gleby, na ktérej uprawiano ziarno
na make do wypieku ani od typu maki.

Tabela 12. Rezultaty prébnego wypieku pieczywa z maki otrzymanej z formy jare;j
ziarna orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Cechy Réd orkis.zu/ Gleba srednia Gleba cigzka
od. pszenicy | mgka chlebowa | mgka razowa | maka chlebowa | maka razowa
UWM 10 165 168 165 168
Wydajno$¢ ciasta, UWM 12 165 167 163 168
% UWM 13 165 166 152 168
Bombona 163 168 160 168
UWM 10 148 147 145 151
Wydajnos¢é pie- UWM 12 144 147 142 152
czywa, % UWM 13 148 144 144 150
Bombona 145 150 143 152
UWM 10 231 204 242 202
Ob!ietosc pieczywa, UWM 12 236 207 227 195
cm’/100 g UWM 13 208 203 220 196
Bombona 229 194 231 193
UWM 10 3,2 3,9 4,1 2,2
Strata piecowa, % UWM 12 52 43 5,2 2,7
UWM 13 3,5 3,5 4.1 2,9
Bombona 41 3,8 3,5 2,8
UWM 10 10,1 12,3 12,1 9,8
Catkowita strata UWM 12 12,5 13,8 12,6 9,8
piecowa, % UWM 13 10,4 13,0 11,2 10,6
Bombona 11,31 10,8 10,7 9,6
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Ocena pieczywa

Pieczywo orkiszowe w ocenie punktowej otrzymato od 30 do 40 punktoéw (tab.
13). Pieczywo z mgki razowej z ziarna rodu UWM 12 uprawianego na glebie $red-
niej uzyskato maksymalng punktacje (40 pkt.), natomiast pieczywo z ziarna rodu
UWM 13 otrzymato najmniej punktéw (30-37). Na podstawie uzyskanych wynikow
otrzymane pieczywo orkiszowe zakwalifikowano do klasy |, za wyjatkiem pieczywa
z magki chlebowej z ziarna rodu UWM 13 uprawianego na glebie $redniej, ktore
uzyskato najmniejszg ilos¢ punktow i klase lll. Pieczywo orkiszowe w ocenie punk-
towej otrzymato wyraznie wyzszg punktacje i klase niz pieczywo wypieczone
z maki ziarna pszenicy zwyczajnej, ktére na podstawie uzyskanych punkéw (27—
35) zakwalifikowano do klasy Il i lll.

Tabela 13. Ocena pieczywa wypieczonego z maki otrzymanej z formy jarej ziarna
orkiszu i pszenicy zwyczajnej

Gechy Roéd orkis.zu/ Gleba srednia Gleba ciezka
od. pszenicy | maka chlebowa | mgka razowa | mgka chlebowa | maka razowa
UWM 10 39 39 38 39
Ocena punktowa, UWM 12 36 40 38 37
pkt UWM 13 30 37 37 37
Bombona 35 29 27 31
UWM 10 [ [ [ |
Klasa pieczywa UWM 12 ! ! ! I
UWM 13 1} | | |
Bombona Il LI} I} Il

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw drugiego roku badan, przeprowadzonych na glebie
Sredniej oraz ciezkiej, nad wydajnoscig, zdrowotno$cig oraz jako$cig technologicz-
ng trzech rodéw orkiszu jarego, sformutowano nastepujace wnioski:

1. Uzyskano wysoka wydajno$¢ odplewionego ziarna orkiszy jarych na glebie
Sredniozwieztej (2,94 t z ha) oraz bardzo wysokg na glebie ciezkiej (3,83 t z ha).
W obydwu eksperymentach pszenica zwyczajna plonowata wyzej niz orkisz ja-
ry.

2. Wsréd poréwnywanych orkiszy, zaréwno na glebie Sredniozwieztej jak i ciezkiej,
najwyzej plonowat réd UWM 12. Na glebie $redniozwieztej rod UWM 13 plono-
wat najnizej, przy czym w jego tanie dominowaty ZzdZbta o klosach staborozwi-
nietych, co sugeruje wyzsze wymagania glebowe tej rosliny. Na glebie ciezkiej
réd UWM 13 charakteryzowat sie wysokg produktywnoscig z ktosa oraz dorod-
nos$cig ziarna, a jego mniejsza wydajnos¢ wynikata z zanizonej obsady.

3. Odnotowano znaczne zréznicowanie nasilenia poszczegolnych chorob w zalez-
nosci od lokalizacji pél. Sposrdd testowanych rodow orkiszu jarego najbardziej
odporny na choroby aparatu asymilacyjnego okazat sie réd UWM 13, a najbar-
dziej podatnym byt rod UWM 10. Choroby podsuszkowe wystgpity w niewielkim
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nasileniu i nie odnotowano jednoznacznych zaleznosci miedzy stopniem pora-
zenia poszczegolnych rodéw hodowlanych. Grzybami dominujgcymi na porazo-
nych korzeniach i podstawach zdzbet byly grzyby rodzaju Fusarium, a szcze-
golnie gatunki: F. oxysporum, F. avenaceum, F. culmorum i F. solani.

. Wiasciwosci fizykochemiczne badanych mak orkiszowych rodow UWM 10,
UWM 12 i UWM 13 byly zgodne z normg dla mak pszennych (PN-A-74022/A1).
Rodzaj gleby miat wptyw na cechy fizykochemiczne mak orkiszowych, takie jak:
kwasowo$¢, zawartos¢ biatka ogétem i glutenu mokrego, wodochtonno$é, liczbe
opadania.

. Maki orkiszowe rodéw UWM 10, UWM 12 i UWM 13, w porbéwnaniu do maki
otrzymanej z ziarna pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona, cechowaly sie
wyzszg zwartoscig popiotu catkowitego i biatka ogétem, dwukrotnie wyzszg za-
wartoscig glutenu mokrego dobrej jakosci, wyzszg kwasowoscia, optymalng
wodochtonno$cia.

. Maki orkiszowe rodow UWM 10, UWM 12 i UWM 13 w poréwnaniu do maki
otrzymanej z ziarna pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona cechowaty sie niz-
szg zawartoscig skrobi i optymalng liczbg opadania.

. Maka z ziarna rodu UWM 10 cechowata sie najwiekszg kwasowoscig. Maka
z ziarna rodu UWM 12 najmniejszg kwasowo$cig, a przy tym najwiekszg zawar-
toScig skrobi, najmniejszg zawarto$¢ biatka, najkorzystniejszg wodochtonnoécig
oraz liczbg opadania. Mgka pochodzaca z ziarna rodu UWM 13 wykazata naj-
mniejszg zawartos¢ skrobi, najwiekszg zawartos¢ biatka i korzystng liczbe opa-
dania.

. Na podstawie oceny punktowej pieczywo orkiszowe zaklasyfikowano do klasy |
(za wyjatkiem pieczywa z maki chlebowej z ziarna rodu UWM 13 uprawianego
na glebie $redniej). Pieczywo z pszenicy zwyczajnej odmiany Bombona zakla-
syfikowano do klasy Il Ill.
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Sadownictwo metodami ekologicznymi.
Metody i sposoby wykrywania zastosowania
w produkcji sadowniczej niedozwolonych w rolnictwie
ekologicznym srodkéw do produkcji

OPIS WYKONANYCH ZADAN BADAWCZYCH

Praca zawiera wyniki analiz materiatu roslinnego roslin sadowniczych, pobra-
nych z gospodarstw ekologicznych, kontrolowanych przez jednostke certyfikujgcg
Ekogwarancja PTRE. W pracy catosciowo potraktowano wyniki badan finan-
sowanych w ramach tego tematu badawczego, w potaczeniu z wynikami ana-
liz wykonanych i finansowanych przez jednostke certyfikujaca. Wyniki analiz
wykonanych ramach tematu badawczego nie postuzylty wytgcznie do celéw ba-
dawczych ale po wykryciu pozostatosci jednostka certyfikujgca uruchomita swoje
procedury fgcznie z sankcjami, w stosunku do produktéw i producentéw. Postepo-
wanie to byto uzgodnione z nadzorem parnstwowym.

Jako materiat wstepny zawarto dane lat 2008-2010 z gospodarstw ekologicz-
nych, kontrolowanych przez jednostke certyfikujgcg Ekogwarancja PTRE. W bada-
nej grupie wyodrebniono gospodarstwa, w ktérych uprawiano rosliny sadownicze.
Jednostka certyfikujgca wykonuje corocznie obligatoryjne kontrole kazdego gospo-
darstwa ekologicznego. Zgodnie z wytycznymi Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
WSsi co roku pobierane sg prébki materiatu roslinnego i gleby, przeznaczonych do
badania pozostatosci niedozwolonych w rolnictwie ekologicznym Srodkdéw ochrony
roslin. Probki mogg by¢ pobierane losowo lub w gospodarstwach, w ktérych in-
spektor w trakcie kontroli wniost podejrzenie uzycia niedozwolonych substanciji.
Takze przedsiebiorstwa skupujgce ekologiczne surowce, niekiedy wnoszg o prze-
badanie zakupionego produktu. W latach 2008-2010 jednostka certyfikujaca Eko-
gwarancja PTRE przebadata tgcznie 142 prébki materiatu roslinnego, pobranego
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z ro$lin upraw sadowniczych (tab. 1 i 2). W przewazajgcej liczbie (124 szt.) nie
stwierdzono pozostatosci chemicznych pestycydoéw. Pobierano zaréwno owoce jak
i tez liscie, poniewaz w lisciach nastepuje wieksza kumulacja substancji pochodza-
cej z oprysku, wynikajgca z wiekszej powierzchni sorpcyjnej (tab. 1).

Tabela 1. Liczba analiz, w ktorych nie stwierdzono pozostato$ci niedozwolonych

pestycydéw w wybranych roslinach sadowniczych

Rok Jabtko Porzeczka Aronia Truskawka Malina Razem
lisci 2 2 2 6

2008 o:/\S/ZI:e 1 1 8 11 21
lisci 10 7 14 31

2009 o:AS/ZI:e 7 18 25
lisci 14 18 5 37

2010 o:/\S/ZI:e 3 1 4
razem 10 28 3 51 32

Niestety w badanym materiale znaleziono w 18 probkach pozostatosci niedo-
zwolonych pestycydéw, co stanowi 14% wszystkich wykonanych analiz. Sympto-
matyczne jest to, ze gwattowny wzrost liczby wykrytych substancji, nastgpit w 2010
roku. W 2008 roku tylko 1 prébka na 28 badanych okazata sie zanieczyszczona,
w 2009 roku znaleziono 2 prébki z pozostatosciami pestycydédw na 58 badanych,
natomiast w 2010 roku byto az 15 analiz z niedozwolonymi substancjami, co sta-
nowito 27% w 56 badanych prébkach (tab. 1 2).

Tabela 2. Liczba i nazwy wykrytych pozostatosci substancji aktywnych niedozwo-
lonych pestycyddw

Rok Porzeczka Truskawka Malina
2008 Liscie 1=procymidon
o 1=chloropiryfos,
Liscie tetrakona\pzo};f

2009 Owoce 1=Tau-fluvalinat, Karben-

dazym

1=ditiokarbaminiany 1=tebukonazol 3=alfa cypermetryna +
2010 Liscie 8=alfa cypermetryna 1= chloropiryfos fenheksamid

1=lambda-cyhalotryna
Razem 11 probek 3 probki 4 probki

W 2011 r. wykonano 265 analiz materiatu roslinnego roslin sadowniczych. Ba-
dania wykonano w czterech laboratoriach: Centralnym Laboratorium Agronomicz-
nym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, Instytutu Ochrony Roslin oddziat
w Biatymstoku, Eurocontrol sp. z 0.0. w Deblinie, Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach (tab. 3).

Przebadano gtéwnie plantacje truskawek, w mniejszym stopniu uprawy po-
rzeczki czarnej. Analizy maliny, wiéni i jabtoni zostaty wykonane, po uznaniu podej-
rzenia zastosowania niedozwolonego $rodka.
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Tabela 3. Liczba wykonanych prébek

S el o/Bilgyl/:{stok Eulrjoec;inr:rol SkierL?ewice REP

Truskawka |lis¢ 129 46 (32%) 0 0 175

owoc 0 46 4 1 51
Porzeczka lis¢ 17 8 0 0 25
czarna owoc 0 7 0 0 7
Malina lis¢ 0 2 0 0 2
Wisénia lis¢ 0 0 0 2 2
Jabton owoc 0 3 0 0 3

razem 146 112 4 3 265

* Liczba powtérnie wykonanych analiz, w celu potwierdzenia wynikéw CLA.

W wykonanych pierwotnych analizach nie stwierdzono w 76% prébek pozosta-

tosci niedozwolonych w rolnictwie ekologicznym substancji aktywnych $rodkow
ochrony roélin. Wykryto pozostatosci w 24% analizowanych probek. Jest to nie-
znaczny spadek w poréwnaniu do analiz 2010 r. (27%), jednak jest to liczba zbyt
wysoka i nie do przyjecia w rolnictwie ekologicznym (tab. 4 i 5).

Tabela 4. Liczba wykonanych prébek, w ktérych nie wykryto pozostatosci niedo-
zwolonych $rodkéw ochrony ro$lin

Gl [l o/Bilg::\)stok Eulrjoglg)lrnt U Skiomewice | Razem

Truskawka lis¢ 94 13 (7%) 0 0 107

owoc 0 41 4 1 46
Porzeczka lis¢ 12 6 0 0 18
Czarna owoc 0 7 0 0 7
Malina lis¢ 0 2 0 0 2
Wisnia lis¢ 0 0 0 0 0
Jabton owoc 0 3 0 0 3

razem 106 72 4 1 183

* Liczba powtérnie wykonanych analiz, w celu potwierdzenia wynikéw CLA.

Tabela 5. Liczba wykonanych prébek, w ktérych wykryto pozostatosci niedozwolo-
nych srodkéw ochrony roslin

CLA Lublin O/Bila?;tok Euéoé:;inr:rm Skier:'n?ewice Razem
lis¢ 35 33 (67) 0 0 i
Truskawka owoo 0 5 0 0 5
Porzeczka | li$¢ 5 2 0 0 !
czarna owoc 0 0 0 0 0
Malina lisc 0 0 0 0 0
Wisnia lisé 0 0 0 2 2
Jabton owoc 0 0 0 0 0
razem 40 40 0 2 82

* Liczba powtérnie wykonanych analiz, w celu potwierdzenia wynikéw CLA.
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taczna liczba wykrytych niedozwolonych substancji aktywnych w lisciach tru-
skawki w analizach wykonanych w Centralnym Laboratorium Agronomicznym Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie wyniosta 26, a w laboratorium Instytutu
Ochrony Roslin oddziat w Biatymstoku — 13 (tab. 6). Wykaz tych srodkéw podany
w tabeli 7, pokazuje szerokie spektrum wykrytych substancji w Centralnym Labora-
torium Agronomicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Zastanawiajgcy
jest duzy udziat wykrytych ditiokarbaminianéw w analizach wykonanych w labora-
torium Instytutu Ochrony Ro$lin oddziat w Biatymstoku.

Tabela 6. Liczba wykrytych substancji pozostatosci niedozwolonych srodkéw
ochrony roslin

CLALublin | IOR o/Biatystok E”g’;’t‘)’l?gro' 10 Skierniewice

Truskawka | lis¢ 26 13 0 0

owoc 0 1 0 0
Porzeczka lis¢ 5 1 0 0
Czarna owoc 0 0 0 0
Malina lis¢ 0 0 0 0
Wisnia lis¢ 0 0 0 4
Jabton owoc 0 0 0 0

Tabela 7. Substancje aktywne — pozostatosci niedozwolonych $rodkéw ochrony
roslin wykryte w lisciach i owocach truskawki

CLA Lublin IOR o/Biatystok

Lis¢ Trifloxystrobin = 2, linuron = 14, hexaflumu- | ditiokarbaminiany = 31, cyflutryna = 1,
ron = 2, chlorpyriphos = 2, fenoxycarb = 1, chloropiryfos = 3, bifentryna = 1, cyperme-
pyrimethanil = 7, clomazone = 4, cyprodinil = | tryna = 3, tetrakonazol = 4, acetamipryd =
2, tiophanat methyl = 1, atrazine = 1, myclo- |1, boskalid = 1, pyraklostrobina = 1, atrazy-
butanil = 1, pendimethalin = 2, chlorotoluron |na =1,
= 2, propyzamide = 1, boscalid = 1, pyraclo- | cyprodinil = 1, pirymetanil = 2, cyflutryna = 1
strobin = 1, tetraconazole = 1, oxadixyl = 2,
terbutylazine = 2, picoxystrobin = 1, isoprotu-
ron = 1, lenacil = 1, tetraconazole = 2, dife-
noconazol = 1, fenpyroximate = 1

Owoc 0 ditiokarbaminiany = 5

Podobnie jak w lisciach truskawki, w liSciach porzeczki czarnej najwiecej roz-
nych pozostatosci niedozwolonych substancji aktywnych wykryto w Centralnym
Laboratorium Agronomicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie, natomiast
w laboratorium Instytutu Ochrony Roslin oddziat w Biatymstoku, wykryto tylko ditio-
karbaminiany (tab. 8).

W przebadanych lisciach wisni w laboratorium Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach, w dwoch prébkach znaleziono 4 substancje niedozwolone, w tym w obu
znajdowalty sie ditiokarbaminiany (tab. 9).
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Tabela 8. Substancje aktywne pozostatosci niedozwolonych $rodkéw ochrony
roslin wykryte w liSciach porzeczki czarnej

CLA Lublin IOR o/Biatystok

carbofuran = 1, thiabendazole = 2, clomazone = 1, |ditiokarbaminiany = 2
picoxystrobin = 2, fluazinam = 1

Tabela 9. Substancje aktywne pozostatosci niedozwolonych $rodkéw ochrony
roslin wykryte w liciach wiéni

10 Skierniewice

ditiokarbaminiany = 2, chloropiryfos = 1, propargit = 1

DYSKUSJA

Rolnictwo ekologiczne jest uregulowane aktami prawnymi, ktére precyzujg me-
tody ekologicznej produkcji rolniczej, przetwoérstwa, zasad kontroli, oznakowania
i importu produktéw ekologicznych z poza Unii Europejskiej, natomiast nie okresla-
ja parametréw jakosciowych zywnosci ekologicznej, a takze stanu $rodowiska rol-
niczego, w ktérym zostaly wytworzone. W zatgczniku Il Rozporzadzenia 889/2008
podano liste dozwolonych substancji stosowanych w ochronie roslin. Substancje
Z poza niej sg zabronione, a szczegblnie srodki wytworzone w drodze syntezy
chemicznej.

Stwierdzenie przez jednostke certyfikujgca, ze uzyto zabronionego pestycydu,
skutkuje cofnieciem certyfikatu na produkt z tak potraktowanej rosliny. Jednak po-
wszechnie stosowane w rolnictwie konwencjonalnym syntetyczne pestycydy, mi-
grujg poza miejsca ich uzycia i sg spotykane takze w zywnosci ekologicznej. Pro-
blemem stajg sie wiec pozostatosci niedozwolonych substancji, niezawinione przez
rolnika.

Jak podaje Gnusowski i wsp. [2005, 2006] prowadzone w latach poprzednich
badania analityczne polskiej zywnosci ekologicznej, nie wykazywaly zanieczysz-
czen niedozwolonymi substancjami. Natomiast obecne nasze badania, jak tez
innych autoréw, wskazujg na wzrost wykrywalnosci w ekologicznych produktach,
pozostatosci syntetycznych pestycydow [Gnusowski, Nowacka 2008].

Obowigzujgce w rolnictwie ekologicznym przepisy prawne [Rozporzgdzenie
Rady (WE) nr 834/2007] nie zobowigzujg do badania jakosci produktu finalnego,
a jedynie obligujg do przestrzegania zasad ekologicznej produkcji. Jednak odbiorcy
duzych partii towaru, coraz powszechniej zadajg wynikéw badan zywnosci ekolo-
gicznej na pozostatosci chemicznych pestycydéw. Dzieki wprowadzeniu w akredy-
towanych laboratoriach nowoczesnej aparatury, stopieh wykrywalnosci wzrost wie-
lokrotnie. Stad tez pojawiajg sie pozytywne wyniki na pozostatosci, nie tylko po
zastosowaniu niedozwolonego pestycydu, lecz tez wykrywane sg resztki substanc;ji
po uzyciu ich wiele lat wstecz.

Problemem staje sie ich interpretacja. Unia Europejska wychodzac naprzeciw
coraz szerszemu wprowadzeniu upraw roslin modyfikowanych genetycznie, wpro-
wadzita w nowych przepisach (Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007) mozli-




84 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

wo$¢ zaakceptowania przypadkowego zanieczyszczenia roslinami transgeniczny-

mi zywnosci ekologicznej do wysokosci progu 0,9%. W zywnosci konwencjonalnej

dopuszcza sie zawarto$¢ substancji po $rodkach ochrony rodlin [Rozporzgdzenie

Min. Zdrowia 2004, Sadto i wsp. 2006]. Takiej mozliwosci nie ma w przypadku

pozostatosci chemicznych pestycydow w zywnosci ekologicznej. Niezaleznie od

progu zanieczyszczenia, jakiekolwiek wykrycie niedozwolonej substanciji
syntezy chemicznej, dyskwalifikuje produkt jako zywnos$¢ ekologiczna.

Dane ujete w niniejszej pracy wskazujg na duze zagrozenie zywno$ci ekolo-
gicznej pozostato$ciami pestycyddéw. Jednak skutki zanieczyszczenia dla firm prze-
tworczych, po ich wykryciu w duzych, tgczonych partiach towaru, stajg sie finanso-
wo bardzo dotkliwe. Takze konsumenci sg zaniepokojeni wzrostem wykrywalnosci
Srodkéw w zywnosci ekologicznej.

Przeprowadzone badania dowiodty, ze w materiale roslinnym upraw ekologicz-
nych wystepuje wiele pozostatosci chemicznych pestycyddéw. Wykryto w sumie 34
niedozwolonych substancji aktywnych. Taka duza liczba réznych substancji aktyw-
nych, nie $wiadczy o masowym stosowaniu przez rolnikbw ekologicznych, niedo-
zwolonych chemicznych pestycydéw, ale raczej o pozostatosciach w glebie pozo-
statosci z poprzedniego, konwencjonalnego okresu gospodarowania oraz o wpty-
wie opryskéw, przenoszonych z pdl konwencjonalnych sgsiadow.

Wzrost liczby wykrytych niedozwolonych substancji byt takze wynikiem coraz
lepszej aparatury, stosowanej w akredytowanych laboratoriach. Poziom oznaczal-
nosci w wielu wypadkach zmienit sie z 0,01 ppm do 0, 001 ppm, co automatycznie
powiekszyto liczbe analiz z wynikami, potwierdzajgcymi obecno$é pozostato$ci
w badanym materiale. Przepisy Rozporzadzenia (WE) nr 834/2007 okreslajg po-
ziom dozwolonego, przypadkowego zanieczyszczenia GMO na poziomie 0,9%,
natomiast nie ma zadnej informacji o dopuszczalnym poziomie niezawinio-
nego przez rolnika zanieczyszczenia pestycydami syntezy chemicznej. Stad
tez wykrycie jakiejkolwiek niedozwolonej substancji, na jakimkolwiek poziomie
oznaczalnoéci, automatycznie generuje przez jednostke certyfikujgca, zakaz ozna-
czenia takiego produktu etykietg ekologiczng oraz sankcje wobec producenta.
Problem ten powinien by¢ jak najszybciej rozwigzany na poziomie unijnym
i krajowym.

Osobnym zagadnieniem jest wtasciwa analiza w akredytowanych laboratoriach.
W trakcie tegorocznych badan stwierdzono pomytki w wykonanych analizach. Po-
nadto stosowane przy oznaczeniach niektérych substancji metody posrednie, dajg
wyniki wielce problematyczne. Jednostka certyfikujgca otrzymujgca pozytywny
wynik z akredytowanego laboratorium, ma obowigzek cofniecia certyfikatu na pro-
dukt, w ktérym znaleziono niedozwolone pozostatosci. Niestety koszty ewidentne;j
pomyiki akredytowanego laboratorium ponosi producent.

Przeprowadzone badania potwierdzajg trafno$¢ wyboru metodyki, z potozeniem
nacisku na analizy w okresie inwazji najbardziej popularnych patogenéw chorobo-
tworczych i szkodnikéw:

— w truskawce: 2 tygodnie przed kwitnieniem i w trakcie kwitnienia, gdy mogg zo-
sta¢ zastosowane niedozwolone $rodki przeciwko takim szkodnikom jak: kwie-
ciak malinowiec, opuchlak truskawkowiec, roztocz truskawkowy oraz chorobom:
maczniak prawdziwy truskawki, biata plamisto$¢ lisci truskawki.
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— czarnej porzeczce: bezposrednio przed kwitnieniem, nastepnie po kwitnieniu az
do zbioru sg stosowane $rodki przeciwko takim szkodnikom: brzeczak porzecz-
kowy, przedziorki, bawetnica wigzowo-porzeczkowa, zwédjka porzeczkdweczka
itp. oraz patogenom chorobotwdrczym: antraknoza, biata plamisto$¢ lisci, rdza
wejmutkowo-porzeczkowa.

— malinie: szara plesn. Obecnie w gospodarstwach ekologicznych uprawiana jest
tzw. malina jesienna, ktérej owoce niekiedy moga by¢ przy obfitych deszczach
porazane przez szarg plesn.

W pobranych prébkach lisci truskawek, stwierdzono obecnos¢ niedozwolonych
substancji w 43%. Natomiast w owocach tylko w 11% probek stwierdzono niedo-
zwolone pozostatosci. W pobranych lisciach porzeczki czarnej w 39% probek,
oznaczono niedozwolone substancje, natomiast w owocach nie znaleziono pozo-
statosci. W tym roku od konca sierpnia do pdznej jesieni w regionie uprawy jesien-
nej maliny nie spadt zaden deszcz. Stad tez podejrzenie uzycia srodka przeciw
szarej ple$ni byto bezzasadne, dlatego pobrano tylko 2 prébki lisci, w ktorych nie
stwierdzono zadnych niedozwolonych pozostatosci.

Wyniki te jednak $wiadczg o podejrzeniu duzej grupy producentdw, ktora stosu-
je niedozwolone srodki w okresie inwazji agrofagoéw. Stezenie tych nowoczesnych,
chemicznych pestycydow dosyé szybko maleje i niekiedy ich zawartos¢ w Swie-
zych owocach jest niewykrywalna, co nie znaczy, ze ich tam nie ma. Brak jest tak-
ze widocznych oznak ich zastosowania na ro$linie uprawne;j.

Wazng wskazowka dla jednostek certyfikujgcych jest pobieranie probek
w okresie potencjalnego pojawienia sie patogenow, kidrych inwazja zazwyczaj
wystepuje w uprawach truskawki przed lub w trakcie kwitnienia. W uprawach czar-
nej porzeczki zazwyczaj po kwitnieniu, w trakcie intensywnego wzrostu mtodych
peddw.

W wyniku cofniecia certyfikatu producentom, u ktérych w lisciach truskawki
i czarnej porzeczki wykryto niedozwolone pestycydy, owoce od tych rolnikow nie
byly skupowane w jakosci ekologicznej. Tylko w dwéch przypadkach stwierdzono
w zaktadach przetworczych w 2011 r. pozostatoSci w przetworzonych owocach
truskawki i porzeczki czarnej, przy czym owoce truskawki pochodzity z sezonu
2010,

Przeprowadzone badania swiadczg o duzym problemie pozostato$ci niedozwo-
lonych substancji w produktach ekologicznych. Problem ten wymaga procedural-
nych rozwigzanh.

PODSUMOWANIE

1. W wykonanych pierwotnych analizach stwierdzono w 24% probek pozostatosci
niedozwolonych w rolnictwie ekologicznym substancji aktywnych $Srodkow
ochrony roslin.

2. Najwiekszej liczbie analiz poddano liscie truskawki, w ktorych 43% wykazaty
zanieczyszczenie substancjami niedozwolonymi w rolnictwie ekologicznym. Za$
w owocach truskawki tylko w 11% analiz wykazano zanieczyszczenie substan-
cjami niedozwolonymi.
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3.

Réwnie wysokie zanieczyszczenie jak w lisciach truskawki, stwierdzono w li-
Sciach porzeczki czarnej. Udziat probek z wykrytymi niedozwolonymi substan-
cjami wyniést 39%. Natomiast nie stwierdzono zanieczyszczenia substancjami
niedozwolonymi owocéw czarnej porzeczki.

. Whnikliwej ocenie nalezy podda¢ jakos¢ wykonywanych analiz laboratoryjnych.

W 35 probkach lisci truskawki wykryto w Centralnym Laboratorium Agrono-
micznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie az 26 réznych niedozwolo-
nych substancji. Z kolei w laboratorium Instytutu Ochrony Ro$lin oddziat w Bia-
tymstoku w 33 analizowanych prébkach lisci truskawek wykryto w 31 prébkach
ditiokarbaminiany oraz we wszystkich 5 probkach owocéw truskawki stwierdzo-
no zawarto$¢ ditiokarbaminianéw. Gwoli wyjasnienia nalezy dodac¢, ze w Cen-
tralnym Laboratorium Agronomicznym Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie
nie oznaczano ditiokarbaminiandéw, z kolei w laboratorium Instytutu Ochrony
Roslin oddziat w Biatymstoku nie oznaczano niektorych wykrytych w CLA Lublin
substancji.

Nalezy podkresli¢, ze te same probki wysytano do réznych laboratoriow, a wy-
niki nie byly porbwnywalne. W jednym przypadku akredytowane laboratorium
przyznato sie do popetnionego btedu.

. Osobnym zagadnieniem jest odpowiedzialno$¢ jednostki certyfikujgcej, ktéra na

podstawie wynikéw analiz ma podjaé decyzje o uznaniu jakosci ekologicznej
badanego materiatu roslinnego.

Kontakt: tel. (81) 445 68 95
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WSTEP

Koncepcja rolnictwa ekologicznego wywodzi sie z krajow wysoko uprzemysto-
wionych, gdzie produkcja rolnicza jest szczegdlnie rozwinigta, istniejg nadwyzki
produktéw rolnych. Rolnictwo ekologiczne okreslane jest rowniez jako: biologiczne,
organiczne, biodynamiczne. W 1980 IFOAM (International Federation of Organic
Agricultural Movements) przedstawita pierwsze podstawowe standardy dla rolnic-
twa ekologicznego, ktére sg na biezgco korygowane i aktualizowane. Zadaniem
standardéw jest doprowadzenie praktyk uprawowych i hodowlanych do zasad nie
naruszajgcych rownowage ekologiczng $rodowiska. W przypadku hodowli szcze-
goIny nacisk ktadg na zywienie zwierzat, ktére powinno odbywac sie bez udziatu
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pasz pochodzgcych spoza gospodarstwa, a bilans: pasza — naw6z naturalny powi-
nien by¢ zerowy. Przemystowa produkcja zywnosci powoli przechodzi do historii,
na skutek rosngcej $wiadomosci konsumenta, rozwoju nauk o zywno$ci dowodzg-
cych wptywu sposobu odzywiania na funkcjonowanie organizmu.

Wedliny ekologiczne, ktére byly przedmiotem badan, to produkty wytwarzane
w podobny sposéb, co tradycyjne, jednak mieso pochodzi od zwierzat hodowanych
metodg ekologiczng, czyli bez stymulatoréw wzrostu, zywionych pokarmem po-
chodzacym z upraw ekologicznych, majgcych dostep do pastwisk, wybiegéw, Swia-
tta stonecznego. Do wyrobu wedlin ekologicznych stosowane jest mieso odpo-
wiednich ras trzody chlewnej i bydta. Sg to najczesciej rasy rodzime, cechujgce sie
wysokimi walorami jak: genetyczna odporno$¢ na choroby, wysoka ptodno$¢, diu-
gowiecznos¢ oraz zdolnosci adaptacyjne do warunkéw Srodowiskowych i niewzbo-
gacanych pasz. Przy produkcji wedlin ekologicznych stosowane sg rowniez ziota
z upraw ekologicznych. Ponadto w produkcji wedlin ekologicznych ograniczona
jest mozliwos¢ stosowania mieszanek peklujgcej, gdzie np. w przypadku wedlin
tradycyjnych nie ma tego typu ograniczen. Biorgc pod uwage upodobania konsu-
mentow i ich przyzwyczajenie do okreslonego smaku, produkcja wedlin ekologicz-
nych moze by¢ utrudniona ze wzgledu na niskg powtarzalno$¢ spowodowang réz-
norodnoscig surowca wykorzystywanego w produkcji, mimo jasno okreslonych
zasad hodowli. Produkcja wedlin o wysokiej powtarzalnoéci jest trudna w momen-
cie pozyskiwania surowca od ré6znych hodowcow.

Najczesciej spozywanymi produktami z upraw ekologicznych sg owoce i wa-
rzywa, przetwory zbozowe, mleko krowie i jego przetwory. Brakuje na rynku szer-
szej oferty ekologicznych produktow miesnych. Skfada sie na to wiele czynnikéw,
z ktoérych jako podstawowe mozna wymieni¢ brak jednoznacznie okreslonych wy-
robéw o wysokiej jakosci zdrowotnej nie tylko zwigzanych z surowcem (zwierzeta
rzezne) produkowanym metodami ekologicznymi, ale réwniez odpowiednich pro-
cesow przetwarzania. Gtdwnymi barierami spozycia ekologicznej zywno$ci wymie-
nianymi przez respondentéw jest brak mozliwosci zakupu jej w ogblnodostepnej
sieci sklepéw detalicznych oraz ich niezbyt wysoka jako$¢, dodatkowo brak infor-
maciji o bezpieczenstwie tych produktéw. Problem bezpieczenstwa produktéw eko-
logicznych nalezy do bardzo waznych zagadnien popytu. Pojecia bezpieczenstwa
nie nalezy jednak ogranicza¢ tylko do bezpieczenstwa zdrowotnego zywno$ci na-
lezy widzieé¢ je rowniez w kontek$cie zdrowia publicznego, zywienia, jakosci zyw-
nosci i pasz, a takze bezpieczehstwa ekonomicznego konsumenta.

CEL BADAN ZAKRES

Celem badan realizowanych w 2011 roku, byty proby opracowania technologii
produkcji wybranych miesnych produktéw ekologicznych, bez dodatku zwigzkéw
azotowych w procesie peklowania i propozycja nowych rozwigzarn technologicz-
nych dla zwiekszenia jako$ci, rentowno$ci, a przede wszystkim, w kierunku zwiek-
szenia trwatosci, atrakcyjnosci i prozdrowotnego oddziatywania produktéw na or-
ganizm cziowieka (propozycja wykorzystania serwatki do ksztattowania jakoSci
wedlin i gryki do utrzymania stabilizacji oksydacyjnej pasztetu ekologicznego). Do
tego celu wykorzystano serwatke ekologiczng, sél morskg, oraz inne mozliwosci
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technologiczne, zgodne z zasadami produkcji ekologicznej. Badania zrealizowano

w ramach czterech zagadnier badawczych:

1. Wykorzystanie serwatki mlecznej w technologii produkcji ekologicznych wyro-
boéw miesnych surowo dojrzewajgcych bez dodatku zwigzkéw azotowych.

2. Przygotowanie technologii produkcji wyrobéw ze zwigkszonym udziatem ekolo-
gicznych surowcow i nasion roslin ekologicznych jako substancji hamujacych
procesy utleniania.

3. Badania przechowalnicze wyrobow surowo dojrzewajgcych z dodatkiem ser-
watki i nasion roslin ekologicznych.

4. Ocena konsumencka produktow migesnych ekologicznych o przedtuzonym okre-
sie trwatosci.

Badania technologiczne i przechowalnicze prowadzone byty w warunkach pét-
techniki na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie i w warunkach przemystowych
Zakfadu Miesnego ,Jasiotka” w Dukli specjalizujgcego sie w produkcji ekologiczne;.
Oceny procesu oraz jakosci gotowego wyrobu dokonali pracownicy naukowi Kate-
dry Technologii Miesa i Zarzgdzania Jakoscig Uniwersytetu Przyrodniczego w Lu-
blinie oraz pracownicy Zaktadu Miesnego ,Jasiotka”.

WYBRANE WYNIKI BADAN

W wyniku przeprowadzonej analizy matematyczno-statystycznej otrzymanych
liczbowych danych, zgromadzonych podczas przeprowadzonych do$wiadczen
laboratoryjnych, uzyskano bardzo szeroki zakres informacji naukowych na temat
wiasciwoséci fizykochemicznych, mikrobiologicznych i sensorycznych nowatorskich
miesnych wyrobdw ekologicznych. Wyniki przedstawiono w postaci tabel oraz ry-
sunkéw i przekazano Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi w postaci sprawozda-
nia z badah. Do niniejszego sprawozdania wybrano najbardziej reprezentatywne
rezultaty, wskazujgce na pozytywne wyniki badawcze ocenianych miesnych wyro-
béw ekologicznych. Ponizej zaprezentowano wybrane wyniki badarh mikrobiolo-
gicznych i fizykochemicznych kietbasy surowej dojrzewajacej z dodatkiem serwatki
lub mleka ukwaszonego oraz wotowej szynki surowo dojrzewajgce;.

Wyroby otrzymane proponowanymi metodami zostaty ocenione mikrobiologicz-
nie w kierunku oszacowanych w wyniku przeprowadzonej analizy ryzyka, drobnou-
strojébw oraz bakterii kwasu mlekowego. Zastosowano metody badan zgodne
z tabelg 1.

Do podstawowych czynnikéw utrwalajgcych w procesie fermentacji mlekowej
nalezg: kwasne produkty fermentacji (kwas octowy, mlekowy, propionowy, benzo-
esowy, mroéwkowy), obnizone pH, drobnoczgsteczkowe produkty metabolizmu
(diacetyl, H,O,, etanol, reuteryna, aldehyd octowy), bakteriocyny, obnizony poten-
cjat oksydoredukcyjny, konkurencja o sktadniki pokarmowe. W wyniku przeprowa-
dzonej analizy mikrobiologicznej mozna stwierdzié, ze jako$¢ mikrobiologiczna
wiekszosci wyrobow po dojrzewaniu w temperaturze 18-20°C, jest dobra. Jednak
w niektorych przypadkach stwierdzono obecnos$¢ Listeria monocytogenes w 25 g,
ale po przechowywaniu wyrobéw w temperaturze 4°C przez 1-3 miesiecy, liczba
tych bakterii byta ponizej 10 jtk/g. Przypadki obecnosci L. monocytogenes wynikajg
Z zanieczyszczenia surowca migsnego, na co wskazujg wyniki analiz surowcéw.
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Tabela 1. Zakres badan otrzymanych wyrobéw miesnych

Surowiec migsny Warto$¢ pH, potencjat oksydoredukcyjny

wartos¢ pH

zawartos¢ wody, ttuszczu, chlorku sodu

potencjat oksydoredukcyjny

parametry barwy w systemie L*a*b*

wskaznik TBARS

liczba kwasowa (L.k)

liczba Lea

tekstura — test TPA, sita penetracji, sita ciecia

Produkt migsny aktywnos$¢ wody

zawarto$é barwnikéw hemowych- mioglobiny (Mb), oksymioglobiny (MbO,)
i metmioglobiny (MetMb)

ocena sensoryczna (SGGW)

oznaczanie zawarto$ci wyzszych kwaséw ttuszczowych

ocena mikrobiologiczna: liczby bakterii kwasu mlekowego, ogdélne;j liczby drobnou-
strojow, liczby bakterii Enterobacteriaceae, Escherichia coli i Staphylococcus
aureus, Listeria monocytogenes, beztlenowe bakterie przetrwalnikujgce, Salmo-
nella, Yersinia enterocolitica, Escherichia coliVTEC

analiza ryzyka

Stwierdzono nawet do 800 jtk/g miesa (tab. 2). W przypadku tych produktéw
stwierdzono, ze liczba bakterii potencjalnie chorobotwérczych z rodziny Enterobac-
teriaceae byta znacznie nizsza. Liczba bakterii kwasu mlekowego byta wysoka, co
oznacza, ze proces fermentacji zachodzit prawidtowo. Podobnie jak w przypadku
produktéw moczonych w zsiadtym mleku, w niektérych probach stwierdzono obec-
no$¢ L. monocytogenes, ktoéra jednak znacznie sie obnizata po okresie przecho-
wywania. Za fakt ten sg odpowiedzialne bakterie kwasu mlekowego i zmiany
w produkcie, ktére zachodzg pod wplywem fermentacji. Szybki wzrost bakterii mle-
kowych, obserwowany w prowadzonych badaniach, ich zdolnos¢ do opanowania
Srodowiska oraz do wspétzawodnictwa z innymi mikroorganizmami o aminokwasy,
czy ftatwo ulegajgce fermentacji sacharydy, powoduje ograniczenia mozliwosci
rozwoju wielu bakterii, szczegoblnie sacharolitycznych oraz patogennych np. Sal-
monella.

Tabela 2. Analiza mikrobiologiczna surowca ekologicznego pochodzgcego ze Swih
rasy ztotnicka pstra

Wariant badawczy Oznaczenie Jednostka Wynik Metoda
Szynka Listeria monocytogenes /g9 150 QMP_504_EC_19_51_1
Schab Listeria monocytogenes /g9 800 QMP_504_EC_19_51_1

Kietbasy surowo dojrzewajgce byly w wiekszosci dobrej jakosci mikrobiologicz-
nej. Szczego6lng uwage zwraca bardzo wysoka liczba bakterii kwasu mlekowego.
Gwarantuje ona stabilnoS¢ mikrobiologiczng i bezpieczenstwo wyrobow. Niska
wartos¢ pH, $wiadczy o wytworzeniu metabolitbw zakwaszajgcych, a to stanowi
czynnik utrwalajgcy. Niestety w niektdérych przypadkach wystepowata zawyzona
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liczba bakterii L. monocytogenes. Natomiast nie stwierdzono obecnosci Salmonella
w 25 g, co oznacza spetnienie kryteriow bezpieczehstwa zywnosci zgodnych
z Rozp. 1441/2007 dla produktéw miesnych przeznaczonych do spozycia na suro-
wo, wprowadzanych do obrotu, w ciggu okresu przydatnosci do spozycia.

Tabela 3. Badania mikrobiologiczne kietbasy surowej dojrzewajgcej z serwatkg
kwasowg lub mlekiem ukwaszonym prowadzone bezposrednio po dojrzewaniu

Wariant badawczy Oznaczenie Jedn. Wynik Metoda
Klg’fbasa surowa Bakterie kwaszgce typu I9 630000000 PN ISO 15214:2002
dojrzewajgca z mlekowego

dodatkiem serwat- | Beztlenowe bakterie

ki kwasowej (10%) | przetrwalnikujace 9 <10 PN EN ISO 7937:2005

i sacharozy (0,6%) Nakajima et al., J. Clin.

Yersinia enterocolitica w259 | nie stwierdzono Microb. 30, 2484-2486 (KI)

Listeria monocytogenes /g <10 QMP_504 EC 19 51 1
Staphylococcus aureus /g <10 PN EN ISO 6888-2:2001
Klg’fbasa surowa Bakterie kwaszgce typu I9 490000000 PN ISO 15214:2002
dojrzewajgca z mlekowego
dodatkiem mleka | Beztlenowe bakterie .
ukwaszonego przetrwalnikujgce /9 <10 PN EN ISO 7937:2005
(10%) i sacharozy Yersinia enterocolitica w259 | nie stwierdzono Nakajima et al., J. Clin.
(0,6%) Microb. 30, 2484-2486 (KI)
Listeria monocytogenes /g <10 QMP_504 EC 19 51 1
Staphylococcus aureus /g <10 PN EN ISO 6888-2:2001

Tabela 4. Wartos¢ pH i potencjatu oksydoredukcyjnego szynek wotowych surowo
dojrzewajgcych po produkcji i 2 miesigcach przechowywania

Préba Miesiagc pH ORP [mV]

przechowywania e SD e SD
0 5,37 0,01 292,30 1,13

Li kontrolna/K1
igawa kontroina 2 5,44 0,01 363,33 5,88
Ligawa moczona w 0 5,14 0,01 296,87 1,17
serwatce/S1 2 5,19 0,02 357,67 3,86
Ligawa moczona w 0 5,40 0,01 285,87 3,88
mleku stodkim/M1 2 5,17 0,01 342,50 2,52
Ligawa moczona w 0 5,16 0,02 290,07 1,97
mleku ukwaszonym/zZ1 2 5,62 0,02 329,70 0,70

Tabela 5. Procentowa zawarto$¢ chlorku sodu w szynkach wotowych surowo doj-
rzewajgcych po produkciji.

Préba NaCl [%]
Ligawa kontrolna/K1 2,85
Ligawa moczona w serwatce/S1 29
Ligawa moczona w mleku stodkim/M1 3,0
Ligawa moczona w mleku ukwaszonym/Z1 2,35

W przypadku produktow z ligawy nie stwierdzono zagrozenia mikrobiologiczne-
go. Liczba bakterii mlekowych byta wysoka. Nie stwierdzono obecnoéci analizowa-
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nych bakterii patogennych m.in. Yersinia enterocolitica. Jednak produkty te wyma-
gajg przeprowadzenia dalszych badan przechowalniczych.

Tabela 6. Wartos¢ Aw szynek wotowych surowo dojrzewajgcych po produkciji
i 2 miesigcach przechowywania

Proba plzec'illlwig\?vi?v(\;/ania X i SD
Ligawa kontrolna/K1 (2) gggg 8381
Ligawa moczona w serwatce/S1 g 3,22(1) g‘ggi
Ligawa moczona w mleku stodkim/M1 (2) ggig 8381
Ligawa moczona w mleku ukwaszonym/Z1 g g‘zgj ggg;

Tabela 7. Warto$¢ wskaznika TBARS [mgMDA/kg] szynek wotowych surowo doj-
rzewajgcych po produkcji i 2 miesigcach przechowywania

] Miesiac TBARS [mgMDA/kg]
Préba i ~

przechowywania % SD
. 0 1,456 0,14
Ligawa kontrolna/K1 2 1,575 0,15
Ligawa moczona w serwatce/S1 0 i o2
9 2 1,646 0,08
‘ ] 0 1,254 0,04
Ligawa moczona w mleku stodkim/M1 > 1,698 0,11
. 0 1,584 0,06
Ligawa moczona w mleku ukwaszonym/Z1 5 1.351 0,18
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Rys. 1. Wzgledna procentowa zawarto$¢ barwnikéw hemowych: mioglobiny (Mb),
oksymioglobiny (MbO;), metmioglobiny (MetMb) w szynkach wotowych surowo dojrzewajgcych
bezposrednio po produkcji
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Rys. 2. Wzgledna procentowa zawarto$¢ barwnikow hemowych: mioglobiny (Mb),
oksymioglobiny (MbO,), metmioglobiny (MetMb) w szynkach wotowych surowo dojrzewajacych
po 2 miesigcach przechowywania

Tabela 8. Badania mikrobiologiczne w szynkach wotowych surowo dojrzewajgcych
po dojrzewaniu

Wariant . .
badawczy Oznaczenie Jednostka Wynik Metoda
Bakterie kwaszgce typu mlekowego /g9 6600000 |PN ISO 15214:2002
jB;Iizetlenowe bakterie przetrwalniku- /g <10 PN EN ISO 7937:2005
K1 Yersinia enterocolitica w25 nie Nakajima et al., J. Clin.
9 | stwierdzono | Microb. 30, 2484-2486 (KI)
Listeria monocytogenes /g9 <10 QMP_504 EC_19_51_1
Staphylococcus aureus /g <10 PN EN ISO 6888-2:2001
Bakterie kwaszgce typu mlekowego /g 8900000 |PN ISO 15214:2002
jBaiztlenowe bakterie przetrwalniku- /g <10 PN EN ISO 7937:2005
S1 Yersinia enterocolitica w25 nie Nakajima et al., J. Clin.
9 | stwierdzono | Microb. 30, 2484-2486 (KI)
Listeria monocytogenes /g <10 QMP_504_EC_19_51_1
Staphylococcus aureus /g9 <10 PN EN ISO 6888-2:2001
Bakterie kwaszgce typu mlekowego /g 6800000 |PN ISO 15214:2002
jB&Iizetlenowe bakterie przetrwalniku- /g <10 PN EN ISO 7937:2005
M1 Yersinia enterocolitica w25 nie Nakajima et al., J. Clin.
9 | stwierdzono | Microb. 30, 2484-2486 (KI)
Listeria monocytogenes /g <10 QMP_504 EC 19 51_1
Staphylococcus aureus /g <10 PN EN ISO 6888-2:2001
Bakterie kwaszgce typu mlekowego /g 5500000 |PN ISO 15214:2002
jBaiztlenowe bakterie przetrwalniku- /g <10 PN EN ISO 7937:2005
21 Yersinia enterocolitica w25 nie Nakajima et al., J. Clin.
9 | stwierdzono | Microb. 30, 2484-2486 (KI)
Listeria monocytogenes /g <10 QMP_504_EC_19_51_1
Staphylococcus aureus /g9 <10 PN EN ISO 6888-2:2001
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WNIOSKI

1. Technologia produktéw migsnych z dodatkiem serwatki lub ukwaszonego mleka
i soli morskiej moze by¢ bardzo ciekawg alternatywg dla obecnych technologii
produkcji w zakresie eliminacji zwigzkdéw azotowych i nadmiaru substancji che-
micznych jak np. dodatek askorbinianu sodu. Badania wykazaty, ze taka pro-
dukcja jest mozliwa. Wymagane sg dalsze badania w celu wyeliminowania
pewnych niedoskonatosci zwigzanych z krétkim okresem realizacji badan,
szczegblnie w zakresie oceny trwatosci przechowalnicze;.

2. Dodatek serwatki lub ukwaszonego mleka i soli morskiej zwieksza prozdrowot-
ne cechy wyrobu miesnego, szczeg6lnie podczas przechowywania, gdzie przy
braku chemicznych przeciwutleniaczy (askorbinian sodu), ich role przejmujg na-
turalne przeciwutleniacze serwatki i miesa.

3. Badania wykazaly, ze istnieje technologiczna mozliwos¢ produkcji wyrobdéw
migsnych od wedzonek do kietbas z dodatkiem soli morskiej i serwatki lub mle-
ka ukwaszonego.

4. Biorgc pod uwage jako$¢ mikrobiologiczng wytworzonych wyrobéw surowych,
dojrzewajgcych i uwzgledniajgc przeprowadzone na podstawie danych literatu-
rowych i epidemiologicznych szacowanie ryzyka, zwraca sie uwage na niebez-
pieczenstwo zwigzane z potencjalng obecnosciag Listeria monocytogenes w su-
rowcu miesnym. Istnieje konieczno$¢ przeprowadzenia badan w celu identyfi-
kacji ogniwa fancucha produkcji miesa, w ktérym nastepuje zanieczyszczenie
bakteriami Listeria. Ze wzgledu na powazne ryzyko zdrowotne zwigzane z tym
patogenem, rekomenduje sie zachowanie wysokiego rezimu technologiczno-
higienicznego. Warunkiem produkcji bezpiecznych wyrobéw jest wysoka liczba
bakterii kwasu mlekowego, stanowigcych mikroflore konkurencyjng i zapobiega-
jacych wzrostowi Listeria monocytogenes. Wymaga to jednak przeprowadzenia
dalszych badan przede wszystkim przechowalniczych.

5. Produkty parzone wytwarzane z miesa solonego, bez azotynéw, lekko podsu-
szone (aktywnos¢ wody ok. 0,83), mogg by¢ przechowywane do dwéch tygodni
w warunkach chtodniczych (ponizej 4°C). Natomiast w przypadku produktow
opakowanych prézniowo (warunki beztlenowe), nalezy zwro6ci¢ uwage na nie-
bezpieczenstwo rozwoju beztlenowcéw przetrwalnikujgcych, przede wszystkim
Clostridium botulinum, a takze Staphylococcus aureus. Rekomendowanym po-
stepowaniem technologicznym przy dtugim przechowywaniu w warunkach
prézniowych, byloby zastosowanie powtornej pasteryzacji w opakowaniu
i przechowywanie chtodnicze w temperaturze ponizej 4°C (technologia ,sous
vide”. Wymaga to jednak przeprowadzenia dalszych badan.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 r. znajduje sie na stronie internetowej:
http://www.foodscience.up.lublin.pl/page/struktura/katedra_miesa/sprawozdania/sprawozda
nie-z-badan-podstawowych.pdf

Kontakt: prof. dr hab. Zbigniew J. Dolatowski, tel. (81) 46 23 343;
e-mail: zbigniew.dolatowski@up.lublin.pl
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CEL BADAN

Celem proponowanych badan jest okreslenie dobrych praktyk przy uprawie chmielu me-
todami ekologicznymi.

PRZEBIEG BADAN

Doswiadczenie przeprowadzono na dwu plantacjach produkcyjnych chmielu oddalonych
od siebie o okoto 3 km:

- w Jastkowie na plantacji chmielu o powierzchni 1,38 ha z odmiang Marynka,
- w Natalinie na plantacji chmielu o powierzchni 2,36 ha z odmiang Marynka.

Zabiegi ochrony przeciw chorobom chmielu: maczniakowi rzekomemu i magczniakowi
prawdziwemu oraz szkodnikom tej rosliny: mszycy S$liwowo-chmielowej i przedziorkowi
chmielowcowi prowadzono na plantacjach przy uzyciu $rodkdéw na bazie probiotycznych
mikroorganizméw EM-Farming tj. EMa, EMa5, EMaPlus oraz fermentowanych ekstraktow
roslinnych przygotowywanej z mniszka lekarskiego, wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwy-
czajnej i skrzypu polnego.

Fermentowany ekstrakt z wrotyczu pospolitego (Wrot.) przygotowywano nastepujgco: ty-
sigclitrowy zbiornik napetniano sieczkg z zebranych i wysuszonych w poprzednim roku ca-
tych roslin wrotyczu pospolitego, nastepnie wlewano 20 | EMa, uzupetniano do petna wodg
i szczelnie okrywano. Ekstrakt fermentowat przez 3 tygodnie.

Fermentowany ekstrakt z pokrzywy (Pokrz.), skrzypu (Skrz.) oraz mniszka i mleczu
(Mnisz.) przygotowywano nastepujgco: tysigclitrowy zbiornik napetniano rozdrobniong masag
z catych roslin, nastepnie wlewano 20 | Ema, uzupetniano do petna wodg i szczelnie okry-
wano. Tak przygotowana ciecz fermentowata od 2 do 3 tygodni. Przed opryskiem do odce-
dzonej cieczy dodawano 20 | Ema.
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Srodki EM-Farming stosowano w nastepujgcych formach i mieszaninach z fermentowa-
nymi ekstraktami roslinnymi:

- EMa — efektywne mikroorganizmy aktywne,

- EMa5 — efektywne mikroorganizmy aktywne z alkoholem i octem,
- EMaPlus - efektywne mikroorganizmy aktywne Plus,

- Wrot. — fermentowany ekstrakt z wrotyczu,

- Mnisz — fermentowany ekstrakt z mniszka lekarskiego,

- Pokrz — fermentowany ekstrakt z pokrzywy,

- Skrz. — fermentowany ekstrakt ze skrzypu.

Stosowano grzybobéjcze Srodki chemiczne, takie jak Siarkol Extra, Miedzian 50 WP
i Cuproxat 345 SC, dopuszczone do stosowania w rolnictwie ekologicznym.

W okresie wegetacji roslin chmielu w réznych fazach rozwojowych stosowano nastepu-
jgce ilosci cieczy roboczej na 1 hektar:
- od ukazywania sie pedéw do poczatku kwitnienia 650—-1000 |
- od poczatku kwitnienia do konca zawigzywania szyszek 1000-1500 |
- od kohca zawigzywania szyszek do zbioru 1500-2300 I.

W dwoch terminach stosowano nawozenie organiczne:
- 18.VII nawozenie obornikiem konskim (15 t/ha),
- 10.X nawozenie obornikiem korskim (30 t/ha).

Humifikacja nawozu zostata przyspieszona przez stosowany na ptycie obornikowej
oprysk $rodkiem EMa.Plus w dawce 1 I/t obornika.

W Jastkowie na plantacji doswiadczalnej z nowymi polskimi odmianami chmielu: lunga
i Sybilla oraz odmiang Lubelski oceniano ich przydatnosci do uprawy w ekologicznym sys-
temie produkgcji. Ocene prowadzono na 15 roslinach kazdej z odmian. Agrotechnika na plan-
tacji dodwiadczalnej byta taka sama, jak na plantacji produkcyjnej. Mata ilos¢ roslin na plan-
tacji doswiadczalnej uniemozliwita przeprowadzenie petnej oceny skutecznosci zabiegéw
ochronnych wedtug standardow EPPO, dlatego oceniono jg na mniejszej ilosci roslin. Po-
nadto rosliny ostabione po ubiegtorocznej powodzi, w wyniku zalegajgcych na plantacji
przez kilka tygodni zastoisk wodnych zawigzywaly bardzo mato szyszek, co unie-
mozliwito okres$lenie zawarto$¢ waznych zwigzkdw biologicznie aktywnych.

Tabela 1. Charakterystyka warunkoéw atmosferycznych w czasie prowadzenia badan
w 2011 r. w Jastkowie

2011 r. 2010r. 2009 . 2008r.
sr B B sr sr sr
Miesigc temp. temp. ten_"lp. opad temp. opad temp. opad w temp. opad w
max. min. mm mm mm mm
OC o o OC oC OC
C C
Kwiecien | 10,0 15,3 5,0 34,0 8,8 30,5 10,5 0,2 8,9 51,0
Maj 13,6 19,4 7,6 54,1 13,8 162,1 12,9 60,9 12,7 84,3
Czerwiec | 18,0 23,3 12,7 79,7 17,3 69,6 15,8 150,9 17,2 33,3
Lipiec 17,9 23,1 13,9 166,6 20,8 79,2 19,3 70,1 18,1 104,4
Sierpien 18,2 23,8 12,9 32,0 19,3 70,9 18,0 59,2 18,6 45,0
sr. = ér. = 8r. = ér. = ér. = ér. =
155 | 209 | 104 |23684| qgo |24123] 453 | 234131 454 | 23180
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Sposob, terminy oraz czestotliwosé¢ dokonywania oceny skutecznosci zabiegow

ochronnych:

- obserwacje porazenia roslin dotyczgcego infekcji wtérnej powodowanej przez Pseudope-
ronospora humuli i Sphaerotheca humuli prowadzono w dniach wykonywania zabiegow
oraz w czasie zbioru szyszek chmielu na roslinach chronionych i na roslinach kontrolnych,
na ktorych nie prowadzono zabiegdw ochronnych. Wystepowanie choroby rejestrowano
na podstawie procentowego udziatu porazonych lisci, kwiatdw i szyszek oraz pedéw
bocznych na 10 losowo wybranych i zaznaczonych roslinach w centralnej cze$ci plantaciji.
W okresie zbioru z kazdej plantacji $cinano 10 losowo wybranych pedéw. Ocene poraze-
nia 500 powietrznie wysuszonych szyszek z kazdej plantacji przeprowadzono wedtug na-
stepujacej skali:

a — liczba szyszek bez objawéw porazenia,
b — liczba szyszek lekko porazonych,

¢ — liczba szyszek Srednio porazonych,

d - liczba szyszek silnie porazonych.

Standardowg warto$¢ poréwnawczg (S) obliczano wedtug wzoru:

_1a+2b+3c+4d
500

S

Skutecznos$¢ zabiegu (Sk) obliczano weditug wzoru Abbotta.

Sk = [1 - KZApj1 00
Kp Az

Kz — liczba szyszek zdrowych z roslin kontrolnych,
Kp — liczba szyszek porazonych z roslin kontrolnych,
Ap — liczba szyszek porazonych z roslin chronionych,
Az - liczba szyszek zdrowych z roslin chronionych.

lub
Kn-An
Kn

Sk = 100

Kn — np. liczba szyszek porazonych, liczba mszyc na kontroli,
An — np. liczba szyszek porazonych, liczna mszyc na kombinacji doswiadczalne;j.

- ocene skutecznosci badanych srodkéw w ochronie roslin chmielu przed zerowaniem
mszycy Sliwowo-chmielowej i przedziorka chmielowca prowadzono liczac mszyce i prze-
dziorki zerujgce na roslinach chronionych i na roslinach kontrolnych, na ktérych nie pro-
wadzono zabiegdéw ochronnych przed zabiegiem oraz 2, 7, 10 i 14 dni po kazdym zabie-
gu. Mszyce i przedziorki liczono na 50 lisciach pobieranych losowo z 25 pngczy ze srodka
kazdej plantacji (25 lici z gornej czesci pngczy, 13 z czesci srodkowej i 12 z dolnej)
i okreslano dokfadnie lub szacunkowo liczbe zywych mszyc i roztoczy. Je$li na lisciu
znajdowato sie mniej niz 20 osobnikéw, liczono je doktadnie, a jesli na lisciu byto wiecej
niz 20 osobnikow, ich liczbe okreslano szacunkowo.

Skutecznos¢ zabiegu (Sk) wyliczano wedtug wzoru Abbotta:
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Sk = [1 —A1K2j1 00
A2 K1
A1 — liczba mszyc lub roztoczy na ro$linach kontrolnych przed zabiegiem
A2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach kontrolnych po zabiegu
K1 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych przed zabiegiem
K2 — liczba mszyc lub roztoczy na roslinach chronionych po zabiegu

W czasie zbioru szyszek oceniano stopien ich uszkodzenia oraz okreslano obecno$¢
mszyc i roztoczy w szyszkach: z kazdej plantacji zbierano 50 losowo wybranych pngczy
i z kazdego do analizy pobierano 10 szyszek (razem 500 szyszek z kazdej plantac;ji).

Po zbiorze na plantacjach z obydwoma odmianami pobrano prébki gleby do analizy
chemicznej i mikrobiologicznej. Ponadto pobrano prébki szyszek w celu okre$lenia zawarto-
&ci alfa-kwasow. Probki gleby do analizy mikrobiologicznej oraz probki szyszek do okresle-
nia zawartosci alfa-kwaséw pobrano réwniez od plantatora chmielu konwencjonalnego,
ktérego plantacja zlokalizowana jest w tej samej miejscowosci.

WYNIKI BADAN
OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W 2011 roku na produkcyjnych plantacjach chmielu w Jastkowie i w Natalinie oraz na
doswiadczalnej plantacji w Jastkowie wykonano 14 zabiegéw ochronnych w celu zwalczenia
maczniaka rzekomego chmielu, 6 zabiegdbw w celu zwalczenia maczniaka prawdziwego
chmielu, 7 zabiegéw ochronnych w celu zwalczania mszyc i 5 zabiegébw w celu zwalczenia
przedziorka chmielowca.

Zabiegi przy uzyciu $rodkow zawierajgcych efektywne mikroorganizmy oraz przy uzyciu
mieszanin tych srodkéw z fermentowanymi ekstraktami roslinnymi bardzo skutecznie chroni-
ty rosliny chmielu przed groznymi szkodnikami i chorobami.

W zwigzku z silnym porazeniem chmielu spowodowanym w roku 2010 przez Pseudope-
ronospora humuli w roku 2011 na wiosne przeprowadzono bardzo staranne kastrowanie
karp chmielowych. Bezposrednio po tym zabiegu wykonano opryskiwanie roslin mieszaning
EMaPlus i fermentowanego ekstraktu wrotyczu. Te dwa zabiegi uchronity rosliny przed in-
fekcja pierwotng i przed rozwojem maczniaka rzekomego. W kolejnych zabiegach ochron-
nych wykonywanych co 7-14 dni az do zbioru stosowano mieszaniny $rodkéw na bazie
efektywnych mikroorganizméw z fermentowanymi ekstraktami z pokrzywy zwyczajnej,
mniszka lekarskiego i skrzypu polnego, ktére skutecznie zapobiegaly rozwojowi maczniaka
rzekomego. Stosowano rowniez miedziowe $rodki chemiczne dopuszczone do stosowania
w uprawach ekologicznych. W czasie wegetacji stwierdzono bardzo mate porazenie lisci
i kwiatow, a w czasie zbioru stwierdzono tylko nieznaczne uszkodzenia szyszek.

Mieszaniny efektywnych mikroorganizmow i fermentowanych ekstraktow roslinnych sku-
tecznie chronity ro$liny chmielu réwniez przed rozwojem maczniaka prawdziwego chmielu.
Ogotem wykonano 6 zabiegéw przeciw tej chorobie, w tym jeden zabieg przy uzyciu $rodka
Siarkol Extra. W czasie wegetacji najsilniej porazone byty rosliny odmiany lunga, gdzie
stwierdzono od 2% do 3% porazonych lisci, kwiatéw i szyszek, a w czasie zbioru zaledwie
0,8% szyszek bylo nieznacznie porazonych. Na roslinach kontrolnych stwierdzono 3,6%
szyszek uszkodzonych w wyniku rozwoju tej choroby (tab. 4).
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Pierwsze osobniki bezskrzydte mszycy Sliwowo-chmielowej wystapity na roslinach
chmielu 15 maja, a zabieg w celu ich zwalczenia wykonano 6 czerwca. Nastepne 3 zabiegi
wykonano 15 czerwca, 23 czerwca i 9 lipca, i w poczatku drugiej dekady lipca obserwowano
bardzo wysoka $miertelnos¢ exules. Na roslinach kontrolnych w tym czasie zerowato Sred-
nio na jednym lisciu ponad 40 mszyc bezskrzydtych. Do zbioru chmielu wykonano jeszcze
kolejne 3 opryski uzywajgc preparaty na bazie efektywnych mikroorganizméw w mieszaninie
z fermentowanymi ekstraktami z mniszka lekarskiego, pokrzywy zwyczajnej i skrzypu polne-
go (tab. 4). Ocena przeprowadzona w czasie zbioru wykazata, ze szyszki zebrane z roslin
odmian Marynka, lunga i Lubelski nie byty uszkodzone w wyniku zerowania mszyc, a zale-
dwie 0,5% szyszek zebranych z roslin odmiany Sybilla nosito $lady uszkodzen w najnizszym
stopniu przyjetej skali.

Srodki stosowane do zwalczania mszycy $liwowo-chmielowej bardzo skutecznie zwal-
czaty rébwniez przedziorka chmielowca (tab. 5).
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Tabela 6. Wyniki analiz zawarto$ci préchnicy w glebie na plantacjach chmielu w Jastkowie i
w Natalinie w 2011 roku

Miejsce pobrania prébki Zawarto$¢ prochnicy w %
Marynka rzedy Jastkow 2,08
Marynka migdzyrzedzia Jastkéw 1,71
Marynka rzedy Natalin 1,60
Marynka miedzyrzedzia Natalin 1,11
Magnum rzedy Jastkow 1,37
Magnum miedzyrzedzia Jastkow 1,28

WNIOSKI

1.

Preparaty na bazie efektywnych mikroorganizméw w mieszaninach z fermentowanymi
ekstraktami roslinnymi uzywane do opryskiwania chmielu bardzo skutecznie chronity ro-
Sliny przed rozwojem groznej choroby tj. mgczniaka rzekomego chmielu. Starannie
przeprowadzone kastrowanie roslin chmielu i wykonany bezposrednio po tym zabiegu
oprysk pasowy przy uzyciu mieszaniny srodkoéw EMa i fermentowanego ekstraktu wroty-
czu zabezpieczyto rosliny przed infekcja pierwotng powodowang przez Pseudoperono-
spora humuli. W dalszych terminach wykonano jeszcze 7 zabiegdéw przy uzyciu Srodkéw
biologicznych oraz 6 zabiegéw przy uzyciu $rodkéw miedziowych chronigcych rosliny
przed infekcja wtdérng. Na szyszkach nie stwierdzono zmian obnizajgcych ich klase
w wyniku rozwoju choroby i byly one wartosciowym surowcem dla przemystu piwowar-
skiego.

Uzywane $rodki biologiczne chronity rowniez skutecznie rosliny przed rozwojem macz-
niaka prawdziwego. W celu zwalczenia tej choroby wykonano 5 opryskéow uzywajgc
srodkow z grupy efektywnych mikroorganizméw w mieszaninie z fermentowanymi eks-
traktami z wrotyczu pospolitego, pokrzywy zwyczajnej i skrzypu polnego oraz jeden za-
bieg przy uzyciu $rodka siarkowego.

Mszyca $liwowo-chmielowa oraz przedziorek chmielowiec byty bardzo skutecznie zwal-
czane przez zabiegi z wykorzystaniem srodkow EMa w mieszaninie z fermentowanymi
ekstraktami z mniszka lekarskiego, mleczu polnego i pokrzywy zwyczajnej. Srodki te
powodujg powolne obumieranie mszyc. Celowe jest wykonanie w poftowie czerwca 3 lub
nawet 4 zabiegodw w odstepach kilkudniowych. W wyniku dziatania $srodka mszyce stop-
niowo tracg zdolno$¢ zerowania, nieruchomiejg, na lisciach pozostajg ich brunatne,
zmumifikowane szczatki. Z roslin na plantacji produkcyjnej i na plantacji doswiadczalnej
zebrano szyszki bez $ladu zerowania tych szkodnikow.

Analizy gleby wykazaty ich zasobno$¢ w przyswajalne makroskfadniki na poziomie $red-
nim do bardzo wysokiego oraz zasobno$¢ w mikrosktadniki na poziomie bardzo niskim
do Sredniego. Kwasny odczyn gleb na plantacji moze stanowi¢ przeszkode w zaopatry-
waniu roslin w makro- i mikrosktadniki, dlatego konieczne jest wapnowanie. Niedobory
préchnicy w glebie nalezy uzupetniaé przez coroczne nawozenie obornikiem, najlepiej
opryskanym przed wywiezieniem preparatami EMa przyspieszajacymi humifikacje, oraz
przez wielogatunkowe nawozy zielone wsiewane w miedzyrzedzia.
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CEL BADAN

Celem badan byta ocena wybranych wtasciwosci gleby oraz opracowanie moz-
liwosci zmniejszenia zachwaszczenia fanu orkiszu, jeczmienia jarego i pszenicy
zwyczajnej poprzez stosowanie wsiewek miedzyplonowych w gospodarstwie eko-
logicznym, w potgczeniu z oceng na poziomie genetycznym wysiewanego rodu
orkiszu jarego i pszenicy jarej, a takze okreslenie ich odpornoéci na maczniaka
prawdziwego i rdze brunatng.

METODYKA BADAN
W roku 2011 na glebie brunatnej wtasciwej na podtozu pylastym przeprowa-

dzono Sciste do$wiadczenie polowe w gospodarstwie ekologicznym Chwatowice
nalezgcym do ODR w Radomiu. W do$wiadczeniu prowadzonym w trzech powté-
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rzeniach badano réd orkiszu jarego A10 udostepniony przez prof. dr hab. J6zefa
Tyburskiego z UWM w Olsztynie, pszenice zwyczajng odmiany Tybalt i jeczmieh
jary odmiany Antek. Przed siewem zbdz wniesiono 15 ton kompostu sporzadzone-
go z obornika. Orkisz (w ilosci 300 kg-ha'1), jeczmien jary (156 kg-ha'1) i pszenice
zwyczajng (205 kg-ha'1) wysiewano 4 kwietnia w rozstawie rzedow okoto 12 cm.
Wielkos¢ poletek wynosita 2,30x8,25 m = 19,0 m>. Wiosng w fazie 4 lisci roslin
zbozowych wsiano trzy wsiewki miedzyplonowe: seradele pastewng (Emena)
w ilosci 40 kg-ha'1, koniczyne czerwong odmiany Dajana (20 kg-ha'1) i koniczyne
biatg odmiany Haifa (15 kg-ha'1). Obiekt kontrolny stanowity poletka, na ktérych
zboza uprawiano w siewie czystym. Ocene zachwaszczenia tanu zbéz jarych
przeprowadzono ok. 2 tygodnie przed zbiorem. Na powierzchni 1 m? kazdego po-
letka oznaczono sktad gatunkowy, liczbe i powietrznie suchg mase nadziemnych
czesci chwastéw. Zawartos¢ biatka ogoélnego, glutenu i skrobi w ziarnie zbéz oraz
wartos¢ wskaznika sedymentacji Zeleny’ego oznaczono za pomocg techniki
w bliskiej podczerwieni przy uzyciu spektrometru Omega Analizer Grain. Analizy
chemicznych wtasciwosci gleby wykonano na prébach pobranych z kazdego polet-
ka z warstwy 0-20 cm w dwoch terminach: 6.04 i 5.09. Obejmowaty one: pH
w KCI, N-NH,4, N-NO3, P,0s, K,0, Mg, Ca i wegiel organiczny.

WYNIKI BADAN
Wybrane wtasciwosci gleby

Obecnos¢ wsiewek miedzyplonowych w jeczmieniu jarym nieznacznie zmniej-
szyta pH gleby w poréwnaniu z uprawg tego zboza w siewie czystym (tab. 1).
W orkiszu spadek pH gleby stwierdzono jedynie w obiekcie z koniczyng biata,
W pszenicy zwyczajnej zas w obiekcie z koniczyng czerwong. Uprawa jeczmienia
jarego z wsiewkami miedzyplonowymi, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym,
zmniejszyta zawartoS¢ w glebie fosforu, potasu, wapnia i magnezu. Odwrotne za-
leznosci stwierdzono w obiektach z pszenicg zwyczajng. Z kolei w glebie pobranej
spod pszenicy orkiszowej we wszystkich kombinacjach z wsiewkami miedzyplono-
wymi stwierdzono wieksze zawartosci potasu i magnezu i jednoczesnie mniejsze
zawartosci fosforu anizeli w uprawie orkiszu w siewie czystym. Zawartos¢ azotu
amonowego W glebie pobranej po zbiorze roslin uprawnych ksztaltowata sie na
podobnym poziomie jak w terminie wiosennym. Oceniajgc za$ ilos¢ azotu azota-
nowego, w glebie spod jeczmienia jarego we wszystkich kombinacjach z wsiew-
kami miedzyplonowymi stwierdzono wzrost koncentracji tego sktadnika w porow-
naniu z obiektem kontrolnym bez wsiewek. Podobne zaleznosci stwierdzono
w warunkach uprawy orkiszu z wsiewkg koniczyny biatej oraz pszenicy zwyczajnej
z wsiewkg koniczyny czerwonej. Obecnos¢ miedzyplondw wywarta zréznicowany
wpltyw na zawarto$¢ wegla organicznego i préchnicy w glebie. W uprawie jeczmie-
nia jarego wsiewki miedzyplonowe zwigkszyty, za§ w uprawie pszenicy zwyczajnej
i orkiszowej (z wyjatkiem obiektu z wsiewkg seradeli pastewnej) zmniejszyly kon-
centracje badanych skfadnikéw w glebie, w poréwnaniu z wariantem kontrolnym
bez wsiewek.
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Tabela 1. Wybrane wtadciwo$ci chemiczne gleby

Jeczmien jary Pszenica orkisz Pszenica zwyczajna

Wyszczegolnienie termin oznaczen termin oznaczen termin oznaczen

| Il | Il | Il
A. 6,02 A. 5,68 A. 583
B. 5,69 B. 5,84 B. 5,96
pH w 1 mol KCI 5,55 C. 547 5,56 C. 551 5,71 C. 5094
D. 5,39 D. 5,90 D. 577
A. 136 A. 138 A 131
P20s B. 118 B. 126 B. 156
mg-1000g™ gleby 134 C. 121 136 C. 121 156 C. 157
D. 116 D. 137 D. 147
A, 140 A. 133 A. 150
K20 B. 110 B. 160 B. 140
mg-1000g™ gleby 183 C. 127 181 C. 143 187 C. 180
D. 103 D. 167 D. 157
A 54 A. 43 A 45
Mg B 46 B. 50 B. 43
mg-1000g™ gleby 48 C 36 55 C. 57 53 C. 56
D 56 D. 48 D. 59
A. 503 A. 446 A. 465
Ca B. 428 B. 446 B. 540
mg-1000 mI" gleby 436 1o a8 483 e 409 56 o 44
D. 400 D. 503 D. 465
A 2,5 A. 30 A 25
N-NH,4 B 2,2 B. 36 B. 3,0
mg-1000g™ gleby 28 C 25 3.3 C. 28 29 C. 25
D 3,6 D. 28 D. 3,0
A 47 A. 86 A 75
N-NO; B 9,2 B. 64 B. 58
mg-1000g™ gleby 10.9 C 7,5 8.1 C. 226 9.8 C. 64
D. 12,0 D. 58 D. 10,3
A. 0,89 A. 0,86 A 1,26
C org. B. 1,04 B. 0,96 B. 1,07
% 1.97 C. 1,01 1.91 C. 0,68 11 C. 1,16
D. 0,95 D. 0,60 D. 0,90
A. 2,64 A. 2,56 A. 3,74
Préchnica B. 3,09 B. 2,85 B. 3,18
% 3,40 C. 3,00 3,30 C. 2,02 191 C. 345
D. 2,82 D. 1,78 D. 2,67
A* — obiekt kontrolny bez wsiewki; B — wsiewka seradeli pastewnej; C — wsiewka koniczyny biatej;

D — wsiewka koniczyny czerwonej

Plon i wybrane elementy struktury plonu porownywanych zbéz jarych

Niezaleznie od gatunku wsiewki miedzyplonowej, najstabiej plonowat orkisz,
a nastepnie jeczmien jary (tab. 2). Plony ziarna wymienionych zb6z byly istotnie
mniejsze w poréwnaniu z pszenicg jarg odpowiednio o 58,0% i 49,5%. Najmniejsza
wysoko$cig i liczbg ktos6w na jednostce powierzchni odznaczat sie jeczmien jary.
Srednio o 82,6% istotnie wiecej zdzbet ktosonosénych na 1 m® stwierdzono
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w obiekcie z pszenicg zwyczajng, najwiekszg obsadg ktoséw za$ odznaczata sie
pszenica orkiszowa. W fanie tej rosliny na 1 m? uzyskano przecietnie 503 ktosy,
jednak liczba i masa ziaren w przeliczeniu na 1 ktos, a takze masa 1000 ziaren
orkiszu byly istotnie mniejsze w poréwnaniu z pozostatymi zbozami.

Tabela 2. Plon i wybrane elementy plonowania poréwnywanych zbéz jarych

Wyso- Liczba .~ | Liczba Masa
Gat;:_ Gatunek wsiewki zlg(r):a kgé(: ktosow DLTS::C Ziaren w zi';/lreel;aw 1000
zggza migdzyplonowej [dt-ha] roslin | na1m? e kiosie | kiosie | ziaren
[cm] [szt] [szt.] ] [9]
obiekt bez wsiewki 19,3 61,6 193 7,5 20,9 1,04 49,6
E seradela pastewna 18,0 60,4 188 8,2 20,2 0,99 49,1
g _E koniczyna czerwona 20,3 56,9 223 7,3 20,2 0,97 48,2
& koniczyna biata 23,7 60,5 245 7.4 19,8 0,98 49,5
Srednio 20,3 59,8 213 7,6 20,3 1,00 49,1
obiekt bez wsiewki 17,6 96,6 485 7,7 14,7 0,43 28,5
8 « |seradela pastewna 15,7 93,5 524 6,9 13,5 0,41 28,5
E: g koniczyna czerwona 18,0 101,5 452 7,7 17,1 0,54 31,1
g ° koniczyna biata 16,4 96,9 551 7.1 13,8 0,40 28,2
Srednio 16,9 97,1 503 7,4 14,8 0,45 29,1
obiekt bez wsiewki 33,6 79,1 352 6,2 29,8 1,01 33,9
8 _% seradela pastewna 45,9 79,2 435 6,7 31,9 1,11 34,9
§ § koniczyna czerwona 43,3 78,2 399 6,8 32,3 1,13 354
& g | koniczyna biata 38,1 79,3 371 6,9 31,0 1,09 35,2
srednio 40,2 79,0 389 6,6 31,2 1,08 34,8
o obiekt bez wsiewki 23,5 79,1 344 7.1 21,8 0,83 37,3
'g seradela pastewna 26,5 77,7 382 7,3 21,9 0,84 37,5
% koniczyna czerwona 27,2 78,9 358 7,3 23,2 0,88 38,2
koniczyna biata 26,1 78,9 389 7.1 21,5 0,82 37,6
gatunki zb6z 7,73 4,77 108,7 0,66 2,12 0,083 1,84
NIRo 05 L
gatunki wsiewek r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Wykazano tendencje nieznacznego zwiekszenia liczby klosdédw na jednostce
powierzchni oraz masy 1000 ziaren w obiektach z wsiewkami miedzyplonowymi
w poréwnaniu z uprawg zb6z w siewie czystym. W rezultacie plony ziarna uzyska-
ne z kombinacji z wsiewkami miedzyplonowymi byty od 11,1% do 15,7% wieksze
niz w wariancie kontrolnym. Najlepsze efekty uzyskano w obiekcie, w ktorym wy-
siewano koniczyne czerwong - przyrost plonu nastgpit tu przede wszystkim po-
przez zwiekszenie liczby i masy ziaren w ktosie oraz masy 1000 ziaren. Nalezy
jednak podkresli¢, iz porownywane zboza reagowaly w zréznicowany sposéb na
obecno$¢ wsiewek. W jeczmieniu jarym najwieksze plony ziarna uzyskano
w obiekcie z wsiewkag koniczyny biatej, pszenica orkiszowa plonowata najlepiej
w kombinacji z koniczyng czerwong, pszenica zwyczajna zas w obiekcie z seradelg
pastewna.
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Jakos¢ ziarna porownywanych zbéz jarych

Najwigkszg zawarto$cig biatka i glutenu oraz najwiekszym wskaznikiem sedy-
mentacyjnym odznaczato sie ziarno pszenicy orkiszowej (tab. 3). Jednoczesnie
zawierato ono istotnie mniej skrobi w poréwnaniu z pszenicg zwyczajng. Gatunek
wsiewki miedzyplonowej nie miat istothego wptywu na ksztattowanie sie cech jako-
Sciowych ziarna zb6z jarych. Wykazano natomiast tendencje zmniejszenia wskaz-
nika sedymentacji Zeleny’ego oraz zawartosci biatka i glutenu w ziarnie pochodzg-
cym z kombinacji z wsiewkami miedzyplonowymi w poréwnaniu z uprawg w siewie
czystym.

Tabela 3. Wybrane cechy jakosci ziarna poréwnywanych zb6z jarych

Gatu- . . Zavyartoéé Zawartos¢ | Zawarto$c P " . .
s Ga}tunek w5|ewk.| b!a’fka glutenu .t sedymeptaql Wilgotnosé
At miedzyplonowej ogoLnego (%] (%] Zeleny’'ego [%]
[%] [ml]
obiekt bez wsiewki 11,3 - - - -
k5 seradela pastewna 9,1 - - - -
E _% koniczyna czerwona 9,3 - - - -
ﬂ,of B koniczyna biata 10,1 - - - -
Srednio 10,0 - - - -
obiekt bez wsiewki 17,5 37,3 50,3 66,8 12,2
8 | seradela pastewna 15,9 33,1 51,4 56,6 12,2
E: § koniczyna czerwona 16,8 35,2 50,9 62,5 12,2
g ° koniczyna biata 16,3 34,2 51,1 59,1 12,3
Srednio 16,6 35,0 50,9 61,3 12,2
obiekt bez wsiewki 12,0 243 52,3 36,7 12,7
8 |seradela pastewna 12,2 24,9 51,9 39,3 12,8
§ ;>’» koniczyna czerwona 12,1 24,3 52,0 37,8 12,7
g N koniczyna biata 12,6 25,9 51,8 40,2 12,6
Srednio 12,2 24,8 52,0 38,5 12,7
o obiekt bez wsiewki 13,6 30,8 51,3 51,7 12,5
'g seradela pastewna 12,4 29,0 51,7 47,9 12,5
% koniczyna czerwona 12,7 29,8 51,5 50,1 12,4
koniczyna biata 13,0 30,0 51,4 49,7 12,5
gatunki zb6z 1,20 3,00 0,88. 6,20 0,08
NIR 0,05 Lo
gatunki wsiewek r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

Liczba oraz powietrznie sucha masa wsiewek i chwastow

Najmniejszg liczbe i mase wsiewek miedzyplonowych stwierdzono w fanie
pszenicy orkiszowej, jednak uzyskane réznice w odniesieniu do pozostatych zbo6z
byly statystycznie nieistotne (tab. 4). Najmniej konkurencyjny wobec chwastow byt
jeczmien jary. W fanie tej rosliny stwierdzono istotnie wiecej chwastéw dwuliscien-
nych i ogdtem niz w pozostatych zbozach. Réwniez powietrznie sucha masa czesci
nadziemnych chwastéw towarzyszacych jeczmieniowi byta wieksza w poréwnaniu
z pszenicg zwyczajng i orkiszem. Niezaleznie od gatunku wysiewanego zboza,
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obecnos¢ wsiewek miedzyplonowych w postaci seradeli pastewnej i koniczyny
czerwonej ograniczato liczbe i mase chwastéw rosngcych w fanach poréwnywa-
nych zbdz jarych, chociaz uzyskane roéznice w odniesieniu do uprawy w siewie
czystym byty statystycznie nieistotne. Najlepsze efekty stwierdzono w kombinacji
z koniczyng czerwong, gdzie liczba chwastow ogétem i ich powietrznie sucha ma-
sa byly mniejsze w poréwnaniu z obiektem kontrolnym odpowiednio o 34,2%
i 29,1%.

Tabela 4. Liczba oraz powietrznie sucha masa wsiewek i chwastéw w tanie zb6z
jarych

Pow. - - . Pow.

Gatu- . . Liczba sucha L'CZb? L'CZbg L'CZb? sucha

= Ga}tunek w5|ewk'| e o — chwag:[ow ghwas.t’ow chwgstow -

7boza miedzyplonowej [szt-m?] | wsiewek dwullsi. Jednolls_;:. ogolerg e ]

-2 [szt..m™] | [szt..m™] | [szt.-m™] 2

[gm7] [g'm7]

> obiekt bez wsiewki - - 129,0 31,3 160,3 166,6

;% seradela pastewna 170 49,7 114,0 42,0 156,0 146,3

-g koniczyna czerwona 339 115,8 72,3 57,3 129,7 136,6

a"})‘ koniczyna biata 134 27,9 166,7 58,3 225,0 167,4

- Srednio 214 64,5 120,5 47,2 167,7 154,2
P obiekt bez wsiewki - - 85,0 59,3 144,3 88,8
%‘, seradela pastewna 124 32,0 95,0 247 119,7 92,3
8 koniczyna czerwona 319 78,8 74,3 27,0 101,3 82,2

§ koniczyna biata 88 171 98,0 33,3 131,3 162,5

& $rednio 177 42,6 88,1 36,1 124,2 106,4
obiekt bez wsiewki - - 94,3 51,3 1457 138,1

8 |seradela pastewna 161 55,5 71,0 34,0 105,0 64,5
E) ;>)~ koniczyna czerwona 319 132,2 47,0 18,3 65,3 60,3
& N |koniczyna biata 84 17,1 99,0 25,0 124,0 94,6
$rednio 188 68,2 77,8 32,2 110,0 89,4

° obiekt bez wsiewki - - 102,8 47,3 150,1 131,2
E seradela pastewna 151 45,7 93,3 33,6 126,9 101,1
.% koniczyna czerwona 326 108,9 64,6 34,2 98,8 93,0

koniczyna biata 102 20,7 121,2 38,9 160,1 141,5

NIR o005 gatunk! zbéi r.n. r.n. 30,96 r.n. 30,71 51,25
7 | gatunki wsiewek 89,9 53,89 39,50 r.n. 39,17 r.n.

W tanie jeczmienia jarego rozpoznano tgcznie 45 gatunkéw chwastow (tab. 5).
Az 35 taksonow nalezato do klasy dwulisciennych. W$r6d nich najliczniej byly re-
prezentowane mlecz polny i komosa biata, stanowigce okoto potowy wszystkich
chwastéw dwulisciennych. Sposrod gatunkow jednolisciennych najwiekszym udzia-
tem odznaczat sige perz wtasciwy (65%). Obecno$¢ wsiewek koniczyny czerwone;j
i seradeli pastewnej zmniejszyta liczebno$¢ chwastéw dwulisciennych w poréwna-
niu z obiektem kontrolnym odpowiednio o 44,0% i 11,8%. Odwrotng tendencje
stwierdzono w wariancie z koniczyna biatg (wzrost o 29,1%). Jednoczes$nie we
wszystkich obiektach z wsiewkami miedzyplonowymi, w poréwnaniu z uprawg
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Tabela 5. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na 1 m? w tanie jeczmienia jarego

Ol & Seradela Koniczyna | Koniczyna 5 .
Lp. Gatunek chwastu kontrolny t biata Srednio
bez wsiewki | Pastewna czerwona
CHWASTY DWULISCIENNE
1. | mlecz polny 34,7 33,0 27,7 49,0 36,1
2. | komosa biata 22,3 27,0 16,0 28,7 23,5
3. | zobttlica drobnokwiatowa 13,0 4,0 1,7 8,0 6,7
4. | bniec biaty 9,7 5,3 2,0 7,7 6,2
5. | gwiazdnica pospolita 8,0 4,7 5,7 11,7 7,5
6. |toczyga pospolita 7,3 6,0 3,3 11,3 7,0
7. | wyka drobnokwiatowa 5,0 3,0 3,7 9,7 5,4
8. |maruna bezwonna 5,0 3,0 0,3 6,0 3,6
9. |fiotek polny 4,3 8,3 1,3 8,3 5,6
10. | szarota btotna 3,7 0,0 0,0 1,0 1,2
11. | ostrozen polny 3,0 0,3 0,0 0,3 0,9
12. | chaber btawatek 1,7 1,0 2,7 3,3 2,2
13. | niezapominajka polna 1,7 0,3 0,7 2,0 1,2
14. | przetacznik polny 1,3 2,0 0,0 0,0 0,8
15. | rdest ptasi 1,3 0,3 0,7 1,0 0,8
16. | rdest powojowaty 1,0 3,0 1,3 0,7 1,5
17. | przymiotno kanadyjskie 1,0 2,0 0,3 0,0 0,8
18. | bodziszek drobny 1,0 0,3 0,7 4,3 1,6
19. | poziewnik szorstki 0,7 1,7 0,0 2,0 1,1
20. | przetacznik perski 0,7 0,3 2,7 3,3 1,8
21. |tobolki polne 0,7 0,0 0,0 0,7 0,4
22. |szartat szorstki 0,7 0,0 0,0 0,0 0,2
23. | babka zwyczajna 0,3 1,7 0,3 1,3 0,9
24. | krzywoszyj polny 0,3 1,0 0,0 1,0 0,6
25. | przytulia czepna 0,3 0,3 0,3 1,0 0,5
26. |jasnota r6zowa 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
27. | koniczyna czerwona 0,0 2,3 0,0 0,0 0,6
28. | sporek polny 0,0 1,0 0,3 1,0 0,6
29. |iglica pospolita 0,0 0,7 0,0 0,0 0,2
30. | wyka ptasia 0,0 0,7 0,0 0,0 0,2
31. |tasznik pospolity 0,0 0,3 0,3 0,7 0,3
32. | mak polny 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1
33. |rdest szczawiolistny 0,0 0,0 0,3 0,3 0,2
34. | mlecz zwyczajny 0,0 0,0 0,0 2,0 0,5
35. | powoj polny 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Dwuliscienne razem 129,0 113,8 72,3 166,6 120,4
CHWASTY JEDNOLISCIENNE
36. | perz wtasciwy 21,3 22,3 41,7 38,7 31,0
37. |owies gtuchy 6,0 3,7 8,0 7,3 6,3
38. |chwastnica jednostronna 1,3 3,7 0,0 4,7 2,4
39. | kupkéwka pospolita 1,3 0,0 2,7 0,0 1,0
40. |wto$nica sina 0,7 2,3 1,7 4,3 2,3
41. | zyto zwyczajne 0,7 0,0 0,3 0,0 0,3
42. |zycica trwata 0,0 10,0 0,0 2,7 3,2
43. | tymotka tgkowa 0,0 0,0 3,0 0,0 0,8
44. | miotta zbozowa 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
45. |wiosnica zielona 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Jednoliscienne razem 31,3 42,0 54,7 58,3 47,3
Chwasty ogotem 160,3 155,8 129,7 224,9 167,7
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jeczmienia w siewie czystym, odnotowano zwiekszenie udziatu taksonéw jednoli-
Sciennych, zwtaszcza perzu wiasciwego.

Zbiorowisko chwastéw w tanie pszenicy orkisz tworzyly tgcznie 33 gatunki,
wsrod ktérych 27 nalezato do klasy dwulisciennych (tab. 6). Najliczniej wystepowa-
ty mlecz polny, komosa biata, fiolek polny, gwiazdnica pospolita oraz perz wtasci-
wy. W obiektach z seradelg pastewng i koniczyng biatg na og6t obserwowano nie-
znaczne nasilenie wystepowania poszczegdélnych taksonéw. Odwrotne zaleznosci
stwierdzono w obiekcie z koniczyng czerwong, w ktérym liczba chwastow dwuli-
Sciennych byta mniejsza niz w obiekcie kontrolnym o 12,7%. Obecno$¢ wsiewek
miedzyplonowych wyraznie zmniejszyta liczbe chwastéw jednoliciennych, przede
wszystkim za$ perzu wtasciwego.

Tabela 6. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na 1 m? w tanie orkiszu jarego

Claai Seradela Koniczyna | Koniczyna “ .
Lp. Gatunek chwastu kontrolny . Srednio
S — pastewna czerwona biata
1 2 3 4 5 6 7
CHWASTY DWULISCIENNE
1. | mlecz polny 26,7 37,0 14,0 33,3 27,8
2. | komosa biata 16,7 13,3 16,3 20,7 16,8
3. | fiotek polny 9,7 1,7 1,3 2,0 3,7
4. | gwiazdnica pospolita 8,7 16,7 7,0 3,3 8,9
5. | przetacznik perski 3,3 2,3 3,0 2,0 2,7
6. | bodziszek drobny 3,3 0,3 6,0 3,3 3,2
7. |wyka drobnokwiatowa 2,3 2,3 4,7 3,3 3,2
8. |toczyga pospolita 2,0 4,0 4,3 2,7 3,3
9. |rdest szczawiolistny 2,0 3,7 1,3 0,7 1,9
10. | maruna bezwonna 2,0 2,0 2,0 0,3 1,6
11. | zottlica drobnokwiatowa 1,7 1,0 0,3 1,0 1,0
12. | rdest powojowaty 1,3 0,3 0,7 0,3 0,7
13. | poziewnik szorstki 1,0 2,0 1,0 1,0 1,3
14. | przytulia czepna 1,0 0,0 0,3 0,3 0,4
15. | bniec biaty 0,7 1,7 7,0 15,3 6,2
16. | chaber btawatek 0,7 1,0 2,7 0,3 1,2
17. | sporek polny 0,7 0,0 0,0 0,0 0,2
18. |tobotki polne 0,3 1,7 0,0 0,3 0,6
19. | niezapominajka polna 0,3 1,3 1,7 2,3 1,4
20. |babka zwyczajna 0,3 0,7 0,0 0,7 0,4
21. | przetacznik polny 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
22. |krzywoszyj polny 0,0 0,7 0,3 0,0 0,3
23. |ostrozen polny 0,0 0,7 0,0 3,0 0,9
24. | kurzyslad polny 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1
25. |tasznik pospolity 0,0 0,3 0,0 0,0 0,1
26. |psianka czarna 0,0 0,0 0,3 0,0 0,1
27. | rdest ptasi 0,0 0,0 0,0 1,7 0,4
Dwuliscienne razem 85,0 95,0 74,2 97,8 88,0
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cd. tab. 6
1] 2 3 4 5 6 7
CHWASTY JEDNOLISCIENNE
28. | perz whasciwy 54,3 20,7 19,3 29,7 31,0
29. | wiosnica sina 2,0 3,0 3,0 1,7 2,4
30. |[chwastnica jednostronna 1,3 0,0 0,0 0,0 0,3
31. |owies gtuchy 1,0 1,0 4,7 1,3 2,0
32. | miotta zbozowa 0,7 0,0 0,0 0,3 0,3
33. |wilosnica zielona 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Jednoliscienne razem 59,3 24,7 27,0 33,3 36,1
Chwasty ogotem 144,3 119,7 101,2 1311 1241

W tanie pszenicy zwyczajnej stwierdzono wystepowanie 39 gatunkow segetal-
nych (tab. 7). Wér4d nich 4 taksony nalezaty do klasy jednolisciennych, stanowigc
tacznie 29,2% ogolnej liczby chwastéw. Najwiekszym udziatem w zbiorowisku od-
znaczaty sie mlecz polny, komosa biata, gwiazdnica pospolita, z6itlica drobnokwia-
towa i toczyga pospolita, z chwastow jednolisciennych za$ najliczniej byt reprezen-
towany perz wtasciwy. Uprawa pszenicy zwyczajnej z wsiewkg koniczyny czerwo-
nej skutecznie zmniejszyta liczebnos¢ chwastéw, w tym gatunkéw dominujgcych,
takich jak mlecz polny czy perz wiasciwy. W rezultacie ogélna liczba chwastoéw
w tych obiekcie byta ponad dwukrotnie mniejsza w poréwnaniu z wariantem kon-

trolnym.

Tabela 7. Liczba i sktad gatunkowy chwastéw na 1 m’w tanie pszenicy jarej

Sbioht Seradela | Koniczyna | Koniczyna 2 .

Lp. Gatunek chwastu kontrolny . Srednio
bez wsiewki pastewna czerwona biata

1 2 3 4 5 6 7

CHWASTY DWULISCIENNE
1. | mlecz polny 37,0 8,0 11,0 22,7 19,7
2. | komosa biata 14,7 13,7 11,7 12,0 13,0
3. | gwiazdnica pospolita 6,3 15,0 2,7 11,3 8,8
4. | bniec biaty 5,0 3,0 23 3,7 3,5
5. | zoltlica drobnokwiatowa 5,0 1,7 0,0 16,0 5,7
6. |fiotek polny 5,0 1,0 3,3 3,7 3,3
7. | wyka drobnokwiatowa 4,0 1,0 3,3 1,7 2,5
8. |toczyga pospolita 3,0 7,3 4,3 7,7 5,6
9. | poziewnik szorstki 2,3 0,3 0,3 0,3 0,8
10. | bodziszek drobny 2,0 7,0 0,0 2,7 2,9
11. | maruna bezwonna 1,7 2,7 0,3 2,7 1,9
12. | przetacznik perski 1,7 1,0 2,3 2,0 1,8
13. | chaber btawatek 1,3 1,0 1,0 4,3 1,9
14. | przetacznik polny 1,0 0,0 0,0 0,0 0,3
15. | babka zwyczajna 0,7 1,3 0,0 0,0 0,5
16. | tasznik pospolity 0,7 0,3 0,0 0,0 0,3
17. | rdest ptasi 0,7 0,0 0,0 3,0 0,9
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cd. tab. 7
1 2 3 4 5 6 7
18. | szarota btotna 0,7 0,0 0,0 0,0 0,2
19. | niezapominajka polna 0,3 1,0 1,0 1,0 0,8
20. |ostrozen polny 0,3 1,0 0,7 0,0 0,5
21. | krzywoszyj polny 0,3 0,0 2,0 0,3 0,7
22. |psianka czarna 0,3 0,0 0,0 0,7 0,3
23. |jasnota r6zowa 0,3 0,0 0,0 0,0 0,1
24. | przytulia czepna 0,0 2,3 0,0 0,3 0,7
25. | rdest powojowaty 0,0 1,0 0,3 1,3 0,7
26. |rdest szczawiolistny 0,0 1,0 0,3 0,0 0,3
27. | mak polny 0,0 0,3 0,0 0,7 0,3
28. |kurzys$lad polny 0,0 0,0 0,0 0,7 0,2
29. | wyka waskolistna 0,0 0,0 0,0 0,3 0,1
Dwuliscienne razem 94,3 70,9 46,8 99,1 77,8
CHWASTY JEDNOLISCIENNE

36. |perz wiasciwy 49,0 31,3 11,3 22,7 28,6
37. |wloénica sina 1,3 2,3 0,0 0,0 0,9
38. |owies gtuchy 1,0 0,3 57 2,3 2,3
39. | chwastnica jednostronna 0,0 0,0 1,3 0,0 0,3
Jednoliscienne razem 51,3 33,9 18,3 25,0 321
Chwasty ogotem 145,6 104,8 65,1 1241 109,9

Genetyczna ocena odpornosci orkiszu jarego i pszenicy jarej

Celem pracy byta identyfikacja gendéw odpornosci na macznika prawdziwego
Pm1a i Pm6 oraz genéw odpornosci na rdze brunatng Lr9 i Lr10 w rodzie A10
orkiszu jarego oraz odmianie pszenicy jarej Tybalt z wykorzystaniem markeréw
DNA. Liscie orkiszu i pszenicy jarej pobrano z roslin rosngcych w do$wiadczeniu
polowym. Po pobraniu lisci tkanke natychmiast zamrozono. DNA izolowano za
pomocg zestawu GeneMATRIX Plant & Fungi DNA Purification Kit (EURX). Steze-
nie DNA okreslono za pomocg elektroforezy na 1,5% zelu agarozowym przez po-
rébwnanie z molekularnym wzorcem masy (MassRuler DNA Ladder Mix, Fermen-
tas). Nastepnie prébki doprowadzono do jednakowego stezenia DNA 20 ng/ul.
Uzyskany DNA wykorzystany zostat do amplifikacji metodg STS-PCR.

PCR przeprowadzano na termocyklerze grandientowym T Profesional Biome-
tra. Identyfikacji genu Lr9 dokonano wigczajgc do reakcji pare starteréow SCS5s5,-F
(TGC GCC CTT CAA AGG AAG) i SCS555-F (TGC GCC CTT CTG AAC TGT AT).
Do identyfikacji genu Lr10 zastosowano dwie pary starterébw. Pierwsza z nich
Lrk10-6-F (AAG ATC AAG AGG TAC CAC TGC ) i Lrk10-6-R (TGG AAC CCG
AGA AAC CGT CC ) wykorzystana zostata do preamplifikacji. Natomiast para star-
terow: Lrk10D1 (GAA GCC CTT CGT CTC ATC TG) i Lrk10D2 (TTG ATT CAT
TGC AGA TGA GAT CAC G) pozwolita na amplifikacje wtasciwego produktu. Do
identyfikacji genu Pm71a zastosowano startery: C638-L (5 GCGGTGACTAACA-
CATATGA-3) i C638-R (5-GCGGTGACTAGACATCTTGT -3’). Do identyfikacji
genu Pmé6 zastosowano startery: NAU/STSgcpissit (5-ATTTGGATGAGGCAAA
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GGTG-3’) i NAU/STSgcp13s.1r (5-TCTGCTGGTCCTCTGATG TG-3'). Amplifikacja
DNA przebiegata w cyklach: wstepna denaturacja DNA - 5’ w 94 °C, 40 cykli: dena-
turacja - 30” - 94°C, annealing - 30” — 54°C-60°C, elongacja - 1’ - 72°C z korhcowg
inkubacjg 7’ w 72°C. Uzyskane podczas reakcji produkty i marker wielkosci Gene
Ruler 100 bp DNA Ladder (Fermentas) rozdzielano na 1,5% zelu agarozowym
zawierajacym 0,01% EtBr w 1x stezonym buforze TBE. Otrzymane wzory rozdzia-
tow obserwowano na transiluminatorze i archiwizowano za pomoca systemu Digi-
Genius (SynGene).

WYNIKI BADAN

Po wiaczeniu do reakcji PCR starterow SCS5s50-F i SCS5550-F nie stwierdzono
w badanych formach produktéw amplifikacji o wielkosci 550pz wskazujgcych na
obecno$¢ genu odpornosci na rdze brunatng Lr9. Produkt o tej wielkosci obserwo-
wany byt jedynie w linii kontrolnej zawierajgcej analizowany gen. W celu identyfika-
cji genu odpornosci na rdze brunatng Lr710 uzyskane DNA z rodu A10 i odmiany
Tybalt poddano amplifikacji ze starterami Lrk10-6-F i Lrk10-6-R oraz Lrk10D1
i Lrk10D2. Produkt o wielkosci 282pz obserwowano w linii kontrolnej oraz odmianie
pszenicy zwyczajnej. Nie stwierdzono tego produktu w badanym rodzie orkiszu. Po
wigczeniu do reakcji PCR starterow C638-L i C638-R nie uzyskano produktow
amplifikacji o wielkosci 550pz w badanym rodzie i odmianie, co wskazuje na brak
genu Pm1a w tych formach. W wyniku przeprowadzonych analiz z wykorzystaniem
markerow STS-PCR nie stwierdzono obecnosci gendw Pm6 w badanych formach,
gdyZ po W+QCZ€niU do reakcji PCR starterow NAU/STSBCD135.1|_ i NAU/STSBCD135.1R
nie stwierdzono fragmentéw DNA o wielkosciach 300pz i 350pz wskazujgcych na
obecno$¢ genu Pmé6. Uzyskane wyniki wskazujg na brak odpornosci na choroby
grzybowe, takie jak mgczniak prawdziwy i rdza brunatna w rodzie orkiszu jarego
A10. Odpornos¢ takg mozna uzyska¢ poprzez krzyzowania z formami zawierajg-
cymi efektywne geny Pm (maczniak prawdziwy) i Lr (rdza brunatna). Pszenica jara
odmiany Tybalt zawiera jedynie gen odpornosci na rdze brunatng Lr70. Moze ona
zatem stac sie¢ donorem tego genu dla pszenicy typu orkisz.

Pm1 Lr9 Pm6 Lr10
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WNIOSKI

1.

Wszystkie wsiewki miedzyplonowe skutecznie ograniczaty liczbe chwastow
jednolisciennych (zwlaszcza perzu wtasciwego) i ogétem w fanie orkiszu i psze-
nicy jarej. W najwiekszym stopniu ich liczbe zmniejszata koniczyna czerwona
w porownaniu z seradelg pastewng i koniczyng biata.

. W obiektach z wsiewkami koniczyny czerwonej i seradeli pastewnej stwierdzo-

no tendencje zmniejszania powietrznie suchej masy chwastéw w poréwnaniu
z obiektem kontrolnym bez wsiewek.

. Wsiewki miedzyplonowe nieznacznie zwiekszaty plony ziarna zb6z jarych, nie-

mniej jednak wystgpita tendencja zmniejszenia zawartoéci biatka i glutenu
w ziarnie oraz wskaznika sedymentacji Zeleny’ego w poréwnaniu z obiektem
kontrolnym.

. Ziarno orkiszu jarego zawierato istotnie wiecej biatka i glutenu oraz odznaczato

sie wiekszym wskaznikiem sedymentacji Zeleny’ego w poréwnaniu z pszenicg
zwyczajna.

. Ré&d orkiszu jarego A10 nie ma gendéw odpornosci na maczniaka prawdziwego

i rdze brunatng zbéz. Pszenica jara odmiany Tybalt zawiera gen odpornosci na
rdze brunatna.

. W uprawie jeczmienia jarego wsiewki miedzyplonowe zwiekszyly zawarto$¢

wegla organicznego i prochnicy w warstwie uprawnej gleby w poréwnaniu z wa-
riantem kontrolnym bez wsiewek. Odwrotne zaleznosci stwierdzono w glebie
pobranej spod pszenicy zwyczajnej i pszenicy orkiszowe;.

Kontakt: edward.palys@up.lublin.pl tel. 81 445 60 61



ZREALIZOWANO NA PODSTAWIE DECYZJI MINISTRA ROLNICTWA | ROZWOJU WSI
s. 117-128

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Agrobioinzynierii, Katedra Ekologii Rolniczej

Badania w zakresie doboru odmian zb6z
zalecanych do uprawy ekologicznej

OPIS WYKONANYCH ZADAN BADAWCZYCH

Badania zatozono w 2007 roku i rok 2011 byt czwartym rokiem prowadzenia
doswiadczen. Badania sg prowadzone w ekologicznym gospodarstwie Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, oddziat w Radomiu w Chwatowicach. Do-
Swiadczenie zatozono na glebie brunatnej wtasciwej, o sktadzie granulometrycz-
nym glina pylasta i pyt zwykty, kompleksu pszennego dobrego.

Na polu do$wiadczalnym zatozone sg dwa doSwiadczenia:

Plodozmian | — Badania w zakresie doboru odmian pszenicy jarej i ozimej zaleca-
nych do uprawy ekologicznej,

Plodozmian Il — Poréwnanie wptywu roslin bobowatych na plonowanie ro$lin
uprawianych w intensywnym ptodozmianie.

Ptodozmian | — Badania w zakresie doboru odmian pszenicy jarej i ozimej
zalecanych do uprawy ekologicznej

Rosliny uprawiano w nastepujgcym ptodozmianie:
) ziemniak — odmiana: Ewelina,
) pszenica jara — 3 odmiany: Katoda, Brawura, Ostka Smolicka
) groch siewny — odmiana: Medal
) pszenica ozima — 3 odmiany: Alkazar, Akteur, Legenda

Kazdg z odmian roslin uprawiano w czterech powtérzeniach. Powierzchnia kaz-
dego poletka do siewu i zbioru wynosita 37,5 m2.

Zabiegi agrotechniczne na poletkach wykonywano wedtug nastepujgcego har-

monogramu:

1
2
3
4
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Opady w 2011 roku

mm lub litry mna metr kwadratowy

styczen luty  marzec kwiecien maj czerwiec lipiec sierpien wrzesien

Rys. 1. Warunki pogodowe w miejscowosci Chwatowice

1) wiosenne wytyczenie poletek pod siew roslin jarych,

2) na poletkach przeznaczonych pod siew zb6z jarych: bronowanie i nawozenie
dobrze roztozonym kompostem bydlecym — 10 t/ha.

3) po rozrzuceniu kompostu: kultywatorowanie majgce na celu wymieszanie
kompostu z wierzchnig warstwg gleby, po kultywatorowaniu: bronowanie w ce-
lu wyréwnania powierzchni pola przed siewem lub sadzeniem,

4) w dniu siewu: grabkowanie w celu wzruszenia gleby i wyréwnania powierzchni

5) siew zbdz jarych i roslin strgczkowych,

6) ocena wschodéw zbdz jarych

7) bronowanie zbdz ozimych i jarych w fazie krzewienia,

8) wykonanie zespotu uprawek pieleghacyjnych: pielenie zb6z i roslin strgczko-
wych,

9) ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem zbdz i roslin straczkowych,

10) zbior zbdz jarych i roslin strgczkowych

11) jesienia: bronowanie, nawozenie: kompost — 15 t/ha i siew zbdz ozimych.

Badano nastepujgce parametry pszenicy jarej i ozimej:
1) ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem,
2) plon z poletka,
3) liczba zdzbet na 1 m?
4) liczba zdzbet klosonosnych na 1 m?,
5) liczba i masa zdzbet z 1 m?, wysokos¢ zdzbta,
6) dtugosc kltosa,
7) masa kloséw z ziarnem,
8) liczba ziarn w ktosie,
9) masa ziarna z klosa,
10) masa tysigca ziarn,
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11) wilgotnos¢ ziarna,
12) zawarto$¢ biatka,
13) zawarto$c¢ skrobi,
14) zawarto$c¢ glutenu i sedymentacja.

WYNIKI BADAN

Ocena stanu zachwaszczenia

W tanie ziemniaka odmiany Ewelina znaleziono 14 gatunkéw chwastéw, w tym
11 gatunkow jednorocznych i 3 gatunki wieloletnie.

Dominujgcymi gatunkami byty: Stellaria media, Galinsoga parviflora Chenopo-
dium album. Gatunki te pojawity sie w postaci siewek w przyziemnej warstwie tanu,
w wyniku obfitych deszczy w miesigcu lipcu. Potencjalnie gatunki te nie wptynety
negatywnie na zbioér i wysokos¢ plonu.

W fanie trzech badanych odmian pszenic jarych znaleziono 25 gatunkéw chwa-
stéw, w tym 19 gatunkéw chwastéw nasiennych i 6 gatunkéw wieloletnich. Najwie-
cej gatunkéw znajdowato sie w fanie odmiany Katoda — 24 gatunki, w fanie odmia-
ny Ostka Smolicka — 20 gatunkdéw, a najmniej byto w fanie odmiany Brawura — 15
gatunkéw. Takze odmiana Brawura byta najmniej zachwaszczona. Srednio
w 4 powtdrzeniach okreslono 19 egzemplarzy chwastow. Mimo pos$redniej liczby
gatunkdw, wsrod badanych odmian, najbardziej zachwaszczona okazata sie Ostka
Smolicka, w ktérej fanie byto przecietnie 53,8 egzemplarzy chwastéw.

Liczba egzemplarzy chwastéw w tanie odmiany Ostka Smolicka i Katoda, kaze
przypuszczac, ze wywarty one negatywny wptyw na wysokos¢ i jakos¢ plonu. Za-
chwaszczenie pszenicy odmiany Brawura byto na niskim poziomie i nie wywarto
negatywnego wptywu na jej plonowanie.

Dominujgcymi gatunkami zachwaszczajgcymi pszenice jare okazaty sie: Che-
nopodium album, Echinochloa crus-galli, Galinsoga parviflora, a z wieloletnich Convolvul-
us arvensis .

W tanie trzech badanych odmian pszenic ozimych znaleziono tgcznie 30 gatun-
kéw chwastéw, w tym 25 gatunkéw chwastow nasiennych i 5 gatunkéw wielolet-
nich. We wszystkich badanych odmianach okreslono te samg liczbe gatunkéw —
24. Natomiast odmiany roznity sie stopniem wystepowania egzemplarzy chwastéw.
Najbardziej zachwaszczona okazata sie odmiana Akteur. W fanie pozostatych
dwéch odmian zaobserwowano podobng liczbe zachwaszczajgcych je chwastow.
Liczba egzemplarzy chwastow w tanie odmianyAkteur byta zbyt duza. W odmia-
nach Alkazar i Legenda chwasty nie wptynely znaczgco wysokos$¢ i jako$¢ plonu.

Dominujgcymi gatunkami zachwaszczajgcymi pszenice ozime okazaty sie wy-
tacznie jednoroczne chwasty nasienne: Veronica persica, Chenopodium album, Apera
spica-venti, Polygonum convolvulus..

Ocena tanu i plonu roslin uprawianych w ptodozmianie |

Zebrany plon zdrowych bulw ziemniaka byt wysoki (tab. 1). Mogtby by¢ jeszcze
wyzszy, jednak padajgce obfite deszcze w lipcu spowodowaty duze straty w wyni-
ku zgnicia bulw w glebie przed zbiorem.
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Tabela 1. Plon odmian ziemniaka

Odmiana ziemniakow kg/poletko dt/ha
Ewelina 265,00 212
Falming 291,00 233
Belarosa 310,00 248
Srednio 288,67 231

Oceniajgc poszczegolne odmiany najwyzszy plon osiggnieto w odmianie Bela-
rosa, nizszy w odmianie Flaming a najnizszy w odmianie Ewelina. Jednak nalezy
podkresli¢, ze wszystkie trzy odmiany plonowaty na wysokim poziomie.

Najwazniejszym elementem dla rolnika jest wysoko$¢ plonu. W ocenie 3 od-
mian pszenicy jarej najwyzszy plon wydata odmiana Katoda, nieco nizszy Ostka
Smolicka, a najnizej plonowata odmiana Brawura (tab. 2).

W poréwnaniu pszenicy ozimej najwyzszy plon ziarna zebrano z odmiany Le-
genda, nieco mniejszy z odmiany Akteur, a najnizszy uzyskano w odmianie Alka-
zar (tab. 2).

Nalezy podkresli¢, ze duzy wpltyw na plonowanie zbdZz w warunkach ekologicz-
nych, wywierajg warunki pogodowe w okresie wegetacji. Warunki pogodowe
w okresie wegetacji 2010/2011 znacznie odbiegaty od Sredniej z wielolecia. Stad
tez jednoroczna ocena plonowania badanych odmian, nie przesgdza jeszcze o ich
przydatnosci do produkcji ekologiczne;j.

Tabela 2. Plon pszenicy jarej i ozimej w 2011 r.

Pszenice jare

Katoda | kg/poletko dt/ha Brawura | kg/poletko dt/ha Srgz:ilt:aka kg/poletko | dt/ha
S1 19,40 51,73 S5 16,75| 44,67 S9 20,20 53,87
S2 19,20 51,20 S6 16,05| 42,80 S10 18,15 48,40
S3 19,25 51,33 S7 15,55| 41,47 S11 17,45 46,53
S4 18,90 50,40 S8 14,55| 38,80 S12 16,65 44,40

Srednio 19,19 51,17 15,73 | 41,93 18,11 48,30

Pszenice ozime

Alkazar | kg/poletko | dt/ha Akteur | kg/poletko | dt/ha | Legenda | kg/poletko | dt/ha

S13 16,55 44,13 S17 19,3 51,5 S21 15,3 40,8
S14 15,85 42,27 S18 16,2 43,2 S22 16,9 45,1
S15 13,20 35,20 S19 16,6 44,3 S23 18,5 49,2
S16 16,00 42,67 S20 15,8 42,0 S24 19,0 50,7
Srednio 15,40 41,07 16,96 | 45,23 17,41 46,43

Gtéwnymi elementami cech wptywajacych na wysoko$¢ plonowania zbdz jest
obsada kloséw, liczba ziaren w kitosie i przecietna masa ziarniaka. Obsada ktoséw
jest wysoce zmienng cechg, zalezng od warunkéw glebowych, czy pogodowych
w trakcie wegetacji oraz stosowanej agrotechniki. Zabiegi agrotechniczne, w tym
nawozenie, gesto$¢ siewu, uprawki pielegnacyjne to tylko niektore dziatania powo-
dujgce duze modyfikacje obsady ktosow. Liczba ziaren w kiosie i masa ziarniakéw
zalezy przede wszystkim od cech genotypu danej odmiany.
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Wsréd poréwnywanych odmian pszenicy jarej najwiekszg obsadg zdzbet, wy-
kazata sie Ostka Smolicka, na podstawie liczby zdZbet na jednym metrze biezagcym
rzedu. Wyraznie nizsza obsada charakteryzowata fan odmiany Katoda, a obsada
zdzbet odmiany Brawura byta ponizej potowy obsady Ostki Smolnickiej (tab. 3).
Nalezy podkresli¢, ze trzy badane odmiany byty wysiane z takg samg liczbg ziar-
niakow — 5,5 min ziarniakow na jeden hektar.

Tabela 3. Cechy charakterystyczne fanu odmian pszenicy jarej

Liczba Liczba zdZzbet Masa Masa 10 Liczba Masa
Odmi Replikaci sdzbet w 1 kiosonosnych | zdzbet ktosow ziarenw | ziarnaz
MIEME || NEpliEee || Aty w 1 mb. z1mb. |zziamem | 10kio- |10 klosow
mb. rzedu

rzedu [¢] [¢] sach [¢]
1 21 21 57,1 16,0 174 9,1

2 34 33 85,4 19,4 246 10,4
Brawura 3 17 17 37,4 13,3 199 7,8
4 49 47 1446 21,0 245 9,3
$rednio 30 30 81,1 17,4 216 9,2

1 33 30 137,1 24,9 231 11,9

2 50 50 87,2 20,1 235 10,7
Katoda 3 59 58 138,6 17,6 179 9,5
4 20 20 60,6 19,9 124 57
Srednio 40 40 105,9 20,6 192 9,4
1 78 78 223,4 24,4 151 9,0
2 48 48 107,0 18,2 146 54
Ostka 3 64 63 258.,6 23,1 154 6,4

Smolicka

4 67 65 144.,5 22,4 150 6,9
srednio 64 64 183,4 22,0 150 6,9

Wszystkie trzy odmiany wyksztatcity tylko zdzbta ktosonosne, bez zdzbet pto-
nych, co jest cechg pozytywna.

Masa zdzbet i ktosébw odzwierciedlata liczbe zdzbet w metrze biezacym rzedu.
Jednak liczba ziarniakdbw w 10 ktosach byta catkowicie odwrotna. Najwiekszg licz-
be ziarniakéw stwierdzono w klosach odmiany Brawura, posrednio u odmiany Ka-
toda, a najmniej ziarniakow byto w klosach Ostki Smolnickiej. Jeszcze inne propor-
cje zaszty w masie ziarniakéw z 10 kloséw. Najwiekszg stwierdzono u odmiany
Katoda, niewiele nizszg u odmiany Brawura, wyraznie mniejszg mase ziarna miata
odmiana Ostka Smolicka (tab. 3).

W poréwnywanych odmianach pszenicy ozimej nie stwierdzono tak wyraznych
réznic w liczbie zdzbet w jednym metrze biezagcym rzedu, jak to miato miejsce po-
miedzy odmianami pszenicy jarej. Natomiast podobnie jak u odmian pszenicy jarej,
wszystkie trzy odmiany pszenicy ozimej wyksztatcity tylko zdzbta kiosonosne, bez
zdzbet ptonych, co jest cechag pozytywng (tab. 4).

Natomiast masa zdzbet i kloséw w metrze biezagcym rzedu byta wyraznie zr6z-
nicowana. Najwiekszg mase wyksztatcita odmiana Akteur, mniejszg odmiana Le-
genda, a najmniejszg odmiana Alkazar (tab. 4).
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Tabela 4. Cechy charakterystyczne ftanu odmian pszenicy ozimej

Liczba | Liczba zdzbet| Masa [ Masa10 | Liczba | Masa
Odmiana | Replikacje | zdzbetw 1 | Klosonosnych | 29208t | kiosow | ziarenw | ziarnaz
i e | ) oo il z 1 mb. z ziarnem 10 kto- | 10 klosow
[ [a] sach [g]
1 45 45 1217 275 297 13,9
2 51 50 92,6 16,7 161 8,7
Alkazar 3 29 29 59,0 20,6 253 12,5
4 69 69 206,7 27,5 294 14,0
$rednio 48 48 120,0 231 251 12,3
1 39 27 161,9 27,3 250 11,6
2 63 62 270,1 27,2 356 16,9
Akteur 3 50 50 189,8 28,1 330 18,0
4 52 52 234,0 28,6 404 12,2
$rednio 51 48 214,0 27,8 335 14,7
1 23 23 69,2 19,0 427 14,8
2 57 55 188,2 28,4 450 16,9
Legenda 3 67 67 252,3 28,5 483 21,7
4 55 55 242,9 33,1 507 25,9
$rednio 50 50 188,2 27,2 467 19,8

Liczba i masa ziaren w 10 ktosach byta najwyzsza u odmiany Legenda, wyraz-
nie mniejszg liczbe i mase ziarniakéw stwierdzono u odmiany Akteur, zas najnizsze
te parametry wystgpity u odmiany Alkazar (tab. 4).

Warto$¢ technologiczna odmian pszenicy jest ujeta w pie¢ grup: E — elitarna,
A — jakosciowa, B — chlebowa, K — na ciastka i C — pozostata, w tym paszowa.
Odmiany z grup E, A, B sg przydatne do wypieku chleba. Zaliczenie odmiany do
danej grupy nie oznacza jednak, ze w kazdych warunkach klimatyczno-$rodowi-
skowych uzyska ona zadawalajgce wartosci wskaznikdbw przemiatowych czy wy-
piekowych. Wplyw pogody czy agrotechniki na wartos¢ technologiczng ziarna
pszenicy jest bowiem duzy.

Ziarno pszenicy chlebowej przeznaczone na cele piekarskie powinno mie¢ co
najmniej 11,5% s.m. biatka, a pszenicy jakosciowej — powyzej 14%. Zawartos¢
biatka w ziarnie jest cechg odmianowg. W badanych odmianach pszenicy jarej,
tylko ziarno odmiany Brawura spetniato kryteria celéw piekarskich, jako$¢ ziarna
odmiany Katoda balansowato na granicy przydatnosci, a ziarno odmiany Ostka
Smolicka nie spetniato warunkéw pszenicy chlebowej (tab. 5). Nalezy zaznaczy¢,
ze ziarno wszystkich badanych odmian pszenicy jarej nie spehiato kryteriow sta-
wianych pszenicy jakosciowej. Jest to problem stwierdzany takze w pracach innych
autorow.

llos¢ glutenu i jego wtasciwosci majg duze znaczenie dla wartosci wypiekowe;.
Ocena glutenu jest podstawowg i wstepng czynnoscig w badaniu wartosci wypie-
kowej maki pszennej. Ziarno przeznaczone do przetwoérstwa na make do wypieku
chleba powinno charakteryzowac sie iloscig glutenu co najmniej 25%. Im wyzsza
ilos¢ glutenu, tym ziarno jest lepszym surowcem do wypieku chleba. Najwiekszg
zawartoscig glutenu charakteryzowata sie odmiana Brawura, nieco nizszg pozosta-
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te odmiany. Jednak ziarno zadnej ocenianej odmiany nie spetniato minimalnej za-
wartoéci glutenu (tab. 5).

Tabela 5. Cechy jakoSciowe ziarna odmian pszenicy jarej

. — Zavyartoéé ZANEE Sedymentacja Zawarto_éé Wilgotnos¢é

Odmiana | Replikacje biatka glutenu skrobi o

[%] (%] [l [%] [l

1 11,99 22,44 48,35 50,44 15,44

2 11,80 22,05 46,99 50,45 15,50

Brawura 3 11,79 21,88 46,61 50,65 15,40

4 12,02 23,14 48,02 50,25 15,64

$rednio 11,9 22,38 47,49 50,45 15,50

1 11,85 21,82 43,60 51,19 15,52

2 11,61 21,01 46,07 50,70 15,23

Katoda 3 11,62 21,62 43,36 51,02 15,21

4 10,75 18,78 41,62 50,82 15,94

$rednio 11,46 20,81 43,66 50,93 15,48

1 11,40 21,38 45,93 49,87 15,57

2 10,95 20,50 42,84 50,38 15,50

g;ﬂgﬁcka 3 10,91 20,34 41,83 50,60 15,48

4 10,52 18,42 40,19 50,54 15,46

$rednio 10,94 20,16 42,70 50,35 15,50

Dla potrzeb piekarnictwa najwazniejsze sg dwie cechy jakoSciowe pszenicy:
zawarto$¢ biatka oraz warto$¢ wskaznika sedymentacyjnego Zeleny’ego. Ziarno,
dla ktérego wskaznik ten ma wartos¢ ponad 30 ml, jest surowcem o dobrej warto-
Sci wypiekowej, ktorg nalezy oceni¢ mniej korzystnie, gdy zawarto$¢ biatka jest
nizsza niz 11,5%, a dobrze, gdy jest wyzsza. Bardzo dobrg wartoScig wypiekowg
odznacza sie ziarno pszenicy o zawartosci ponad 14% biatka i wskazniku sedy-
mentacyjnym ponad 40 ml. Z po$rdéd badanych odmian tylko Brawura pozytywnie
tagczyta obie cechy. Katoda posiadata w ziarnie zawarto$¢ biatka na granicy mini-
malnej, cho¢ wskaznik sedymentacji przewyzszat 40 ml. Natomiast Ostka Smolicka
mimo wysokiego wskaznika sedymentacji nie spetniata warunku wypiekowo$ci,
z powodu niskiej zawarto$ci biatka (tab. 5).

Zawarto$¢ skrobi w ziarnie pszenicy nie odgrywa istotnej roli. U trzech bada-
nych odmian pszenicy jarej przekraczata 50% i byta zadowalajgca (tab. 5).

W badanych odmianach pszenicy ozimej Zzadna z odmian nie przekraczata mi-
nimalnego progu zawartosci biatka, przy czy réznice pomiedzy nimi byty niewielkie
(tab. 6). Podobnie zawarto$¢ glutenu dyskwalifikowata te odmiany do celéw pie-
karnictwa. Wskaznik sedymentacji byt zadowalajgcy tylko u odmiany Alkazar. Za-
warto$¢ skrobi podobnie jak w ziarnie odmian pszenicy jarej byta powyzej 50%.
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Tabela 6. Cechy jakosciowe ziarna odmian pszenicy ozimej

. — Zavyartoéc’: ZANEIE Sedymentacja Zawarto_éc’: Wilgotnos¢é
Odmiana | Replikacje biatka glutenu skrobi o
[%] (%] [mi [%] ]

1 9,85 21,44 43,18 52,15 14,26

2 9,98 19,09 45,11 51,34 14,09

Alcazar 3 9,85 X 42,56 51,62 14,36

4 9,91 20,33 43,15 51,43 14,25

$rednio 9,90 20,29 43,50 51,64 14,24

1 10,74 22,00 35,76 51,91 14,96

2 10,09 18,39 35,10 51,97 15,17

Akteur 3 9,80 18,49 33,32 52,13 15,16

4 10,13 19,27 32,94 51,98 14,87

$rednio 10,19 19,54 34,28 52,00 15,04

1 10,12 17,25 35,76 51,63 14,67

2 10,00 17,55 35,10 51,72 14,33

Legenda |3 10,59 19,50 33,32 51,49 14,86

4 10,34 18,24 32,94 51,85 15,00

$rednio 10,26 18,14 34,28 51,67 14,72

Ptodozmian Il. Poréwnanie wptywu roslin bobowatych na plonowanie roslin
uprawianych w intensywnym ptodozmianie

Celem doswiadczenia jest okreslenie wptywu azotu pozostawionego w glebie,
a wytworzonego przez rosliny bobowate [Fabaceae] na plonowanie roélin uprawia-
nych w intensywnym ptodozmianie. W rolnictwie najbardziej plonotwérczym pier-
wiastkiem jest azot. Podobnie w systemie rolnictwa ekologicznego azot decyduje
o wysokosci plonowania uprawianych roslin. Jednym z zarzutow wobec rolnictwa
ekologicznego jest nizsze plonowanie roslin, wynikajgce gtéwnie z niedostatku
azotu, dostarczanego li tylko w postaci nawozenia organicznego, gdyz nie ma mi-
neralnych nawozéw azotowych dozwolonych do stosowania w tym systemie.

Gtéwnym zrédtem azotu w rolnictwie ekologicznym moga by¢ ro$liny bobowate.
Od ich ilosci w strukturze zasiewow zalezy zawarto$¢ azotu w resztkach korzenio-
wych, pozostawionych w glebie lub wprowadzonych do gleby w postaci nawozéw
zielonych.

W doswiadczeniu rosliny uprawiano w nastepujacym ptodozmianie:
) ziemniak odm. Viviana
) pszenica jara odm. Tybalt
) soja odm. Antoszka
) orkisz ozimy odm. Frankenkorn
Pola ptodozmienne podzielono na dwie rowne czeéci. W jednej z nich wymie-

nione rosliny uprawiano bez miedzyplonéw, w drugiej z miedzyplonami roslin bo-
bowatych: po ziemniakach wysiano poplon Scierniskowy — mieszanka wyki jarej
i grochu pastewnego, w pszenicy jarej jako wsiewke poplonowg wysiano koniczyne
biata, w orkiszu ozimym wsiano seradele pastewnag.
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W tym ptodozmianie wprowadzono w kazdym roku rosline bobowatg, ktéra be-
dzie gtbwnym dostarczycielem azotu — najbardziej plonotwérczego pierwiastka.
Kazda z roslin bobowatych wspétzyje z innym szczepem bakterii brodawkowe;j.
Wyka jara i peluszka — Rhizobium leguminosarum, koniczyna biata — Rhizobium
trifolii, soja — Rhizobium japonicum, seradela — Rhizobium lupini. Badania gleby
wykazg czy bobowate dostarczajg wystarczajgca ilos¢ azotu dla pozostatych roslin
w ptodozmianie oraz czy przy takim czestym wysiewie bobowatych nie zachodzi
zjawisko ,zmeczenia gleby”, wywofane namnazaniem bakteriofagdw, niszczacych
bakterie brodawkowe.

Doswiadczenie zatozono w blokach losowych w czterech powtérzeniach. Po-
wierzchnia poletek do siewu i zbioru wynosita 22 m2.

Nawozenie

ziemniak: 30 t/ha obornik przed sadzeniem

pszenica jara — wiosng przed bronowaniem i kultywatorowaniem — kompost 15

t/ha,

— soja wiosng przed bronowaniem i kultywatorowaniem — kompost 10 t/ha,

— orkisz — jesienig przed bronowaniem przedsiewnym — kompost 15 t/ha ,

Ochrona roslin

W uprawie zb6z nie byly stosowane biologiczne pestycydy, w celu oceny natu-
ralnej odpornoéci badanych odmian na choroby lub szkodniki.

Ochrona ziemniaka:

oprysk Novodor przeciwko stonce ziemniaczanej,

— Oprysk Miedzian 50 WP przeciwko zarazie ziemniaczane;.

Odmiany uprawianych roslin:

— ziemniak odm. Roksana

— pszenica jara odm. Tybalt

— soja odm. Antoszka

— orkisz odm. Franckenkorn
Badane sg nastepujgce parametry:

— ziemniak: ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem, plon z poletka,

— pszenica jara: ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem, plon z poletka, licz-
ba zdzbet na 1 m?, liczba zdzbet klosonosnych na 1 m?, liczba i masa zdzbet
z 1 m?, wysokos¢ zdzbta, dlugosé ktosa, masa kloséw z ziarnem, liczba ziaren
w ktosie, masa ziarna z klosa, MTZ, wilgotno$¢ ziarna, zawarto$¢ biatka, skrobi,
glutenu i sedymentacja,

— soja: ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem, plon z poletka, zawarto$¢
biatka i ttuszczu w nasionach,

— orkisz ozimy: ocena stanu zachwaszczenia przed zbiorem, plon z poletka, liczba
zdzbet na 1 m?, masa zdzbet z 1 m?, wysoko$¢ zdzbta, dlugos¢ ktosa, masa kto-
séw z ziarnem, liczba ziarn w ktosie, masa ziarna z ktosa, MTZ, wilgotnos¢ ziar-
na, zawarto$¢ biatka, skrobi, glutenu i sedymentacja

— oraz wtasciwosci gleby: zasobnos¢ gleby — N, P, K, Ca oraz pH, w tym dynami-
ka zawartosci azotu w glebie w trakcie wegetacji.

Nalezy nadmienié, ze tego typu badan nie prowadzi si¢ w zakresie rolnictwa
ekologicznego w Polsce, a otrzymane wyniki mogg mie¢ duze znaczenie w prakty-
ce intensywnej produkcji roslinnej wielu gospodarstw ekologicznych.
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WYNIKI BADAN

W zachwaszczeniu wtérnym uprawy ziemniaka znaleziono 24 gatunki chwa-
stéw. Dominujgcymi chwastami byty gatunki wieloletnie: Perz zwyczajny i Mlecz
polny. Zdecydowanie mniej egzemplarzy znaleziono chwastéw nasiennych. Naj-
wiecej w tej grupie chwastéw byto egzemplarzy: chwastnicy jednostronnej,
gwiazdnicy pospolitej, przetacznika sp., rumianowatych i z6itlicy pospolite;.

Wsréd roslin uprawianych w ptodozmianie, najmniej zachwaszczona okazata
sie pszenica jara. W ocenie stanu zachwaszczenia tej rosliny okreslono tylko
5 gatunkoéw chwastoéw, z ktérych najwiecej byto egzemplarzy Komosy biate;.

tan soi zachwaszczato 18 gatunkdéw chwastéw. Najwiecej egzemplarzy znale-
ziono chwastnicy jednostronnej. Srednio o potowe mniej byto egzemplarzy prze-
tacznika sp. i tasznika pospolitego. Jeszcze mniej okre$lono gwiazdnicy pospolite;.
Pozostate gatunki wystepowaty w jeszcze mniejszej liczbie.

W uprawie orkiszu ozimego stwierdzono 16 gatunkéw chwastéw. Dominujgcymi
byly mlecz polny i zoitlica drobnokwiatowa. Mniejszg liczbg egzemplarzy za-
chwaszczaty fan orkiszu takie gatunki jak komosa biata i miotta zbozowa. Pozosta-
te gatunki wystepowaty w znikome;j ilosci.

Plon bulw ziemniaka w 2011 roku nie przedstawiat si¢ imponujaco (tab. 7). Wy-
nikat on z faktu bardzo niekorzystnych warunkéw pogodowych. W okresie lipca
(rys. 1) wystgpity wysokie opady, ktére spowodowaty duze straty w plonie, w wyni-
ku gnicia bulw w glebie. W trakcie zbioru wiele bulw odrzucono, jako nie nadajgce
sie do przechowywania i do spozycia. Takze w trakcie zbioru wiele bulw catkowicie
zepsutych, nie zostato zebranych. Jednak $redni plon nieco ponizej 20 t z hektara
jest wyzszy od przecietnych plonéw tej rosliny w naszym kraju [GUS 2009].

Tabela 7. Plon bulw ziemniaka

Nr poletka Masa bulw z poletka Masa bulw [t/ha]
1 38,05 17,5
2 31,40 14,3
3 38,10 17,3
4 32,65 14,8
5 51,30 23,3
6 56,20 25,5
7 56,45 25,6
8 43,10 19,6
Srednio 43,41 19,74

Plon ziarna pszenicy jarej w tym doswiadczeniu byt zbyt maty. Gtéwny wptyw na
ten stan rzeczy miaty warunki pogodowe. Susza w okresie wiosennym i gwattowne
opady w okresie lipca, wywarty niekorzystny wptyw na plonowanie tej roSliny
(tab. 8).

Soja w warunkach gospodarstwa w Chwatowicach co roku plonuje na zblizo-
nym poziomie. Niestety nie sg to plony zadowalajgce (tab. 9). W tym roku na tak
niski plon negatywnie oddziatywaty niekorzystne warunki pogodowe.
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Tabela 8. Plon ziarna pszenicy jarej

Nr poletka kg/poletko t/ha
1 2,90 1,32
2 3,95 1,79
3 4,90 2,23
4 5,08 2,31
5 4,83 2,20
6 4,98 2,26
7 3,30 1,50
8 4,07 1,85
Srednio 4,25 1,93
Tabela 9. Plon nasion soi
Nr poletka kg/poletko t/ha
1 2,55 1,02
2 2,12 0,85
3 1,78 0,71
4 2,43 0,97
5 3,43 1,37
6 1,65 0,66
7 2,55 1,02
8 3,16 1,26
Srednio 2,46 0,98

Sredni plon ziarna orkiszu ozimego w 2011 roku byt zadowalajacy, jak na ten
gatunek zboza (tab. 10). Orkisz jest gatunkiem ekstensywnym, szczegélnie nada-
jacym sie do uprawy ekologicznej. Plon ziarna nie fuskanego na poziomie 3—4 t

Z ha jest plonem zadowalajgcym.

Tabela 10. Plon ziarna orkiszu ozimego

Nr poletka kg/poletko t/ha
1 10,10 4,59

2 7,30 3,32

3 6,05 2,75

4 7,07 3,21

5 7,15 3,25

6 7,40 3,36

7 7,50 3,41

8 6,20 2,82
Srednio 7,35 3,34

Poréwnanie cech roslin zbozowych, uprawianych w ptodozmianie jest niejedno-
znaczne. Pszenica jara wytworzyta wigcej zdzbet kiosono$nych, tym samym byta
bardziej konkurencyjna w stosunku do chwastow, niz orkisz ozimy. Swiadczg o tym
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wyniki oceny zachwaszczenia. Jednak pszenica jara wytworzyta mniej ziarna
w ktosach o mniejszej masie anizeli orkisz ozimy (tab. 11).

Tabela 11. Cechy charakterystyczne pszenicy jarej i orkiszu ozimego

Liczba . s Masa Masa 10 .
e Liczba zdzbet Py . Liczba Masa
. zdzbet . zdzbet ktosow ) .
Gatunek | Replikacje ktosonosnych : ziaren w 10 | ziarna z 10
w 1 mb. z 1 mb. Z ziarnem <
w 1 mb. rzedu ktosach ktosow
rzedu [ ]
1 45 45 108,9 11,6 62 17,9
) 2 48 48 151,8 24,2 104 43,9
;fge”'ca 3 75 75 198,0 20,0 199 81,0
4 71 70 207,1 23,8 210 89,0
$rednio 60 60 166,4 19,9 144 58,0
1 32 31 61,3 20,3 230 100,0
) 2 26 26 62,5 24,2 185 102,0
Orkisz 3 24 24 61,8 22,0 423 149,0
ozimy
4 35 33 88,5 20,7 352 141,5
$rednio 29 28 68,5 21,8 298 123,1
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WSTEP - CEL BADAN

W Katedrze Roslin Przemystowych i Leczniczych od lat prowadzone sg prace
badawcze w zakresie uprawy i oceny jakosciowej ziét. Majgc duze doswiadczenie
w tej tematyce, Katedra podjeta sie przeprowadzenia badan dotyczacych opraco-
wania technologii uprawy wybranych ziét metodami ekologicznymi. Prace badaw-
cze majg na celu opracowanie zaleceh w zakresie terminu zbioru, suszenia, prze-
twarzania (zgodnie z GMP), ochrony przed szkodnikami, chorobami i zwalczania
chwastéw, a takze produkcji materiatu nasiennego oraz sadzonek.

Doswiadczenia polowe kontrolne oraz produkcyjne u plantatoréw zostaty zato-
zone wiosng 2011 r. w nastepujgcych miejscowo$ciach wojewddztwa lubelskiego:
1. Zaliszcze k. Podedwérza (gm. Podedworze, pow. Parczew), nr certyfikatu PL-

EKO-01-1228 (woj. lubelskie) — ekologiczne gospodarstwo produkcyjne;

2. Mogielnica k. Chetma — konwencjonalne gospodarstwo produkcyjne;
3. Ostréw Lubelski (pow. Lubartéw) — polowe doswiadczenie kontrolne ekologiczne

i konwencjonalne.
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Przedplonem dla doswiadczen kontrolnych byt tubin, uprawiany na zielony na-
woOz, natomiast w gospodarstwach produkcyjnych obornik kohski (gospodarstwo
ekologiczne) na dwa lata przed zatozeniem plantacji oraz pszenica ( gospodarstwo
konwencjonalne). Podane miejscowosci wykazujg zréznicowanie pod wzgledem
warunkéw siedliskowych, zwlaszcza klimatycznych, natomiast majg zblizone wa-
runki glebowe, z dominacjg gleb lekkich o pH od lekko kwasnego do obojetnego,
z niskg zawartoscig fosforu oraz bardzo wysokg zawartoScig magnezu (przede
wszystkim w gospodarstwie ekologicznym) (tab. 1).

Tabela 1. Zawarto$¢ przyswajalnych form makroelementéw w warstwie ornej gleby
(w mg/100 g gleby) oraz catkowita zawarto$¢ metali ciezkich (w mg/kg gleby)

Pochodzenie Makroelementy Metale ciezkie
materiatu glebowego | P,05 | K,O Mg | N-NO; | N-NH, | Cd Pb As Hg
Ostréw Lubelski 49 12,2 6,5 22 55 brak 13,7 1,60 | 0,007
Zaliszcze 9,0 18,3 10,5 12 34 brak 5,92 2,64 | 0,029
Mogielnica 9,2 25,5 2,5 20 54 0,30 6,06 1,19 | 0,012
Dopuszczalna zawarto$¢ na obszarach rolnych do 1 do50 | do20 | do0,5

Oznaczenia wykonano w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie

Doswiadczenia ztozono metodg blokéw losowych na poletkach wielkosci 6 m?,
kazde w trzech powtérzeniach. Przedmiotem badan byly 3 gatunki roslin zielar-
skich reprezentujgcych rézne grupy surowca:

— ziele i liscie — mieta pieprzowa (Mentha piperita L.),
— korzenie i kigcza — koztek lekarski (Valeriana officinalis L.),
— kwiaty i ziele — rumianek pospolity (Chamomilla recutita L).

W okresie wegetacji prowadzono pomiary biometryczne na 20 kolejnych ro$li-
nach ze $Srodkowego rzedu kazdego poletka. Przeprowadzono réwniez ocene
stopnia porazenia roslin przez choroby i szkodniki, a takze stopienn zachwaszcze-
nia. Zbiory surowca prowadzono zgodnie z ustalonymi normami dla poszczegol-
nych gatunkéw. Po zbiorze i wysuszeniu surowca oddzielono zanieczyszczenia
i okreslono plon, zgodnie z wymogami oraz przeprowadzono ocene towaroznawcza.

Poszczegb6lne metody réznity sie przede wszystkim rodzajem nawozenia
i ochrony roslin (tab. 2).

W metodzie konwencjonalnej stosowano formy handlowe nawozéw (saletra
amonowa, superfosfat pojedynczy, sél potasowa, Humistar, Osmocote, Peters
plant) oraz dokarmianie dolistne roslin. Z kolei w metodzie ekologicznej — N stoso-
wano w formie preparatu Rosahumus oraz obornika (dwa lata przed zatozeniem
plantacji), K — w postaci zmielonego Karnalitu, P — w maczce fosforytowej. Nawozy
fosforowe i potasowe wysiano w catosci przed siewem, lub sadzeniem rozsady,
za$ azotowe dzielono na 2-3 dawki, w zalezno$ci od gatunku ro$lin. W czasie
wegetacji prowadzono zabiegi pielegnacyjne zgodnie z wymaganiami poszczegdl-
nych gatunkdédw. W metodzie konwencjonalnej chwasty zwalczano herbicydami
(tab. 2) oraz w miare potrzeby poprzez zabiegi mechaniczne (w miedzyrzedziach)
i reczne (w rzedach). W metodzie ekologicznej zwalczanie chwastow prowadzono
wylgcznie mechanicznie i recznie (tab. 2).
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Tabela 2. Nawozenie oraz zastosowane Srodki ochrony ro$lin

Metoda uprawy

Nawozenie

doglebowe N, P, K (kgha™) |

dolistne

Srodki ochrony roslin

Koztek lekarski

Kontrolna

Konwencjonalna

60 N, 58 P, 100 K
omocote

Atonik (0,8 I/ha),
Ekolist (10 I/ha)

Reglone 200 SL 3l/ha,
Fusilade Super (1,5 I'ha™),

Ekologiczna

Rosahumus 5 kg ‘ha™, 30 P, 80 K

Bio-algeen
0,5%(2l/ha)

Biosept 0,2% (1 I'ha™),
Polyversum 0,2 kg *ha™

Produkcyjna

Konwencjonalna

60 N, 58 P, 100 K

Nie stosowano

Reglone 200 SL 3l/ha,
Fusilade Super (1,5 I'ha™),

Ekologiczna Obornik 25 tha (dwa lata przed Nie stosowano Nie stosowano
zatozeniem plantaciji) 25 P, 85 K
Mieta pieprzowa
Kontrolna

Konwencjonalna

120 N, 35P, 116K
osmocote

Atonik (0,8 I/ha),
Ekolist (10 I/ha)

DithaneM-45(1,8kgha™),
Afalon 1,5kgha”

Ekologiczna

Rosahumus 5 kg ‘ha™, 30 P, 110 K

Bio-algeen

Biosept 0,2% (1 I'ha™),

0,5%(2I/ha) Polyversum 0,2 kg ha

Produkcyjna

120N, 35 P, 116,3 K Afalon 1,5kgha™,
Kerb 50 W 3 kgtha™,

Ambusz 25 EC(2 kgha™)

Konwencjonalna Nie stosowano

Ekologiczna Obornik 25 tha™ (dwa lata przed Nie stosowano Nie stosowano
zatozeniem plantacji) 26 P, 116 K
Rumianek pospolity
Kontrolna

50 N, 26 P, 66 K Reglone 200 SL (3 [ha™),

Azogard (2(kgha™))

Konwencjonalna Atonik (0,8 I/ha),

Ekolist (10 I/ha)

Ekologiczna Rosahumus 5 kg ‘ha™, 25 P, 65 K | Bio-algeen Biosept 0,2% (1 I'ha™),

0,5%(2l/ha)

Ekologiczna

Konwencjonalna |25 N, 26 P, 66 K Nie stosowano Fusilade Super (1,5 I'ha'1),

Obornik 25 tha™ (dwa lata przed
zatozeniem plantacji) 22 P, 66 K

Ekologiczna Nie stosowano Nie stosowano

Koziek lekarski. Nasiona koztka odmiany ,Lubelski” wysiewano pod koniec
marca w tunelu z podtozem ogrodniczym (substrat ,Pastek”). Nasiona przeznaczo-
ne do uprawy konwencjonalnej przed wysiewem zaprawiano preparatem Dithane,
natomiast do uprawy ekologicznej moczono w 0,2% roztworze Bioseptu (przed
wysiewem podsuszono). Rozsade wysadzano do gruntu 5 maja w rozstawie
50x30cm. W okresie wegetacji w uprawie konwencjonalnej stosowano herbicydy
(Reglone, Fusilade Super), natomiast w ekologicznej przeprowadzono reczne od-
chwaszczanie. Podczas wegetacji w obydwu systemach upraw stosowano
4-krotnie dokarmianie dolistne roslin (w odstepach 3-tygodniowych, pierwsze 30
maja) nastepujgcymi preparatami:

— w uprawie konwencjonalnej — 2 x Atonik oraz 2 x Ekolist,
— w uprawie ekologicznej — 3 x Bio-algeen, 1 x Biosept.
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Zbiory surowca w kazdym roku prowadzano w ostatniej dekadzie pazdziernika.
Przed zbiorami na ro$linach pomiarowych oznaczono wysokos$¢ roslin oraz liczbe
lisci. Po zbiorach okreslono: liczbe korzeni w karpie oraz ich grubos¢ i dtugosé,
plon $wiezej masy korzeni i ktgczy, a po oczyszczeniu z gleby i wysuszeniu w tem-
peraturze do 35°C — plon powietrznie suchej masy oraz procentowy udziat korzeni
i ktaczy w surowcu. W prébkach surowca okre$lano zawarto$¢ olejkow eterycznych
oraz sumy kwasow walerenowych.

Mieta pieprzowa. Rozlogi miety pieprzowej (odmiana ,Joanna”) wysadzono
w pierwszej dekadzie kwietnia 2011 r. w rozstawie 50x30 cm (na gtebokos¢ 5-8
cm). Nawozy azotowe zastosowano w 3 jednakowych dawkach (przed sadzeniem,
wczesng wiosng oraz po | zbiorze). W czasie wegetacji stosownie do metody
uprawy prowadzono zabiegi pielegnacyjne: reczne i mechaniczne odchwaszczanie
w uprawie ekologicznej oraz chemiczne w uprawie konwencjonalnej. Zastosowano
dwukrotnie dokarmianie dolistnie (co trzy tygodnie, pierwsze w potowie maja):

— uprawa konwencjonalna — 1 x Tonik, 1 x Ekolist
— uprawa ekologiczna -2 x Bio-algeen.

Zbiory ziela i lisci prowadzono dwukrotnie w okresie wegetacyjnym (w konco-
wych dniach lipca i w trzeciej dekadzie pazdziernika). Podczas wegetacji prowa-
dzono obserwacje oraz okre$lono stopieh porazenia ro$lin przez choroby i szkod-
niki. Przed zbiorami oznaczano wysoko$¢ roslin, a po zbiorach liczbe lisci i pedow
na roslinie oraz plon swiezej masy ziela i lisci. Po ich wysuszeniu (w temp. 35°C)
obliczono plony powietrznie suchej masy ziela i lisci oraz oznaczano zawartos¢
olejku eterycznego.

Rumianek pospolity. Nasiona odmiany ,Ztoty Lan” wysiano 02.04.2011r siew-
nikiem ogrodniczym w rozstawie rzedéw, co 30 cm, w ilosci 2,5 kg'ha'1. Przed wy-
siewem w uprawie kontrolnej konwencjonalnej nasiona zaprawiono preparatem
Dithane M-45, natomiast w ekologicznej Bioseptem (poprzez moczenie przez 30
min. w 0,2% roztworze). Nastepnie nasiona podsuszano i wysiewano. Po siewie w
metodzie konwencjonalnej zastosowano herbicyd Reglone. Z kolei w metodzie
ekologicznej, wykonano w miare potrzeby mechaniczne i reczne odchwaszczanie.
Na poczatku maja wykonano profilaktyczne opryski roslin przed chorobami grzy-
bowymi: w uprawie konwencjonalnej preparatem Dithane — M 45, a w ekologicznej
Bioseptem 33SL. W maju przed kwitnieniem roslin zastosowano dwukrotnie
(w odstepach 14 dniowych) oprysk nastepujgcymi preparatami:

— uprawa konwencjonalna — 1 x Atonik, 1 x Ekolist
— ekologiczna — 2 x Bio-algeen.

Przed zbiorami wykonano pomiary: wysokosci roslin, liczby rozgatezien ogotem
i zakonczonych kwiatostanem oraz srednicy koszyczkéw. Pierwszy zbiér przepro-
wadzono 20 czerwca (zebrano recznie koszyczki z potowy poletek), drugi 30
czerwca (Scinano cate ziele). Po zbiorach oznaczono plon $wiezej masy koszycz-
kéw, a nastepnie wysuszono je w temperaturze 35°C i okreslono plon powietrznie
suchej masy koszyczkéw. Plon kwiatéw rurkowych oraz nasion okre$lono po wy-
suszeniu ziela w temperaturze 35°C, omtéceniu i odsianiu. W uzyskanym surowcu
tj. koszyczkach i kwiatach rurkowych okreslano zawarto$¢ flawonoidow i olejkow
eterycznych.



Metody uprawy i wprowadzania do uprawy zi6t metodami ekologicznymi... 133

WYNIKI BADAN

Kozlek lekarski. Metody uprawy kozitka lekarskiego wptywaty na charakterysty-
ke morfologiczng roslin, zarébwno czesci nadziemnych (lisci) jak i podziemnych
(ktaczy i korzeni). Najdtuzsze liscie tworzyty rosliny na poletkach, gdzie stosowano
uprawe konwencjonalng kontrolng i produkcyjng. Liczba lisci w rozecie rowniez
byta najwigksza w obiekcie z uprawg konwencjonalng, a najmniej lisci stwierdzono
w obiekcie z uprawg ekologiczng (tab. 3).

Tabela 3. Wysoko$¢ roslin oraz liczba lisci na roSlinie (Srednie z powtorzen)

Metoda uprawy Wysokos$¢ roslin (cm) Liczba lisci na roslinie (szt.)
Kontrolna
Konwencjonalna 54,3 50,5
Ekologiczna 47,5 40,2
Produkcyjna
Konwencjonalna 52,5 49,3
Ekologiczna 45,5 38,9

Charakterystyczne jest, ze nieco inaczej wptywaty stosowane w doswiadczeniu
metody uprawy na charakterystyke czesci podziemnych tj. korzeni i ktgczy. Najwie-
cej korzeni wytworzyty rosliny uprawiane w uprawie konwencjonalnej (142 szt.
w karpie wobec 89 szt. ekologicznej) to jednak pod wzgledem diugosci korzeni
brak byto réznic pomiedzy metodg ekologiczng i konwencjonalng (tab. 4). Grubos¢
korzeni (Srednica w gornej czesci) byta podobna dla obu upraw (tab. 4).

Tabela 4. Liczba, dtugos¢ i grubos¢ korzeni koztka w karpie ($rednie z powtorzen)

Metoda uprawy | Liczba korzeni w karpie (szt.) | Dtugos$¢ korzeni (cm) Grubos$¢ korzeni (mm)
Kontrolna
Konwencjonalna 162 22,5 33
Ekologiczna 105 21,0 3,1
Produkcyjna
Konwencjonalna 145 22,0 3,2
Ekologiczna 89 21,7 3,0

taczny plon Swiezych korzeni réznit sie w obiektach, zaréwno w obrebie kon-
trolnej uprawy jak i plantacji produkcyjnej. Uzyskane plony $wiezej i powietrznie
suchej masy, byt wyzsze w poréwnaniu z metode ekologiczng (tab. 5). Wspétczyn-
nik tzw. ususzki (stosunek swiezej masy do powietrznie suchej) byt najwyzszy
w korzeniach i kigczach uzyskanych metodg uprawy konwencjonalnej (3,64), nieco
mniejszy w uprawie ekologicznej (3,48).

Charakterystyczne jest, ze udziat bardziej wartosciowych korzeni w tgcznym
plonie surowca byt wiekszy z uprawy ekologicznej w poréwnaniu z konwencjonalng
— tabela 6.
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Tabela 5. Plon Swiezej i powietrznie suchej masy korzeni i ktgczy koztka (Srednie
Z powtoérzen)

Metoda uprawy Swieza masa | Powietrznie sucha masa | Wspétczynnik ,ususzki”
Kontrolna
Konwencjonalna 15,10 4,15 3,64
Ekologiczna 9,92 2,85 3,48
Produkcyjna
Konwencjonalna 11,46 3,15 3,64
Ekologiczna 5,58 1,55 3,60

Tabela 6. Procentowy udziat kitgczy i korzeni w surowcu koztka (Srednie z powto-
rzen)

Metoda uprawy Ktacza Korzenie
Kontrolna
Konwencjonalna 25,2 74,8
Ekologiczna 14,7 85,3
Produkcyjna
Konwencjonalna 29,5 70,5
Ekologiczna 17,7 82,3

W ocenie jakosciowej uwzgledniono zawarto$¢ olejkéw eterycznych w surowcu
(cata karpa) oraz w samych korzeniach (ze wzgledu na ich duzy udziat w surowcu -
prawie 80%). Oznaczono takze zawartos¢ w tych czesciach kwaséw walerenowych
(uwazanych za gtéwny czynnik leczniczy kozitka). Zawarto$é olejkbw w surowcu,
chociaz podlegata pewnym wahaniom w poszczeg6lnych latach, srednio z trzech
lat nie wykazata wiekszego zrdznicowania. Podobnie niewielkie zréznicowanie
omawianej zawartosci zanotowano w samych korzeniach (0,55-0,60%) tab. 7.

Tabela 7. Procentowa zawartoS¢ olejkéw eterycznych i kwasow walerenowych
w surowcu koztka lekarskiego ($rednie z powtorzen)

Olejki eteryczne Kwasy walerenowe
Metoda uprawy : :
cata karpa | korzenie cata karpa | korzenie

Kontrolna
Konwencjonalna 0,58 0,60 0,20 0,24
Ekologiczna 0,57 0,59 0,25 0,27
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,56 0,57 0,17 0,20
Ekologiczna 0,55 0,58 0,20 0,22

Zawartos¢ kwaséw walerenowych we wszystkich metodach uprawy byta nieco
wieksza w korzeniach, niz w catym surowcu. W tym przypadku najwiekszg zawar-
toscig charakteryzowaty sie korzenie surowca uzyskanego metodg ekologiczng —
tabela 7.

Mieta pieprzowa. Zastosowanie preparatu Dithane M-45 do moczenia rozto-
goéw przed ich wysadzeniem (uprawa konwencjonalna — kontrolna), a w uprawie
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ekologicznej Bioseptu 33SL (kontrolna) spowodowato, ze nie obserwowano w za-
sadzie porazenia roslin przez choroby grzybowe. Notowano jedynie w niewielkim
nasileniu porazenie ros$lin rdzg na plantacjach z uprawg konwencjonalng i ekolo-
giczng. Przyczyng porazenia byt brak zastosowania srodkéw ochrony roélin przez
plantatoréw. (tab. 8.)

Tabela 8. Odsetek ro$lin z objawami rdzy oraz Zzerowania stonki mietowej (Srednie
Z powtoérzen)

Metoda uprawy Rdza (Puccinia menthae) Stonka migtowa (Chrysomela menhastri)
Zbiory | |

Kontrolna

Konwencjonalna brak brak

Ekologiczna brak brak

Produkcyjna

Konwencjonalna 0,02 0,3

Ekologiczna 0,03 0,2

Na plantacjach miety pieprzowej czesto wystepuje stonka miety, ktéra zeruje na
lisciach i wierzchotkowych czesciach roslin, powodujgc straty w plonie surowca.
W przeprowadzonym doswiadczeniu zaobserwowano niewielkie wystgpienie
szkodnika na plantacji ekologicznej konwencjonalnej produkcyjnej. Po zastosowa-
niu preparatow: Ambusz 25 EC (w uprawie konwencjonalnej) oraz Bioczos BR
(w uprawie ekologicznej), nastgpito zahamowanie dalszego zerowanie szkodnikéw.
(tab. 8).

Wystapity réznice w wysoko$ci roslin w obu systemach uprawy (kontrolnym
i produkcyjnym). Wieksze zréznicowanie tej cechy notowano w obrebie zastoso-
wanych metod, na korzys¢ uprawy konwencjonalnej (srednio rosliny byty wyzsze
w poréwnaniu z uprawg ekologiczng).

Liczba peddw w kepie oraz lici na pedzie ma decydujacy wptyw na plony i ja-
kos¢ surowca. W omawianym doswiadczeniu odnotowano wplyw metody uprawy
na liczbe peddéw podczas obydwu zbioréw (Srednio najwigecej w metodzie ekolo-
gicznej kontrolnej). Liczba lisci na pedzie byta wigksza w uprawie konwencjonalnej
(tab. 9).

Tabela 9. Wysokos¢ roslin, liczba peddéw w kepie oraz lisci na pedzie miety pie-
przowej (Srednie z powtorzen)

Metoda uprawy Wysolzgrén(; ro$lin Liczba pc(?sdzotv;/ w kepie Liczba Ii(ésc;tr?)a pedzie
Kontrolna
Konwencjonalna 50,4 32,5 20,2
Ekologiczna 445 36,8 22,0
Produkcyjna
Konwencjonalna 46,8 30,2 19,8
Ekologiczna 40,5 29,2 15,6
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W doswiadczeniu najwieksze plony $wiezej masy ziela i lisci miety uzyskano
stosujgc uprawe konwencjonalng, przy czym wieksze réznice wystgpity w plonach
lisci, niz ziela (tab. 10, 11).

Zastosowane metody uprawy wywarty wyrazny wptyw na zawarto$¢ olejkow
w analizowanych surowcach (zielu i lisciach). Tendencje wzrostowe w zielu na
korzys¢ uprawy konwencjonalnej, a w przypadku liSci na rzecz uprawy ekologicz-
nej nalezy uznac za przypadkowe. (tab. 12).

Tabela 10. Plony Swiezej i powietrznie suchej masy ziela w tha™ (Srednie z powto-

rzen)

Metoda uprawy Swieza masa Powietrznie sucha
Kontrolna
Konwencjonalna 12,88 3,22
Ekologiczna 10,27 2,56
Produkcyjna
Konwencjonalna 8,25 2,06
Ekologiczna 5,25 1,31

Tabela 11. Plon swiezej i powietrznie suchej masy lisci w tha™ (Srednie z powto-

rzen)

Metoda uprawy Swieza masa Powietrznie sucha
Kontrolna
Konwencjonalna 5,70 1,23
Ekologiczna 4,20 0,92
Produkcyjna
Konwencjonalna 3,80 0,84
Ekologiczna 2,10 0,46

Tabela 12. Procentowa zawarto$¢ olejkow w surowcu miety pieprzowej w zalezno-

$ci od metody uprawy

Metoda uprawy Ziele Liscie
Kontrolna
Konwencjonalna 0,85 1,89
Ekologiczna 1,80 2,30
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,80 1,75
Ekologiczna 0,62 1,27

Rumianek pospolity. Na wzrost i plonowanie ro$lin wyraznie wptywaty stoso-
wane w doswiadczeniu metody uprawy. Wysoko$é roslin uprawianych metodag
ekologiczng w obydwu obiektach byta mniejsza w poréwnaniu z metodg konwen-
cjonalng (tab. 13). Najwiekszg mase koszyczkéw (w przeliczeniu na pojedynczg
rosling) tworzyly roSliny uprawiane metodg konwencjonalng, a najmniejsza
w uprawie ekologicznej produkcyjne;j.
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Tabela 13. Wysokos¢ roslin podczas zbioréw oraz swieza masa koszyczkdw kwia-
towych ($rednie z powtdrzen)

Metoda uprawy

Wysoko$¢ roslin (cm)

| Masa koszyczkéw w przeliczeniu na rosline (g)

Kontrolna

Konwencjonalna 63,0 5,9
Ekologiczna 55,0 4,2
Produkcyjna

Integrowana 57,4 5,1
Ekologiczna 43,3 3,3

Tabela 14. Liczba rozgatezien ogdtem oraz zakonczonych kwiatostanem (Srednie
z powtdrzen)

Liczba rozgatezien Liczba rozgatezien Odsetek rozgatezien
e Ly ogotem z kwiatostanem zakonczonych kwiatostanem

Kontrolna

Konwencjonalna 33,7 16,2 48,7
Ekologiczna 24,5 13,5 45,8
Produkcyjna

Konwencjonalna 28,9 14,5 51,0
Ekologiczna 23,8 12,8 46,6

Wazng cechg rumianku jest liczba rozgatezien, ktéra ma duzy wptyw na plony
surowca (koszyczkéw kwiatowych). W omawianym doswiadczeniu ogdlna liczba
rozgatezien byta najwieksza w metodzie konwencjonalnej (tab. 14).

Liczba rozgatezien zakonczonych kwiatostanem podlegata mniejszemu zrézni-
cowaniu i podobnie jak liczba rozgatezieh ogotem, byta najmniejsza podczas eko-
logicznej metody uprawy (produkcyjna, tab. 14).

Przed zbiorami poletka podzielono na dwie czes$ci: z potowy zbierano recznie
koszyczki kwiatowe w fazie petni kwitnienia i po wysuszeniu (w temperaturze 35°C)
okre$lono plon powietrznie suchych koszyczkow. Zbiory z pozostatej czesci pole-
tek wykonano kilka dni pézniej (na poczatku przekwitania koszyczkéw) celem uzy-
skania plonéw kwiatéw rurkowych i nasion. Scinano cate rosliny, po wysuszeniu
omtacano je i na sitach oddzielono kwiaty rurkowe od nasion i zanieczyszczen
(mineralnych i organicznych). Srednio najwyzsze plony koszyczkéw kwiatowych
uzyskano w obiekcie z uprawy konwencjonalnej, a zdecydowanie najnizsze z upra-
wy ekologicznej produkcyjnej. Na taki wptyw miato zdecydowanie brak stosowania
Srodkéw dolistnych podczas wegetacji roslin (tab. 15).

Opodznienie zbiorow celem uzyskania innego, bardziej wartosciowego rodzaju
surowca farmaceutycznego (kwiatéw rurkowych oraz nasion) przyczynito sie do
zwiekszenia réznic pomiedzy poréwnywanymi metodami uprawy. W przypadku
kwiatow rurkowych plon uzyskany metodg ekologiczng w stosunku do konwencjo-
nalnej byt znaczaco mniejszy (tab. 15). Plony nasion we wszystkich obiektach byty
wysokie (182,5-50,5 kg-ha™') i roéznity sie w zaleznosci od metody uprawy (tab. 15).

Zawarto$¢ zwigzkoéw czynnych — olejkow eterycznych i flawonoidéw nie podle-
gata wiekszym wahaniom pod wptywem stosowanych metod uprawy. Srednia za-
wartos¢ olejkdéw byta jednakowa w koszyczkach kwiatowych uzyskanych metodg
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konwencjonalng i ekologiczng kontrolng, a tylko nieznacznie mniejsza (o 0,04%)
w metodzie ekologicznej (tab. 16).

Tabela 15. Plony koszyczkow kwiatowych (po wysuszeniu) oraz kwiatow rurko-
wych i nasion ($rednie z poletek)

Plony (kgha™)
Metoda uprawy " - — ;

koszyczkéw kwiatowych | kwiatéw rurkowych | nasion
Kontrolna
Konwencjonalna 748 955 350,5
Ekologiczna 550 594 258,0
Produkcyjna
Konwencjonalna 550 760 280,2
Ekologiczna 300 482 182,5

Tabela 16. Procentowa zawartos¢ substancji czynnych ($rednie z powtdrzen)

Metoda uprawy | Olejki eteryczne
Kontrolna
Konwencjonalna 0,47
Ekologiczna 0,46
Produkcyjna
Konwencjonalna 0,46
Ekologiczna 0,45

PODSUMOWANIE

1.

Poszczegolne gatunki roslin zielarskich niejednakowo reagowaly na zastoso-
wane w badaniach metody uprawy. Réznice dotyczyty przede wszystkim wyso-
kosci plondw i ich charakterystyki jakosciowe;.

. Wszystkie poréwnywane gatunki ziét charakteryzowaty sie intensywniejszym

wzrostem cze$ci nadziemnej w warunkach uprawy konwencjonalnej, w poréw-
naniu z ekologiczng (w przypadku kozitka lekarskiego — takze liczby korzeni).
Konwencjonalna metoda uprawy z uzyciem petnego nawozenia i chemicznych
Srodkéw ochrony roslin (profilaktycznie i interwencyjnie) dawata na ogét najlep-
sze efekty pod wzgledem wysokos$ci plonéw. Stosujgc metode ekologiczng uzy-
skiwano nieco nizsze plony, ale warto$ciowe pod wzgledem jakoSciowym.
Metody uprawy nie miaty wiekszego wptywu na zawartoScig zwigzkéw biolo-
gicznie czynnych, niemniej w uprawie ekologicznej odnotowano tendencje
wzrostowg ich zawartosci w przypadku kozika lekarskiego oraz miety pieprzo-
wej.

Uzyskane wyniki pozwalajg na mozliwo$¢ wprowadzenia do praktyki produkcyj-
nej ekologicznej metody uprawy ocenianych ziét. Jednoroczne wyniki badan nie
pozwalajg jednak na wycigganie daleko idgcych wnioskéw, dlatego powinny by¢
one kontynuowane.

Sprawozdanie z badan na ponizszej stronie internetowej w zaktadce ,dziatalno$¢ naukowa”
http://agrobioinzynieria.up.lublin.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Badania nad oceng zi6t i preparatéw pochodzenia ro$linnego oraz ich zastoso-
wania w produkcji zwierzecej stanowig obecnie jedno z najpopularniejszych za-
gadnien wsréd badaczy [Grela, 1997; Turner i in., 2002]. Zaréwno szerokie spek-
trum dziatania, jak i naturalne pochodzenie tych preparatéw sprawia, ze zaintere-
sowanie nimi stale wzrasta [Sadowska, 2003; Grela, 2004], zwlaszcza w rolnictwie
ekologicznym [Czech i in., 2009]. Badania naukowe wielokrotnie potwierdzity wie-
lokierunkowg skuteczno$¢ preparatéw ziotlowych w zywieniu zwierzat, zaréwno
w poprawie zdrowotnoéci [Grela i in., 1998ab; Sitarska i in., 2003], lepszych przy-
rostach [Grela i Semeniuk, 2009], jak i pozytywnym wptywie na pozyskiwane od
nich produkty [Paschma, 2000; Grela, 2000].

Podstawg stosowania ziét i preparatow ziotowych w zywieniu zwierzat sg ich
wiasciwosci uwarunkowane zawartoscig substancji biologicznie czynnych [Kuznic-
ka i Dziak, 1987; Grela i Klebaniuk, 2001]. Substancja czynna w ro$linie pozostaje
w stanie rownowagi fizjologicznej z innymi substancjami, dzieki czemu jest lepiej
przyswajalna przez organizm zwierzecia i dziata nan korzystniej niz taka sama
substancja otrzymana syntetycznie [Aniot-Kwiatkowska, 1993; Sadowska, 2003].

W ekologicznym chowie bydta bardzo duze znaczenie hodowlane i ekonomicz-
ne ma profilaktyka. Pozwala, bowiem na eliminowanie strat ponoszonych wskutek
zachorowan i padnie¢ zwierzgt oraz obnizonej wartosci uzytkowej po ustagpieniu
schorzenia.

Jednym z najwiekszych probleméw odchowu cielgt jest ograniczenie liczby
padnie¢ zwierzgt nowo narodzonych. Mimo ogromnej wiedzy, w dalszym ciggu
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notuje sie wysoki wskaznik upadkow. Gtéwne przyczyny upadkow cielat to trudny

pordd, staba odporno$é, infekcje bakteryjne oraz bitedy organizacyjne popetniane

w hodowli. Tymczasem pierwszy okres odchowu cielgt determinuje ich dalszg

uzytkowos¢ i zdolnosé produkcyjng. Stad w dalszym ciggu poszukuje sie suple-

mentow, ktére wykazujg potencjalne dziatanie stymulujgce zdrowotno$é. Do takich
dodatkéw zaliczane sg ziota, ktére dzieki bogactwu sktadu, dziatajg wielokierunko-

Wwo.

W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan nad uzyciem ziét i preparatéw
ziotfowych w zywieniu przezuwaczy, lecz badah prowadzonych w warunkach eko-
logicznych jest niewiele. Brakuje zwtaszcza badan kompleksowych — oceniajgcych
wptyw ziét na zdrowotnosc¢ cielat, a w efekcie na wskazniki produkcyjne i jakos¢
pozyskiwanego od nich miesa.

Celem badan byto:

— poréwnanie efektywnosci formy podawanych ziét (opracowane wtasne receptu-
ry: sktad, udziat % komponentéw w formie ekstraktu, pudru, suszu krojonego)
stosowanych w odchowie cielat i opasie bydta,

— ocena zdrowotnosci zwierzat,

— ocena wptywu podawanych dodatkéw na wskazniki produkcyjne cielgt i mtodego
bydta opasowego, a takze na cechy jakosciowe i organoleptyczne miesa.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenia przeprowadzono w certyfikowanych gospodarstwach ekologicz-
nych utrzymujgcych bydio mleczne z odchowem cielgt w cyklu zamknietym i / lub
migsne oraz ich krzyzowki w cyklu otwartym.

Zadanie 1: Ocena zdrowotnosci i wskaznikéw odchowu cielgt zywionych
paszami z dodatkiem certyfikowanych mieszanek ziotowych lub certyfikowa-
nych ekstraktow ziot

Badania ujete w zadaniu 1 przeprowadzono w gospodarstwach ekologicznych
liczgcych od 8 do ok. 60 sztuk krow, zlokalizowanych w wojewddztwach podkar-
packim, lubelskim i mazowieckim. Materiat do badan stanowity cieleta od urodze-
nia do konca trzeciego miesigca zycia. Cieleta poczatkowo zywione byly wytgcznie
mlekiem, a od 7 tygodnia zycia skarmiano dodatkowo ekologiczng mieszanke tre-
Sciwg (MT).

Czynnikiem doswiadczalnym byly certyfikowane dodatki ziotowe: dwie mie-
szanki suszonych ziét w formie pudru oraz dwa ekstrakty ziotowe z analogicznych
Zi6t (1: oregano, tymianek, cynamon, jezéwka; 2: czosnek, tymianek, lukrecja, kmi-
nek, jezéwka) podawane cieletom w ilosci 3% (w przeliczeniu na substancje czyn-
ng) w s.m dawki/dz./szt., jako dodatek do mleka, a nastepnie do mieszanki tresci-
wej (tab. 1).

W zadaniu 1 oceniono: jako$¢ siary i mleka, pobranie pasz, kg/dzien (kontrola
z pobraniem pasz i mieszanek do analiz chemicznych), przyrosty masy ciata zwie-
rzat, kg/dzieh oraz zuzycie paszy na 1 kg przyrostu; wybrane wskazniki hematolo-
giczne, biochemiczne i immunologiczne krwi; czesto$¢ wystepowania objawéw
chorobowych, zwtaszcza biegunek.
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Tabela 1. Schemat zadania 1

Okres do$wiad- Grupa
czalny CK CP1 CP2 CE1 CE2
1-5 dni siara siara siara siara
Mleko + mie- Mieko + mie-
6 dni — 6 tyg. Mieko szanka ziolowa | szanka ziolowa | MIGKO * eks- | Mieko + eks-
1 2 trakt ziotowy 1 | trakt ziotowy 2
7_12¢ MT MT + mieszan- | MT + mieszan- | MT + ekstrakt | MT + ekstrakt
yo: ka ziotowa 1 ka ziotowa 2 ziotowy 1 ziotowy 2

Zadanie 2: Efektywnos¢ ekologicznego opasu mtodego bydta przy wykorzy-
staniu pasz wlasnych z dodatkiem certyfikowanej mieszanki ziolowej lub
certyfikowanego ekstraktu ziét

W zadaniu 2 materiat do badan stanowity buhajki ras miesnych i / lub mieszan-
ce ras mlecznych i miesnych wybrane i przydzielone do grup do$wiadczalnych na
zasadzie analogi wieku i masy ciata. Dawki pokarmowe dla zwierzat objetych do-
Swiadczeniem bilansowano zaleznie od masy ciata i zaktadanych dziennych przy-
rostébw. Pasze objetoSciowe skarmiano do woli, a niedob6r biatka, energii i sktadni-
kéw mineralnych uzupetniano certyfikowanymi paszami treSciwymi i dodatkami
mineralnymi. Zmiana koncentracji sktadnikow pokarmowych w dawce pokarmowe;j
odbywata sie zgodnie z zasadami panujgcymi w danym gospodarstwie, w okre$lo-
nych przedziatach masy ciata zwierzat, zwykle, co ok. 100 kg. Czynnikiem do-
Swiadczalnym byty certyfikowane dodatki ziolowe: mieszanka suszonych zi6t oraz
ekstrakt ziotowy z analogicznych zi6ét (mniszek lekarski, kora wierzby, ziele po-
krzywy, bordéwka brusznica, tymianek, czosnek, rumianek, ziele arniki goérskiej,
liscie wawrzynu szlachetnego) podawane zwierzetom w ilosci 3% (w przeliczeniu
na substancje czynng) w s.m. dawki/dz./szt., jako komponent mieszanki tresciwej
(tab. 2).

Tabela 2. Schemat zadania 2

Okres do$wiadczalny Grupa
(okres opasu) OK oz OE
1 (100-200 kg) MT 1 MT 1+ mieszanka | i1 4 4 okstrakt ziolowy
ziotowa
2 (200-300) MT 2 MT 2 + mieszanka | 11 5, okstrakt ziolowy
ziotowa

W zadaniu 2 oceniono w kazdym z okreséw do$wiadczalnych: pobranie pasz,
kg/dzien (kontrola z pobraniem pasz i mieszanek do analiz chemicznych), przyro-
sty masy ciata zwierzat, kg/dzieh oraz zuzycie paszy na 1kg przyrostu; wybrane
wskazniki hematologiczne, biochemiczne i immunologiczne krwi.

Zadanie 3: Ocena, jakosci miesa opaséw zywionych dawkami z dodatkiem
certyfikowanej mieszanki ziolowej lub certyfikowanego ekstraktu ziot

W zadaniu 3 oceniono wplyw stosowanych zi6t na sktad i jakos¢ pozyskanego
migsa. Z kazdej grupy po 4 sztuki zwierzat z zadania 2 poddano ubojowi. W po-




142 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

branych podczas uboju tkankach i narzadach analizowano zawarto$¢ skfadnikéw
odzywczych, a takze wybrane parametry fizyko-chemiczne miesa.
Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej [Statistica, 2003].

STRESZCZENIE WYNIKOW

Wyniki badan potwierdzajg wielokierunkowg skuteczno$é preparatéw ziotowych
w zywieniu zwierzgt, zarbwno w poprawie zdrowotnosci, lepszych przyrostach, jak
i poprawie, jakosci pozyskiwanych produktow.

Najczestszg przyczyng zwiekszonej podatnosci na choroby okresu pourodze-
niowego i wigkszej Smiertelnosci zwierzgt mtodych jest zaburzenie przekazywania
immunoglobulin siarowych wynikajgcy z ograniczonego pobrania lub stabej jakoSci
siary. Ocena siary, podawanej cieletom doswiadczalnym w pierwszych godzinach
zycia, wykorzystujgca prostg zalezno$¢ pomiedzy ciezarem wiasciwym siary,
a stezeniem immunoglogulin w niej zawartych, pozwolita ocenic jej jakosc¢ (tab. 3).
Stwierdzono w przewazajgcej wiekszosci prawidiowy jej wyglad i zapach oraz wy-
sokg jakosé. Ciele w ciggu pierwszych 6—8 godzin zycia powinno wypi¢ siare za-
wierajaca, co najmniej 150 g immunoglobulin. Kolor zielony skali (siara dobra/ bar-
dzo dobra) — ciele powinno otrzymac¢ siare w ilosci odpowiadajgcej ok. 5% masy
ciala, co daje, co najmniej 150-200 g Ig. Kolor z6ity skali (siara dostateczna) —
w takiej sytuacji ciele powinno otrzymaé siare na dwa pierwsze pojenia tak, aby
drugie pojenie nastgpito nie pdzniej niz 6—8 godzin po urodzeniu. Kolor czerwony
skali (siara ztej jakosci) — moze by¢ podawana jedynie na kolejne pojenia cielat.
W tym przypadku ciele powinno otrzymac¢ siare z "banku siary" lub pierwszej siary
od innej krowy o ocenie przynajmniej dostatecznej.

Tabela 3. Kolostrometryczna ocena jakosci siary

Ok'ies po Wyszczegoblnienie Grupa
wycieleniu K P1 P2 E1 E2
kolor na skali siaromierza zielony zielony zielony zielony zielony
ocena siary dobra dobra bardzo dobra dobra
dobra
Do 12 gestos¢ siary (g/ml) 1,057- 1,057— > 1071 1,057- 1,057—
godzin 1,070 1,070 ’ 1,070 1,070
stezenie Ig w siarze (g/l) 80-118 80-118 >121 80-118 80-118
udziat krow z dang oceng 83 100 67 83 100
jakosci siary (%)
kolor na skali siaromierza zielony z6tty 261ty 26ity 6ty
ocena siary dobra dostatecz- | dostatecz- | dostatecz- | dostatecz-
na na na na
Od 12 do | gestosc siary (g/ml) 1,057- 1,044- 1,044- 1,044- 1,044-
24 godzin 1,070 1,056 1,056 1,056 1,056
stezenie Ig w siarze (g/l) 80-118 42-77 42-77 42-77 42-77
udziat krow z dang oceng 67 83 100 100 83
jakosci siary (%)
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Poza obnizajgca sie z kazdg godzing iloscig immunoglobulin w siarze, zmienia
sie tez jej sklad podstawowy i mineralny, az do chwili petnej stabilizacji sktadu mle-
ka. Z przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, Zze cieleta objete doSwiadcze-
niem miaty do dyspozycji dobrg i bardzo dobrg jakosciowo siare, podang w odpo-
wiednim czasie i ilosci. Jednocze$nie w pierwszych tygodniach odchowu, kiedy
zastosowano po okresie siarowym dodatek mieszanek i ekstraktow ziotowych,
stwierdzono znaczne ograniczenie wystepowania objawéw chorobowych, zwlasz-
cza biegunek u cielat.

W czasie trwania doswiadczenia zwierzeta w zadaniu 1, od si6dmego tygodnia
zycia, gdy otrzymywaty mieszanke tresciwg MT (grupa kontrolna) lub MTP1,
MTP2, MTE1 i MTE2 (grupy do$wiadczalne) miaty réwniez dostep do zielonki pa-
stwiskowej pobieranej przez ich matki. Dodatek zi6t w zywieniu cielgt wptynagt pozy-
tywnie na pobranie paszy i uzyskane przyrosty (tab. 4 i 5). Z kolei u miodego bydta
opasowego stwierdzono pozytywny wptyw zwtaszcza suszonych (tzw. krojonych)
Zi6t na oceniane wskazniki produkcyjne (wyzsze przyrosty dobowe opasoéw i jed-
noczesnie nizsze zuzycie pasz na 1 kg przyrostu), (tab. 6 7).

Tabela 4. Srednie dzienne przyrosty cielat, g

o Grupa
Okres doswiadczalny oK cP1 CP2 CET CE2
do konca 6 tyg. zycia 693a 811b 764ab 803b 792b
7-12 tyg. 544a 672b 643b 651b 634b

a,b—p<0,05

Tabela 5. Zuzycie paszy na kg przyrostu cielat, kg paszy w naturalnej masie

Okres dos$wiadczaln Grupa
y CK CcP1 cP2 CE1 CE2
do konca 6 tyg. zycia 8,95 8,84 8,81 8,93 8,90
7-12 tyg. 2,91 2,73 2,79 2,80 2,84
Tabela 6. Srednie dzienne przyrosty opaséw lekkich, kg
Okres doswiadczalny (okres opasu) Grupa
v 2 oK 0z OE
1 (100-200 kg) 882° 1191° 1173°
2 (200-300) 1083° 1411° 1213°

a,b,c—p=<0,05

Tabela 7. Zuzycie mieszanki tresciwej na kg przyrostu opaséw, kg paszy naturalne;j

Grupa
k Swi | k
Okres do$wiadczalny (okres opasu) OK o7 OF
1 (100-200 kg) 2,28 2,16 2,21
2 (200-300) 2,31 2,09 2,28




144

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

W pobranych préobkach petnej krwi cielat i opaséw oznaczono wskazniki hema-
tologiczne: RBC — liczba krwinek czerwonych, Hb — stezenie hemoglobiny, Ht —
hematokryt oraz wskazniki czerwonokrwinowe (MCV — $rednia objetoS¢ krwinki
czerwonej, MCH — Ssrednia masa hemoglobiny w krwince czerwonej, MCHC —
$rednie stezenie hemoglobiny w krwince czerwonej), a takze liczbe krwinek biatych
(WBC) oraz ich skfad procentowy (LY %, Ml %, GRA %).

W osoczu krwi oznaczono zawarto$¢ glukozy, biatka catkowitego, triglicerydéw,
cholesterolu, frakcji lipoproteinowej cholesterolu o wysokiej gestosci (HDL), kwasu
moczowego, mocznika oraz kreatyniny. Oznaczono réwniez enzymy profilu meta-
bolicznego (enzymy indykatorowe), ktérych zwiekszenie aktywnosci we krwi moze
wskazywac¢ na uszkodzenie struktur komoérkowych i jest proporcjonalne do jego
stopnia (fosfataza alkaliczna (ALP), aminotransferaza asparaginianowa (AST)
i alaninowa (ALT) oraz y-glutamylotransferaza (GGT)). W osoczu krwi zwierzat
doswiadczalnych oznaczono réwniez m.in. zawarto$¢ wybranych elektrolitow: fos-
foru, wapnia, magnezu, cynku, miedzi i zelaza. Zawarto$¢ immunoglobulin w suro-
wicy okre$lono testem zmetnieniowym.

Uzyskane w badaniach wyniki wskaznikéw morfotycznych (tab. 8) i biochemicz-
nych krwi cielat (tab. 9) jak i opaséw lekkich (tab. 10 i 11) w wiekszosci miescity sie

Tabela 8. Wartosci wskaznikédw hematologicznych krwi cielgt

— Grupa
Wekaznik Ck | cP1_ | cp2 CE CE2
Wskazniki czerwonokrwinkowe krwi cielgt
RBC 10121 | 10,1 +1,96 9,7+0,33 8,9+0,28 11,9 £ 1,51 10,4 £ 1,39
Il 10,77 £ 0,96 11,9+ 1,01 11,76 £ 1,11 10,9+ 1,03 10,99 + 0,89
HGBgI'1 | 115,8 £ 15,95 118,8 £ 6,65 112,8 £ 3,30 121,8 £ 6,8 110,2 £ 12,69
I 111,12+ 8,14 | 1153+£10,75 | 112,1 +4,16 125 + 13,41 114,0 £ 8,98
HCT % | 33,3+5,76 32,0+ 1,99 29,1 +£1,78 35,6 £2,05 31,6 £3,74
Il 31,7+4,12 31,6 £2,89 31,7 £ 3,05 35,9 £3,11 31,0+2,52
MCV fi | 33,3+3,95 33,0+ 2,16 33,0+ 1,41 30,0 £ 3,39 30,3+ 1,37
I 30,1+£2,58 26,5+ 1,51 29 +1,54 36 +0,85 28,0+2,0
MCH pg | 12,0 1,31 12,3+ 0,63 12,8 £ 0,62 10,3 £ 1,11 10,6 £ 0,44
Il 10,7 £ 0,71 9,7+0,59 10,3+ 0,87 12,4 +1,22 10,01 + 0,69
MCHC g I | 364,8 + 22,3 370,3+11,4 388,3 + 23,3 341,1+£9,23 348,5 + 18,1
I 362 £ 16,33 365,6 +7,14 353 £ 15,61 348 £ 10,24 356,0 + 18,5
Liczba krwinek biatych i ich skiad (leukogram)
WBC 109 ' | 12,4 + 0,91 10,3+ 0,92 12,2 + 3,54 10,4 + 2,45 11,1+ 3,29
Il 10,8 £ 0,85 11,0+ 1,95 11,5+ 1,02 11,3 +2,04 13,2+ 3,53
LY % | 39,9 £ 13,48 26,9 £ 13,31 32,1 £15,74 44,0 £ 17,56 46,4 £ 17,23
Il | 4412+£10,76 | 61,8+ 12,64 50,6 £ 13,3 62,8 £9,84 71,9 £8,35
Ml % | 4,0+2,23 3,1+1,47 46+1,19 22+1,1 1,5+0,85
Il 3,6+1,15 2,0+0,46 3,75+0,26 1,4 £0,31 0,96 £+ 0,35
GR % | 56,1 £ 14,20 70,1 £ 15,54 63,3 £ 19,34 53,8 £ 16,41 52,1 £17,96
I 52,28 + 11,6 36,3 £ 12,562 45,65 £ 10,1 35,8 £7,81 27,14 £ 8,11
'gﬁi(:ﬁ?; ‘;;‘)‘?t' > 20g Ig/l > 20g Ig/l > 20g Ig/l > 20g Ig/l > 20g Ig/l
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Tabela 9. Wartosci wybranych wskaznikow biochemicznych krwi cielgt

- Grupa
Wskaznik CK | cp1 | cp2 | CE CE2
Wskazniki biochemiczne osocza krwi cielat
Glukoza. mmol I | 6,2+ 1,25 5,9+0,85 5704 7,6+1,29 6,1+0,78
' Il 55+0,85 5,9+1,69 52+1,1 55+0,74 4,88 +0,74
Biatko, g I' I 55,5+11,62 | 553+6,75 | 54,8+10,9 | 60,8+3,67 550+74
’ Il 62,3 + 8,71 61,8 £ 5,03 63,0+ 94 61,5 + 4,22 54,7 + 8,4
Kwas moczowy, I 0,1+0,03 0,1+0,08 0,1+0,04 0,11+0,05 | 0,12+0,09
pmol I”" Il 0,08 + 0,02 0,1+0,04 0,13 +£ 0,06 0,1+0,02 0,12+ 0,07
Mocznik. mmol I | 3,8+0,19 40+1,44 3,7+151 3,1+0,7 3,3+0,84
' Il 4,1+0,26 3,7+0,88 4,02 +£0,88 3,7+1,06 5,57 +1,38
Kreatynina, pmol I | 112,4 + 109,8 + 127,1 + 26,1 128,1 132,3+17,7
’ Il 1221 + 1219+ 125,6 + 9,88 131,8+ 123,0 + 14,0
Bilirubina, ymol I | 5,3+1,07 5,3+1,30 4,8+2,05 5,6 +1,81 50+1,75
' Il 49+1,40 4,7+2,07 4,77 £1,31 531+1,87 | 476+224
Wskazniki lipidowe
Cholesterol, I 2,8+0,88 3,5+0,92 38+124 3,05+ 1,22 3,56+0,57
mmol I’ Il 2,5+0,59 2,8+0,39 2,7+0,88 2,7+0,79 2,69 + 0,52
Triacyloglicerole, I 0,2+0,05 0,3+0,06 0,2+0,11 0,3+0,07 0,2 +0,07
mmol I’ Il 0,13 +£0,02 0,3+0,05 0,2+0,04 0,15+0,08 | 0,19+0,08
HDL, mmol I I 1,95+0,45 | 2,55+0,55 2,6 £0,78 2,41+0,26 2,2+0,18
Il 1,8+0,84 2,26+0,34 | 217+0,85 | 227+0,64 | 2,12+0,27
% HDL I 69,6+4,95 | 728+1,94 | 684+512 | 79,0+847 | 62,85+8,0
Il 72+5,12 80,7 +8,14 | 80,37 +6,99 | 84,07 +8,06 | 78,81+7,18
Aktywno$é wybranych enzymow osocza krwi cielat, U I”*
ALP I 57,9+5,7 56,4 + 12,8 50,4+85 | 51,8+11,56 | 67,1+ 12,03
Il 75,2 +10,1 70,0+23,7 | 82,3+9,22 | 658+8,74 | 685+18,1
ALT I 226+8,65 | 21,3+595 | 249+10,03 | 235+594 | 30,1+5,17
Il 254+6,55 | 289+10,7 | 31,2+11,5 | 330+9,54 | 37,89+545
AST I 65,9 +27,9 58,7+ 5,1 715+248 | 645+16,04 | 63,8+10,3
Il 80,1+129 | 740+112 | 784+10,7 | 71,3+11,8 [60,14 + 23,54
GaT I 23,5+9,22 | 258+13,01 | 23,8+6,34 | 251+13,01 | 23,7+6,69
Il 294 +7,89 | 27,1+6,31 30,5 + 4,61 274 +9,55 | 23,0+2,19
Zawarto$¢ wybranych makro- i mikroelementéw
Fosfor, mmol I I 22+05 1,8+0,87 2,0+0,43 2,8+0,18 2,7+0,46
Il 1,88 + 0,44 2,3+0,23 2,05 + 0,61 1,92+0,34 | 2,37+0,42
Wap#, mmol I I 2,9+0,84 1,9+0,83 2,5+0,53 3,1+£0,2 2,9+0,33
' Il 2,84 + 0,51 26+0,1 2,74+0,86 | 2,61+0,34 | 2,86+0,38
Magnez, mmol I I 0,7+0,15 04+0,24 0,6 +0,22 0,7+0,13 0,8+0,12
Il 0,9+0,31 0,8 +0,06 1,02+0,16 | 1,09+0,44 | 0,83+0,61
Zelazo, ymol I I 229+3,52 | 252+5,56 242+5,0 18,2+9,19 | 24,7+3,09
Il 246+4,02 | 289+9,08 | 291+6,22 | 27,4+348 | 27,1+3,55
Miedz, pmol I I 224 +11,67 | 150+4,53 | 17,8+6,13 | 20,41 +5,61 | 21,56 + 8,19
Il 23,4 4,11 28,4+9,08 | 206+5,88 | 22,6+7,05 | 24,4+6,46
Cynk, pmol I I 13,56+7,98 | 135+3,72 | 13,7+4,05 | 11,0255 | 16,1+2,31
Il 14,1+355 | 121+1,96 | 134+6,02 | 128+1,19 | 11,43+2,74
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w granicach wartosci referencyjnych podawanych w literaturze [Winnicka, 2008].
Zarowno liczba erytrocytow, zawartoS¢ hemoglobiny jak i zawarto$¢ zelaza byly
nieco wyzsze w grupach otrzymujgcych dodatek ziét, w poréwnaniu z grupg kon-
trolng (tab. 8). Podwyzszona liczba erytrocytow i zawarto§¢ hemoglobiny moze
mie¢ zwigzek z utrzymaniem zwierzat. Jest to zjawisko obserwowane czesto
u zwierzgt hodowanych w systemie ekologicznym, ktére majg zapewniony dostep
do wybiegéw. U wszystkich badanych grup cielat zanotowano wysokie stezenie
immunoglobulin (powyzej 20 g/l), co $wiadczy o dobrym transferze odpornoéci
siarowe;.

Obserwowano rowniez tendencje do wzrostu udziatu limfocytow w catkowitej
liczbie krwinek biatych zarobwno w krwi cielgt (tab. 8) jak i opaséw (tab. 10), co
Swiadczy o pobudzeniu uktadu odpornosciowego zwierzat. Jednocze$nie mozna
stwierdzi¢ lekki wzrost zawartosci cholesterolu catkowitego w osoczu zwierzat grup
doswiadczalnych, przy rébwnoczesnym wyzszym udziale frakcji HDL cholesterolu
w poréwnaniu do grupy kontrolnej (tab. 9 i 11). Zanotowano nieco wyzszg zawar-
toé¢ fosforu w osoczu w odniesieniu do wartoéci referencyjnych. Podwyzszona
zawarto$¢ fosforu, jak i wysoka aktywno$¢ fosfatazy alkalicznej sg charaktery-
styczne dla zwierzat miodych, rosngcych. Zawartos¢ pozostatych elementéw mine-
ralnych mie&cita sie w granicach warto$ci referencyjnych.

Tabela 10. Wartosci wskaznikéw hematologicznych krwi opasow

- Grupa
Wskaznik OK o7 OF

RBC 1012 1™ 9,79+ 1,44 9,44 £ 1,06 10,5+ 1,36
HGBg I 109 + 9,55 102 + 8,71 117 £ 11,66
HCT % 29,4 £ 6,02 27,5+ 3,13 30,5+4,22
MCV fl 30,0 £ 3,11 29,0 £ 2,51 29,0 £ 3,05
MCH pg 11,1 +£0,84 10,8 £ 1,02 11,1+ 0,71
MCHC g I 368 + 18,42 372 £ 19,41 384 + 25,60
WBC 109 I’ 10,8 £ 1,22 11,5+ 1,09 10,3+ 0,84
LY % 54,8 £ 14,71 55,5+ 10,82 59,5 +10,77

Ml % 3,0+£1,03 6,8 +0,82 1,4 +£0,44
GR % 34,2 £ 9,66 37,7+7,51 39,1 +8,41

Generalnie badania z zastosowaniem zi6t na zwierzetach dowodzg, ze sub-
stancje w nich zawarte pobudzajg apetyt, regulujg trawienie, oddziatujg na uktad
odpornosciowy. Dziatajg przeciwbiegunkowo, antybakteryjnie i przeciwzapalnie.
Preparaty ziotowe mogg zapobiegaé najczesSciej wystepujgcym chorobom oraz
tagodzi¢ ich skutki. Wptywajg réwniez, na jako$¢ produktow zwierzecych, np. bar-
we jaj czy tuszy, smak mleka czy miesa. W uzyskanych wynikach dodatek zi6t
wptynat istotnie na ograniczenie zawarto$ci ttuszczu w pozyskanych tkankach (tab.
13).
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Tabela 11. Wartosci wybranych wskaznikow biochemicznych osocza krwi opasow

- Grupa
Wskaznik OK o7 OF
Glukoza, mmol I”* 5,09 + 0,84 5,02 + 0,51 4,79 £ 0,52
Biatko, g I'" 72,3 +8,45 69,2 + 10,5 69,11 + 7,62
Kwas moczowy, pmol I 0,05+ 0,01 0,04 + 0,02 0,05+ 0,01
Mocznik, mmol I”' 4,31+ 0,66 3,95+0,71 4,14 £ 1,01
Kreatynina, umol I”* 104,89 £ 9,44 99,563 + 7,41 103,10 £ 10,75
Bilirubina, umol I 4,563 £1,03 4,08 £0,93 5,43 + 0,88
Wskazniki lipidowe
Cholesterol, mmol I 2,26 + 0,26 2,51+ 0,64 2,37 £0,81
Triacyloglicerole, mmol I 0,08 £ 0,01 0,05 £ 0,01 0,07 £ 0,02
HDL, mmol I”' 1,62 £0,31 1,87 £0,55 1,75+£0,19
% HDL 71,68 £ 9,41 75,29 + 6,42 73,84 + 11,21
Aktywnos¢ wybranych enzyméw osocza krwi opaséw, U | I
ALP 118,7 + 15,88 121,6 + 20,41 112,3 + 11,44
ALT 39,4+6,13 40,2 £8,77 36,1+7,11
AST 65,67 + 8,74 60,44 £ 9,56 76,10 £ 5,43
Zawartos¢ wybranych makro- i mikroelementow
Fosfor, mmol | I"* 1,99 £ 0,71 2,38 £0,45 2,11 +£0,26
Wapni, mmol | I 2,56 + 0,83 2,61+0,33 2,61+0,48
Magnez, mmol | I 0,92 +0,18 0,87 £0,17 0,98 + 0,22
Zelazo, ymol I I”' 34,01 +7,88 32,22 £4,22 36,13 £ 6,38
Miedz, ymol I I 19,61 +4,15 21,34 7,19 20,55 + 5,51
Cynk, pymol | I 14,20 + 3,66 15,35 + 3,36 16,72 + 4,99
Tabela 13. Skfad podstawowy migsa i narzadéw
Wyszczegoélnienie | W masie naturalnej, % Grupa
OK oz OE
sucha masa 24,73 24,65 24,68
Watroba biatko 20,11 20,15 20,21
tluszcz 2,78a 2,07b 2,03b
sucha masa 24,35 24,71 24,42
Rostbef biatko 21,95 22,16 22,11
ttuszcz 1,34a 1,07b 1,09b
sucha masa 23,72 23,91 23,79
Udziec biatko 21,32 21,92 21,88
ttuszcz 1,28a 1,13b 1,14b
sucha masa 24,50 24,23 24,47
topatka biatko 20,61 21,8 21,1
tluszcz 2,84a 2,27b 2,39b

a,b,c—p<0,05
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PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wyniki badan z zastosowaniem mieszanek ziotowych w formie pudru i ekstrak-
téw tych ziét w zywieniu cielgt do 12 tygodnia zycia oraz mieszanek ziotowych
(krojonych) i ekstraktéw tych ziot w zywieniu opaséw lekkich dowodzg, ze substan-
cje w nich zawarte pobudzajg apetyt, regulujg trawienie - wptywajg na ruchy jelito-
we oraz wydzielanie sokéw trawiennych, regulujg ukfad nerwowy, wptywajg na
prace narzadéw wewnetrznych, oddziatujg na pobranie i wykorzystanie skfadnikéw
paszy, a tym samym wplywajg na poprawe wskaznikédw produkcyjnych (lepsze
wykorzystanie paszy, wyzsze przyrosty) oraz cech jakosciowych i organoleptycz-
nych miesa.

Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzié¢:

1. Dodatek mieszanek ziotowych w formie zaréwno pudru jak i ekstraktu do
mleka, a nastepnie do paszy tresciwej dla cielat, wptyngt na ograniczenie wyste-
powania objawdw chorobowych, zwtaszcza biegunek, kaszlu i apatii. W pierwszych
dniach i tygodniach zycia cielat lepsze wyniki uzyskano przy zastosowaniu ekstrak-
tow zidt.

2. Srednie dzienne przyrosty cielgt zywionych z dodatkiem mieszanek zioto-
wych byty istotnie wyzsze w poréwnaniu do grupy kontrolnej, przy zblizonym zuzy-
ciu paszy na kilogram przyrostu. Zdecydowanie najlepsze wyniki zanotowano
w grupie otrzymujgcej mieszanke ziét: oregano, tymianek, cynamon, jezowka
w formie pudru.

3. Najwyzsze Srednie dzienne przyrosty opaséw, przy najnizszym zuzyciu pa-
szy na kg przyrostu, stwierdzono (zwtaszcza w drugim okresie doswiadczalnym)
u zwierzat otrzymujgcych mieszanke zidt: mniszek lekarski, kora wierzby, ziele
pokrzywy, boréwka brusznica, tymianek, czosnek, rumianek, ziele arniki gorskiej,
liscie wawrzynu szlachetnego w formie krojone;.

4. Uzyskane w badaniach wyniki wskaznikdéw krwi cielat jak i opasow lekkich
Swiadczg o pozytywnym wptywie stosowanych dodatkéw. U wszystkich badanych
grup cielgt zanotowano wysokie stezenie immunoglobulin (powyzej 20 g/l), co
Swiadczy o dobrym transferze odpornosci siarowej. Stwierdzono tendencje do
wzrostu udziatu limfocytow w catkowitej liczbie krwinek biatych zaréwno w krwi
cielat jak i opasow, co Swiadczy o pobudzeniu uktadu odpornosciowego zwierzat
otrzymujgcych dodatki ziotowe.

5. Obserwowano réwniez nieznaczny wzrost zawartosci cholesterolu catkowite-
go w osoczu zwierzat grup doswiadczalnych, przy rownoczesnym wyzszym udziale
frakcji HDL cholesterolu w poréwnaniu do grupy kontrolnej.

6. Dodatek ziot wptynat istotnie na ograniczenie zawartoéci ttuszczu w pozyska-
nych tkankach.

Pismiennictwo dostepne u Autoréw artykutu.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://www.biologia.up.lublin.pl/upload/06_01_04_Sprawozdanie2011.pdf

Kontakt: renata.klebaniuk@up.lublin.pl



Wptyw ekologicznych dodatkéw ziotowych w Zywieniu zwierzat na ich zdrowotno$é 149

FOTOGRAFIE

Fot. 1. Pierwsze chwile zycia (fot. R. Klebaniuk) Fot. 2. Najwazniejsza siara! (fot. J. G6zdz)

Fot. 3. Bydto w chowie ekologicznym pobierajgce Fot. 4. Wazenie zwierzat doswiadczalnych
pasze doswiadczalng (fot. J. G6zdz) (fot. R. Klebaniuk)

Fot. 5. Bydto rasy Hereford w chowie Fot. 6. Bydto rasy Limousine w chowie
ekologicznym (fot. R. Klebaniuk) ekologicznym na pastwisku (fot. J. G6zdz)
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WSTEP | CEL BADAN

W warunkach polskiego rolnictwa, ekologiczna produkcja mleka moze stanowi¢ dla cze-
§ci gospodarstw szanse na poprawe dochodéw, szczegdlnie na terenach potudniowo-
wschodnich, pod warunkiem, ze mleczarnie w tych rejonach podejma sie skupu takiego
mleka, a ceny za nie bedg odpowiednio wyzsze. Moze to stanowi¢ wazne uzasadnienie dla
podejmowania tego typu produkcji, szczegolnie w regionach o duzym udziale trwatych uzyt-
koéw zielonych. Nalezy jednak okresli¢, przy jakiej powierzchni uzytkéw zielonych, systemie
wypasu, liczbie zwierzgt w gospodarstwie i skali rocznej produkcji mleka bedzie ona opfa-
calna w warunkach polskich.

Do produkcji mleka w gospodarstwach ekologicznych nie powinno sie wykorzystywaé
kréw ras wysoko produkcyjnych, ktére majg wysokie wymagania zywieniowe i sg bardziej
podatne na roéznego rodzaju choroby. W ekologicznym chowie zwierzat leczenie powinno
odbywac sie gtéwnie przy pomocy ekstraktow roslinnych oraz preparatami homeopatyczny-
mi dopuszczonymi do uzycia zgodnie z Rozporzgdzeniu Rady nr 834/07. Uzycie lekéw kon-
wencjonalnych (syntetyzowanych lub antybiotykéw) stosuje sie tylko w razie wyzszej ko-
niecznoéci pod $Scistg kontrolg weterynaryjng i z dwukrotnie diuzszym okresem karencji.
Niedopuszczalne jest ich profilaktyczne stosowanie. W zwigzku z tym podstawg dziatania
staje sie profilaktyka weterynaryjna polegajgca na: doborze odpowiednich ras, uzywaniu
pasz wysokiej jakos¢, zapewnienie optymalnego dobrostanu a w szczegoélnosci regularnego
ruchu w celu nabycia naturalnej odpornosci.

Gléwnym celem badan w roku 2011 byta ocena efektywnosci wykorzystania po-
wierzchni paszowej oraz analiza jakosci i wartosci pokarmowej pasz stosowanych
w zywieniu bydta w analizowanych gospodarstwach.
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PRZEBIEG BADAN

Badaniami objeto 27 certyfikowanych gospodarstw ekologicznych z rejonu Podkarpacia
utrzymujgcych bydto mleczne i produkujgcych mleko towarowe (sprzedawane do OSM Ja-
sienica Rosielna). Wybrane do badan gospodarstwa podzielono na 3 grupy (po 9 w grupie)
w zaleznosci od liczby utrzymywanych kréw, tzn.:

I — <9 krow, Il —od 10 do 19 kréw, Il — =20 kréw.

Grupe odniesienia (kontrolng) stanowi 8 gospodarstw konwencjonalnych z tego rejonu
i sprzedajagcych mleko do tej samej OSM. We wszystkich wytypowanych do badan gospo-
darstwach przeprowadzono ankiete uwzgledniajgcg: powierzchnie gospodarstwa, strukture
gruntéw i upraw, pogtowie bydfa, w tym krébw mlecznych, system utrzymania i zywienia zwie-
rzat, a w szczegodlnosci organizacje bazy paszowej i zywienia krow w réznych porach roku,
skale produkcji i ilo§¢ sprzedanego mleka. W analizie uwzglgedniono: wielko§¢ gospodarstw
(ha), udziat gruntéw dzierzawionych, udziat (%) uzytkéw zielonych, liczbe kréw w stadzie,
produkcje i sprzedaz mleka z gospodarstwa (1), cene sprzedazy 1 |, obsade krow i DJP na
1 ha UR oraz produkcje mleka w przeliczeniu na 1 krowe. Wyliczono nadwyzke bezposred-
nig i zywotnos¢ ekonomiczna dla kazdego gospodarstwa (w ESU) oraz dochéd brutto
z chowu bydta i produkcji mleka. Wskaznik ten przedstawiono w przeliczeniu na 1 ha UR, na
1 krowe i 1 | mleka.

W kazdym gospodarstwie pobrano do analiz préby wszystkich skarmianych pasz wia-
snych (produkowanych w gospodarstwie), tzn. zielonek, kiszonek, siana, $rut zbozowych.
Przeanalizowano tagcznie 111 pasz, w ktérych oznaczono podstawowy sktad chemiczny wg
metody wendenskiej i wyliczono warto$¢ pokarmowg w systemie INRA. Jako$¢ pasz kiszo-
nych okreslono na podstawie zawartosci kwaséw: mlekowego, octowego i mastowego wg
skali Fliega-Zimmera, kwasy w kiszonkach oznaczono w wyciggu wodnym metodg destylaciji
wg Normy BN 74916201. W 105 prébach oznaczono zawarto$¢ azotanéw i azotyndw.
W wiekszosci poziom azotynéw byt ponizej progéw oznaczalnosci w zwigzku z tym nie po-
dano zawartosci. W 76 prébach pasz oznaczono zawarto$¢ maro- (Na, Mg, Ca, K [mg/kg])
i mikroelementéw Zn Fe Mn Cu [mg/kg]) oraz metali ciezkich (Pb Cd [mg/kg]),wykorzystujac
zestaw Spektrometrow Absorpcji Atomowej AA Duo AA240 FS (SN AA1006M054) firmy
Varian. Dla wybranych pasz oznaczono takze zawartos¢ witaminy E (badania wstepne).
Zawarto$¢ witaminy E jest oznaczano metodg wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z fazg odwrocong (RP-HPLC) przy wykorzystaniu detektora UV i fluorescencyjnego. Zawar-
to$¢ witaminy A byta w wigkszosci préb ponizej poziomu oznaczalno$ci w zwigzku z tym nie
podano wartosci

Kolejnym waznym elementem badawczym projektu byta ocena sktadu florystycznego ru-
ni pastwiskowej. W tym celu wykonano 23 zdjecia fitosocjologiczne w ptatach roslinnosci
pastwiskowej metodg Braun-Blanqueta.

Na podstawie wynikéw z analizy podstawowej pasze wyceniono w systemie INRA (biat-
ko trawione jelitowo z wykorzystaniem azotu BTJN i energii BTJE oraz jednostke paszowg
na produkcje mleka JPM). W celu zbadania poprawnosci zywienia wyliczono w systemie
INRA dawki pokarmowe (w sezonie letnimi i zimowym) dla $rednich wydajnosci dobowych
kréw z analizowanych obér. Uwzgledniajgc stosowane pasze oraz ewentualne mozliwosci
produkcji pasz przy przewadze TUZ zmodyfikowano stosowane dawki pokarmowe i opra-
cowano 3 modele racjonalnego zywienia kréw mlecznych w gospodarstwach ekologicznych
(1 dla sezonu letniego i 2 dla zimowego).



153

Ekologiczny chéw bydta mlecznego

WYNIKI

Wszystkie analizowane gospodarstwa zlokalizowane sg w rejonie Magur w otulinie Ma-
gurskiego Parku Narodowego. Gérzysty teren i sgsiedztwo parku narodowego w istotny
sposob wptywaty na strukture gruntéw. We wszystkich grupach gospodarstw udziat trwatych
uzytkdéw zielonych (TUZ) byt bardzo wysoki (pow. 90%) i wzrastat wraz ze zwiekszaniem
liczby kréw w gospodarstwie (tab. 1). Tego typu struktura gruntéw o bardzo duzym udziale
TUZ wptywata na catg organizacje chowu bydta i produkcji mleka. We wszystkich gospodar-
stwach podstawowg paszg w zywieniu byto pastwisko oraz siano i sianokiszonka. W ekolo-
gicznej produkcji mleka rolnicy muszg stosowac¢ w zywieniu przede wszystkim pasze wtasne
tak, aby zapewni¢ niezbedng iloS$¢ pozywienia na caty rok, a przy tego typu strukturze grun-
tow powinna by¢ niska obsada na 100 ha/UR. Co prawda zgodnie z wymaganiami rolnictwa
ekologicznego dopuszczalna obsada wynosi 2 DJP (170 kg azotu naturalnego na 1 ha UR),
jednak aby zapewni¢ pasze dla zwierzat zalecana jest obsada na poziomie 60-80
DJP/100ha UR. W analizowanych gospodarstwach obsada wahata sie od 75 do 102
DJP/100ha UR.

Zywienie bydta oparte tylko o uzytki zielone (bez pasz energetycznych) nie jest w stanie
pokry¢é zapotrzebowania na skfadniki pokarmowe, dlatego produkcja mleka na 1 krowe
w analizowanych gospodarstwach oscylowata w granicach 3000 kg i byta znaczgco nizsza
niz w gospodarstwach konwencjonalnych z tego terenu. Ekologiczni producenci mleka, aby

Tabela 1. Ogodlna charakterystyka analizowanych gospodarstw

e Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa
do 9 kréw | 10-19 kréw | 20 kréw i wiecej | konwencjonalne
Liczba gospodarstw 9 9 9 8
Powierzchnia gospodarstwa UR X 9,67A 19,93A 38,39B 77,14C
(ha) SD 3,11 6,47 17,59 64,89
X 11,96Aa 37,05b 14,70ac 42,28Bb
Udziat dziersaw (9 , , , ,
ziat dzierzaw (%) sD | 11,73 26,85 20,26 2017
X 90,92A 91,76A 96,06A 50,07B
Udziat TUZ w UR (% - . - :
ziat TUZ w UR (%) SD | 1424 9,42 6,77 7,08
Liczba krow (szt.) X 7,11A 12,00ABa 22,33Bb 39,29C
’ SD 1,69 1,73 5,70 16,63
Obsada krow na 100 ha UR X 76,82 64,77 68,55 69,21
(szt.) SD 18,56 20,42 26,77 28,10
Duze jednostki przeliczeniowe X 9,44A 14,22A 28,22B 48,43C
DJP SD 2,19 3,42 6,92 20,12
X 102,74 75,67 83,48 85,70
Obsada DJP 100 ha UR (szt. . . . :
sada DJP na 100 ha UR (szt) o =547 2384 2567 3513
X 21556Aa 44500A 72078Ab 218364B
Globalna produkcja mleka (k
produia k) s T sot7 13200 17502 104265
Sprzedaz mieka (kg) X 17444A 37778A 63689A 214857B
P 9 SD 9342,00 9680,00 18324,00 102122,00
X 0,91Aa 1,00b 1,05B 1,04B
Sredni litr mleka (PLN : : : :
rednia cena za litr mleka ( ) SD 0,09 0.03 0.05 0.15

Istotnosci réznic migdzy Srednimi oznaczono réznymi duzymi literami A, B, C..., przy P < 0,01 i réznymi
matymi literami a, b, c... przy P < 0,05.
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osiggng¢ godziwy dochdd powinni przy nizszej wydajnosci otrzymywac wigksza zapfate za
swoj produkt. W analizowanych gospodarstwach cena za 1 kg mleka wahata sie od 0,91
PLN w matych gospodarstwach i wzrastata wraz z iloscig sprzedawanego mleka do 1,05
PLN w gospodarstwach utrzymujacych pow. 20 krow. Konwencjonalni producenci mleka
otrzymywali poréwnywalna cene (1,04 PLN) przy prawie dwukrotnie wiekszej wydajnosci od
krowy. Roczny koszt utrzymania krowy mlecznej to wydatek na poziomie 3000 PLN, wiec
przy takiej skali produkcji i cenie hodowcy z ekologicznych gospodarstw nie generujg zy-
skéw z produkcji mleka. W takim przypadku hodowcy powinni maksymalnie wykorzystywaé
dodatkowe ptatnosci z programoéw rolnosrodowiskowych. Oprocz ptatnosci z pakietu 2 —
Rolnictwo ekologiczne rolnicy majg do dyspozycji opcjonalnie pakiet 3 — Ekstensywne trwate
uzytki zielone lub pakiet 4 i 5 — Ochrona zagrozonych gatunkéw ptakéw i siedlisk przyrodni-
czych poza obszarami Natura 2000 i na obszarach Natura 2000 oraz pakiet 7 — Zachowanie
zagrozonych zasobdw genetycznych zwierzgt w rolnictwie.

Produkcja mleka (tab. 2) w analizowanych gospodarstwach ekologicznych byta istotnie
nizsza, zarébwno w przeliczeniu na krowe (o ok. 2 000 kg) oraz na 1 ha UR. Przyczynito sig

Tabela 2. Wyniki produkcyjno-ekonomiczne gospodarstw

— Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa
Wyszczeg6lnienie ” P AT ;
do 9 kréw | 10-19 krow | 20 krow i wiecej | konwencjonalne
Liczba gospodarstw n 9 9 9 8
Produkcja na1 krowe (kg X 2944Aa 3695Ab 3281A 5462B
mleka) SD 639 797 684 728
Produkcja na 1ha UR (kg X 2228A 2320A 2233A 3639B
mleka) SD 550 543 1078 1164
X 21591A 40974A 65293A 178220B
Nadwyzka b Srednia (PLN
adwyzka bezposrednia (PLN) =g 9251 8247 12486 107915
ESU X 17,99A 34,15A 54,41A 148,52B
SD 7,71 6,87 10,4 89,93
Dochod brutto z chowu bydta* X 28492Aa 56356A 101734b 162897Bc
(PLN) SD 11487 19505 31606 115039
Dochéd brutto z chowu* by- X 3982 4605 4586 3932
dta/krowe /PLN/ SD 1281 1039 1289 1346
Dochéd brutto z chowu bydta/1 | X 1,36A 1,27A 1,42A 0,72B
kg mleka* /PLN/ SD 0,41 0,27 0,34 0,22
Dochéd brutto z chowu bydta X 2899 2851 2901 2545
/1 haUR* /PLN/ SD 751 509 764 789
Dochod brutto z produkciji X 19024Aa 47531a 89313ab 128967Bb
mleka* /PLN/ SD 12565 21193 32564 126476
Dochéd brutto z produkcii X 2576 3859 3983 3112
mileka/krowe* /PLN/ SD 1518 1311 1269 1733
Dochéd brutto z produkgji X 0,84a 1,05ab 1,22Ab 0,58Bc
mleka /1 kg mleka* /PLN/ SD 0,42 0,28 0,32 0,31
Dochéd brutto z produkcji X 1863 2343 2482 2083
mleka /1 haUR* /PLN/ SD 1013 590 664 952

Istotnosci réznic migdzy $rednimi oznaczono réznymi duzymi literami A, B, C..., przy P < 0,01 i réznymi
matymi literami a, b, c... przy P < 0,05.
* Dochod brutto wraz z dotacjami UE do produkcji rolnicze;j.
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to do uzyskania nizszej nadwyzki bezposredniej (bez uwzglednienia dotacji) oraz wskaznika
ESU w stosunku do gospodarstw konwencjonalnych. Jednak uwzgledniajgc wszystkie kosz-
ty (bezposrednie i posrednie) oraz dotacje do produkc;ji rolniczej, dochody brutto z produkg;ji
mleka zostaty zrbwnowazone w przeliczeniu na 1 krowe oraz 1 ha UR. Dotacje do produkcji
ekologicznej miaty zdecydowany wptyw na dochody brutto w przeliczeniu na 1 kg wyprodu-
kowanego mleka. Istotnie wyzszy dochéd z 1 kg mleka u producentéw ekologicznych wyni-
kat ze znacznego wsparcia tego typu produkcji, co pozwalato zréwnowazy¢ nizszg produk-
cje mleka od krow. Takie podejscie polityki proekologicznej pozwalato funkcjonowa¢ gospo-
darstwom ekologicznym, gdyz tego typu dotacje wspierajgce produkcje ekologiczng pozwa-
laty uzyska¢ poréwnywalny dochdd brutto od jednej krowy, jak i w przeliczeniu na 1 ha UR.
Wykazano, ze zarbwno wartos¢ pokarmowa, jak i jakos¢ pasz byta istotnie nizsza w ana-
lizowanych gospodarstwach ekologicznych niz w gospodarstwach konwencjonalnych (tab. 3
i 4). Analizowane sianokiszonki z gospodarstw ekologicznych przechowywane byly z reguty
w belach, co znaczaco utatwia proces zakiszania, mimo tego w matych gospodarstwach
w paszach tych odnotowano duzg zawartos¢ kwasu mastowego (21,72% w puli kwasow).
Obecnos¢ tego kwasu w kiszonkach znacznie pogarsza ich jakos¢é. W dobrej sianokiszonce
nie powinno by¢ kwasu mastowego, a udziat kwasu mlekowego w puli kwaséw powinien
wynosi¢ 70-80%. Pozytywnym jest jednak fakt, ze udziat kwasu mastowego w kiszonkach
maleje wraz ze zwiekszaniem powierzchni gospodarstw. W grupie lll, tzn. w gospodar-
stwach utrzymujgcych powyzej 20 krow, ilos¢ kwasu mastowego w sianokiszonkach byta
znikoma (tylko 0,07% co w puli kwaséw wynosito 3%). W przypadku zakiszania trawy
w belach decydujgce znaczenie ma jej podsuszenie oraz stopien zgniecenia beli w prasie
zwijajgcej. Nie bez znaczenia jest takze jako$¢ folii oraz spos6b przechowywania. Na obni-
zong jakos¢ kiszonek mogt takze wptywac wysoki poziom wtokna w paszy. W matych go-
spodarstwach wynosit on 27,9%, w gospodarstwach pow. 20 kréw — 26,7%, a w gospodar-
stwach konwencjonalnych — 23,1% (tab. 4). Wraz ze zwigkszonym udziatem wtbkna naste-

Tabela 3. Jako$c¢ sianokiszonek produkowanych w analizowanych gospodarstwach

e Gospodarstwa ekologiczne Gospodgrstwa
do9krow | 10-19 kréw | 20 kréw i wiecej | konwencjonalne
Liczba préb (szt.) 9 12 8 9
X 46,76 56,15a 50,26 40,64b
Sucha masa (%) SD 14,50 12,38 17,71 16,63
oH X 5,15a 5,28a 5,20a 4,47b
SD 0,34 0,25 0,38 0,67
» S X 2,92 2,77 2,70 3,34
Zawartos¢ kwasow (%) sD 0.82 119 0.95 0.91
Udziat kwasu mlekowego X 65,14 79,16 76,63 76,11
(%) SD 25,63 17,12 9,84 12,91
Udziat kwasu octowego X 13,14 14,96 20,37 23,19
(%) SD 9,42 9,11 8,58 11,53
Udziat kwasu mastowego X 21,72Aa 5,88b 3,00b 0,60B
(%) SD 21,48 12,46 5,98 2,10
Ocena ogolna (pkt.) X 53,22a 77,00 79,38 89,44b
SD 35,16 27,26 21,86 24,47

Istotnosci réznic migdzy Srednimi oznaczono réznymi duzymi literami A, B, C..., przy P < 0,01 i réznymi
matymi literami a, b, c... przy P < 0,05
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puje z reguty spadek zawartosci biatka i cukrow oraz zwieksza sie podatnosé kiszonki na
plesnienie.

W analizowanych gospodarstwach pierwszy pokos traw na sianokiszonki wykonywany
byt przewaznie w drugiej potowie czerwca a na siano na przetomie czerwca i lipca. Rolnicy
konwencjonalni pierwszy pokos na tym terenie wykonujg srednio o 2—-3 tygodnie wcze$niej
(przetom maja i czerwca). Opo6znianie terminu koszenia powoduje zwiekszanie zawartosci
wiékna w paszy, oraz obnizanie poziomu biatka i energii. W analizowanych gospodarstwach
ekologicznych poziom biatka w sianokiszonkach byt o 20-30% mniejszy niz w gospodar-
stwach konwencjonalnych, a w przypadku siana réznice te wynosity nawet az 60%. Zawar-
tos¢ biatka w ekologicznym sianie wynosita tylko 85-90g (tab. 4).

W celu okreslenia sktadu florystycznego runi pastwiskowej w gospodarstwach ekolo-
gicznych wykonano zdjecia fitosocjologiczne. Po opracowaniu i zaklasyfikowaniu wynikéw
wykonanych badan stwierdzono, ze na pastwiskach przynalezacych do gospodarstw
w rejonie Magur wystepuje zespét Lolio-Cynosuretum cristat (tab. 5). Na badanym obszarze
zespot ten charakteryzuje sie niskg runig, najczesciej uzytkowang pastwiskowo lub zmiennie
(miejscami koszong raz w roku, a nastepnie wypasang). W obrebie ptatéw tego zespotu
stwierdzono wystepowanie 56 gatunkéw ro$lin. Liczba gatunkéw w poszczegoélnych ptatach
byta zréznicowana i wahata sie od 16 do 33 taksondéw. Zréznicowanie florystyczne zespotu
Lolio-Cynosuretum, w duzej mierze byto uzaleznione od intensywnosci wypasu. Gatunkiem
panujgcym i charakterystycznym w omawianym zespole jest Lolium perenne, rosngca
w duzym zwarciu obok Cynosurus cristatus i Trifolium repens. Spo$rdd gatunkéw charakte-
rystycznych zespotu Lolio-Cynosuretum obok wyzej wymienionych sg Leontodon autumnalis
i Bellis perennis. Wymienione gatunki sg najwartosciowsze na terenach uzytkowanych pa-
stwiskowo.

Tabela 5. Sktad gatunkowy runi pastwiskowej (liczba gatunkéw) w analizowanych gospo-
darstwach

Wyszczegélnienie Gospodarstwa Srednio na
y 9 do 9 krow 10-19 krow | 20 i wiecej krow | gospodarstwo
Liczba gospodarstw 8 8 7 23
Trawy (szt) X 6,50 7,29 6,75 6,83
y ' sd 1,20 1,25 1,49 1,30
4,63 4,00 3,75 4,13
Motylkowate (szt.) X
sd 1,69 2,38 1,58 1,84
. X 12,13 10,57 8,88 10,52
Ziota i chwasty (szt.) pom 467 3.87 146 3.69
. X 0,88 0,43 0,00 0,43
Turzyce i sity (szt.)
sd 1,25 0,53 0,00 0,84
) i X 23,75 22,14 19,38 21,74
Razem liczba gatunkéw (szt.) pom 410 5.40 2.62 4.36

W celu okreslenia wtasciwosci prozdrowotnych stosowanych w analizowanych gospo-
darstwach pasz oznaczono zawarto$¢ podstawowych makro- i mikroelementéw oraz metali
ciezkich (tab. 6) jak rowniez azotanow (tab. 7) i witaminy E (tab. 8). Poziom wiekszosci
z nich (sodu, magnezu, potasu i cynku) byt nizszy w paszach ekologicznych niz w konwen-
cjonalnych. Obnizony w paszach poziom niektérych mineratdw moze powodowac ich niedo-
bér w organizmie, tym bardziej, ze z dodatkéw mineralnych hodowcy ekologiczni stosowali
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Tabela 7. Zawarto$¢ azotandéw w analizowanych paszach

Wyszezegdinienie Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa
yszczeq do 9 krow 10-19 krow | 20 krow i wiecej | konwencjonalne
Liczba analiz 24 32 31 18
29,64A 75,91 53,79 137,39Bb
NO; (mg/kg p.s.m) a
sd 31,36 137,02 95,01 198,51

Istotnosci réznic miedzy $srednimi oznaczono réznymi duzymi literami A, B, C..., przy P<0,01 i réznymi
matymi literami a, b, c... przy P<0,05

Tabela 8. Zawarto$ci witaminy E w analizowanych paszach

Gospodarstwa ekologiczne Gospodarstwa konwencjonalne
Liczba analiz ) 7
Witamina E (mg/kg) X 48,02A 25,408
sd 15,97 10,36

tylko lizawki solne. Nalezy, wiec przeanalizowa¢ zapotrzebowanie kréow na podstawowe
mineraty i w razie potrzeby stosowa¢ dodatki mineralne spetniajgce wymagania okreslone
w przepisach dotyczacych rolnictwa ekologicznego. Nie wykazano istotnych réznic w zawar-
tosci metali ciezkich (otéw i kadm) pomiedzy paszami z gospodarstw ekologicznych i kon-
wencjonalnych.

Zbyt duze dawki azotu w nawozeniu powodujg gromadzenie sie w ro$linach azotu nie-
biatkowego, np. azotandw, ktére powodujg zatrucia u zwierzat. Okres$lenie stezenia azota-
néw, powodujgcych zatrucia u zwierzat, jest trudne, gdyz zalezy to nie tylko od ich zawarto-
§ci w paszy, ale takze od intensywnosci redukcji w przewodzie pokarmowym, stanu zdrowia
i wieku zwierzat, zawartosci cukrow i innych sktadnikéw w paszy. Za dopuszczalng granice
zawartosci azotu azotanowego (N-NOs) przyjmuje sie 0,2% suchej masy. Azotany, obok
toksycznego dziatania na zwierze ujemnie wptywajg na przemiane karotenu, a takze obniza-
ja m. in. wykorzystanie jodu, miedzi i witamin z grupy B.

W badaniach wiasnych wykazano istotng zaleznos¢ pomiedzy intensywnoscig gospoda-
rowania a zawartoscig azotynédw w paszach. W gospodarstwach ekologicznych poziom
azotanéw w paszach wahat sie od 29,64 mg/kg w grupie | (do 9 kréw) do 75,91 mg/kg
w grupie Il (10-19 kréw) i byt znacznie nizszy niz w gospodarstwach konwencjonalnych
(137,39 mg/kg). O lepszej wartosci prozdrowotnej pasz $wiadczy takze ponad dwukrotnie
wyzsza zawartos¢ witaminy E w paszach pochodzacych z gospodarstw ekologicznych
(tab. 8).

W analizowanych gospodarstwach ekologicznych krowy zywione byty trawg i pochod-
nymi (siano i sianokiszonki). W okresie zywienia letniego dawka pokarmowa oparta byta
przede wszystkim na pastwisku (85%) i dodatku siana (15%) natomiast w czasie zimy pod-
stawe zywienia krow stanowita sianokiszonka (70%) i siano (30%). Przy takim modelu zy-
wienia zaréwno latem, jak i zimg odnotowano nadmiar biatka (BTJN i BTJE) przy niedoborze
energii (BTJE) (tab. 9). Dawka pokarmowa w systemie INRA jest wiasciwie zbilansowana,
gdy wystepuje rbwnowaga pomiedzy energig (JPM) i biatkiem (BTJN=BTJE). Tego typu
zywienie pozwala na osiggniecie wysokiej wydajnosci bez strat przy przemianie pasz pod-
czas trawienia. W przypadku, gdy jest nadmiar biatka oraz gdy jest wieksze pobranie BTJN
nad BTJE, nadwyzka azotu jest wydalana z organizmu w postaci mocznika i amoniaku.
Nastepuje przy tym obnizenie odpornosci organizmu i problemy zdrowotne w stadzie krow.
Wydalany amoniak i mocznik powoduje takze nadmierne zanieczyszczenie srodowiska
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przyrodniczego. W okresie zywienia zimowego stosowane pasze pozwalajg maksymalnie
osiggng¢ wydajnos¢ na poziomie 10—11 kg mleka/dzien. W analizowanych grupach gospo-
darstw ekologicznych przy wyzszych wydajnosciach odnotowano niedobdér wszystkich
sktadnikow pokarmowych (JPM, BTJN i BTJE). W celu poprawy zywienia i wlasciwego zbi-
lansowania sktadnikow pokarmowych zaproponowano 3 modele racjonalnego zywienia krow
mlecznych (tab. 10). Modele te powinny by¢ stosowane w gospodarstwach gdzie zywienie
oparte jest na trawie i jej pochodnych i nie ma mozliwosci uprawy kukurydzy na kiszonke.
Zgodnie z zaleceniami prawidtowego zywienia krow mlecznych w podstawowej dawce po-
karmowej (pasze objetosciowe) powinna byé co najmniej jedna pasza energetyczna i jedna
pasza biatkowa w przeciwnym przypadku niedobory sktadnikéw pokarmowych musimy bi-
lansowac¢ paszg tresciwa.

W analizowanych gospodarstwach nie bylo mozliwosci uprawy kukurydzy w zwigzku
z tym w okresie zywienia letniego zalecono dodatek $ruty zbozowej w ilosci 1 kg na kazde
2-3 kg mleka poczynajac od wydajnosci 10 kg. W okresie zywienia zimowego zapropono-
wano ponadto (jezeli jest taka mozliwo$¢) dodatek 10 kg ziemniakow (wg tab. 10).

Tabela 10. Zaproponowane modele zywieniowe dla gospodarstw ekologicznych

' Mgdgle Pasza Wydajno$¢ dobowa (kg mleka)
zywieniowe Do10 | 125 | 15 | 175 | 20
Zywienie letnie
pastwisko Do woli
Model | siano (kg) 2-3
Sruta zbozowa (kg) 1 2 3 4 5
Zywienie zimowe
sianokiszonka Do woli
Model Il siano (kg) 3
Sruta zbozowa (kg) 1 2 3 4 5
sianokiszonka Do woli
Model i [Sano (ko) 3
ziemniaki (kg) 10
Sruta zbozowa (kg) | 1 | 2 | 3 | 4

Tego typu dawka pokarmowa zoptymalizuje zywienie, oraz zapewni osigganie wyzszych
wydajnosci przy mniejszych stratach biatka. Dzieki temu organizm krowy nie bedzie obcia-
zony nadmiarem amoniaku, ktory bedzie wykorzystany na produkcje mleka i nie bedzie
zanieczyszczat Srodowiska przyrodniczego.

WSTEPNE WNIOSKI | ZALECANIA DLA PRAKTYKI

1. W ocenianych paszach z gospodarstw ekologicznych odnotowano nieco nizszg zawar-
tos¢ podstawowych makro- i mikroelementéw, niz w paszach z gospodarstw konwencjo-
nalnych. Wskazuje to na koniecznos¢ opracowania przez hodowce wspélnie z jednostkg
certyfikujgca dodatkow mineralnych dostepnych w rolnictwie ekologicznym w celu petne-
go pokrycia zapotrzebowania zwierzat na skfadniki mineralne.

2. Wykazano, ze pasze pochodzace z gospodarstw ekologicznych charakteryzowaty sie
korzystniejszym oddziatywaniem na zdrowie zwierzat, zawieraty bowiem dwukrotnie wie-




162 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

cej pozadanych substanciji biologicznie czynnych (witamina E) i dwukrotnie mniej zwigz-
koéw szkodliwych, tzn. azotanéw.

3. W celu poprawy zywienia i wtasciwego zbilansowania sktadnikow pokarmowych zapro-
ponowano 3 modele racjonalnego zywienia krédw mlecznych. Modele te powinny by¢ sto-
sowane w gospodarstwach gdzie zywienie oparte jest na trawie i jej pochodnych i nie ma
mozliwosci uprawy kukurydzy na kiszonke. W tego typu gospodarstwach w okresie zy-
wienia letniego zaleca sie dodatek $ruty zbozowej w ilosci 1 kg na kazde 2-3 kg mleka
powyzej 10 kg. W okresie zywienia zimowego zaproponowano ponadto wprowadzenie
10 kg ziemniakow.

4. Dla utrzymania odpowiedniego sktadu florystycznego runi nalezy na trwatych uzytkach
zielonych stosowaé systematycznie podsiewy, uzupetniajac wypadajace gatunki traw
i roslin motylkowatych, badz stosowa¢ wartoSciowe mieszanki traw z roslinami motylko-
watymi. Problem ten wymaga jednak pogtebionych badan.

5. Hodowcy produkujgcy mleko metodami ekologicznymi powinni maksymalnie wykorzy-
stywac¢ doptaty z programoéw rolnosrodowiskowych, zaréwno z pakietdw dotyczgcych
uzytkéw zielonych, jak i ochrony zasobéw genetycznych. Umozliwi to znaczng poprawe
efektywnosci produkcji mleka. Nie powinno to by¢ w sprzecznosci z zebraniem i przygo-
towaniem dobrej paszy dla bydta. W zwigzku z tym w miare mozliwosci do dodatkowego
dofinansowania powinny by¢ uwzgledniane pastwiska, natomiast znaczna cze$¢ tgk po-
winna by¢ koszona 2-3 tygodnie wczeséniej. Na terenach gorskich i podgérskich jest to
poczatek czerwca. W wyniku tego typu dziatan hodowcy powinni otrzymaé pasze (siano-
kiszonke i siano) o znacznie wigkszej zawartosci biatka, tym bardziej, ze zielonka pa-
stwiskowa z tych terendw jest do$¢ bogata w sktadniki odzywcze.

Kontakt e-mail: chabuzwitold@interia.pl
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Skutecznos¢ regulacji zachwaszczenia roslin
uprawianych w pieciopolowym ptodozmianie
prowadzonym systemem ekologicznym

Kierownik zadania: dr Rafat Cierpiata

Wykonawcy:
prof. dr hab. Marian Wesofowski, dr Rafat Cierpiata,
pracownicy inzynieryjno-techniczni Katedry
oraz Zaktadu Do$wiadczalnego w Czestawicach

CEL BADAN

Z aktualnych danych publikowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi oraz Gtéwny Urzad Statystyczny wynika, iz rolnictwo ekologiczne rozwija sie
w Polsce bardzo szybko. Zainteresowanie producentow rolnych zmiang dotych-
czasowego sposobu gospodarowania, podyktowane jest rosngcym zapotrzebowa-
niem rynku konsumenckiego na ekologiczne produkty zywnosciowe. Wybor ekolo-
gicznych produktéw rolnych wymaga jednak ponoszenia zwiekszonych naktadéw
przez konsumentow, co spowodowane jest mniejszg dostepnosciag tych artykutéw
na rynku. Rolnicy konwencjonalni podejmujgc decyzje o przeksztatceniu tradycyj-
nego sposobu gospodarowania na ekologiczny z reguly obawiajg sie spadkéw
rentownosci gospodarstwa. Dlatego wigzg oni olbrzymie nadzieje z instytucjami
i osrodkami badawczymi, ktére podejmujg sie naukowego rozwigzania napotyka-
nych w praktyce rolnictwa ekologicznego probleméw produkcyjnych.

Jednym z probleméw wymagajgcych wyjasnienia jest zwiekszone zagrozenie
ekologicznych upraw polowych przez agrofagi, w tym gtébwnie przez chwasty sege-
talne. Potencjalne niebezpieczenstwo nasilonego zachwaszczenia upraw ekolo-
gicznych wynika m.in. z zasad rolnictwa ekologicznego ograniczajgcych stosowa-
nie syntetycznych $rodkéw produkcji (nawozy i pestycydy). Skutki zwigkszonej
konkurencji chwastéw z ro$linami uprawnymi obnizajg ilos¢ i jako$¢ zebranych
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plonéw roslin. Dlatego tez istnieje potrzeba znalezienia adekwatnych sposobdéw
pielegnowania upraw ekologicznych, mogacych niwelowaé straty wynikajace
z zaniechania gospodarowania sposobem tradycyjnym.

CEL BADAN

Celem prowadzonego eksperymentu byto poréwnanie dwoch sposoboéw pro-
dukgiji roslin (konwencjonalny i ekologiczny) w pigeciopolowym ptodozmianie. Anali-
za koncentrowata sie na skutecznosci odchwaszczania upraw metodami ekolo-
gicznymi w odniesieniu do stosowania chemicznych Ssrodkéw chwastobdjczych.
Uzyskane dane mogg zosta¢ wykorzystane w praktyce poczgwszy od etapu decy-
zyjnego zwigzanego z wyborem gatunkéw i odmian ro$lin uprawnych oraz metod
ich pielegnaciji.

METODYKA BADAN

Badania polowe przeprowadzono w Zaktadzie Do$wiadczalnym Czestawice na-
lezgcym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie w latach 2010-2011. Prezen-
towane w sprawozdaniu wyniki pochodzg z pierwszego roku prowadzenia do-
Swiadczenia po wymaganym dwuletnim okresie przejsciowym. Eksperyment zloka-
lizowano na glebie kompleksu pszennego dobrego (Il klasa bonitacyjna) w warun-
kach klimatycznych srodkowej Lubelszczyzny. Gleba charakteryzowata sie zawar-
toscig préchnicy w przedziale 1,30-1,55%, odczynem kwasnym do lekko kwasne-
go, bardzo wysoka zawartoscig przyswajalnych form fosforu i magnezu oraz wyso-
kg potasu. W doswiadczeniu uprawiano pie¢ gatunkéw roslin (burak cukrowy odm
Jagoda Rh, jeczmien jary odm Skarb, koniczyna czerwona odm. Nike, pszenica
ozima odm. Legenda, owies odm. Borowiak) w ptodozmianach prowadzonych sys-
temem konwencjonalnym i ekologicznym. Doswiadczenie zatozono w trzech po-
wtorzeniach w ukfadzie blokéw losowanych. Objeto ono powierzchnie okoto 1 ha
pola. Powierzchni¢ tg podzielono na dwie réwne czesci przeznaczone pod porow-
nywane systemy uprawy. Powierzchnia poletek do zbioru wynosita 80 m?. Skiad
chemiczny materiatdw rodlinnych okre$lono w Centralnym Laboratorium Agroeko-
logicznym w Lublinie w oparciu o obowigzujgce metodyki analiz chemicznych. Po-
miary biometryczne wykonano na reprezentacyjnej liczbie 30 roslin z kazdego po-
letka. Kontrole zgodnoéci prowadzenia doswiadczenia z zatozeniami rolnictwa
ekologicznego wykonata uprawniona jednostka certyfikujgca. Na jaj podstawie
wydata stosowny certyfikat.

Sposéb odchwaszczania roslin w porownywanych systemach gospodarowania
przedstawiono w tabeli 1.

Podczas wegetac;ji ro$lin uprawnych na dwa tygodnie przed zbiorem wykonano
ocene zachwaszczenia zasiewOw metodg botaniczno-wagowg na powierzchni
1m? na kazdym poletku. Na podstawie sktadu gatunkowego, liczby i powietrznie
suchej masy chwastéw okreslono skutecznos¢ zastosowanych metod regulacji
zachwaszczenia.
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Tabela 1. Sposoby regulacji zachwaszczenia roélin uprawnych

Roslina System ekologiczny System konwencjonalny
Burak 3 x mechanicznie: 3 x chemicznie:
cukrowy motyczenie reczne prowadzone w trzech | 8 dni po siewie Kemifam Super Koncentrat

terminach w miare pojawéw chwastéw
do czasu zwarcia miedzyrzedzi. Pierw-
sze zbiegto sie w czasie z wykonaniem
przecinki regulujgcej obsade ro$lin na
jednostce powierzchni

320 EC + Torero 500 SC w dawkach 1,0
+2,0 I/ha;

8 dni po pierwszym zabiegu Kemifam Super
Koncentrat 320 EC + Torero 500 SC w
dawkach 1,0 +2,0 I/ha;

8 dni po drugim zabiegu Betanal Elite 274
EC + Venzar 80 WP w dawkach 1,0 I/ha +
0,5 kg/ha;

Jeczmien jary

3 x mechanicznie bronowanie:

po siewie lecz przed wschodami brong
Srednig oraz bronowanie w fazie 3-4
lisci brong chwastownik wykonane dwu-
krotnie (raz po razie)

1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL
stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krze-
wienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3—4 lisci brong chwastownik

Koniczyna 1 X mechanicznie bronowanie: wiosng |0 x chemiczne — ze wzgledu na brak zareje-
czerwona brong chwastownik strowanych preparatéw w doborze
1 x mechanicznie — bronowanie
wiosng brong chwastownik
Pszenica 3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL
ozima Wiosna po ruszeniu Wegetacji brona stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krze-
$rednig, oraz tydzien pdzniej brong |wienia
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz | 1 x mechanicznie — bronowanie
po razie) wiosng po ruszeniu wegetacji brong $rednig,
Owies 3 x mechanicznie bronowania: 1 x chemicznie — Chwastoks Extra 300 SL

po siewie lecz przed wschodami brong
Srednig oraz w fazie 3-4 lisci brong
chwastownik wykonane dwukrotnie (raz
po razie)

stosowany w dawce 3,0 I/ha w fazie krze-
wienia

1 x mechanicznie — bronowanie

w fazie 3—4 lisci brong chwastownik

W obu systemach uprawy zastosowano obornik pod burak cukrowy w dawce 30

t/ha oraz wapno nawozowe weglanowe pod pszenice ozimg w dawce 3,0 t/ha.
Nawozenia mineralnego nie stosowano w czesci ekologicznej, a w konwencjonal-
nej dawka NPK byta zgodna z zaleceniami agrotechnicznymi dla danej rosliny
i wynosita w kg czystego sktadnika na 1 ha: burak cukrowy — 100 + 100 + 140;
jeczmien jary — 90 + 70 + 90; koniczyna czerwona — 0 + 80 + 100; pszenica ozima
— 140 + 60 + 80; owies — 70 + 70 + 110. W czesci ekologicznej wnoszono dodat-
kowo sktadniki pokarmowe zawarte w przyorywanych na zielony nawdz miedzy-
plonach (gorczyca biata, facelia btekitna, mieszanka grochu z bobikiem). W roku
obejmujgcym sprawozdanie masa przyoranych miedzyplonéw byta bardzo mata,
dlatego pominieto szczegoétowg prezentacje ich udziatu.

Chemiczng ochrone roslin prowadzono w czesci konwencjonalnej eksperymen-
tu. Obejmowata ona stosowanie zapraw nasiennych, retardantéw, herbicydow,
insektycydéw oraz fungicyddéw. W doswiadczeniu ekologicznym nie stosowano
chemicznych srodkdéw ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami. W obu sys-
temach przed siewem koniczyny zaprawiono jej nasiona bakteriami Rhizobium
trifoli.
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WYNIKI BADAN

Analiza wynikbéw badan przedstawionych w tabeli 2 pozwala na stwierdzenie, ze
przyjete w systemie konwencjonalnym sposoby chemicznej regulacji zachwasz-
czenia badanych roslin z reguty w mniejszym stopniu ograniczaty liczbe chwastéw
niz zastosowana mechaniczna pielegnacja upraw ekologicznych. Przewaga li-
czebnosci chwastéw w uprawach konwencjonalnych powodowana byta gtéwnie
wiekszym udziatem chwastéw wieloletnich, co $wiadczy o lepszej skutecznosci
zwalczania tych taksondw przez zabiegi mechaniczne. Biomasa chwastéw zasie-
dlajgcych wszystkie uprawy konwencjonalne przewazata zdecydowanie mase
chwastéw wyrostych w czesci ekologicznej eksperymentu. Zjawisko to najbardziej
uwidocznito sie w zasiewach pszenicy ozimej i jeczmienia jarego.

Tabela 2. Liczba, Swieza i sucha masa chwastéw w fanach roslin uprawnych
w 2011 r.

Powietrznie sucha gnasa chwastow Liczba chwastow na 1 m?
Roslina uprawna gim o o

E K réznica % E K réznica %

(K=100%) (K=100%)
Burak cukrowy 126,2 38,9 +224,4 12,7 16,3 -22,1
Jeczmien jary 19,4 19,1 +1,6 31,7 59,7 -46,9
Koniczyna czerwona 46,7 73,2 -36,2 35,2 54,7 -35,6
Pszenica ozima 22,0 491 -55,2 46,3 98,3 -53,0
Owies 10,6 28,6 -62,9 104,0 143,7 -27,4

E = system ekologiczny, K = system konwencjonainy.

Dane zawarte w tabeli 3 dokumentujg wiekszg bioréznorodnos¢ zbiorowiska
chwastéw rosngcego w zasiewach roslin uprawianych systemem ekologicznym.
Wyjatkiem w tym wzgledzie byta jedynie koniczyna czerwona, gdyz w systemie
konwencjonalnym rosto o 2 taksony chwastéw wiecej niz w systemie ekologicz-
nym. W uprawie owsa réznica w liczbie gatunkéw zasiedlajgcych poréwnywane
systemy uprawy byta najwieksza, bo skfad gatunkowy chwastéow czesci konwen-
cjonalnej byt ubozszy az o 11 gatunkéw, w porownaniu z czescig ekologiczng.
Ros$liny uprawiane w badanym ptodozmianie zachwaszczaty 4 gatunki jednoli-
Scienne. Byly to: chwastnica jednostronna, miotta zbozowa, owies gtuchy i perz
wiasciwy. Reszta gatunkéw nalezata do roélin dwulisciennych. Biorgc pod uwage
liczebno$¢ poszczegdlnych taksondéw to okazato sie, ze czotowe pozycje w tym
wzgledzie zajmowaty: chwastnica jednostronna, komosa biata, tasznik pospolity,
fiotek polny i perz wtasciwy.

Plonowanie roslin w do$wiadczeniu wskazuje na przewage rolnictwa konwen-
cjonalnego. Wyjatek stanowita koniczyna czerwona, ktéra korzystniejsze warunki
plonowania odnajdowata w uprawie ekologicznej. Wzgledne r6znice w plonie pod-
stawowym ro$lin miedzy porownywanymi systemami uprawy nie przekraczaty 13
%, natomiast w plonie ubocznym r6znice te wzrastaty do 33 %. Wérdd zbdz naj-
wiekszg znizkg plonu ziarna na uprawe pozbawiong chemicznej pielegnacji zasie-
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Tabela 4. Plonowanie roslin uprawnych w doswiadczeniu w 2011 r.

Plon podstawowy [t/ha] Plon uboczny [t/ha]
. (ziarno/korzenie/zielonka) (stomalliscie)
Roslina uprawna % PP
E K réznica % E K réznica %
(K =100%) (K =100%)
Burak cukrowy 84,42 96,46 -12,5 30,87 46,04 -33,0
Jeczmien jary 3,68 4,23 -13,0 2,71 3,21 -15,6
Koniczyna czerwona 56,96 50,08 +13,7 - - -
Pszenica ozima 5,34 6,01 -11,2 4,81 4,94 -2,6
Owies 4,23 4,61 -8,3 3,19 4,56 -30,1

Objasnienia w tabeli 2.

wow reagowat jeczmien jary (spadek o 13% = 550 kg/ha), a najmniejszg owies
(spadek o 8,3% = 380 kg/ha).
Ubytek ziarna pszenicy ozimej pod wptywem uprawy ekologicznej wynosit

11,2%, czyli 670 kg/ha. Spadek plonowania roslin w uprawie ekologicznej wynikat,
jak sie wydaje, ze zmniejszonego stanu zaopatrzenia roslin uprawnych w skfadniki
pokarmowe. Uproszczony rachunek ekonomiczny przeprowadzony dla poréwny-
wanych technologii uprawy pszenicy ozimej w oparciu o aktualne $rednie ceny
srodkéw produkgji i ziarna konsumpcyjnego upowaznia do stwierdzenia, ze uzy-
skana zwyzka plonu ziarna pszenicy konwencjonalnej nie rekompensowata jednak
kosztow zastosowanych nawozdéw mineralnych i pestycydow. Uproszczenie
w liczeniu polegato na nie ujmowaniu kosztéw paliwa z uwagi na fakt, ze liczba
przejazdéw ciggnika z maszynami i narzedziami po polu w obu systemach byta
taka sama.

Wyniki zawarte w tabeli 5 wskazujg na niewielki wptyw systemu uprawy na do-
rodnos¢ ziarna zbéz. Tym niemniej nalezy zauwazy¢, ze masa 1000 ziaren i ciezar
nasypowy ziarna zb6z byly z reguty mniejsze w systemie ekologicznym.

Tabela 5. MTZ oraz ciezar nasypowy ziarna zb6z w doswiadczeniu w 2011 r.

MTZ w g Ciezar nasypowy w kg/hl
Roslina uprawna E K réznica % E K réznica %
(K =100%) (K =100%)
Jeczmien jary 53,1 57,0 —6,8 65,8 67,0 -1,8
Pszenica ozima 40,3 42,0 -4,0 76,2 77,2 -1,3
Owies 32,1 33,1 -3,0 51,1 50,4 +1,4

Objasnienia w tabeli 2.

Wartoéci podane w tabeli 6 przemawiajg za uprawg zbdz w systemie konwen-

cjonalnym. W uprawie ekologicznej zarébwno masa jak i liczba ziaren z kwiatostanu
byly wyraznie najmniejsze, zwtaszcza w przypadku pszenicy ozimej i owsa. Pod
wzgledem badanych cech jeczmien jary okazat sie najbardziej tolerancyjny na
uprawe w systemie ekologiczny.
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Tabela 6. Masa oraz liczba ziaren w ktosie lub wiesze zb6z w doswiadczeniu
w2011 .

Masa ziaren w kwiatostanie w g Liczba ziaren w kwiatostanie
Roslina uprawna E K Réznica % E K Réznica %
(K=100%) (K=100%)
Jeczmien jary 1,14 1,21 -5,7 20,6 21,2 -2,8
Pszenica ozima 1,18 1,49 -20,8 27,3 36,2 —24,6
Owies 1,36 2,05 -33,6 39,8 61,9 -35,7

Objasnienia w tabeli 2.

Mimo stosowania retardantéw wysokos$¢ roslin w uprawie konwencjonalnej byta
wieksza (tab. 7). Najmniejsze dysproporcje wysokosci cechowaly zasiewy jeczmie-
nia jarego. Pod wzgledem dtugosci ktosa pszenica ozima byfa najbardziej toleran-
cyjna na przyjety system uprawy. Gestos¢ tandw jeczmienia jarego i pszenicy ozi-
mej wyrazona liczbg zdzbet klosonosnych na jednostce powierzchni wskazuje na
wiekszg zwartos¢ w systemie konwencjonalnym. Odmiennie reagowat na poréw-
nywane systemy uprawy owies, gdyz liczba wiech na 1 m? byta zauwazalnie wigk-
sza w uprawie ekologicznej.

Tabela 7. Dtugos¢ kwiatostanu, wysoko$¢ fanowa roslin oraz liczba zdzbet z kwia-
tostanem na 1 m? przed zbiorem zbdz w 2011 r.

Dtugos¢ kwiatostanu Wysokos$¢ roslin Liczba zdzbet z kwiatostanem
. cm cm szt./m?

Roslina uprawna —— —— -

E K réznica % E K roznica % E K réznica %

(K=100%) (K=100%) (K=100%)

Jeczmien jary 85 | 9,5 -10,5 92,2 | 98,3 -6,2 456 471 -3,2
Pszenica ozima 73 |74 -1,4 54,7 | 63,5 -13,9 411 427 -3,8
Owies 11,4 | 12,7 -10,3 74,9 | 80,0 -6,4 335 299 +12,0

Objasnienia w tabeli 2.

Dane liczbowe zawarte w tabeli 8 przedstawiajg reakcje buraka cukrowego na
uprawe w porownywanych systemach. Analiza, tychze warto$ci dowodzi o zauwa-
zalnym redukujgcym wptywie braku chemicznej ochrony roélin i nawozenia mine-
ralnego na wiekszo$¢ badanych cech. Ujemny wplyw uprawy ekologicznej ujawnit
sie zwlaszcza w przypadku takich cech jak: wspotczynnik ulistnienia oraz waga
pojedynczego korzenia. Powodem tego, oprocz nie w petni pokrytych potrzeb na-
wozowych, mogt byé brak ochrony fungicydowej zapobiegajgcej wczesnemu za-
mieraniu lisci buraczanych, co ostabito asymilacje i kumulacje w korzeniu materia-
tbw zapasowych. Znaczacy byt wplyw uprawy ekologicznej réwniez na obsade
korzeni na 1 m?, ktére ze wzgledu na stabsze wschody w czesci ekologicznej byta
mniejsza az o 21,4 %. R6zna dostepnos¢ sktadnikow pokarmowych miedzy syste-
mami przetozyta sie takze na wysoko$¢é wystawania gtéwek korzeni nad po-
wierzchnie gleby oraz na dtugosc¢ korzeni.
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Tabela 8. Wybrane parametry plonu i biometryczne buraka cukrowego w 2011 r.

= 2 Ko © 3 o
x 5 |2e |5 | % c | 2
to N > 32 8 o N > |5 > Q
Sg | S |28 5 g S 25 |BE N
Systemuprawy | 8= | &= |§85| 55 |26 | g5 | 88 [g82 22
S B2 |35 8 BS] 2 Ne |&- .
=1 7] - X > s 5 = N = N ol
= = 2 3 8 3 @
o s a o &5 =
Ekologiczny 0,37 1 4.8 26,6 324 9,3 27,0 0,72 0,36
Konwencjonalny 0,48 14 5,9 26,2 33,3 9,9 28,7 0,77 0,46
Roéznica %
— — - + — — — — —
(K = 100%) 22,9 21,4 18,6 1,5 2,7 6,1 5,9 6,5 21,7

W tabeli 9 zobrazowano parametry decydujgce o plonowaniu koniczyny czer-
wonej. Wynika z nich, ze wiekszg masg cechowaty sie pojedyncze rosliny koniczy-
ny czerwonej w systemie ekologicznym. Przyczyng tego wydaje sie by¢ wrazliwos¢
koniczyny na konkurencje ze strony rosliny ochronnej. W systemie konwencjonal-
nym wysoko nawozony i chroniony chemicznie fan jeczmienia jarego silniej konku-
rowat z wsiewkg koniczyny czerwonej, czym pogarszat warunki jej wzrostu i rozwo-
ju. Obsada roslin koniczyny czerwonej oraz zawartos¢ suchej masy w zielonce,
a takze przewaznie udziat lisci i kwiatostanow w plonie byty wieksze w systemie

konwencjon

alnym.

Tabela 9. Parametry okres$lajgce mase nadziemng koniczyny czerwonej w 2011 r.

Zawartosg suchej _ - »| $wieza masa 1 pedu Udziaf lisci !kyvigtq-
masy w zielonce |Liczba roslin na 1 m stanow w Swiezej
System % 9 masie 1 pedu g
uprawy p . . p
| 1] Sred- | 1 Sred- | Il Sred- | Il Sred-
pokos | pokos | nio |pokos|pokos| nio |pokos |pokos| nio |pokos|pokos| nio
Ekologiczny | 24,9 | 26,0 | 25,4 | 199 | 101 150 | 10,7 | 15,4 | 13,0 | 27,2 | 25,8 | 26,5
ﬁ;’lrr:";e“"p‘ 320|288 | 304 | 202 | 169 | 185 | 59 | 13,1 | 95 |293| 252 | 27,2
Roéznica %
(K = 100%) -222| -9,7 | -164 | -1,5 | -40,2|-19,1 | +81,3 | +17,6 | +36,8 | -7,2 | +2,3 | 2,6
Tabela 10. Analiza jakosciowa ziarna zbdz w 2011 r.

o . . .., | Wtdkno | Gluten | Wspdt.
Roslina System rolniczy Biatko | Ttuszcz | Skrobia | Popi6t surowe | mokry | sedym.
uprawna % % % %

% % ml

Jeczmien jary | ekologiczny 9,6 1,1 54,0 2,0 34 X X

oplewiony konwencjonalny | 11,5 1,1 53,3 2,0 3,2 X X
Pszenica ekologiczny 9,8 1,6 70,5 1,5 2,4 17,3 18,9
ozima konwencjonalny 11,2 1,4 70,4 1,5 2,3 21,2 25,1

. ekologiczny 9,2 4,2 X 2,3 12,0 X X

Owies -
konwencjonalny 10,5 5,2 X 2,2 10,5 X X

Wspo6t. sedym

. = wspotczynnik sedymentacji. x = nie uzyskano wynikéw analizy.
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Wazne gospodarczo cechy jakosciowe ziarna zbdz takie jak zawartos¢ biatka
i glutenu oraz wspodtczynnik sedymentacji uzyskiwaty wieksze warto$ci w ramach
intensywnej chemicznej pielegnacji zasiewow (tab. 10). Zawarto$¢ popiotu okazata
sie cechg niezalezng od przyjetego systemu gospodarowania. Zboza uprawiane
ekologicznie w nieznaczny stopniu reagowaty zwiekszeniem zawarto$¢ skrobi
i wtdkna w ziarnie.

STWIERDZENIA | WNIOSKI

W doswiadczalnictwie rolniczym przyjmuje sie wymdg prowadzenia badan po-
lowych przez okres minimum trzech lat. Ma to na celu uwiarygodnienie wynikéw,
a nastepnie wyciagniecia na ich podstawie wnioskoéw dla praktyki rolniczej. Z tego
wzgledu wyniki niniejszego eksperymentu by sta¢ sie w petni miarodajne powinny
zostac powtdrzone w kolejnych latach badan.

Jednoroczne badania pozwalajg na stwierdzenie, ze mechaniczna pielegnacja
zasiewow byta skutecznym sposobem ograniczenia konkurencyjnosci chwastow
wzgledem badanych roslin uprawnych. Na rozpowszechnienie w praktyce rolnicze;j
zastuguje stosowanie brony chwastownika wystepujgcej w sprzedazy pod nazwg
handlowg Aktywator. Przydatnos¢ tego narzedzia w regulacji zachwaszczenia ro-
$lin zbozowych potwierdzity w petni wyniki niniejszego eksperymentu.

Nizsze plony podstawowe roslin objetych ekologicznymi zatozeniami produkcyj-
nymi wynikaty przede wszystkim z nie wystarczajgcego zaopatrzenia tych roslin
w sktadniki pokarmowe. Roznice te mozna wyeliminowacC poprzez zastosowanie
dopuszczonych w rolnictwie ekologicznym nawozéw mineralnych, takich jak np.
siarczan magnezowy, siarczan potasu, wapno nawozowe lub naw6z mineralny
fosforowy.

Pomiary biometrycznych uprawianych roslin dowiodly, ze warto$¢ mierzonych
cech roénie wraz ze wzrostem ilosci wnoszonych chemicznych $rodkéw produkcji.
Zastosowanie w konwencjonalnej czesci eksperymentu nawozow mineralnych
przetozyto sie na wzrost zawarto$¢ biatka i azotu w materiale roslinnym.

W przeprowadzonym doswiadczeniu intensyfikacja technologii uprawy roslin
poprzez aplikowanie nawozenia mineralnego oraz stosowanie ochrony chemicznej
ro$lin nie znalazta ekonomicznego uzasadnienia. Celowo$¢ dodatkowych nakta-
doéw poniesionych na stosowanie chemicznych srodkéw produkcji staje sie ponadto
watpliwa z uwagi na ich negatywny wptyw na $rodowisko naturalne.

Uzyte w doswiadczeniu gatunki i odmiany ro$lin uprawnych mozna z powodze-
niem uprawi¢ w ramach rolnictwa ekologicznego. Biorgc jednak pod uwage zmien-
no$¢ warunkoéw pogodowych w kolejnych sezonach wegetacyjnych, wydaje sie by¢
celowe by rozpoczete badania kontynuowa¢ w dwéch najblizszych latach.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 r. znajduje sig¢ na stronie internetowe;j:
http://www.agrobioinzynieria.up.lublin.pl/upload/file/wyniki-2011.pdf
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WPROWADZENIE

Od poczatku lat 90. ubiegtego wieku zaobserwowaé mozna wzrost zainteresowania rol-
nictwem ekologicznym i jego produktami, zwtaszcza w krajach Unii Europejskiej. Rozwoj
tego rolnictwa jest w duzym stopniu uwarunkowany istnieniem r6znorodnych instrumentéw
wsparcia finansowego. Rolnictwo ekologiczne zostato objete w UE regulacjami prawnymi
w 1991 roku — rozporzadzenie Rady (EWG) 2092/91 — w sprawie produkcji ekologicznej
produktow rolnych oraz znakowania produktow rolnych i srodkéw spozywczych.

Do roku 1998 rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce byt powolny, brak byto wsparcia
finansowego ze strony panstwa, zbyt produktéw ekologicznych takze napotykat duze trud-
nosci, z uwagi na stabg organizacje rynkéw zbytu. W 1998 roku kontrolg objetych byto tylko
182 gospodarstw ekologicznych, zas po wprowadzeniu dotacji do kosztow kontroli gospo-
darstw w 1998 roku oraz doptat bezposrednich do powierzchni gospodarstw w 1999 roku
a takze uregulowaniu ustawowym statusu rolnictwa ekologicznego, zaobserwowano bardziej
dynamiczny jego wzrost. W 2009 roku kontrolg objetych byto juz 17423 gospodarstw ekolo-
gicznych [Wdrozenie... 2010].

Integracja Polski z UE w istotny sposdb wptyneta na zwigekszenie zainteresowania pol-
skich rolnikéw gospodarstwami ekologicznymi oraz mozliwo$ciami, jakie z tym procesem sg
zwigzane: wysokimi subwencjami, a takze wiekszymi mozliwosciami zbytu zywnosci ekolo-
gicznej.

Produkty ekologiczne — nazwa ta oznacza, ze produkty pochodzg z rolnictwa ekologicz-
nego, ktérego podstawowe zasady zostaty zawarte w dwoch rozporzadzeniach: rozporza-
dzeniu Rady (WE) nr 834/2007 (ktore zastapito wczesniejsze rozporzgdzenie 2092/91) oraz
rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 889/2008, ktére okreslito szczegdtowe przepisy dotyczgce
produkcji ekologicznej, przetworstwa, dystrybucji, znakowania oraz kontroli.

Tre$¢ rozporzadzenia nr 834/2007 dotyczy respektowania zasad produkcji ekologicznej
— m.in. dbatosci o glebe, koniecznosci stosowania ptodozmianu oraz dziatan na rzecz
ochrony r6znorodnosci biologicznej oraz ograniczenia do niezbednego minimum stosowania
odnawialnych zasobow; wymagane jest przestrzeganie wysokiego poziomu dobrostanu
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zwierzat, ich zywienie musi sie odbywa¢ z wykorzystaniem pasz ekologicznych (wtasnych
lub z innych gospodarstw ekologicznych z danego regionu), zas odpowiedni dobér ras zwie-
rzat zapobiega¢ ma ich chorobom.

W rozporzgdzeniu zawarto ponadto zasady dotyczgce przetwarzania zywnosci ekolo-
gicznej oraz pasz ekologicznych; w mysl| tego rozporzgdzenia nalezy dazy¢ do ograniczenia
stosowanych dodatkéw zywnosciowych, mikroelementow oraz substancji pomocniczych.

W Polsce rynek zywnosci ekologicznej systematycznie sie rozwija, ale wystepujace
czynniki: rozproszenie gospodarstw, mata skala produkcji towarowej utrudniajgca ciggtosé
zaopatrzenia, niski poziom dochoddw duzej czesci konsumentdw, jak tez znieksztatcony
w $wiadomosci konsumentéw obraz rolnictwa ekologicznego powoduja, ze rozwéj tegoz
rolnictwa jest utrudniony.

Analiza danych, dotyczacych funkcjonowania rolnictwa ekologicznego w innych krajach
europejskich wskazuje, ze najlepiej rozwija sie ono w warunkach trudnych przyrodniczo,
z uwagi na ograniczenia siedliskowe utrudniajgce efektywne gospodarowanie metodami
konwencjonalnymi. Z uwagi na trudno$ci w oszacowaniu wielkosci wsparcia, niezbednego
w prawidtowym funkcjonowaniu gospodarstw ekologicznych, opracowane zostaty wskazniki
odzwierciedlajgce w sposoéb ilosciowy warunki sprzyjajgce produkcji ekologicznej. W tym
celu opracowano syntetyczny wskaznik przydatnosci przestrzeni rolniczej gmin do produkcji
ekologicznej (SSWP). Uwzgledniajac ten wskaznik, wyszczegélniono w Polsce dwa regiony,
charakteryzujgce sie najlepszymi warunkami $rodowiskowymi: pétnocny z wojewodztwami
warminsko-mazurskim, pomorskim i kujawsko-pomorskim oraz potudniowo-wschodnim,
z woj. lubelskim i podkarpackim [Wdrozenie... 2010].

Rolnictwo ekologiczne nie powoduje zanieczyszczenia gleby oraz wody, ogranicza
w znacznym stopniu wyptukiwanie sktadnikbw pokarmowych z gleby, a takze sprzyja rézno-
rodnosci biologicznej. Produkty ekologiczne nie zawierajg zanieczyszczen, pochodzgcych
z chemii rolnej, sg przetwarzane tylko przy uzyciu metod ekologicznych i tylko w niezbed-
nym stopniu, bez wykorzystania organizméw modyfikowanych genetycznie oraz promienio-
wania jonizujgcego, za$ ich proces produkcyjny jest kontrolowany przez jednostki certyfiku-
jace upowaznione przez MRIRW.

O zakupie zywnosci ekologicznej przez konsumentow decyduje troska o zdrowie wltasne
i rodziny; istotne jest takze przekonanie, ze zywnos¢ ekologiczna jest bezpieczna i przyja-
zna dla Srodowiska a takze fakt, ze jest to zywnos¢ wolna od modyfikacji genetycznych
[Tyburski, Zakowska-Biemans 2007],

Dla konsumentéw istotna jest pewnos¢, ze certyfikowane produkty rolnictwa ekologicz-
nego pochodzg od producentéw i przetworcéw, ktdérzy na wszystkich etapach produkcji
zastosowali metody ekologiczne, a takze podlegajg systemowi kontroli i posiadajg certyfikat
jednostki certyfikujgcej. Bolgczkg jest niewatpliwie brak szczegdtowych zapiséw odnos$nie
metod przetwarzania zywno$ci, co moze mie¢ wptyw na zaufanie konsumentéw do zywno-
&ci ekologiczne;j.

Z uwagi na fakt, ze polscy konsumenci pomimo wystepujgcych problemoéw postrzegajg
zywno$¢ ekologiczng bardzo pozytywnie, nalezy przypuszczac, ze rolnictwo ekologiczne
stanowi duzg szanse dla polskiej wsi odno$nie jej trwatego i zrbwnowazonego rozwoju.

CEL, MATERIAL | METODYKA BADAN
Celem badan w temacie ,Analiza krajowego rynku i rozpoznawalno$ci produktow ekolo-

gicznych, struktury popytu, oczekiwan konsumentéw i wielkosci obrotéw produktami ekolo-
gicznymi” byto okreslenie uwarunkowan podazy produktéw ekologicznych.
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Materiat badawczy pochodzi z danych ankietowych 200 gospodarstw ekologicznych.
Szczegdbtowe zestawienie liczby badanych obiektéw zostato przedstawione w tabeli 1. Dane
ankietowe dotyczyly roku 2010. Ankiety badawcze zostaty sporzgdzone od lipca do konca
sierpnia 2011 roku.

Tabela 1. Rozktad liczbowy badanych gospodarstw

Polska Gospodarstwa ekologiczne
(ha UR) 7 7 f
gosIFIJ%ZdZarstw E gosIFIJ%ZdZarstw E % goslpl)%f:lt::'stw E

<5 1 808 008 70,10 9 3,56 23,7 43 21,50
5-10 400 152 15,51 54 21,34 24,3 51 25,50
10-20 244 192 9,47 95 37,55 22,0 57 28,50
20-30 65 351 2,53 29 11,46 10,0 18 9,00
30-50 37 372 1,45 25 9,88 6,5 7 3,50
> 50 24 104 0,93 41 16,21 13,5 24 12,00

Zrodto: ' Rocznik... [2010]. 2 Wyniki... [2011]. ® Raport... [2011].

W badanych gospodarstwach ekologicznych okreslono warto$¢ produkcji, zuzycie po-
$rednie, dochdd rolniczy i dochod czysty wg metodyki proponowanej przez FADN. Kategorie
te zostaly uzupetnione kategoriami produkcji i dochodu stosowanymi w latach wcze$niej-
szych. Wyznaczono zalezno$¢ pomiedzy réznymi czynnikami a dochodowoscig produkciji,
intensywnoscig i efektywnoscig produkcji.

Materiat opracowano w formie graficznej, tabelaryczno-liczbowej, opisowej i statystycz-
nej. Okreslono zwigzki pomigdzy badanymi zmiennymi przy uzyciu analizy wariancji, regresji
jedno i wieloczynnikowej, analizy cech jakosciowych. Do opracowania wynikow uzyto pakie-
tu Statistica 10.

Rozktad liczbowy badanych gospodarstw w podziale na grupy obszarowe przedstawiono
w tabeli 1. Z danych wynika, Zze rozktad ten jest zblizony do rozktadu gospodarstw ekolo-
gicznych na terenie Polski [Raport... 2010]. Ten fakt wynika z losowego doboru gospo-
darstw do badan. Tak wiec proba badawcza spetnia warunki reprezentatywno$ci i na tej
podstawie mozna przeprowadzi¢ wnioskowanie.

80,0
70,0 =
GO0 "\-‘
50,0
= ano
10,0
20,0
100 100
0.0 m—e
do 5 Salifi<=10 10<UR<c=200 20<UiR<c=30 30<LiR<=50 =50
Wialkodt gospodarstwa (ha URJ'I
—a—FADN —B—0GUS =—fe=[HARS =———HJdane

Rys. 1. Rozkiad liczbowy badanych gospodarstw
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WYNIKI EKONOMICZNE GOSPODARSTW W GRUPACH OBSZAROWYCH

Badane gospodarstwa zlokalizowane sg w znacznej odlegtosci od duzych osrodkéw
miejskich (tab. 2). Przecietna odlegto$¢ od miasta o liczbie ludnosci przekraczajgcej 50 000
wynosi 41,5 km. Warto zauwazy¢, ze odlegto$¢ ta wzrasta wraz ze wzrostem obszaru go-
spodarstwa i wyniosta od 32 km w gospodarstwach | grupy do 52,7 km w gospodarstwach
V grupy. W gospodarstwie zatrudnionych sg najczesciej 2 osoby. Przecietna powierzchnia
UR w gospodarstwie wyniosta 16,59 ha. Przecietna powierzchnia uzytkow rolnych w grupie
gospodarstwach do 5 ha wyniosta 2,8 ha, a w grupie gospodarstw najwiekszych 94,4 ha.
Liczba ha przeliczeniowych stanowi prawie potowe liczby ha fizycznych. Oznacza to, ze
badane gospodarstwa majg gleby stabej jakosci — sg to najczesciej grunty klas 1V, Vi VI.
Struktura uzytkéw rolnych znacznie odbiega od przecietnych wartosci gospodarstw w Pol-
sce. Grunty orne stanowig 53,48%, trwate uzytki zielone 32,96%, a pozostatg czes¢, 13,55%
zajmujg plantacje trwate.

Tabela 2. Podstawowe dane o badanych gospodarstwach

Grupa Odlegtos¢ | Powierz- | Liczba ha | Liczba petno- Struktura UR (%)
obszarowa od miasta chnia przelicze- | zatrudnionych plantacje

(ha) (km) UR (ha) | niowych (AWU) GO TUZ —

1-5 | 32,0 2,8 1,6 1,7 56,3 28,7 15,0
5,1-10 1 36,8 7,8 53 1,7 61,0 28,9 10,1
10,1-20 | 1l 43,2 14,8 9,0 1,8 59,8 28,8 8,0
20,1-50 | IV 51,4 27,7 15,5 1,9 442 55,5 0,3
>50 \% 52,7 94,4 45,8 1,7 66,1 25,6 8,4

X 41,5 25,79 11,7 1,35 53,48 32,96 13,55

Zrédio: Badania wtasne

Wartos¢ srodkow trwatych wykazuje znaczne zréznicowanie. Wartos¢ aktywow trwatych
wyniosta przecietnie 757,5 tys. zt na jedno gospodarstwo. Przecietnie w gospodarstwie
warto$¢ ziemi wyniosta 363 tys. zi, budynkéw 302,2 tys. zt, a maszyn 91,5 tys. zt. Nalezy
zaznaczy¢, ze do wartosci maszyn zaliczono tylko te, ktére zakupiono po 2000 roku.
W badanych gospodarstwach warto$¢ aktywow trwatych wykazuje wzrost w zaleznosci od
powierzchni gospodarstwa. Najnizszg wartos¢ aktywdéw odnotowano w gospodarstwach
grupy I, gdzie wyniosta ona 291 tys. zt. W grupie V warto$¢ ta byta prawie o$miokrotnie
wyzsza i wyniosta 2 279 tys. zt.

Plonowanie ro$lin w poszczeg6inych grupach obszarowych byto bardzo zréznicowane
(tab. 2). Najnizsze plony zb6z i tubinu zanotowano w gospodarstwach najwiekszych —
z wyjatkiem jeczmienia i orkiszu nie przekraczaty one 20 dt na jednostke powierzchni,
a tubinu zaledwie 6,2 dt. Najwyzsze plonowanie zbéz odnotowano w gospodarstwach grupy
lll. Z kolei plony ziemniakéw byly najwyzsze w gospodarstwach najwiekszych — 197,4 dt,
a w dalszej kolejnosci w gospodarstwach Il grupy obszarowej — 176,4 dt. Podobne tenden-
cje zaobserwowano w zakresie plonowania warzyw.

W produkcji zwierzgcej obserwowano wzrost ilosci zwierzat w miare wzrostu powierzchni
gospodarstwa (tab. 4) od 4,2 DJP w grupie | do 19,6 DJP w grupie V. W produkcji zwierze-
cej przewaza chow bydta. Warto odnotowacé, ze dos¢ licznie reprezentowane sg w badanych
gospodarstwach zwierzecej konie. Jednak pomimo wzrostu liczby zwierzat w miare wzrostu
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powierzchni gospodarstwa, nie odnotowano wzrostu obsady zwierzgt. W gospodarstwach
najwiekszych wyniosta ona 0,21 DJP na 1 ha UR, podczas gdy w gospodarstwach najmniej-
szych — 1,3 DJP.

Tabela 3. Plonowanie roslin uprawnych w badanych gospodarstwach

Grupa obsza- | Pszenica | Zyto | Pszenzyto | Owies | Orkisz | Ziemniaki tubin
rowa dt-ha™

1-5 | 24,0 251 23,9 21,0 16,8 64,9 -

5,1-10 Il 29,8 21,6 23,2 30,1 32,5 176,4 10,0
10,1-20 | HI 31,8 254 22,7 25,4 20,0 161,7 9,6
20,1-50 | IV 33,8 17,7 18,8 19,1 17,4 128,6 8,0
>50 \Y 18,2 16,4 10,3 19,8 25,4 197,4 6,2

X 28,5 19,1 15,9 21,3 23,2 175,9 7,6

Zrédio: Badania wiasne.

Tabela 4. Liczba zwierzat (sztuki fizyczne, DJP); obsada zwierzat w badanych gospodar-
stwach

Grupa obsza- krowy LiE2d ZW'erZ?(tlésze) Obsada1
rowa maciory tuczniki S dréb DJP DJP-ha”
mleczne i ogiery
1-5 | 1,5 0,0 0,7 0,1 47,7 4,2 1,30
5,1-10 Il 1,2 0,7 3,2 0,7 33,4 53 0,66
10,120 | 1Nl 25 1,4 2,7 1,0 53,4 8,7 0,63
20,1-50 | IV 4,2 1,3 53 64,9 22,1 15,4 0,57
>50 Vv 6,5 0,0 1,2 1,2 1,7 19,6 0,21
X 2,7 0,7 2,5 1,2 37,9 9,1 0,75

Zrédio: Badania wiasne.

Koszty catkowite (warto$¢ zuzycia posredniego) wyniosty w badanych gospodarstwach
Srednio 35,74 tys. zi. Najwyzszy udziat w strukturze mialy koszty posrednie, ktérych udziat
wyniost az 66%. Koszty produkcji roslinnej wyniosty prawie 26%, a produkcji zwierzece;j
6,5%. Wartos¢ kosztéw produkcji roélinnej wyniosta 9 200 zt na gospodarstwo. W grupach
obszarowych odnotowano wzrost kosztéw w miare wzrostu powierzchni gospodarstwa (tab.
5), z 2820 zt w grupie | do 37600 zt w grupie V. Zaobserwowano, ze najwyzsze koszty
w produkgciji roslinnej ponoszone byly na wynajem sity roboczej, oraz zakup ustug a w dal-
szej kolejnosci na zakup materiatu siewnego. Koszty bezposrednie produkcji zwierzecej
wyniosty przecietnie 2 330 zt na 1 gospodarstwo (tab. 6). Najwyzszg warto$¢ kosztow zano-
towano w kolejnosci na zakup pasz, leki i inseminacje i zakup zwierzat hodowlanych. Koszty
przetwoérstwa rolno spozywczego poniesione zostaty tylko w gospodarstwach grup I-lll.
Gospodarstwa wieksze obszarowo nie zajmowaty sie tym rodzajem dziatalnosci. Wartosé
tych kosztow w przeliczeniu na 1 gospodarstwo nie przekroczyta 1 000 zt.

Koszty posrednie wyniosty w badanym gospodarstwie przecietnie 23,6 tys. zt. Ich war-
to§¢ w poszczegdlnych grupach obszarowych wyniosta od 7 988 zt w grupie | do 67 971 zt
w grupie V (tab. 8). Najwyzsze koszty poniosty gospodarstwa na zakup paliwa, naprawy
sprzetu oraz na energie elektryczna.
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Tabela 5. Koszty produkcji w badanych gospodarstwach

Grupa Warto$é (zt*gospodarstwo ™)
BT produkcja produkcja przetwérstwo koszty ogotem zuzycie

roslinna zwierzeca rolno-spozywcze posrednie posrednie

1-5 | 2820,5 1125,0 508,7 7988,9 124431

5,1-10 Il 3463,5 4971 428,0 10226,6 14615,2

10,1-20 I} 6862,9 2361,3 898,9 27861,6 37984,7

20,1-50 \Y 9570,8 2301,7 - 23339,6 35378,8
>50 \ 37610,5 10129,7 - 67971,3 115711,5

X 9283,6 2330,3 - 23625,2 357449

Zrédto: Badania wtasne

Struktura kosztéw produkcji byta dos¢ podobna w badanych grupach obszarowych.
Udziat kosztéw produkgji roslinnej ksztattowat sie od 15% w grupie Il do 23,6% w grupie V.
Koszty produkcji zwierzecej stanowity od 3,4% w grupie Il do 10,8% w grupie V. Najwyzszy
udziat kosztéw posrednich zanotowano w grupie Il — 74,3%.

Biorgc pod uwage intensywno$¢ produkcji, mozna zauwazy¢ jej spadek wraz ze wzro-
stem powierzchni gospodarstwa. Koszty catkowite malaty od kwoty 4 173 zt w grupie | do
1225 w grupie V. Tendencja malejgca dotyczyta kosztow produkcji roslinnej oraz kosztow
posrednich. W kosztach produkcji zwierzecej najwyzsze zostaty poniesione w gospodar-
stwach grupy | a najnizsze w grupie II.

W zakresie produkcji, zaobserwowano wzrost wartosci zaréwno produkcji globalnej jak
i koncowej (tab. 11). Pkb wyniosta 17,9 tys. zt w grupie |I. W grupie V byta 15 krotnie wyzsza
i wyniosta 256 tys. zt. Jednak dla rynku najwazniejsze znaczenie ma produkcja towarowa,
ktora jest miernikiem uzytecznosci gospodarstwa dla spoteczenstwa. Produkcja ta miata
warto$¢ w gospodarstwach najmniejszych 11,7 tys. zt, a w gospodarstwach najwiekszych
104,8 tys. zt, co oznacza, ze byta wieksza tylko o 8 razy. Najwyzszy wskaznik towarowosci
zanotowano w kolejnosci w gospodarstwach grupy | — 61,8%, grupy Il 58,2%, podobny, na
poziomie okoto 46% w grupie Il i V. Najnizszg towarowos¢ miaty gospodarstwa najwigeksze
obszarowo — 36,6%. Sytuacja w tym zakresie jest odwrotna jak w gospodarstwach tradycyj-
nych, gdzie towarowos¢ wzrasta w miare wzrostu obszaru gospodarstwa. Pomijajac dotacje,
w produkcji koncowej gospodarstw dominuje w produkgcji roslinnej sprzedaz warzyw z ziem-
niakami oraz zbéz, a w produkcji zwierzecej chow bydta mlecznego i miesnego oraz sprze-
daz tucznikéw.

Osiagniete wyniki produkcyjne miaty wptyw na osiggnieta dochodowos¢ gospodarstw.
Obliczona wedtug metodologii FADN przecietna warto$¢ produkcji w badanych gospodar-
stwach wyniosta 73,6 tys. zt. Warto$¢ zuzycia posredniego wyniosta 32,8 tys. zt. Po odjeciu
amortyzacji i kosztéw czynnikow zewnetrznych dochdd rolniczy gospodarstwa wynidst 23
tys. zt rocznie. W poszczegdélnych grupach obszarowych wartosé ta byta znacznie zréznico-
wana (tab. 12). Gospodarstwa najmniejsze poniosty strate w wysokosci 2,5 tys. z. Z kolei
gospodarstwa najwieksze zrealizowaty dochod w wysokosci 91 tys. zi. Natomiast w przewa-
zajgcej liczbie gospodarstw grupy Il — IV dochéd ksztattowat sie na poziomie od 7,2 tys. zt
do 26,8 tys. zt. Po odliczeniu kosztéw pracy wtasnej okazato sie, ze najbardziej rentowne sg
tylko gospodarstwa grupy V. Praca wiascicieli gospodarstw grupy | i Il nie jest optacona.
Niewielki dochdd czysty zrealizowaty gospodarstwa grupy Il i 11V, odpowiednio 4,4 tys. i 0,9
tys. zt.

Petng liste zweryfikowanych zmiennych niezaleznych majacych wptyw na osiggang do-
chodowos$¢ produkcji przedstawiono w tabeli 8. Zmienne niezalezne uzyte do analizy wyja-
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Tabela 8. Regresja zalezno$ci dochodu rolniczego od wybranych zmiennych niezaleznych,
wraz z oszacowaniem parametréw statystycznych

Wyszczego6lnienie b* Bt. std. b Bt. std. t(168) p
W. wolny Z1125.08 | 2487,228| —0,4523 | 0,652160
Er‘;%';tz’i:kg;sfgﬁm"w rolno- 0,495627 | 0,066544 088| 0118| 74481/ 0,000000
Doplaty pozostate 0670695 | 0,147892 118| 0261| 45350| 0,000019
Wartos¢ produkcji towarowej 1148956 | 0,050691 0.83|  0037| 22,6661] 0,000000
Powierzchnia GO 20,322321] 0,090226| —572,59| 160.281| —3,5724 | 0,000582
Powierzchnia TUZ Z0,138840 | 0,068017 | —411,88| 201,779| —2,0412] 0,044292
Koszty posrednie 20560109 | 0,047052|  —0,97|  0081]| —11,904 | 0,000000
Liczba DJP 0,084375 | 0,046028| —262,60| 143.252| —1,8331|0,070243
Koszty produkgji roslinne; Z0,501007 | 0,037320|  —0,95|  0,070| —13,424 | 0,000000
Liczba form sprzedazy 0276493 | 0,073582| 1264,44| 336,500|  3,7576] 0,000312

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: dochdd rolniczy: R = 0,9760; R*2 = 0,9526; Skoryg. R2 =
0,9471; F(10,172) = 173,01; p < 0,0000; btad std. estymaciji: 10679.

Zrédio: Badania wtasne

$niajg az 95% osigganego przez gospodarstwa ekologiczne dochodu, co nalezy uzna¢ za
dobry wynik. Zastanawiajacy jest fakt, ze powierzchnia gruntéw ornych i trwatych uzytkéw
rolnych w oszacowaniu parametrow regresji majg warto$¢ ujemna.

Na podstawie przedstawionych w tabeli 8 danych, wzor opisujgcy regresje dochodu rol-
niczego w zaleznosci od zmiennych zaleznych opisa¢ mozna wzorem:

Y (x1-x10) = —1125,08 + 0,881 + 1,18x2 + 0,83x3 — 527,594 — 411,995 — 0,976 —
—0,9548 + 1264,44x9

WYNIKI EKONOMICZNE GOSPODARSTW WEDLUG TOWAROWOSCI
PRODUKCJI

Analizujgc dochodowo$¢ na poziomie poszczegdinych grup obszarowych stwierdzono,
ze wzrost towarowos$ci wigze sie z ponoszeniem wyzszych strat (tab. 6, 7). Analiza staty-
styczna badanej zbiorowosci gospodarstw potwierdza jednak, ze towarowosé jest czynni-
kiem majgcym wptyw na dochodowo$¢ gospodarstwa. Oszacowanie statystyczne pokazuje,
ze towarowos¢ jako samodzielny czynnik odpowiada tylko za 4% osiaggnietego dochodu
rolniczego, co miesci sie w granicach btedu statystycznego. Oznacza to, ze w badanej zbio-
rowosci towarowos¢ jest czynnikiem, praktycznie nie wptywajgcym na dochodowo$é gospo-
darstw ekologicznych.

Wskaznik towarowosci wyniést w badanej grupie gospodarstw 42,6%. Oznacza to, ze
jest on prawie 0 30% nizszy niz w przypadku polskich gospodarstw, gdzie wynosi on prawie
70%. Oznacza to, ze uzyteczno$¢ gospodarstw ekologicznych dla rynku jest znacznie niz-
sza niz gospodarstw tradycyjnych. Warto zaznaczy¢, ze udziat gospodarstw nietowarowych
i o towarowosci nie przekraczajgcej 20% w badanej grupie gospodarstw wyniést prawie
30%. Oznacza to, ze prawie co trzecie gospodarstwo nie prowadzi produkcji towarowe;j.

Analizujgc badang zbiorowo$¢é pod wzgledem towarowosci zauwazono, ze gospodar-
stwa o wyzszej towarowosci zlokalizowane sg blizej wiekszych osrodkéw miejskich. Gospo-
darstwa nietowarowe znajdujg sie srednio 15 km dalej od gospodarstw wysoko towarowych.
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Tabela 9. Rozktad gospodarstw pod wzgledem wskaznika towarowo$ci w badanej grupie
gospodarstw

Poziom towarowosci Numer Stosunek Liczebnos$¢ gospodarstw Towarowo$é
grupy Pt/Pgl (%) liczba % gospodarstw (%)
Bardzo wysoko towarowe | >80 33 16,5 85,9
Wysoko towarowe 1 60,1-80 27 13,5 66,3
Towarowe 1 40,1-60 47 23,5 53,1
Niskotowarowe \Y, 20,1-40 34 17,0 31,9
Nietowarowe \% <20 59 29,5 6,0

Zrédto: Badania wtasne

Przecietna powierzchnia uzytkéw rolnych gospodarstw wysoko i bardzo wysoko towarowych
nie przekracza 15,5 ha UR. Gospodarstwa te prowadzg dziatalno$¢ systemem ekologicz-
nym od 2001 r. (grupa |), dysponujg przecietnie ponad 2 osobami petnozatrudnionymi.
W przeliczeniu na 100 ha UR, zatrudnienie jest w tych gospodarstwach najwyzsze i wynio-
sto az 47,7 petnozatrudnionych w grupie |. Potwierdza to fakt o wysokiej pracochtonnosci
produkcji w gospodarstwie ekologicznym. W strukturze uzytkéw rolnych w gospodarstwach
towarowych dominujg grunty orne oraz taki i pastwiska, ktorych udziat w gospodarstwach
grupy | wyniést az 84,5%. Udziat TUZ w gospodarstwach grupy Il wyniést az 45%, co ozna-
cza ze prowadzg one gtownie produkcje bydta. Z kolei w gospodarstwach nietowarowych
zanotowano az 17,4% udziatu plantacji trwatych, a $rednia powierzchnia takiego gospodar-
stwa wyniosta 20,7 ha. W gospodarstwach nisko towarowych dominujg taki i pastwiska,
a ich powierzchnia wyniosta prawie 40 ha UR.

Analizujgc liczbe zwierzat, mozna zauwazy¢, ze wysoka towarowo$¢ gospodarstw grupy
I'i Il wynika z posiadania bydta mlecznego, tucznikéw oraz drobiu. Nalezy uzna¢, ze to wia-
$nie produkcja zwierzeca jest jednym z czynnikéw ksztattujgcych dochodowos$é produkciji
w gospodarstwach ekologicznych. Biorgc pod uwage fakt, ze liczba zwierzat w gospodar-
stwach nisko towarowych jest najwyzsza, mozna wnioskowac, ze bedg one przechodzi¢ do
grupy gospodarstw o wyzszej towarowosci.

Biorac pod uwage koszty produkcji zaobserwowano, ze wysoko towarowe ekologiczne
gospodarstwa grupy | i Il najwyzsze koszty bezpos$rednie ponoszg na produkcje roslinng
(tab. 10). Udziat kosztéw produkcji zwierzecej jest bardzo niski i nie przekracza w gospodar-
stwach tych grup 5%. Oznacza to, ze gospodarstwa te prowadza produkcje w cyklu za-
mknietym, w oparciu o wiasng baze paszowg i z wykorzystaniem zwierzat do remontu stada
pochodzgcych z wlasnego chowu. Przewazajgcg czes¢ wydatkéw gospodarstwa ekologicz-
ne ponoszg na koszty posrednie. Udziat tych wydatkéw byt najnizszy w gospodarstwach
grupy | i wyniost 56,9%.

Przecietna warto$¢ nadwyzki bezposredniej wyniosta w badanej zbiorowosci 61,77 tys.
zt, co przy wielkosci ekonomicznej (ESU) wynoszacej 13,0 klasyfikuje te gospodarstwa
w grupie $rednio matych (tab. 10). Tylko gospodarstwa grupy | i IV zakwalifikowaé mozna do
grupy srednio duzych. Zakwalifikowanie gospodarstw nisko towarowych do tej grupy wynika
z faktu, ze w rachunku tym na wielko$¢ ekonomiczng ma wptyw uwzglednienie w rachunku
doptat otrzymywanych z programéw rolno srodowiskowych. Z kolei gospodarstwa nietowa-
rowe zaklasyfikowa¢ mozna — biorgc pod uwage wielkos¢ ekonomiczng — do grupy gospo-
darstw matych. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w tym przypadku na zaklasyfikowanie ich
do tej grupy wptyw maja wytagcznie otrzymywane ptatnosci rolno Srodowiskowe.
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Wartos¢ dochodu rolniczego osigganego przez gospodarstwa jest skorelowana z towa-
rowoscig (tab. 11). Dochod rolniczy wyniost w grupie | 43,1 tys. zt, co w przeliczeniu jed-
nostke powierzchni wyniosto 2,8 tys. zt, a na 1 petnozatrudnionego 20,5 tys. zt. W poszcze-
g6lnych grupach obserwowano zmniejszanie sie dochodowosci.

Dane dotyczgce towarowosci mogg by¢ podstawag do wyznaczenia wartosci produkcji w
gospodarstwach ekologicznych w Polsce. Wedtug szacunkéw, przecietna wartos¢ produkc;ji
towarowej na 1 gospodarstwo wyniosta w 2010 roku 37,985 tys. zi. Sprzedaz produktow
jako ekologiczne, po cenach wyzszych od produktéw wytwarzanych systemem konwencjo-
nalnym wyniosta w przeliczeniu na 1 gospodarstwo 16,985 tys. zt, co stanowi zaledwie 32%.
Tak wiec tylko co trzecia ztotowka jest uzyskiwana ze sprzedazy produktéw po wyzszych
cenach. Pozostata cze$¢ sprzedawana jest poza gospodarstwo w cenie produktéw konwen-
cjonalnych, przez co jest dla tego rynku tracona.

Na podstawie tych danych mozna oszacowa¢ warto$¢ produkcji sprzedanej przez go-
spodarstwa ekologiczne w Polsce. Wynosi on okoto 781 min z, przy czym producenci
sprzedajacy produkty ekologiczne za kwote 450 min zt nie uzyskujg za nie ceny rekompen-
sujgcej rzeczywiscie poniesione naktady. Produkty te trafiajg na rynek jako produkty rolnic-
twa konwencjonalnego. Stad tez warto$¢ rynku produktow ekologicznych w Polsce oszaco-
wac nalezy na 334,2 min zt.

Zaktadajac, ze catkowita produkcja gospodarstw ekologicznych zostataby sprzedana w
cenie produktow ekologicznych (wartos¢ tylko 50% wyzsza od produktéw konwencjonal-
nych), wowczas warto$¢ produkcji sprzedanej wyniostaby 1 006 min zt. Taki uktad poprawit-
by znacznie dochodowos¢ gospodarstw ekologicznych. Dochéd rolniczy wzréstby z 23 030
zt do 33 924 zt w przeliczeniu na 1 gospodarstwo, co jest wartoscig prawie o 50% wyzszg.
Powstaje wigc konieczno$¢ stworzenia mechanizmu, ktoéry wprowadzitby na rynek produk-
téw ekologicznych te produkty, ktére sprzedawane sg jako konwencjonalne.

Tabela 12. Regresja zaleznosci towarowoéci produkcji od wybranych zmiennych niezalez-
nych, wraz z oszacowaniem parametrow statystycznych

Wyszczego6lnienie b* Bt. std. b Bt. std. t(189) p
W. wolny 14,41316 | 3,801117 3,79182| 0,000272
Powierzchnia TUZ (ha) -0,158620| 0,066384| -0,36583| 0,153105| -2,38942| 0,018986
Obsada DJP/ha 0,267397 | 0,067223 8,82220| 2,217878 3,97777 | 0,000141

:(Z?)SZty produkji roslinnej | _ 545508 | 0,092986| —0,00029| 0,000109| —2,64028| 0,009782

Wartos¢ Pt (zt) 0,629067 | 0,094575 0,00028 | 0,000042 6,65149 | 0,000000

Liczba form sprzedazy 0,395928 | 0,068399| 10,49861| 1,813704 5,78849 | 0,000000

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: Towarowos¢ (%) R = 0,7887; R*2 = 0,6221; Skoryg. R2 =
,6008; F(5,189) = 29,299; p < ,00000; Btad std. estymacji: 18,412

Zrédto: Badania wtasne

Petng liste zweryfikowanych zmiennych niezaleznych majgcych wplyw na osiggnieta to-
warowos¢ przedstawiono w tabeli 2.8. Zmienne niezalezne uzyte do analizy wyja$niajg 62%
osigganej przez gospodarstwa ekologiczne towarowosci. Na podstawie przedstawionych w
tabeli 2.8 danych, wzér opisujgcy regresje towarowosci w zaleznosci od zmiennych zalez-
nych opisa¢ mozna wzorem:

Y (x1—x6) = 14,61 — 0,000341 + 10,4792 — 0,373x3 + 8,763x4 + 0,000047x¢
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W tabeli 13. przedstawiono ranking waznosci probleméw, wskazanych przez responden-

téw, w zwigzku z prowadzeniem przez nich gospodarstw ekologicznych.

Tabela 13. Ranking waznosci problemoéw zgtaszanych przez gospodarstwa ekologiczne

L.p. Rodzaj problemu Wskazania %
1. Nadmierna biurokracja 143 71,43
2. Konieczno$¢ podawania tych samych informacji réznym instytucjom 104 52,04
3. Utrudniony obrét/brak materiatu siewnego 86 42,86
4. Brak przepisow regulujacych domowe przetworstwo zywno$ci 76 37,76
5. Przenikanie pestycydéw z zewnatrz 7 35,72
6. Niespojnosé interpretacji przepiséw prawa przez rézne instytucje 69 34,70
7. Skomplikowany jezyk dokumentéw 67 33,68
8. Przenikanie GMO z zewnatrz 67 33,68
9. Nieelastyczny plan rolno-srodowiskowy 45 22,45
10. | Brak /utrudniony dostep do pasz z certyfikatem 41 20,41

Zrédto: Badania wtasne

WNIOSKI

10.

Nie stwierdzono korelacji pomiedzy jakoscig ziemi a wynikami ekonomicznymi bada-
nych gospodarstw. Na tej podstawie mozna wnioskowaé, ze produkcja ekologiczna mo-
ze by¢ z powodzeniem prowadzona na glebach o stabej jakosci.

Zaobserwowano wzrost oddalenia gospodarstw ekologicznych o niskiej towarowosci od
duzych o$rodkéw miejskich.

Plonowanie roslin uprawnych w gospodarstwach ekologicznych jest bardzo zréznico-
wane, jednak nalezy stwierdzi¢, ze jest znacznie nizsze od $rednich plonéw w gospo-
darstwach konwencjonalnych.

Badane gospodarstwa utrzymujg niewielka liczbe zwierzgt. Uwzgledniajgc dréb, jest
w nich przecietnie 9 DJP. Obsada zwierzat nie przekracza 0,8 DJP/ha UR.

W strukturze kosztow dominujg wydatki ogdélnogospodarcze. Analizowane gospodar-
stwa ekologiczne ponoszg niewielkie wydatki na produkcje roslinng i zwierzecas.
W przypadku przetwérstwa dominujg wydatki na opakowania.

Niewielkie naktady na produkcje roslinna i zwierzeca sprawiaja, ze gospodarstwa eko-
logiczne nie sg obiektem zainteresowan producentéw $rodkéw produkcji dla rolnictwa,
takich jak: materiat siewny, zwierzeta hodowlane, nawozy, srodki ochrony ro$lin.
Przecietna wartos¢ produkcji wyniosta okoto 87 tys. zt. Produkcja sprzedana stanowi
zaledwie 42% produkcji globalnej. Nalezy stwierdzi¢, ze najwyzszg towarowoscig cha-
rakteryzujg sie gospodarstwa o powierzchni nie przekraczajgcej 15 ha.

Zaobserwowano wzrost dochodu rolniczego w miare wzrostu towarowosci produkgc;ji.
Przecietny dochdd rolniczy przekracza 20 tys. zt/gospodarstwo. Gospodarstwa do 10
ha UR sg niedochodowe.

Na podstawie analizy danych ankietowych stwierdzono, ze zaréwno dochéd rolniczy
gospodarstwa, jak i poziom towarowosci zalezg od ilosci zwierzat posiadanych przez
gospodarstwa. Wskazuje to na potrzebe zwigkszenie skali produkcji zwierzecej w go-
spodarstwach ekologicznych, co jest drogg do poprawy ich dochodowosci.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

W strukturze produkcji towarowej dominujg w kolejnosci: warzywa z ziemniakami, zbo-
za, mleko i bydto opasowe oraz trzoda chlewna.

W badanej zbiorowosci odnotowano wysoki odsetek gospodarstw nietowarowych oraz
o towarowosci nie przekraczajgcej 20%. Gospodarstw tych jest prawie 30%, stad tez
nalezy rozwazy¢ celowos¢ corocznych kontroli tych gospodarstw przez jednostki certy-
fikujgce.

Gospodarstwa ekologiczne sprzedajg zaledwie 32% produktéw na rynek jako ekolo-
giczne, zas pozostata czes¢ sprzedawana jest jako zywno$¢ konwencjonalna.

Wyniki badan pozwolity na oszacowanie warto$¢ produkcji towarowej polskiego rolnic-
twa ekologicznego. Wartos¢ ta wyniosta okoto 781 min zt. Producenci sprzedajgcy pro-
dukty ekologiczne za kwote 450 min zt nie uzyskujg za nie ceny rekompensujgcej rze-
czywiscie poniesione naktady. Z braku mozliwosci zbytu, produkty te trafiajg na rynek
jako produkty rolnictwa konwencjonalnego. Stad tez rzeczywistg warto$¢ rynku produk-
tow ekologicznych w Polsce oszacowaé nalezy na 334,2 min zt.

Stwierdzono, ze najwiecej probleméw dotyczgcych funkcjonowania gospodarstwa eko-
logicznego zgtaszajg gospodarstwa o najwyzszej towarowoéci. Problemy te dotyczg
gtéwnie produkgji roslinnej. Nalezatoby wiec zwr6ci¢é uwage na zwiekszenie mozliwosci
korzystania z fachowych ustug doradczych w tym zakresie.

Na podstawie analizy statystycznej stwierdzono, ze dostepne zrédta informacji podajg
sprzeczne dane, dotyczgce szeroko pojetych uwarunkowan produkcji ekologiczne;.
Bezposrednio prowadzi to do wymiernych strat finansowych wtascicieli gospodarstw,
korzystajgcych z niespéjnych informac;ji.

Najwazniejszymi problemami w prowadzeniu gospodarstwa ekologicznego sa:

— nadmierna biurokracja,

— konieczno$¢ podawania tych samych informacji roéznym instytucjom,

— brak przepiséw regulujgcych domowe przetwérstwo zywnosci.
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WPROWADZENIE

Mieso zwierzat dzikich od wiekéw goscito w diecie czlowieka, zajmujgc rézny udziat
w ogdlnym spozyciu miesa, tak czasowo jak i przestrzennie na $wiecie. Uznanie pozywienia
za szczegoOlnie wazny element profilaktyki choréb cywilizacyjnych, powoduje poszukiwanie
migsa ze zwierzat utrzymywanych w warunkach wysokiego dobrostanu. Wazne znaczenie
dla pozyskania takiego miesa ma réwniez potwierdzenie produkcji certyfikatem rolnictwa
ekologicznego. Dziczyzna ze wzgledu na swoje walory odzywcze, pozadane cechy tekstury
oraz specyficzny smak i zapach zdobyta, mimo wysokiej ceny, sporg rzesze konsumentéw,
ktorych potrzeby nie zabezpiecza zwierzyna z polowan. Stad w wielu krajach wykorzystano
mozliwosci produkcji tego cennego miesa rozwijajac chow fermowy, gtéwnie jeleni i danieli.
Fermowy chow jeleniowatych z przeznaczeniem na produkcje migsa, tak konwencjonalny
jak i ekologiczny prowadzony jest réwniez w Polsce. Dotychczasowe doswiadczenia i uzy-
skiwane efekty wskazujg jednak, ze ekologiczny chow jeleni i danieli nastrecza wiele trud-
nosci zarbwno w sferze technologii jak i organizacyjno-ekonomiczne;j.

CEL BADAN

Celem podjetych badan byta préba okreslenia dobrych praktyk oraz standardow i zasad
utrzymywania zwierzat jeleniowatych w ekologicznym chowie dla:
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— zapewnienia wysokiego poziomu ich dobrostanu,

— pozyskania migsa spetniajgcego wymagania konsumentéw.

Dziatania badawcze i inne prace

e Inwentaryzacja siedliska przyrodniczego i analiza technologii chowu jeleniowatych
w wybranych fermach.

e Ocena warunkow zabezpieczajgcych dobrostan zwierzat.

e Ocena zdrowotnosci zwierzat i skutecznosci postepowania profilaktycznego.

e Ocena poziomu dobrostanu zwierzat.

¢ |dentyfikacja uwarunkowan zootechniczno-ekonomicznych podejmowania i prowadzenia
ekologicznego chowu zwierzat jeleniowatych z przeznaczeniem na produkcje migsa.

o Transfer wiedzy i promocja badan.

Lokalizacja badan terenowych i postepowanie badawcze
Badania terenowe realizowano w czterech fermach:

¢ Ferma ekologiczna — chéw daniela europejskiego (Dama dama); miejscowosé Swigtkowa
Wielka, gmina Krempna, powiat jasielski; certyfikat rolnictwa ekologicznego PL-EKO-3-
0000540/11/00.

e Ferma ekologiczna — chéw jelenia szlachetnego (Cervus elaphus); miejscowo$¢ Gorajec,
gmina Cieszanow, powiat lubaczowski; certyfikat rolnictwa ekologicznego PL-EKO-1-432.

¢ Ferma konwencjonalna — chéw daniela europejskiego (Dama dama); miejscowosé Swigt-
kowa Wielka; gmina Krempna powiat jasielski.

e Ferma konwencjonalna — chéw daniela europejskiego (Dama dama) miejscowo$¢ Kor-
czyna, gmina Korczyna, powiat kro$nienski.

Fot. 1. Daniele na fermie ekologicznej Fot. 2. Jelenie na fermie ekologicznej
w Swigtkowej Wielkiej (fot. J. Kilar) w Gorajcu (fot. M. Ruda)

Badania siedliska przyrodniczego, technologii chowu i warunkéw zabezpieczajgcych do-
brostan zwierzgt wykonano metodg inwentaryzacji zoohigienicznej wedtug Janowskiego
[1997] i Kosli [2011].

W kazdej fermie wykonano dwukrotnie zdjecia fitosocjologiczne terenu wypasu zwierzat
stosujgc metode Braun-Blanqueta [1994] w ptatach, ktére w dostatecznym stopniu reprezen-
towaty syntetyczne pojecie badanego typu zbiorowiska. Przy wyborze powierzchni reprezen-
tatywnej fitocenozy kierowano sie homotoniczno$cig struktury przestrzennej w obrebie bi-
chory. Rosliny oznaczono przy pomocy kluczy iatlasow: Kosch [1960], Kostrakiewicz
[1963], Mowszowicz [1977, 1985, 1986, 1987], Broda i Mowszowicz [1996], Lauber i Wa-
gner [2007] oraz Rutkowski [2007]. Profile chemiczne ro$lin ustalono na podstawie opraco-
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wan: Wichtl [2009], Samuelsson, Bohlin [2009] oraz Hiller i Melzig [2010]. Warto$¢ pokar-
mowg wyrazono wskaznikiem wartosci uzytkowej lwu wedtug Filipka [1974]: bardzo dobre
rosliny pastewne otrzymalty liczbe wartosci 9-10, dobre 8-7, $rednie 6-4, matej wartosci
3-1; nie reprezentujgce zadnej wartosci 0, natomiast trujgce od -1 do -3, zaleznie od stopnia
toksycznosci. Ze wzgledu na fakt bliskosci potozenia i identycznego sktadu florystycznego
terenu wypasu ferm w Swigtkowej Wielkiej wyniki badan dla obydwu ferm zestawiono
w jednej tabeli.

Badania etologiczne prowadzono w sposéb ciggty i wyrywkowy [Kaleta 2007] metodg
obserwacji wtasnych. Szczego6towej ocenie poddano aktywno$¢ dobowa zwierzat, behawior
pokarmowy, rozrodczy i zachowania nietypowe. Obserwowano tez reakcje wewngtrzgatun-
kowe oraz relacje zwierzeta — czlowiek i cztowiek — zwierzeta w aspekcie bezpieczenstwa
chowu.

Przez caty okres badarn monitorowano stan zdrowotny zwierzat. W zagrodzie manipula-
cyjnej skontrolowano kondycje zwierzat oraz stan powtok skoérnych i racic. Przy ocenie
zdrowotnosci uwzgledniono réwniez padniecia i brakowania zwierzat oraz ich przyczyny.

W kazdym miesigcu od maja do pazdziernika wykonywano badania katu na obecnos¢
endopasozytéw. Materiat do badania stanowity pulowane z pieciu podprébek prébki zbiorcze
katu pobieranego w najczestszych miejscach przebywania zwierzat. Badania koproskopowe
w kierunku endopasozytow (motylica watrobowa, nicienie zotgdkowo-jelitowe, nicienie ptuc-
ne) prowadzono metoda flotacji, dekantacji i Vajdy.

Wyniki monitoringu zdrowotnosci zwierzat i badan parazytologicznych postuzyly do oce-
ny skutecznosci postepowania profilaktycznego.

Uzyskane wyniki badan komfortu utrzymania, rozrodu, zdrowotnosci i reakcji behawio-
ralnych zwierzat oraz bezpieczenstwa chowu zestawiono w postaci skali wzorcéw klasyfiku-
jacych dobrostan na czterech poziomach: wysokim, obnizonym, niskim i bardzo niskim. Na
uzyskiwang ocene skfadaty sie punkty przyznane na podstawie wtasnych decyzji w pieciu
kategoriach wyrazajgcych presje Srodowiska: komfort utrzymania zwierzat — do 30 pkt.;
rozrod zwierzgt — do 20 pkt.; zdrowotnos¢ zwierzat — do 20 pkt.; reakcje behawioralne zwie-
rzat — do 20 pkt.; bezpieczehnstwo chowu — do 10 pkt. Przyjeto nastepujgca skale ocen po-
ziomu dobrostanu: 76 — 100 pkt. — dobrostan wysoki; 51 — 75 pkt. — dobrostan obnizony; 26
— 50 pkt. — dobrostan niski; ponizej 26 pkt. — dobrostan bardzo niski.

Na podstawie bezposrednich wywiadéw z witascicielami ferm zidentyfikowano czynniki
podejmowania i prowadzenia ekologicznego chowu zwierzat jeleniowatych z przeznacze-
niem na produkcje miesa. W czasie promocji badan podjeto probe oceny zainteresowania
konsumentoéw jelening i danieling.

W opracowaniu przyjeto nastepujgce oznaczenia ferm:

— ferma ekologiczna danieli (Fe1),

— ferma ekologiczna jeleni (Fe2),

— ferma konwencjonalna danieli w Swigtkowej Wielkiej (Fk1),
— ferma konwencjonalna danieli w Korczynie (Fk2).

WYBRANE WYNIKI BADAN

Siedlisko przyrodnicze i technologia chowu jeleniowatych

Badane fermy zlokalizowane byty w trzech powiatach wojewo6dztwa podkarpackiego, trzy
w jego czesci potudniowo-zachodniej, a jedna w pétnocno-wschodniej. W trzech fermach
utrzymywano daniele, a w jednej jelenie. Dwie z badanych ferm — jedna danieli (Fe7) i jedna
jeleni (Fe2) — prowadzity ekologiczny chéw potwierdzony certyfikatem rolnictwa ekologicz-
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nego. We wszystkich fermach zwierzeta uzytkuje sie dla pozyskania miesa, przy czym fer-
ma utrzymujgca jelenie w Gorajcu i daniele w Korczynie to typowa dziatalno$¢ komercyjna.
Pozostate traktowane sg jako dziatalno$¢ dodatkowa w gospodarstwie rolniczym. Mozna
stwierdzi¢, ze topografia terenu i charakter zbiorowisk roslinnych tworzyty sprzyjajace wa-
runki do fermowego chowu jeleniowatych (tab. 1). Szczego6lnie korzystne warunki przyrodni-
cze mialy jelenie z fermy ekologicznej w Gorajcu i daniele z fermy konwencjonalnej w Kor-
czynie. W przypadku fermy konwencjonalnej w Swigtkowej Wielkiej (Fk1) do$é powaznym
mankamentem sg ograniczone naturalne zasoby wodne, co powoduje konieczno$¢ dowo-
zenia zimg wody, aby zaspokoi¢ potrzeby zwierzat. We wszystkich fermach poczatkowe
stado podstawowe stanowity zwierzeta z zakupu z ferm krajowych. Na trudnosci z zakupem
dobrego materiatu hodowlanego wskazywali witasciciele fermy jeleni w Gorajcu i daniel
w Korczynie. Wedtug stanu na 30.09.2011r. w badanych fermach danieli byto od 8 do 63
zwierzat, a na fermie w Gorajcu 102 jelenie. W tym czasie w strukturze stada dominowaty
doroste tanie (od 30,39% — ferma jeleni do 50,00% — ferma ekologiczna danieli) i cieleta (od
35,72% - ferma ekologiczna danieli do 37,50% - ferma konwencjonalna danieli
w Korczynie). Nalezy zaznaczy¢, ze na fermie jeleni, mtode byki miaty nieco wiekszy udziat
w stadzie w poréwnaniu z cieletami. Odnowa stada tan odbywa sie w oparciu o wtasne zwie-
rzeta. Byki we wszystkich fermach sg wymieniane co dwa lata, przy czym wiasciciele stad
ekologicznych poszukujg wartosciowych zwierzat z duzym wyprzedzeniem.

Z dalszej analizy danych zawartych w tabeli 1 wynika, ze w 2011 roku na fermach danieli
utrzymywanych byto przecietnie od 6,5 do 51,5 zwierzat, a na fermie jeleni 91 sztuk. Okre-
$lona obsada zwierzat na 1 ha wynosita w ekologicznym chowie danieli (Fe?) — 8,85 szt.;
w ekologicznym chowie jeleni (Fe2) — 3,03 szt.; a w konwencjonalnym chowie danieli od
7,35 (Fk2) do az 18,60 szt. (Fk1). Zas biorgc pod uwage stado bez cielgt to wskaznik ten dla
jeleni wynosit 2,67 szt./ha, a dla danieli od 5,71 do 14,28 szt./ha (tab. 1).

We wszystkich fermach naturalne zbiorowiska roslinne byty miejscem catorocznego
utrzymywania i podstawowych zasobdéw paszowych zwierzagt. Teren ten zawierat sie na
powierzchni od 0,35 do 30 ha. Zbiorowiska roslinne ferm stanowita run pastwiskowo-fgkowa,
zroznicowane wiekowo drzewa iglaste i liSciaste (takze sadownicze — stary sad jabloniowy
na fermie w Korczynie) oraz zaro$la krzewoéw (tab. 1).

Wyniki badan szczegoétowego skladu florystycznego ze wskazaniem potencjatu fitoncy-
dow o wiasciwosciach prozdrowotnych oraz uzytkowej warto$ci pokarmowej porostu pastwi-
skowo-tgkowego zestawiono w tabelach 2-7.

Najbardziej naturalne pastwiska i fgki bedace pod wptywem oddziatywania florystyczne-
go zbiorowisk sgsiadujgcych stwierdzono na fermach w Swigtkowej Wielkiej (tab. 2 i 3)
i w Korczynie (tab. 4 i 5). Ferma w Gorajcu posiadata uzytek zielony sztuczny, podsiewany
trawami szlachetnymi (miedzy innymi: kostrzewa, tymotka, zycica, rajgrasem) i ro$linami
motylkowymi: koniczyna, co w znaczny spos6b wyparto naturalng roslinnos¢ tgkowg (tab. 6
i 7). W konsekwencji uzytki zielone fermy Gorajec wykazywaty najmniejszg liczbe roslin
fitoncydowych o silnym dziataniu prozdrowotnym i przeciwpasozytniczym oraz regulujgcym
trawienie (8 i 6 gatunkow fitoncydowych silnych). Z kolei fgka uzytkowana jako pastwisko
w Korczynie miafa juz znacznie wiekszy udziat silnych ro$lin fitoncydowych (16 i 11 gatun-
kow). Zas najwiekszg liczbe silnych roslin fitoncydowych stwierdzono w fitocenozie fermy
w Swigtkowej Wielkiej (22 i 14 gatunkéw). Ingerencja cziowieka w sktad ilosciowy
i jakosciowy runi niewatpliwie ma na celu poprawe wartosci uzytkowej. Kosztem utraty li-
czebnosci ziot fitoncydowych zwiekszeniu ulega udziat roslinnosci o wyzszej wartosci po-
karmowej. Z badan wynika, ze najwyzszy wskaznik wartosci uzytkowej (lwu) zgodnie z sys-
temem Filipka miata ro$linno$¢ z fermy w Gorajcu (6 i wyzsza).
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Tabela 2. Sktad florystyczny terenu utrzymywania danieli na fermie ekologicznej (Fe1) i

fermie konwencjonalnej (Fk1) w Swigtkowej Wielkiej (badanie 2 V 2011 r.)

. llogciowose/ wu = liczba
Gatunek rosliny towarzyskosé (w_skazmk_) wartosci
uzytkowej gatunku
Alchemilla pastoralis Bus.** Rosaceae 2.2 5-7
Achillea millefolium L.** Asteraceae - Compositae 3.3 4-6
Urtica dioica L.** Urticaceae -
Ranunculus ficaria L.** Ranunculaceae -
Cruciata glabra (L.) Ehrend.” Rubiaceae 1.1 -
Veronica chamaedrys L.** Scrophulariaceae 1.1 3
Veronica verna L.** Scrophulariaceae + -
Veronica anagallis-aquatica L.** | Scrophulariaceae 1.1 -
Veronica montana L.** Scrophulariaceae 1.1 -
Equisetum arvense L. Equisetaceae 0
Hieracium pilosella L.** Asteraceae = Compositae 2
Trifolium repens L.* Fabaceae = Papilionaceae 3.5 10
Trifolium pratense L.* Fabaceae = Papilionaceae 23 9
Potentilla reptans L.** Rosaceae 3.4 -
Cardamine pratensis L.** Cruciferae = Brassicaceae 1.1 -1
Poa annua L. Poaceae = Gramineae 3.5 6
Plantago maior L.** Plantaginaceae 2.3 2
Dactylis glomerata Poaceae = Gramineae 3.2 9
Rumex acetosella L.* Polygonaceae 2.2 -
Ranunculus repens L.** Ranunculaceae 1.1 -
Primula alatior (L.) Hill.** Primulaceae + -
Taraxacum officinale Weber** Compositae - Asteraceae 1.1 4-6
Cirsium rivulare (Jacq.) All.* Compositae = Asteraceae -
Heracleum sphondylium L.** Umbelliferae - Apiaceae 4-6
Geranium robertianum L.** Geraniaceae -
Betonica officinalis L.** Lamiaceae = Labiatae 1.2 -
Anagallis arvensis L.** Primulaceae + -
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.** | Rosaceae 1.2 4
Carex nigra (L.) Reichard* Cyperaceae -
Carex hirta L.* Cyperaceae + 2
Agropyron repens (L.) P.B.* Poaceae = Gramineae 1.3 7
Digitaria sanguinalis (L.) Scopoli | Gramineae = Poaceae + 3
Poa palustris L. Gramineae = Poaceae + 8
Agrostis canina L. Gramineae = Poaceae + 4
Daucus carota L.** Umbelliferae = Apiaceae + 4
Glechoma hederacea L.** Lamiaceae = Labiatae + -
Srednia ok. 5

Warstwowosé

Cc

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,15-0,20 m; wystepuje warstwa d.
* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych wtasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-

ciwpasozytniczych: 8 gatunkéw.

** ro$liny fitoncydowe o silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytniczych: 22

gatunki
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Tabela 3. Skiad florystyczny terenu utrzymywania danieli na fermie ekologicznej (Fe7)
i fermie konwencjonalnej (Fk1) w Swigtkowej Wielkiej (badanie 8 VII 2011 r.)

. llogciowosc/ wu = liczba
Gatunek rosliny towarzyskosé (w_skazmk_) warto$ci
uzytkowej gatunku
Deschampsia caespitosa (L.) P.B. | Gramineae = Poaceae 3.2 2
Mentha longifolia (L.) Hudson** Labiatae = Lamiaceae + -
Equisetum fluviatile L. em. Ehrh.** | Equisetaceae 2.2 -
Trifolium repens L.* Fabaceae = Papilionaceae 34 10
Trifolium pretense L.* Fabaceae = Papilionaceae 3,4 9
Ranunculus acris L.** Ranunculaceae 2.2 -
Agropyron repens (.) P.B.* Gramineae = Poaceae + 7
Plantago maior L.** Plantaginaceae 1.1 2
Plantago lanceolata L.** Plantaginaceae 1.1 5-7
Taraxacum officinale Weber** Compositae = Asteraceae 2.1 4-6
Achillea millefolium L.** Compositae = Asteraceae 2.2 4-6
Potentilla anserine L.** Rosaceae + 1
Alchemilla pastoralis Bus.** Rosaceae 2.3 5-7
Rumex acetosella L.* Polygonaceae 1.2 -
Rumex acetosa L.* Polygonaceae 2.2 4
Urtica dioica L.** Urticaceae + -
Lolium perenne L. Gramineae = Poaceae 3.3 10
Cruciata glabra (L.) Ehrend” Rubiaceae 1.1 -
Cirsium lanceolatum (L.) Scop.* Asteraceae = Compositae -
Cirsium oleraceum (L) Scop.* Asteraceae = Compositae 4
Stellaria graminea L.* Caryophyllaceae 1.1 2
Filipendula ulmaria (L.) Maxim.** Rosaceae + 4
Prunella vulgaris L.** Labiatae = Lamiaceae 1.1 2
Campanula rapunculoides L.** Campanulaceae -
Campanula patula L.** Campanulaceae + -
Phalaris arundinaceae L. Gramineae = Poaceae 1.2 7
Phleum pretense L. Gramineae = Poaceae 3.2 10
Agrostis canina L. Gramineae = Poaceae 2.2 4
Poa palustris L. Gramineae = Poaceae 2.2 8
Poa pratensis L. Gramineae = Poaceae 1.3 10
Festuca rubra L. Gramineae = Poaceae 2.2 5-6
Bromus mollis L. Gramineae = Poaceae + 4
Festuca pratensis Huds. Gramineae = Poaceae 2.2 10

Srednia ok. 5,7

Warstwowosé

C

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,15-0,20 m; wystepuje warstwa d.
* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych wtasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-

ciwpasozytniczych: 9 gatunkéw.

** ro$liny fitoncydowe o silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytniczych: 14

gatunkow.
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Tabela 4. Skiad florystyczny terenu utrzymywania danieli na fermie konwencjonalnej (Fk2)
w Korczynie (badanie 16 V 2011 r.)

Iwu = liczba
iR i t:)lasa?;)\/’;izcé/c': wart(ov;ili(izzr;tl&wej
gatunku

Ranunculus repens L.** Ranunculaceae 3.2 2
Cardamine impatiens L.** Brassicaceae = Cruciferae 3.1 -
Ranunculus sceleratus L.** Ranunculaceae 2.1 -1
Trifolium repens L.* Fabaceae = Papilionaceae 3.3 10
Trifolium hybridum L.* Fabaceae - Papilionaceae 2.2 9
Rumex acetosella L.* Polygonaceae 1.1 2-4
Lysimachia nemorum L.** Primulaceae 2.2 -
Glechoma hederacea L.** Lamiaceae = Labiatae 2.2 -
Alchemilla pastoralis Bus.** Rosaceae 21 5-7
Polygala vulgaris L.** Polygalaceae 1.1 1
Cruciata glabra (L.) Ehrend.” Rubiaceae 1.1 -
Veronica arvensis L.** Scrophulariaceae 1.2 -
Primula elatior (L.) Hill.** Primulaceae -
Carpinus betulus L.** Corylaceae lub Betulaceae -
(drzewka wys. do 15-20 cm)

Plantago media L.** Plantaginaceae 1.1 2
Lolium perenne L. Gramineae = Poaceae 2.1 10
Rumex crispus L.* Polygonaceae + 2
Stellaria graminea L.* Caryophyllaceae 1.1 2
Poa annua L. Poaceae = Gramineae 3.2 6
Dactylis glomerata L. Poaceae = Gramineae 2.2 9
Alopecurus geniculatus L. Gramineae = Poaceae 1.1 4
Calamagrostis arundinacea (L.) Roth 21 -
Cardamine pratensis L.** Cruciferae = Brassicaceae 1.1 -1
Bromus erectus Huds. Gramineae = Poaceae 1.1 5
Veronica chamaedrys L.** Scrophulariaceae 1.1 3
Holesteum umbellatum L.* Caryophyllaceae + -
Achillea millefolium L.** Compositae = Asteraceae 1.2 4-6
Alchemilla pastoralis Bus.** Rosaceae 5-7
Silene vulgaris (Moench) Garcke* Caryophyllaceae -
Festuca rubra L. Gramineae = Poaceae 21 5-6
Urtica dioica L.** Urticaceae + -

Srednia ok. 5

Warstwowosé

Cc

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,15-0,25 m; wystepuje warstwa d.
* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych wtasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-

ciwpasozytniczych: 8 gatunkéw.

We wszystkich fermach w zywieniu zwierzat stosuje sie pasze dodatkowe pochodzace
z wlasnej produkcji. W fermie ekologicznej danieli (Fe1) zwierzeta otrzymujg owies, kukury-
dze, jabtka i siano. W fermie ekologicznej jeleni (Fe2) dodatkowe pasze stanowig: siano,
sianokiszonki z udziatem lucerny i koniczyny, owies, mieszanka zbozowa, siemie Iniane
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Tabela 5. Sktad florystyczny terenu utrzymywania danieli na fermie konwencjonalnej (Fk2)
w Korczynie (badanie 18 VII 2011 r.)

y llosciowosc/ wu = liczba
Gatunek rosliny towarzyskosé (w.skaznlk_) wartosci
uzytkowej gatunku
Urtica dioica L.** Urticaceae 1.2 -
Agropyron repens (L.) P.B.* Poaceae = Gramineae 23 7
Centaurium erythraea Rafn.** Gentianaceae 1.1 -
Trifolium repens L.* Fabaceae = Papilionaceae 1.2 10
Veronica chamaedrys L.** Scrophulariaceae 1.2 3
Glechoma hederacea L.** Labiatae = Lamiaceae 1.2 -
Plantago maior L.** Plantaginaceae 1.1 2
Myosotis palustris (L.) Nathorst* | Boraginaceae 1.1 2
Ranunculus repens L.** Ranunculaceae 2.2 2
Stellaria media Vill.* Caryophyllaceae 1.3 2
Erigeron canadensis L.* Asteraceae = Compositae 1.1 -
Achillea millefolium L.** Compositae = Asteraceae 1.2 4-6
Alchemilla pastoralis Bus.** Rosaceae + 5-7
Trifolium pretense L.* Papilionaceae = Fabaceae 2.2 9
Mentha aquatica L.** Lamiaceae = Labiatae 1.2 -
Anagallis arvensis L.** Primulaceae 1.1 -
Heracleum sphondylium L.** Umbelliferae = Apiaceae 4-6
Poa trivialis L. Poaceae = Gramineae 8
Srednia ok. 4,6

Warstwowosé

C

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,15-0,25 m; wystepuje warstwa d.

* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych wtasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-
ciwpasozytniczych: 6 gatunkow.

** rosliny fitoncydowe o silnych wiasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytniczych: 11.

i dynia. Z kolei na fermie konwencjonalnej danieli w Swigtkowej Wielkiej (Fk7) podaje sie
owies, kukurydze i siano, a na fermie danieli w Korczynie (Fk2) dodaje sie tylko siano, zwie-
rzeta zjadajg tez spadajgce jabtka w starym sadzie. Mimo tak zr6znicowanego zywienia
wydaje sie ono zaspokaja¢ potrzeby pokarmowe zwierzat, co potwierdzity badania wiasne
kondycji zwierzat oraz stanu skoéry i siersci, a takze uzyskane od wiascicieli informacje od-
no$nie wzrostu i rozwoju mtodziezy z ostatnich dwoch lat.

W badanych fermach w miesigcu wrzes$niu przygotowuje sie zwierzeta do rozrodu. Kry-
cie organizuje sie w pazdzierniku i w listopadzie. Na fermie jeleni do krycia wybiera si¢ 2—3
samce z grupy dorostych bykow. We wszystkich fermach stosunek bykéw do tan byt zdecy-
dowanie korzystniejszy w poréwnaniu do zatozen teoretycznych dla ferm o produkcji mie-
snej (1:30-50). Stwierdzono, ze w 2011 r. lepsze wyniki rozrodu miaty fermy konwencjonal-
ne, gdzie wskaznik wycielen tan wynosit od 92 do 100% krytych. W chowie ekologicznym
wskaznik wycielen byt znacznie nizszy i wynosit 70,96% na fermie jeleni i 71,42% na fermie
danieli (tab. 1). W opinii wtascicieli organizacja krycia w 2010 r. przebiegata zgodnie z obo-
wigzujgcymi zasadami, to najprawdopodobniej pojawity sig inne blizej niezidentyfikowane
czynniki. Stad ten problem wymaga gtebszych analiz.
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Tabela 6. Skiad florystyczny terenu utrzymywania jeleni na fermie ekologicznej (Fe2)
w Gorajcu (badanie 15 VI 2011 r.)

. llogciowose/ wu = liczba
Gatunek rosliny towarzyskosé (w_skazmk_) wartosci
uzytkowej gatunku
Trifolium arvense L.* Fabaceae = Papilionaceae 3.2 -
Ranunculus repens L.** Ranunculaceae 1.1 2
Trifolium pratense L.* Fabaceae = Papilionaceae 3.2 9
Festuca rubra L. Gramineae = Poaceae 3.3 5-6
Poa annua L. Gramineae = Poaceae 1.2 6
Poa pratensis L. Gramineae = Poaceae 3.3 10
Poa trivialis L. Gramineae = Poaceae 2.3 8
Lolium perenne L. Gramineae = Poaceae 2.3 10
Dactylis glomerata L. Gramineae = Poaceae 3.3 9
Vicia cracca L.* Fabaceae = Papilionaceae 1.1 6
Myosotis stricta Link* Boraginaceae 1.2 2
Taraxacum officinale Weber** Asteraceae = Compositae 2.1 4-6
Plantago lanceolata L.** Plantaginaceae 2.1 5-7
Arrhenathereum elatius (L.) P.B. Gramineae=Poaceae 2.3 9
ex J. et C. Presl|
Trifolium strepens Cr. = T. aureum | Fabaceae = Papilionaceae 2.2 6
Poll.*
Stellaria media Vill.* Caryophyllaceae 1.2 2
Lotus corniculatus L.* Fabaceae = Papilionaceae 9
Erigeron canadensis L.* Asteraceae = Compositae + -
Alopecurus pratensis L. Gramineae = Poaceae 2.2 9
Geranium pusillum L.** Geraniaceae + -
Achillea millefolium L.** Asteraceae = Compositae + 4-6
Matricaria chamomilla L.** 1.2
Viola arvensis Murray** Violaceae + -
Juncus articulates L.* Juncaceae + 1
Juncus bufonius L.* Juncaceae + 0
Moehringia trinervia (L.) Claivr.* + -
Cardamine pratensis L.** Cruciferae = Brassicaceae + -1
Agropyron repens (L.) P.B.* Gramineae = Poaceae 1.2 7
Luzula campestris (L.) DC.* Juncaceae + 1
Medicago lupulina L.* Fabaceae = Papilionaceae 8

$rednia ok. 6,4

Warstwowos$¢é

C

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,25-0,30 m; wystepuje warstwa d.
* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych witasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-

ciwpasozytniczych: 14 gatunkow.

*k

8 gatunkow.

ro$liny fitoncydowe o silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytniczych:
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Tabela 7. Sktad florystyczny terenu utrzymywania jeleni na fermie ekologicznej (Fe2)
w Gorajcu (badanie 18 VI 2011 r.)

- x lwu = liczba
Gatunek rosliny t:)'svsacr';)‘,’;izgc (wskaznik) wartosci
uzytkowej gatunku

Trifolium arvense L.* Fabaceae = Papilionaceae 1.1 -
Lolium multiflorum Lam. Gramineae = Poaceae 3.3 9
Agropyron repens (L.) P.B.* Gramineae = Poaceae 2.3 7
Lolium perenne Gramineae = Poaceae 2.3 10
Trifolium repens L.* Fabaceae = Papilionaceae 3.3 10
Lotus corniculatus L.* Fabaceae = Papilionaceae + 9
Cerastium vulgatum L.* Caryophyllaceae 1.2 4
Myosotis palustris (L.) Nathorst* Boraginaceae 1.1 2
Festuca arundinacea Schreb. Gramineae = Poaceae 23 6

Poa pratensis L. Gramineae = Poaceae 2.3 10
Poa trivialis L. Gramineae = Poaceae 2.3 8

Poa annua L. Gramineae = Poaceae 1.3 6
Dactylis glomerata L. Gramineae = Poaceae 1.3 9
Alopecurus pratensis L. Gramineae = Poaceae 1.3 9
Deschampsia caespitosa (L.) P.B. | Gramineae = Poaceae 2.2 2
Setaria glauca auct.* Gramineae = Poaceae 1.2 -
Setaria viridis (L.) P.B.* Gramineae = Poaceae 1.2 -
Lolium temulentum L. Gramineae = Poaceae 1.3 -
Matricaria inodora L.** Asteraceae = Compositae -
Taraxacum officinale Weber** Asteraceae = Compositae 4-6
Geranium pusillum L.** Geraniaceae -
Plantago maior L.** Plantaginaceae 1.1 2
Plantago lanceolata L.** Plantaginaceae + 5-7
Vicia hirsute (L.) S.F. Gray* Fabaceae = Papilionaceae 1.1 -
Vicia tetrasperma (L.) Schreber* Fabaceae = Papilionaceae -
Sagina procumbens L.* Caryophyllaceae -
Oxalis stricta L.* Oxalidaceae

Holesteum umbellatum L.* Caryophyllaceae 1.1 -
Cerastium vulgatum L.* Caryophyllaceae 1.1 4
Prunella vulgaris L.** Lamiaceae=Labiatae + 2
Vicia angustifolia L.* Fabaceae = Papilionaceae 1.1 -
Crepis biennis L.* Asteraceae = Compositae 1.1 -
Erigeron canadensis L.* Asteraceae = Compositae + -

Srednia ok. 6

Warstwowosé

C

Wysoko$¢ warstw: a; —m; a; — 0 m; by — 0 m; b, — 0 m; ¢ — 0,25-0,30 m; wystepuje warstwa d.
* ro$liny fitoncydowe o stabych lub umiarkowanych wtasciwo$ciach przeciwdrobnoustrojowych i prze-

ciwpasozytniczych: 17 gatunkow.

** rosliny fitoncydowe o silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych i przeciwpasozytniczych: 6

gatunkow.




198 Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie

Badania wykazaty rozne podejscie do ochrony zdrowia zwierzat. Opieke zdrowotng nad
stadem sprawowali wtasciciele lub bezposrednia obstuga zwierzat. Korzystanie z ustug
weterynaryjnych byto dorazne, zazwyczaj w przypadku dtuzej obserwowanych dolegliwosci
zdrowotnych u zwierzat. Zadnych zabiegéw profilaktycznych typu odrobaczanie, czy
wzmacnianie organizmu zwierzgt dodatkiem sktadnikbw mineralnych i witamin nie prowa-
dzono w fermie konwencjonalnej danieli w Swigtkowej Wielkiej (Fk7). W pozostatych trzech
fermach dziatania profilaktyczne tez byty ograniczone. Postepowanie profilaktyczne obej-
mowato tylko dwukrotne odrobaczanie catego stada (w kwietniu i w pazdzierniku) oraz
stosowanie lizawek w okresie zimowym. Do odrobaczania stosowano iwermektyne, podajgc
jg zwierzetom w rézny sposob. W ekologicznej (Fe1) i konwencjonalnej (Fk2) fermie danieli
preparat dodawano do paszy w pasnikach. Za$ jeleniom preparat aplikowano indywidualnie
doustnie, w czasie wiosennego i jesiennego przegladu zwierzat w zagrodzie manipulacyjnej.
Ponadto w fermach posiadajgcych zagrody manipulacyjne (Fe2) i (Fk2) wiosng, latem
i jesienig dokonywano przegladu stanu skory zwierzat (diagnostyka ektopasozytéw), a na
fermie w Gorajcu dodatkowo wiosng ijesienig kontrolowano racice jeleni, korygujac je
w razie koniecznosci.

Ocena warunkoéw zabezpieczajacych dobrostan i zachowania sie zwierzat

Z przeprowadzonej oceny kompleksowego urzadzenia ferm wynika, ze najbardziej pro-
fesjonalnie urzadzona byta ekologiczna ferma jeleni w Gorajcu. Pewne drobne braki w wy-
posazeniu zagrody manipulacyjnej stwierdzono na fermie konwencjonalnej danieli w Kor-
czynie. Obydwie fermy w Swigtkowej Wielkiej miaty tylko solidne ogrodzenie zewnetrzne,
nie posiadaty zagrody manipulacyjnej, co uniemozliwiato wtasciwe postepowanie ze zwie-
rzetami i narazato je na dodatkowe stany stresowe. W tych fermach ochrone przed niesprzy-
jajacymi warunkami pogodowymi stanowity drzewostan i zaro$la lesne, a dokarmianie zimg
urzgdzone byto w niewielkiej drewnianej szopie. Nalezy podkresli¢, ze tylko w obydwu fer-
mach ekologicznych oraz konwencjonalnej w Korczynie, tanie mogty znalez¢ bezpieczne
miejsca na czas porodu i ukrycia cielat.

Ograniczenie powierzchni utrzymania powoduje zmiany w zachowaniu zwierzat [Pisula
2003]. Czas spedzany aktywnie wynosit od 83,70 do 86,30% badanego czasu. Najaktyw-
niejsze byto stado jeleni na fermie ekologicznej w Gorajcu i danieli na fermie konwencjonal-
nej w Korczynie. Pobieranie pasz z pasnikbw obserwowano w r6znych porach doby, nato-
miast najintensywniejsze pasienie na pastwisku czy fgce obserwowano péznym popotu-
dniem i wieczorem. Bardzo czesto obserwowano tez potrzebe wybiegania sie u jeleni,
z kolei daniele czesciej chowaly sie w naturalne ostony. Do wodopoju zwierzeta podchodzity
grupami, korzystajgc niekiedy z naturalnych kapielisk (fot. 3). Lanie wykazywaty silny in-
stynkt macierzynski, przy czym cieletami czesto opiekowato sie cate stado. Organizacja
socjalna stada jeleni i danieli byta typowa dla gatunku. Wystepowata chmara fan z mfodzie-
zg i cieletami, ktérej przewodzita silna, rosta tania. Byk lub byki doroste trzymaty si¢ zazwy-
czaj oddzielnie, chociaz niekiedy mieszaty sie z chmarg tan w czasie popasu przy pasniku.
W okresie bekowiska u danieli i rykowiska u jeleni zwierzeta przyjmowaty charakterystyczne
postawy, mozna tez byto stysze¢ gtosne ryczenie bykéw i pobekiwania tan. W stadzie jeleni
obserwowano walki miedzy bykami. Szczegélnie niebezpieczne walki miaty miejsce w za-
grodzie mtodych bykéw niedopuszczonych do krycia. W konsekwencji po tym okresie roz-
ptodowym z powodu urazéw wybrakowano 4 byki, a wtasciciel podjat decyzje o usuwaniu
poroza u jeleni od przysztego roku. W trakcie badan etologicznych w zadnym stadzie nie
obserwowano zachowan nietypowych o charakterze stereotypii. Relacje cztowiek — zwierze-
ta i zwierzeta — cztowiek we wszystkich fermach nalezy okresli¢ jako poprawne, co potwier-
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dza znajomos¢ zasad postepowania z tymi zwierzetami. Przy czym warto nadmienié, ze
najbardziej nieufne wobec cztowieka byly jelenie na fermie ekologicznej (Fe2) w Gorajcu.

Fot. 3. Kgpiel jeleni na fermie ekologicznej w Gorajcu (fot. M. Ruda)

Zdrowotnos¢ zwierzat i skutecznosé postepowania profilaktycznego

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najpowazniejszy problem zdrowotny zwierzagt
stanowity endopasozyty, ktore stwierdzono zaréwno w fermach (Fe1, Fe2, Fk2) stosujgcych
odrobaczanie, jak i w fermie (Fk1), w ktorej nie byto zadnych dziatan profilaktycznych w tym
zakresie.

Wyniki badan zestawione w tabeli 8 wskazujg, ze najbardziej zarobaczone byty daniele
z fermy konwencjonalnej w Swigtkowej Wielkiej (Fk7). W maju w kale danieli z tej fermy
obecne byly jaja nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju Ostertagia i Ashworthius sp. oraz
larwy nicieni ptucnych Dictyocaulus viviparus. Badanie katu zwierzat w czerwcu wykazato
oprécz pasozytéw zidentyfikowanych w maju, nicienie zotgdkowo-jelitowe z rodzaju Tricho-
strongylus i Chabertia. Tak szerokie spektrum pasozytow utrzymywato sie az do badania
wrzesniowego, w ktérym stwierdzono juz tylko jaja nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju
Ashworthius sp. Podobny wynik badania uzyskano w pazdzierniku. Pozytywne wyniki
wszystkich badan katu zwierzat Swiadcza, ze w tej fermie zarobaczenie zwierzat utrzymuje
sie przez caty rok.

Mimo ujemnego wyniku badania katu danieli w fermie konwencjonalnej w Korczynie
(FKk2) w maju, to juz od czerwca pojawito sie silne zarobaczenie zaréwno ze strony nicieni
zotgdkowo-jelitowych jak i ptucnych (tab. 8). OkreSlone w czerwcu pasozyty (Ostertagia,
Trichostrongylus, Chabertia i Dictyocaulus viviparus) byty jeszcze obecne w badaniu lipco-
wym i w sierpniu. Z kolei we wrze$niu i w pazdzierniku w kale zwierzat pojawity sie trzy
nowe, dotychczas nieobecne nicienie zotgdkowo-jelitowe z rodzaju Haemonchus sp., Buno-
stomum sp. i Trichuris sp.
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W fermie ekologicznej danieli (Fe1) w majowym badaniu katu nie byto zadnych pasozy-
téw. Problem zarobaczenia pojawit sie¢ w czerwcu, kiedy to okreSlono obecnos$¢ jaj nicieni
zotgdkowo-jelitowych z rodzaju Oesophagostomum oraz larwy nicieni ptucnych z rodzaju
Prostostrongylus rufescens. W lipcowym badaniu katu dodatkowo potwierdzono jeszcze
obecnos¢ jaj nicieni zotgdkowo-jelitowych z rodzaju Ashworthius sp. Taki jakosciowy sktad
nicieni zotgdkowo-jelitowych i ptucnych byt obecny az do konca badan (tab. 8). W fermie
ekologicznej jeleni (Fe2) w Gorajcu w kale zwierzat stwierdzono tylko jaja nicieni zotgdkowo-
jelitowych z rodzaju Oesophagostomum i larwy nicieni ptucnych z rodzaju Muellerius capilla-
ris. Nalezy wyraznie zaznaczy¢, ze u jeleni nicienie zotgdkowo-jelitowe byty tylko w badaniu
majowym, za$ nicienie ptucne, ktore pojawily sie w czerwcu utrzymywaly sie przez caty
okres badan katu az do pazdziernika (tab. 8).

Z oceny obecnosci i zmian jakosciowych endopasozytéw w kale badanych danieli i jeleni
wynika, ze przyjete w tym zakresie postepowanie profilaktyczne byto najskuteczniejsze w
fermie ekologicznej jeleni (Fe2). Wydaje sie, ze o skutecznosci postepowania zdecydowat
spos6b podawania preparatu. W tym przypadku indywidualne aplikowanie doustne. Nalezy
jednak podkresli¢, ze podana jeleniom iwermektyna chronita je skutecznie tylko przed paso-
zytami zotgdkowo-jelitowymi.

Prowadzony w czasie badah monitoring zdrowotnoéci danieli i jeleni wykazat, ze w 2011
roku w zgdnej z ferm nie zanotowano padnie¢ zwierzat i co najwazniejsze dla wynikéw eko-
nomicznych, bardzo dobrze odchowaty sie wszystkie urodzone cieleta. Na fermie konwen-
cjonalnej danieli w Korczynie (Fk2) u dwoch tan pojawity sie kulawizny, z kolei na fermie
ekologicznej (Fe2) w Gorajcu wskutek dos¢ groznych urazoéw ciata trzeba byto wybrakowac
po rykowisku cztery mtode byki. Dwukrotne ogledziny powlok skérnych danieli w fermie
konwencjonalnej w Korczynie (Fk2) i jeleni w fermie ekologicznej (Fe2) w Gorajcu nie wyka-
zaty ektopasozytéw i innych chorob skéry. Réwniez badana we wszystkich fermach kondy-
cja zwierzat byta dobra. Przeprowadzone badania wskazujg na koniecznos¢ szerszej nau-
kowej analizy przyczyn stosunkowo niskich wynikéw rozrodu w 2011 roku (mierzone wskaz-
nikiem wycielen fan) w obydwu fermach ekologicznych. Wyniki analizy moga by¢ pomocne
do opracowania zasad wiasciwej organizacji rozrodu dla uzyskania optymalnych (wedle
mozliwosci fizjologicznych) efektow produkcyjnych w ekologicznym chowie danieli i jeleni.
Nalezy bowiem pamieta¢, ze wyniki rozrodu stada i odchowu cielat (bez wzgledu na charak-
ter chowu) stanowig podstawe rozmiaréw produkcji fermowej miesa z jeleniowatych.

Poziom dobrostanu zwierzat

W obydwu fermach ekologicznych (Fe1, Fe2) oraz w fermie konwencjonalnej danieli
w Korczynie (Fk2) poziom dobrostanu zwierzat okreslono jako wysoki. W konwencjonalnej
fermie danieli w Swiatkowej Wielkiej (Fk1) poziom dobrostanu zwierzat okreslono jako niski.
Taka ocena byfa konsekwencjg duzego zageszczenia zwierzat, co pogarszato ich komfort
utrzymania, ograniczato reakcje behawioralne i bezpieczenstwo chowu. W przypadku tej
fermy niski dobrostan to takze skutek braku jakiegokolwiek postepowania profilaktycznego
i utrzymujgce sie przez caty okres badan wysokie zarobaczenie zwierzat. Robaczyce to
réwniez powazny czynnik obnizajgcy dobrostan zwierzat w pozostatych trzech fermach.
W ekologicznym chowie danieli i jeleni poziom dobrostanu znaczgco obnizaty wyniki rozro-
du. Z kolei duzym zagrozeniem dla bezpieczenstwa chowu okazato sie niewytarte poroze
u jeleni na fermie ekologicznej w Gorajcu.

Stwierdzenia i rekomendacje

Z badan wynika, ze: w ochronie zdrowia zwierzat stosuje sie ograniczony i o niskiej sku-
tecznosci zakres dziatan profilaktycznych; najpowazniejszy problem zdrowotny zwierzat na
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wszystkich fermach stanowig pasozyty jelitowo-zotgdkowe i ptucne; w ekologicznych fer-
mach uzyskuje sie nizsze wyniki rozrodu.

Dziatania w zakresie ochrony zdrowia danieli i jeleni utrzymywanych w chowie fermo-
wym z przeznaczeniem na produkcje miesa wymagajg opracowania nowego modelu poste-
powania profilaktycznego ze szczegélnym uwzglednieniem pasozytéw. Model powinien
uwzglednia¢ dobér preparatu dla gatunku, sposéb jego podania tak, aby zwierze otrzymato
petng dawke oraz czestotliwo$¢ zabiegdbw w catym stadzie. Wyniki badah parazytologicz-
nych nasuwajg konieczno$¢ podjecia prac nad uzyskaniem preparatu ekologicznego.

Powszechng zasadg powinno by¢ wyposazenie fermy w zagrode manipulacyjng. W ob-
szarze fermy musi znajdowac sie suchy, znacznej powierzchni teren wysokich traw i zarosli
stwarzajgcy taniom niezbedne warunki do bezstresowego porodu i bezpiecznego ukrycia
cielgt. tanie z cieletami muszg przebywa¢ w miejscu odbytego porodu co najmniej przez
okres dwdch tygodni.

Obserwowany wzorzec zachowan zwierzat wskazuje na zmniejszenie obsady na 1 ha:
jeleni do 5 szt., a danieli do 10 szt.

Bezpieczenstwo chowu zwierzat wymaga usuwania poroza bykow.

Sprawozdanie z badan znajduje sie na http://www.pwsz.krosno.pl/badania-naukowe-i-
wspolpraca-z-gospodarka/projekty-badawcze/

Kontakt: janusz.kilar@pwsz.krosno.pl
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CEL BADAN

Celem prac badawczych prowadzonych w 2011 r. byla ocena plonowania mie-
szanek tubinu waskolistnego ze zbozami, grochu z pszenicg jarg uprawianych na
glebach dobrych, grochu z owsem uprawianych na glebach lekkich zbieranych na
nasiona oraz seradeli uprawianej jako wsiewka w zboza jare i ozime zbierane
w roznych terminach, okreslano takze plonowanie kukurydzy i sorga w zaleznosci
od sposobu pielegnacji i dawki nawozenia organicznego. Badania prowadzono
w RZD Grabéw nalezgcym do IUNG-PIB Putawy, PODR Szepietowo, gospodar-
stwie ekologicznym Chwatowice nalezgce do CDR w Radomiu oraz gospodarstwie
ekologicznym rolnika indywidualnego koto Wiodawy.

Zadanie 1. Ocena produkcyjnosci mieszanek zbozowo-strgczkowych w gospodar-
stwach ekologicznych w zalezno$ci od doboru komponentéw
Zadanie 2. Opracowanie sposobu uprawy kukurydzy i sorga w gospodarstwach

OMOWIENIE WYNIKOW
Zadanie 1. Ocena produkcyjnosci mieszanek zbozowo-strgczkowych w gospodar-
stwach ekologicznych w zalezno$ci od doboru komponentdw

Warunki pogodowe

W tabeli 1 przedstawiony jest przebieg warunkéw atmosferycznych w RZD
Grabow w 2011 r., podobny rozklad opadéw i temperatur zanotowano takze
w innych rejonach prowadzenia doswiadczen. W 2011 r. zanotowano nieco wyzsze
temperature powietrza w poréwnaniu ze $rednig z wielolecia. Suma opadéw od
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miesigca marca do czerwca we wszystkich rejonach prowadzenia doswiadczen
byta znacznie mniejsza od zanotowanej z wielolecia. Ponadto mata ilo§¢ opaddéw
w sierpniu w rejonie Wiodawy spowodowat zaschniecie seradeli uprawianej w orki-
szu, natomiast wystepujace opady w tym miesigcu i wrzeéniu na Podlasiu korzyst-
nie wptynety na wzrost i rozwoj seradeli uprawianej w zboza jare.

Tabela 1. Przebieg warunkéw atmosferycznych w RZD Grabéw w 2011 r.

Wyszczegolnienie Miesiac
11 \% Y \ Vil VI IX
Opady [mm] 17,6 35,9 74,5 52,4 | 298,8 35,6 3,6
Temperatura [°C] 2,9 10,3 13,9 18,5 18,4 18,8 14,7
Opady $rednia z wielolecia* [mm] 30,0 39,0 57,0 71,0 84,0 75,0 50,0
Temperatura $rednia z wielolecia [°C] 1,6 7,7 13,4 16,7 18,3 17,3 13,2

*Srednia z lat 1871-2000.

Ocena plonowania mieszanek tubinu waskolistnego ze zbozami uprawianych
na nasiona w ekologicznym systemie gospodarowania

Doswiadczenie polowe z mieszankami tubinu waskolistnego ze zbozami jarymi
przeprowadzono w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powtérzeniach.
Czynnik | — gatunki zb6z: jeczmien, pszenica i pszenzyto.

Czynnik Il — udziat tubinu waskolistnego w mieszance: 40, 60 i 80%.

Oméwienie wynikow

Na poziom plonowania mieszanek znaczgcy wptyw miaty badane czynniki (ga-
tunek zboza i udziat tubinu w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkow
pogodowych. Najnizszy poziom plonowania uzyskano z mieszanek tubinu z psze-
nicg nie zaleznie od udzialu komponentéw w plonie. Zwiekszenie udziatu nasion
tubinu w wysiewanych mieszankach ze wszystkimi gatunkami zb6z powodowato
obnizenie poziomu ich plonowania (tab. 2).

Tabela 2. Plon nasion mieszanki i udziat tubinu w plonie

Udziat tubinu Plon nasion [t/ha] Udziat nasion tubinu [%)]
[%] jeczmien pszenica | pszenzyto | jeczmien pszenica | pszenzyto
40 4,23 3,97 4,51 7,2 10,2 12,4
60 3,85 3,87 4,46 11,8 13,3 14,1
80 3,91 3,48 3,77 18,4 19,5 18,0
Srednio 4,00 3,77 4,25 12,5 14,3 14,8

Udziat nasion tubinu w plonie w mieszankach byt znacznie mniejszy niz przy
wysiewie nie zaleznie od gatunku zboza. Spowodowane to byto znacznie mniejsza
obsadg ro$lin tubinu w stosunku do zaplanowanej w wysiewie. Zwiekszenie jego
udziatu w masie wysiewu spowodowato zwiekszenie udziatu jego nasion w plonie
(tab. 2).
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Ocena plonowania mieszanek grochu z pszenica jarg uprawianych na nasio-
na na glebach dobrych

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z pszenicg jarg przeprowadzono
w RZD Grabdéw i gospodarstwie ekologicznym Chwatowice w uktadzie podblokdéw
losowanych (split-plot), w 4 powto6rzeniach.
Czynnik | — odmiany grochu: Wiato (tradycyjna) i Tarchalska (wasolistna)
Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%.

Omowienie wynikow

Na poziom plonowania mieszanek
znaczacy wptyw miaty badane czynniki
(odmiana grochu i jego udziat w masie
wysiewanych nasion) oraz przebieg wa-
runkédw pogodowych. Znacznie lepiej
plonowaty mieszanki pszenicy z odmiang
Wiato zaréwno w Grabowie jak i Chwa-
towicach (tab. 3). W Grabowie zwieksze-
nie udziatlu nasion w wysiewanych mie-
szankach z ocenianymi odmianami po-
wodowato zmniejszenie poziomu ich plo- _ _
nowania, natomiast w Chwatowicach z Rys. 1. Mieszanka grochu z pszenica
odmiang Wiato najwiekszy plon uzyskano (Chwatowice)
przy 60% udziale grochu w masie wysie-
wanych nasion. W Chwatowicach zrézni-
cowanie udzialu grochu nie miato wptywu na plonowanie mieszanki z odmiang
Tarchalska.

Tabela 3. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

Udziat Plon nasion mieszanki [t/ha] Udziat nasion grochu [%)]
grochu Grabow Chwatowice Grabow Chwatowice
[%] Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska | Wiato | Tarchalska
40 3,46 3,03 3,44 3,00 18,6 13,2 30,2 18,0
60 2,78 2,60 3,73 3,26 39,7 22,9 429 27,6
80 2,36 2,05 3,33 3,29 74,7 25,2 50,4 38,3
Srednio | 2,87 2,56 3,50 3,18 442 20,4 41,2 28,0

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt znacznie mniejszy niz w masie
wysiewanych nasion. Ponadto w Chwatowicach byt wiekszy niz w Grabowie nie
zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu w masie wysiewu
nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie udziatu jego nasion
w plonie. Znacznie wiekszy udziat w plonie mieszanek stanowity nasiona odmiany
o normalnym ulistnieniu Wiato niz wasolistnej odmiany Tarchalska.
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Ocena plonowania mieszanek grochu z owsem uprawianych na nasiona na
glebach lekkich

Doswiadczenie polowe z mieszanek grochu z owsem jarg przeprowadzono
w PODR Szepietowo w uktadzie podblokéw losowanych (split-plot), w 4 powto6rze-
niach.
Czynnik | — odmiany grochu: Milwa (w), KIif (t)
Czynnik Il — udziat grochu w mieszance: 40, 60 i 80%.

Omowienie wynikow

Na poziom plonowania mieszanek znaczacy wptyw miaty badane czynniki (od-
miana grochu i jego udziat w masie wysiewanych nasion) oraz przebieg warunkéw
pogodowych. Zwiekszenie udziatu nasion w wysiewanych mieszankach zaréwno
z wasolistng odmiang grochu Milwa jak i z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif
powodowato zmniejszenie poziomu ich plonowania. (tab. 4). Sredni poziom plonéw
mieszanki pszenicy z odmiang Milwa byt wigkszy niz z odmiang Kiif.

Tabela 4. Plon nasion mieszanki i udziat grochu w plonie

- Plon nasion mieszanki Udziat nasion grochu Plon nasion grochu
Ud2|a’fogrochu [t/ha] [%] [t/ha]

[%] Milwa Klif Milwa Klif Milwa Klif

40 4,36 4,14 36 34 1,57 1,47

60 4,32 4,03 55 52 2,38 2,10

80 3,95 3,62 71 70 2,80 2,53

Srednio 4,21 3,93 54 52 2,25 2,03

Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt mniejszy o 5-10% niz przy wy-
siewie nie zaleznie od odmiany grochu. Zwiekszenie udziatu nasion grochu
w masie wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie plonu
nasion grochu oraz udziatu jego w plonie mieszanki. Nieco wiekszy udziat w plonie
mieszanek stanowity nasiona waskolistnej odmiany Milwa niz odmiany normalnym
ulistnieniu KIif.

Ocena plonowania seradeli uprawianej
jako wsiewka w zboza jare zbierane
w réznych terminach

Doswiadczenie polowe seradeli uprawia-
nej jako wsiewka przeprowadzono w PODR
Szepietowo w uktadzie podblokéw losowa-
nych (split-plot), w 4 powtoérzeniach.

Schemat doswiadczenia:

Kontrola — owies — siew bez seradeli
Kontrola — jeczmien — siew bez seradeli

Czynnik | — gatunki zbéz: owies, jeczmien
jary

Rys. 2. Mieszanka owsa z grochem
(Taraskowo)
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Czynnik Il — terminy zbioru rosliny ochronnej: dojrzatos¢ mleczno-woskowa
dojrzatos¢ petna — na ziarno

Omowienie wynikow

Uprawa jeczmienia jarego z wsiewka seradeli zbieranego w okresie dojrzatoéci
mleczno-woskowej korzystnie wptywata na plon suchej masy, natomiast plonowa-
nie owsa byto istotnie mniejsze niz uprawianego bez wsiewki tego gatunku (tab. 5).
Udziat seradeli w plonie suchej masy byt bardzo podobny nie zaleznie od gatunku
zboza (tab. 5). Plon ziarna owsa uprawianego z seradelg byt wiekszy, a jeczmienia
mniejszy niz uprawianych w czystym siewie. Nizszy poziom plonowania jeczmienia
byt spowodowany silnym przerastaniem jeczmienia przez seradele. Plon ciernian-
ki seradeli zbieranej w pazdzierniku byt znaczgco zr6znicowany terminem zbioru
ro$liny ochronnej jak réwniez jej gatunkiem zboza w ktéry byta wsiewana (tab. 6).
Zebrano wieksze plony seradeli wsiewanej w zboza zbierane w okresie dojrzatosci
mleczno-woskowej, niz w dojrzatosci petnej. Ponadto lepiej plonowata seradela
wsiewana w jeczmien niz owies. Seradela wsiewana w jeczmieh byta znacznie
lepiej rozwinieta niz wsiewana w owies co miato znaczgcy wptyw na jej dalszy
wzrost i rozwdéj.

Tabela 5. Plon suchej masy i ziarna zb6z

T e FEE : Dojrzato$¢ mleczr?o-woskow.a : Plon ziarna
plon suchej masy [t/ha] | udziat seradeli w plonie [%] [t/ha]
Owies 8,42 2,96
Owies + wsiewka seradeli 7,42 48,9 3,08
Jjeczmien 6,72 2,78
Jeczmien + wsiewka seradeli 9,43 48,1 2,23
Srednio 8,00 48,5 2,76

Tabela 6. Plon zielonej masy seradeli w zaleznosci od terminu zbioru rosliny
ochronnej [t/ha]

Wyszczegélnienie Dojrzatos¢ mleczno-woskowa Dojrzatos¢ petna
Owies + wsiewka seradeli 5,00 4,00
Jeczmien + wsiewka seradeli 5,67 4,67
Srednio 5,33 4,33

Ocena plonowania seradeli uprawianej jako wsiewka w zboza ozime zbierane

w réznych terminach

DosSwiadczenie polowe seradeli uprawianej jako wsiewka przeprowadzono
w gospodarstwie ekologicznym rolnika indywidualnego w uktadzie podblokow lo-
sowanych (split-plot), w 4 powtorzeniach.
Schemat doswiadczenia
Kontrola — zyto w bez seradeli
Kontrola — orkisz — siew bez seradeli
Czynnik | — gatunki zb6dz: zyto, orkisz
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Czynnik Il — terminy zbioru rosliny ochronnej: dojrzatos¢ mleczno-woskowa
dojrzatos¢ petna — na ziarno.

Omowienie wynikow

Na poziom plonéw ziarna orkiszu i zyta wsiewanie na wiosne seradeli miato
niewielki wptyw, natomiast korzystnie oddziatywato na plon suchej masy zbéz zbie-
ranych w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej (tab. 7). Uzyskane plony byty sto-
sunkowo niskie a zwtaszcza zyta, co byto spowodowane gtdbwnie matg obsadg
roslin na jednostce powierzchni. Znaczgcy wptyw na wzrost zbéz jak i seradeli miat
przebieg warunkéw pogodowych. Niewielka ilos¢ opaddéw w okresie kwiecien—
czerwiec silnie zmniejszyta wschody seradeli, powodowata wypadanie roSlin,
a takze silnie ograniczyta jej wzrost. Zaschniecie znacznej ilosci roslin seradeli po
zbiorze orkiszu spowodowanej matg iloscig opaddéw w sierpniu uniemozliwito wy-
konanie jej zbioru. Ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne uzyskane plo-
ny zielonej masy seradeli wsiewanej w zyto zbierane w okresie dojrzato$ci mlecz-
no-woskowej wynosity 4,5 t/ha, a w zbieranym na ziarno — 2,8 t/ha.

Tabela 7. Plon suchej masy i ziarna zbdz oraz masa tysigca ziaren

Dojrzato$¢ mleczno-woskowa Dojrzatos¢ petna
Wyszczegolnienie plon suchej masy | zawarto$¢ suchej masy plon ziarna MTZ
[t/ha] [%] [t/ha] ld]
Orkisz 4,10 39,1 2,1 43
Orkisz + wsiewka seradeli 5,30 42,4 21 40
Zyto 4,26 42,6 0,75 37
Zyto + wsiewka seradeli 4,75 42,0 0,75 37
Srednio 4,60 41,5 1,42 39,2

Zadanie 2. Opracowanie sposobu uprawy kukurydzy i sorga w gospodarstwach
ekologicznych

Ocena plonowania kukurydzy uprawianej systemem ekologicznym w zalez-
nosci od sposobu pielegnaciji i dawki nawozenia organicznego

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokow
skrzyzowanych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byty dawki obornika kom-
postowanego — 20 i 40 t/ha, czynnikiem |l rzedu — sposoby pielegnacji:

— A — kontrola — bez zwalczania chwastéw
— B - pielnik szczotkowy 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie
— 46 lisci kukurydzy,
— 25-30 cm wysokosci rosliny
— C - opietacz (oszczednos$c¢) 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie
— 46 lisci kukurydzy
— 25-30 cm wysokos¢
— D — pielnik szczotkowy 2 razy — po wschodach kukurydzy,
— 46 lisci kukurydzy
oraz obsypnik — 25-30 cm wysokoSci
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Omowienie wynikow

Na plon zielonej i suchej masy kukurydzy znaczacy wptyw mialy zastosowane
dawki nawozenia organicznego jak rébwniez zastosowane sposoby pielegnac;ji (tab.
8). Najwieksze plony $wiezej i suchej masy kukurydzy zanotowano gdy do jej pie-
legnacji stosowano trzykrotnie pielnik szczotkowy. Zaniechanie pielegnacji mecha-
nicznej w uprawie kukurydzy, nie zaleznie od dawki nawozenia organicznego spo-
wodowato iz, plony suchej masy na obiekcie kontrolnym byly o okoto 5-5,5 7 tony
mniejsze niz na obiektach na ktorych zwalczano chwasty mechanicznie. Na obiek-
cie na ktérym nie stosowano zadnych zabiegéw zwalczajgcych chwasty plony zie-
lonej jak i suchej masy kukurydzy nawozonej dawkg 20 t/ha byly znaczgco mniej-
sze jak nawozonej dawkg 40 t/ha. Natomiast na obiektach gdzie stosowano me-
chaniczne zabiegi pielegnacyjne réznice te byty niewielkie.

Tabela 8. Plon zielonej i suchej masy kukurydzy w zaleznoéci od sposobu piele-
gnacji i dawki nawozenia organicznego

Plon zielonej masy (t/ha) | Plon suchej masy (t/ha)
Sposoéb pielegnacii Dawka obornika (t/ha)
20 40 20 40

A — kontrola 26,0 29,3 7,6 8,3
B — pielnik szczotkowy 45,0 45,8 14,0 14,3
C — opietacz 38,8 39,7 12,2 12,3
D — pielnik + obsypnik 38,7 40,5 12,8 13,0
Srednio 37,1 38,8 11,6 12,0

Zawarto$¢ suchej masy w catych ro$linach kukurydzy byta mato réznicowana
zastosowanym poziomem nawozenia organicznego jak réwniez sposobem piele-
gnacji. Mniej suchej masy o okoto 3% nie zaleznie od dawki kompostu zawieraty
rosliny do pielegnacji ktérych nie zastosowano zabiegbw mechanicznych niz rosli-
ny pielegnowane mechanicznie. Zawartos¢ suchej masy w kolbach kukurydzy byta

Rys. 5. Kukurydza — bez pielegnaciji Rys. 6. Kukurydza — pielnik szczotkowy
mechanicznej 3 razy
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znacznie wieksza niz w catych roslinach. Ponadto kolby na roslinach bez pielegna-
cji mechanicznej zawieraty jej okoto 13 % mniej niz na ro$linach pielegnowanych
mechanicznie.

Ocena plonowania sorga uprawianego systemem ekologicznym w zaleznosci
od sposobu pielegnaciji i dawki nhawozenia organicznego

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w RZD Grabéw metodg podblokéw
skrzyzowanych w 4 powtdrzeniach. Czynnikiem | rzedu byly dawki obornika kom-
postowanego — 20 i 40 t/ha, czynnikiem |l rzedu — sposoby pielegnacji:

— A — kontrola — bez zwalczania chwastéw
— B — pielnik szczotkowy 3 razy — po wschodach sorgo — 1-2 liscie
—4-6 lisci sorgo,
— 25-30 cm wysokosci rosliny
— C — opietacz (oszczednos¢) 3 razy — po wschodach kukurydzy — 1-2 liscie
—4-6 lisci sorgo
— 25-30 cm wysokos¢
— D — pielnik szczotkowy 2 razy — po wschodach sorgo,
—4-6 lisci sorgo
oraz obsypnik — 25-30 cm wysokosci

Omowienie wynikow

Na plon zielonej i suchej masy sorgo wptywaty miaty zastosowane dawki nawo-
zenia organicznego jak rowniez zastosowane sposoby pielegnacji (tab. 9). Nieco
wieksze plony Swiezej sorgo zanotowano gdy do jej pielegnacji stosowano trzy-
krotnie pielnik szczotkowy, natomiast suchej masy gdy do pielegnacji stosowano
pielnik i obsypnik przy wysokoéci roslin okoto 30 cm roslin . Zaniechanie pielegna-
cji mechanicznej w uprawie sorgo, nie zaleznie od dawki nawozenia organicznego
spowodowato ze, plony suchej masy na obiekcie kontrolnym byty o 17% mniejsze
niz na obiektach na ktérych zwalczano chwasty mechanicznie. Na obiekcie na
ktorym nie stosowano zadnych zabiegdéw zwalczajgcych chwasty, jak réwniez na
tych na ktérych stosowano pielegnacje mechaniczng zwigkszenie dawki nawoze-
nia organicznego z 20 do 40 t/ha wptywato korzystnie na poziom plonowania su-
chej masy.

Tabela 9. Plon zielonej i suchej masy sorgo w zalezno$ci od sposobu pielegnacji
| dawki nawoZzenia organicznego

Plon zielonej masy [t/ha] | Plon suchej masy [t/ha]
Sposoéb pielegnacji dawka obornika [t/ha]
20 40 20 40

A — kontrola 40,9 43,2 13,3 13,9
B — pielnik szczotkowy 494 51,1 15,6 16,7
C — opietacz 49,6 50,2 15,6 16,3
D — pielnik + obsypnik 48,1 50,7 16,5 17,2
Srednio 47,0 48,8 15,3 16,0
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Zawartos¢ suchej masy w catych roslinach sorga byta mato réznicowana zasto-

sowanym poziomem nawozenia organicznego jak rébwniez sposobem pielegnacji.
Nieco mniej suchej masy nie zaleznie od sposobu pielegnacji zawieraty rosliny
nawozone mniejszg dawkg kompostu.

PODSUMOWANIE

1.

Najnizszy poziom plonowania uzyskano z mieszanek tubinu z pszenicg nie za-
leznie od odmiany grochu i udziatlu komponentéw w masie wysiewanych na-
sion. Zwiekszenie udziatu nasion fubinu w wysiewanych mieszankach ze
wszystkimi gatunkami zb6z powodowato obnizenie poziomu ich plonowania
Mieszanki pszenicy z odmiang grochu Wiato uprawiane na glebach dobrych
zaréwno w Grabowie jak i Chwatowicach plonowaty znacznie lepiej niz z od-
miang Tarchalska. W Grabowie zwiekszenie udzialu nasion w wysiewanych
mieszankach z ocenianymi odmianami powodowato zmniejszenie poziomu ich
plonowania, natomiast w Chwatowicach z odmiang Wiato najwigkszy plon uzy-
skano przy 60% udziale grochu w masie wysiewanych nasion, natomiast zréz-
nicowanie udziatu grochu nie miato wptywu na plonowanie mieszanki z odmiang
Tarchalska.

. Udziat nasion grochu w plonie mieszanek byt znacznie mniejszy niz w masie

wysiewanych nasion. W Chwatowicach udziat nasion grochu byt wiekszy niz
w Grabowie nie zaleznie od odmiany. Zwiekszenie udziatu nasion grochu
w masie wysiewu nie zalezie od formy ulistnienia spowodowato zwiekszenie
udziatu jego nasion w plonie. Znacznie wigkszy udziat w plonie mieszanek sta-
nowity nasiona odmiany o normalnym ulistnieniu Wiato niz wasolistnej odmiany
Tarchalska.

. W mieszankach owsa z grochem z wasolistng odmiang grochu Milwa jak

| z odmiang o normalnym ulistnieniu Klif uprawianych na glebach lekkich zwigk-
szenie udziatu jego nasion w wysiewie powodowato zmniejszenie poziomu ich
plonowania. Sredni poziom plonéw mieszanki owsa z odmiang Milwa byt wigk-
szy niz z odmiang Kiif.

. Udziat nasion grochu w plonie mieszanek z owsem byt mniejszy o 5-10% niz

przy wysiewie nie zaleznie od jego odmiany. Zwiekszenie udziatu nasion grochu
w masie wysiewu spowodowato zwiekszenie plonu nasion grochu oraz udziatu
jego w plonie mieszanki. Nieco wigkszy udziat w plonie mieszanek stanowity
nasiona waskolistnej odmiany Milwa niz odmiany Klif o normalnym ulistnieniu.

. Wsiewka seradeli korzystnie wptywata na plon suchej masy jeczmienia jarego

zbieranego w okresie dojrzato$ci mleczno-woskowej, natomiast plonowanie
owsa byto istotnie mniejsze niz uprawianego bez wsiewki tego gatunku. Udziat
seradeli w plonie suchej masy z oboma gatunkami zbéz byt bardzo podobny.

. Plon ziarna owsa uprawianego z seradelg byt wiekszy, a jeczmienia mniejszy

niz uprawianych w czystym siewie. Lepiej plonowata seradela wsiewana
w zboza zbierane w okresie dojrzatosci mleczno-woskowej, niz w dojrzatosci
petnej. Ponadto lepiej plonowata seradela wsiewana w jeczmieh niz owies.

. Wsiewanie na wiosne seradeli w orkisz i zyto miato niewielki wptyw na plon

ziarna oraz ich wazniejsze cechy morfologiczne, natomiast korzystnie oddziaty-
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wato na plon suchej masy zbdz zbieranych w okresie dojrzatosci mleczno-
woskowe;j.

Plony ziarna zb6z, a zwtaszcza zyta, byty stosunkowo niskie co byto spowodo-
wane gtébwnie matg obsadg roslin na jednostce powierzchni. Zaschniecie
znacznej ilosci roélin seradeli po zbiorze orkiszu spowodowanej matg ilocig
opaddw w sierpniu uniemozliwito wykonanie jej zbioru, a plony zielonej masy
seradeli wsiewanej w zyto byly mate.

10.Najwieksze plony $wiezej i suchej masy kukurydzy zapewnito trzykrotne zasto-

11

sowanie pielnika szczotkowego. Wieksze plony zielonej masy sorgo zanotowa-
no gdy do pielegnacji stosowano trzykrotnie pielnik szczotkowy, natomiast su-
chej masy gdy stosowano dwukrotnie pielnik i obsypnik przy wysokosci roslin
okoto 30 cm roslin.

.Zaniechanie pielegnacji mechanicznej w uprawie kukurydzy i sorga, nie zalez-

nie od dawki nawozenia organicznego spowodowato zmniejszenie plony suchej
masy odpowiednio o okoto 39% i 17% niz na obiektach na ktérych zwalczano
chwasty mechanicznie.

12.Zwiekszenie dawki nawozenia organicznego z 20 do 40 t/ha na obiektach pie-

legnowanych mechanicznie jak i na kontroli miato maty wptyw na poziom plo-
nowania suchej masy kukurydzy, natomiast korzystnie oddziatywato na plon
sorga.

13.Zawarto$¢ suchej masy w catych ro$linach kukurydzy i sorga byta mato r6zni-

cowana zastosowanym poziomem nawozenia organicznego jak réwniez sposo-
bem pielegnaciji.
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CEL BADAN

Badania prowadzone w 2011 roku zostaty podzielone na dwa podzadania:

I. Doskonalenie metod zarzgdzania sktadnikami pokarmowymi w rolnictwie ekologicznym
oraz ograniczanie wystepowania czynnikdw limitujgcych produkcyjno$¢ upraw ekolo-
gicznych;

II. Dobér odmian, doskonalenie metod ochrony roslin i nawozenia ziemniaka w systemie
ekologicznym w relacji do uzyskiwanych plonéw oraz jakosci bulw.

Podzadanie 1. Doskonalenie metod zarzgdzania sktadnikami pokarmowymi w rolnictwie
ekologicznym oraz ograniczanie wystepowania czynnikdw limitujgcych produkcyjno$¢ upraw
ekologicznych

Temat 1.1. Opracowanie sposobéw poprawy wykorzystania azotu w rolnictwie ekologicz-
nym

Celem tematu byta szczegoétowa analiza oraz identyfikacja kluczowych elementéw agro-
techniki sprzyjajgcych poprawie wykorzystania azotu (biologicznie wigzanego oraz pocho-
dzgcego z innych zZrédet) w rolnictwie ekologicznym.

Zakres prac zaplanowanych w 2011 roku obejmowat zbudowanie bazy danych oraz
wstepng analize danych dotyczgcych gospodarki azotem w ekologicznym systemie produk-
cji roslinnej zlokalizowanym w SD w Osinach za lata 1996-2010.

Baza danych na podstawie ktérej prowadzona byta analiza gospodarki azotem utworzo-
na zostata z wynikéw uzyskanych z doswiadczenia zlokalizowanym w SD w Osinach. Zgro-
madzone dane obejmujg zawartoSci azotu mineralnego w glebie oraz przesaczach glebo-
wych.
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Oznaczanie Nmin wykonywano w probach glebowych pobieranych z pél obejmujacych
wszystkie ro$liny uprawiane w poréwnywanych systemach produkcji. Préby pobierano
z warstw: 0-30, 30-60 i 60-90 cm wiosng przed ruszeniem wegetacji i poréwnano je
z oznaczeniami wykonanymi jesienig. Zawartosci Nmin W przesaczach glebowych wykony-
wano wykorzystujgc saczki ceramiczne umieszczone w profilu glebowym na gtebokosci 1 m.

Zakres badan przeprowadzonych w ramach tego tematu obejmowat analize: zawartosci
azotu mineralnego w glebie i przesgczach glebowych w systemach produkcji ekologicznym
i konwencjonalnym. Celem przeprowadzonych prac byto wskazanie w zmianowaniach reali-
zowanych w systemie produkcji ekologicznym i konwencjonalnym miejsc, ktére mogg stwa-
rza¢ najwieksze zagrozenie dla srodowiska na skutek wymywania azotu.

Zawartos¢ Nmin W profilu glebowym. Zawartos¢ azotu mineralnego w glebie w ocenia-
nych systemach produkcji wykazywata duzg zmienno$¢é warunkowang sposobem uzytkowa-
nia poszczegoélnych pél i uktadem warunkéw meteorologicznych oddziatujgcych na tempo
mineralizacji substancji organicznej i przemieszczanie sie azotu w profilu glebowym.

Analiza zawarto$¢ azotu mineralnego (N-NOs + N-NH4) wykonana w analizowanym
okresie na poziomie catego zmianowania w warstwie gleby 0-90 cm wskazuje, Ze jesienig
po zakonczeniu wegetacji roslin najmniej Nmin byto w systemie ekologicznym 88 kg Nmin/ha.
Srednia warto$¢ Nmin dla s. konwencjonalnego byta wigksza i wyniosta 19 kg Nmin/ha.
W systemie ekologicznym najwieksze ilosci azotu w okresie jesieni, w profilu glebowym
0-90 cm, stwierdzono w stanowisku po ziemniaku i dwuletnim uzytkowaniu koniczyny
z trawami. W systemie konwencjonalnym najwieksze ilosci Nmin odnotowano w stanowisku
po uprawie rzepaku ozimego i pszenicy ozimej. W okresie jesienno-zimowym najwieksze
ubytki azotu mineralnego w systemie konwencjonalnym stwierdzono po rzepaku ozimym.
Nadmierna kumulacja azotu jesienig stanowi potencjalne zagrozenie dla srodowiska i trak-
towana jest jako jeden ze wskaZnikdéw potencjalnego zanieczyszczenia wdd gruntowych.
Poréwnanie ilosci azotu mineralnego w glebie jesienig i wioshg pozwala oceni¢ zagrozenie
jego wymywaniem.

Koncentracja Nmin W przesaczach glebowych. Analiza zawarto$ci Nmin W przesgczach
glebowych w poréwnywanych systemach produkcji roslinnej wykazata, ze wielostronne
zmianowanie pieciopolowe (system ekologiczny) powodowato mniejszg migracje azotu
w profilu glebowym i jego koncentracje w przesgczach niz w zmianowaniu uproszczonym
tréjpolowym (system konwencjonalny).

Uzyskane wyniki wskazujg ponadto, ze stezenie Nmin W przesgczach w catym analizowa-
nym okresie, byto istotnie mniejsze w systemie ekologicznym niz w obiektach, w ktérych
gospodarowano w sposOb konwencjonalny. Szczegbtowa analiza danych dotyczgca prze-
sgczy glebowych w powigzaniu z informacjg o zawarto$ci Nmin i zapasach wody w profilu
glebowym umozliwity uécislenie miejsc w zmianowaniu, w ktérych straty drogg wymycia byty
najwieksze. Warunki do wymywania azotu w poszczegoélnych polach wystepowaty w sytua-
cji: przekroczenia wartosci polowej pojemnosci wodnej (250-270 mm), wysokiej koncentra-
cja Nmin W przesgczach glebowych oraz duzej réznicy w zawartosci Nmin miedzy jesiennym
i wiosennym terminem analiz.

W systemie ekologicznym najwieksza koncentracja Nmin W przesgczach glebowych wy-
stgpita w polu pszenicy ozimej (uprawianej po koniczynie z trawami) i w polu zbdz jarych
(stanowisko po ziemniaku). Wynik ten wigza¢ nalezy z duzg pulg azotu dostarczong poprzez
rosliny motylkowate i kompost oraz wystgpieniem warunkédw do przemieszczania azotu
w glgb profilu glebowego. W systemie konwencjonalnym najwiecej Nmin W przesaczach
stwierdzono w polu rzepaku ozimego. Przebieg krzywych koncentracji Nmin Oraz zapasow
wody w glebie wskazuje, ze w tych stanowiskach wystgpity warunki do wymywania azotu.
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Temat 1.2. Ograniczanie zachwaszczenia w uprawach polowych w rolnictwie ekologicznym

Celem tematu nr 1.2 byta identyfikacja najbardziej ucigzliwych gatunkéw chwastéow za-
grazajacych uprawom polowym w rolnictwie ekologicznym oraz analiza ich wystepowania
w zaleznoséci od gatunku rosliny uprawnej, struktury ptodozmianu, nawozenia i innych czyn-
nikéw agrotechnicznych. Ponadto istotnym celem tego tematu jest ocena skutecznosci po-
$rednich (o charakterze profilaktycznym) oraz bezposrednich sposoboéw ograniczania wy-
stepowania ucigzliwych gatunkéw chwastéw towarzyszacych rodlinom uprawianym w sys-
temie ekologicznym.

Do osiggniecia tego celu wykorzystano wyniki z trwajgcych wieloletnich doswiadczen
(z doswiadczenia na porownywaniem roznych systeméw produkcji roslinnej w SD w Osi-
nach).

Zakres prac zaplanowanych w 2011 roku obejmowat zbudowanie bazy danych oraz
wstepng analize danych dotyczgcych zachwaszczenia w ekologicznym systemie produkcji
ro$linnej zlokalizowanym w SD w Osinach za lata 1996-2007.

Analizy bioréznorodnosci obejmowaty ocene sktadu gatunkowego zbiorowiska chwastow
W pszenicy ozimej oraz liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw. Badania wykonywano dwu-
krotnie w ciggu sezonu wegetacyjnego: wiosng, w fazie krzewienia pszenicy i latem, w fazie
dojrzatosci woskowej. Badania wykonywano metodg jakosciowo-ilosciowa, przeprowadzajac
liczenie chwastéw na powierzchniach prébnych wyznaczonych przy pomocy ramki (0,5 mz).
Dokonano oceny bioréznorodnosci i jej zmian w czasie za pomocg wskaznikéw ekologicz-
nych: réznorodnosci Shanonna i dominacji Simpsona.

W ciggu 12-letniego okresu badan stwierdzono zwigkszenie liczby gatunkéw chwastow
wystepujgcych w fanie pszenicy ozimej uprawianej w systemie ekologicznym.

Liczebno$¢ chwastow réznita sie latach, co wynikato z sezonowej zmiennosci warunkéw
pogodowych oraz skutecznosci mechanicznych zabiegéw regulacji zachwaszczenia, ale nie
wykazywata tendencji rosngcej i na ogét nie przekraczata 150 szt./m?.

Wskaznik Shannona potwierdzit wzrost bioréznorodnosci flory segetalnej towarzyszacej
pszenicy uprawianej w systemie ekologicznym. Wskaznik Simpsona zmniejszat swojg war-
tos¢, tylko w niektére lata wskazujgc na dominacje pewnych gatunkéw chwastéw w zbioro-
wisku.

Temat 1.3. Integracyjne modelowanie ekologicznych systeméw gospodarowania

Udoskonalanie systemu rolnictwa ekologicznego i zwigzana z tym poprawa jego efek-
tywnosci ekonomicznej wymaga aplikacji r6znych narzedzi planowania catoksztattu agro-
techniki. W rolnictwie ekologicznym jednym z kluczowych elementéw agrotechniki jest pto-
dozmian.

Celem prowadzonych badan byta ocena przydatnosci modelu planowania ptodozmianu
(ROTOR) do oceny gospodarki azotem i ryzyka zachwaszczenia w gospodarstwach ekolo-
gicznych.

Zakres prac zaplanowanych w 2011 r. obejmowat oceng jakosci dostepnych danych pod
katem wykorzystania ich w modelu planowania ptodozmianu ROTOR.

Model planowania ptodozmianu ROTOR zostat opracowany przez Bachingera i jest na-
rzedziem stworzonym do optymalizacji sytemu rolnictwa ekologicznego, a doktadnie do
optymalizacji ptodozmianu. Model ten jako danych wejsciowych wymaga: dane glebowe,
Sredni roczny opad, p6troczny opad w okresie pazdziernik—marzec.

Gtéwng bazg przy tworzeniu ptodozmiandw w modelu ROTOR jest zestaw tzw. Zabie-
gow Agrotechnicznych (ZAT), ktére generowane sg w oparciu o relacyjng baze danych.
Zestaw ZAT pozwala w szczegoétach opisa¢ uprawe danej rosliny, uwzglednia takze: uktad
czasowy wszystkich zabiegébw agrotechnicznych poczgwszy od uprawy przedsiewnej kon-
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czac na zbiorze rosliny, typy roslin przedplonowych. Model w sumie zawiera liste 223 ZAT,

dla czterech roznych klas gleb.

Modelowanie wartosci przedplonowej rosliny uprawnej. Kazdy ZAT wyposazony jest
w dwa kody (dany kod sktada sie z dwéch cyfr i jednej litery). Pierwszy kod podaje jego
warto$¢ jaka jest zwigzana z uprawg danej rosliny przedplonowej, natomiast drugi kod poda-
je warto$¢ jaka niesie dla rosliny nastepczg. Pierwszy kod okresla potencjalng ilos¢ azotu
pozostawiong przez ro$line przedplonowg oraz w efekcie poziom plonowania mozliwy do
osiggniecia przy zastosowaniu danego ZAT. W modelu ROTOR przyjeto prostg 3 stopniowg
skale do oceny ZAT (1 — niska warto$¢; 2 — $rednia; 3 — wysoka warto$¢). Litera na koncu
kodu okresla wartos¢ nawozowg ZAT dla ewentualnego poplonu. Wyzej opisane kody sg
nastepnie wykorzystane do wygenerowania optymalnych agrotechnicznie i srodowiskowo
ptodozmianéw.

Ocena ZAT. W celu zapewnienia wystarczajgcego zaopatrzenia w azot oraz utrzymania
niskiego poziomu zachwaszczenia w catym ptodozmianie model ROTOR szacuje oddziaty-
wanie poszczegoélnych ZAT na bilans azotu oraz na poziom zachwaszczenia (dotyczy to
zardwno chwastow jednorocznych jaki wieloletnich), dodatkowo generujgc ocene ich efek-
tywnosci ekonomicznej. Ocena efektywnosci ekonomicznej bazuje na kosztach statych,
zmiennych oraz nakfadach pracy. Nadwyzka bezposrednia wyliczana jest w oparciu o wy-
znaczone plony i uwzglednia koszty pracy, koszty ogélnogospodarcze, a takze dotacje unij-
ne.

Generowanie ptodozmianéw. W kolejnym kroku model ROTOR generuje wszystkie
mozliwe (3-8 cztonowe) zmianowania uwzgledniajgc profil gospodarstwa oraz jakos¢ gleby.

Ocena ptodozmianu. Selekcjonowanie optymalnych ptodozmianéw odbywa sie przez:

— poréwnanie zagregowanych wartosci ocen z wartosciami progowymi w celu wyelimino-
wania ptodozmianéw z niewystarczajgcg podazg azotu oraz duzym ryzykiem zachwasz-
czenia;

— ustalenie takiej rotacji roslin, aby do minimum ograniczy¢ nasilenie choréb oraz wystepo-
wanie szkodnikéw odglebowych.

Model ROTOR generuje 3-8 cztonowe ptodozmiany z jednoczesng ich oceng ustalong
wedtug kryteriow ekonomicznych. Model ROTOR do poprawnego dziatania wymaga ogol-
nych danych meteorologicznych oraz danych glebowych. Dane te dla wiekszosci obszaru
kraju sg potencjalnie do pozyskania, co stwarza duze mozliwosci upowszechnienia tego
modelu. Zainteresowani nim mogg by¢é sami rolnicy ekologiczni, ale przede wszystkim do-
radcy rolnosrodowiskowi, ktérzy zajmujg sie przygotowywaniem i opracowywanie planéw
rolno$rodowiskowych, w ktérych to kluczowg sprawg jest opracowanie na okres 5 lat szcze-
gotowego ptodozmianu dla gospodarstw ekologicznych.

Temat 1.4. Ocena bilansu azotu oraz poziomu zachwaszczenia w wybranych gospodar-
stwach ekologicznych

Celem tematu byta weryfikacja zgromadzonej na podstawie do$wiadczen polowych wie-
dzy dotyczgcej gospodarki azotem i regulacji zachwaszczenia w praktyce rolniczej poprzez
analize danych z gospodarstw ekologicznych.

Zakres prac w 2011 roku obejmowat wytypowanie, wstepng ocene organizacyjng, ocene
gospodarki sktadnikami nawozowymi oraz ocene poziomu zachwaszczenia w 5 wybranych
gospodarstwach ekologicznych o zréznicowanych kierunkach produkcji i odmiennych wa-
runkach glebowych. W celu oceny gospodarki sktadnikami nawozowymi w wybranych go-
spodarstwach ekologicznych wykonano analizy gleby pod katem oceny odczynu oraz za-
sobnosci w fosfor, potas i magnez oraz oznaczono zawarto$¢ prochnicy.
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Analiza gleby wykonana w badanych gospodarstwach wykazata duze zréznicowanie
wynikéw w zaleznosci od wielkosci gospodarstwa i kierunku produkciji.

Najnizszy odczyn gleby stwierdzono najwiekszym gospodarstwie o profilu zwierzecym,
a generalnie w pozostatych gospodarstwach wynosit ok. 5,5.

Zasobnos¢ gleb w P,0Os wahata sie od 3 az do 13 mg w 100 g gleby. Najnizszg stwier-
dzono w gospodarstwie o profilu mieszanym w Markowoli. W dwoéch gospodarstwach
o najwiekszej obsadzie zwierzgt zasobno$¢ gleby w fosfor byta na poziomie $rednim.
W ocenianych gospodarstwach ekologicznych zasobno$¢ gleby w potas byta niska i wynosi-
ta srednio 8,37 mg K>O/100 g gleby. Najnizszg odnotowano w bezinwentarzowym gospo-
darstwie w Kochanowie. W pozostatych gospodarstwach zasobnos¢ zblizona byta do dolnej
granicy zasobnosci $redniej. W ocenianych gospodarstwach ekologicznych zasobnos$¢ gle-
by w magnez wynosita srednio 6,8 mg Mg/100 g gleby. ZawartoS¢ préchnicy w badanych
gospodarstwach wahata sie od 1,3 do 1,9, srednio wynosita 1,63.

W 2011 roku przeprowadzono badania stanu zachwaszczenia upraw w 5 wybranych go-
spodarstwach ekologicznych w woj. lubelskim, potozonych niedaleko Putaw. Analizy obej-
mowaty ocene sktadu gatunkowego, liczebnosci i suchej masy chwastéw i byty wykonywane
metodg ramkowg w 5 powtorzeniach na polu z dang rosling uprawng, sposréd zbdz, roslin
okopowych/jagodowych oraz motylkowatych i ich mieszanek. Badania przeprowadzono
latem, w dniach 15-22.07.2011.

Srednia liczebnosé chwastéw w badanych gospodarstwach wynosita 148 szt./m?, a su-
cha masa chwastow 71 g/mz.

Najbardziej zachwaszczonymi uprawami byly zboza, zaréwno pod wzgledem liczebno-
sci, jak tez masy chwastow (odpowiednio 186 szt./m? i 83 g/m?). Liczne wystepowanie
chwastéw w zbozach, jak rowniez w innych uprawach, mogto by¢ spowodowane przebie-
giem pogody, poniewaz duze opady deszczu w lipcu sprzyjaty wystgpieniu zachwaszczenia
wtornego. W uprawach okopowych masa chwastow tylko w jednym gospodarstwie byta
znaczaca, powyzej 100 g/mz. Natomiast w boréwce, ze wzgledu na typ uprawy (w szerokie
rzedy) liczba chwastéw byta duza, ok. 350 szt./m?, ale byly to gtéwnie drobne siewki, o0 matej
masie. Wystepujgce w miedzyrzedziach boréwki zachwaszczenie nie wptywato na plon,
a spetniato funkcje ekologiczne. Uprawy roslin motylkowatych drobnonasiennych, straczko-
wych i ich mieszanek ze zbozami charakteryzowaly sie Srednio najmniejszym zachwasz-
czeniem sposrod porownywanych grup roslin, zarbwno pod wzgledem liczebnoéci, jak
i masy chwastow, cho¢ byto ono zréznicowane w zaleznosci od gatunku. W wiekszosci
gospodarstw regulacja zachwaszczenia byta wykonywana w sposéb poprawny, poczgwszy
od witasciwego ptodozmianu po bezposrednie metody regulacji zachwaszczenia, gtéwnie
w spos6b mechaniczny i reczne odchwaszczanie. W badanych gospodarstwach zwraca
uwage duza bioréznorodnos¢ wystepujgcych gatunkéw chwastéw, w tym zidt i innych spet-
niajacych wazne funkcje w agroekosystemach jako pokarm dla zwierzat, zrodto pozytku
pszczelego, miejsce bytowania pozytecznych organizméw.

Temat 1.5. Ocena roéznych (ruchomych i trwatych) frakcji glebowej materii organicznej
w systemie ekologicznym

Humus, czyli tzw. trwata frakcja materii organicznej (MO) odgrywa najwiekszg role
w ksztattowaniu fizycznych wiasciwosci gleby, natomiast frakcje MO okreslane jako labilne
(ruchome lub nie w petni zhumifikowane) sg bardziej dynamiczne i niektére z tych frakcji
Swiadczg o aktualnej aktywnosci biologicznej gleb oraz moga byé wskaznikami jakosci
i zyznosci $rodowiska glebowego. Takimi fakcjami sg: drobnoczgsteczkowa materia orga-
niczna (DMO) wydzielana metodg przesiewania na mokro, MO ekstrahowana z gleby za
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pomocg gorgcej wody oraz ozywiona frakcja MO, czyli biomasa mikroorganizmoéw glebo-
wych i ich aktywno$¢.

Celem badan przeprowadzonych w 2011 r. bylo stwierdzenie czy wieloletni, odmienny
system uprawy roslin wg zasad rolnictwa ekologicznego i konwencjonalnego spowodowat
istotne zmiany w zawartosci trwatej frakcji materii organicznej (kwasy humusowe) oraz ww.
frakciji labilnych MO w glebie.

Badania przeprowadzono w oparciu o wieloletnie do$wiadczenie polowe w SD IUNG
,Osiny”, w ktérym od 1994 r. prowadzona jest uprawa roslin w réznych systemach gospoda-
rowania. Prébki glebowe pobierano z tych rejonow pél, w obrebie ktoérych gleba charaktery-
zowata sie podobnym sktadem granulometrycznym i takim samym typem dla obu poréwny-
wanych systemow, czyli ekologicznego i konwencjonalnego.

Gleba w poréwnywanych systemach produkcji charakteryzowata sie podobng zawarto-
Scig trwatej frakcji MO (kwasy humusowe), pomimo réznic w ilosci i jakosci stosowanego
nawozenia organicznego w tych systemach. Jednak gleba w systemie ekologicznym wyr6z-
niata si¢ wigkszg zawartoscig ruchomych (labilnych) frakcji materii organicznej niz gleba
w systemie konwencjonalnym. Frakcje te sg waznym czynnikiem stymulujgcym aktywnosé
biologiczng gleby oraz wraz z produktami przemiany materii drobnoustrojéw, a zwtaszcza
grzybow glebowych stanowig one zrodto substancji budulcowych préchnicy glebowej. Sa tez
zrodtem sktadnikéw odzywczych zarédwno dla mikroorganizmow jak i dla roslin.

Ponadto duza dynamika przemian i aktywnosci mikroorganizméw glebowych, swiadczy,
ze gleba w systemie ekologicznym charakteryzowata sie duzym potencjatem produkcyjnym,
wyrazajgcym sie m.in. duzym zapasem azotu gromadzonego w glebie tego systemu, gtow-
nie w biomasie mikroorganizméw i innych ruchomych frakcjach materii organiczne;.

Podzadanie 2: Dob6r odmian, doskonalenie metod ochrony roélin i nawozenia ziemniaka
w systemie ekologicznym w relacji do uzyskiwanych plonéw oraz jakosci bulw

Ujemng cechg rolnictwa ekologicznego z punktu widzenia rolnika-producenta zywnosci
ekologicznej sg uzyskiwane nizsze plony w stosunku do plonéw z innych systemoéw uprawy
ro$lin. Gtéwnymi przeszkodami w uprawie ziemniaka w systemie ekologicznym sg: niska
skuteczno$¢ preparatow biologicznych przeciw stonce ziemniaczanej dopuszczonych do
stosowania w rolnictwie ekologicznym, bardzo duze ograniczenia w stosowaniu preparatow
przeciw Ph. infestans (sprawcy zarazy ziemniaka), a takze wystepujgcy deficyt opadow
atmosferycznych lub zly ich rozktad w okresie wegetacji. Tym zagadnieniom po$wiecony
jest planowany do realizacji projekt.

Stosowanie nawadniania w sposéb prawidtowy w systemie ekologicznym moze sta¢ sie
stymulatorem poziomu plonowania roslin zbioru gtéwnego, jak i produkcji biomasy miedzy-
plonéw bedacych zrodtem sktadnikdw pokarmowych dostarczanych glebie, a wiec bedzie
miato miejsce utrzymanie wysokiej zyznoéci gleby.

Waznym uzupetniajgcym elementem agrotechniki ziemniaka jest skuteczna ochrona ro-
§lin przed szkodnikami (stonka ziemniaczana) i chorobami (zaraza ziemniaka). Planuje sie
kontynowanie badan nad poprawg skutecznosci zwalczania stonki ziemniaczanej
i zmniejszenia stosowanej ilosci miedzi przeciw zarazie ziemniaka.

Bardzo waznym elementem ekologicznej uprawy ziemniaka jest nasiennictwo, ktérego
celem jest produkcja ekologicznych sadzeniakéw. Prowadzone na ekologicznym polu do-
Swiadczalnym IUNG-PIB w Putawach (Osiny) badania pozwalajg na okreslenie poziomu
odpornosci na wirusy odmian ziemniaka umozliwiajacego produkcje sadzeniakdw w syste-
mie ekologicznym.

W kompleksowo prowadzonych badaniach poréwnywano réwniez wielko$¢ plonu
i niektére elementy jakosci bulw ziemniaka uzyskane w systemie ekologicznym z produkcjg
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w systemie konwencjonalnym, aby bardziej podkresli¢ cechy jakosci produktu ekologiczne-
go, co moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia popularnosci uprawy ziemniaka w gospodar-
stwach ekologicznych.

METODYKA

W roku 2011 projekt badawczy byt realizowany na 5-polowym obiekcie eksperymental-
nym prowadzonym od 7 lat w systemie ekologicznym. Zmianowanie w roku badawczym:
ziemniaki — owies + groch pastewny jako miedzyplon — mieszanka tubinu z6itego z owsem
(140+35 kg nasion/ha) — zyto ozime z wsiewkg seradeli — gryka.

Czynniki badawcze:

— Nawadnianie: 50% powierzchni kazdego z p6l ptodozmiennych stanowito kombinacje
nawadniang. W roku sprawozdawczym nawadnianie stosowano w niewielkim zakresie w
pierwszej potowie okresu wegetacji (silne opady w okresie p6zniejszym) i gtdwnie na zyto
z wsiewkg seradeli (aby umozliwi¢ dobre wschody wsiewki).

— Efektywne mikroorganizmy (Humobak): na potowie kombinacji tak nawadnianej jak
i nienawadnianej (dla wszystkich gatunkéw roslin z wyjgtkiem zyta) wysiano recznie pre-
parat Humobak w ilosci 11 kg na 1 ha, ktéry nastepnie wymieszano z glebg za pomocg
kultywatora z brona.

— Odmiany ziemniaka-16: Flaming, Viviana (bardzo wczesne), Eugenia, Vineta (wcze-
sne), Ametyst, Bursztyn, Finezja, Gawin, Legenda, Romula, Roxana, Stasia, Tetyda,
Wiarus (Srednio wczesne), Gustaw, Medea ($rednio pézna i p6zna).

— Poréwnanie wielkosci plonu i niektérych elementéw jakosci bulw ziemniaka wybranych
odmian uprawianych w systemie ekologicznym i konwencjonalnym w jednakowych wa-
runkach klimatyczno-glebowych.

W okresie wegetacji prowadzono pomiary wazniejszych czynnikéw pogodowych wptywa-
jacych na wzrost i rozwdj roslin oraz wystepowanie choréb i szkodnikéw ziemniaka. Pomia-
réw dokonano w Stacji Meteorologicznej IHAR-PIB Oddziat w Jadwisinie odlegtej o ok. 2 km
od pola ekologicznego.

WYNIKI

Opracowanie poradnika w zakresie uprawy ziemniaka w gospodarstwach prowadzo-
nych w systemie ekologicznym

W 2011 roku opracowano tekst ksigzki pt. ,Ekologiczna produkcja ziemniaka”.
W kilkunastu rozdziatach opracowania zawarta jest, oparta na wynikach badan, wiedza na
temat catoksztattu zagadnien zwigzanych z ekologiczng uprawg ziemniaka. Poradnik traktu-
je o uwarunkowaniach produkcji ziemniaka ekologicznego, utrzymaniu zyznosci gleby
i odzywianiu roslin w tym systemie produkcji, uprawie gleby, doborze odmian, technologii
sadzenia, pielegnacji i ochronie roslin, nawadnianiu, zbiorze oraz przechowywaniu bulw.
Ponadto zawiera informacje dotyczgce rynku ziemniakéw ekologicznych, ich wartosci od-
zywczej, ekonomiki produkcji ekologicznej a takze zasad certyfikacji gospodarstw ekolo-
gicznych.

Podrecznik jest przeznaczony przede wszystkim dla producentéw ziemniaka
w gospodarstwach ekologicznych, ale takze powinien stuzyé doradcom rolnikbw w ODR-
ach, nauczycielom, studentom, specjalistom w jednostkach kontrolnych i certyfikujgcych
gospodarstwa rolne oraz innym osobom zwigzanym z rolnictwem ekologicznym.
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Analiza zmian stanu zachwaszczenia plantacji we wszystkich cztonach zmianowania
ze szczegolnym uwzglednieniem zmian skladu gatunkowego chwastéw na przestrzeni
lat

a) Zachwaszczenie upraw w zmianowaniu (zyto, owies, gryka, tubin + owies)

Zachwaszczenie roslin uprawnych oceniano w 2 terminach: po zwarciu rzedéw oraz
przed zbiorem roslin. Ocena zachwaszczenia, przeprowadzona po zwarciu rzedéw, wykaza-
ta dominacje chwastnicy jednostronnej wsrod gatunkéw jednoliciennych oraz komosy biatej
w przypadku chwastéw dwulisciennych. Z ocenianych upraw najwigksze zachwaszczenie
odnotowano w mieszance tubin + owies oraz uprawie owsa a nhajmniejsze w zycie oraz
gryce. W obydwu terminach oceny stwierdzono generalnie wyzszg liczbe chwastéow na
obiektach z wprowadzonymi do gleby efektywnymi mikroorganizmami. Wyjatkiem byta
uprawa owsa na obiekcie nawadnianym, gdzie wyzszg liczbe chwastow odnotowano na
kombinacji bez zastosowania efektywnych mikroorganizméw.

Najwyzszg kompensacje chwastéw (obiekty nawadniane i nienawadniane) w latach
2007-2009 zanotowano w tubinie, za$ najnizszg w owsie.

b) Zachwaszczenie ziemniakéw

Obserwacje zachwaszczenia przeprowadzono po zwarciu rzeddéw oraz przed zbiorem
4 odmian ziemniakéw réznych grup wczesnosci: Flaming, Legenda, Gustaw, Medea. Ocena
wykonana po zwarciu rzedow wykazata obecnos¢ 2 gatunkéw chwastéw jednolisciennych
(perz witasciwy, chwastnica jednostronna), oraz 5 dwulisciennych (iglica pospolita, fiotek
polny, komosa biata, powdj polny, przytulia czepna). Dominujgcym gatunkiem jednoliscien-
nym w tym terminie oceny okazata sie chwastnica jednostronna, natomiast dwulisciennym
komosa biata.

Na obiektach nawadnianych najmniejszg kompensacje chwastéw odnotowano na od-
mianie Flaming, natomiast na obiektach nienawadnianych zachwaszczenie ocenianych
odmian byto zblizone za wyjgtkiem odmiany Legenda na kombinacji z zastosowanymi efek-
tywnymi mikroorganizmami (wyzszy poziom zachwaszczenia).

Ocena zachwaszczenia w drugim terminie (przed zbiorem ziemniaka) wykazata zwiek-
szenie liczby, jak rowniez masy wystepujgcych chwastéw. Sposrod gatunkéw jednoliscien-
nych (podobnie jak w pierwszym terminie oceny) najliczniej wystepowata chwastnica jedno-
stronna, natomiast dominujgcym chwastem dwulisciennym byt fiotek polny.

Analiza poziomu plonowania oraz skfadu chemicznego plonéw gatunkéw zbioru
gtéwnego (uzupetlniajagce do ziemniaka) oraz stosowanych miedzyplonéw

Na podstawie analizy statystycznej nie wykazano istotnego zréznicowania plonéw ziarna
i nasion oraz plonu ubocznego (stoma) w cztonach zmianowania zyto, mieszanka strgczko-
wo-zbozowa (tubin zoétty + owies), owies i gryka pomiedzy kombinacjami z nawadnianiem
i bez nawadniania. Nie wykazano réwniez udowodnionego dodatniego dziatania efektyw-
nych mikroorganizméw w formie preparatu Humobak na plony gtéwne jak i uboczne upra-
wianych roslin.

Podobnie jak w przypadku roslin gtéwnych nie stwierdzono istotnego zréznicowania
wielkosci plonu suchej masy pomiedzy badanymi obiektami w odniesieniu do roslin miedzy-
plonowych, tj. seradeli i peluszki.

Zawartosci makro- i mikroelementéw w ziarnie i nasionach uprawianych roslin generalnie
wieksze byly na obiekcie nienawadnianym jak i nienawadnianym w potgczeniu z zastoso-
waniem preparatu Humobak w poréwnaniu do pozostatych dwoch obiektow. Analiza sktadu
chemicznego stomy wykazata, ze poziom sktadnikéw ksztattowat sie niezaleznie od bada-
nych obiektéw, a stoma zytnia charakteryzowata sie najwiekszg zawartoscig wegla orga-
nicznego.
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Doskonalenie ekologicznego systemu produkcji ziemniaka z zastosowaniem nawad-

niania i ochrony roslin

a) Ocena parametrow fizjologicznych charakteryzujgcych rozwéj roslin ziemniaka wybranych
odmian

W doswiadczeniu uczestniczyto 16 odmian ziemniaka z r6znych grup wczesnosci tj. od
bardzo wczesnych do péznych. Czynnikiem, ktéry w niewielkim stopniu réznicowat wyste-
powanie poszczegoélnych faz fenologicznych, a gtéwnie wschodéw roslin byly efektywne
mikroorganizmy o nazwie Humobak. Spowodowaty one niewielkie wydtuzenie wschodow.
W po6zniejszym okresie rozwoju réznice te nie byty zauwazalne.

W peti rozwoju 8 wybranych odmian ziemniaka okre$lono takie parametry jak: wyso-
kos¢ roslin, mase lisci, mase todyg, wielkos¢ powierzchni asymilacyjnej i wskaznik pokrycia
gleby przez liscie — LAl oraz zielono$¢ lisci mierzong wskaznikiem SPAD. Badane odmiany
réznity sie w sposéb istotny zaréwno wysokoscig roslin, wielkoscig wskaznika LAl jak
i wskaznikiem SPAD.

b) Podnoszenie zdrowotnoéci roslin oraz redukcja zagrozenia szkodnikami ziemniaka

w okresie wegetacji

Stonka ziemniaczana. Na polu ekologicznym stwierdzono stosunkowo p6zne i w matym
nasileniu zasiedlenie ziemniakéw przez stonke ziemniaczang. Obecno$¢ pojedynczych
chrzaszczy tego szkodnika na ekologicznej plantacji ziemniakéw odnotowano 01.06.2011 r.,
a pierwsze ztoza jaj zaobserwowano 5 dni p6zniej. Przeprowadzone 6-krotnie reczne zbie-
ranie chrzgszczy oraz zapoczatkowana 21 czerwca ochrona przy pomocy Novodoru pozwo-
lita na utrzymanie populacji stonki ziemniaczanej ponizej progu szkodliwosci.

Przeprowadzono takze eksperyment mikropoletkowy (obiekt poza certyfikowanym polem
ekologicznym) nad skutecznoscig zwalczania stonki ziemniaczanej przy pomocy mydta
potasowego z ré6znym dodatkiem wyciggu z piotunu, miedzi oraz mikroelementéw firmy
Himal. Oprysk ro$lin wszystkimi kombinacjami preparatu okazat sie praktycznie nieskutecz-
ny w przeciwienstwie do poprzedniego roku, kiedy skuteczno$¢é mydta z piotunem byla istot-
na.

Mszyce ziemniaczane — wektory wirusow. W okresie wegetacji badanego roku stwier-
dzono na plantacji ekologicznej bardzo niskie zasiedlenie ro$lin ziemniaka mszycami. Nie-
wielkg liczbe mszyc na roslinach obserwowano tylko w czerwcu i na poczgtku lipca. W poz-
niejszym okresie populacja mszyc praktycznie zanikta, czego prawdopodobng przyczyng
byly odnotowane w lipcu bardzo czeste i bardzo silne opady deszczu. Na plantacji integro-
wanej populacja mszyc zanikla jeszcze wczesniej w wyniku rozpoczetej w pierwszej deka-
dzie czerwca chemicznej ochrony roslin (preparaty o dziataniu stonko i mszycobdjczym).

Przeprowadzone obserwacje wrogoéw naturalnych mszyc wykazaty niewielkg ilos¢ bie-
dronek oraz sporadyczne wystepowanie mszycarzy i ztotookow.

Alternarioza. W warunkach biezgcego roku, suchego i umiarkowanie cieptego w po-
czatkowym okresie wegetacji (maj, czerwiec) objawy alternariozy na roslinach ziemniaka
pojawity sie po okoto 55 dniach od sadzenia tj. 20 czerwca, a wiec w terminie zblizonym jak
w roku ubiegtym. Nizsze od $rednich z wielolecia temperatury i niskie opady w czerwcu nie
sprzyjaty rozwojowi grzybéw z rodzaju Alternaria. Tylko u odmian Eugenia, Medea i Legen-
da nasilenie choroby byto duze i istotnie wyzsze niz u pozostatych badanych odmian.

Zaraza ziemniaka. W korzystnych dla rozwoju Phytophthora infestans warunkach ter-
miczno-wilgotno$ciowych w lipcu i sierpniu trzy zabiegi ochronne preparatami miedziowymi
nie zdotaty ochronié¢ ro$lin ziemniaka przed patogenem.

W rezultacie choroba szerzyta sie szybko i w ciggu niespetna dwéch tygodni od wysta-
pienia objawdw choroby na roslinach cata cze$¢ nadziemna roslin zostata catkowicie znisz-
czona przez patogena.
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c¢) Ocena jakosci handlowej plonu réznych odmian ziemniaka

W roku sprawozdawczym plon ogélny bulw, plon frakcji handlowej i plon bulw duzych byt
na zblizonym poziome w kazdej kombinacji. Zastosowane dwukrotne nawadnianie plantacji,
jak i efektywne mikroorganizmy nie wplynety w sposob istotny na wielko$¢ plonu poszcze-
golnych frakcji. Jedynym czynnikiem, ktéry istotnie réznicowat wszystkie elementy plonu byt
czynnik odmianowy (tab. 1).

Tabela 1. Plon bulw (t/ha) w zaleznosci od odmiany

Odmiana/ Badany czynnik Plon ogéiny Plon frakcji (35-60 mm) | Plon bulw duzych (> 60 mm)
Flaming 22,9 19,5 0
Viviana 21,3 20,2 0,1
Eugenia 18,8 16,3 0,6
Vineta 28,8 25,3 24
Ametyst 24,5 18,3 0,1
Bursztyn 22,8 18,9 0,1
Finezja 34,1 29,2 2,6
Gawin 31,0 28,2 0,8
Legenda 25,1 22,8 0
Romula 26,0 22,7 1,8
Roxana 18,5 15,9 0,4
Stasia 27,2 24,5 0,1
Tetyda 211 17,6 2,6
Wiarus 19,0 16,4 1,6
Gustaw 24,6 21,6 0,05
Medea 21,6 19,4 0,05
Srednio 24,1 21,0 1,8
NIR 5,3 6,0 1,8

Badane odmiany roznity sie istotnie wielkoscig plonu ogélnego bulw, plonu frakcji 35-
60 mm, oraz plonu bulw duzych. Najwiekszy plon ogélny zanotowano u odmian Finezja,
Gawin (powyzej 30 t/ha) najnizej plonowaty odmiany Roxana, Eugenia, Wiarus (ponizej 20
t/ha). Spowodowane byto to miedzy innymi duzymi brakami roslin u tych odmian. Wiekszos¢
odmian plonowato na poziomie 20-30 t/ha

Oceniajac jakos¢ handlowg bulw z poszczegdélnych kombinacji uwzgledniano takie cechy
jak: zgnilizny, porazenie parchem zwykilym i ospowatoscig, deformacje, spekania, uszko-
dzenia przez szkodniki, uszkodzenia mechaniczne, zazielenienia, oraz wady wewnetrzne to
jest rdzawo$¢ migzszu i pustowatosé serc.

Odnotowano wyrazne réznice odmianowe dotyczgce wymienionych cech. Najwieksze
réznice stwierdzono w porazeniu bulw mokrg zgnilizng, parchem zwykiym, udziale bulw
zdeformowanych, uszkodzeh mechanicznych oraz wad wewnetrznych.

Stosowane zabiegi agrotechniczne tj. dwukrotne nawadnianie plantacji oraz efektywne
mikroorganizmy nie wptynely istotnie na wiekszo$¢ cech jakosciowych.

d) Przechowywalnos$¢ zbioréow ziemniaka ré6znych odmian uprawianych w systemie ekolo-
gicznym

Przechowywalno$¢ bulw odmian ziemniaka produkowanych w systemie integrowanym
i ekologicznym oceniano na materiale badawczym pochodzgcym z 2 miejscowosci (IHAR
Jadwisin i IUNG Putawy) z sezonu 2010. Okreslono ubytki naturalne (osuszka) oraz poraze-
nie bulw chorobami okresu przechowalniczego (zgnilizna mokra sucha i mieszana). Stwier-
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dzono, ze ubytki naturalne sg mocno zréznicowane w zaleznosci od odmiany. Nie stwier-
dzono jednak réznic pomiedzy systemem integrowanym i ekologicznym natomiast istotne
réznice udowodniono pomiedzy miejscowosciami z ktérych pochodzity préby bulw.

Porazenie chorobami byto $cisle skorelowane z odmianami i miejscem uprawy. Wiek-
szo$¢ odmian odznaczata sie niskim porazeniem chorobami przechowalniczymi. Do najgo-
rzej przechowujgcych sie odmian nalezy zaliczy¢ odm. Mitek, Vitara i Fianna. Najnizsze
porazenie chorobami wystepowato u odmian Owacja Agnes i Tajfun. Stwierdzono nieco
wyzsze porazenie bulw chorobami w systemie integrowanym w stosunku do systemu ekolo-
gicznego. Stwierdzono tendencje do zwiekszonego porazenia chorobami bulw pochodza-
cych z kombinacji z EM (Efektywnymi Mikroorganizmami).

Ocena wartosci odzywczej i sensorycznej ziemniaka réznych odmian uprawianych
w systemie ekologicznym

W ramach zadania oznaczono w bulwach ziemniaka zawarto$¢ karotenoidéw, polifenoli,
suchej masy, skrobi, azotanéw, glikoalkaloidéw, witaminy C, makroelementéw (N, P, K, Mg
— analizy w toku) i mikroelementéw (Cu, Fe, Mn, Zn i B — analizy w toku). Okreslano réwniez
stopien ciemnienia bulw po ugotowaniu, a w toku badan jest aktualnie ocena sensoryczna.
Zawartos¢ wiekszosci badanych sktadnikbw w bulwach zalezata gtéwnie od odmiany. Za-
stosowane nawadnianie i mikroorganizmy glebowe wplynely na zwiekszenie zawartosci
luteiny a nie miaty wptywu na zawartoS¢ beta karotenu. Nawadnianie zmniejszyto
a efektywne mikroorganizmy istotne zwiekszyty zawartos¢ polifenoli w bulwach. Udowod-
niono istotny wptyw wszystkich kombinacji na zawarto$¢ suchej masy i witaminy C. Istotnie
wigcej glikoalkaloidow zawieraty bulwy z obiektdow nienawadnianych i bez zastosowanych
mikroorganizméw glebowych. Badane bulwy odznaczaty sie niskg sktonnoscig do ciemnie-
nia. Najbardziej ciemniaty bulwy odmiany Gawin. W uprawie konwencjonalnej stwierdzono
wieksze ciemnienie bulw niz w uprawie ekologicznej. Odnotowano zblizony poziom azota-
néw we wszystkich analizowanych prébach.

Ekonomiczna ocena efektywnosci uprawy réznych gatunkow roslin rolniczych ze
szczegolnym uwzglednieniem ziemniaka na glebie lekkiej w systemie ekologicznym
Sezon wegetaciji 2011 roku byt generalnie w warunkach prowadzenia eksperymentu bardzo
niekorzystny dla plonowania wszystkich gatunkéw ros$lin uprawnych. Mimo tego tylko upra-
wa tubinu w mieszance z owsem przyniosta straty (tab. 2). Nadmiar opadéw w lipcu i pierw-
szej potowie sierpnia byt prawdopodobnie przyczyng nizszej optacalnosci wszystkich upraw
na kombinacji nawadnianej. Najwiekszg rentowno$cig odznaczyt sie ziemniak oraz gryka.
Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowane na gleby lekkie zmianowanie daje
dodatni wynik ekonomiczny i moze by¢ polecane producentom rolnictwa ekologicznego.

Monitorowanie probleméw technologiczno-rynkowych zwigzanych z uprawg ziemnia-
ka w wybranych ekologicznych gospodarstwach w kraju

W 2011 roku w ramach zadania przeprowadzano ankiete-wywiad z rolnikami gospo-
darstw konwencjonalnych oraz prowadzgcymi gospodarstwa ekologiczne i uprawiajgcymi
lub nie uprawiajgcymi ziemniaka w swych gospodarstwach.

Z udzielonych przez ankietowanych rolnikéw odpowiedzi wysnuto szereg wnioskow,
z ktérych wynika ze profil obranego kierunku produkcji jest pochodng wysokosci aktualnych
doptat dla rolnictwa ekologicznego i stopnia trudnosci danej dziatalnosci. Udziat ziemniaka w
strukturze ankietowanych gospodarstw ekologicznych nie przekracza 7%, przy czym daje
sie zauwazy¢ tendencje spadkowg ze wzgledu na wysoki stopien trudnosci uprawy tej rosli-
ny oraz trudnosci w sprzedazy plonu. Wiedza rolnikéw o profesjonalnej uprawie (tym bar-
dziej ekologicznej) jest bardzo niska. Badane gospodarstwa traktujg firmy certyfikujgce jako
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Tabela 2. Optacalno$¢ uprawy poszczegdlnych gatunkéw roélin rolniczych w systemie eko-
logicznym; Jadwisin 2011

oz Nadwyzka
Gatunek Kombinacja Uzyskany plon | Warto$¢ plonu | Koszt uprawy bezposrednia
[t/ha] [zt/ha] [zt/ha]

[zt/ha]

) . nawadniane 23,80 16620 11047 + 5573
Ziemniak . .

nienawadniane 24,30 16969 9697 + 7272

Ivio nawadniane 2,72 2715 884 + 1831

y nienawadniane 3,03 3030 834 + 2196

Owies nawadniane 2,31 1848 927 + 921

nienawadniane 2,75 2200 877 + 1323

Grvka nawadniane 2,23 5575 1004 + 4571

Y nienawadniane 3,01 7525 954 + 6571

Lubin + owies nawadniane 0,91 819 1004 -185

nienawadniane 0,90 810 1004 - 194

Przyjeto ceny: 1t zyta — 1000 zt, 1 t owsa — 800 zt; 1 t tubinu — 1000 z; 1 t gryki — 2500 zt

organy kontroli a nie jako firmy doradcze. Wiekszo$¢ ankietowanych rolnikéw uwaza, ze
ziemniaki sg bardzo trudng i kosztowng uprawg wsréd warzyw, ale przynoszacg niekiedy
takze wysokie dochody.

Odpornos¢ odmian ziemniaka jednym z podstawowych czynnikéw ekologicznej pro-
dukcji nasiennej

Celem badan prowadzonych na ekologicznym polu do$wiadczalnym IUNG-PIB
w Putawach byta ocena przydatno$ci 8 odmian ziemniaka do ekologicznej uprawy nasiennej
w oparciu o wielko$¢ plonu i jego jako$c¢, z uwzglednieniem minimalnego poziomu odporno-
§ci na wirusy umozliwiajgcego produkcje sadzeniakéw w systemie ekologicznym.

Warunki pogodowe sezonu 2011 sprzyjaty rozwojowi zarazy ziemniaka przy jednocze-
snym obnizeniu efektywnos$ci zabiegdw zwalczania tej choroby (silne i czeste opady w lipcu
i pierwszej potowie sierpnia), co w konsekwencji obnizyto plony. Ukiad pogodowy od potowy
czerwca nie sprzyjat réwniez rozwojowi populacji mszyc — wektorow wiruséw, co mogto
wpltyng¢ na ograniczenie infekcji wirusowe;.

W oparciu o analize warunkéw pogodowych i uzyskane w sezonie 2011 wyniki dotycza-
ce populacji mszyc, porazenia ro$lin zarazg ziemniaka, poziomu odpornosci odmian, plono-
wania roslin oraz jakosci uzyskanych plonéw, do ekologicznej uprawy nasiennej
(w warunkach roku 2011) mozna poleca¢ odmiany Flaming, Gustaw, Medea oraz warunko-
wo odmiany Vineta (duzy udziat frakcji bulw >6 cm) i Finezja (duzy udziat bulw zdeformowa-
nych i spekanych).

Nie powinno sie natomiast zaleca¢ do tego typu uprawy odmiany Eugenia ze wzgledu na
niski plon sadzeniakéw oraz bardzo duzg ilos¢ bulw wadliwych (ospowatosé, deformacije
i spekania, bulwy zielone oraz bulwy z rdzawoscig migzszu).
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Rolnictwo ekologiczne, z uwagi na brak mozliwosci stosowania przemystowych srodkéw
produkgcji, stwarza specyficzne wymagania dotyczgce pozostatych elementéw agrotechniki,
w tym doborowi odmian. Dotychczas w Polsce nie prowadzi sie specjalnej hodowli roslin dla
potrzeb rolnictwa ekologicznego, gdyz skala produkcji jest jeszcze mata i hodowla taka
bytaby nieoptacalna. W tej sytuacji przyjeto zatozenie, Zze z licznej populacji odmian beda-
cych w ocenie COBORU mozna wybra¢ odmiany, ktdére umozliwig uzyskanie wzglednie
duzych plonéw o pozgdanej jakosci. Koncepcja badan zmierza do stworzenia, podobnie jak
w Porejestrowym Doswiadczalnictwie Odmianowym (PDO), systemu wielopunktowych do-
Swiadczen polowych, w ktérych w gospodarstwach ekologicznych bedg oceniane wybrane
nowe odmiany wpisane do Krajowego Rejestru Odmian.

Celem badan jest stworzenie sieci pilotazowych doswiadczen polowych ,PDO dla ekolo-
gii” oraz opracowanie listy odmian zbéz rekomendowanych do uprawy ekologicznej. W 2011
w badaniach uwzgledniono po 13 odmian pszenicy ozimej i jare, ktére wytypowano na pod-
stawie wstepnej oceny dokonanej przez COBORU.

METODYKA BADAN

Doswiadczenia z pszenicg ozimg i jarg przeprowadzono w gospodarstwach ekologicz-
nych w trzech miejscowosciach: Osiny woj. lubelskie — Stacja Do$wiadczalna IUNG-PIB (fot.
1), Chwatowice woj. mazowieckie — gospodarstwo CDR Brwinéw o/Radom, Chomentowo
woj. podlaskie — indywidualne gospodarstwo ekologiczne (fot. 2). Charakterystyke warun-
kow siedliskowych podano w tabeli 1.

Schemat doswiadczen we wszystkich miejscowosciach byt jednakowy. Byly to doswiad-
czenia jednoczynnikowe, zakladane w uktadzie w ukfadzie blokéw losowanych w 4 powté-
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Tabela 1. Charakterystyka warunkéw siedliskowych

e S Gospodarstwo/lokalizacja
Osiny Chwatowice Chomentowo

Kompleks przydatnosci rolniczej gleb |  zytni bardzo dobry pszenny dobry zytni bardzo dobry
Typ gleby ptowa brunatna brunatna wylugowana
Gatunck gleby Moony nagime | PAgInasy | e
Zasobnos¢ gleb

prochnica 1,4 1,7 1,6

P20s 8,6 23,4 6,4

K20 10,0 22,3 53

Mg 9,1 131 13,6

pH w KCI 5,9 6,2 6,6
Przedplon dla:

pszenicy ozimej koniczyna z trawami | rzodkiew oleista | koniczyna z trawami

pszenicy jarej ziemniak rzodkiew oleista | mieszanka zbozowa
Srednia roczna temperatura [°C] 7,6 6,8 6,6
Opad [mm] 587 650 730

Fot. 1. Do$wiadczenie ,PDO dla ekologii” Fot. 2. Doswiadczenie ,PDO dla ekologii”
zlokalizowane w Stacji Doswiadczalnej IUNG-PIB zlokalizowane gospodarstwie ekologicznym
w Osinach woj. lubelskie w Chomentowie woj. podlaskie

rzeniach, a powierzchnia poletek wynosita 30—35 m?. We wszystkich obiektach doswiad-

czalnych wykonano analizy i oznaczenia:

— plon ziarna i elementy jego struktury;

— zachwaszczenie fanu metodg ilosciowo — wagowa;

— nasilenie choréb grzybowych na podstawie zdzbta i na lisciach wszystkich odmian;

— ocena stanu odzywienia azotem;

— wystepowania grzyboéw z rodzaju Fusarium na ktosach i sktad gatunkowy grzybow z tego
rodzaju zasiedlajgcych ziarno oraz zawartos¢ mykotoksyn na wybranych obiektach.
Dodatkowo oceniono warto$¢ technologiczng ziarna odmian pszenicy ozimej i jarej z do-

$wiadczenia prowadzonego w Osinach.

Przebieg pogody w sezonie wegetacyjnym 2010/2011 nie byt korzystny dla zb6z. Jesie-
nig 2010 r. odnotowano niedobdr opadéw, co pogorszyto jako$¢ wschodow szczegodlnie
w Osinach i Chwatowicach, gdzie pszenice wysiewano po koniczynie. Brak okrywy Snieznej
sprzyjat wysmalaniu roslin, ktére w wiekszym nasileniu odnotowano w Chwatowicach i Osi-
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nach. W maju i czerwcu 2011 wystapity niedobory opadéw, co spowodowato zamieranie
pedéw bocznych, tak pszenicy ozimej jak i jarej, a w konsekwencji niskg obsadg ktosow.

W lipcu we wszystkich miejscowosciach opady przekroczyly ponad 2-krotnie norme
z wielolecia, co powodowato silny rozwoj chordb grzybowych lisci. W dwoch pierwszych
dekadach sierpnia opady byty rowniez bardzo duze, op6zniato to zniwa i pogarszato jako$é
ziarna.

Pszenica ozima

Wyboru 13 odmian dokonano we wspoétpracy z COBORU, a kryterium doboru byt zestaw
cech predestynujacy je do uprawy ekologicznej, byty to: wyzsza od przecietej odpornoécig
na patogeny grzybowe, dlugo$¢ i budowa morfologiczna zdzbta, ktoséw i lisci oraz cechy
jakosciowe ziarna. Uwzgledniono odmiany jakosciowe — grupa A: Akteur, Alcazar, Boomer,
Kohelia, Legenda, Natula, Ostka Strzelecka i Ostroga oraz chlebowe — grupa B: Batuta,
Bogatka, Jenga, Jantarka i Nateja.

Plonowanie odmian pszenicy ozimej. Najwiekszy plon ziarna 4,77 t/ha, $rednio dla
wszystkich odmian, uzyskano na glebie kompleksu pszennego dobrego w Chwatowicach, co
byto nastepstwem dobrej dorodnosci ziarna (tab. 2). W Osinach i Chomentowie, na glebie
kompleksu zytniego bardzo dobrego, $redni plon ziarna wyniést 4,1-4,2 t/ha.

Tabela 2. Plon ziarna pszenicy ozimej i elementy jego struktury — 2011 r.

Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana plon obsada masa plon obsada masa plon obsada masa
ziarna ktosow 1000 ziarna ktosow 1000 ziarna ktosow 1000
(tha) | (szt/m?) |ziaren(g)| (tha) | (szt/m?) |ziaren(g)| (tha) | (szt/m?) | ziaren (g)
Akteur 4,47 349 37,8 4,78 319 47,0 3,69 391 44,8
Alcazar 3,88 313 32,6 4,02 302 38,3 4,46 335 40,8
Boomer 4,20 371 31,2 4,34 356 41,9 4,59 356 46,8
Kohelia 4,16 385 34,3 4,82 334 45,7 4,07 399 43,0
Legenda 4,63 366 34,9 5,36 311 43,8 4,02 379 42,2
Natula 4,02 331 34,2 4,18 287 43,7 3,60 301 449
Ostka Strz. 3,44 274 33,2 4,02 289 42,1 3,57 289 41,6
Ostroga 4,72 445 39,1 4,81 317 46,9 4,76 339 44,2
Batuta 4,53 334 35,7 5,38 313 46,1 3,57 524 40,2
Bogatka 4,31 377 39,5 5,36 348 49,5 4,09 396 47,4
Jenga 3,56 384 26,0 4,46 348 38,8 4,02 378 39,8
Jantarka 4,36 437 37,0 5,34 344 451 4,17 443 45,5
Nateja 4,45 379 38,1 5,14 310 46,4 4,32 497 44,3
Srednio 4,21 365 34,9 4,77 321 44,3 4,07 387 43,5
NIR P=0,95 0,26 0,33 0,35

Na podstawie wynikéw uzyskanych w 2011 r. najbardziej przydatne do uprawy ekolo-
gicznej sg odmiany: Ostroga, Bogatka, Jantarka i Nateja, ktére we wszystkich trzech miej-
scowoséciach plonowaty powyzej $redniej dla wszystkich ocenianych 13 odmian. Odmiany
Legenda i Kohelia tylko nieznacznie odbiegaty od tego kryterium.

Zachwaszczenie odmian pszenicy ozimej. Analize zachwaszczenia wykonywano
w 2 terminach: fazie krzewienia/poczatku strzelania w zdzbto pszenicy (wg Zadoksa GS 25-
30) oraz w fazie dojrzatosci woskowej (GS 87-89). Analiza obejmowata liczebno$¢ poszcze-
golnych gatunkéw oraz powietrznie suchg mase chwastow we wszystkich lokalizacjach (tab.
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2, 3). Oceng zachwaszczenia wykonywano na powierzchniach prébnych 0,5 m? w 4 powto-
rzeniach dla kazdej odmiany.

Poziom zachwaszczenia pszenicy ozimej przed zbiorem, niezaleznie od wysiewanej
odmiany, byt niski w Chomentowie i sredni w dwoch pozostatych miejscowosciach (tab. 3).
Sucha masa chwastéw zalezata przede wszystkim od zwartosci tanu oraz dtugosci zdzbta
pszenicy. Odmianami najsilniej zachwaszczonymi we wszystkich miejscowosciach byty:
Natula, Ostka Strzelecka, Alcazar, Boomer i Jenga. W przypadku dwéch pierwszych odmian
wieksze zachwaszczenie nalezy wigzac¢ ze stabym zageszczeniem tanu (tab. 2), natomiast
pozostate odmiany charakteryzowaty sie krotkg stomg. Wyzszg konkurencyjno$cig w sto-
sunku do chwastéw, sposréd poréwnywanych odmian, wyrézniaty sie natomiast Kohelia,
Bogatka, Jantarka i Nateja.

Tabela 3. Sucha masa chwastow (g/m?) w fanie odmian pszenicy ozimej i fazie krzewienia i
dojrzatosci woskowej

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
krzewienie dojrzatosé krzewienie dojrzatosé krzewienie | dojrzato$¢
Akteur 4,1 53,1 9,3 73,0 17,6 33,5
Alcazar 4,6 71,9 18,6 83,2 13,3 59,9
Boomer 54 75,8 21,0 74,6 13,3 41,4
Kohelia 4,0 50,5 8,8 77,3 12,9 27,9
Legenda 4,7 49,0 12,1 64,3 14,8 39,0
Natula 4,2 126,5 17,5 85,8 22,2 52,9
Ostka Strz. 6,0 94,1 11,4 77,6 245 68,2
Ostroga 5,3 63,6 55 55,2 8,1 411
Batuta 3,4 78,5 17,3 96,3 11,8 26,2
Bogatka 2,5 57,8 14,0 59,5 13,3 29,2
Jenga 5,6 66,9 14,7 77,9 22,7 54,8
Jantarka 2,8 43,5 8,2 61,0 6,3 17,1
Nateja 4,5 31,3 7,9 65,0 6,7 17,3
Srednio 4,5 63,2 12,8 73,1 14,4 39,1

Nasilenie choréb grzybowych lisci. Analize przeprowadzono w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej (BBCH 77-83) pszenicy. Analizowano po 40 ro$lin z kazdego powtorze-
nia, czyli proba obejmowata w sumie okoto 160 roslin dla odmiany. Okreslano procent
uszkodzonej powierzchni blaszki trzech gérnych lisciach (F — flagowy, F1 — podflagowy i F, —
podpodflagowy) przez trzy dominujace patogeny: Puccinia recondita, Septoria spp. i Erysi-
phe graminis. Metoda oceny oraz skala porazenia byly zgodne z zaleceniami EPPO Stan-
dards z 1999 r. W opracowaniu podano tgczng powierzchnie trzech gérnych lisci uszkodzo-
nych przez wymienione patogeny (tab. 4).

W Osinach, niezaleznie od odmiany, w tej fazie rozwojowej okoto 35% powierzchni
trzech gornych lisci pszenicy byto zniszczone przez analizowane patogeny (tab. 4). Dominu-
jace znaczenie miata rdza brunatna (Puccinia recondita), ktéra uszkadzata w sumie okoto
25% powierzchni ocenianych lisci, natomiast Septoria spp. i Erysiphe graminis uszkadzaty
po okoto 5% powierzchni lisci. Najmniej objawow chorobowych wystepowato w tej fazie na
lisciu flagowym — okoto 5% powierzchni z nekrozami, a praktycznie jedynym stwierdzanym
patogenem byta rdza brunatna.
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Tabela 4. Uszkodzona powierzchnia (fgcznie trzech lidci) przez choroby grzybowe w fazie
dojrzatosci mleczno-woskowej (BBCH 77-83)

Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana Pucc. Sept. Erys. Pucc. Sept. Erys. Pucc. Sept. Erys.
recon. spp. gram. recon. spp. gram. recon. spp. gram.
Akteur 49 a 1,6a 0,0a 29a 10,1 a 0,0a 09a 1,9a 2,3 bc
Alcazar 89ab | 3,2ab 0,0a 5,3 bc 8,2a 0,0a 3,2bc | 3,8abc | 2,0 abc
Boomer 15,9 bc | 4,1 abc 35b 13,2 f 16,8 b 45c 3,1bc | 5,6 cde | 3,3bc
Kohelia 359ef | 81cd | 7,0cd | 274h | 33,8e 31c 8,7 de 10,6 f | 2,0 abc
Legenda 228cd | 3,3ab 7,4 cd 8,2 de 15,3b | 0,2ab | 7,2de | 6,2de | 1,9 abc
Natula 38,8ef | 8,8cd 0,0a 2159 | 17,7b 0,0a 10,6e | 147g | 1,3ab
Ostka Strz. 46,0f | 6,5bcd | 7,8d 36,0i 25,3d 46¢c 22,7f | 26,3h | 1,7 abc
Ostroga 6,6ab | 46abc | 13,1e | 3,7ab 9,7a 27c 1,5ab | 3,2ab | 3,4bc
Batuta 27,3de | 42abc | 49bc | 20,7g | 22,6cd | 0,4ab 18,3f | 59cde | 4,3c
Bogatka 30,7ef | 8,6 cd 39b 19,8 g | 18,8 bc 3,8¢c 1,9 ab 8,4 ef 2,5bc
Jenga 239cd | 43abc | 5,8bcd | 10,3ef | 17,7b 0,0a 22ab | 64de | 29bc
Jantarka 15,8bc | 4,3abc | 0,0a 6,9 cd 15,5b 2,7c 5,8cd | 5,3 bcd 0,5a
Nateja 36,0ef | 10,6d | 7,4cd | 296h | 27,4d 0,7b 21,7f | 1439 | 29bc
Srednio 241 5,6 4,7 15,8 18,4 1,7 8,3 8,7 2,4

*) wartosci oznaczone takimi samymi literami nie r6znig sig istotnie.

W Chwatowicach, podobnie jak w Osinach, nekrozy powodowane wystepowaniem tych
trzech patogendéw zajmowaty okoto 35% powierzchni trzech gérnych lisci pszenicy. Jednak
w tym siedlisku w najwiekszym nasileniu wystgpita septorioza, w nieco mniejszym rdza
brunatna, a mgczniaka stwierdzano sporadycznie.

W Chomentowie stwierdzono najmniejsze nasilenie choréb, w sumie tylko okoto 20%
powierzchni trzech gérnych lisci pszenicy byto zniszczone przez choroby. Septorioza oraz
rdza brunatna, podobnie jak w Chwatowicach, wystgpity w podobnym nasileniu, a objawy
wystepowania maczniaka odnotowano jedynie sporadycznie.

Sposréd 13 wysiewanych odmian pszenicy ozimej najmniejszg podatnoscig na choroby
grzybowe lisci wyrdznialy sie: Akteur, Alcazar, Ostroga i Jantarka (tab. 4). W przypadku tych
odmian praktycznie nie notowano objawow chorobowych na lisciu flagowym. Z kolei do
odmian najbardziej porazonych nalezaly: Ostka Strzelecka, Nateja, Bogatka i Kohelia,
a zdecydowanie dominujgcym patogenem byta rdza brunatna (Puccinia recondita).

Ocena stanu odzywienia azotem. Do oceny stanu odzywienia azotem odmian pszenicy
ozimej wykorzystano Indeks NNI (Nitrogen Nutrient Index), ktéry wyznaczony dla dwéch faz
rozwojowych: strzelanie w zdzbta — GS 32-35 i fazie kloszenia — GS 50-59. Indeks NNI
stanowi stosunek: aktualnej zawarto$¢ azotu (%) w roslinie w danym terminie (N aktualny)
do krytycznej zawartos¢ azotu (N krytyczny). Zawartos¢ krytyczng azotu wyznaczono w na
podstawie dostepnego w literaturze réwnania:

Y = 4,56 W 4%
gdzie:
Y — krytyczna zawarto$¢ azotu ogdlnego (%),
W — plon suchej masy w t/ha w fazie wyznaczania indeksu NNI.
Wartosci Indeksu NNI (rys. 1) w fazie strzelania w zdzbto wahaty sie od okoto 0,6 (Nate-
ja, Bogatka, Kohelia) do 0,8 (Acteur, Ostroga, Legenda). Oznacza to, ze odzywienie pszeni-
cy azotem byto niedostateczne, gdyz warto$¢ optymalna Indeksu NNI wynosi 1. W fazie
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kloszenia stan odzywienia azotem pszenicy byt korzystniejszy, gdyz wartosci Indeksu oscy-
lowaty w granicach 0,7-0,9. Uzyskane wyniki wskazuja, ze lepiej odzywione azotem wyrdz-
niaty sie rowniez wyzszym poziomem plonowania (tab. 2).

1,10

W Akteur
M Alcazar
m Boomer
M Kohelia
m Legenda
= Natula

M Ostka Strzelecka

Wartosc Indeksu NNI

m Ostroga
Batuta

W Bogatka

W Jenga

0,50
. Jantarka

GS32-35 GS50-59
Nateja

Rys. 1. Wskazania Indeksu NNI dla trzynastu odmian pszenicy ozimej w dwéch fazach rozwojowych

Podatnosci odmian na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium. Oceny polowe
wystepowania fuzariozy kloséw przeprowadzono w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowe;.
Z kazdej kombinacji doswiadczalnej analizowano 100 losowo wybranych ktoséw. Okreslono
procent roslin z objawami fuzariozy i stopien porazenia (w skali 0-5) a nastepnie obliczano
indeks porazenia (IP w %).

Po zbiorach z kazdej odmiany pobrano losowo 4 x 100 ziarniakéw w celu oznaczenia
zasiedlenia ich przez poszczegoélne gatunki grzybéw z rodzaju Fusarium. Ziarniaki odkazano
w 1% NaOCI przez 2,5 minuty i ptukano trzykrotnie w sterylnej wodzie destylowanej. Na-
stepnie wyktadano je na szalki Petriego z zestalong pozywka PDA zakwaszong kwasem
cytrynowym do pH 5,5. Wszystkie czynnosci wykonano przy stole z laminarnym przeptywem
powietrza z zachowaniem warunkéw sterylnoéci. Po 6 dniach hodowli w termostacie w tem-
peraturze 20°C wyrastajgce kolonie grzybdéw odszczepiono na skosy agarowe. Nastepnie
oznaczono do gatunku wg kluczy mikologicznych.

W wybranych odmianach oznaczono réwniez zawartosci mikotoksyn w ziarnie. Analize
deoksyniwalenolu (DON), niwalenolu (NIV), toksyny T2 i HT2, diacetoksyscirpenolu (DAS)
oraz zearalenonu (ZEA) wykonano metodg HPLC-MS/MS. Prébe oczyszczono na kolu-
mienkach Bond Elut® Mycotoxin firmy Varian.

Indeks porazenia kloséw prze grzyby z rodzaju Fusarium byt w Osinach ponad 3-krotnie
wigkszy niz w pozostatych dwdch miejscowosciach, jego warto$ci wahaty sie od 2,6% do
8,9% (tab. 5). Wedtug analizy statystycznej do grupy odmian najmniej porazonych nalezaty
Jantarka, Acteur i Boomer, r6znice pomiedzy pozostatymi odmianami byty mate. W Chwa-
towicach, w warunkach znacznie mniejszego nasilenia tej grupy chordb, do odmian najsta-
biej porazonych nalezaty Jantarka, Natula, Acteur, Boomer oraz Natula i Ostka Strzelecka.
W Chomentowie do grupy odmian najmniej porazonych nalezaty: Akteur, Alcazar, Ostroga,
Batuta i Nateja.

W Osinach zasiedlenie ziarna przez grzyby rodzaju Fusarium byto wysokie, a udziat za-
siedlonych ziarniakéw wahat sie od 19% — Nateja do 50% — Ostroga (tab. 5). Najczesciej
izolowano F. avenaceum — Srednio 21,6%, a nastepnie F. culmorum — 8,0% zainfekowanych
ziarniakéw. W Chwatowicach udziat ziarniakéw zasiedlonych przez Fusarium spp w wahat
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Tabela 5. Indeks porazenia ktoséw (IP %) oraz udziat ziarniakéw (%) zasiedlonych przez
Fusarium spp.

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
IP kfosow ziarniaki, % IP ktosow ziarniaki, % IP ktoséw | ziarniaki, %

Akteur 3,0d 45,2 bc 1,0 cde 16,0 de 1,0 ef 13,2 bc
Alcazar 6,7 bc 55,8 a 1,9 bc 28,8 a 0,8 ef 18,0 ab
Boomer 3,7d 29,2 f 0,8 de 24,2 abc 1,8 cde 14,0 bc
Kohelia 89a 21,09 4,4 a 8,0f 2,4 bc 6,0e
Legenda 7,1 abc 43,2 bed 1,4 bcde 18,0 cd 1,2 def 17,0 ab
Natula 7,6 abc 47,0 ab 0,6e 19,0 cd 1,5 cdef 15,0 abc
Ostka Strz. 7,0 abc 35,0 def 0,6e 16,0 de 2,2 bed 14,0 bc
Ostroga 58c 50,0 ab 1,7 bed 21,0 bed 0,6f 20,0 a
Batuta 8,0 ab 31,2 ef 1,2 cde 27,2 ab 0,9 ef 8,0 de
Bogatka 7,1 abc 20,89 1,4 becde 11,0 ef 4,1a 11,4 cd
Jenga 7,0 abc 37,2 cde 22b 24,0 abc 29b 14,2 bc
Jantarka 26d 220g 0,5e 23,1 abc 52a 13,2 bc
Nateja 7,4 abc 19,2 g 4.5a 18,0 cd 1,1 ef 16,0 abc
Srednio 6,3 35,1 1,7 19,6 2,0 13,8

*) wartosci oznaczone takimi samymi literami nie r6znia sie istotnie.

sie od 8% (Kohelia) do 27-29% (Alcazar i Batuta). Najczesciej izolowano réwniez F. avena-
ceum (7,9%) nastepnie F. graminearum i F. poae (4,8%). Jeszcze nizsze porazenie ziarnia-
koéw przez te grupe patogenéw notowano w Chomentowie k/komzy — $rednio 13,8%. W tym
siedlisku najczesciej izolowano F. poae (3,7%) i F. avenaceum (3,5%). Na podstawie wyni-
kéw uzyskanych w trzech miejscowosciach mozna stwierdzi¢, ze mniejszym udziatem ziar-
niakéw porazonych prze Fusarium spp. wyrézniaty sie odmiany: Kohelia, Legenda, Jantarka
i Nateja, za$ do najsilniej porazanych nalezaty: Alcazar, Kohelia i Ostroga.

W ziarnie trzech odmian najsilniej porazanych przez grzyby z rodzaju Fusarium ozna-
czono zawarto$¢ mikotoksyn (tab. 6). Uzyskane wyniki wskazujg, ze brak jest prostej zalez-
nosci, pomiedzy porazeniem kftoséw lub ziarnikbw zasiedlonych przez grzyby z rodzaju
Fasarium spp, a ich zawartoscig w ziarnie. W Osinach, gdzie odnotowano najwieksze pora-
zenie kloséw i zasiedlenie ziarna, zawartoS¢ mikotoksyn byta mniejsza niz w pozostatych
miejscowosciach. W zianie odmiany Alcazar z Chwatowic zawartos§¢ DON wynosita 2281
ppb (dopuszczalna norma UE — 1500 ppb) oraz ZEA osiggneta 101 ppb (dopuszczalna
norma 100 ppb). W pozostatych prébach zawartosci mikotoksyn byly zdecydowanie mniej-
sze od przyjetych norm. W zadnej z badanych préb ziarna nie wykryto DAS.

W Osinach dodatkowo oznaczono zawartos¢ toksyn, w zalezno$ci od systemu uprawy,
w ziarnie najsilniej porazanej odmiany Ostroga (tab. 7). W systemie ekologicznym pomimo,
iz odnotowano najwiecej objawdw chorobowych na ktosach, to zawartos¢ wszystkich miko-
toksyn byla wyraznie mniejsza niz w pozostatych systemach. Podobng prawidlowos$¢ stwier-
dzono réowniez w odniesieniu do pszenicy jarej (tab. 8).

Ocena wartosci technologicznej ziarna. Badania laboratoryjne przeprowadzono we-
dtug metod powszechnie stosowanych dla ziarna zb6z i przetworéw zbozowych (Jakubczyk,
Haber 1983). Do oceny wybrano ziarno z doSwiadczenia prowadzonego w Osinach (tab. 9).
Z uwagi na gorsze odzywienie azotem zawarto$¢ glutenu mokrego wymytego z maki byta
niska, jedynie dla odmian Akteur i Ostroga byta zblizona do normy (25%). Duze opady
deszczu w okresie dojrzewania i zniw
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Tabela 6. Zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie trzech odmian pszenicy ozimej uprawianej
w poszczegolnych miejscowosciach

. Fuzarioza | Zasiedlone Zawartos¢ mikotoksyn (ppb)

Miejscowosc el ktosow ziarniaki Toksyna | Toksyna
na (%) (%) DON NIV To HT2 ZEA
Ostroga 29,0 50,0 271 <3,0 <0,6 <20 13,1
Osiny Alcazar 33,5 55,8 387 8,71 1,24 4,84 63,2
Batuta 40,0 31,2 234 | nw 0,84 4,92 32,1
Ostroga 8,5 21,0 1060 6,09 2,04 4,46 21,9
Chwatowice Alcazar 9,5 28,8 2281 40,5 10,7 14,9 101,0
Batuta 6,0 27,2 213 <3,0 2,01 8,57 8,52
Ostroga 3,0 20,0 193 11,2 1,36 2,79 88,7
Chomentowo | Alcazar 4,0 18,0 620 9,23 72,4 99,7 64,6
Batuta 4,5 8,0 160 n.w 12,1 14,7 46,8

" nie wykryto

Tabela 7. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy ozimej odmiany Ostroga uprawianej
w trzech systemach produkcji i monokulturze — Osiny 2011 r.

Fuzarioza | Zasiedlone Zawarto$¢ mikotoksyn (ppb)

System kk();c;w ma(t;zl)akl DON NIV Tol_(rszyna TO|I-(|'S|'}éna ZEA
Ekologiczny 29,0 50,0 271 <3,0 <06 <20 13,1
Integrowany 12,0 58,0 1088 81,6 3,82 11,3 81,0
Konwencjonalny 14,5 77,2 981 33,0 5,89 19,0 66,7
Monokultura 19,5 72,8 575 30,8 0,94 3,16 21,1

Tabela 8. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej odmiany Katoda uprawianej
w trzech systemach produkcji — Osiny 2011 r.

Fuzarioza | Zasiedlone Zawarto$¢ mikotoksyn (ppb)
System ktosow ziarniaki Toksyna | Toksyna
(%) (%) S T2 Ht2 | ZFA
Ekologiczny 4.5 35,0 979 4,15 2,43 6,25 36,9
Integrowany 15,0 37,3 1060 244 1,90 8,62 67,2
Konwencjonalny 25,5 53,8 830 9,83 1,06 5,51 67,8

Tabela 9. Wybrane cechy jako$ciowe maki i wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa

Gluten Liczba Wskaznik | Wydajno$¢ | Objetosé P o Ocena
Odmiana mokry | opadania | Zeleny’ego pieczywa | pieczywa oro:vatosc punktowa
[% s] [em’] [% [em’] e Pkt
1 2 3 4 5 6 7 8

Akteur 24,4 163 51 132,1 619 90 27,3
Alcazar 20,0 110 48 133,8 568 80 25,7
Boomer 19,9 165 39 137,9 557 85 29,0
Kohelia 22,5 118 44 133,5 579 85 27,7
Legenda 22,3 119 43 130,5 595 85 26,7
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cd. tab. 9
1 2 3 4 5 6 7 8
Natula 21,5 256 46 133,5 606 90 28,7
Ostka Strz. 22,6 145 54 135,0 589 90 27,3
Ostroga 24,0 152 46 132,7 571 80 28,3
Batuta 21,4 152 37 134,8 582 90 26,3
Bogatka 20,3 138 37 132,4 524 80 28,0
Jenga 22,6 111 37 130,8 545 80 27,3
Jantarka 21,9 103 33 133,0 539 80 26,3
Nateja 22,8 131 37 134,7 454 70 18,0

zwigkszyty aktywno$¢ enzymow amylolitycznych i wskaznik liczby opadania ksztattowat sie
ponizej normy (280 s). Magka z wszystkich odmian spetniata kryterium wskaznika sedymen-

tacyjnego Zeleny’ego.

Pieczywo z wypieku laboratoryjnego cechowato sie wtasciwym smakiem, zapachem,
ksztattem i barwg skorki, z wyjatkiem odmiany Nateja. Na podstawie ogélnej liczby punktéw
przyznanych w ocenie organoleptycznej do | poziomu jakosci zaliczono pieczywo z odmian:

Bogatka, Boomer, Natula i Ostroga (fot. 3).

Pszenica jara

Fot. 3. Wypiek laboratoryjny z mgki odmian pszenicy ozimej

Do badan wybrano 13 odmian nalezgcych do réznych grup jakosciowych — grupa E:
Bombona, grupa A: Brawura, Hewilla, Kandela, Katoda, tagwa, Monsun, Ostka Smolicka,
Parabola, Tybalt, Werbena i Zura oraz grupa B: Trappe. Warunki prowadzenia do$wiadczen
podano w tabeli 1, a zakres analiz i ocen byt taki sam jak w przypadku odmian pszenicy

ozime;j.

Plonowanie odmian pszenicy jarej. W Osinach i Chwatowicach plon ziarna, $rednio
dla wszystkich odmian, wynosit 3,9—4,0 t/ha, zas w Chomentowie okoto 3,5 t/ha (tab. 10).

Uzyskane wyniki wskazuja, ze bardziej przydatne do uprawy ekologicznej sg odmiany:
Brawura, Hewilla, Katoda i Webena, ktore we wszystkich trzech miejscowosciach plonowaty
powyzej $redniej dla wszystkich ocenianych 13 odmian. Do odmian przydatnych nalezy
réwniez zaliczy¢ Ostke Smolicka, ktora w dwdch miejscowosciach plonowata najwyzej,
a w Osinach okoto 5% mniej od $redniej. Odmiany te charakteryzowatly sie zwartoscig fanu
zblizong do $redniej oraz wyzszg masg 1000 ziaren.
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Tabela 10. Plon ziarna pszenicy jarej i elementy jego struktury

Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana Plon Obsada Masa Plon Obsada Masa Plon Obsada Masa
ziarna kiosow 1000 ziarna kiosow 1000 ziarna ktosow 1000
(tha) | (szt/m?) |ziaren(g)| (tha) | (szt/m?) |ziaren(g)| (tha) | (szt/m? |ziaren (g)
Bombona 3,20 405 32,0 2,59 362 35,3 3,49 360 42,4
Brawura 3,97 399 34,6 4,38 384 37,7 3,68 380 40,9
Hewilla 4,06 411 39,4 4,32 422 41,3 3,50 375 40,7
Kandela 4,20 459 38,7 4,06 373 38,3 3,42 375 39,8
Katoda 4,04 397 37,3 4,18 435 38,2 3,56 341 42,5
tagwa 3,89 393 35,8 3,79 391 36,1 3,55 391 41,9
Monsun 3,89 392 36,8 4,12 391 36,3 3,41 363 449
Ostka Smol. 3,68 382 36,3 4,78 361 43,6 4,28 330 44,8
Parabola 3,79 365 40,5 3,83 351 41,2 2,94 319 45,0
Tybalt 3,62 393 36,2 3,42 321 34,6 2,79 357 37,7
Werbena 3,82 427 33,4 4,07 448 32,9 3,69 354 39,6
Zura 4,26 396 39,1 4,22 373 37,3 2,89 369 421
Trappe 3,69 443 29,3 4,11 434 30,6 3,71 441 37,6
Srednio 3,85 405 36,1 3,99 388 37,2 3,45 366 41,5
NIR P=0,95 0,28 0,27 0,17

Zachwaszczenie odmian pszenicy jarej. Zachwaszczenie pszenicy jarej w Chomento-
wie i Osinach byto male, a wieksze jedynie w Chwatowicach (tab. 11). Mniejszg masg chwa-
stéw w tanie przed zbiorem wyr6zniata sie Ostka Smolicka w Chomentowie i Chwatowicach
oraz Kandela w Osinach i Chomentowie. Natomiast do odmian stabej konkurujgcych z chwa-
stami mozna zaliczy¢ Bombone, Monsun i Prabole. W przypadku Paraboli mozna to wigzaé
z gorszg zwartoscig tanu (tab. 10), natomiast u pozostatych odmian decydowaly inne cechy
morfologiczne.

Tabela 11. Sucha masa chwastéw (g/mz) w tanie odmian pszenicy jarej

. Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana — = = o - = — = =
krzewienie dojrzatos¢ krzewienie dojrzatos¢ | krzewienie | dojrzatosé
Bombona 8,6 46,2 55,0 81,9 2,9 15,0
Brawura 33,1 37,7 23,0 72,2 1,2 8,0
Hewilla 17,5 29,5 22,2 43,3 0,9 12,2
Kandela 13,9 24,1 27,5 78,3 4,2 6,5
Katoda 11,8 37,1 30,0 74,1 1,4 10,3
tagwa 9,9 38,8 37,8 87,9 2,8 17,5
Monsun 17,5 55,4 30,6 108,6 2,7 11,0
Ostka Smol. 10,3 46,3 25,2 52,8 1,8 47
Parabola 9,9 58,6 23,4 98,6 1,1 13,2
Tybalt 32,8 30,0 29,6 62,2 2,2 20,4
Werbena 18,2 46,0 43,4 79,9 1,1 11,0
Zura 13,0 36,0 35,8 75,0 4,8 17,1
Trappe 18,1 92,3 33,6 70,8 1,9 57
Srednio 16,5 44,5 32,1 75,8 2,2 11,7
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Nasilenie choréb grzybowych lisci. Analize przeprowadzono w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej pszenicy, a oceniano dwa gorne liscie (flagowy i podflagowy). Gtéwnymi
patogenami uszkadzajgcymi liscie pszenicy jarej byly: rdza brunatna (Puccinia recondita),
brunatna plamistosc¢ lisci (Dreschlera tritici- repentis) oraz septoriozy (Septoria spp.). Sto-
pien porazenia, jak rowniez znaczenie poszczegolnych patogenéw wyraznie zalezato od
warunkow siedliskowych (tab. 12).

Tabela 12. Porazenie (% uszkodzonej powierzchni) liscia flagowego i podflagowego (tacz-
nie) odmian pszenicy jarej przez choroby grzybowe w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
(BBCH 77-83)

Osiny Chwatowice Chomentowo
Odmiana Pucc. Sept. |Dresch. Pucc. Sept. | Dresch. | Pucc. Sept. Dresch.
recon. spp. tritici- recon. spp. tritici-. recon. spp. tritici-.

Bombona 33,0e 19a 42a 28,89 19,9b 15a 33,2 de 95a 3,7a
Brawura 16,7bcd [8,6b 7,7a 13,2def |17,4ab 10,9 cd 16,5bcd | 8,6 a 9,3 abc
Hewilla 7,2ab 5,8 ab 12,6 a 11,2bcd [11,1ab |14,2d 17,4bcd |9,1a 8,2 abc
Kandela 4,0ab 3,9 ab 94 a 3,9 abc 10,4 a 6,7b 9,7 ab 7,5a 10,0 abc
Katoda 11,4 abc | 6,4 ab 99a 3,2ab 12,6 ab 4,2 ab 16,6 bcd |6,1a 9,0abc
tagwa 12,6 abc | 5,3 ab 8,1a 11,8 cd 159ab [4,2ab 16,2bcd |6,8a 6,1ab
Monsun 26,0 cde [4,3ab 8,6a 20,5efg 11,9ab [4,1ab 38,2e 7,7a 7,7 abc
Ostka Smol. | 19,3 cde |5,9ab 99a 12,9def |12,2ab 4,3 ab 22,5cde |9,4a 8,5abc
Parabola 15,9 bcd | 6,6 ab 10,3 a 12,7 de 11,2 ab 5,3ab 31,9cde |9,3a 8,4abc
Tybalt 09a 3,6ab 82a 03a 94a 7,0 bc 35a 12,1a 17,0c
Werbena 31,2de |[6,2ab 10,5a 20,8 fg 14,7ab |6,9bc 252cde |11,1a 7,2 abc
Zura 23,4cde | 4,7 ab 10,3 a 17,5def |[14,2ab 5,1ab 289cde |(134a 15,6 bc
Trappe 12,5abc | 5,9 ab 10,5a 4,6 abc 9,8a 6,5b 12,8abc |7,4a 9,0abc

Srednio 16,6 53 9,2 12,4 13,1 6,2 21,0 9,1 9,2

Sposréd 13 wysiewanych odmian pszenicy jarej najmniejszg podatnoscig na choroby
grzybowe lisci wyrézniaty sie: Kandela i Tybalt. Obie odmiany byly szczegélnie stabo pora-
zane przez rdze brunatng, a Tybalt byta prawie catkowicie odporna na tego patogena. Na-
tomiast odmianami bardziej podatnych na porazenie przez oceniane choroby lisci byly:
Bombona, Monsun, Werbena i Zura. Byty one szczegdlinie silnie porazane przez rdze bru-
natng (Puccinia recondita).

Podatnosci odmian na porazenie przez grzyby z rodzaju Fusarium. Nasilenie fuza-
riozy ktoséw byto najwieksze w Osinach, zas w dwoch pozostatych miejscowosciach wyraz-
nie mniejsze (tab. 13). Najwieksze nasilenie tej grupy choréb, wszystkich trzech lokaliza-
cjach, stwierdzono na odmianie Tybalt.

Udziat ziarniakéw, zasiedlonych przez grzyby rodzaju Fusarium, wahat sie $rednio dla 13
odmian, od 13% w Chomentowie do 25% w Osinach (tab. 13). Najwigkszy udziat ziarniakow
zainfekowanych odnotowano dla nastepujacych odmin: Osiny — Katoda (35%), Werbena
(34%), Kandela (33%) i Ostka Smolicka (31%), Chwatowice — Hewilla (34%) i Parabola
(32%), zas w Chomentowie — Monsun (18%) i Hewilla (17%).

Z ziarniakbw pszenicy jarej najczesciej izolowano F. avenaceum (od 36% w Osinach do
50% w Chomentowie), F. graminearum (15-21%), F. poae (11-19%) i F. culmorum (8—18%).

Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej odmiany Katoda wysiewanej w trzech
siedliskach byta mata, niezaleznie od stopnia porazenia ktoséw i udziatu ziarniakéw zasie-
dlonych przez grzyby z rodzaju Fusarium (tab.14).
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Tabela 13. Indeks porazenia ktoséw (IP %) oraz udziat ziarniakéw (%) zasiedlonych przez
Fusarium spp.

Odmiana Osiny Chwatowice Chomentowo
IP ktoséw ziarniaki, % IP ktosow ziarniaki, % IP ktoséw | ziarniaki, %
Bombona 10e 17,0 f 10b 20,7¢ 10b 13,4 ab
Brawura 2,4 abc 19,0 ef 0,5b 14,2d 0,5b 11,2 bc
Hewilla 1,5 cde 22,0 def 1,0b 33,7a 2,3a 17,0 a
Kandela 2,1 bed 32,8 ab 0,6 b 27,3 abc 1,0b 13,8 ab
Katoda 09e 35,0a 0,5b 25,1 bc 0,6 b 10,8 bc
tagwa 10e 20,8 def 0,7b 14,2d 0,5b 7,8cd
Monsun 09e 23,0 def 0,5b 25,0 bc 1,0b 18,2 a
Ostka Smol. |1,1de 31,0 abc 09b 9,8d 1,0b 14,8 ab
Parabola 1,8 cde 24,5 cde 0,6b 32,0 ab 1,0b 13,3 ab
Tybalt 30a 26,0 bed 22a 21,3¢c 2,6a 6,2d
Werbena 1,1de 34,2a 0,5b 210c 1,1b 13,3 ab
Zura 1,2 de 18,4 ef 1,1b 225c¢ 0,6b 14,2 ab
Trappe 3,2a 24,0 cde 0,5b 20,8 ¢ 0,8b 10,2 bc
Srednio 1,6 25,2 0,8 22,1 1,1 12,6
Tabela 14. Zawarto$¢ mikotoksyn w ziarnie pszenicy jarej odmiany Katoda
Fuzarioza | Zasiedlone Zawarto$¢ mikotoksyn (ppb)
Odmiana Miejscowosc¢ kk()(;(;w Z|a(22|)ak| DON NIV E(;k%. J:T-ls_lg ZEA
Osiny 4,5 35,0 979 4,15 2,43 6,25 36,9
Katoda Chwatowice 2,5 251 771 8,44 1,19 3,09 42,3
Chomentowo 3,0 10,8 229 5,31 2,97 6,69 5,97
Ocena stanu odzywienia azotem. Wartosci Indeksu NNI wskazujg, ze fazie strzelania

w zdzbto stan odzywienia azotem odmian pszenicy jarej byt zblizony do optymalnego
(rys. 2).

Nalezy zaznaczy¢, ze pszenice jarg wysiano po ziemniakach, pod ktére zastosowano
kompost oraz miedzyplon na zielony naw6z. Zupetnie odmienne wyniki uzyskano dla fazy
ktoszenia. Woéwczas wartosci Indeksu NNI wahaty sie od 0,65 do 0,85, co wskazuje na wy-
razny niedobor azotu. Najkorzystniejszy stan odzywienia azotem stwierdzono dla dobrze
plonujgcej odmiany Kandela, natomiast najgorszy stan zaopatrzenia w azot wykazano dla
stabo plonujgcych odmian Trappe i Ostka Smolicka (rys. 2). Na taki uktad wynikéw zasadni-
czy wptyw miat duzy niedobér opadéw w maju i w pierwszej potowie czerwca 2011 r. Gtebo-
ki niedobor wilgoci przyhamowat procesy biologiczne w glebie, co w rolnictwie ekologicznym
pogorszyto zaopatrzenie roslin w azot.

Ocena wartosci technologicznej ziarna. Niekorzystne warunki pogodowe w 2011 r.
silniej obnizyly parametry jakosciowe ziarna odmian pszenicy ozimej niz jarej. Ziarno jarych
odmian pszenicy cechowato sie nieco wigkszg dorodnoscig niz ozimych oraz wiekszg szkli-
stoscig i twardoscig bielma. Z grupy pszenic jarych najlepszymi wlasciwosciami przemiato-
wymi cechowato sie ziarno odmian: Brawura, Katoda, Hewilla i Zura. Maki z ziarna jarych
odmian pszenicy, w poréwnaniu z ozimymi, zawieraty wigcej biatka ogétem, w tym biatek
glutenowych oraz cechowaty sie nieco wiekszymi wartosciami wskaznika sedymentaciji
Zeleny’ego (tab. 15). Nieznacznie wigekszg objetoscig cechowato sie pieczywo otrzymane
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Rys. 2. Wskazania Indeksu NNI dla odmian pszenicy jarej w dwoch fazach rozwojowych

Tabela 15. Wybrane cechy jako$ciowe maki i wyniki wypieku laboratoryjnego pieczywa

Gluten Liczba Wskaznik | Wydajnos¢ | Objetosé i Ocena
Odmiana mokry | opadania | Zeleny'ego | pieczywa | pieczywa Poro:vatosc punktowa

ol | sl [em’] 1% [em’] LAl Pkt
Bombona 24,4 170 48 134,4 582 80 27,7
Brawura 25,5 302 45 134,9 565 90 31,0
Hewilla 24,9 256 40 133,7 588 95 31,3
Kandela 23,2 123 48 134,8 596 90 28,0
Katoda 21,2 245 34 133,5 554 80 29,0
tagwa 26,4 227 50 134,4 590 85 27,7
Monsun 23,0 291 39 137,7 540 80 29,0
Ostka Smol. 22,5 226 41 133,6 512 75 26,0
Parabola 23,1 196 40 134,4 609 90 31,0
Tybalt 27,3 226 49 135,1 554 80 30,0
Werbena 26,4 169 48 133,5 607 90 29,7
Zura 23,6 182 47 131,5 628 90 30,7
Trappe 22,2 267 45 134,5 598 90 31,0

Fot. 4. Wypiek laboratoryjny z maki odmian pszenicy jarej
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z maki jarych odmian pszenicy. Zostato ono takze wyzej ocenione przez zespot przeprowa-
dzajgcy ocene organoleptyczng. Na podstawie ogdlnej liczby punktéw przyznanych
w ocenie organoleptycznej do | poziomu jakosci zaliczono pieczywo z maki z ziarna wiek-
szosci badanych odmian pszenicy jarej, z wyjatkiem odmian: Bombona, tagwa i Monsun
(fot. 4).

Uzyskane wyniki nie upowazniajg do formutowania uogodlnien i wnioskéw, gdyz sg to ba-
dania jednoroczne. Nie dajg one podstaw do wskazywania interakcji odmianowo siedlisko-
wych lub zawartosci mikotoksyn, wartosci technologicznej ziarna itp.
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CEL BADAN

Jednym z najwazniejszych wyzwan stojgcych przed witascicielami gospodarstw ekolo-
gicznych jest ograniczenie wystepowania agrofagéw w fanach uprawianych gatunkéw. Ba-
dania naukowe réznych autoréw wskazuja, ze duze znaczenie moze w tym wzgledzie ode-
gra¢ zjawisko allelopatii zwigzane z substancjami chemicznymi wydzielanymi przez rbzne
organizmy, ktére mogg wptywa¢ na wzrost innych organizmoéw znajdujgcych sige w ich pobli-
zu. Wazne znaczenie w tym zakresie moze mie¢ takze specyfika morfologiczna gatunkow i
odmian decydujgca o konkurencyjnosci do chwastow.

Droga badan allelopatycznych poszukuje sie zwigzkow wykazujgcych aktywno$¢ allelo-
patyczna, jako wzorcéw do syntezy nowych generacji, bezpiecznych dla Srodowiska pesty-
cydow, czyli przydatnych dla rolnictwa ekologicznego.

Celem badan byto okres$lenie roli zjawiska allelopatii i konkurencyjnosci w doborze ge-
notypéw do uprawy w gospodarstwach ekologicznych.

Projekt dotyczyt realizacji w zakresie okreslenia zaleznos$ci wystepowania chorob
i chwastow od ptodozmianu, agrotechniki i wystepowania roslin sasiadujacych
w uprawach polowych.

Gatunki zb6z oraz odmiany réznig sie zawartoscig substancji allelopatycznych w zalez-
nosci od ptodozmianu, czynnikéw agrotechnicznych oraz od roslin sgsiadujacych.
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Zaktadano, ze wyzsza odpornos¢ roslin na choroby koreluje dodatnio z zawartoscig

zwigzkow fenolowych. Wplyw chwastobojczy zwigzany jest z obecnoscig konkretnych
zwigzkéw o potencjale allelopatycznym. Konkurencyjno$¢ tanéw zb6z w stosunku do chwa-
stéw wynika ze zwartosci fanéw w poszczegoélnych fazach rozwojowych roslin.

1.

8.
9.

W ramach tematu realizowano w 2011 roku 9 szczeg6towych zadan badawczych:
Wytypowanie obiektéw dotyczgcych technologii uprawy jeczmienia, owsa i pszenicy do
badan (SD Osiny)-badania polowe.

Charakterystyka allelozwigzkéw wydzielonych metodg CRETS (Continuous Root Exuda-
te Trapping System) w warunkach laboratoryjnych.

llosciowa analiza r6znych grup drobnoustrojow z wybranych obiektéw.

Analiza préb roslin z wybranych faz rozwojowych zbdz pod kgtem okreslenia zawartosci
zwigzkow allelopatycznych.

Ocena porazenia roslin przez choroby, ocena zachwaszczenia, dynamika wzrostu
i rozwoju, pomiary fizjologiczne w trakcie wegetaciji roslin.

Analiza struktury plonu zasiewow czystych i mieszanych oraz ocena budowy przestrzen-
nej fandéw zboz.

Ocena jakosciowa zebranego ziarna (zawarto$¢ biatka, ttuszczu, widkna, wartos¢ ener-
getyczna).

Analiza wybranych prob roslin z CDR w Brwinowie 0. Radom

Wykazanie najlepszego wariantu uprawy badanych roslin do warunkéw ekologicznych
pod katem wartosci paszowej oraz oddziatywania na $rodowisko.

Zadanie 1. Wytypowanie obiektéw dotyczacych technologii uprawy jeczmienia, owsa
i pszenicy do badan (SD Osiny)

a)

b)

Do badan wytypowano nastepujgce obiekty:

Pole doswiadczalne zlokalizowane w SD IUNG — PIB w Osinach k/Putaw, zatozone
w 1994 r., w ktorym stosowane jest zmianowanie: ziemniak™ - pszenica jara + wsiewka
- motylkowate (koniczyna czerwona i biata z trawg | rok — koniczyna czerwona i biata
z trawg |l rok - pszenica ozima + poplon. W do$wiadczeniu nie stosuje sie syntetycznych
nawozow mineralnych, pestycydow, regulatorow wzrostu. Nawozenie organiczne obej-
muje stosowanie kompostu raz w rotacji pod ziemniaki 30 t/ha oraz przyorany miedzy-
plon (mieszanka z udziatem strgczkowych). Zwalczanie chwastéw polega na intensyw-
nych zabiegach mechanicznych i dodatkowo pieleniu recznym w ziemniakach.

Pola doswiadczalne w RZD IUNG PIB Grabow prowadzone w 3 rdéznych zmianowa-
niach.

Zmianowanie A — reprezentujagce model gospodarstwa mlecznego

ok wON =~

Kukurydza (uprawa na kiszonke) ++

Mieszanka zbozowo — stragczkowa + wsiewka (koniczyna czerwona +trawa)
Koniczyna czerwona +trawa | rok uzytkowania

Koniczyna czerwona +trawa Il rok uzytkowania

Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)

Zmianowanie B — reprezentujagce model gospodarstwa w chowem trzody

abkwN-=

Kukurydza ++

Jeczmien jary

Mieszanka zbozowo — strgczkowa
Groch

Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)

Zmianowanie C - reprezentujagce model gospodarstwa bezinwentarzowego

1.
2.

Kukurydza ++
Pszenica jara
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Pszenica jara + wsiewka (koniczyna czerwona)
Koniczyna czerwona (porost z przeznaczeniem na kompost)
Pszenica jara (5a) /pszenica ozima (5b)
Gospodarstwa ekologiczne atestowane
Kowalik Tadeusz Osiny 105 24-103 Zyrzyn k. Putaw
Teresa i Marian Albinscy Janowica 18 21-070 Cycow
Szymon Wojtas Przestrzen 21 08-503 Nowodwor
d) Doswiadczenie w warunkach modelowych w Stacji Doswiadczen Wegetacyjnych
w Putawach, na obetonowanych parcelach (ok. 14m2) wypetnionych oSmioma réznymi
glebami (migzszo$¢ 2m), reprezentujgcymi siedem kompleksow rolniczej przydatnosci,
typowych dla warunkéw Polski. Gleby te umieszczono z zachowaniem naturalnego profi-
lu, na rodzimym podtozu bez izolacji. Przedplonem byta gorczyca. Badaniami objeto od-
miany jeczmienia: oplewiong — Skarb i nieoplewiong Rastik oraz odmiany owsa: ople-
wiong — Furman i nieoplewiong Nagus. Wymienione odmiany wysiewano w siewie czy-
stym oraz w siewie mieszanym: Skarb + Nagus, Furman + Rastik zgodnie z przyjetymi
normatywami uprawowymi. Ros$liny zbierano w fazie petnej dojrzatosci. Okreslono wiel-
koS¢ i strukture plonu ziarna oraz budowe przestrzenna tanu.
Zadanie 2. Charakterystyka allelozwigzkéw wydzielonych metoda CRETS (Continuous
Root Exudate Trapping System) w warunkach laboratoryjnych. Pozyskanie wydzielin
korzeniowych wedtug systemu CRETS z wybranych roslin zbozowych w celu ich
identyfikacji i okreslenie potencjatu allelopatycznego.

Uktad statego wychwytywania wydzielin korzeniowych (CRETS) zostat przygotowany
wedtug metody Tanga i Younga - w modyfikacji wtasnej. W badaniach prowadzonych we-
diug systemu CRETS (continuous root exudate trapping system) pozyskano wydzieliny
korzeniowe z badanych form nieoplewionych owsa i jeczmienia w celu ich identyfikaciji.

Wymyte z amberlitu substancje zostaly przeanalizowane w laboratorium Zaktadu Bio-
chemii i Jakosci Plonéw IUNG-PIB w Putawach. Analizy przeprowadzono na chromatografie
cieczowym firmy Waters z detektorem diodowym.

Badano gtéwnie zidentyfikowany kwas benzoesowy. llos¢ tego zwigzku w przeliczeniu
na rosline mieécita sie w granicach 0,0505 - 0,1213 mg. Przy czym jeczmien nieoplewiony
odznaczat sie znacznie wiekszg zawartoscig kwasu benzoesowego w poréwnaniu z owsem
(tab. 1).

ok o

(2]
-

Tabela 1. Zawartos¢ kwasu benzoesowego w wydzielinach korzeniowych — metoda CRETS
(mg/rosling)

Odmiana Kwas benzoesowy
Maczo 0,0666
Nagus 0,0505
Siwek 0,0589
Jeczmien STH 7809 0,1213

Zastosowanie metody CRETS pozwolito stwierdzi¢, ze wydzieliny korzeniowe badanych
zbéz wykazujag potencjat allelopatyczny.
Zadanie 3. lloSciowa analiza réznych grup drobnoustrojéow z wybranych obiektéw
Celem badan bylo oznaczenie wptywu dwoch odmian jeczmienia (oplewionej odmiany
Skarb i nieoplewionej odmiany Rastik) oraz dwoch odmian owsa (oplewionej odmiany Fur-
man i nieoplewionej odmiany Nagus), uprawianych na madzie i glebie brunatnej wtasciwej,
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na liczebnos¢ bakterii i grzyboéw w strefie korzeniowej tych roslin, w poréwnaniu do gleby
pozakorzeniowej. Ponadto, badano zmiany jako$ciowe w ryzosferowych zespotach grzybo-
wych, zachodzace pod wptywem rosngcych roslin. Szczeg6lng uwage zwrécono na grzyby
z rodzaju Fusarium.

W poréwnaniu do gleby oddalonej od korzeni, wydzieliny korzeniowe wszystkich bada-
nych roslin zbozowych zwiekszaly w glebie przylegajgcej do korzeni liczebnos¢ bakterii
(4-23-krotnie) i w mniejszym stopniu grzybow (1-7-krotnie). W poréwnaniu do odmian ople-
wionych, zauwazalny byt trend silniejszego zwigkszania liczebnosci bakterii niz liczebnosci
grzybow w ryzosferze odmian nieoplewionych obydwu gatunkéw roslin uprawianych na obu
glebach. Stwierdzono tez, ze w madzie zaréwno liczebno$¢ bakterii jak i grzybow w ryzosfe-
rze jeczmienia byta istotnie wyzsza (okoto 3-krotnie) od liczby tych drobnoustrojow w ryzos-
ferze owsa. W glebie brunatnej réznice te byly znacznie nizsze. Liczba drobnoustrojéw
w ryzosferze jeczmienia byta wyzsza od ryzosfery owsa o kilkadziesigt procent.

W ryzosferze badanych roslin obserwowano réznorodne zmiany w skfadzie rodzajowym
i gatunkowym zespotdéw grzybowych. W ryzosferze nieoplewionej odmiany jeczmienia
Rastik na obu glebach, a takze w ryzosferze oplewionej odmiany jeczmienia Skarb w glebie
brunatnej, stwierdzono kilkunastokrotnie wyzszg liczebnosS¢ grzybéw z rodzaju Gliocladium
niz w ryzosferze owsa. Z kolei owies odmiany Furman wyrézniat sie najwyzszg liczebnoscig
grzybow z rodzaju Penicillium.

Z wyjatkiem oplewionego jeczmienia odmiany Skarb, wydzieliny korzeniowe roslin silniej
zwiekszaly liczebno$¢ grzybéw z rodzaju Fusarium ($rednio 6-krotnie) niz og6ing liczebnosé
grzybéw (srednio 3-krotnie). W tym oddziatywaniu, podobnie jak w przypadku grzybow
Gliocladium, wyrézniat sie nieoplewiony jeczmien Rastik uprawiany na madzie (wzrost
19-krotny), w ryzosferze ktorego silnie rozwinat sie grzyb F. avenaceum, obecny rowniez
w glebie pozaryzosferowej, ale nie notowany w strefie korzeniowej pozostatych roslin. Li-
czebnos$¢ najliczniejszych w strefach pozaryzosferowych obu gleb gatunkéw Fusarium — F.
solani i F. oxysporum - zwiekszyta sie w ryzosferze badanych roslin kilkakrotnie, jednakze
obserwowane réznice nie zostaty udowodnione statystycznie. Ponadto, w strefie korzenio-
wej owsa odmiany Furman rosngcego na obu glebach oraz jeczmienia Rastik w glebie bru-
natnej stwierdzono obecno$¢ F. equiseti, a w ryzosferze owsa odmiany Furman rosnacego
na madzie F. graminearum.

Z optukanych od gleby korzeni roslin wyizolowano sze$édziesigt dwa szczepy Fusarium.
Siedemnascie zidentyfikowano jako F. solani, osiemnascie jako F. oxysporum, siedem jako
F. graminearum, pie¢ jako F. avenaceum, pie¢ jako F. equiseti, jeden jako F. culmorum
i dziewie€ jako Fusarium spp. Obecno$¢ roznych gatunkéw Fusarium na korzeniach bada-
nych roslin odpowiadata obecnosci tych grzybéw w glebie przykorzeniowej. Szczepy F.
solani i F. oxysporum - dwéch najliczniejszych gatunkdéw Fusarium w glebie przykorzeniowej
rodlin - wyizolowano z korzeni wszystkich ros$lin. Szczepy F. avenaceum izolowano tylko
z korzeni jeczmienia Rastik rosngcego na madzie oraz podobnie jak z przypadku ryzosfery
owsa odmiany Furman, z korzeni tych roslin wyizolowano szczepy F. equiseti.

Zadanie 4. Analiza prob roslin z wybranych faz rozwojowych zb6z pod katem okresle-
nia zawartosci zwigzkow allelopatycznych

W eksperymentach badano, jakie zwigzki o aktywnosci allelopatycznej wystepujg w zbo-
zach. U pszenicy byty to kwasy hydroksamowe, u jeczmienia kwasy fenolowe a u owsa -
saponiny.

Przyktadowo w czesciach nadziemnych i korzeniach jeczmienia pastewnego (Skarb)
i browarnego Kormoran uprawianych w gospodarstwie ekologicznym w Chwatowicach
stwierdzono wystepowanie nastepujgcych kwaséw fenolowych: protokatechowego, p-hydro-
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ksybenzoesowego, wanilinowego, kawowego, syryngowego, p-kumarowego, ferulowego
i synapinowego (tab. 2 i 3)

Tabela 2. Zawarto$¢ kwasow fenolowych w jeczmieniu — cz. nadziemne pg/g s.m. (Chwato-
wice)

m?;;a Faza PRO | POH | VAN | CAF | SYR | PCO | FER | SIN | OOH | Suma
wschody 017| 0,13 044| 007 031| 437 979 o047 15,75
2 [kizewienie | 021] 0,11 071 o009 037| 7.89] 11,85 o048 21,72
X .
o |strzelanie 012| 006| 057| 014| 039| 21.40| 812| 072 31,52
w zdzbto
Srednia 017| 0,10| 057| o0,10| 036| 11,22] 992| 0,56 23,00
. wschody 023 008 048] 008 026 255 844| 049 12,61
g c [krzewienie | 058 1,54] 293 017| 061] 7.80] 883 099| 006 2351
£ .
2 strzelanie 0,45| 0,43| 0,71| 0,12| 060| 36,23| 846| 065 47,05
w zdzbto
Srednia 032| o058 1,38 o012 o049| 1553 857 0,71 006 27,77

PRO - protokatechowy, POH — p-hydroksybenzoesowy, VAN — wanilinowy, CAF — kawowy, SYR —
syryngowy, PCO — p-kumarowy, FER — ferulowy, SIN — synapinowy, OOH — o-hydroksybenzoesowy

Tabela 3. Zawarto$¢ kwaséw fenolowych w jeczmieniu — korzenie pg/g s.m. (Chwatowice)

m?;’r;a Faza | PRO* | POH | VAN | CAF | SYR | PCO | FER | SIN | OOH | Suma
wschody 0,15| 025] 086 017| 055| 5542| 1287 1,48 0,13] 71,88

2 [kizewienie| 0,19] 026] 084 018 058 5444 11,23] 1,17 011| 69,00

X .

o |strzelanie 0,29| 027| 081| 026| 067| 7450| 12,00/ 1,04| 017| 90,00
w zdzbto

Srednia 021 026| 084 021| 060 6145 12,03 1,23 0,14] 76,96

. wschody 023 042| 1,67 026| 086] 9025 17,20] 2,06] 0,22] 113,17

g% krzewienie | 0,22| 027| 087 022| 060| 64,31 1149 1,23| 0,14| 79,34

o —_ .

¥ strzelanie 0,06| 0,12| 0,76 0,09| 082| 136,89 12,21| 0,86 151,81
w zdzbto

Srednia 07| 0.27| 10| o119 o,76] 97,15 1363] 1,38 0,18] 114,83

*Objasnienia jak pod tab. 2.

Jak mozna zauwazy¢ odmiana jeczmienia - Kormoran charakteryzowata sie wyzszym
potencjatem allelopatycznym od odmiany Skarb, zwtaszcza w badanych probach z czesci
nadziemne;j rosliny.

W roslinach owsa rosngcych w warunkach gospodarstw ekologicznych Chwatowice,
Przestrzen czy Cycéw stwierdzono w czesciach nadziemnych i korzeniach obecno$¢ takich
zwigzkow jak awenakozyd A i B oraz 26-desgluko-awenakozyd A i B. Generalnie wraz
z rozwojem obu odmian sumaryczna ilo$¢ saponin zmniejszata sie w czesciach nadziem-
nych owsa.

Badania dotyczagce obecnosci kwasdéw hydroksamowych w pszenicy uprawianej w réz-
nych technologiach (A, B, C) w RZD Grabéw wykazaty obecnos¢ HBOA, HMBOA, MBOA,
DiBOA, DIMBOA, GIlu-DiBOA, Glu-DiIMBOA. Warto zauwazy¢, ze istotnie mniejszg ilos¢
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kwasow hydroksamowych w czegsciach nadziemnych stwierdzono w roslinach pszenicy
pochodzgcych z technologii bezinwentarzowe;.

Zréznicowanie w zakresie zawartosci kwaséw hydroksamowych w réznych odmianach
przeprowadzono na bazie doswiadczen prowadzonych w SD Osiny. Badania te wykazaty
wysoki potencjat allelopatyczny odmiany Tybalt.

Zadanie 5. Ocena porazenia roslin przez choroby, ocena zachwaszczenia, dynamika
wzrostu i rozwoju, pomiary fizjologiczne w trakcie wegetacji roslin.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie stopnia zr6znicowania w wystepowaniu
choréb grzybowych i zachwaszczenia tanéw w zaleznosci od odmiany. W SD Osiny badania
przeprowadzono na 13 odmianach pszenicy jarej.

Na stopien porazenia odmian pszenicy jarej przez choroby grzybowe w 2011 r. bardzo
duzy wptyw miat specyficzny przebieg pogody. Stosunkowo wilgotny i chtodny maj sprzyjat
zainfekowaniu podstawy zdzbta i lisci przez patogeny grzybowe. Réwniez warunki pogodo-
we w czerwcu sprzyjaty rozwojowi chorob grzybowych. W zwigzku z tym stopieh opanowa-
nia roslin przez choroby byt znaczacy jak rébwniez wptyw tego czynnika na plonowanie. Na
pszenicy jarej uprawianej w systemie ekologicznym obserwowano zréznicowane istotnie
nasilenie rdzy brunatnej (Puccinia recondita). W fazie dojrzatosci mleczno-woskowej uszko-
dzenie powierzchni dwéch gérnych lisci (F-F1) najwieksze byto u odmiany: Bombona, Mon-
sun, Werbena, Zura, Parabola. Porazenie $rednie odnotowano dla odmian Ostka, Brawura,
tagwa, Sewilla, Katoda, Trape, Kandela (5,9-18,3%) a istotnie najmniejsze dla Tybalt
(1,6%).

W RZD Grabéw badano stopien nasilenia wystepowania choréb grzybowych w réznych
modelach gospodarowania w systemie ekologicznym. Stopien porazenia oceniono na kaz-
dym lisciu na wybranym poziomie liscia.

Dreschlera tritici repentis — patogen brunatnej plamisto$ci lisci wystapit w tym sezonie
w niewielkim nasileniu. W obiekcie A i B poziom porazenia liscia flagowego (F) byt niewielki
i wyrownany (w modelu A — 1,03%, w B — 1,5%). Nieco wieksze porazenie zaobserwowano
w modelu C — 2,87%. Li§¢ podflagowy (F1) byt porazony nieznacznie silniej. W modelu A
porazenie blaszki lisciowej wyniosto 1,94%, nieco wieksze porazenie zaobserwowano
w obiekcie B — 2,37%. Natomiast istotnie wyzszy wskaznik odnotowano w modelu C —
7,97%. Rozpatrujgc sume porazenia liscia F i F1 stwierdzono podobny poziom infekc;ji
w obiekcie A i B (3,67 i 3,33%) i istotnie wyzszy w obiekcie C (10,83%).

Septoria spp. — objawy septoriozy na lisciu flagowym i podflagowym w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej obserwowano we wszystkich modelach gospodarowania w niewielkim
nasileniu. Na lisciu flagowym procent zniszczonej powierzchni blaszki lisciowej wynosit po-
nizej 1%. Lis¢ podflagowy (F1) byt porazony w granicach 1,23 do 2,1%. Oceniajgc sume
porazenia licia F i F1 mozna stwierdzi¢, Ze w obiekcie A i B porazenie byto wyréwnane,
natomiast w obiekcie C byto nieco wieksze.

Pucinia recondita — rdze brunatng obserwowano w fazie dojrzatosci mleczno-woskowej
w zakresie 0,23-1,2% na lisciu flagowym oraz 0,77 — 1,3% na lisciu podflagowym. Rozpatru-
jac sume porazenia na lisciu F i F1 mozna stwierdzi¢, ze porazenie ocenianej odmiany byto
niewielkie i nie przekroczyto 2,27% w obiekcie B, w pozostatych modelach byto jeszcze
mniejsze.

Badania nad zachwaszczeniem prowadzono w SD IUNG PIB, CDR w Brwinowie oddziat
w Radomiu, oraz fanowe w gospodarstwach ekologicznych. W doswiadczeniach tych anali-
zowano liczebno$¢ chwastéw poszczegdlnych gatunkéw, ich mase zielong i suchg na jed-
nostce powierzchni oraz wybrane parametry fanu takie jak LAI (indeks lisciowy) oraz Sredni
kat nachylenia lisci.
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W doswiadczeniu prowadzonym w Chwatowicach nalezgcym do CDR w Radomiu oce-
niono roznice w zachwaszczeniu fanéw réznych odmian jeczmienia i owsa. W koncowe;j
fazie krzewienia réznice w pokryciu powierzchni przez chwasty siegaty 20%. Do grupy od-
mian najmniej zachwaszczonych nalezaty odmiany Basic, Skald, Skarb, Goodluck i Frontier

(rys. 1).

Rys. 1. Zachwaszczenie tandw roznych odmian jeczmienia w
fazie krzewienia (Chwalowice 2011)
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Przeprowadzone na tych samych poletkach analizy zachwaszczenia przed zbiorem wy-
kazaty, Ze nie zawsze duze zachwaszczenie w poczatkowych okresach wegetacji wigze sie
z duzym zachwaszczeniem w okresach p6zniejszych. Odmianami najstabiej zachwaszczo-
nymi w tej fazie byty: Basic, Aliciana, Henrike, Olop, Stratus, Goodluck, Afrodite (rys. 2).

Rys. 2. Zachwaszczenie fandw réznych odmian jeczmienia
przed zbiorem

przez chwasty
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Dokonano analizy zréznicowania zachwaszczenia przez poszczegdélne gatunki chwa-
stow. Analizy te wykazaty dos¢ duze roznice w ilosci poszczegdlnych gatunkow chwastow
w zaleznoéci od odmiany. Wyniki tych analiz pokazano na przyktadzie jednego z najpopu-
larniejszych w fanach zb6z chwastu komosy (rys. 3).

Odmianami owsa o najmniejszym zachwaszczeniu w fazie krzewienia byly Zuch, Maczo,
Nagus, Bingo i Arden (rys. 4). Zachwaszczenie okreslone przed zniwami byto wyraznie
mniejsze, przy czym réznice miedzyodmianowe byty stosunkowo nieduze. Wyraznie najsta-
biej zachwaszczonym w tej fazie byt fan obsiany odmiang Nagus (rys. 5).
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Rys. 3. Zachwaszczenie komosg tandéw réznych odmian
jeczmienia przed zbiorem

przez chwasty
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Rys. 4. Zachwaszczenie tandw odmian owsa w fazie
krzewienia (Chwatowice 2011)
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Rys. 5. Zachwaszczenie fanéw odmian owsa komosag
w okresie przedzniwnym (Chwatowice 2011)
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Aby okresli¢ konkurencyjnos¢ fandéw zb6z w stosunku do chwastow okreslono zwartos¢
tanéw poprzez ocene indeksu lisciowego (LAI) aparatem LAI 2000 firmy Li Cor. Pomiary te
wykonano w réznych fazach wegetacji, w réznych lokalizacjach. Najwiecej analiz z tego
zakresu przeprowadzono w do$swiadczeniu modelowym prowadzonym na poletkach obeto-
nowanych w Putawach, wypetnionych 8 r6znymi typami gleb. Niezaleznie od sktadu mecha-
nicznego gleby stwierdzono tendencje do wiekszego LAl w zasiewach mieszanych.
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Analizy tej cechy tanu (LAI) wykonywano tez w innych eksperymentach, na przyktad na
opisywanych w pierwszej czesci rozdziatu doswiadczeniach w Chwatowicach. Pomiary te
potwierdzity istnienie duzych réznic w zwartosci tanu w poszczegélnych okresach wegetacji,
co wskazuje, ze ich konkurencyjno$¢ w stosunku do chwastéw jest zroznicowana.

Badania dotyczgce zachwaszczenia zb6z prowadzono takze w warunkach do$wiadczen
tanowych. W jednym z takich do$wiadczen, w ktérym agrotechnike typowg dla gospodarstw
ekologicznych stosuje sie od kilkunastu lat, okre$lono zachwaszczenie dwu odmian pszeni-
cy jarej Tybalt i Bombona. Ocena ta wykazata, ze réznice pomiedzy fanami w ilosci wze-
sztych chwastéw byty ponad dwukrotne, natomiast w zakresie suchej masy siegaty kilku-
dziesieciu procent.

Zadanie 6. Analiza struktury plonu zasiewow czystych i mieszanych oraz ocena bu-
dowy przestrzennej fanoéw zboz.

Stwierdzono bardzo duzy wptyw jakosci gleby na wielko$¢ i strukture plonu jeczmienia
oplewionego i nieoplewionego oraz ich mieszanek. Zaréwno jeczmien oplewiony jak i nago-
ziarnisty wydaty najwyzsze plony ziarna na glebach kompleksu pszennego bardzo dobrego
i pszennego dobrego (less). Srednie ich plony uzyskano na glebach komplekséw: pszenne-
go dobrego (mada), zytniego bardzo dobrego i zytniego dobrego a stopniowo coraz nizsze
kolejno na kompleksach: zytnim stabym, pszennym wadliwym i zytnim bardzo stabym.

Owies oplewiony i nieoplewiony réwniez reagowat podobnie znizkami plonu ziarna na
pogorszenie jakosci gleby z tg rdznicg, ze na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego
uzyskano wyraznie wyzsze plony owsa niz na kompleksie zytnim dobrym. Takze oba wa-
rianty mieszanek jeczmienia z owsem znizaty podobnie plony ziarna jak czyste zasiewy tych
gatunkéw, ale mieszanka jeczmienia nieoplewionego z owsem oplewionym plonowata
w odréznieniu od drugiej mieszanki znacznie wyzej na kompleksie pszennym bardzo do-
brym niz na kompleksach pszennych dobrych i zytnim bardzo dobrym, za$ nizej na kom-
pleksie zytnim dobrym w poréwnaniu z kompleksem zytnim bardzo dobrym.

Duzej plennosci zbdz na glebach kompleksu pszennego bardzo dobrego, pszennego
dobrego, a takze zytniego bardzo dobrego sprzyjato wysokie pH gleby i jej zasobno$¢ w N P
K i Mg. Niskie plony zbdz otrzymano na glebach charakteryzujgcych sie kwasnym odczy-
nem i szczegolnie niskg zawartoscig magnezu.

Oceniajgc budowe przestrzenng tandéw badanych zbdz mozna stwierdzi¢, ze na lepszych
glebach rosliny osiggaty wyzszy wspétczynnik rozkrzewienia i mniejsze wypadanie. Rosliny
rosngce w lepszych warunkach glebowych tworzylty wyzsze tany, z przewagg pedow wyz-
szych w gornej czesci tanu.

Zadanie 7. Ocena jakosciowa zebranego ziarna (zawartos¢ biatka, ttuszczu, wtékna,
wartos¢ energetyczna).

Sktad chemiczny ziarna zbéz jarych zalezy w duzej mierze od gatunku (genotypu) zbo-
za, a w mniejszym stopniu od jakosci gleby. Zdecydowanie najwyzszg zawartosScig biatka
i thuszczu w ziarnie, a najmniejszg zawartoscig widkna wyrdznia sie owies nagoziarnisty. To
determinuje wysokg warto$¢ tego ziarna dla celéw konsumpcyjnych i pastewnych. Stwier-
dzono takze wyzszg zawartos¢ biatka, a mniejszg zawartos¢ ttuszczu w ziarnie jeczmienia
nagoziarnistego w poréwnaniu z oplewionymi formami jeczmienia i owsa. Owies oplewiony
wykazat troche wyzszg zawarto$¢ biatka w ziarnie od jeczmienia oplewionego (z wyjatkiem
kompleksu zytniego dobrego), a takze wyzszg zawarto$¢ tluszczu (niezaleznie od komplek-
su glebowego). Najwyzszg zawarto$¢ popiotu w ziarnie odznaczat sie owies oplewiony,
a najnizszg zawartoscig popiotu — jeczmien nagoziarnisty. Sktad chemiczny ziarna zbéz
uprawianych w mieszankach nie réznit sie znacznie od uprawianych w siewach czystych.

Zawartos¢ biatka w ziarnie badanych zbéz byta ujemnie skorelowana z wielkoscig plonu
ziarna i stomy. Wyzszg zawarto$¢ biatka uzyskano bowiem w gorszych warunkach glebo-
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wych, gdzie plony byty nizsze. Najwyzszg zawarto$¢ biatka w ziarnie wszystkich gatunkow
zbéz stwierdzono na glebie kompleksu zytniego bardzo stabego. Na glebie kompleksu
pszennego wadliwego uzyskano podobng (jak na zytnim bardzo stabym) zawarto$¢ biatka
w ziarnie owsa nagoziarnistego, a troche nizszg w ziarnie jeczmienia nagoziarnistego i owsa
oplewionego. Wyjatkowo w przypadku jeczmienia oplewionego podobnie wysoka zawarto$é
biatka wystgpita takze na kompleksie zytnim dobrym. Najnizszg zawarto$¢ biatka w ziarnie
jeczmienia oplewionego i nagoziarnistego otrzymano na kompleksie pszennym bardzo do-
brym.

Nie obserwowano wptywu jakosci gleby na zawartos¢ wtdkna, tluszczu i popiotu w ziar-
nie zbdz. Jedynie wystgpita troche wyzsza zawarto$c¢ tluszczu w ziarnie jeczmienia oplewio-
nego na glebach kompleksu pszennego dobrego oraz mniejsza zawarto$¢ widkna na dwu
najgorszych kompleksach glebowych.

Wyliczono zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych w 1 kg s.m. dla trzody chlewnej. Warto$¢
pokarmowa ziarna zb6z dla bydta zostata wyliczona przy uzyciu programu wyceniajgcego
warto$¢ pokarmowg pasz Winwar w systemie INRA.

Zadanie 8. Analiza wybranych préb roslin z CDR w Brwinowie 0. Radom

Zadanie zrealizowano w oparciu o wyniki badan z gospodarstwa ekologicznego w Chwa-
towicach, nalezgcego do CDR w Brwinowie oddziat Radom.

We wczesniejszych zadaniach oméwiono wiekszos¢ wynikéw badan z tego gospodar-
stwa, dotyczacych doswiadczen z owsem i jeczmieniem m.in. przeanalizowano zachwasz-
czenie, pomiary wskaznika pokrycia lisciowego LAI, charakter zwigzkéw allelopatycznych.
Zadanie 9. Wykazanie najlepszego wariantu uprawy badanych roslin do warunkéw
ekologicznych pod katem wartosci paszowej oraz oddzialywania na srodowisko.

Wyniki doswiadczen polowych z poszczeg6lnymi gatunkami zbdz jarych i mieszankami,
prowadzonych w réznych warunkach glebowych daty podstawe do wielu wstepnych wnio-
skow, ktore po potwierdzeniu w kolejnych latach badan osiagng wymiar praktyczny.

Wszystkie gatunki zbéz i mieszanki silnie reagowaty plonem ziarna i stomy na warunki
glebowe, plonujgc najwyzej na kompleksach: pszennym bardzo dobrym, pszennym dobrym
(less lub mada), a takze zytnim bardzo dobrym. Niskie plony ziarna i stomy otrzymano na
glebie kompleksu pszennego wadliwego, a najnizsze na kompleksie zytnim bardzo stabym.
Wieksze znizki plonu (procentowe) na najstabszych glebach w stosunku do gleb najlepszych
wykazywat jeczmien, dlatego jego uprawy nie nalezy zaleca¢ w gorszych warunkach glebo-
wych, szczeg6lnie w przypadku kwasnego odczynu gleby.

Poréwnujgc plonowanie gatunkéw zb6z w réznych warunkach mozna uznaé, ze najbar-
dziej przydatny do uprawy w systemie rolnictwa ekologicznego jest owies oplewiony w sie-
wie czystym lub w mieszance z jeczmieniem. Mozna to uzasadni¢ silniejszym systemem
korzeniowym owsa, tolerancyjnoscig na kwasny odczyn gleby i dobrg jego odpornoscig na
choroby. Wazne jest to wobec nie stosowania nawozéw mineralnych i pestycydow.

Wadg owsa jest duza wrazliwo$¢ na susze i niska warto$¢ paszowa (w przypadku formy
oplewionej) dla zwierzat nieprzezuwajgcych i ptactwa, z powodu duzej zawartosci tuski (26—
30% masy ziarna). W celu uzyskania dobrej paszy dla trzody chlewnej i ptactwa zaleca sig
uprawe mieszanki owsa nieoplewionego z jeczmieniem oplewionym (zawierajgcym tylko 8—
10% tuski).

Wyniki badan nie potwierdzajg jednoznacznie przydatnosci do uprawy w warunkach go-
spodarstw ekologicznych nagoziarnistych form owsa, a zwtaszcza jeczmienia. Uprawe owsa
nagoziarnistego mozna dopuszczac¢ tylko w mieszance z jeczmieniem oplewionym. Wariant
ten wydaje sie najlepszym do uprawy w gospodarstwie ekologicznym pod katem wartosci
paszowej oraz oddziatywania na srodowisko. Dla uzyskania paszy dla zwierzat przezuwaja-
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cych nalezy zaleca¢ uprawe owsa oplewionego w siewie czystym lub w mieszance z jecz-
mieniem oplewionym.

Duze nadzieje nalezy wigza¢ z nowymi kreacjami jeczmienia nagoziarnistego. Obecny
w badaniach biochemicznych réd jeczmienia nagoziarnistego STH 7809 wydaje sie byé
perspektywiczny. Ponadto posiada znacznie wiekszy potencjat allelopatyczny od najnow-
szych odmian nieoplewionych owsa (Maczo, Siwek, Nagus). Swiadczg o tym wyniki z cyklu
CRETS.

Ze wzgledu na mniejsze zachwaszczenie do rolnictwa ekologicznego najbardziej nadajg
sie odmiany jeczmienia: Basic, Skald, Skarb, Goodluck i Frontier. Przed zbiorem jeczmienia
mniejszym stopniem zachwaszczenia charakteryzowata sig¢ odmiana Kormoran w poréwna-
niu z odmiang Skarb. Przeprowadzona analiza potencjatu allelopatycznego wykazuje, ze
odmiana Kormoran posiada wyzszy potencjat allelopatyczny od odmiany Skarb a ponadto
charakteryzuje sie mniejszg podatnoscig na choroby. Swiadczg o tym wyniki badan z go-
spodarstwa ekologicznego w Chwatowicach.

Wyzszg konkurencyjnoscig w stosunku do chwastéw charakteryzowat sie owies. Odmia-
nami owsa o najmniejszym zachwaszczeniu w fazie krzewienia byt Zuch, Maczo, Nagus,
Bingo i Arden. Mozna wigzac¢ to z tym, iz odmiana Maczo sposréd nowych nieplewionych
odmian owsa wydzielata najwiecej kwasu benzoesowego w poczgtkowym okresie wzrostu -
0,0666 mg/ rosline (wedtug cyklu CRETS). Zachwaszczenie okreslone przed Zzniwami byto
wyraznie mniejsze, przy czym réznice miedzyodmianowe byly stosunkowo nieduze.

Z badan nad zawartoscig saponin w roslinach owsa wynika, Zze odmiana oplewiona Zuch
posiada istotnie wyzszy potencjat allelopatyczny od nieoplewionej odmiany Siwek. Potwier-
dzajg to wyniki badan czeéci nadziemnej i korzeniowej. Z wcze$niejszych badan Autora
wynika, ze starsze odmiany nieoplewione owsa odznaczaty sie istotnie wyzszymi warto-
Sciami allelopatyn. Wystepuje takze istotna zalezno$¢ wyzszego potencjatu allelopatyczne-
go oplewionej odmiany owsa Zuch z mniejszym porazeniem tanu tej odmiany przez patoge-
ny grzybowe.

Badania wykazaty duzy zwigzek zwartosci tanu (pomiary LAI) ze stopniem zachwasz-
czenia. Pomiary te wykonano w réznych fazach wegetacji, w réznych lokalizacjach. Najwie-
cej analiz z tego zakresu przeprowadzono w do$wiadczeniu modelowym prowadzonym na
poletkach obetonowanych w Putawach, wypetnionych 8 réznymi typami gleb, w ktérym po-
miary LAl przeprowadzono na wybranych odmianach jeczmienia i owsa oraz mieszankach
wymienionych gatunkéw. Zaréwno na glebie lekkiej jak i ciezkiej stwierdzono tendencje do
wiekszego LAl w zasiewach mieszanych (mniej porazanych przez agrofagi).

Oprécz porownan zwartosci tanu (LAI) w zaleznosci od odmiany wykonano analizy tej
cechy w SD w Grabowie na poletkach prowadzonych wedtug zasad rolnictwa ekologicznego
w zaleznoéci od stosowanej technologii. Badania te wykazaty, ze réznice w tym wzgledzie
sg takze bardzo duze i najmniejszym stopniem pokrycia tanu charakteryzuje sie model go-
spodarowania bezinwentarzowego.

Badania dotyczgce zachwaszczenia fanéw w gospodarstwach ekologicznych na terenie
wojewoddztwa lubelskiego wskazaty na duze réznice miedzygatunkowe w tym wzgledzie.

Czynnik odmianowy w duzym stopniu decyduje o sile oddziatywania sgsiadujacych ro-
$lin. W SD Osiny wystgpito duze zr6znicowanie odmianowe w zakresie zawartosci kwasow
hydroksamowych. Odmiana Tybalt odznaczata sie wyzszym potencjatem allelopatycznym
w kazdej z badanych faz rozwojowych pod katem zawartosci badanych zwigzkéw w cze-
Sciach nadziemnych niz odmiana Bombona. Ponadto wystepuje $cista zalezno$¢ oddziaty-
wania allelopatycznego w zakresie odpornosci tej odmiany na agrofagi. Byta najstabiej pora-
zang rosling pszenicy jarej sposréd 13 uprawianych odmian w SD Osiny.
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W celu szerszego opracowania podjetej tematyki dokonano oceny pomiaru fluorescenc;ji
na wybranych obiektach i wykazano tendencje do zmiany parametréw wspotczynnika Fv/Fm
indukgciji fluorescencji chlorofilu lisci oplewionych i nieoplewionych odmian jeczmienia i owsa
w zaleznosci od stezenia allelozwigzkéw. Wymaga to jednak dalszej analizy wynikéw ba-
dan.

Przedstawione wyniki pochodzg z pierwszego roku badan, nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze
czynniki srodowiskowe wptywajg na zmiane zwigzkéw allelopatycznych. Opracowanie wyni-
kéw badan bedzie podlegato szerszej analizie.

Badania potwierdzity hipoteze, ze zarédwno gatunki jak i odmiany r6znig sie zawartoscig
substanc;ji allelopatycznych w zaleznosci od ptodozmianu, czynnikoéw agrotechnicznych oraz
od roslin sgsiadujgcych. Badania wymagajg kontynuacji, potwierdzenia proponowanych
metod dla rolnictwa ekologicznego i upowszechniania.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 znajduje sie na stronie internetowe;j:
http://iung.pulawy.pl/images/pdf/Metody_ochrony_naturalnych_wrogow_szkodnikow.pdf

Kontakt: Danuta Leszczynska tel. (81) 886 34 21 w. 345, e-mail: leszcz@iung.pulawy.pl
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Postep techniczny i technologiczny spowodowat zmiane nawykéw Zywienio-
wych spofeczenstw krajéw uprzemystowionych. Dieta przeciethego mieszkanca
USA i Europy charakteryzuje sie nadmierng podazg energii, jest bogata w oczysz-
czone przetwory zbozowe i wysoko przetworzone produkty miesne. Przyczynia sie
to do zaburzen metabolicznych i rozwoju choréb cywilizacyjnych takich jak: cukrzy-
ca insulinozalezna, choroba niedokrwienna, zawat serca. W wyniku prowadzone;j
kampanii informacyjnej konsumenci na catym $wiecie zaczynajg poszukiwac natu-
ralnych produktéw spozywczych. Wazna jest dla nich nie tylko cena produktu, ale
rébwniez jego cechy organoleptyczne, zdrowotne oraz dietetyczne, widoczna jest
tendencja powrotu do tradycyjnych metod otrzymywania zywnosci. Duzy nacisk
ktadzie sie na ograniczenie stosowania dodatkéw do zywnosci, coraz wiecej zwo-
lennikéw zyskuje ekologiczne rolnictwo i ekologiczne metody produkcji zywno$ci.
Wazne miejsce w tym nurcie zajmuje pieczywo ekologiczne, produkowane na na-
turalnych zakwasach piekarskich, bez dodatkéw technologicznych. W Zaktadzie
Technologii Fermentacji IBPRS od kilku lat prowadzone sg badania nad szerokim
zastosowaniem bakterii fermentacji mlekowej w produkcji zywnosci o walorach
prozdrowotnych, funkcjonalnej, przeciwdziatajgcej otytosci i chorobom uktadu krg-
zenia. Jednym z kierunkéw badawczych jest opracowywanie kultur starterowych
do réznego rodzaju pieczywa.
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Powszechnie spozywane pieczywo wykorzystuje sie jako produkt, ktéremu na-
daje sie cechy zywnosci funkcjonalnej poprzez wzbogacanie w dodatki prozdro-
wotne. Grupg dodatkéw prozdrowotnych o udokumentowanym korzystnym wptywie
na zdrowie sg produkty owsiane, zawierajgce duze ilosci p-glukanéw. B-glukany to
diugotaricuchowe polisacharydy zbudowane z czgsteczek glukozy potgczonej wig-
zaniami w ukfadzie 3-1-3; B-1-4 i/lub B-1-6. Zaliczane sg do niestrawnych wielocu-
krow i uwazane za komponenty widkna pokarmowego. Udowodniono korzystny
wplyw na zdrowie wywierany przez owsiany B-glukan. Juz pie¢ porcji dziennie pro-
duktéw zawierajgcych 3g B-glukanu powoduje 5% redukcje poziomu cholesterolu
we krwi i zmniejsza ryzyko zawatu serca. W USA, Szwecji i Wielkiej Brytanii wpro-
wadzono przepisy zdrowotne dotyczace zywnosci zawierajgcej B-glukan. De Grot
i wspotpracownicy jako pierwsi zaobserwowali, ze po wzbogaceniu diety w ptatki
owsiane stezenie cholesterolu catkowitego w osoczu krwi oséb zdrowych ulegato
zmniejszeniu. Zywno$¢ zawierajgca w swym sktadzie owies lub jego pochodne
(,0at food”), tj.: mgke owsiang, ptatki owsiane, otreby owsiane korzystnie wptywa
na zdrowie poprzez obnizanie poziomu cholesterolu we krwi, obnizanie stezenia
glukozy po positkach, poprawienie funkcji trawiennych organizmu. Hipocholestro-
lemiczny efekt obserwowany po wzbogaceniu dziennej racji pokarmowej
w przetwory owsiane przypisuje sie najczesciej zawartym w nich sktadnikom witok-
na pokarmowego, ktére sg rozpuszczalne w wodzie tj.: B-glukanom. Przetwory
owsiane dodawane do zywnosci powodujg ponadto obnizenie popositkowego ste-
zenia glukozy i zmniejszenie indeksu glikemicznego produktu.

Owies, z racji swoich walorow prozdrowotnych i dietetycznych, powinien znaj-
dowac¢ jak najszersze zastosowanie w produkcji zywnosci. Od wielu lat przemyst
piekarski podejmuje wiec liczne proby wykorzystania przetworéw owsianych za-
réwno w roli surowca podstawowego, jak i dodatku do pieczywa.

Celem badan byto opracowanie metody otrzymywania pieczywa o jak najwyz-
szej zawartosci ekologicznej maki owsianej, z zastosowaniem specjalnie skompo-
nowanych bakteryjnych kultur starterowych zlozonych ze szczepdéw bakterii fer-
mentacji mlekowej o unikalnych wiadciwosciach antybakteryjnych i technologicz-
nych.

PRZEBIEG BADAN

W trzech piekarniach ekologicznych przeprowadzone zostaty proby wypieku
chleba pszenno-owsianego na zakwasie owsianym, wyprowadzonym z zastoso-
waniem wyselekcjonowanych bakteryjnych kultur starterowych sktadajacych sie ze
szczepdw, o specyficznych wiadciwosciach antymikrobiologicznych i technologicz-
nych. Sktad kultur starterowych do pieczywa owsianego opracowany zostat na
podstawie cech biotechnologicznych bakterii fermentacji mlekowej, wyizolowanych
z zakwasoéw piekarskich, sporzgdzonych z ekologicznej maki owsianej, wyprodu-
kowanej przez Wytwdrnie makaronu "BIO" Aleksandra i Mieczystaw Babalscy
z Pokrzydowa — producenta ekologicznych mak, kasz i makaronow.

Przeprowadzono ocene fizykochemiczng i sensoryczng zakwaséw owsianych
w trakcie kolejnych faz ukwaszania. Izolacje bakterii fermentacji mlekowej prze-
prowadzono z wykorzystaniem odpowiednich podtozy (MRS z purpurg bromokre-
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zolowg i aktidionem). Z materiatu mikrobiologicznego (pojedyncze kolonie) wyho-
dowanego z zakwasow piekarskich wyizolowano bakterie fermentacji mlekowe;.

Przynalezno$¢ gatunkowg wyizolowanych linii komérkowych LAB oznaczono
poprzez identyfikacje zamplifikowanego genu 16S rDNA. W celu zréznicowania
wewnatrzgatunkowego wyizolowanych szczepdéw przeprowadzono reakcje losowej
amplifikacji polimorficznego DNA (ang. random amplification of polymorphic DNA,
RAPD-PCR). Do reakcji PCR uzyto jednego z trzech primeréw: M13, PRIMO2 lub
RP.

Ocene zdolnosci do wzrostu wyizolowanych szczepow wykonano w podtozu la-
boratoryjnym (MRS) przy zastosowaniu standardowych metod mikrobiologicznych.
Zdolno$¢ do syntezy kwasow mlekowego i octowego oceniono w odciekach po
hodowlach prowadzonych w podtozu MRS przez jedng dobe. llo$¢ syntetyzowane-
go kwasu D(-) i L(+) mlekowego i octowego oznaczono przy uzyciu testéw enzy-
matycznych firmy Boehringer-Mannheim.

Aktywnos¢ antybakteryjng badanych szczepéw oceniono zmodyfikowang w ZF
metodq Pilet, polegajgcg na pomiarze wielkosci stref zahamowania wzrostu szcze-
pow wskaznikowych przez stalg ilos¢ (10 mikrolitrow) odcieku pohodowlanego.
Stosowano nastepujace szczepy wskaznikowe: Salmonella enteritidis, Escherichia
coli, Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes pochodzace z kolekcji IBPRS, Insty-
tutu Weterynarii SGGW, Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego (PIWET) w Pu-
tawach.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan opracowano sktad kultur startero-
wych. Kryterium wyboru LAB do kultur starterowych byta ich aktywnos¢ antymikro-
biologiczna, ilo§¢ syntetyzowanych kwaséw organicznych i zdolno$¢é do wzrostu
oraz ocena zakwasu uzyskanego z zastosowaniem szczepu w monokulturze,
szczegdlnie jego zapachu.

Wykonano préby wypieku pieczywa w trzech piekarniach ekologicznych z za-
stosowaniem réznej zawartosci maki owsianej ukwaszonej (50%, 40%, 30%),
z udziatem skomponowanej wczesniej kultury starterowej. Oceniono jakos¢ pie-
czywa, fgcznie z oceng sensoryczng po 24h od wypieku wg PN-A-74108.

UZYSKANE WYNIKI

Z ekologicznej maki owsianej sporzgdzano zakwasy piekarskie, ktére odéwie-
zano przez kilka déb, az do uzyskania stabilnej mikroflory i korzystnych cech orga-
noleptycznych zakwasow. Zakwasy prowadzono w dwdch temperaturach tj.: 30
i 37°C. Z zakwasdw o najkorzystniejszych cechach sensorycznych wyizolowano 11
szczepdbw bakterii fermentacji mlekowej: Lactobacillus plantarum KKP 1797, Lac-
tobacillus plantarum KKP 1798, Lactobacillus plantarum KKP 1799, Lactobacillus
plantarum KKP 1800, Lactobacillus plantarum KKP 1801, Lactobacillus plantarum
1803, Pediococcus pentosaceus KKP 1804, Pediococcus pentosaceus KKP 1806,
Pediococcus acidilactici KKP 1802, Pediococcus acidilactici KKP 1805, Leucono-
stoc mesenteroides KKP 1807.

Wszystkie badane szczepy LAB, z wyjgtkiem szczepu KKP 1800 charakteryzo-
waly sie wzrostem na poziomie 10° j.t.k./ml, we wszystkich temperaturach prowa-
dzenia hodowli. Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia przyjeto, ze tem-
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peraturg optymalng do prowadzenia wspoélnej hodowli testowanych szczepéw jest
temperatura 30°C. Przeprowadzono oznaczenie ilosci syntetyzowanego kwasu
mlekowego w odciekach po 24 h wzrostu w bulionie MRS, w optymalnej tempera-
turze hodowli (30°C). Wyniki przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Biosynteza kwasu mlekowego i octowego przez badane szczepy LAB
w temperaturze 30°C, po 24 h hodowli w podtozu MRS.

Nazwa i symbol llo$¢ kwasu mlekowego, g/l llo$¢ kwasu octowego

szczepu forma D— forma L+ suma kwasu gll

KKP 1797 6,9 7,5 14,4 0,23
KKP 1798 9,1 2,8 11,9 0,22
KKP 1799 9,0 2,2 11,2 0,18
KKP 1800 10,8 2,3 12,1 0,17
KKP 1801 13,2 2,5 15,7 0,14
KKP 1802 6,0 5,9 11,9 0,28
KKP 1803 10,1 3,0 13,1 0,26
KKP 1804 2,7 9,3 12,0 0,19
KKP 1805 4,0 7,3 11,3 0,14
KKP 1806 3,5 9,9 13,4 0,14
KKP 1807 54 0,0 54 55

Najwiekszg ogdlng iloscig syntetyzowanego kwasu mlekowego charakteryzowat
sie szczep KKP 1801, ktéry syntetyzowat jednocze$nie najwiecej kwasu D-mleko-
wego. Synteza kwasu L-mlekowego najwydajniej przebiegata w przypadku szcze-
péw: KKP 1804, KKP 1805 i KKP 1806. Szczep KKP 1807, ktéry syntetyzowat
tylko kwas D-mlekowy, charakteryzowat sie réwniez najmniejszg 0golng iloscig
biosyntetyzowanego kwasu mlekowego. Szczep KKP 1802 syntetyzowat najwiek-
szg ilos¢ kwasu octowego, w poréwnaniu z pozostatymi szczepami. Poziom Sredni
syntezy kwasu octowego charakteryzowat szczepy: KKP 1797, KKP 1798, KKP
1799, KKP 1800, KKP 1803 i KKP 1804. Szczepy: KKP 1801, KKP 1805 i KKP
1806 syntetyzowaty kwas octowy w istotnie mniejszej ilosci. Najmniejszg ilo$¢
kwasu octowego syntetyzowat szczep KKP 1807.

Przeprowadzono ocene aktywnosci antybakteryjnej wyizolowanych szczepow
LAB. Do przeprowadzenia doSwiadczenia uzyto odciekédw pohodowlanych z ho-
dowli w podtozu MRS w temperaturach: 37, 30 i 25°C. Czas trwania hodowli wyno-
sit 24 h. Badane szczepy LAB nie wykazywaty aktywnosci hamujgcej tylko wzgle-
dem szczepu wskaznikowego B. subtilis SGGW. Aktywno$¢ antybakteryjna anali-
zowanych szczepdw wzgledem pozostatych szczepdéw wskaznikowych byta po-
réwnywalna po ich hodowli w 37 i 30°C. Badane szczepy hodowane w temperatu-
rze 25°C nie wykazywaty aktywno$ci antybakteryjnej w odniesieniu do szczepow
wskaznikowych: E. coli PIWET 2, Salmonella enteritidis SGGW i Listeria monocy-
togenes SGGW), w stosunku do pozostatych szczepoéw wskaznikowych wykazywa-
ty nizszg aktywno$¢ antymikrobiologiczng niz po hodowli w temperaturze 37
i 30°C. Sposrod badanych szczepéw LAB najmniejszg aktywno$¢ antybakteryjng
(lub jej catkowity brak w przypadku hodowli w temperaturze 25°C) wykazywat
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szczep KKP 1807. Na wykresie ponizej przedstawiono jako przyktad aktywnosc¢
antybakteryjng szczepu KKP 1797 wzgledem panelu wskaznikowych szczepdw
patogennych.
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Rys. 1. Aktywnos$¢ antybakteryjna szczepu KKP 1797

Dokonano selekcji wyizolowanych szczepdéw LAB, w rezultacie ktérej wybrano
siedem szczepow. Szczepy te postuzyty do sporzgdzenia trzech mieszanych kultur
starterowych. Podczas doboru szczepow kierowano sie nastepujgcymi kryteriami:
wzrost w poszczegdlnych temperaturach, ilos¢ syntetyzowanego kwasu mlekowe-
go i octowego, aktywnos¢ antymikrobiologiczna oraz indywidualna zdolno$¢ kaz-
dego z nich do modyfikowania przebiegu fermentacji i pozytywnego wptywania na
cechy zakwasu.

Tabela 2. Sktad skomponowanych mieszanych kultur starterowych.

Przyjeta nazwa kultury mieszanej Skiad
KM1 KKP 1797, KKP 1803, KKP 1804, KKP 1805, KKP 1807
KM2 KKP 1797, KKP 1798, KKP 1802
KM3 KKP 1802, KKP 1803, KKP 1798, KKP 1805

W ramach analizy fizykochemicznej zakwasow otrzymanych z uzyciem miesza-
nych kultur starterowych oznaczono pH i kwasowos¢ ogélng. Wyniki przedstawia
Tabela3.

Zastosowanie mieszanych kultur starterowych w celu przeprowadzenia jedno-
stopniowej fermentacji zakwaséw w temperaturze 30°C umozliwia osiggniecie zde-
cydowanie wiekszego stopnia ukwaszenia niz stosowanie pojedynczych monokul-
tur. Stwierdzono istotne réznice w poziomie ukwaszenia pomiedzy zakwasami
przygotowanymi z uzyciem poszczegolnych mieszanych kultur starterowych.
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Tabela 3. Analiza fizykochemiczna zakwaséw otrzymanych z uzyciem mieszanych
kultur starterowych, w wyniku trwajgcej 24 h jednostopniowej fermentacji w tempe-
raturze 30°C.

Mieszana kultura starterowa pH Kwasowos$¢ ogélna [°kw]
Préba kontrolna (0 h) 5,86 3,85
KM1 3,84 14,95
KM2 3,95 14,81
KM3 3,96 14,83

Tabela 4. Ocena sensoryczna zakwasow otrzymanych z udziatem mieszanych
kultur starterowych po 24 h fermentacji w temperaturze 30°C.

Mieszana kultura starterowa Ocena

Konsystencja gesta, ciastowa. Barwa bezowa. Tekstura chropowata.

Préba kontrolna (0 h) Zapach lekko orzechowy, owsiany, przyjemny.

Konsystencja wyro$nietego ciasta, gesta, ciggnaca sie, bardzo spienio-
KMA1 na. Barwa bezowa. Tekstura ziarnista. Zapach bardzo intensywny, stod-
ko-kwasny, intensywnie orzechowy, lekko mleczny, roslinny (szczaw),
drozdzowy, mgczny, bardzo przyjemny.

Konsystencja bardzo gesta. Barwa bezowa. Tekstura chropowata. Za-
KM2 pach ostrzejszy niz w przypadku KM1, kwasny, roslinny (szczaw, siano),
maczny, przyjemny.

Konsystencja gesta. Barwa bezowa. Tekstura chropowata. Zapach
KM3 najostrzejszy sposréd zakwasow ocenianych w tym doswiadczeniu,
kwasny, maczny, przyjemny.

Zakwasy uzyskane z udziatem poszczegdlnych mieszanych kultur starterowych
charakteryzowaty sie indywidualnymi, zréZnicowanymi wtasciwo$ciami sensorycz-
nymi. Subiektywna ocena wykazata, ze najlepszymi cechami sensorycznymi cha-
rakteryzowat sie zakwas przygotowany z udziatem kultury KM1.

Przeprowadzono analize mikrobiologiczng zakwaséw otrzymanych z udziatem
mieszanych kultur starterowych po jednostopniowej, trwajgcej 24 h fermentacji
w temperaturze 30°C. Oznaczano: ogdlng liczbe drobnoustrojoéw, liczbe: bakterii
kwaszacych, drozdzy, bakterii proteolitycznych, bakterii Sluzowych, bakterii prze-
trwalnikujgcych, bakterii z rodziny Enterobacteriaceae i plesni. Wyniki przedstawio-
no w tabelach 5i 6.

Tabela 5. Analiza mikrobiologiczna zakwaséw bezposrednio po ich sporzgdzeniu
(po zaszczepieniu maki kulturami starterowymi)

Grupa oznaczanych drobnoustrojéw, liczba bakterii w jtk/g zakwasu

Kultura ogoblna : bakterie ! Entero- | bakterie
starterowa | Jiczba kSvsttsn:e drozdze | proteoli- bla kterie plesnie | bacteria- | przetrwal-
bakterii 4 tyczne SLZOVE cae nikujgce

KM1 1,1x10° | 1,0x10° | 1,1x10° | 1,5x10° | 1,8x10° | nw. | 2,2x10° | 2,1 x 10

KM2 1,0x10° | 1,1x10° | 1,4x10° | 1,4 x10° | 1,3x10%° | nw. | 2,2x10° | 2,0x10°

KM3 1,7x10° | 1,5x10° | 1,5x10° | 1,6x10° | 1,9x10° | nw. | 1,5x10° | 2,3x10?
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Tabela 6. Analiza mikrobiologiczna zakwaséw po 24 h procesie fermentacji z za-
stosowaniem mieszanych kultur starterowych.

Grupa oznaczanych drobnoustrojéw, liczba bakterii w j.t.k./g zakwasu
Kultura ogolna bakterie Lekibie bakterie ElleIo8 bal:;(::le
starterowa | |iczba drozdze | proteoli- | . pleénie | bacteria- prze
bakterii kwaszgce —, Sluzowe . trwalniku-
Y jace
KM1 54x10° | 4,9 x10° | 1,2x10° [ 1,5 x10°|2,2x10°| nw. n.w. n.w.
KM2 25x10° | 22x10° | 3,0x10° | 1,6 x10° | 1,5x 10° | 1,1 x10° n.w. n.w.
KM3 39x10° | 3,4x10° | 56x10* [ 1,5 x10°| 1,6 x 10° | 2,6 x 10° | 1,0 x 10° n.w.

n.w — nie wykryto

W ftrakcie fermentacji wszystkich zakwasow przygotowanych z udziatem po-
szczegoblnych mieszanych kultur starterowych nastepowat istotny przyrost ogéline;j
liczby drobnoustrojow, liczby bakterii kwaszgcych, drozdzy, bakterii proteolitycz-
nych, bakterii Sluzowych. Przeprowadzone doSwiadczenie wykazato, ze w trakcie
fermentacji wszystkich zakwasow przygotowanych z udziatem poszczeg6inych
mieszanych kultur starterowych nastepuje catkowite zahamowanie rozwoju prze-
trwalnikbw. W trakcie fermentacji zakwaséw przygotowanych z udziatem kultur
KM1 i KM2 nastepowato catkowite zahamowanie rozwoju bakterii z rodziny Ente-
robacteriaceae. Wykazano, ze w trakcie fermentacji zakwasu przygotowanego
z udziatem kultury KM1 nastepowato catkowite zahamowanie rozwoju ple$ni.
W przypadku zakwasow przygotowanych z zastosowaniem pozostatych kultur
stwierdzono rozwdj plesni. Podczas oceny wptywu poszczeg6lnych mieszanych
kultur starterowych LAB na proces fermentacji i cechy zakwaséw owsianych wyka-
zano, ze zastosowanie kazdej z analizowanych kultur mieszanych w procesie jed-
nostopniowej, trwajgcej 24 h fermentacji w temperaturze 30°C umozliwia wytwo-
rzenie w petni dojrzatych zakwasow, charakteryzujgcych sie zdecydowanie lep-
szymi wiasciwosciami, niz zakwasy otrzymane w wyniku fermentacji z udziatem
monokultur.

Na podstawie przeprowadzonych ocen i analiz uznano réwniez, ze najwiekszag
zdolnoscig kompleksowej poprawy cech zakwaséw owsianych charakteryzuje sie
kultura KM1. W kolejnym etapie badan analizowano jej przydatnos¢ w prébnych
wypiekach.

Recepture ekologicznego pieczywa pszenno-owsianego opracowywano
w trzech piekarniach: w piekarni Vini z Rogoznika, piekarni Stodka z Torunia i Bio-
Piekarni Grzybéw. W doswiadczeniach stosowano oceniong jako najlepszg kulture
mieszang o symbolu | sktadajgca sie z nastepujgcych szczepdédw LAB: KKP 1797,
KKP 1803, KKP 1804, KKP 1805, KKP 1807. Kazdorazowo w IBPRS hodowano
kulture mieszang na podtozu produkcyjnym, odwirowywano i w formie pasty doda-
wano do mgki celem uzyskania zakwasu owsianego. Make owsiang wprowadzano
do ciasta z kwasem piekarskim w ilosci 30%, 40, lub 50%. Ponizej w tabelach 7-9
przedstawiono wyniki oceny chlebdéw doswiadczalnych uzyskanych w piekarniach
ekologicznych:




258 Instytut Biotechnologii Przemystu Rolno-Spozywczego w Warszawie

Tabela 7. Ocena chleba uzyskanego w Piekarni Stodka w Toruniu

Objetosc Wilgotnos¢ | Kwasowo$é Ocena organo- | Suma
Wariant wypieku 100 g chleba | miekiszu miekiszu . pH leptyczna punktéw
[cm?] [%] [stopnie] | MeKisz [pkt] +8*
30% maki owsianej 286 43,9 4,0 4.3 17 25
50% maki owsianej 253 43,7 41 4,0 15 23
Tabela 8. Ocena chleba uzyskanego w Bio piekarni w Grzybowie
Objetos¢ Wilgotnosé | Kwasowosé Ocena organo- | Suma
Wariant wypieku 100 g chleba | miekiszu miekiszu . pH leptyczna punktéw
[cm?] %] [stopnie] | MeKiszu [pkt] +8
30% maki owsianej 275 43,4 2,4 5,6 25 33
50% maki owsianej 212 44 .4 2,6 5,1 18 26
Tabela 9. Ocena chleba uzyskanego w piekarni Vini w Rogozniku
Objetos¢ Wilgotnosé | Kwasowosé Ocena organo- | Suma
Wariant wypieku 100 g chleba | miekiszu miekiszu . pH leptyczna punktéw
[cm?] %] [stopnie] | MeKiszu [pkt] +8*
40% maki owsianej 268 42,7 2,9 4,3 24 32
30% maki owsianej 343 43,0 2,7 4,5 27 35
40% maki owsiane;j 265 43,0 3,1 4,2 28 36

Podczas oceny nie brano pod uwage wskaznikéw fizykochemicznych (do sumy
uzyskanych punktéw dodano +8 jako ekwiwalent punktéw przypadajgcych na
wskazniki fizykochemiczne).

Proby zastosowania kultury starterowej w piekarniach daty najlepsze wyniki
w przypadku piekarni Vini. Wypieki uzyskane w tej piekarni byly dostatecznie wyro-
$niete, natomiast miekisz charakteryzowat sie dobrg elastycznoscig, dostateczng
krajalnoscig i nieco nierbwnomierng porowatoscig. Uzyskane pieczywo charaktery-
zowato sie intensywnym, zbalansowanym smakiem i zapachem i byto bardzo aro-
matyczne. Bukiet smakowo-zapachowy maki owsianej i zakwasu byt bardzo do-
brze wyczuwalny. Jeden z wariantéw wypiekow uzyskany z 40% udziatem maki
owsianej w zakwasie zostat zaklasyfikowany do | klasy jako$ciowej pieczywa, uzy-
skujgc 36 punktéw w ocenie organoleptycznej, w potgczeniu z ekwiwalentem punk-
téw przypadajgcych na wskazniki fizykochemiczne, pozostate dwa prébne wypieki
zakwalifikowano sie do |l klasy jakosciowej, uzyskujgc odpowiednio 32 i 35 punk-
tow.

PODSUMOWANIE

W toku izolacji szczepow LAB naturalnie bytujacych w mgce owsianej wyodreb-
niono zaréwno gatunki czesto izolowane z réznych typéw zakwasow (Lactobacil-
lus, plantarum, Leuconostoc mesenteroides), jak i gatunki rzadko spotykane
w typowych zakwasach piekarskich (Pediococcus pentosaceus, Pediococcus acidi-
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lactici). Wszystkie wyizolowane szczepy LAB zaliczono do grupy bakterii mezofil-
nych.

Wyizolowane szczepy LAB syntetyzowaty kwas mlekowy z r6zng wydajnoécig
oraz mate ilosci kwasu octowego. Wiekszo$¢ wyizolowanych szczepdw (z wyjat-
kiem KKP 1807) charakteryzowata sie znaczng aktywnoscig hamujgcg wzgledem
prawie wszystkich, uzytych w badaniach patogennych szczepdéw wskazZnikowych
(z wyjatkiem szczepu B. subtilis z kolekcji Instytutu Weterynarii SGGW).

Z wyizolowanych szczepdéw bakterii mlekowych, po ich wstepnej selekcji i oce-
nie cech metabolicznych i technologicznych wybrano siedem szczepéw, ktére po-
stuzyly do komponowania mieszanych kultur starterowych. Sprawdzono wptyw
trzech mieszanych kultur starterowych na jako$¢ mikrobiologiczng, sensoryczng
oraz parametry technologiczne modelowych zakwaséw owsianych. Najlepiej oce-
niong kulture mieszang, w sktad ktérej wchodzity nastepujgce szczepy LAB: KKP
1797, KKP 1803, KKP 1804, KKP 1805, KKP 1807 wykorzystano w trzech piekar-
niach do opracowywania receptury ekologicznego pieczywa pszenno-owsianego.

Zastosowanie zakwasu przygotowanego z udziatem mieszanej kultury startero-
wej KM1, w piekarni Vini umozliwito uzyskanie dobrej jakosci pieczywa (I klasa
jakosciowa wg normy PN-A-74108:1996) o duzej zawartosci maki owsianej (40%
maki ogétem) bez zastosowania dodatkéw polepszajgcych.
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WSTEP | CEL BADAN

Spozywanie warzyw i owocoéw uprawianych metodami ekologicznymi jest bar-
dzo korzystne dla zdrowia cztowieka. Zawarto$¢ azotandéw w takich produktach jest
od 1,5 do 3 razy mniejsza niz w roslinach uprawianych metodami konwencjonal-
nymi. Wykazano, ze w niektérych przypadkach zawarto$¢ zwigzkéw o charakterze
antyutleniaczy jest wyzsza w owocach i warzywach uprawianych metodami ekolo-
gicznymi lub w uzyskanych z nich przetworach niz w analogicznych produktach,
pochodzgcych z upraw konwencjonalnych. W Polsce szybko wzrasta liczba ekolo-
gicznych przetwoérni owocow i warzyw. Produkcje takich zakladéw charakteryzujg
odmienne technologie, bardzo ograniczajgce mozliwos¢ stosowania dodatkéw do
zywnosci — w przetwérstwie konwencjonalnym jest ich dopuszczonych okoto 500,
za$s w ekologicznym okoto 20 i wszystkie muszg byé substancjami naturalnymi.
Produkty takie charakteryzuje takze niski stopien przetworzenia.

Jedng z najwazniejszych metod przetwarzania surowcow roélinnych jest ich
fermentowanie. Kiszonki warzywne, popularne w Polsce od stuleci, sg obecnie
szeroko polecane przez dietetykow i lekarzy ze wzgledu na ich wtasciwosci proz-
drowotne. S3 niskokaloryczne, gdyz zawarty w $wiezych warzywach cukier zostaje
w duzej mierze zuzyty w procesie fermentacji, ponadto zawierajg kwas mlekowy,
nie tylko nadajacy produktom przyjemny, orzezwiajacy smak, lecz réwniez obnizajg
pH w jelitach co stwarza korzystne warunki do rozwoju mikroflory jelitowej, zdolnej
do syntezy enzyméw, rozktadajagcych powstajgce w jelitach zwigzki potencjalnie
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kancerogenne. Kiszone warzywa sg takze cennym zrodtem witaminy C, witamin
z grupy B oraz antyoksydantow, ktére wspomagajg organizm w obronie przed dzia-
talnoscig wolnych rodnikéw. Warto$¢é antyoksydacyjna kiszonek moze by¢ dwu-
krotnie wyzsza niz Swiezych warzyw. Kiszonki swoje prozdrowotne i organolep-
tyczne wiasciwosci zawdzieczajg procesowi fermentacji prowadzonemu przez bak-
terie fermentacji mlekowej oraz ich metabolitom, powstajgcym podczas tego pro-
cesu. Podczas fermentacji mlekowej znacznej redukcji ulega réwniez zawartos¢
azotanébw w owocach i warzywach. Ponadto, szczegdlne wtasciwosci prozdrowot-
ne kiszonek sg zwigzane z obecnoscig w nich zywych komoérek bakterii fermentaciji
mlekowej. Produkty fermentowane poddane pasteryzacji tracg istotng cze$¢ swo-
ich wiasciwoséci prozdrowotnych. Kiszonki warzywne i owocowe mozna pozyskiwaé
na drodze fermentacji spontanicznej, jednakze ich jako$¢ jest wtedy w znacznym
stopniu zalezna od mikroorganizméw bytujgcych na surowcu. Roslinne surowce
ekologiczne obcigzone sg zazwyczaj obecnoécig bakterii z rodzajow Salmonella
i Clostridium, bakterii z grupy coli oraz plesni zdolnych do syntezy mikotoksyn.
Stosowanie do kiszenia warzyw i owocow wielosktadnikowych kultur starterowych,
zawierajgcych bakterie fermentacji mlekowej naturalnie obecne w odpowiednich
ekologicznych surowcach roslinnych, pozwala na zachowanie charakterystyczne-
go, tradycyjnego smaku kiszonek przy jednoczesnym zapewnieniu ich jakosci hi-
gienicznej i bezpieczenstwa zdrowotnego oraz na uzyskanie dobrej, powtarzalne;j
jakosci produktow i ochrone procesu przetworczego przed zakazeniem mikroflorg
niepozadang.

Celem zrealizowanych badah byta préba poprawy jakosci i wlasciwosci proz-
drowotnych ekologicznych kiszonek warzywnych i owocowych przy zastosowaniu
wyselekcjonowanych kultur bakterii fermentacji mlekowe;.

PREBIEG BADAN

W badaniach prowadzonych od maja do pazdziernika 2011 roku wykonano cha-
rakterystyke i poréwnanie mikroflory surowcéw (buraki, papryka, jabtka, ogorki,
pietruszka) pochodzgcych z upraw ekologicznych oraz konwencjonalnych. Oce-
niono zaréwno liczbe bakterii fermentacji mlekowej (LAB), odpowiedzialnych za
prawidtowy przebieg procesu fermentacji, jak i drobnoustrojow patogennych oraz
niepozadanych w procesie przetwdrczym (bakterie z rodzaju Salmonella i Clostri-
dium, z rodziny Enterobacteriaceae, plesnie i drozdze). Liczbe bakterii fermentaciji
mlekowej oznaczano na podtozu agarowym MRS zgodnie z normg PN-EN 15787:
2009 oraz przy uzyciu agaru Smith-Lorenza z purpurg bromokrezolowg wedtug
normy PN-ISO 15214:2002. Bakterie z rodziny Enterobacteriaceae wykrywano
i identyfikowano zgodnie z normg PN-ISO 21528-2:2005. Liczbe bakterii Salmonel-
la spp. Oznaczano przy zastosowaniu specjalistycznego podtoza agarowego
Rambach firmy Merck. Liczbe bakterii z rodzaju Clostridium oznaczono zgodnie
z normg PN-ISO 15213:2005. Drozdze i pleSnie oznaczano wedtug normy PN-ISO
21527-2:2009 oraz w podtozu agar YGC zgodnie z normg PN-EN I1SO 7954:1999.

Oceniane warzywa i owoce ekologiczne (za wyjatkiem pietruszki) poddano
spontanicznej fermentacji w warunkach laboratoryjnych i ponownie oceniono sktad
ich mikroflory po zakonczeniu procesu. Z otrzymanych kiszonek izolowano szczepy
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bakterii fermentacji mlekowej. Przynalezno$¢ gatunkowg wyizolowanych szczepdéw
oceniano za pomocg testéw AP| 50 CH firmy BioMerieux oraz metodg genetyczng
poprzez analize sekwencji genu 16S rRNA.

W celu okres$lenia przydatnosci nowo wyizolowanych szczepéw do zastosowa-
nia w kulturach starterowych do otrzymywania fermentowanych warzyw i owocéw
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych ich charakterystyke biotechnolo-
giczng. Szczepy oceniono pod wzgledem zdolnoéci do wzrostu oraz syntezy kwa-
su mlekowego. Oceniono réwniez aktywnos¢ antymikrobiologiczng wyizolowanych
szczepbw wobec panelu szczepéw patogennych i niepozgdanych w procesie pro-
dukgiji.

W oparciu o uzyskane wyniki badanh, opracowane zostaty kultury starterowe,
ktére zastosowano, w warunkach laboratoryjnych, w probach kiszenia surowcéw
takich jak buraki, jabtka, papryka oraz soki z jabtek i burakéw. Wykonano réwniez
préby kiszenia warzywno-owocowego soku z burakéw i jabtek. Otrzymane kiszonki
poddawano ocenie mikrobiologicznej oraz ocenie sensorycznej wedtug PN-ISO
4121:1998. W przypadku sokoéw z burakéw, oceniono przezywalnos¢ bakterii fer-
mentacji mlekowej po 5 tygodniach przechowywania w warunkach chtodniczych #j.
4-6°C.

Na podstawie wynikow tych badan, przy zastosowaniu opracowanych kultur
starterowych, w zaktadzie przetwérstwa owocoéw i warzyw ekologicznych Zywno$é
Ekologiczna Bio-Food Sp. z 0.0. w Ciechocinie otrzymano fermentowane soki
z burakéw ¢éwiktowych. Otrzymane soki zostaly poddane ocenie organoleptycznej
przez przedstawicieli firmy Bio-Food wedtug metodyki IBPRS.

We wspbétpracy z firmg Bio-Food, w oparciu o dotychczas stosowane w prze-
tworni procedury zostata opracowana instrukcja technologiczna otrzymywania fer-
mentowanego, niepasteryzowanego soku z ekologicznych burakéw ¢wiktowych.

UZYSKANE WYNIKI

W warzywach i owocach wybranych do kiszenia oznaczono liczbe bakterii fer-
mentacji mlekowej oraz liczebno$¢ drobnoustrojéw patogennych i nie pozgdanych
w procesie przetworczym (bakterie z rodzajow Salmonella i Clostridium, z grupy
coli, plesnie, drozdze i bakterie $luzowe). Materiat do badan stanowity warzywa
i owoce zakupione na potrzeby projektu w kilku warszawskich sklepach z zywno-
Scig ekologiczng. Ocene wykonano w surowcu przygotowanym do kiszenia w wa-
runkach laboratoryjnych — warzywa i owoce byly myte, obierane, rozdrabniane
i zalewane solankg. Niewatpliwie czystos¢ mikrobiologiczna tak przygotowanego
surowca nie odzwierciedla warunkéw panujgcych w przemysle, gdzie surowiec jest
jedynie myty i rozdrabniany. Warunki sporzgdzania kiszonek odpowiadaty warun-
kom ich otrzymywania w gospodarstwie domowym. W celu poréwnania oceniono
mikroflore w warzywach i owocach pochodzacych z upraw konwencjonalnych.
Wyniki pokazano na przyktadzie burakéw ¢wiktowych (wykresy 1 i 2) oraz jabtek
(wykresy 3 i 4).

Do charakterystyki mikroflory jabtek nie ekologicznych wybrano cztery popular-
ne odmiany: Reneta, Champion, Kortland i Ligol.
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Rys. 2. Ocena mikroflory burakéw nie ekologicznych
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Rys. 3. Ocena mikroflory jabtek ekologicznych
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Rys. 4. Charakterystyka mikroflory czterech popularnych odmian jabtek nieekologicznych

Stwierdzono, ze mikroflora przebadanych warzyw pochodzacych z upraw eko-
logicznych i konwencjonalnych nie rozni sie¢ w sposob znaczacy, za wyjgtkiem
bakterii z rodzaju Clostridium, obecnych w wigkszo$ci prébek warzyw ekologicz-
nych, a nieobecnych w zbadanych probach warzyw z upraw konwencjonalnych.
Wykazano bardzo duze zrdéznicowanie pod wzgledem obecnosci drobnoustrojow
niepozadanych pomiedzy rdéznymi partiami surowcdéw, co determinuje przebieg
produkcji w zaktadzie przetwérczym i jakos¢ produktu. W takiej sytuaciji, w celu
zapewnienia powtarzalnej jakosci produktu konieczne jest wprowadzenie kultur
starterowych. Surowcem, w przypadku ktdérego wykazano znaczng roéznice w cha-
rakterystyce mikrobiologicznej pomiedzy tym, ktéry pochodzit z upraw ekologicz-
nych, a tym z upraw konwencjonalnych, nieoczekiwanie okazaty sie jabtka. Jabtka
z upraw ekologicznych na ogét charakteryzowaty sie obecnoscig bakterii z rodzaju
Clostridium, ktérych nie wykryto w czterech zbadanych odmianach jabtek z upraw
konwencjonalnych.

Z przebadanych ekologicznych burakéw, papryki, ogérkéw i jabtek wyizolowano
szczepy bakterii fermentacji mlekowej w celu opracowania z ich udziatem kultur
starterowych przeznaczonych przetwérstwa ekologicznego. Izolacje prowadzono
z materiatu przed i po procesie fermentacji spontanicznej. Wyniki izolacji przedsta-
wiono w tabeli 1.

W celu okres$lenia przydatnosci wyizolowanych szczepdw bakterii fermentacji
mlekowej, do wigczenia w sktad kultur starterowych, przeprowadzono ich charakte-
rystyke biotechnologiczna, obejmujgcg ocene zdolnosci do wzrostu i syntezy kwa-
su mlekowego w temperaturze 25 i 37°C oraz ocene zdolnosci do hamowania
wzrostu bakterii patogennych i niepozgdanych w zywnosci. Ocene wykonano wo-
bec panelu 11 szczepow wskaznikowych nalezacych do rodzajow: Escherichia,
Salmonella, Listeria i Bacillus.

Wiekszos¢ wyizolowanych szczepow bakterii fermentacji mlekowej charaktery-
zowata sie jednakowo dobrym wzrostem w obu badanych temperaturach. Szczepy
charakteryzowaly sie bardzo duzym zréznicowaniem pod wzgledem ilosci syntety-
zowanego kwasu mlekowego. Wyraznie mniej kwasu syntetyzowaty szczepy wyi-
zolowane z surowca nie poddanego fermentacji. W przypadku wiekszosci szcze-
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pow ilos¢ kwasu mlekowego syntetyzowanego w obu temperaturach byta zblizona.
Zdolno$¢ do wzrostu i biosyntezy kwasu mlekowego przez badane szczepy
w temperaturze 25°C (zblizonej do temperatury fermentacji prowadzonej w warun-
kach przemystowych) przedstawiono na rysunkach 5 6.

Tabela 1. Szczepy bakterii fermentacji mlekowej wyizolowane z warzyw i owocow
ekologicznych

Zrodto izolacji Gatunek wg API Gatunek wg analizy sekwencji 16S rDNA

Lactobacillus delbruecki Lactobacillus plantarum B | N

Buraki nie fermentowane

Lactobacillus curvatus Lactobacillus plantarum B Il N

Buraki fermentowane

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum B | F

Lactobacillus brevis

Lactobacillus plantarum B Il F

Lactobacillus fermentum

Lactobacillus fermentum B Il F

Leuconostoc mesenteroides

Lactobacillus plantarum B IV F

Lactobacillus brevis

Lactobacillus plantarum B 'V F

Papryka nie fermentowana

Lactobacillus acidophilus

Leuconostoc mesenteroides P | N

Papryka fermentowana

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum P | F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum P Il F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum P Il F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum P IV F

Jabtka nie fermentowane

Lactobacillus delbruecki lactis

Staphylococcus pasteuri

Jabtka fermentowane

Lactobacillus brevis

Leuconostoc mesenteroides J | F

Lactobacillus brevis

Leuconostoc mesenteroides J Il F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum J Il F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum J IV F

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus plantarum J V F

Ogoérki fermentowane

Lactobacillus brevis

Lactobacillus diolivorans O | F

Lactobacillus brevis

Lactobacillus diolivorans O Il F

Lactobacillus brevis

Lactobacillus diolivorans O Il F

Lactobacillus brevis

Lactobacillus brevis O IV F

W grupie wyizolowanych szczepow bakterii fermentacji mlekowej szczepy po-
chodzace z surowca niefermentowanego wyrdzniaty sie znikoma aktywnoscig an-
tybakteryjng, co jest skorelowane z niewielka iloscig syntetyzowanego kwasu mle-
kowego. Wszystkie szczepy wyizolowane z surowca poddanego fermentacji cha-
rakteryzowaty sie dobrg lub bardzo dobrg zdolno$cig do hamowania wzrostu
szczepbw wskaznikowych. Badane szczepy hamowaty rozwéj oSmiu z jedenastu
uzytych w doswiadczeniu szczepdw bakterii patogennych i niepozgdanych w zyw-
nosci, w tym trzech gatunkéw z rodzaju Salmonella, dwéch gatunkéw z rodzaju
Escherichia, dwbch gatunkéw z rodzaju Bacillus oraz jednego z rodzaju Listeria.

Wyniki charakterystyki przeprowadzonej w warunkach laboratoryjnych wskazy-
waty na przydatnos¢ wiekszosci wyizolowanych szczepéw do wigczenia ich
w skifad kultur starterowych przeznaczonych do kiszenia warzyw i owocow.

Opracowano skitad kultur starterowych zawierajgcych nowo wyizolowane
szczepy bakterii fermentacji mlekowej. Przy wyborze szczepow kierowano sie wy-
nikami wykonanej oceny przydatno$ci oraz starano si¢ zachowaé jak najwieksza
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réznorodnos¢ gatunkowg. Dlatego tez w wykonanych doswiadczeniach zastoso-
wano réwniez szczepy wyizolowane z surowca nie poddanego fermentacji, pomi-
mo iz uzyskaty one gorsze wyniki w charakterystyce przydatnosci biotechnologicz-
nej. Kultury starterowe zastosowano w warunkach laboratoryjnych w prébach ki-
szenia soku i rozdrobnionych burakéw ¢éwiklowych, jabtek, mieszanego soku
z burakéw i jabtek oraz papryki. W przypadku burakéw oceniono 8 wariantéw kultur
starterowych; 5 z nich stanowity pojedyncze szczepy w monokulturach, natomiast
3 — kultury mieszane. W przypadku sokéw burakowo — jabtkowych 5 wariantéw —
3 szczepy w monokulturach i 2 kultury mieszane. W przypadku jabtek 6 wariantéw
— 4 szczepy w monokulturach i 2 kultury mieszane oraz w przypadku papryki
4 warianty — 3 szczepy w monokulturach i 1 kultura mieszana.

Otrzymane kiszonki poddawano ocenie mikrobiologicznej oraz ocenie organo-
leptycznej. W ocenie organoleptycznej brano pod uwage takie wyznaczniki jak
barwa i wyglad, zapach, smak, ocena hedoniczna (,lubie, nie lubie”).

Lactobacillusbrevis O IV F
Lactobacillus diolivorans O Il F
Lactobacillus dioliverans O Il F
Lactobacillus diolivorans O | F
Lactobacillusplantarum JV F
Lactobacillus plantarum J IV F
Lactobacillus plantarum J Il F
Leuconostoc mesenteroides J I| F
Leuconostoc mesenteroides J | F
Lactobacillus plantarum P IV F
Lactobacillusplantarum P Il F
Lactobacillusplantarum P Il F
Lactobacillusplantarum P | F
Leuconostoc mesenteroides P I N
Lactobacillusplantarum BV F
Lactobacillusplantarum B IV F
Lactobacillus fermentum B Il F
Lactobacillusplantarum B Il F
Lactobacillus plantarum B | F
Lactobacillus plantarum B II N

Lactobacillusplantarum BI N

0 2 4 6 8 10 12
Liczba drobnoustrojowi.t.k./g

Rys. 5. Ocena zdolnosci do wzrostu szczepdw bakterii fermentacji mlekowej wyizolowanych z surow-
cow ekologicznych
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Lactobacillus diolivorans O IV F
Lactobacillus diolivorans O lll F
Lactobacillus diolivorans O Il F
Lactobacillus plantarum JV F
Lactobacillus plantarum J V F
Lactobacillus plantarum J IV F
Lactobacillus plantarum J Il F
Leuconostoc mesenteroides J || F

Leuconostoc mesenteroides J | F

Lactobacillus plantarum P IV F
Lactobacillus plantarum P III F
Lactobacillus plantarum P Il F
Lactobacillusplantarum P 1 F
Leuconostoc mesenteroides P I N
Lactobacillus plantarum BV F
Lactobacillusplantarum B IV F
Lactobacillus fermentum B Il F
Lactobacillus plantarum B Il F
Lactobacillusplantarum BI F

Lactobacillus plantarum B 11 N

Lactobacillus plantarum B I N
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=]
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Rys. 6. Ocena zdolnosci do biosyntezy kwasu mlekowego szczepoéw bakterii fermentaciji mlekowe;j
wyizolowanych z surowcéw ekologicznych

W ocenie organoleptycznej, sposrod wszystkich wykonanych kiszonek najlep-
sze wyniki otrzymano w przypadku fermentowanych sokéw z burakéw ¢wiktowych,
dlatego tez ten produkt zostat wybrany do wykonania préb w warunkach przetwérni
ekologicznej Bio-Food sp. z 0. 0. w Ciechocinie. Na podstawie wykonanych badan
stwierdzono, ze w przypadku tego surowca lepiej sprawdzajg sie kultury starterowe
zawierajgce pojedyncze szczepy bakterii fermentacji mlekowej niz kultury wielo-
sktadnikowe, dlatego tez do wykonania préb w skali przemystowej wybrano dwa
szczepy wyizolowane z fermentowanych burakéw ekologicznych: L. plantarum
BVF i L. fermentum BIIIF. Soki otrzymane z uzyciem tych szczepéw w monokultu-
rach uzyskaly najwigkszg liczbe punktéw w ocenie organoleptycznej wykonanej
w IBPRS przez zesp6t przeszkolonych degustatoréw. W sokach tych po 5 tygo-
dniach przechowywania w temperaturze 4-6°C liczba bakterii fermentaciji mlekowe;j
utrzymywata sie na poziomie odpowiednio 107 i 10® jtk/ml. Soki otrzymane w kwa-
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szarni Bio-Food sp. z 0. 0. w Ciechocinie zostaty poddane ocenie organoleptyczne;j
wykonanej przez wiasciciela kwaszarni i jej personel. Wyniki przedstawiono
w tabeli 2.

Tabela 2. Ocena organoleptyczna otrzymanych w skali produkcyjnej sokéw z ki-
szonych burakéw

Cecha Wariant doSwiadczenia
Fermentacja spontaniczna L. plantarum B VF L. fermentum B Ill F
Barwa i wyglad 5 5 5
Zapach 3 5 4
Smak 2,5 5 4
Ocena hedoniczna 4,5 9,5 7

Ocena organoleptyczna: skala 1-6 pkt. Ocena hedoniczna: skala 1-9 pkt.

Wyniki oceny organoleptycznej sokéw wykonanej w zaktadzie przetwoérczym

pokrywaty sie z wynikami oceny wykonanej w IBPRS.

WNIOSKI

Na podstawie wynikéw badan stwierdzono, Zze za wyjgtkiem obecnosci bakterii
z rodzaju Clostridium przebadane warzywa z upraw ekologicznych nie byty bar-
dziej obcigzone mikroflorg niepozadang niz warzywa z upraw konwencjonal-
nych. Surowcem szczegolnie zakazonym bakteriami Clostridium okazaty sie
jabtka z upraw ekologicznych.

Wykazano bardzo duze zrdéznicowanie pomiedzy réznymi partiami surowcéw
ekologicznych pod wzgledem obecnosci drobnoustrojéw niepozadanych, co de-
terminuje przebieg produkcji w zaktadzie przetwérczym i jakos¢ produktu. W ta-
kiej sytuacji, w celu zapewnienia powtarzalnej jakosci produktu konieczne jest
wprowadzenie kultur starterowych.

W efekcie realizacji projektu, opracowano dwie kultury do otrzymywania fer-
mentowanego soku z burakéw cEwiklowych, charakteryzujgcego sie dobrymi
i bardzo dobrymi wiasciwosciami organoleptycznymi. Wykazano, ze w przypad-
ku fermentowania burakéw ¢éwiklowych lepsze efekty daje stosowanie kultur
starterowych skladajgcych sie z pojedynczych szczepoéw bakterii fermentacji
mlekowej niz kultur mieszanych.

Przy zachowaniu warunkéw chtodniczych niepasteryzowane fermentowane soki
z burakéw ¢wiklowych moga byé przechowywane i dystrybuowane przez okres
minimum czterech tygodni przy zachowaniu wysokiej liczby zywych bakterii
fermentacji mlekowej.
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Kierownik tematu: Stanistaw Kaniszewski

Wykonawcy:
Jozef Babik, Anna Szafirowska, Irena Babik,
Elzbieta Panasiuk, Artur Kowalski, Teresa Sabat

Celem badan podjetych w 2011 roku byto opracowanie metod uprawy warzyw
umozliwiajgcych skuteczng ochrone przed chorobami, szkodnikami i chwastami
przy robwnoczesnym wzroscie liczby uprawianych gatunkéw. Rozpoczete badania
dotyczyty przyspieszonej uprawy warzyw z zastosowaniem wioknin i siatek prze-
ciw-owadzich dla zmniejszenie ryzyka porazenia plantacji przez choroby i szkodniki
oraz wprowadzenia ulepszonych, biodegradowalnych wioknin ograniczajgcych
zachwaszczenie i straty wody z gleby. W tematyce badawczej rozszerzono zakres
prac nad zagadnieniem allelopatii i mozliwoscig praktycznego wykorzystania tego
zjawiska, zastosowaniem uprawy wspétrzednej warzyw z innymi gatunkami roslin,
oceng przydatnosci réznych stanowisk do uprawy wymagajgcych gatunkéw wa-
rzyw oraz ocene efektywnosci stosowania nawozéw organicznych, dostepnych
w gospodarstwie ekologicznym. Celem badan byfa nie tylko ocena wptywu wymie-
nionych czynnikéw siedliskowych i agrotechnicznych na rozwdj roélin, ich plono-
wanie i wystepowanie choréb i szkodnikéw ale rowniez ich oddziatywanie na roz-
woj pozytecznej fauny w tym naturalnych wrogéw szkodnikow.

Tematyka badawcza, realizowana w ramach tego projektu w Instytucie Ogrod-
nictwa w Skierniewicach, obejmowata 6 zadan dostosowanych do kierunkéw ba-
dan wytyczonych przez MRiIRW na rok 2011.

Zastosowanie okry¢é z widkniny pp i siatek przeciw owadom do ochrony
wczesnych upraw kalafiora przed szkodnikami i przyspieszenia plonowania
roslin

Przyspieszona uprawa kalafiora pod okryciami z wiékniny lub siatkami przeciw
owadom, umozliwia zwiekszenie asortymentu wczesnych warzyw ekologicznych
i wydtuzenie okresu podazy tego warzywa na rynek. Kalafior wczesny odm. Go-
odman (Bejo) uprawiano z rozsady produkowanej w wielodoniczkach tacowych o
pojemnosci pojedynczej komérki 90 cm’, napetnionych certyfikowanym podtozem
ekologicznym Potgrond Bio z firmy Klasmann. Nasiona wysiewano bezposrednio
do palet. Okres produkcji rozsady trwat 5 tygodni. Bezposrednio po posadzeniu
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w polu okryto ro$liny biatg wtékning polipropylenowg o masie 17 g/m2 lub siatkami
poliestrowymi o wymiarach oczek okoto 1x1,2 mm. Kontrolg dla stosowanych oston
byly obiekty nie okrywane. Dla oceny przydatnosci stanowiska dla uprawy kalafiora
wczesnego i wptywu jego zasobnosci w skfadniki pokarmowe na plonowanie roslin
uprawe zlokalizowano na: a) przyoranej pdzng jesienig koniczynie czerwonej;
b) przyoranej jesienig koniczynie czerwonej i dodatkowym wiosennym nawozeniu
kompostem.

Stanowisko po przyoranej jesienig koniczynie czerwonej byto znacznie gorsze
pod wzgledem nawozowym w poréwnaniu ze stanowiskiem, na ktérym oprécz
jesiennego przyorania koniczyny zastosowano wiosng dodatkowe nawozenie
kompostem w dawce 25 t/ha. Nawozenie kompostem zapewnito lepsze zaopatrze-
nie ro$lin w sktadniki pokarmowe, i lepsze warunki dla rozwoju kalafiora, co przeto-
zyto sie na istotny wzrost masy ro$lin, plonu handlowego i sredniej masy rézy.

Stosowanie okry¢ z widkniny lub siatek przeciw owadom poprawito warunki
wzrostu ro$lin i przyczynito sie do znacznie lepszego ich rozwoju, szczegdlnie
w pierwszych tygodniach po sadzeniu w polu. Zastosowane okrycia przyczynity sie
do wzrostu plonu réz kalafiora $rednio o 17,5 w przypadku widkniny i 34,2% przy-
padku siatki.

Zastosowane okrycia dobrze chronity rosliny przed porazeniem przez szkodniki.
Pod okryciami nie nastgpito uszkodzenie roslin przez Smietke kapu$ciang, atakuja-
cq rozsade po wysadzeniu w polu, natomiast w obiektach nieokrywanych znisz-
czonych byto od 5,6-9,3% roS$lin. Bardzo duze uszkodzenia roslin nieokrywanych
spowodowato zerowanie chowaczy i ggsienic motyli, odpowiednio 45,6-56,9%
i 36,3—48,1%.

Przydatnos¢é syntetycznych i organicznych materialow biodegradowalnych
do sciotkowania gleby i ochrony przed zachwaszczeniem w uprawie pora na
réznych stanowiskach nawozowych

W uprawie ekologicznej pora powaznym problemem jest ochrona przed chwa-
stami poniewaz por jest gatunkiem wrazliwym na zachwaszczenie. Z uwagi na
powolny wzrost roslin w poczgtkowym okresie uprawy i stabe zakrywanie po-
wierzchni gleby nastepuje stosunkowo szybkie zagtuszanie roé$lin przez chwasty,
co moze by¢ przyczyng znacznego obnizenia plonu w przypadku opdéznionego
pielenia. W doswiadczeniach prowadzonych w 2011 r. przeprowadzono badania
dotyczgce mozliwosci ekologicznej uprawy pora z rozsady ze szczegdlnym
uwzglednieniem ochrony przeciw chwastom. Stopien zachwaszczenia plantaciji
uzalezniony jest od stanowiska jak réwniez od rodzaju stosowanych nawozéw
organicznych, dlatego w badaniach uwzgledniono stosowanie r6znych nawozéw
organicznych, takich jak obornik, kompost roslinny i nawo6z kurzy. Wszystkie bada-
ne nawozy organiczne zastosowano w dawce odpowiadajgcej 170 kg N/ha. W celu
ochrony pora przed chwastami zastosowano takze réznego rodzaju materiaty do
Scidtkowania gleby (czarna widknina pp, widknina biodegradowalna z suszem
z lucerny, koniczyna czerwona).

Nawozenie organiczne miato istotny wptyw na plonowanie pora. Najwyzszy plon
ogdlny i handlowy pora stwierdzono w obiekcie z nawozeniem kompostem, ktéry
wynosit $rednio dla réznych sposobow écidtkowania okoto 34,5 t-ha™. Nieco nizszy
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plon, nie roznigcy sie istotnie (okoto 31 t-ha'1) uzyskano w obiekcie z nawozeniem
obornikiem, natomiast istotnie nizszy plon pora uzyskano w obiekcie nawozonym
kurzakiem.

Sciotkowanie w uprawie pora miato réwniez istotny wptyw na plon. Najbardziej
korzystne byto Scidtkowanie koniczyng czerwona, ktére pozwolito uzyskaé najwyz-
szy plon pora, natomiast najnizszy plon pora uzyskano w obiekcie $ci6tkowanym
czarng widkning polipropylenowg. Plon pora w obiekcie Sciétkowanym widkning
biodegradowalng z dodatkiem lucerny byt taki sam jak w obiekcie kontrolnym.

Sciétkowanie oraz nawozenie organiczne miato znaczacy wptyw na stopien za-
chwaszczenia w uprawie pora. Najwiekszy stopien zachwaszczenia stwierdzono
w obiekcie kontrolnym bez Sciétkowania, przy czym najwieksza liczba i masa
chwastéw wystepowata w uprawie pora na komposcie i oborniku, najmniejsza za$
w uprawie na kurzaku. Scittkowanie koniczyng ponad trzykrotnie obnizyto liczbe
chwastoéw oraz kilkakrotnie mase chwastéw. Scidtkowanie czarng witdkning poli-
propylenowg catkowicie eliminowato zachwaszczenie w uprawie pora, natomiast
w przypadku widkniny biodegradowalnej z dodatkiem lucerny wystepowaty poje-
dyncze chwasty w poblizu roslin.

Opracowanie biodegradowalnych widknin organicznych oraz okreslenie ich
przydatnosci do ograniczania zachwaszczenia i poprawy warunkéw siedli-
skowych dla selera w uprawie ekologicznej

Zwalczanie chwastéw w ekologicznej uprawie warzyw, nalezy do najbardziej
pracochfonnych i kosztownych zabiegdéw agrotechnicznych ze wzgledu na brak
mozliwosci stosowania herbicydéw. Celem przeprowadzonych badan byto okres$le-
nie przydatnosci widkniny biodegradowalnej do ochrony selera przed chwastami
oraz wptyw na plon i jakos¢ tego warzywa w poroéwnaniu do Scidtkowania koniczy-
ng oraz czarng wtdkning polipropylenowa.

Seler odm. Edward uprawiano z rozsady produkowanej w wielodoniczkach ta-
cowych, na stanowisku po przyoranej jesienig koniczynie czerwonej i wiosennym
nawozeniu kompostem w dawce 25 t/ha. Badania przeprowadzono w warunkach
stosowania nawadniania kroplowego oraz bez nawadniania.

Nawadnianie kroplowe miato istotny wptyw na plonowanie selera korzeniowego.
Pozytywny wptyw nawadniania spowodowany byt niedoborem opaddéw w poczat-
kowym okresie wzrostu ro$lin tj. w koAcu maja i w pierwszej potowie czerwca oraz
pod koniec wegetacji tj w miesigcu wrzesien. Plon handlowy korzeni selera w wa-
runkach nawadniania kroplowego byt wyzszy o 15,5%. Najwyzszy plon catkowitej
masy roslin, masy naci oraz plonu handlowego stwierdzono w obiekcie ze Sciotko-
waniem koniczyng czerwong co bylo spowodowane wprowadzeniem dodatkowe;j
ilosci sktadnikéw pokarmowych w wyniku biodegradacji Scidtki z koniczyny. Plon
selera w kontroli bez Sciétkowania oraz w obiekcie ze Sciétkowaniem widkning
biodegradowalng byt podobny. Nawadnianie i Sciétkowanie nie miato istotnego
wptywu na strukture plonu selera korzeniowego.

Scidtkowanie widkning biodegradowalng oraz widkning polipropylenowg catko-
wicie wyeliminowato zachwaszczenie w uprawie selera. Pojedyncze chwasty perzu
i komosy biatej wystepowaty tylko w miejscach wysadzenia rozsady selera
w obiekcie ze $cidtkowaniem widkning biodegradowalng z dodatkiem koniczyny.
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Sciétkowanie koniczyng ograniczato zachwaszczenie w poréwnaniu do kontroli,
jednak z powodu duzej liczby chwastéw konieczne byto reczne pielenie tak jak w
przypadku obiektu kontrolnego

Wptyw przedplonowej i wspoétrzednej uprawy wielogatunkowych mieszanek
motylkowych na plonowanie i jako$¢ brokutu oraz wystepowanie pozytecznej
i szkodliwej entomofauny

W uprawie ekologicznej brokutu duze znaczenie odgrywa dobo6r odpowiedniego
stanowiska i zasobnos$¢ gleby oraz miejsce w ptodozmianie, gdyz jest to warzywo
o wysokich wymaganiach pokarmowych i wodnych. Podobnie jak u innych warzyw
kapustnych, problemem w uprawie ekologicznej tego gatunku jest duze zagrozenie
ze strony szkodnikow.

Celem prowadzonych badan byta ocena przydatnosci do uprawy brokutu wielo-
gatunkowych mieszanek z udziatem roslin motylkowych, zastosowanych w uprawie
przedplonowej przyoranych na zielony naw6z lub pocietych i pozostawionych jako
Scidtka, oraz wykorzystanych jako rosliny wspétrzedne. W badaniach zastosowano
4 obiekty badawcze: 1. Pole bez ro$lin sgsiedzkich a)mieszanka skoszona i przyo-
rana, b) mieszanka skoszona, pozostawiona jako Sciétka, 2) Pole z pasami mie-
szanki jako roslinami sagsiedzkimi a) mieszanka miedzy pasami skoszona i przyo-
rana, b) mieszanka miedzy pasami po przywatowaniu i pocieciu pozostawiona jako
Scidtka. Brokut odm. Monopoly F4 uprawiano z rozsady produkowanej w paletach
rozsadowych. Ocene wptywu sasiedztwa rodlin oraz sposobu uprawy na zasiedla-
nie brokutow przez szkodniki wykonano po 43 dniach od wysadzenia rozsady.

Zastosowanie wspétrzednej uprawy brokutu i mieszanki motylkowych nie miato
wptywu na rozwdj roslin. Rodzaj stosowanej uprawy miat wptyw na atakowanie
ro$lin przez szkodniki. Wiecej ro$lin porazonych, z objawami zerowania szkodni-
kow stwierdzono w uprawie wspébirzednej z pozostawionymi pasami mieszanki
(tylko od 6,6 — 13,3 % roslin bez uszkodzonych roslin) niz w uprawie bez roslin
wspotrzednych (13,3 — 26,75 roslin bez uszkodzen). W uprawie wspoirzedne;j
stwierdzono na 15 ros$linach srednio 26 szt gasienic i 13 jaj tantnisia, oraz 8 ggsie-
nic i 5 jaj bielinka rzepnika w poréwnaniu do uprawy bez roslin wspétrzednych,
gdzie stwierdzono 20 ggsienic i 6 jaj tantnisia i tylko 2-3 ggsienice bielinka rzepni-
ka. Podobnie ksztattowato sie zasiedlanie ro$lin przez mszyce, chociaz porazenie
tym szkodnikiem w roku biezacym byto niewielkie. Wiecej mszyc stwierdzono na
stanowisku, na ktérym pozostawiono pasy mieszanki, jako rosliny sgsiedzkie. Tak-
Ze uprawa ha przyoranej mieszance sprzyjata porazaniu roslin przez mszyce
w poréwnaniu do uprawy w $cidfce z tej mieszanki. Wyrazne rdznice wystepujg tez
w zasiedlaniu upraw przez owady pozyteczne. Pozostawienie wspétrzednych pa-
soéw mieszanki bylo korzystniejsze do bytowania owaddw pozytecznych w poréw-
naniu z uprawg kontrolng bez takich paséw.

szkodnikéw i owadow pozytecznych w uprawie kapusty sredniowczesnej

Kapusta jest jednym z trudniejszych gatunkéw do uprawy ekologicznej. Zwal-
czanie szkodnikbw w uprawie kapustny jest bardzo trudne, nawet w rolnictwie
konwencjonalnym, szeroko stosujgcym chemiczne $rodki ochrony ro$lin. Celem
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prowadzonego doswiadczenia byto okreslenie wptywu uprawianych wspétrzednie
z kapustg zi6t (rumianek) i innych gatunkéw warzyw (koper, szalotka, seler) oraz
zabiegu Scidtkowania Swiezg masg roslinng z koniczyny czerwonej, na rozwdj
i plonowanie kapusty oraz jej zasiedlanie przez szkodniki, rozwéj choréb i wyste-
powanie owaddw pozytecznych.

Kapuste sredniowczesng odm. Amazon F4 (Bejo) uprawiano z rozsady, na sta-
nowisku po przyoranej jesienig koniczynie czerwonej i wiosennym nawozeniu
kompostem w dawce 20 t/ha. Rozsade produkowano w paletach wielokomérko-
wych, w podiozu Potgrond Bio. Ocene wptywu sagsiedztwa roslin na zasiedlanie
kapusty przez szkodniki wykonano trzykrotnie, tj. po okoto 50 dniach od posadze-
nia rozsady do gruntu (29.06), miesigc p6zniej — w okresie intensywnego dorasta-
nia gtéwek (29.07) oraz w czasie zbioru (16.08).

Sasiedztwo roslin miato istotny wptyw na rozwdj i plonowanie roslin, ktére byto
wynikiem bezposredniego oddziatywania rosliny sasiadujgcej na wzrost roslin ka-
pusty oraz posredniego poprzez ograniczenie wzrostu roslin wskutek zerowania
szkodnikéw. Najlepsze warunki dla wzrostu kapusty, a w efekcie wysokosci plonu
handlowego oraz wielko$ci pojedynczej gtéwki zapewnito sgsiedztwo selera korze-
niowego oraz zastosowanie Scidtkowania gleby Swiezg koniczyng czerwona.
W pozostatych obiektach, w ktérych roslinami sgsiedzkimi byta cebula szalotka,
koper lub rumianek, kapusta rozwijata sie i plonowata na poziomie kontroli.

W okresie rozrastania sie kapusty i poczgtku zwijania gtéwki najmniej roslin
uszkodzonych przez szkodniki stwierdzono w obiekcie $cidtkowanym koniczyng
(83,8%), a nastepnie obiektach ze wspodirzedng uprawg selera i kopru (odpowied-
nio 61,3 i 60,0%). Najwieksze uszkodzenia ro$lin przez gasienice stwierdzono
w obiekcie ze wspoirzedna uprawag cebuli szalotki (35,0%). W okresie dorastania
gtéwek stwierdzono zwigkszong liczbe ro$lin zasiedlonych przez gasienice i z ob-
jawami ich zerowania (bielinek rzepnik, pietnéwka kapustnica i tantni$§ krzyzowia-
czek). Najmniejsze uszkodzenia utrzymaty sie w obiekcie Scidtkowanym koniczyng
(> 30% roslin bez uszkodzen), a najwiecej (10%) w obiekcie ze wspotrzedng upra-
w3g cebuli szalotki. Korzystne oddziatywanie $cidtkowania gleby $wiezg koniczyng
na zmniejszenie inwazji szkodnikbéw utrzymato sie az do zbioréw. W okresie zbio-
réw oceniane uszkodzenia ro$lin byty efektem Zzerowaniem gasienic we wcze$niej-
szym okresie (uszkodzenia lisci okalajgcych gtowke i gtowki) oraz inwazji Smietki
kapuscianej i wciornastkow w koncowym okresie dorastania gtéwek. W okresie tym
najwiecej rodlin porazonych przez Smietke kapusciang stwierdzono w obiekcie
kontrolnym, a nastepnie Sciétkowanym koniczyng, a najmniej przy wspétrzednej
uprawie kopru. Najwiecej roslin z objawami silnego Zzerowania wciornastkéw wy-
stepowato w obiekcie ze wspodtrzedng uprawg szalotki, rumianku i kontrolg bez
roélin wspétrzednych natomiast najmniejsze porazenie kapusty wystepowato
w obiektach ze wspoétrzedng uprawa selera i $cidtkowaniu koniczyng.

Zastosowanie roslin sagsiadujgcych do ograniczania wystepowania szkodni-
kéw oraz ochrona naturalnych wrogow szkodnikéw w ekologicznej uprawie
marchwi

Celem badan byta ocena wybranych gatunkéw roélin warzywnych i zielarskich
pod katem ich przydatnosci do ochrony marchwi przed szkodnikami. Oceniano
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wystepowanie szkodnikéw podczas catego okresu wegetacji oraz stopien uszko-
dzenia korzeni marchwi przy zbiorze. Ponadto oceniano wysokos¢ i strukture plonu
korzeni. Prowadzono réwniez obserwacje wptywu infrastruktury ekologicznej na
nalatywanie szkodnikéw na uprawy marchwi oraz na wystepowania owaddw pozy-
tecznych.

Gatunkami uprawianymi wspétrzednie z marchwig byty: burak éwiktowy, cebula,
koper i seler oraz z roslin zielarskich: bazylia pospolita, kolendra siewna, majera-
nek ogrodowy, tymianek wtasciwy, szalwia lekarska, nagietek lekarski. Doswiad-
czenie zatozono w uktadzie 3 rzedy marchwi 2 rzedy rosliny sgsiedzkiej. Na polet-
kach kontrolnych miejsce gatunkdéw sgsiedzkich zajmowata marchew. Doswiad-
czenie zlokalizowano w bliskiej odlegtosci od trwatych nasadzen, ktére mogty by¢
siedliskiem réznych gatunkéw agrofagoéw. Brzegi doswiadczenia obsadzono pa-
sem marchwi nasiennej dla przywabienia owadoéw pozytecznych przez kwitngce
baldachy. Podczas zbioru badano stopien uszkodzen korzeni marchwi przez na-
stepujace szkodniki: potysnice marchwianke, rolnice, drutowce oraz r6zne gatunki
mszyc.

Uzyskano wyrazne réznice pomiedzy badanymi obiektami. Najlepiej plonowata
marchew w uprawie wspétrzednej z burakiem ¢wiktowym, koprem i cebulg, a naj-
gorzej w sgsiedztwie nagietka i bazylii.

Najwieksze szkody w korzeniach wyrzadzita potyénica marchwianka. Srednio
w kombinacjach obserwowano od kilkunastu do 55% korzeni uszkodzonych przez
larwy tego szkodnika. Najwiecej uszkodzen wystgpito w obiekcie kontrolnym oraz
tam, gdzie marchew rosta w sasiedztwie z nagietkiem odpowiednio 42,4 i 55,0%.
Natomiast sgsiedztwo kopru, selera i majeranku w duzym stopniu uchronito mar-
chew przed potysnicg. W tych obiektach uzyskano najnizszy procent korzeni
uszkodzonych, odpowiednio 19,2 19,8 i 20,8%.

Inne agrofagi jak mszyca topolowo-marchwiowa, rolnice czy drutowce wyste-
powaty rzadko. Odsetek uszkodzonych korzeni przez te gatunki owadéw wynosit
odpowiednio 2,8, 3,3 oraz 0,5%. Mszyce najsilniej wystgpity w obiekcie ze wspdt-
rzedng uprawg buraka, a wcale nie atakowaty marchwi w sgsiedztwie selera i na-
gietka. Rolnice uszkodzity najwigcej korzeni marchwi w sgsiedztwie kopru i cebuli.

Najmniej korzeni uszkodzonych przez wszystkie gatunki obserwowanych agro-
fagéw (potysnice marchwianke, rolnice, drutowce i mszyce) obserwowano przy
wspotrzednej uprawie marchwi z cebulg, selerem i majerankiem, a najwiecej
w sgsiedztwie nagietka, tymianku oraz bazylii

Obserwacje wystepowania owadoéw na pasach marchwi nasiennej wykazaty, ze
owady znacznie rzadziej niz w latach wczesniejszych odwiedzaty kwitngce balda-
chy. Gatunki pozyteczne najliczniej pojawiajg sie na kwitngcych baldachach mar-
chwi w okresie od czerwca do potowy sierpnia. Deszcze , ktore wystgpity w lipcu
prawdopodobnie ograniczyty nalatywanie owadéw. Najczesciej spotykano trzmiele,
a rzadko bzygowate (Syrphidae), muchy, chrzgszcze czy pszczoty. Prawdopodob-
nie z tego wzgledu po raz pierwszy w doswiadczeniu zaobserwowano sporo roslin
zasiedlonych przez mszyce topolowo-marchwiowa.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze w roku silnego wystgpienia najgrozniejszego
szkodnika marchwi jakim jest poty$nica marchwianka najlepszg ochrone stanowito
sgsiedztwo kopru, selera i majeranku.
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WSTEP

Akwakultura ekologiczna jest zupetnie nowym zagadnieniem w produkcji rybac-
kiej w Polsce. Badania w zakresie mozliwosci jej wdrozenia w naszym kraju prak-
tycznie nie byly w ogdle realizowane, co wynikato m.in. z braku $cisle okreslonych
kryteriow dla tego typu produkcji. W odniesieniu do ekologicznej produkcji karpia
dodatkowg trudnoscig jest takze fakt, ze wychow karpia odbywa sie w sposob eta-
powy nazywany tez klasowym lub rocznikowym i trwa on dwa, a obecnie najcze-
Sciej trzy lata. W petnym cyklu produkcyjnym wyréznia sie nastepujgce kategorie
wiekowe karpi:

e w pierwszym roku chowu

—ikra-oznaczana symbolem K,

-wyleg—Ka

—narybek letni (wycier, lipcowka) — Kg

—narybek jesienny (lubwiosenny — po przezimowaniu) — K4

e w drugim roku chowu

—kroczki(dwuletni materiat obsadowy karpia w cyklu trzyletnim) — K,
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—lekki karp towarowy (karpie konsumpcyjne uzyskiwane w cyklu dwulet-
nim) — K,

e W trzecim roku chowu

—ciezki karp towarowy (karpie konsumpcyjne uzyskiwane w cyklu trzylet-
nim) — Ks

Najbardziej klasyczny system chowu ryb w stawach karpiowych, zgodny z kry-
teriami produkcji ekologicznej, to tzw. metoda Dubisza, w ktorej wyrdznia sie na-
stepujace kategorie stawow:

e W cyklu dwuletnim

— tarliska wraz z ogrzewalnikiem

— przesadki |

— przesadki Il

— zimochowy narybkowe

— stawy towarowe

— stawy-magazyny rybne

— stawy dla tarlakéw i selektéw karpia,

— stawy pomocnicze (manipulacyjne) i kwarantannowe
e w cyklu trzyletnim

— tarliska wraz z ogrzewalnikiem

— przesadki |

— przesadki Il

— zimochowy narybkowe

— stawy kroczkowe

— zimochowy kroczkowe

— stawy towarowe

— stawy-magazyny rybne

— stawy dla tarlakow i selektéw karpia

— stawy pomocnicze (manipulacyjne) i kwarantannowe

Celem badan realizowanych w 2011 roku byto podjecie obserwacji dotyczgcych
pierwszego roku chowu karpia w stawach, czyli wychowu narybku.

Badania prowadzone byly na terenie Rybackiej Stacji Doswiadczalnej SGGW
Laki Jaktorowskie (RSD tgki Jaktorowskie) z wykorzystaniem tarlisk naturalnych,
magazynow, zimochowow, stawéw doswiadczalnych, przesadek | oraz przesadek
Il.

Wszystkie stawy RSD taki Jaktorowskie posiadajg indywidualny doptyw i od-
plyw wody, co daje mozliwos¢ bardzo doktadnej analizy uzyskiwanych wynikéw
i jednoczesnie porownywania efektow chowu konwencjonalnego i ekologicznego
w stawach o bardzo zblizonych parametrach. Chéw konwencjonalny realizowano
zgodnie z tradycyjnym sposobem produkcji karpia, natomiast chéw ekologiczny
zgodnie z normami okreslonymi w Rozporzadzeniu Rady (WE) nr 834/2007, Roz-
porzadzeniu Komisji (WE) nr 889/2008 i Rozporzadzenie Komisji (WE) nr
710/2009. Celem zapewnienia wtasciwych warunkéw realizacji doswiadczenia
przeprowadzona zostata procedura certyfikacji gospodarstwa, ktéra zakonczona
zostata nadaniem certyfikatu produkcji ekologicznej dla narybku karpia na rok
2011.
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Fot. 1. Zdjecie lotnicze Rybackiej Stacji Fot. 2. Kompleks stawow doswiadczalnych,
Doswiadczalnej SGGW taki Jaktorowskie na ktérych prowadzono badania Sciste

OPIS UZYSKANYCH WYNIKOW

Zgodnie z przyjetym i zaakceptowanym do realizacji zakresem badan na rok

2011 zaplanowano realizacje nastepujgcych zadan:

e Opracowania biotechnologii rozrodu

e Opracowania metodyki wychowu narybku letniego

e Opracowania metodyki wychowu narybku jesiennego

e Poznania mozliwosci stosowania efektywnych mikroorganizméw (EM) w chowie
rocznego materiatu obsadowego karpia metodami ekologicznymi

e Upowszechnienie wynikéw uzyskanych badan wéréd hodowcow karpia celem
popularyzacji ekologicznej produkcji karpiowej w Polsce

Opracowanie biotechnologii rozrodu karpia zgodnie z kryteriami akwakultury
ekologicznej

Rozréd naturalny karpia w warunkach stawowych odbywa sie w specjalnych
stawach, tzw. tarliskach. W ostatnim pétwieczu rozréd zostat jednak w duzej mie-
rze uzalezniony od wspomagania przy uzyciu preparatéw hormonalnych. Poniewaz
w akwakulturze organicznej stosowanie preparatow hormonalnych jest zabronione
przeprowadzono obserwacje dotyczgce mozliwosci prowadzenia tarta z wykorzy-
staniem do stymulaciji tarlakow tylko Swiatta i temperatury.

W trakcie badan przeprowadzono obserwacje dotyczace wykorzystania alterna-
tywnych do tarlisk stawow (magazynéw i zimochowow), pustych z reguty w okresie
naturalnego rozrodu karpia, aby okresli¢ mozliwo$¢ produkcji wiasnego wylegu
nawet w tych obiektach, ktdére nie posiadajg tarlisk. Przeprowadzono takze do-
Swiadczenia w zakresie kontrolowanego rozrodu karpia w wylegarni z zachowa-
niem standardéw akwakultury ekologiczne;.

Wyniki naturalnego tarta karpia oraz wykorzystania w tym celu sta-
wow alternatywnych do tarlisk

Sposrod analizowanych stawdw, z oczywistych wzgledow, najbardziej korzyst-
ne do przeprowadzania naturalnego tarta sg tarliska, specjalnie budowane w tym
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celu. Jednakze doskonale funkcje te moga spetni¢ stawy takie jak mate magazyny
karpiowe. Podstawowym wyznacznikiem wydaje sie by¢ powierzchnia, ktéra nie
powinna przekracza¢ 0,2-0,3 ha. Stawy do takiej powierzchni mozna bardzo do-
brze przygotowaé¢ pod wzgledem sanitarnym, nawet, jezeli cze$¢ prac musi zostaé
wykonana recznie (np. wapnowanie przegtebien, wykoszenie zbednej roslinnosci).
Jednoczesénie istnieje mozliwos¢ petnej kontroli efektywnosci rozrodu, szybkiego
odtowu tarlakéw po odbytym tarle, obserwacji rozwoju ikry czy wreszcie odtowu
wylegu. Przy duzej presji ptactwa, np mew, mozna staw ochroni¢ rozciggajac nad
nim siatke lub tez barwne tasmy foliowe, skutecznie odstraszajgce ptaki.

Wyniki kontrolowanego tarta karpia z zachowaniem rygoréw produk-
cji ekologicznej

Uzyskane wyniki badah pozwalajg stwierdzi¢, ze mozliwe jest pozyskiwanie ikry
karpia bez podawania samicom hormonéw a jedynie z wykorzystaniem podgrze-
wania wody i obsadzenia samic i samcow w jednym basenie. Najwiekszy problem
stanowi jednak brak synchronizacji dojrzewania samic jak rowniez nie mozna pre-
cyzyjnie okresli¢, po jakim czasie od chwili obsadzenia tarlakéw nastgpi tarto.
Ogodlnie znacznie korzystniejsze efekty uzyskano przy pézniejszym terminie obsa-
dy, po 15 maja, czyli wéwczas, gdy ikrzyce sg bardzo dobrze nabrane i gotowe do
rozrodu naturalnego.

W petni kontrolowane tarto wymaga takze zastosowania specyficznej procedury
pozbawiania ikry kleistosci przed jej pdzniejszg inkubacjg. Powszechnie stosuje sie
tym celu tzw. metode Woynarowicza z wykorzystaniem m. in. mocznika oraz tani-
ny. Poniewaz jednostki certyfikujgce produkcje ekologiczng wyrazaty watpliwosé,
czy stosowanie tych substancji jest dozwolone w chowie ekologicznym, przepro-
wadzono obserwacje nad wykorzystaniem mleka w proszku, skrobi ziemniaczanej
oraz talku do rozklejania ikry karpia. Wyniki te porébwnano do prowadzonych row-
nolegle obserwacji z wykorzystaniem konwencjonalnej metody Woynarowicza.
Sposrod analizowanych metod najlepszy wynik uzyskano w przypadku zastosowa-
nia do rozklejania ikry konwencjonalnej metody Woynarowicza, jednakze réwnie
skuteczne okazato sie wykorzystanie mleka w proszku. Stosunkowo skuteczna
byta réwniez metoda z wykorzystaniem talku, przy czym ikra rozklejona w zawiesi-
nie talku byta bardzo ciezka i wykazywata tendencje do sklejania sie¢ w wieksze
skupiska (agregaty), ktére potem pokrywaty sie ple$nig. Zdecydowanie najgorszy
efekt uzyskano w przypadku zastosowania skrobi ziemniaczane;j.

Opracowanie metodyki chowu narybku letniego karpia metodami ekologicz-
nymi

Uzyskane wyniki nie wykazaty istotnych réznic w wynikach chowu narybku let-
niego metoda ekologiczna i konwencjonalng. Przezywalno$¢ oraz masa jednost-
kowa odtawianego narybku letniego byta bardzo zblizona. Mozna przyjaé, ze op-
tymalna gestoS¢ obsady wylegu w chowie ekologicznym powinna wynosic
100.000-150.000 szt./ha przy petnym dopuszczalnym nawozeniu. Przy braku na-
wozenia ilos¢ ta winna by¢ zredukowana o potowe, do 50-75 tys. szt./ha.
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Natomiast znaczne zréznicowanie wystgpito w przypadku wykorzystania do
ekologicznej produkcji narybku letniego karpia stawdw alternatywnych do przesa-
dek I.

Bardzo dobre rezultaty uzyskano wykorzystujac do produkcji zimochowy kar-
piowe. Dlatego tez, jezeli obiekt stawowy nie posiada typowych przesadek |, to do
chowu narybku letniego zdecydowanie najbardziej nadajg sie zimochowy karpio-
we. Optymalna gesto$¢ obsady wylegu nie powinna przekracza¢ 50.000 szt./ha
w przypadku petnego dopuszczalnego nawozenia. Przy braku nawozenia lub
ograniczonym nawozeniu gestos¢ obsady powinna zosta¢ zredukowana o potowe,
do 25.000 szt./ha. Zdecydowanie najmniej przydatne byty stawy typu magazynéw
karpiowych. Sg to z reguty stawy o matej powierzchni i mineralnym dnie, co spra-
wia, ze nie rozwija sie w nich odpowiednia ilos¢ pokarmu naturalnego, niezbedne-
go do wzrostu wylegu.

Opracowanie metodyki chowu narybku jesiennego karpia metodami ekolo-
gicznymi oraz analiza stosowania probiotykéw i ziét na wyniki chowu naryb-
ku jesiennego karpia metodami ekologicznymi

W trakcie do$wiadczen na wszystkich stawach zastosowano jednakowg ge-
stos¢ obsady wynoszgcg 15.000szt. narybku letniego na 1ha stawu. Jest to ilos¢
uznawana za optymalng w przypadku tradycyjnego chowu karpia w warunkach
polskich. Zastosowano r6zne kombinacje zywienia narybku:

— tradycyjne — z wykorzystaniem tylko pasz zbozowych
— zb6z z dodatkami zi6t immunostymulujgcych
— zb6z z dodatkiem probiotykéw (EM).

Wyniki wychowu narybku jesiennego karpia zgodnie z kryteriami chowu ekolo-
gicznego nalezy uzna¢ za dobre w stosunku do chowu konwencjonalnego, szcze-
golnie pod wzgledem przezywalnosci ryb. Powodem znacznie wyzszej przezywal-
nosci narybku w chowie ekologicznym w stosunku do chowu konwencjonalnego
byt fakt, ze stawy do$wiadczalne, na ktérych prowadzono bardzo Sciste obserwacje
w zakresie chowu ekologicznego zostaty zabezpieczone przed ptakami rybozer-
nymi siatkami rybackimi.

Przyrosty oraz przezywalnos¢ ryb w grupach, w ktérych zastosowano dodatki
paszowe byty do siebie bardzo zblizone. Natomiast zastosowanie EM miato bardzo
korzystny wptyw na kondycje narybku, co w praktyce przektada sie na jego odpor-
no$¢ na negatywne czynniki sSrodowiskowe takie jak choroby.

Bardzo powaznym problemem w chowie karpia sg obecnie choroby, wywoty-
wane gtéwnie przez wirusy i bakterie, powodujgce bardzo powazne straty zaréwno
w materiale hodowlanym jak i rybach konsumpcyjnych. W trakcie badan przepro-
wadzono doswiadczenie poréwnawcze wplywu obsad jednorodnych oraz miesza-
nia ryb z dwéch stawdw na ich przezywalnos¢ w trakcie cyklu produkcyjnego.

Uzyskane wyniki badan jednoznacznie wskazujg, ze na skutek zmieszania ob-
sad z dwoch réznych przesadek | przezywalnos¢ narybku jesiennego byta zdecy-
dowanie mniejsza, chociaz wyniki badan ichtiopatologicznych nie wykazaty réznic
w stanie sanitarnych ryb z poszczegélnych stawéw. Natomiast w grupach zywio-
nych zbozem z dodatkiem zi6t oraz efektywnych mikroorganizméw (EM) stwier-
dzono mniejszg liczbe pasozytéw (zewnetrznych i wewnetrznych), przez co kondy-
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cja i przezywalnos¢ takiego materiatlu obsadowego w okresie zimowania powinna
by¢ lepsza.

W trakcie wychowu narybku, zaréwno letniego jak i jesiennego, przeprowadzo-
no badania dotyczgce jakosci wody doprowadzanej i odprowadzanej ze stawéw
konwencjonalnych jak i ekologicznych podczas odtowdw oraz bilans biogendw.

Wyniki pomiaréw ilosci odprowadzonych podczas odtowdw ryb dwéch najbar-
dziej szkodliwych dla srodowiska wodnego biogenéw (azotu oraz fosforu) wykaza-
ty, ze ich zawarto§¢ w wodzie z chowu konwencjonalnego i ekologicznego byta
bardzo zblizona. Uzyskane wyniki byty bardzo zblizone do wynikow badan prowa-
dzonych w latach 2003-2005 na stawach RSD tgki Jaktorowskie na tych samych
kategoriach stawow w chowie konwencjonalnym.

Upowszechnienie wynikéw uzyskanych badan wsréd hodowcoéw karpia ce-
lem popularyzacji ekologicznej produkcji karpiowej w Polsce

Program szkolenia obejmuje zagadnienia dotyczgce ogdélnych zasad produkc;ji
karpia w stawach zgodnie z wytyczonymi kryteriami. Obejmuje omdwienie warun-
kéw przeprowadzania kontrolowanego rozrodu karpia oraz chowu narybku letniego
i jesiennego jako wyjSciowego materiatu obsadowego do uzyskania ekologicznej
produkcji towarowej. Omawiane sg takze zasady uzyskania certyfikacji w zakresie
ekologicznej produkcji karpia.

OGOLNE WSKAZANIA PRAKTYCZNE DOTYCZACE DOBRYCH PRAKTYK
W CHOWIE KARPIA W | ROKU PRODUKCJI ZGODNIE Z KRYTERIAMI PRO-
DUKCJI EKOLOGICZNEJ

W oparciu o wstepne wyniki badan dotyczace wychowu karpia w pierwszym ro-
ku produkcji w tradycyjnych stawach ziemnych, uzyskane w Rybackiej Stacji Do-
Swiadczalnej SGGW tagki Jaktorowskie w roku 2011, mozna zaleci¢ nastepujgce
zasady (praktyki) wychowu zgodnie z kryteriami dla akwakultury ekologicznej:

— naturalne tarto karpia nalezy przeprowadza¢ w okresie 15.05-15.06, aby uzy-
skac jak najdtuzszy okres wychowu narybku jesiennego, p6zniejszy rozréd skra-
ca okres wychowu narybku;

— do tarta najlepiej jest wykorzystywac¢ typowe tarliska;

— w przypadku braku tarlisk doskonatymi zamiennikami, stawami alternatywnymi,
sg stawy typu magazyny lub zimochowy karpiowe, ale o powierzchni nieprze-
kraczajgcej 0,2-0,3 ha; stawy te muszg posiada¢ porost roslinnosci, ktéra sta-
nowi substrat, na ktérym karpie sktadajg ikre;

— odtéw wylegu karpia ze stawdw alternatywnych do tarlisk nalezy prowadzi¢ do
odtdéwek za mnichem; odtowki nalezy wykonywac z gestej tkaniny np. tiulu, a ich
dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 5 m; w trakcie odtowu warstwa odptywa-
jacej wody nie powinna przekraczaé¢ 5 cm;

— réznica pozioméw wody pomiedzy stawem-tarliskiem a odtéwkg podczas odtowu
wylegu nie powinna przekracza¢ 50 cm; wyleg musi spada¢ na ,poduszke wod-
ng”, ktérg nalezy stworzy¢ podpietrzajgc wode w mnichu odptywowym;
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poniewaz wyleg karpia sptywa niemal natychmiast z odprowadzang wodg do
obnizania poziomu wody w stawie-tarlisku, nie nalezy stosowa¢ ptaskich krat, do
ktérych wyleg masowo sie przykleja;

do prowadzenia sztucznego rozrodu karpia mozliwe jest stosowanie ,tarta prze-
rywanego” na naturalnych tarliskach lub w basenach z zastosowaniem stymula-
cji tylko przy uzyciu podnoszenia temperatury wody o 4-6°C w ciggu 24 h; nie-
zbedne jest obsadzenie samcéw i samic razem w jednym basenie, a obsad za-
réwno na tarliskach jak i w wylegarni w basenach nie nalezy stosowaé wczes$niej
niz po 15 maja, ale nie pdzniej niz do 20 czerwca;

brak jest mozliwosci synchronizacji tarta naturalnego w tarliskach i w basenach;
aby uzyska¢ odpowiedniej jakosci ikre nalezy stale prowadzi¢ obserwacje za-
chowania tarlakéw; orientacyjnie tarto nastepuje po 12—32 h od obsadzenia ryb;
do usuwania kleistosci ikry karpia najlepiej jest stosowa¢ mleko w proszku; sto-
sowanie talku oraz skrobi ziemniaczanej obarczone jest duzym ryzykiem strat na
skutek ple$nienia ikry;

do wychowu narybku letniego metodg zgodng z akwakulturg ekologiczna mozna
z powodzeniem wykorzystywac zaréwno typowe przesadki |, jak réwniez zimo-
chowy i magazyny karpiowe;

stosujgc nawozenie organiczne na poziomie 20 kg N/ha stawu optymalna ge-
stos¢ obsady wylegu na przesadkach | powinna wynosi¢:

— na klasycznych przesadkach | — 100-150 tys. szt./ha,

— na zimochowach petnigcych funkcje przesadek | — 25-50 tys. szt./ha,

— na magazynach petnigcych funkcje przesadek | — 10-25 tys. szt./ha,

przy braku nawozenia wielko$ci te powinny byé pomniejszone o potowe;
podczas wychowu narybku jesiennego optymalna gestos¢ obsady narybku let-
niego nie powinna przekracza¢ 15 tys. szt./ha, jako wielkoS¢ optymalng nalezy
przyja¢ obsade na poziomie 10—15 tys. szt./ha;

poniewaz pasze zbozowe stosowane do dokarmiania ryb, produkowane zgodnie
z kryteriami rolnictwa ekologicznego, mogg mie¢ nieco mniejszg wartos¢ pokar-
mowg dla ryb, celowe jest karmienie ryb codziennie celem poprawienia przyro-
stéw jednostkowych narybku;

wskazane jest stosowanie dodatku do pasz efektywnych mikroorganizméw (EM)
w ilosci 1 I/t paszy celem poprawienia przyrostow i kondycji narybku;

wskazane jest dodawanie do paszy zi6t immunostymulujgcych w ilosci 2 kg/t
paszy celem poprawienia przyrostow i kondycji narybku;

nie zaleca sie rownoczesnego podawania obydwu preparatow, albowiem efekty
takiego stosowania sg gorsze a nizeli kazdego z nich z osobna;

celem ograniczenia strat powodowanych przez ptaki rybozerne oraz wyjadajgce
pasze podawang rybom wskazane jest stosowanie broni hukowej, ktora jest sku-
teczna w odstraszaniu tego typu szkodnikéw ryb. Na stawach o powierzchni po-
nad 2 ha stosowanie broni hukowej wymaga jednoczesnego ptoszenia z kilku
stron, aby efekt takiego dziatania byt skuteczny;

nie nalezy miesza¢ w jednym stawie narybku letniego pochodzgcego z kilku
stawdw, poniewaz obsady mieszane majg zdecydowanie nizszg przezywalnos¢
w stosunku do obsad jednorodnych.
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania wykazaty, ze pomiedzy ,ekologiczng” i ,konwencjo-
nalng” produkcjg karpia w | roku nie ma istotnych réznic w zakresie wynikéw ho-
dowlanych oraz podstawowych parametréw jakosci odprowadzanych wod poho-
dowlanych. W wymiarze srodowiskowym i hodowlanym tradycyjna konwencjonalna
produkcja karpia w pierwszym roku wychowu nie rézni sie od produkcji realizowa-
nej zgodnie z wymogami dla akwakultury ekologicznej. Celowe wydaje sie wiec
rozwazenie zmiany obecnie nazwy systemu produkcji, okreslanej jako ,chéw eko-
logiczny”. Zamiast okreslenia ,chow ekologiczny” mozna w polskiej nomenklaturze
zastosowac okre$lenia ,certyfikowany chéw ekologiczny” lub ,chow organiczny’.
Szczegolnie drugie okreslenie wydaje sie byé bardzo adekwatnym, albowiem
w stosunku do tego typu produkcji, roslinnej jak i zwierzecej, w literaturze angloje-
zycznej stosowane jest okreslenie ,organic”, czyli ,organiczna’.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://animal.sggw.pl/jednostki/piir/karp.html

Kontakt: miroslaw_ciesla@sggw.pl ; teresa_ostaszewska@sggw.pl ;
jerzy_sliwinski@sggw.pl
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WSTEP | CEL BADAN

Celem badan bylo oznaczenie warto$ci odzywczej wybranych sokéw owoco-
wych (aroniowego, aroniowo-jabtkowego, jabtkowego oraz jabtkowego wzbogaco-
nego ekstraktem z zielonej herbaty) oraz sokéw zakwaszonych (z kapusty oraz
buraka ¢wiklowego) oraz wykonanie wstepnych analiz ich wtasciwosci przeciwno-
wotworowych na wybranych liniach komérek nowotworowych.

AKTUALNY STAN WIEDZY

Wiele badan prowadzonych w o$rodkach naukowych w Polsce i Europie, nad
przetworami pochodzgcymi z rolnictwa ekologicznego wskazuje, ze mogg one by¢
zasobniejsze w liczne zwigzki biologicznie czynne w poréwnaniu z konwencjonal-
nymi przetworami. Interesujgcym wydaje sie rédwniez fakt, ze przetwory te nie za-
wieraja licznych substancji dodatkowych, barwnikéw, chemicznych utrwalaczy oraz
innych zanieczyszczen wystepujgcych w surowcach (azotanéw i azotynéw oraz
pestycydow). Niestety wyniki publikowanych badan sg niejednoznaczne. Jak poda-
ja de Azevedo i Rodiguez-Amaya (2005), ekologiczny jarmuz zawierat wiecej beta-
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karotenu i luteiny w porwaniu z jarmuzem konwencjonalnym i byty to réznice istot-
ne statystycznie. W swojej pracy Young i in. (2005) wykazali, ze ekologiczne wa-
rzywa lisciowe byty znacznie zasobniejsze w zwigzki fenolowe (kwasy fenolowe:
galusowy i kawowy oraz flawonoidy: apigening, luteoline, kwercetyne i kempferol)
w poréwnaniu do tych samych odmian warzyw uprawianych metodami konwencjo-
nalnymi. Ekologiczne pomidory byty zasobniejsze w likopen, beta-karoten oraz
witamine C, jak tez rutyne i naringenine w poréwnaniu do pomidoréw konwencjo-
nalnych (Caris-Veynard i in. 2004). Podobne wyniki otrzymali Chassy i in. (2006),
ktorzy wykazali, ze gdy pomidory dwdch odmian byly uprawiane w ekologicznym
systemie, zawieraty istotnie wiecej witaminy C oraz zwigzkéw fenolowych, jak tez
flawonoli: kwercetyny i kempferolu. Jak podaje Thybo i in. (2006) pomidory ekolo-
giczne charakteryzowaty sie nieznacznie wyzszg zawartoscig suchej masy oraz
witaminy C w poréwnaniu do pomidoréw konwencjonalnych. Toor i in. (2006) réw-
niez uzyskali nieznacznie wyzszg zawarto$¢ suchej masy w owocach pomidoréw
ekologicznych oraz istotnie wigcej witaminy C w poréwnaniu do pomidoréw kon-
wencjonalnych. Nieocenionym uzupetnieniem badan nad warto$cig odzywczg po-
midoréw z uprawy ekologicznej i konwencjonalnej jest analiza sensoryczna, ich
przetwordw (soki, przeciery, sosy). Niestety w literaturze Swiatowej istniejg tylko
nieliczne informacje dotyczgce badan sensorycznych owocédw pomidoréw ekolo-
gicznych i konwencjonalnych. W badaniach Thybo i in. (2006) pomidory z systemu
ekologicznego (w zaleznoéci od czasu zbioru owocdw i sezonu uprawy) charakte-
ryzowaly sie nieznacznie ciemniejszym migzszem i maczysto$cig owocdw (tylko
w pierwszym roku prowadzenia doswiadczenia), jak tez wiekszg kwasowoscig
i jako$cig ogdblng, ale tylko przy poznym zbiorze owocow i tez w pierwszym roku
prowadzenia do$wiadczenia. W drugim roku badah wiekszo$¢ parametrow senso-
rycznych byta lepiej oceniona dla pomidorow konwencjonalnych. Podobne wyniki
uzyskali Johansen i in. (1999), ktérzy w swoim do$wiadczeniu zaobserwowali, ze
w ocenie sensorycznej pomidory ekologiczne charakteryzowaly sie lepszym wy-
barwieniem owocéw, smakiem stodkim, ale tez byly bardziej gorzkie w poréwnaniu
z pomidorami konwencjonalnymi. W swoich badaniach Juroszek i in. (2009) wyka-
zali réwniez, ze pomidory ekologiczne dwdch badanych odmian, przeznaczonych
do przetwérstwa, zawieraly istotnie wiecej beta-karotenu oraz wykazaty tendencje
do wigkszej zawartosci likopenu, witaminy C oraz zwigzkoéw fenolowych. Jednak
autorzy zaobserwowali, ze roznice w zawartosci likopenu w owocach byly tez silnie
uzaleznione od roku uprawy, badanej odmiany oraz gospodarstwa, w ktorym byto
prowadzone doswiadczenie. Pomidory sg surowcem powszechnie wykorzystywa-
nym do przetwoérstwa. Bardzo wazng cechg odmian przeznaczonych na soki czy
przeciery jest wysoka zawarto$¢ suchej masy oraz barwnikéw (likopenu i beta-
karotenu). W swoich badaniach Pieper i Barrett (2009) wykazali, ze zawartos¢
likopenu w gotowanym sosie pomidorowym byta istotnie wyzsza, gdy owoce po-
chodzity z uprawy ekologicznej. Jednocze$nie zaobserwowali istotny wplyw sezo-
nu uprawy oraz miejsca uprawy na zawarto$¢ witaminy C zarbwno w $wiezych
owocach, jak i w przygotowanym z nich produkcie. Jednak pomidory i sos ekolo-
giczny zawieraty nieznacznie wiecej witaminy C w poréwnaniu do prébek konwen-
cjonalnych. Réwniez w przypadku zawartosci rutyny stwierdzono istotny wptyw
systemu oraz sezonu uprawy. W pierwszym roku badan sos pomidorowy zawierat



Ekologiczne metody przetwérstwa owocow i warzyw... 287

wiecej rutyny, gdy owoce pochodzity z gospodarstw ekologicznych. Natomiast
w drugim roku doswiadczenia, uzyskano réznice tylko w przypadku jednego go-
spodarstwa, a w dwoch pozostatych réznice nie wystagpity i sos ekologiczny zawie-
rat tyle samo flawonoli, co sos konwencjonalny. R6znice w sktadzie chemicznym
roslin uprawianych w dwéch odmiennych systemach gospodarowania: ekologicz-
nym i konwencjonalnym mozna ttumaczy¢é odmiennie przeprowadzanymi procesa-
mi metabolicznymi tych roslin. W srodowiskach ubogich w fatwo przyswajalny azot,
czyli w systemach ekologicznych, ro$liny w pierwszej kolejno$ci syntezujg zwigzki
weglowe (cukry proste i ztozone, kwasy organiczne, witaminy, barwniki, zwigzki
fenolowe). Natomiast w $rodowiskach zasobnych w fatwo przyswajalny azot,
w ro$linach w pierwszej kolejnosci syntezowane sg zwigzki oparte wtasnie na azo-
cie (aminokwasy, peptydy, biatka, alkaloidy) (Bryant i in. 1983, Coley i in. 1985,
Lorio 1986, Herms i Mattson 1992).

W nawigzaniu do literatury i obecnego stanu wiedzy w danym temacie, celem
pracy byta proba oceny wartosci odzywczej i przeciwnowotworowej sokéw wa-
rzywnych z produkcji ekologiczne;.

PRZEBIEG BADAN

W wybranych gospodarstwach ekologicznych i konwencjonalnych, wiosng 2011
wysiano nasiona kapusty w celu wyprodukowania rozsady, a nastepnie wysadzono
ja na miejsce state. Nasiona burakoéw rowniez zostaty przekazane producentom do
wysiewu w pole zgodnie z kalendarzem prowadzenia prac uprawowych. Zostaty
wykonane wszystkie zabiegi pielegnacyjne i agrotechniczne oraz w trakcie trwania
uprawy zebrano wszystkie informacje dotyczgce nawozenia (dawki, rodzaj nawo-
zu, termin stosowania) oraz zastosowanej ochrony (dawki, rodzaj srodka, termin
stosowania). W listopadzie 2011 roku przywieziono kapuste i buraki i poddano je
procesowi kwaszenia celem otrzymania sokoéw warzywnych kwaszonych. Wszyst-
kie analizy otrzymanych sokow robiono w dwoch uktadach (na Swiezo, bezposred-
nio po wytworzeniu danego produktu oraz po pasteryzacji). Otrzymane przetwory
rébwniez zostaty poddane analizie sensorycznej. Analiza wartosci odzywczej obej-
mowata oznaczenie zawartosci suchej masy metodg wagowg (PN-A-75101-
03:1990), cukrow ogétem i redukujgcych metodg Luffa — Schoorla (Fortuna i in.
2001), kwasowosci ogdlnej metodg miareczkowania (wg PN-A-79011-9:1998),
witaminy C metodg Tillmansa (wg PN-A-75101-11:1990), zawarto$ci zwigzkow
polifenolowych metodg HPLC (metoda wtasna), catkowitej aktywnosci antyoksyda-
cyjnej metodg ABTS (Re i in. 1999). Analiza sensoryczna przygotowanych produk-
téw zostata wykonana metodg profilowania sensorycznego.

WYNIKI BADAN

Analiza chemiczna sokéw owocowych (Firmy Symbio)

Sucha masa. Przeprowadzona analiza chemiczna wykazata, ze sok aroniowy
zawierat 6,70 g/100 g suchej masy. Dodatek jabtek do soku aroniowego przyczynit
sie do zwiekszenia zawartosci suchej masy w badanej probce soku aroniowo-
jabtkowego. Prébka ta zawierata 7,38 g/100 g $.m. Czysty sok jabtkowy charakte-
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ryzowat sie najnizszg zawartoscig suchej masy i byto to 6,60 g/100 g $.m. Sok jabt-
kowy wzbogacony zawierat najwiecej suchej masy i byto to az 11,35 g/100 g $.m.

Witamina C. Wérdd badanych prébek sok aroniowy charakteryzowat sie naj-
wyzszg zawartoscig witaminy C i byto to 88,43 mg/100 g $.m. Podczas gdy w soku
aroniowo-jabtkowym zawarto$¢ witaminy C byta czterokrotnie nizsza i wyniosta
21,83 mg/100 g §.m. Klarowany sok jabtkowy charakteryzowat sie najnizszg zawar-
toscig witaminy C, wérdod badanych prébek sokéw owocowych i byto to tylko 10,73
mg/100 g §.m. Dodatek ekstraktu z zielonej herbaty nie przyczynit si¢ do zmiany
zawartosci witaminy C w soku jabtkowym. Sok jabtkowy z ekstraktem zawierat
10,18 mg/100 g §.m. soku.

Antocyjany. Sok aroniowy byt najbardziej zasobny w antocyjany ogoétem.
W probce soku aroniowego stwierdzono 1706 mg/100 g $.m. antocyjanéw ogétem.
W soku aroniowo-jabtkowym stwierdzono znacznie nizszy poziom antocyjandéw
ogotem i byto to tylko 652,88 mg/100 g §.m. soku. W prébkach soku aroniowego
wykryto nastepujace antocyjany: 3,5-di-O-glukozyd cyjanidyny, 3,5-di-O-glukozyd
cyjanidyny, delfinidyne, malwinidyne oraz peonidyne. Nie stwierdzono istotnych
réznic w zawartosci 3,5-di-O-glukozyd cyjanidyny pomiedzy probkami soku aro-
niowego i aroniowo jabtkowego. Czysty sok aroniowy zawierat 113,73 mg/100 g
$§.m. 3,5-di-O-glukozyd cyjanidyny, podczas gdy w soku aroniowo-jabtkowym byta
to warto$¢ 110,39 mg/100 g §.m. 3,5-di-O-glukozyd cyjanidyny. Nie mniej dominu-
jacym antocyjanem w soku aroniowym i aroniowo-jabtkowym byt 3,5-di-O-glukozyd
pelargonidyny. W probkach sokéw aroniowych byto go az 818,83 mg/100 g $.m.,
podczas gdy w soku aroniowo-jabtkowym o 50% mniej, bo tylko 431,91 mg/100 g
§.m. Prébki soku aroniowego byly do$¢ zasobne w delfinidyne (461,07 mg/100 g
$§.m.), podczas, gdy w soku aroniowo-jabtkowym byto tylko 110,39 mg/100 g §.m
tego zwigzku. Tylko w prébkach soku aroniowego stwierdzono wystepowanie peo-
nidyny (313,08 mg/100 g $.m.).

Zwiazki fenolowe. Czysty sok jabtkowy charakteryzowat si¢ najwyzszg zawar-
toscig kwaséw fenolowych ogétem (93,61 mg/100 g §.m.). W soku aroniowym byto
to 74,46 mg/100 g $.m., zas w soku aroniowo-jabtkowym zawartos¢ kwasow feno-
lowych byta najnizsza i wyniosta 13,59 mg/100 g s.m. W przypadku zawartosci
flawonoidéw ogétem stwierdzono, ze sok aroniowy byt najbardziej zasobny w te
zwigzki i zawierat 78,81 mg/100 g §.m. flawonoidéw ogdtem, sok jabtkowy 32,58
mg/100 g §.m. flawonoidéw ogétem, zas w soku mieszanym stwierdzono tylko
11,29 mg/100 g s.m. flawonoidow ogétem. Czysty sok jabtkowy byt najbardziej
zasobny w kwas chlorogenowy (46,27 mg/100 g $.m.). W soku aroniowym stwier-
dzono 3,01 mg/100 g §.m. kwasu chlorogenowego, zas§ w soku mieszanym tylko
2,47 mg/100 g $.m. kwasu chlorogenowego. Czysty sok jabtkowy byt najbardziej
zasobny w kwas p-kumarynowy i zawierat go az 47,34 mg/100 g $.m..W prébkach
soku aroniowego stwierdzono zblizong zawartos¢ tego kwasu: 45,74 mg/100 g
§.m. Najmniej kwasu p-kumarynowego stwierdzono w soku mieszanym aroniowo-
jabtkowym, bo tylko 7,36 mg/100 g s.m.. Kwas ferulowy zostat zidentyfikowany
w prébce soku aroniowego (22,18 mg/100 g §.m.) oraz soku mieszanego aronio-
wo-jabtkowgo (3,16 mg/100 g §.m.). Czysty sok jabtkowy nie zawierat kwasu feru-
lowego. Kwas cynamonowy zidentyfikowano w prébce soku aroniowego (3,56
mg/100 g §.m.) oraz mieszanego soku aroniowo-jabtkowego (0,60 mg/100 g §.m.).
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Sok jabtkowy nie zawierat kwasu cynamonowego. Czysty sok aroniowy zawierat
32,82 mg/100 g §.m. rutyny. W soku jabtkowym byto to 8,63 mg/100 g §.m., za$
najmniej tego zwigzku znaleziono w probce soku mieszanego aroniowo-jabtko-
wego (3,41 mg/100 g $.m.). Sok aroniowy charakteryzowat sie najwyzszg zawarto-
$cig D-glikozydu kwercetyny (10,57 mg/100 g §.m.), podczas gdy w soku miesza-
nym aroniowo-jabtkowym byto to tylko 1,78 mg/100 g §.m.). Prébki soku jabtkowe-
go nie zawieraty D-glikozydu kwercetyny. Czysty sok jabtkowy charakteryzowat sie
najwyzszg zawartoscig kwercetyny (12,35 mg/100 g §.m.), podczas gdy w préb-
kach soku aroniowego byto to tylko 4,40 mg/100 g §.m.). Mieszany sok aroniowo-
-jabtkowy zawierat tylko 1,57 mg/100 g §.m.) kwercetyny. Najwyzszg zawarto$¢
D-glikozydu kempferolu stwierdzono w prébkach soku aroniowego (8,63 mg/100 g
§.m.), nastepnie jabtkowego 7,84 mg/100 g §.m. Najmniej tego zwigzku stwierdzo-
no w mieszanym soku aroniowo-jabtkowym (1,24 mg/100 g §.m.). Sok aroniowy byt
najbardziej zasobny w kempferol (2,97 mg/100 g $.m.), natomiast probki czystego
soku jabtkowego charakteryzowaly sie nizszg zawartoScig tego zwigzku (1,73
mg/100 g $.m.). W mieszanym soku aroniowo-jabtkowym stwierdzono istotnie
mniej kempferolu w poréwnaniu z pozostatymi badanymi prébkami i byto to tylko
0,35 mg/100 g §.m. Myrycetyne zidentyfikowano tylko w soku aroniowym (12,71
mg/100 g §.m.) oraz soku mieszanym aroniowo-jabtkowym (1,85 mg/100 g $.m.).
Probki soku jabtkowego nie zawieraty tego zwigzku. Zawarto$¢ luteoliny byta naj-
wyzsza w soku aroniowym (3,97 mg/100 g §.m.), natomiast prébki soku jabtkowego
charakteryzowaly sie nizszg zawartoscig tego zwigzku i byto to 2,03 mg/100 g $.m.
Najnizszg zawartos¢ luteoliny stwierdzono w soku mieszanym aroniowo-jabtkowym
(0,73 mg/100 g §.m.). Sok aroniowy byt najbardziej zasobny w apigening (2,73
mg/100 g §.m.), w soku jabtkowym nie stwierdzono wystepowania tego zwigzku.
Natomiast w soku mieszanym aroniowo-jabtkowym byto to 0,36 mg/100 g $.m.
W soku jabtkowym wzbogaconym ekstraktem z zielonej herbaty wykryto zwigzki
charakterystyczne dla zielonej herbaty i byty to: kwas galusowy, katechina, epika-
techina, epigalokatechina, galusan epigalokatechiny. W soku jabtkowym wzboga-
conym wykryto 21,38 mg/100 g §.m. kwaséw fenolowych ogétem i byta to wartos¢
3 krotnie nizsza w poréwnaniu z czystym sokiem aroniowym. Podobna sytuacja
miata miejsce w przypadku sumy flawonoidéw. W soku jabtkowym wzbogaconym
stwierdzono najwyzszg i istotnie statystyczng zawarto$¢ flawonoidéw ogétem
(317,01 mg/100 g $.m.) Sok jabtkowy wzbogacony zawierat istotnie wigecej kwa-
séw: galusowego, chlorogenowego w poréwnaniu z pozostatymi rodzajami sokow.
Zawarto$¢ kwasu ferulowego w soku wzbogaconym byta 3 razy nizsza w poréw-
naniu z sokiem aroniowym czystym. Sok jabtkowy wzbogacony charakteryzowat
sie zblizong zawartoscig D-glikozydu kwercetyny w poréwnaniu z sokiem aronio-
wo-jabtkowym. Jednoczesnie sok jabtkowy wzbogacony zawierat jeden z wyzszych
pozioméw luteoliny, kwercetyny i kempferolu w poréwnaniu z pozostatymi rodza-
jami sokow.

Analiza chemiczna kwaszonych sokéw warzywnych (Firmy BioFood) i sokéw
wyprodukowanych w IBPRS

Sucha masa. Sok kwaszony z kapusty charakteryzowat sie nizszg zawartoscig
suchej masy w poréwnaniu z sokiem kwaszonym z buraka ¢wiktowego i bylo to
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odpowiednio 7,27 g/100 g §.m. oraz 8,64 g/100 g s.m. Ekologiczny sok z kapusty
kwaszonej zawierat 7,60 g/100 g suchej masy i byta to wartos¢ istotnie wyzsza
w poréwnaniu z sokiem z kapusty kwaszonej konwencjonalnej (7,28 g/100 g $.m.).
W przypadku soku z buraka kwaszonego stwierdzono podobng zalezno$¢. Sok
kwaszony ekologiczny zawierat istotnie wigcej suchej masy w poroéwnaniu z sokiem
konwencjonalnym i byto to odpowiednio 5,12 g/100 §.m. oraz 4, 39 g/100 g §.m.
Proces pasteryzacji przyczynit sie do spadku zawartosci suchej masy w prébkach
kwaszonych sokéw warzywnych. Swiezy sok z kapusty kwaszonej zawierat 7,52
g/100 g suchej masy, podczas gdy po pasteryzacji byto to 7,47 g/100 g $.m. Nato-
miast Swiezy sok z buraka kwaszonego zawierat 4,72 g/100 g §.m., za$ pasteryzo-
wany 5,03 g/100 g §.m.

Witamina C. Zawarto$¢ witaminy C byta zblizona w obu prébkach kwaszonych
sokdéw warzywnych i wyniosta dla soku z kapusty 14,62 mg/100 g §.m. oraz dla
buraka 14,82 mg/100 g §.m.

Antocyjany. Ze wzgledu na specyfike wystepowania tych zwigzkéw zostaty
one wykryte jedynie w probkach kwaszonych sokéw z buraka ¢wiklowego. Soki te
charakteryzowaly sie zawartoscig antocyjanéw ogétem w ilosci 3,00 g/100 g $.m.
W przypadku zawartosci 3,5-di-O-glukozydu cyjanidyny stwierdzono, ze sok
z kwaszonego buraka zawierat 0,322 g/100 g §.m. tego zwigzku. Nominalnie w
soku z buraka kwaszonego byto najwiecej 5-O-glikozydu betalaniny (2,19 g/100 g
§.m.). Dodatkowo w tym soku udato sie zidentyfikowac delfinidyne (71 mg/100 g
§.m.), malwinidyne 116,44 mg/100 g $§.m. oraz peonidyne 295,52 mg/100 g §.m..
Sok z kapusty kwaszonej BioFood byt zasobniejszy w kwasy fenolowe w poréwna-
niu z sokiem z buraka kwaszonego i byto to odpowiednio 70,15 mg/100 g §.m. oraz
56,89 mg/100 g $.m.. W przypadku flawonoidéw ogétem stwierdzono, ze sok kwa-
szony z kapusty BioFood zawierat 13,69 mg/100 g $§.m. tych zwigzkéw, zas sok
z buraka kwaszonego 15,01 mg/100 g §.m. flawonoidéw ogdtem. Sok z buraka
kwaszonego charakteryzowat sie ponad dwukrotnie wyzszg zawartoscig kwasu
chlorogenowego (36,40 mg/100 g §.m.) w poréwnaniu z sokiem z kapusty kwaszo-
nej (15,81 mg/100 g §.m.). Kwas p-kumarynowy byt wykryty tylko w probce soku
z kapusty kwaszonej (46,99 mg/100 g §.m.), za$ kwas synapisowy tylko w prébce
kwaszonego soku z buraka (15,21 mg/100 g §.m.). Kwas ferulowy wykryto w préb-
kach obu sokéw warzywnych i byto to 4,58 mg/100 g $§.m. dla kwaszonego soku
z buraka oraz 7,35 mg/100 g $.m. dla kwaszonego soku z kapusty. Kwas cynamo-
nowy byt wykryty tylko w prébce soku z buraka kwaszonego (0,71 mg/100 g §.m.).
Nie byto wiekszych réznic w zawartosci rutyny w probkach kwaszonych sokéw
warzywnych. Sok kwaszony z buraka zawierat 1,95 mg/100 g §.m., za$ sok kwa-
szony z kapusty 1,36 mg/100 g §.m. Zawartos¢ D-glikozydu kwercetyny réowniez
byta zblizona w prébkach sokéw kwaszonych warzywnych i wyniosta 1,02 mg/100
g §.m. dla soku z buraka oraz 1,00 mg/100 g §.m. dla soku z kapusty. Tylko prébki
soku kwaszonego z buraka zawieraty kwercetyne i byto to 1,21 mg/100 g §.m. Za-
wartos¢ kempferolu byta wyzsza w prébkach kwaszonego soku z kapusty 1,24
mg/100 g §.m. w poréwnaniu z sokiem z buraka (0,86 mg/100 g $.m.). Jednocze-
$nie zaobserwowano, ze kwaszony sok z buraka zawierat wiecej myrycetyny (8,49
mg/100 g §.m.) w poréwnaniu z sokiem kwaszonym z kapusty (5,84 mg/100 g s.m.)



Ekologiczne metody przetwérstwa owocow i warzyw... 291

Sok kwaszony z kapusty zawierat odpowiednio wiecej luteoliny (4,26 mg/100 g
$§.m.) w poréwnaniu z sokiem kwaszonym z buraka ( 1,47 mg/100 g §.m.).

Soki z kapusty kwaszonej wytworzone w IBPRS z produkcji ekologicznej cha-
rakteryzowaty sie istotnie wyzszg zawarto$cig flawonoidéw ogétem, kwasu chloro-
genowego, rutyny, D-glikozydu kwercetyny oraz kempferolu w poréwnaniu z so-
kami z kapusty kwaszonej konwencjonalnej. Jednoczesnie stwierdzono, ze prébki
sokdéw konwencjonalnych zawieraty istotnie wiecej kwasu kawowego. Po pastery-
zacji stwierdzono istotnie wiecej kwaséw fenolowych ogétem, D-glikozydu kwerce-
tyny, kwasu synapisowego, p-kumarynowego, kwasu ferulowego oraz istotnie
mniej kwercetyny w poréwnaniu z sokiem z kapusty kwaszonej nie poddanemu
procesowi pasteryzaciji.

Soki z buraka kwaszonego wytworzony w IBPRS z produkcji ekologicznej za-
wieraty istotnie wigecej kwaséw fenolowych ogotem, flawonoidow ogdtem, rutyny,
myrycetyny, luteoliny, kwercetyny oraz kempferolu w poréwnaniu z sokami kon-
wencjonalnymi. Jednocze$nie w sokach konwencjonalnych stwierdzono istotnie
wiecej kwasu kawowego. Sok z buraka kwaszonego nie poddany pasteryzacji za-
wierat istotnie wiecej kwasow fenolowych ogotem, flawonoidéw ogdtem, kwasu
kawowego, kwasu synapisowego, rutyny, myrycetyny, luteoliny oraz kwercetyny
w poréwnaniu z sokiem z buraka kwaszonego pasteryzowanego.

Analiza sensoryczna kwaszonych sokéw warzywnych firmy BioFood

Zgromadzone wyniki badan sensorycznych wskazuja, ze sok kwaszony z kapu-
sty otrzymat nastepujgce noty w zakresie zapachu kapuscianego 4,81; zapachu
kwasnego 4,11; zapachu ostrego 1,98; zapachu stodkiego 2,10; zapachu ziemiste-
go 1,08; zapachu obcego 0,79; barwy 3,66; klarownosci 4,25; smaku kwasnego
5,43; smaku kapuscianego 4,24; smaku stodkiego 1,82; smaku stonego 2,76; sma-
ku gorzkiego 0,50; smaku cierpkiego 2,21; smaku szczypigcego 2,07; smaku ob-
cego 0,30; oraz jakosci ogdélnej 6,59.

W przypadku soku z kwaszonego buraka otrzymat on nastepujgce noty senso-
ryczne w zakresie zapachu buraczanego 4,64; zapachu kwasnego 3,93; zapachu
ostrego 2,12; zapachu stodkiego 2,24; zapachu ziemistego 0,95; zapachu obcego
0,79; smaku kwasnego 5,26; smaku buraczanego 4,57; smaku stodkiego 2,22;
smaku stonego 2,82; smaku gorzkiego 0,62; smaku cierpkiego 2,04; smaku szczy-
pigcego 1,81; smaku obcego 0,46 oraz jakosci ogdlnej 6,63.

Badania wiasciwosci antynowotworowych sokéw kwaszonych

W roku 2011 przeprowadzono pierwszy etap badan na komérkach nowotworu
nabtonka zotgdka. Wykonano ekstrakty z sokéw firmowych (kwaszonych sokéw
warzywnych z kapusty i buraka ¢wikiowego) przekazanych przez firme BioFood.
W pierwszym etapie badan rozhodowano komoérki nowotworu zotgdka i przygoto-
wano trzy stezenia ekstraktdéw sokdéw oraz wyznaczono dwa terminy inkubaciji ko-
morek nowotworowych w obecnosci wybranych ekstraktéw sokéw warzywnych.
Zgromadzone wyniki wskazujg, ze ekstrakty z kwaszonej kapusty byty silniejszymi
induktorami nekrozy w porownaniu z ekstraktami z kwaszonych burakéw. Zaob-
serwowano, ze ekstrakty obu sokéw: z kwaszonej kapusty i kwaszonego buraka
wywotujg apoptoze komérek nowotworowych, aczkolwiek odsetek komérek apop-
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totycznych w hodowlach z ekstraktami byt niewiele wyzszy w poréwnaniu z hodow-
Ig kontrolng (bez ekstraktow sokéw kwaszonych). W hodowli siedmiodniowej zaob-
serwowano bardzo duzy odsetek komérek nekrotycznych, co moze byé efektem
zbyt dtugiego czasu hodowli, a nie dziatania samego ekstraktu dodanego w chwili
zaktadania hodowli eksperymentalnej. Jednoczes$nie stwierdzono, ze po trzech
dniach hodowli odsetek komérek nekrotycznych nie byt duzy, jednakze nie obser-
wowano réwniez silnego pro-apoptotycznego dziatania ekstraktéw zaréwno z kwa-
szonej kapusty, jak i kwaszonego buraka. Zwigkszenie poziomu apoptozy (zwiek-
szenie odsetka komoérek w pdznej fazie apoptozy) obserwowano w przypadku eks-
traktu z kwaszonej kapusty. Analiza poziomu proliferacji w hodowli komérek AGS
traktowanych ekstraktami sokéw z warzyw kwaszonych nie wykazata istotnie staty-
stycznego zmniejszenia tego procesu w populacji komérek zywych w hodowlach
siedmiodniowych. W hodowlach trzydniowych zahamowanie przebiegu proliferacji
réwniez byto znikome i nieistotne, natomiast widoczna byta tendencja do hamowa-
nia proliferacji przez ekstrakty z kwaszonego soku buraczanego. Uzyte w doswiad-
czeniu ekstrakty sokow kwaszonych z kapusty i buraka produkowanych przez firme
BioFood nie wykazaty wyraznego potencjatu do hamowania proliferacji i indukcji
apoptozy komérek nowotworu zotgdka w hodowlach in vitro. — zaréwno siedmio-,
jak i trzydniowych. Staby potencjat do hamowania proliferacji moze wynika¢ ze
sposobu otrzymywania ekstraktow sokéw, zbyt dtugiego czasu hodowli, w ktérej
nie zaobserwowano pozgdanych efektéw zachodzgcych wczesniej przy jednora-
zowym podaniu ekstraktéw sokéw kwaszonych, badz zbyt niskich stezen ekstrak-
téw dodawanych do hodowli. Wysnute wnioski pomogg w korygowaniu btedéw na
drugim etapie badan nad komérkami nowotworu zotgdka. Nie mniej brak wyrazne;j
aktywnosci hamujgcej proliferacje komorek linii AGS badanych ekstraktéw nie jest
podstawg do zaniechania badan nad tymi i podobnymi ekstraktami. Wtasciwosé
anty-proliferacyjna nie jest cechg wystarczajacg do zaszeregowania substancji do
grupy czynnikbw o dziataniu antynowotoworowym. Substancje o potencjalnym
dziataniu przeciwnowotworowym to takie, ktére indukujg apoptoze w komdrkach
docelowych. Ocena wiasciwosci przeciwnowotworowych powinna by¢, zatem opar-
ta na analizie stanu rébwnowagi pomigedzy poziomem apoptozy i proliferacji w ho-
dowli in vitro docelowych komérek. W przypadku, gdy nastgpi przewaga, apoptozy
nad proliferacje bytby to bardzo dobry wskaznik potencjatu przeciwnowotworowego
badanej substanciji.

W drugim etapie badan po doktadnym przeanalizowaniu otrzymanych wynikéw
i konsultacji ze specjalistami wprowadzono pewne zmiany na drodze przygotowa-
nia ekstraktéw sokéw. Nie kierowano sie iloscig soku, jakg pacjent w trakcie okresu
chemoprewencji moze spozy¢ jednorazowo, lecz dtugotrwatym czasem spozywa-
nia soku, jako elementu wspomagania diety w czasie stosowania chemioterapii.
Wprowadzone zmiany przyniosty bardzo pozytywne wyniki. Ekstrakty ekologicz-
nych sokdéw z kiszonej kapusty i buraka kwaszonego wywotaty apoptoze komérek
nowotworowych linii AGS (nowotwor zotgdka) w poréwnaniu z hodowlg komoérkowa
bez dodawania ekstraktu sokéw. Wstepne wnioski z przeprowadzonych badan
wskazujg, ze soki te mogg by¢ stosowane, jako srodki prozdrowotne w profilaktyce
nowotworowej zotadka. Nie mniej badania te majg charakter nowatorski i musza
by¢ kontynuowane. 14-15 pazdziernika 2011 w todzi odbyly sie targi zywnoSci
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Natura Food 2011. Firma BioFood produkujgca sok z kiszonej kapusty oraz buraka
kwaszonego otrzymata nagrode ,Ztoty medal” Natura Food, 2011 jako najlepszy
produkt ekologiczny.

PODSUMOWANIE

W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze proces termicznego przetwarzania so-
kow pomidorowych przyczynit sie do zmiany sktadu chemicznego produktu. Zmia-
nom podlegty wszystkie badane parametry jakosci odzywczej, jak tez zwigzki bio-
aktywne czyli polifenole. Najbardziej wrazliwym sktadnikiem na dziatanie wysokiej
temperatury podczas pasteryzacji w obu sokach warzywnych byta witamina C oraz
zwigzki fenolowe.

WNIOSKI

Wykonane analizy jakosci produktéw ekologicznych wskazuja, ze gdy warzywa
przeznaczone do przetworstwa sg uprawiane zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego, mogg mie¢ wyzszg wartos¢ odzywczg. Jak wynika z przeprowadzonych
analiz, procesy technologiczne podejmowane w celu zabezpieczenia produktéw
w istotny sposdb zmieniajg sktad chemiczny (koncowy) produktu. Wydaje sie celo-
we uzywanie surowcdéw o mozliwie najwyzszej jakosci, a takimi bezspornie sg su-
rowce ekologiczne, do przygotowania produktéw tak, aby konsument otrzymat
produkt jak najwyzszej jakosci.

Jednoczesénie nalezy kontynuowac¢ badania nad jakoscig produktéw ekologicz-
nych i opracowanie jak najlepszych metod na przetwarzanie surowcow roslinnych
tak, aby produkt z nich otrzymany mogt przyczynié¢ sie do promoc;ji zdrowia.

Sprawozdanie z badan realizowanych w 2011 r. znajduje sie na stronie internetowej
http://kzft.sggw.pl/index8.htm

Kontakt: ewa_rembialkowska@sggw.pl ; ewelina_hallmann@sggw.pl ;
renata_kazimierczak@sggw.pl ; beata_ardasinska@sggw.pl
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UZASADNIENIE PODJETEGO TEMATU BADAWCZEGO

Rynek zywnosci ekologicznej podlega przeobrazeniom implikowanym wzrostem podazy
zywnosci ekologicznej oraz zmieniajgcymi sie oczekiwaniami wspoétczesnych konsumentow
wobec zywnosci. Wartos¢ sprzedazy zywnosci ekologicznie systematycznie wzrasta.
W roku 2007, wedtug badan Organic Monitor, obroty na rynku zywnosci ekologicznej prze-
kroczyty 46 mld dolaréw. Jednak w roku 2009 zaobserwowano spowolnienie wzrostu sprze-
dazy zywnosci ekologicznej spowodowane problemami ekonomicznych, jakich do$wiadczyty
gospodarki zaréwno krajow europejskich, jak i amerykanska. W rezultacie obroty na Swiato-
wym rynku zywno$éci ekologicznej wzrosty w stosunku do roku 2008 zaledwie o 5% i wynio-
sty 55 min dolaréw’. Do najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie rynkéw zywnosci ekolo-
gicznej w Europie nalezy aktualnie rynek niemiecki, szwajcarski oraz rynki krajéw skandy-
nawskich, gdzie udziat zywnosci ekologicznej w ogolnej sprzedazy zywnosci przekroczyt
5%. W Polsce rynek zywnosci ekologicznej jest wcigz jeszcze na poczatkowym etapie roz-
woju, ale obserwuje sie rosngce zainteresowanie rolnictwem ekologicznym i zywnoscig
ekologiczna, ktdérego przejawem jest wzrost popytu na te kategorie zywnosci i zwiekszajgca
sie liczba przedsiebiorstw dziatajgcych w sferze produkcji i dystrybucji zywnosci ekologicz-
nej. Jednakze oferta krajowej zywnosci ekologicznej, w zestawieniu z potencjatem polskich
przedsiebiorstw z branzy spozywczej i rosnacg liczbg certyfikowanych przetwércéw, jest
mato zréznicowana, co miedzy innymi przyczynia sie do niskiego udziatu zywno$ci ekolo-

! Por. Szerzej. Willer, H. and Kilcher, L. (Eds.) (2011): The World of Organic Agriculture. Statistics and
Emerging Trends 2011. IFOAM, Bonn, & FiBL, Frick
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gicznej pochodzenia krajowego w ogolnej sprzedazy tej kategorii produktow. Sprostanie
zmieniajgcym sie i coraz bardziej ztozonym oczekiwaniom wspétczesnych konsumentéw
w odniesieniu do zywnosci w rozumieniu nie tylko produktu i jego atrybutéw, ale réwniez
poziomu cen czy tez sposobow sprzedazy zywnosci stawia nowe wyzwania przed ksztattu-
jacym sie rynkiem zywnosci ekologicznej w Polsce. Stad tez, dalszy rozwéj krajowego rynku
zywno$ci wymaga rozpoznania czynnikéw warunkujgcych popyt na zywnos$¢ ekologiczna,
z uwzglednieniem zmian jakie nastapity w stylach zycia polskich konsumentéw, ich warto-
Sciach i oczekiwaniach w odniesieniu do produkgji, dystrybucji i konsumpcji zywnosci. Ko-
nieczne jest opracowanie wzorem innych krajéow Europy kompleksowej charakterystyki kon-
sumentéw zywnosci ekologicznej tak, aby wyposazyé polskich przedsiebiorcéw w wiedze,
ktéra pozwoli im w wiekszym stopniu dostosowa¢ podaz do oczekiwan nabywcow. Okresle-
nie specyficznych oczekiwan polskich konsumentéw w odniesieniu do produktéw rolnictwa
ekologicznego powinno stuzyé opracowaniu rekomendaciji dotyczacych mozliwosci réznico-
wania oferty zywnosci ekologicznej, co w rezultacie moze przyczynic sie do poprawy konku-
rencyjnosci polskich przedsiebiorstw i zwiekszenia podazy krajowej zywnosci ekologicznej
szczegblnie z kategorii zywno$ci przetworzone;j.

CEL | METODA BADAN

Podstawowym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie czynnikédw warunkujg-
cych popyt na zywnos$¢ ekologiczng wsrdd polskich konsumentéw w kontek$cie przeobra-
zeh krajowego i miedzynarodowego rynku zywnosci ekologicznej. W realizacji celéw ba-
dawczych wykorzystano zaréwno podejscie eksploracyjne, tj. jakosciowe metody badawcze,
jak i badania ilosciowe realizowane w postaci wywiadéw bezposrednich z konsumentami.
Na zamieszczonym ponizej rysunku przedstawiono schemat procesu badawczego (rys. 1).

zogniskowanych ws$rédd 4 grup konsumentdw  Zywnosci
ekologicznej

Wywiady bezposrednie z 402 konsumentami zywnosci
ekologicznej zaopatrujacymi w sklepach specjalistycznych z
Zywnoscig ekologiczng

Badania jakosciowe w wykorzystaniem metody wywiadow ‘rl

Wywiady bezposrednie z 933 konsumentami N/
odpowiedzialnymi i wspdlodpowiedzialnymi za decyzje
dotyczace zakupu zywnosci

Rys. 1. Schemat procesu badawczego

WYNIKI BADAN JAKOSCIOWYCH

W celu petniejszego rozpoznania czynnikéw wptywajgcych na zainteresowanie zywno-
§cig ekologiczng, motywow jej zakupu oraz proceséw decyzyjnych zwigzanych z zakupem
zywno$ci ekologicznej zrealizowano cztery wywiady zogniskowane z grupami liczagcymi od
6 do 9 konsumentow, w tym dwa z okazjonalnymi oraz dwa z regularnymi konsumentami
zywno$ci ekologicznej. Z analizy zgromadzonego materiatu badawczego wynika, ze zainte-
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resowanie zywnoscig ekologiczng zwigzane jest najczesciej z czynnikami, ktére skategory-

zowa¢ mozna jako:

— zdrowie, zdrowe odzywianie, zainteresowanie réznego rodzaju dietami, problemy zdro-
wotne,

— poszukiwanie zywnosci przypominajgcej smakiem te zapamietang z dziecinstwa,

— otwarto$¢ na nowe produkty zywnosciowe.

Uczestnicy wywiadéw zogniskowanych opisywali swoje doswiadczenia zwigzane z zyw-
noscig ekologiczng w kategoriach procesu. Najczesciej zywnos¢ ekologiczng wprowadzali
do swojej diety stopniowo, co odzwierciedla procesy zachodzace w rozwoju rynku zywnosci
ekologicznej w Polsce. Konsumenci podkreslali, ze poszukuja w zywnosci ekologicznej
“smaku, zapachu i zdrowia”. Tym samym eksponowali znaczenie waloréw sensorycznych
zywnosci ekologicznej w powigzaniu z przypisywanym jej korzystnym oddziatywaniem na
zdrowie. Troska o zdrowie jest najwazniejszym motywem zakupu zywnosci ekologiczne;.
Problemy zdrowotne takie jak alergia czy nietolerancja pokarmowa, ale réwniez dbato$¢
o dobrg kondycje, sylwetke i dgzenie do zachowania dobrego samopoczucia przyczyniajg
sie do poszukiwania zywnosci ekologicznej. Jednak wazng determinantg wyboru zywnosci
ekologicznej jest przekonanie, ze wyrdzniajg jg wyjgtkowe walory sensoryczne. Konsumenci
zaznaczali, ze zywno$c¢ ekologiczna posiada ,lepszy smak w poréwnaniu z zywnoscig kon-
wencjonalng”. Pojawiaty sie rowniez wskazania konkretnych produktow wyrdzniajgcych sie
smakiem np. jaj, warzyw i owocéw. Uczestnicy wywiadow zogniskowanych zaznaczali réw-
niez, iz osoby nieprzyzwyczajone do smaku ,naturalnych” produktéw mogg nie akceptowac
zywnosci ekologicznej. Natomiast konsumenci odniesli sie sceptycznie do wygladu zywnosci
ekologicznej, a przede wszystkim ekologicznych warzyw i owocow. Jednoczes$nie zaznacza-
li, ze takich wtasnie takich produktéw poszukujg poniewaz gorszy wyglad $wiadczy o ,eko-
logicznosci” warzyw i owocdw. Respondenci w starszym wieku, regularni konsumenci zyw-
nosci ekologicznej odwotywali sie do ,smakow z dziecinstwa”, ,ze wsi”, ,prawdziwe;j” zywno-
Sci. Dla tej grupy konsumentéow waznym atrybutem zywnosci jest ,naturalnosc¢”. Wsrod
czynnikbw wplywajgcych na zainteresowanie zywnoscig ekologiczng nie mozna pomingé
cech osobowosci konsumentéw, a szczeg6lnie otwartosci, swoistej ciekawosci i gotowosci
do zaakceptowania nowych produktow. Konsumenci posiadajgcy takie cechy czesciej siega-
ja po zywnos¢ ekologiczng. Nalezy jednak podkreslié, ze konsumenci dokonujg swoistej
kategoryzacji i wprowadzajg do diety te produkty z kategorii zywnosci ekologicznej, ktore
wyrozniajg sie kombinacjg atrybutow wpisujgcych sie w ich specyficzne oczekiwania.
W rezultacie kupujg regularnie kilka wybranych produktéw z asortymentu zywnosci ekolo-
gicznej. Czesto w poczgtkowej fazie zainteresowania zakupem zywnosci ekologicznej kon-
sumenci zaopatrujg sie bezposrednio u rolnikdéw, na bazarze. Nastepnie trafiajg do sklepéw
specjalizujgcych sie w sprzedazy zywnosci ekologicznej. Jednak zazwyczaj nie przestajg
zaopatrywac sie w poprzednich zZrédtach. Nalezy rowniez podkresli¢, Ze istnieje grupa kon-
sumentéw, ktora bardziej ceni bezposrednie miejsca zakupu zywnosci i obdarza je wigk-
szym zaufaniem anizeli sklepy, w ktdrych oferowana jest zywno$¢ ekologiczna. Zaintereso-
wanie zywnoscig ekologiczng zwigzane jest rowniez z fazg cyklu zycia rodziny. Uczestnicy
wywiadéw podkreslali, ze wraz z pojawieniem sie w rodzinie dzieci i dgzeniem do zapew-
nienia im zywnosci ,wysokiej jakosci” pojawiato sie zainteresowanie zywnoscig ekologiczng.

Zwyczaje zakupowe konsumentéw zywnosci ekologicznej

Czesto kupowane sg przede wszystkim te produkty, ktére sg czesto spozywane. Rza-
dziej kupowane przez konsumentéw zywnosci ekologicznej byto mieso, poniewaz czesé
0s6b to wegetarianie. Dotyczy to rowniez soséw i gotowych dan, stodyczy czy produktéw
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o obnizonej zawartosci ttuszczu. Produkty z kategorii zywnosci wygodnej kolidujg w opinii
konsumentow z ekologiczng produkcjg zywnosci. Jednocze$nie konsumenci deklarujg, ze
byliby sktonni kupowa¢ wiecej produktow ekologicznych np. owocéw, migesa oraz wedlin.
Produkty te sg obecnie rzadziej kupowane, poniewaz ich asortyment jest ograniczony i nie
w petni odpowiada oczekiwaniom konsumentow. Czynnikiem, ktdéry wptywa na sktonnos¢ do
zakupu zywnosci ekologicznej jest duza réznica w cenie w stosunku do produktéw konwen-
cjonalnych, co moze by¢ zwigzane z wysokim udziatem Zzywnosci zagranicznej. Najbardziej
wiarygodnym zrédtem zaopatrywania sie¢ w zywno$¢ ekologiczng sg zdaniem konsumentow
specjalistyczne sklepy z zywnoscig ekologiczng. Cze$¢ konsumentéw korzysta takze z ofer-
ty produktow ekologicznych duzych supermarketow lub tez kupuje tego rodzaju zywnosé
bezposrednio od producenta. Nalezy zaznaczyé¢, ze konsumenci traktujg jako producentow
zywnosci ekologicznej takze tych, ktérzy nie posiadajg certyfikatobw zgodnosci, ale ktérych
obdarzajg zaufaniem (,zaufany sprzedawca”). Najczesciej wskazywano na dokonywanie
w sprzedazy bezposredniej zakupdw miesa oraz owocdw, warzyw i jaj. Konsumenci poda-
wali jako powdd rezygnaciji z zakupu niektérych kategorii zywnosci ekologicznej powody
zdrowotne np. alergia, ale réwniez wskazywali, Ze nie sg zainteresowani takimi rodzajami
zywnosci jak wygodna czy tez zywno$¢ o obnizonej zawartosci ttuszczu. Ponadto konsu-
menci zaznaczali, ze wolg sami przygotowa¢ zywnos$¢ anizeli korzysta¢ z gotowych produk-
téw czy tez zywnosci wstepnie przygotowanej do spozycia.

Sposoby odrézniania zywnosci ekologicznej od nie ekologicznej

Wazng role w identyfikowaniu zywnosci ekologicznej w opinii uczestnikéw wywiadéw zo-
gniskowanych majg zaréwno informacje na etykiecie, jak i miejsce zakupu. Konsumenci
czesto klasyfikujg produkty bez certyfikatu, na przyktad ,z wtasnych upraw” lub kupowane
z zaufanego zrodta (np. na wsi), jako ekologiczne. Wazne jest, aby uprawa byta ,naturalna”,
,na naturalnych nawozach”, ,bez chemicznych dodatkow”. Takie spos6b postepowania
wyréznia przede wszystkim konsumentow okazjonalnych. Z kolei konsumenci regularni
wiekszg wage przywigzujg do certyfikatu. Uczestnicy wywiadéw zogniskowanych sceptycz-
nie ocenili swojg wiedze na temat znakowania zywnosci ekologicznej. Pojawialy sie wska-
zania, ze zywnos¢ ekologiczng wyréznia posiadanie certyfikatu. Jednak tylko nieliczni bada-
ni byli w stanie wskazac jaki certyfikat stanowi gwarancje ekologicznego pochodzenia zyw-
nosci.

WYNIKI BADAN ILOSCIOWYCH

Przyjeto zatozenie, ze badania ilosciowe realizowane metodg wywiadéw bezposrednich

z konsumentami zostang przeprowadzone w dwoch etapach tj.:

— badanie na prébie obejmujacej wytgcznie konsumentoéw zywnosci ekologicznej, dobranej
w sposOb losowy, o zaktadanej liczebnos$ci co najmniej 400 konsumentéow. Podstawowym
celem tego etapu badan jest okre$lenie specyficznych oczekiwan konsumentow w sto-
sunku do asortymentu zywnosci ekologicznej, czestotliwosci zakupu wybranych kategorii
produktow nieprzetworzonych i przetworzonych, satysfakcji, sposobu komunikowania
atrybutow zywnosci ekologiczne;.

— badanie na reprezentatywnej minimum 900 osobowej prébie ogolnopolskiej technikg
CAPI tj. badania wspomagane komputerowo z wykorzystaniem standaryzowanego kwe-
stionariusza wywiadu, w celu okreslenia udziatu konsumentéw deklarujgcych nabywanie
zywno$ci ekologicznej, motywdw zakupu, czestotliwosci dokonywania zakupdw zywno$ci
ekologicznej oraz postrzeganych barier zakupu.
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Wyniki badan zrealizowanych ws$réd konsumentéw zaopatrujacych sie w sklepach
z zywnoscig ekologicznag

W badaniu zrealizowanym wsréd konsumentdéw zywnosci ekologicznej zaopatrujgcych
sie w sklepach z zywnoscig ekologiczng uczestniczyto tgcznie 402 wybranych losowo re-
spondentow. Wywiady przeprowadzone byly w 4 lokalizacjach, w réznych dniach tygodnia
i porach dniach od czerwca do sierpnia 2011 roku w Warszawie. O wyborze miejsca bada-
nia zadecydowat fakt, ze na obecnym etapie rozwoju rynku zywnosci ekologicznej sklepy
specjalistyczne sg najbardziej popularnym miejscem zakupu zywnosci ekologicznej. Wsrod
respondentéw zdecydowanie dominowaty kobiety, ktérych udziat wyniést az 80%. Wysoki
udziat kobiet w petni odzwierciedla tendencje obserwowane na rynku zywnosci poniewaz
zdecydowang wiekszos¢é wsrod oséb odpowiedzialnych za decyzje zwigzane z zakupami
zywnosci ekologicznej i dokonywanie zakupéw tej kategorii zywnosci stanowig kobiety.
Respondenci byli do$¢ zrdéznicowani pod wzgledem wieku jednak najwyzszy udziat wsrod
konsumentow dokonujgcych zakupdw w sklepach specjalizujgcych sie w zywnosci ekolo-
gicznej odnotowano wsréd oséb mtodych, w tym od 26 do 35 roku i w $rednim wieku tj. od
36 do 45 roku zycia. Wérod respondentéw az 80% stanowity osoby legitymujace sie wyz-
szym poziomem wyksztatcenia. Natomiast udziat os6b ze $rednim poziomem wyksztatcenia
wyniost 17,7%. Badani konsumenci wyrozniali sie dobrg sytuacja dochodowa poniewaz
zdecydowana wiekszoS¢ osiggata dochody netto przewyzszajgce co najmniej dwukrotnie
$redni poziom dochodéw w Polsce. Dane na temat sytuacji dochodowej nalezy rozpatrywaé
w kontekscie rodzaju i liczebnosci gospodarstw domowych respondentow. Wysoki wsréd
badanych byt udziat respondentéw reprezentujgcych jednoosobowe i dwuosobowe gospo-
darstwa domowe, ktorzy to stanowili ponad 47,5% og6tu uczestnikow badania. Wysoki byt
réwniez udziat gospodarstw dwuosobowych deklarujgcych posiadanie dzieci, co potwierdza
teze, ze zainteresowanie konsumpcjg zywnosci ekologicznej jest zwigzane z posiadaniem
dzieci. Respondentéw poproszono réwniez o okreslenie od jakiego czasu kupujg zywno$é
ekologiczng. Uzyskane wyniki wskazujg, ze wsrod konsumentéw zywnosci ekologicznej
zaopatrujgcych sie w sklepach specjalistycznych wysoki jest zaréwno udziat oso6b, ktére
kupujg zywno$¢ od co najmniej dwoch lat, jak i konsumentéw, ktérzy zaopatrujg sie w te
kategorie produktéw powyzej 5 lat, co odzwierciedla dynamike rozwoju tego sektora obser-
wowang w ostatnich kilku latach.

Deklarowana czestotliwo$¢é zakupu wybranych kategorii produktow z asortymentu
zywnosci ekologicznej

Analiza wynikéw odpowiedzi na pytania dotyczace czestotliwosci zakupu zywnosci eko-
logicznej wskazuje, ze badani konsumenci najczesciej zaopatrujg sie w produkty nieprze-
tworzone, a przede wszystkim warzywa i owoce Kolejng kategorig produktow, po ktérg kon-
sumenci zywnosci ekologicznej siegajg najczesciej to produkty pochodzenia zwierzecego
takie jak mieso i przetwory miesne oraz jaja. Nalezy jednak podkresli¢, ze 10% badanych
konsumentow nigdy nie kupuje ekologicznego miesa i jego przetworéw, co moze by¢ zwia-
zane ze stosowaniem diet wykluczajacych spozywanie tej kategorii produktéw. Deklarowana
czestotliwosé zakupu ekologicznego mieka i jego przetwordw jest nizsza, co moze byé¢
zwigzane z wcigz jeszcze mato urozmaicong ofertg przetwordw mlecznych i silng konkuren-
cjg ze strony innowacyjnych i prozdrowotnych przetworéw mlecznych z kategorii zywnosci
konwencjonalnej. Zblizone tendencje obserwuje sie w przypadku ekologicznego pieczywa i
produktoéw piekarniczych, ktére kupowane sa ,czesto” i ,zawsze” przez ponad 60% respon-
dentéw, ale az 10% nigdy nie siega po tego rodzaju produkty. Zdecydowanie rzadziej kupo-
wane sg produkty z kategorii napoje i ttuszcze, jak np. olej. Udziat ekologicznych napojéw
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w asortymencie produktéw ekologicznych jest stosunkowo niski, stgd tez ponad 30% kon-
sumentéw rzadko kupuje produkty z tej kategorii.

Preferowane miejsca zakupu zywnosci ekologicznej

Pomimo, ze w ostatnich latach nastapit wzrost sprzedazy zywnosci ekologicznej w skle-
pach wielko powierzchniowych, w tym dyskontowych nie odgrywajg one znaczgcej roli
w sprzedazy zywnosci ekologicznej. Prawie potowa respondentéw stwierdzita, ze nie doko-
nuje zakupéw zywnosci ekologicznej w tego typu sklepach. Sklepy dyskontowe wprowadza-
jg coraz czesciej do swojego asortymentu zywnosé ekologiczng, sg to jednak pojedyncze
produkty z kategorii zywnoéci przetworzonej lub tez produkty niezywnosSciowe. Zblizong
tendencje obserwuje sie w przypadku sklepow specjalistycznych np. piekarni, migsnych czy
tez specjalizujgcych sie w sprzedazy warzyw i owocow. Sklepy te coraz czesciej sprzedajg
produkty ekologiczne jednak ich udziat w ogélnej sprzedazy zywnosci ekologicznej jest
nadal niski. W rezultacie zaledwie 11,2% respondentdéw przyznato, ze czesto lub tez bardzo
czesto dokonuje zakupéw zywnosci ekologicznej w tego typu sklepach. W poczagtkowym
etapie rozwoju rynku zywnosci ekologicznej sprzedaz bezposrednia odgrywa wazng role w
zaopatrywaniu sie¢ w zywno$¢ ekologiczng. Ponad 40% respondentéw zadeklarowato, ze
czesto zaopatruje sie w zywno$¢ ekologiczng bezposrednio od producenta. Nowoczesne
kanaty sprzedazy nie odgrywajg jeszcze znaczacej roli w sprzedazy zywnosci ekologicznej
w Polsce. Zaledwie 10,2% badanych konsumentdéw stwierdzito, ze czesto korzysta z tej
formy zaopatrywania sie w zywno$¢ ekologiczng. Wskazuje to na preferowanie tradycyjnych
form handlu oraz moze by¢ zwigzane z faktem, ze produkty z kategorii Zzywnosci nieprzetwo-
rzonej naleza do bardziej poszukiwanych przez konsumentéw. Tymczasem w ofercie skle-
péw internetowych dostepne sg przede wszystkim produkty przetworzone.

Motywy zakupu zywnosci ekologicznej

Zaréwno z dostepnego piSmiennictwa na temat motywow zakupu zywnosci ekologicznej
jak i wynikéw realizowanych badan witasnych wynika, ze dominujgcym motywem zakupu
produktéw rolnictwa ekologicznego jest przekonanie, ze zywno$¢ ekologiczna korzystnie
wplywa na zdrowie. Poszukiwanie zywnosci oddziatywujgcej pozytywnie na zdrowie tgczy
sie z dgzeniem do zapewnienia bezpieczenstwa zdrowotnego spozywanej zywnos¢. Stad
tez, bezpieczenstwo zdrowotne zostato wskazane przez prawie 85% respondentéw jako
wazny i bardzo wazny czynnik podczas podejmowania decyzji o zakupie zywnosci ekolo-
gicznej. Smak nalezy do najwazniejszych motywdw wyboru zywnosci przez konsumentow.
Jednak konsumenci zywnosci ekologicznej, jak wynika z przeprowadzonych badan jako-
Sciowych, majg tendencje do umniejszania roli aspektow hedonistycznych jako motywow
zakupu zywno$ci ekologicznej. Ponad 70% respondentow uznato jednak, ze smak stanowi
wazny motyw zakupu tej kategorii zywnosci, a zaledwie 5,5% przyznato, ze czynnik ten nie
ma dla nich znaczenia. Wér6d determinant zakupu zywnosci ekologicznej wazng role od-
grywaja atrybuty zwigzane z kwestiami Srodowiskowymi, spotecznymi i etycznymi. Zaintere-
sowanie zywno$cig ekologiczng wpisuje sie w zachowania proekologiczne, zmierzajgce do
minimalizowania niekorzystnego oddziatywania szeroko rozumianej produkcji zywnosci na
Srodowisko. Troska o $rodowisko naturalne jako czynniki motywujgcy konsumentéw do
zakupu zywnosci ekologicznej zostato uznane za czynnik wazny i bardzo wazne przez po-
nad % respondentow. W mniejszym stopniu na decyzje zwigzang z zakupem zywno$ci
wplywa troska o dobrostan zwierzat. Jednak obserwuje sie rosngce znaczenie tego czynni-
ka wsréd polskich konsumentéw. Ponad 40% sposréd badanych konsumentdéw uznato, ze
jest to dla nich bardzo wazny motyw zakupu zywnosci ekologicznej. Kwestie spoteczne takie
jak znaczenie wpierania rozwoju polskiej wsi poprzez zachowania konsumpcyjne w naj-
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mniejszym stopniu wptynety na decyzje konsumentow dotyczgcg zakupu zywnosci ekolo-
gicznej

Sklonnos$¢ do zaakceptowania innowacji w zywnosci ekologicznej

W celu okreslenia sklonnosci do zaakceptowania innowacji konsumentéw poproszono
0 ocene, na ile wprowadzanie zmian w zywnosci ekologicznej wptynetoby na ich gotowos$é
do jej zakupu. W tym celu wybrano innowacje o charakterze prozdrowotnym, w tym od-
zwierciedlajgce czynniki odpowiedzialne za choroby dietozalezne. Ponadto uwzgledniono
innowacje zmierzajgce do poprawy wygody uzytkowania jak np. oferowanie produktéw
w formie porcji dla jednej osoby. Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze konsumenci zywnosci
ekologicznej odnosza sie pozytywnie do innowacji polegajgcych na poprawie waloréw zdro-
wotnych zywnosci ekologicznej poprzez obnizenie poziomu soli, cukru, ttuszczu oraz doda-
nie sktadnikow o dziataniu prozdrowotnym. Nalezy jednak podkresli¢, ze obnizanie zawarto-
&ci soli, cukru czy tez tluszczu wptywa na walory sensoryczne zywnosci i wprowadzanie
takich produktéw na rynek wymaga przeprowadzenia ocen sensorycznych w celu okreslenia
preferencji konsumenckich. Obserwuje sie natomiast sceptyczne nastawienie do innowacji
polegajacych na zwiekszeniu wygody uzytkowania np. oferowanie produktow w formie porcji
dla jednej osoby, dan gotowych, a szczego6lnie produktéw gotowych do podgrzania w ku-
chence mikrofalowej. Uzyskane wyniki badan wskazujg, ze w procesie kreowania innowac;ji
produktowych nalezy uwzgledni¢ sceptyczny stosunek konsumentéw zywnosci ekologicznej
do zmian, ktére mogag w ich opinii prowadzi¢ do naruszenia takich atrybutéw zywnosci eko-
logicznej jak ,naturalno$c”. Dalszy rozwdj rynku zywnosci ekologicznej i roznicowanie oferty
zywnosci ekologicznej spowoduje, jak wskazujg tendencje obserwowane w innych krajach
Europy potrzebe opracowania produktéw ekologicznych o atrybutach zywnoéci wygodne;j.

Wyniki badan zrealizowanych na reprezentatywnej probie polskich konsumentow

Wyniki badan ogdélnopolskich wskazujg, ze 52,5% konsumentéw deklaruje dokonywanie
zakupdw zywnosci ekologicznej. Sposrod ogétu badanych konsumentow 11,1% kupuje
zywnos$¢é ekologiczng regularnie, a 27,7% zaliczy¢ mozna do konsumentéw okazjonalnych.
Natomiast 13,6% stanowig konsumenci, ktérzy sporadycznie siegajg po te kategorie zywno-
&ci. Deklaracje dotyczgce czestotliwosci zakupu znajdujg odzwierciedlenie w deklaracjach
dotyczgcych gotowosci zakupu zywnoéci ekologicznej w ciggu najblizszych dwoch tygodni.
Zdecydowana wiekszo$¢ konsumentéw waha sie lub twierdzi, ze zdecydowanie nie kupi
zywno$ci ekologicznej w najblizszym czasie. Analiza odpowiedzi na pytanie od jakiego cza-
su konsumenci zaopatrujg sie w zywnos¢ ekologiczng wskazuje z kolei, ze najliczniejszg
kategorig konsumentéw zywnosci ekologicznej sg osoby, ktére w ostatnim roku zaczety
kupowac zywno$¢ ekologiczng, jak rowniez konsumenci zaopatrujgcy sie w te kategorie
zywnosci powyzej 5 lat.

Czestotliwos$¢ zakupu wybranych kategorii produktéw ekologicznych

Sposroéd wybranych kategorii zywnosci ekologicznej najczesciej deklarowano kupowanie
warzyw, owocow i jaj (wykr. 1). Produkty te nalezg do najbardziej poszukiwanych grup asor-
tymentowych, co potwierdzajg rowniez wyniki badan zrealizowanych wsréd konsumentow za-
opatrujgcych sie w sklepach z zywnoscig ekologiczng. Ponad 20% konsumentéw zywnosci
ekologicznej twierdzi, ze przynajmniej raz w tygodniu kupuje ekologiczne warzywa i owoce.

Nieco wyzszy odsetek wskazan odnotowano w przypadku ekologicznych jaj, ktére przy-
najmniej raz w tygodniu kupuje ponad 25% konsumentow. Zblizony odsetek wskazan doty-
czacych regularnych zakupéw zywnosci ekologicznej uzyskano dla kategorii produktéw,
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Wykr. 1. Deklarowana czestotliwo$¢ zakupu wybranych kategorii zywno$ci ekologicznej przez konsu-
mentéw zywnosci ekologicznej (% wskazan)

ktore zaliczy¢ mozna do podstawowych i powszechnie kupowanych jak pieczywo, mleko,
przetwory mleczne oraz przetwory zbozowe i owocowo warzywne. Jednak w odniesieniu do
wszystkich wymienionych grup produktéw regularne zakupy zywnosci ekologicznej deklaruje
nie wiecej niz 20% ogo6tu respondentéw. Interesujgcych spostrzezen dostarcza analiza
wskazan dotyczgcych czestotliwodci zakupu migsa oraz przetworéw miesnych tj. wedlin.
Zaledwie 11% konsumentdéw zywnosci ekologicznej wskazato, ze regularnie kupuje ekolo-
giczne migso, a 34% przyznato, ze nigdy nie sigga po mieso pochodzenia ekologicznego,
co moze wynika¢ zarowno z dostepnosci, jak i preferencji konsumentéw zywnosci ekolo-
gicznej. Pozostate sposrod badanych kategorii produktéw wskazywane sg zdecydowanie
rzadziej, co wynika zarbwno z mniejszego ich udziatu tych produktéw w koszyku zakupo-
wym konsumentow, jak i wigze sie z preferencjami konsumentow. Ekologiczne ziota kupo-
wane sg regularnie przez 8% konsumentow, ale potowa badanych konsumentéw zywnosci
ekologicznej nigdy nie siega po tego rodzaju produkty. Zblizone prawidtowo$ci odnotowuje
sie w przypadku produktéw niezywno$ciowych, jak np. ekologicznej kawy i herbaty, ktéra
kupowana jest regularnie przez 5% badanych, ale az 58% nie kupuje tego typu produktéw.
Ekologiczne przetwory dla dzieci i niemowlgt stanowig wazng kategorie produktéw w asor-
tymencie zywnosci ekologicznej, ze wzgledu na wysoki udziat wérod konsumentédw zywno-
§ci ekologicznej os6b posiadajgcych mate dzieci. Stad tez 9% respondentow kupuje tego
typu przetwory przynajmniej raz w tygodniu.

Preferowane miejsca zakupu zywnosci ekologicznej

Analiza danych dotyczgcych preferowanych miejsc zakupu zywnosci ekologicznej wska-
zuje, ze najczesciej respondenci dokonujg zakupéw zywnosci ekologicznej w sklepach dys-
kontowych oraz okreslanych jako specjalistyczne (wykr. 2).

Dane te nalezy interpretowa¢ w odniesieniu do trendéw obserwowanych w rozwoju han-
dlu detalicznego Zzywnoscig i rosngcym znaczeniem sklepéw dyskontowych w sprzedazy
zywnosci ekologicznej. Jednoczes$nie mozna zaktadaé, ze wobec matego udziatu w sprze-
dazy zywnosci ekologicznej tego typu sklepéw najczesciej kupowane sg w nich pojedyncze
produkty. Sklepy specjalizujgce sie w sprzedazy okreslonych produktéw, jak np. pieczywa
i wyrobéw piekarniczych coraz czesciej wprowadzajg do swojego asortymentu zywno$¢ eko-
logiczng. Jednak ich udziat w ogdlnej sprzedazy zywnosci ekologicznej jest nadal niewielki.
Pomimo tego az 27% respondentéw wskazato, Zze dokonuje przynajmniej raz w tygodniu



Czynniki warunkujgce popyt na zywno$é ekologiczng... 303

90
80
70
60
50 ‘ )
10 W przynajmn. raz w tygodniu
30 przynajmn. raz w miesigcu
20 . .
10 | M przynajmn. raz ha 3 miesiace
0 M przynajmn. raz na rok
—15\“} &‘5“‘\ ‘0@@ Qc;’f‘ \@Cﬁ’ P é\é“\ H rzadziej niz raz na rok
o d o 29 & &
Q&q’ S & & s .5@6\ W nigdy
oF R & *\é? b,gf’ & &
Fog @ &
B %
&
Qzﬁ
&
&

Whykr. 2. Deklarowana czestotliwo$¢ zakupu zywnoéci ekologicznej w wybranych miejscach sprzedazy
(% wskazan)

zakupow zywnosci ekologicznej w tego typu sklepach. Moze to réwniez by¢ zwigzane
z utozsamianiem sklepéw specjalistycznych ze sklepami specjalizujgcymi sie w sprzedazy
zywnosci ekologicznej. Podobng role do sklepéw dyskontowych petnig inne sklepy wielko-
powierzchniowe, ktore jako miejsce czestych zakupdw zywnosci ekologicznej wskazato 23%
konsumentdéw zywnos$ci ekologicznej. Jednak nalezy sie spodziewac, ze sg to zakupy wy-
branych produktéw przede wszystkim z asortymentu zywnosci przetworzonej. Wysoki jest
odsetek wskazan dotyczacych dokonywania zakupow zywnosci ekologicznej na targowi-
skach i bazarach, na ktérych 27% respondentéw regularnie zaopatruje sie w zywno$¢ eko-
logiczng. Sprzedaz bezposrednia zywnosci ekologicznej traktowana jest jako wazne zrodto
zaopatrywania sie w zywno$¢ ekologiczng w wiekszo$ci krajow Europy, co z kolei zwigzane
jest ze specyficznymi oczekiwaniami i preferencjami konsumentéw zainteresowanych zyw-
noécig ekologiczng. Sposréd badanych konsumentéw zywnoéci ekologicznej 11% przyzna-
fo, ze przynajmniej raz w tygodniu zaopatruje sie w zywno$¢ ekologiczng bezposrednio
w gospodarstwie. Sklepy specjalizujace sie w sprzedazy zywnosci ekologicznej nalezg do
najwazniejszych miejsc jej zakupu poniewaz posiadajg najbardziej urozmaicony asortyment
zywnosci ekologicznej zarowno produktéw nieprzetworzonych, jak i przetworzonych. Jednak
sklepow tego typu jest nadal niewiele, co odzwierciedlajg dane dotyczace deklarowanej
czestotliwosci zakupu. Zaledwie 5% sposrod badanych konsumentéw zaopatruje sie w tego
typu sklepach przynajmniej raz w tygodniu, a 12% przynajmniej raz w miesigcu. Pomimo
obserwowanego dynamicznego rozwoju handlu elektronicznego zywno$cig, w tym zywno-
8cig ekologiczng niewielki jest odsetek konsumentéw dokonujgcych zakupéw zywnosci
ekologicznej w kanatach elektronicznych.

Motywy zakupu zywnosci ekologicznej

Wyniki badan ogodlnopolskich potwierdzajg dane uzyskane w badaniach jako$ciowych
oraz zrealizowanych wsréd konsumentéw zaopatrujgcych sie w sklepach z zywnoscig eko-
logiczng. Najwazniejszymi motywami zakupu zywnosci ekologicznej jest troska o zdrowie,
przekonanie, ze zywnos$¢ ekologiczna jest bezpieczna oraz wolna od modyfikacji genetycz-
nych. Walory sensoryczne (smak) zywnosci ekologicznej oceniany jest zdecydowanie wyzej
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jako czynnik motywujacy konsumentéw do zakupu zywnosci ekologicznej anizeli wyglad
zywnoséci ekologicznej. Troska o $rodowisko oraz dobrostan zwierzat stanowi coraz waz-
niejszy motyw podejmowania zachowan w sferze konsumpcji. Prawie 1/5 konsumentéw przy-
znatla, ze troska o $rodowisko wplywa na ich decyzje nabywcze. Zblizony odsetek konsu-
mentéw uznat dobrostan zwierzat jako bardzo wazny motyw zakupu zywnosci ekologiczne;j.

Bariery zakupu zywnosci ekologicznej

Ograniczona dostepno$¢ i wysoki poziom cen stanowig w opinii badanych konsumentéw
najwazniejsze bariery jej zakupu (wykr. 3).
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Wykr. 3. Bariery zakupu zywnosci ekologicznej w opinii konsumentéw deklarujgcych, ze kupujg zyw-
no$c¢ ekologiczng rzadko oraz w ogéle nie kupujacych tej kategorii zywnosci (% wskazan)

Sytuacja taka jest typowa dla krajow, kidére sg na poczatkowym etapie rozwoju rynku
zywnosci ekologicznej i zwigzana jest bezposrednio zarbwno z ograniczong podaza, jak
i stabo wyksztatconymi kanatami sprzedazy zywnosci ekologicznej, co rowniez wptywa na
poziom cen zywnosci ekologicznej. Czynnikiem, ktéry wptywa negatywnie na zainteresowa-
nie ofertg zywnosci ekologicznej wsrdéd konsumentéw nie kupujgcych zywnosci ekologicznej
jest rébwniez brak umiejetnosci odréznienia zywnosci ekologicznej od innych produktow
zywnosciowych. Jednak zaledwie 10% respondentow przyznato, ze czynnik ten powoduje
rezygnacje z zakupu zywnosci ekologiczne;.

Segmentacja konsumentéw zywnosci ekologicznej

Segmentacje konsumentow okre$la sie jako proces, ktéry prowadzi do okre$lenia na
podstawie przyjetych kryteriéw grup konsumentéw o zblizonych postawach i zachowaniach.
Jedng z najczesciej podkreslanych korzysci z segmentaciji jest to, ze prowadzi ona do lep-
szego zrozumienia potrzeb konsumentow i ich charakterystyki oraz pozwala na planowanie
skutecznych dziatan marketingowych. Przeprowadzona analiza segmentacyjna doprowadzi-
fa do wyodrebnienia 4 segmentéw konsumentéw zywnosci ekologicznej tj. ,zabiegani”
(29%), ,beztroscy” (26%), ,wymagajacy” (22%) oraz ,prozdrowotni tradycjonalisci” (24%)
(tab. 1). Uzyskane segmenty opisane zostaty w odwotaniu do zmiennych charakteryzuja-
cych styl zycia konsumentow, ich zwyczaje zywieniowe i zakupowe oraz cechy spoteczno-
demograficzne i ekonomiczne.

Wyniki analizy segmentacyjnej wskazujg, ze w segmentach ,wymagajgcych” i ,prozdro-
wotnych tradycjonalistow” najwyzszy jest odsetek regularnych konsumentéw zywnosci eko-
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Tabela 1. Ogodlna charakterystyka wyodrebnionych segmentéw konsumentéw Zywnosci
ekologiczne;j.

Udziat

Segment Cechy wyrdzniajgce segmentu

Zabiegani konsumenci, dla ktérych przede wszystkim liczy sie szybkos$¢ i
wygoda, czesto brakuje im czasu na zjedzenie positku

Uwazajg, iz zakupy i przyrzadzanie positkébw powinno odbywac¢ sie szybko
Segment z przewaga kobiet (62%)

Duzy udziat oséb ze srednig sytuacja materialng

Duzy udziat oséb mieszkajacych na wsi i w miastach do 100 tys. mieszkan-
cow, ale niski udziat os6b z najwiekszych miast, rowniez w poréwnaniu do
0go6tu konsumentéw

Zabiegani 29%

Osoby nie troszczgce sie szczegodlnie o zachowanie wtasciwej masy ciata
Cenigca szybkos¢ i wygode

Mato angazujg sie w kwestie zwigzane z zywnoscig

Wyzszy odsetek mezczyzn i singli, nizszy os6b zameznych w poréwnaniu do
ogotu

Wysoki udziat oséb aktywnych zawodowo, pozytywnie oceniajgcych swojg
sytuacje materialng

Duzy udziat oséb mieszkajgcych w duzych miastach

Duzy udziat oséb pracujgcych jako kierownicy / specjalisci oraz pracownicy
administracji i ustug w stosunku do ogétu respondentéow

Wigkszy udziat os6b mieszkajgcych w mniej licznych gospodarstwach dom.
oraz nie posiadajgcych dzieci w poréwnaniu do ogétu

Beztroscy 26%

Respondenci zwracajacy szczegblng uwage na zawarto$¢ substancji dodat-
kowych

Osoby zorientowane na zdrowe odzywianie, dbajgce o mase ciata
Konsumenci zwracajgcy uwage na dobrostan zwierzat

Osoby lubigce kupowa¢ droga/ekskluzywng zywnos¢é

Wymaga- Otwarci na nowosci

a0 Przywigzujg duze znaczenie do marki w procesie zakupowym 22%
Jacy Regularni konsumenci zywno$ci ekologicznej

Wysoki udziat kobiet (70%)

Wyzszy odsetek os6b z wyksztatceniem wyzszym w poréwnaniu do ogétu oraz
duzy udziat oséb pracujgcych jako kierownicy / specjalisci

Nizszy odsetek os6b mieszkajacych na wsi, wiekszy oséb mieszkajacych w
miastach do 100 tys. mieszkancéw

logicznej. Grupy te roéznig sie od siebie przede wszystkim ze wzgledu na hierarchizacje
czynnikow decydujgcych o wyborze zywnosci, ale tez warto$ciowanie polskiego pochodze-
nia zywnosci czy tez poszukiwanie w zywnosci ekologicznej ,smakéw z dziecinstwa”. Kon-
sumenci z segmentu ,wymagajgcych” wysoko cenig walory smakowe zywnosci, w wiekszym
stopniu zwracajg uwage na zawarto$¢ substancji dodatkowych w zywnosci oraz informacje
zawarte na opakowaniu, w tym informacje o obnizeniu w produkcie zawartosci ttuszczu, soli
i cukru. Przywigzujg wieksze znaczenie do kwestii etycznych zwigzanych z produkcjg zyw-
noéci. Jednoczesnie sg to konsumenci legitymujacy sie wyzszym poziomem wyksztatcenia i
dobrg sytuacjg zawodowa. Segment ,prozdrowotnych ,tradycjonalistéow” skupia responden-
tow starszych, ktorzy cenig tradycyjng zywnos$¢, przejawiajg postawy etnocentryczne i nie-
chetnie akceptujg nowosci. Konsumenci z segmentu ,zabieganych” nalezg do grupy, ktéra
zorientowana jest na wygode zaréwno w odniesieniu do dokonywania zakupow zywnosci jak
i przygotowania positkéw, czesciej anizeli konsumenci z pozostatych segmentéw deklarujg
dokonywania zakupéw w dyskontach i bezposrednio z gospodarstwa oraz wyzej cenig ku-
powanie tradycyjnych produktow ze swojego regionu. Natomiast najrzadziej zaopatrujg sie
w zywno$¢ ekologiczng w sklepach specjalistycznych. W segmencie ,beztroskich” konsu-
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mentéw dominuje przekonanie, ze spozywanie positkébw powinno odbywac sie szybko. Jed-
noczesnie konsumenci ci czesciej wskazywali, ze w nawale codziennych obowigzkéw za-
pominaja, zeby zje$¢. Grupa ta nie ma wyraznie sprecyzowanych opinii dotyczgcych zywno-
&ci. Mozna zaryzykowacé stwierdzenie, ze sg to konsumenci mato zaangazowani w kwestie
zwigzane z zywnoscig i zywieniem. Wyrdznia ich dobra sytuacja dochodowa i pozycja za-
wodowa, wyzszy jest w tej grupie udziat mezczyzn, singli oraz oséb nie posiadajagcych dzie-
ci. W mniejszym stopniu anizeli konsumenci z pozostatych segmentéw ,beztroscy” obdarza-
ja zywnos¢ ekologiczng zaufaniem.

PODSUMOWANIE

o Wsrod konsumentow, ktdérzy nabywajg zywnosé ekologiczng zdecydowang wiekszo$é
stanowig kobiety. Wynika to miedzy innymi z faktu, ze kobiety czesciej sg odpowiedzial-
ne za dokonywanie zakupéw zywnosci. Mozna réwniez zaktada¢, ze wysoki odsetek ko-
biet wérdd konsumentéw zywnosci ekologicznej wskazuje na wyzszy poziom akceptaciji
wartosci, jakie wigzg sie z ekologiczng produkcjg zywnosci przez kobiety. Ponadto kon-
sumentéw zywnoéci ekologicznej wyréznia wysoki poziom wyksztatcenia. Natomiast jest
to grupa o bardzo zr6znicowanej sytuacji dochodowe;.

e Polscy konsumenci majg pozytywny stosunek emocjonalny do produktéw rolnictwa eko-
logicznego w aspekcie wplywu na zdrowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa zdrowot-
nego. Wysoko cenione sg walory smakowe zywnoséci ekologicznej. Jednak zdarzajg sie
opinie wskazujgce o braku satysfakcji z waloréw sensorycznych zywnosci ekologiczne;j.

o Zywnos¢ ekologiczna bywa utozsamiana z zywnoécig kupowang bezposrednio. Konsu-
menci obdarzajg zaufaniem sprawdzone, bezposrednie miejsca sprzedazy zywnosci,
ktore ich zdaniem oferujg zywnosé o atrybutach odpowiadajgcych ekologicznej. Dla tej
kategorii konsumentéw certyfikacja i certyfikat majg mniejsze znaczenie.

o Konsumenci zywnosci ekologicznej majg pozytywny stosunek do innowacji w zywnosci
ekologicznej, ale czesciej wskazujg, ze byliby sktonni zaakceptowaé¢ innowacje o charak-
terze prozdrowotnym anizeli stuzgcym poprawie wygody uzytkowania np. zywno$¢ wy-
godna.

e Sklepy specjalizujgce sie w sprzedazy zywnosci ekologicznej nalezg do preferowanych i
obdarzanych zaufaniem miejsc sprzedazy zywno$ci ekologicznej. Jednak w najblizszych
latach mozna jednak spodziewac¢ sie zmian w preferencjach konsumentéw dotyczacych
miejsc zakupu zywnosci ekologicznej. Uwaza sie, ze najbardziej popularnym miejscem
zakupu zywnosci ekologicznej stang sie sklepy wielkopowierzchniowe oferujgce wytgcz-
nie produkty rolnictwa ekologicznego.

e Pomimo, ze konwencjonalne sklepy wielkopowierzchniowe sg coraz czesciej wymienia-
ne jako preferowane miejsce sprzedazy zywnosci ekologicznej opinie na ich temat wsrod
konsumentéw sg podzielone. Konsumenci uwazaja, ze tego typu sklepy nie zawsze sg
w stanie zagwarantowa¢ odpowiednig jakos¢ produktéw, produkty sg stabo wyekspono-
wane, co w rezultacie utrudnia ich identyfikacje.

e Obserwowane wsrdéd polskich konsumentéw trudnosci w identyfikacji zywnosci ekolo-
gicznej wskazujg jednoznacznie na koniecznosé podjecia dziatan promocyjnych przybli-
zajgcych zasady znakowania zywnosci ekologicznej. Opinie wyrazane przez badanych
konsumentow wskazujg ponadto, ze konieczne jest upowszechnianie informacji o uwa-
runkowaniach legislacyjnych rolnictwa ekologicznego wérdd polskich konsumentéw za-
réwno w odniesieniu do podstawowych zasad rolnictwa ekologicznego jak i systemu
kontroli.
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CEL BADAN

Prowadzone w 2011 roku badania wykonane zostaty zgodnie z wytyczonymi celami
i przyjetym harmonogramem. Podobnie jak w ubiegtych latach w badaniach terenowych
szczegblna uwaga zwrdcona zostata na harmonijne powigzanie ogoélnych zasad ochrony
naturalnego srodowiska ze zrbwnowazonym pozyskiwaniem surowcéw leczniczych. W pra-
cach agrotechnicznych duzy nacisk potozono na mozliwosci uproszczenia uprawy roslin
przy robwnoczesnym zwroceniu uwagi na niekonwencjonalne, ale dopuszczalne w rolnictwie
ekologicznym, sposoby zwiekszania ich produktywno$ci. Bardzo wazna przy wytwarzaniu
surowcow zielarskich jest ich jakosé, dlatego tez starano sie rowniez okresli¢ najwazniejsze
jej wskazniki, takie jak: zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie aktywnych w surowcach, ich sktad
chemiczny, a takze czysto$¢ mikrobiologiczng.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

Badania przeprowadzone w 2011 roku obejmowaty:
|. Badania terenowe nad wystepowaniem i zr6znicowanym uzytkowaniem roslin leczni-
czych wystepujacych na stanowiskach naturalnych.
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Il.  Badania nad jakoscig ziotowych surowcow ekologicznych pozyskiwanych ze stanowisk
naturalnych ze szczeg6inym uwzglednieniem ich profilu mikrobiologicznego.
lll. Badania nad ekologiczng uprawg dziko rosngcych roslin zielarskich.
Przeprowadzono réwniez szkolenia zbieraczy ziot, pracownikéw firm zielarskich, wtasci-
cieli gospodarstw ekologicznych i stuzby rolne;.

Ad. I. Badania terenowe nad wystepowaniem i zréznicowanym uzytkowaniem roslin
leczniczych wystepujacych na stanowiskach naturalnych.

1. Badania nad zbiorem surowcéw ekologicznych ze stanowisk naturalnych

W ramach zadania wykonano prace terenowe dotyczgce oceny zasobnosci stanowisk
naturalnych z ktérych zbierane sg surowce zielarskie. Badania dotyczyty gatunkéw z ktérych
surowce pozyskiwane sg w duzej ilosci, rowniez w jakosci ekologicznej, takich jak:

— bez czarny (Sambucus nigra L.),

krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.),
dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.),
— przetacznik lesny (Veronica officinalis L.).

Do badan wytypowano stanowiska, z ktérych zbierane sg ekologiczne surowce lub sta-
nowiska ktére mogtyby by¢ w przysziosci zakwalifikowane przez jednostki certyfikujace jako
uzytek ekologiczny. Przeprowadzona ocena zasobnosci stanowisk pod wzgledem wystepo-
wania na nich badanych gatunkéw, w wymiarze praktycznym pozwoli na czesciowe progno-
zowanie zbioru ekologicznych surowcow z ww. gatunkéw roslin.

Bez czarny (przyktadowy gatunek). Bez czarny (Sambucus nigra L) nalezy do rodziny
Sambucaceae. Jest to krzew pospolicie rosngcy na terenie catej Europy oraz zachodniej
i centralnej Azji. Surowcami pozyskiwanymi w celach leczniczych sa kwiaty i owoc bzu czar-
nego. Sg to wazne surowce wykorzystywane pomocniczo w leczeniu wielu choréb. Kwiaty
bzu czarnego sg bogate we flawonoidy (0,7-3,5%), na ktére surowiec jest standaryzowany.
Wg Farmakopei Europejskiej ogdélna zawarto$¢ tych zwigzkéw nie powinna by¢ nizsza niz
0,8% w przeliczeniu na kwercetyne. Zwigzkami dominujgcymi w kwiatach sg: rutyna, hipero-
zyd, kwercetyna, astragalina oraz jej pochodne. Ponadto surowiec zawiera kwasy polifeno-
lowe takie jak: chlorogenowy, kawowy, p-kumarowy i ferulowy. Owoce bzu czarnego sa
waznym zrodtem antocyjanow. Wystepujg w nich takze flawonoidy, kwasy organiczne
i witaminy. Wsréd antocyjandw do najwazniejszych nalezg: sambucyna, sambucyjanina,
chryzantemina i ich pochodne.

W niniejszej pracy kwiaty i owoce bzu czarnego pozyskano z czterech rejonéw na tere-
nie srodkowo-wschodniej Polski: z Mazur (6 stanowisk), Podlasia (5 stanowisk), Roztocza
(7 stanowisk) oraz z Mazowsza (7 stanowisk) (fot. 1 i 2). Badania te miaty na celu wstepne
okreslenie jakosSci surowcéw poprzez oznaczanie w nich zawarto$ci i sktadu chemicznego
zwigzkéw biologicznie aktywnych. Kwiaty zbierano w maju, natomiast owoce we wrzesniu
i pazdzierniku br. Kwiaty suszono w temperaturze 35°C, a owoce w 45°C w suszarce typu
SLW 240STD, POL-EKO. Kwiaty analizowano na ogélng zawartos¢ flawonoidéw i kwasow
fenolowych (wg FP VI). Ocene jakosciowag zwigzkéw fenolowych w tym surowcu przeprowa-
dzono przy uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC), natomiast w owocach
okreslono og6lng zawartos¢ antocyjandéw w przeliczeniu na chlorek cyjanidyny.

Ogodlna zawarto$¢ flawonoidéw w kwiatach badanych populacji byta dos¢ silnie zrézni-
cowana. Jej skrajne wartosci wahaty sie od 0,64% dla populacji nr 5 z Roztocza do 2,10%
dla populacji nr 1 pochodzacej z tego samego rejonu. Poréwnujgc srednig zawarto$¢ flawo-
noidéw w kwiatach populacji z poszczegdlnych rejondéw, najubozsze pod tym wzgledem sg
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Fot. 1. Stanowisko Szczechy Wielkie - Mazury

Fot. 2. Stanowisko Stare Sypnie - Podlasie

Tabela 1. Ogélna zawartos¢ zwigzkéw biologicznie czynnych w kwiatach i owocach bzu

czarnego (%)

. Kwiaty Owoce
Pochodzenie surowca - - -
flawonoidy kwasy polifenolowe antocyjany
1 Kociotki Szlacheckie 1,71¢c 0,53 ab 4,26 ¢
2 Zdory 0,83 a 0,60 b 4,81d
3 Szczechy Wielkie 2,00d 0,44 a 4,96 d
4 Szeroka Ostrow 1,17 b 0,53 ab 342b
5 Kanat 1,64 c 0,67 c 2,89 a
$Srednia 1,47 0,55 4,07
1 Siemiony 1,27 a 0,46 b 4,55 ¢
2 Stare Sypnie 1,77b 0,58 ¢ 5,12d
3 Matyszczyn 1,32 a 0,70d 3,99b
4 Koryciny 1,31a 0,41 ab 4,02 b
5 Koryciny 2 1,64 b 0,34 a 3,49 a
$Srednia 1,46 0,50 4,23
1.Srodboréw 1,81¢c 0,32 a 515 d
2.Dabréwka 2,02d 0,37 a 413 b
3. Pogorzel Warszawska 2,18d 0,68 ¢ 3,97 ab
4. Jabtonna 1,08 a 0,38 a 4,55 ¢
5. Leoncin 1,53 b 0,39 a 3,67 a
6. Wilanow 0,92 a 0,51 b 4,72 cd
7. Mienia 1,56 b 0,61c 412 b
$rednia 1,59 0,47 4,33
1. Czerniecin Poduchowny 2,10d 0,78 ¢ 4,81 c
2. Turobin 1,00bc 0,77 c 5,46 d
3. Zaporze 1,11c 0,85d 501 c
4. Latyczyn 1,18 ¢ 0,60 b 4,63 ¢
5. Sutéw 0,64 a 0,44 a 3,87 a
6. Zaktodzie 0,92 b 0,98 e 422 b
7. Zabtocie 2,01d 0,86d 5,06 cd
Srednia 1,28 0,75 4,72

Warto$ci oznaczone tymi samymi literami alfabetu w obrebie jednego regionu nie réznig sie miedzy

sobg statystycznie na poziomie istotnosci a = 0,01.
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populacje z Roztocza, a najbogatsze z Mazowsza. W przeciwienstwie do flawonoidéw naj-
wiecej kwaséw fenolowych bylo w kwiatach populacji wystepujgcych na Roztoczu,
a najmniej na Mazowszu (tab. 1). W kwiatach wszystkich analizowanych populacji stwier-
dzono obecnos¢ 5 zwigzkéw flawonoidowych i trzech kwaséw polifenolowych. Wsrod flawo-
noidow w najwiekszej ilosci wystgpit rutozyd (bardzo wazny z farmakologicznego punktu
widzenia), ktérego najwiecej byto w kwiatach populacji z Roztocza (wyk. 1). W owocach
wszystkich populacji w znaczgcych ilosciach, przekraczajacych 4% ogolnej zawartosci,
wystapity antocyjany. Zréznicowanie badanych populacji pod tym wzgledem byto stosunko-
wo niewielkie (tab. 1).

2500
2000 H
723,99
T 1500 _ (L L
3 - [[121:88 i 11762 i
< 10 - 1048,89 1 1
= 1000 +~—11+HHHHH—T1T1rHA+-r—TITT———AHHAF —dHHHHHHE -
£
so0 +~~{HHHHHH~NHH"H}+ IHHHHHHH —HHHHHHE
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12345 érednia 123 4 5érednia 1234586 ?éredni 1234586 7éredni
MAZURY PODLASIE MAZOWSZE ROZTOCZE

Wyk. 1. Zawartos¢ rutozydu w kwiatach bzu czarnego (mg/100g s.m.)

2. Badania nad odnawialnoscia roslin leczniczych na stanowiskach naturalnych

W roku 2010 i 2011 badaniami objeto kopytnik pospolity (Asarum europaeum L.) oraz
kocanki piaskowe (Helichrysum arenarium (L.) Moench).

Kopytnik pospolity (przykladowy gatunek). Badania nad kopytnikiem pospolitym pro-
wadzono na dwoch stanowiskach naturalnych:

— stanowisko Drohiczyn (Podlasie) N: 52°40’ 244", E: 22°45'652".
— stanowisko Hosznia Ordynacka (Roztocze) N: 50°44’ 075", E: 22°45'007"

W 2010 roku zbiér ziela z ww. stanowisk przeprowadzono w dwéch terminach. Pierwszy
raz na poczatku czerwca, drugi raz w drugiej dekadzie sierpnia. Rosliny $cinano na wysoko-
§ci 5 cm od powierzchni ziemi z 1m? w 3 powtorzeniach. W roku 2011 okre$lono wplyw
nastepczy terminu zbioru w 2010 r. na mase ziela i jego jako$¢ w roku nastepnym. W zielu
okreslono ogélng zawartos¢ kwasow fenolowych i flawonoidéw (wg FP VI).

3. Reintrodukcja i introdukcja dziko rosnacych roslin leczniczych na stanowiskach
naturalnych

Prace nad reintrodukcja i introdukcjg ziét dziko rosngcych przeprowadzono w 2010 roku
na stanowiskach lesnych i przyleSnych oraz na gruntach wylgczonych z uzytkowania rolni-
czego na terenie wojewodztwa podlaskiego i dolnoslgskiego (Gory Izerskie). Nasadzenia na
wytypowanych stanowiskach w obydwu rejonach wykonano od lipca do wrzes$nia 2010 r.
Badania obejmowaty nastepujace gatunki roslin:



311

Metody uprawy i wprowadzania do uprawy ziét metodami ekologicznymi...

— turéwka le$na (Hierochloé australis (Schrad.) Roem. et Schult.)
— pierwiosnka lekarska (Primula veris L.)
— macznica lekarska (Arctostaphylos uva-ursi L. Spreng.)
— tysigcznik pospolity (Centaurium erythraea Rafn)
— rozeniec gorski (Rhodiola rosea L.)
— arcydziegiel lekarski (Angelica archangelica L.)
— bukwica lekarska (Betonica officinalis L.)
W sierpniu 2011 roku wykonano obserwacje dotyczace okre$lenia przyjecia sie tych ro-
$lin na poszczegoélnych stanowiskach naturalnych.

Tabela 2. Wptyw terminu ciecia ziela kopytnika pospolitego na $wiezg mase surowca
w nastepnym roku wegetacji (g-m‘z)

Czerwiec Sierpien
Rok . . populacja Hosznia . . populacja Hosznia
populacja Koryciny Ordynacka populacja Koryciny Ordynacka

2010 421,3 285,1 611,1 305,2
2011 RNC RC RNC RC RNC RC RNC RC

481,7 2321 260,4 60,8 588,2 181,4 300,2 31,4
0,
%o w stosunku do 53,8 23,3 30,8 9.8
roslin nie cietych

RNC - rosliny nie ciete w 2010 r. RC — rosliny ciete w 2010 r.

Tabela 3. Wptyw terminu ciecia ziela kopytnika pospolitego na zawarto$¢ kwaséw fenolo-
wych w surowcu (mg-100 g s.m.)

Czerwiec Sierpien
Rok . . opulacja Hosznia . . opulacja Hosznia
populacja Koryciny P pOrd)J/nacka populacja Koryciny P pOrdglnacka
2010 0,59 0,88 0,55 0,76
2011 RNC RC RNC RC RNC RC RNC RC
0,93 0,48 0,66 0,58 0,90 0,52 0,60 0,56

Tabela 4. Wptyw terminu cigcia ziela kopytnika pospolitego na zawarto$¢ flawonoidow
w surowcu (g-1 m?)

Czerwiec Sierpien
Rok . . populacja Hosznia . . populacja Hosznia
populacja Koryciny Ordynacka populacja Koryciny Ordynacka
2010 1,45 1,54 1,03 1,22
2011 RNC RC RNC RC RNC RC RNC RC
1,44 1,23 1,55 1,30 1,33 1,13 1,39 1,15

Il. Badania mikrobiologiczne ekologicznych surowcoéw zielarskich pozyskiwanych ze
stanowisk naturalnych

Surowce przeznaczone do badan mikrobiologicznych pochodzity ze zbioru z certyfiko-
wanych ekologicznie, naturalnych stanowisk. Pozyskiwane byly one przez odpowiednio
przeszkolonych zbieraczy zi6t a nastepnie zakupione przez firme Dary Natury z siedzibg
w Korycinach, posiadajgcg takze certyfikat ekologiczny.
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MATERIAL. BADAWCZY
Materiat badawczy stanowity suszone probki nastepujgcych ziét:
lipa — kwiatostan
skrzyp — ziele
wierzbownica — ziele
brzoza - lis¢
pokrzywa — lis¢
bez czarny — owoc
rézg — owoc
sosna — pgczki.
Badania mikrobiologiczne wykonano na powietrznie suchych surowcach:
tegorocznych, bezposrednio po ich wysuszeniu,
— po ich jednorocznym przechowywaniu.
ZAKRES BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH
Analiza mikrobiologiczna obejmowata:
— liczbe bakterii mezofilnych tlenowych,
— liczbe bakterii mezofilnych tlenowych przetrwalnikujacych,
— liczbe drozdzy i grzybow plesniowych,
— miano coli,
— wystepowanie Escherichia coliw 1g,
— wystepowanie pateczek Salmonella w 25 g,
— wystepowanie gronkowcow koagulozadodatnich w 0,1 g,
— wystepowanie bakterii przetrwalnikujgcyh beztlenowych redukujgcych siarczyny w 1 g.
Posiewy kazdej z prébek wykonano w trzech powtoérzeniach. Liczbe drobnoustrojéw wy-
razono jako jednostki tworzace kolonie w 1 g badanej prébki.

N>R WN =

WYNIKI BADAN

Liczba bakterii mezofilnych tlenowych ziét z biezgcego zbioru (2011) byta zréznicowana
i mie&cita sie w przedziale od 9,0 x 10% do 2,3 x106jtk/g. Zanieczyszczone mikrobiologicznie
byly prébki pokrzywy i skrzypu. Liczba przetrwalnikow mezofilnych w badanych ziotach byta
na poziomie 10°-10* jtk/g i stanowita niewielki udziat w ogélnej liczbie bakterii. Liczba grzy-
béw plesniowych miescita sie w przedziale 10°-10* jtk/g. Najwiecej grzybow plesniowych
wystepowato w zielu skrzypu. Stan sanitarno-higieniczny wszystkich badanych prébek byt
dobry (nieobecne pateczki Salmonella w 25 g, nieobecne gronkowce koagulazododatnie
w 0,1 g, nieobecne E. coli w 1 g oraz nieobecne pateczki z grupy coli 0,1 g i bakterie beztle-
nowe przetrwalnikujgce w 1g) (tab. 5). Po 1 roku przechowywania zi6ét obserwowano utrzy-
manie sie liczby bakterii mezofilnych tlenowych na tym samym poziomie (kwiat lipy, lis¢
brzozy, owoc bzu czarnego i rézy) lub jej zwiekszenie o jeden rzad logarytmiczny (ziele
wierzbownicy, liscie pokrzywy, paczki sosny). Liczba przetrwalnikéw ulegta zmniejszeniu,
a liczba grzybow plesniowych zwigkszyta sie tylko w przypadku skrzypu (tab. 6). Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003r. Dz.U. 2003 nr 37 poz.
326 (w sprawie maksymalnych pozioméw zanieczyszczen chemicznych i biologicznych,
ktére mogg znajdowac sie w zywnosci) kryteria mikrobiologiczne dla ziét suszonych sg na-
stepujgce:
1. liczba grzybéw plesniowych — maksymalnie 5 x 10* jtk/g,
2. bakterie z grupy coli (miano coli) — nieobecne w 0,0001 g
3. pateczki Salmonella — nieobecne w 25 g.
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Tabela 5. Badania mikrobiologiczne surowcéw zielarskich z biezgcego zbioru (2011 r.)

) . . Ogolna liczba Ogodlna
Suowios | oy | S | icaba. | wino | Lzin | Codnetata | Fhgiiri | i
a SR coli coli T jow [itk/g] p_rzetrwa_lmku- grlzybow
jacych [jtk/g] [itk/g]
Lipa-kwiatostan nb/25g |nb/0,1g |10/ g =0,1 nb/0,1g | 2,48 x 10* 6,80 x 10° 1,1x10°
Skrzyp-ziele nb/25g | nb/0,1g | nb/0,1g |=0,01 nb /0,1g | 2,3 x 10° 2,1x10* 54 x 10
Wierzbownica-ziele | nb/25g | nb/0,1g | nb/0,1g |[nb/0,1g | nb/0,1g | 3,50 x 10° nb/0,1g nb/(},01g <
100/g
Brzoza-lis¢ nb/25g | nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g | 9,66 x 10° 7,2 x10? 5,5x 10°
Pokrzywa-lis¢ nb/25g | nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g [nb/0,1g | 1,0 x 10° 1,0x 10* 7,6 x 10°
Bez czarny-owoc | nb/25g [ nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |4,90 x 10° 1,7x10° 2,5x10°
Roza-owoc nb/25g | nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g [nb/0,1g | 1,40 x 10° 1,9 x 102 39x10°
Sosna-paczki nb/25g | nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g | 9,00 x 102 5,8 x 10° 54 x10°

Tabela 6. Badania mikrobiologiczne surowcéw zielarskich po 1 roku ich przechowywania
(zbiér w 2010 r.)

Ogolna Ogolna liczba .
) Salmo- Staphy- i Miano Liczba Iigzba gbakterii ) %ggtl)r;a
Surowiec il lococcus | E. coli coli beztl(’a- drobppu- prze_tn/valm- grzybow
aureus nowcow strojow kujacych )
litk/g] litk/g] litk/g]
Lipa-kwiatostan nb/0,1g nb/0,1g nb/0,1g nb/0,1g nb/0,1g 1,44 x10* |2,2x 102 8,05 x 10°
Skrzyp-ziele nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |=0,1g nb/0,1g |3,05x10° |[1,3x10° 1,5x10°
8,0 x 10
Wierzbownica-ziele | nb/0,1g | nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |[4,95x10° |7,3x10° 2,6 x 10*
Brzoza-lis¢ nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |[2,85x10° [2,0x 10 9,7 x 10°
Pokrzywa-lis¢ nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |[3,1x10* [2,0x 10 6,55 x 102
Bez czarny-owoc | nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g [1,2x10° [3,0x10? 9,0 x 10°
Roza-owoc nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |[1.45x10° |[3,4x10° 5,25 x 102
Sosna-paczki nb/0,1g [nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g |nb/0,1g [1,05x10° |5,0x10° 2,0x 10’

lll. Badania nad ekologiczng uprawa roslin zielarskich

1. Badania nad wprowadzaniem do uprawy polskich dziko rosnacych roslin leczni-

czych dotyczyly:

— pierwiosnki lekarskiej (Primula vris L.)

— biedrzenca mniejszego (Pimpinella saxifraga L.) oraz biedrzenca wiekszego (Pimpinella
major L. Huds)

— bukwicy lekarskiej (Betonica officinalis L.)

— przywrotnika pasterskiego (Alchemilla monticola Opiz)

— miodunki émy (Pulmonaria obscura Dumort.) i miodunki miekkowtosej (Pulmonaria mollis
Woulfen ex A. Kern.)

— czosnku niedzwiedziego (Allium ursinum L.)

— tysigcznika pospolitego (Centaurium erythraea Rafn)

— bobrka trojlistkowego (Menyanthes trifoliata L.)

— miodownika melisowatego (Melittis melisophyllum L.)
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Wplyw sposobu zaktadania plantacji i terminu zbioru surowca na jego plon oraz za-
wartos¢ zwigzkow biologicznie czynnych w korzeniach i kwiatach pierwiosnki lekar-
skiej (Primula veris L.) (doswiadczenie przyktadowe)

Zamierzeniem podjetych w tej pracy badan byla proba zintensyfikowania uprawy pier-
wiosnki poprzez zoptymalizowanie obsady roslin na jednostce powierzchni. W roku bieza-
cym préby te zwigzane byly z oceng plonowania roslin w drugim roku wegetacji przy zasto-
sowaniu zr6znicowanego sposobu jej zaktadania, a takze réznych terminach zbioru surowca.

Doswiadczenie zatozono w 2010 roku na polu do$wiadczalnym KRWiL w Wilanowie oraz
w gospodarstwie ekologicznym w Korycinach (fot. 3 i 4). Rozsade pierwiosnki przygotowano
wiosng w Szklarniowym Os$rodku Dydaktycznym SGGW. Uzyte nasiona pochodzity ze sta-
nowiska naturalnego na Podlasiu. Siewki w fazie 2-3 lisci pikowano do wielodoniczek
w nastepujgcy sposoéb:

— cze$¢ siewek pikowano pojedynczo,
— druga czes¢ pikowano w kepkach po 2-3 szt. do jednego otworu wielodoniczki.

Fot. 3. Do$wiadczenie zatozone w gospodarstwie ekologicz- Fot. 4. Do$wiadczenie zatozone
nym na Podlasiu (pazdziernik 2011) na polu do$wiadczalnym KRWiL
w Wilanowie

Rosliny wysadzono w drugiej potowie maja, w rozstawie 30 x 50 cm. Do$wiadczenie za-
fozono w 3 powtdrzeniach po 30 roslin. Surowce zbierano w drugim roku uprawy (2011).
Z doswiadczenia zatozonego na polu doswiadczalnym KRWIL korzenie pierwiosnki zbierano
trzykrotnie (tab. 51), a w gospodarstwie w Korycinach surowiec zebrano jednokrotnie, pod
koniec wegetacji roslin. Analize surowca na zawarto$¢ zwigzkéw biologicznie aktywnych
przeprowadzono przy uzyciu chromatografii cienkowarstwowej TLC oraz cieczowej HPLC.
Ponadto w fazie kwitnienia roslin (kwiecien), z obu do$wiadczen pobrano proby kwiatéw
pierwiosnki, ktére poddano ocenie jakosciowej przy uzyciu chromatografii cieczowej (HPLC).

Plon korzeni uzyskany w drugim roku wegetacji okazat sie o potowe wyzszy przy sadze-
niu roslin w kepkach (po 2-3 rosliny) w poréwnaniu z sadzonymi pojedynczo. Byt on takze
wyraznie wyzszy przy uprawie tej rosliny na madzie rzecznej w poréwnaniu z glebg bielico-
wa (tab. 8-10, fot. 5 i 6). Korzenie roslin sadzonych w kepkach odznaczaly sie takze wyzszg
zawartoscig oznaczonych dwéch zwigzkéw biologicznie aktywnych tj. prymweryny i prymu-
laweryny (tab. 11-13, fot. 7, rys. 1). W roku 2011 wykonano wstepng ocene chemiczng
kwiatow u rodlin dwuletnich. Zidentyfikowano siedem zwigzkéw fenolowych z dominujgcymi
rutozydem i 3-rutynozydem izoramnetyny (tab. 14, rys. 2).
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Tabela 7. Czynniki i poziomy czynnika

Czynnik

Poziom czynnika / surowiec

A — sposo6b sadzenia rozsady

1 — ro$liny sadzone pojedynczo

2 — rosliny sadzone w kepkach

B — termin zbioru

1 — faza wegetatywna (k. lll) — korzenie

2 —faza generatywna (IV) — korzenie i kwiaty

3 — koniec wegetacji roélin (X) — korzenie

Tabela 8. Swieza masa korzeni pochodzgcych z pola do$wiadczalnego KRWIL w Wilanowie

[g/rosling]
Sposéb sadzeni d
Termin zbioru : POSCD sadzemia rozsacy Srednia dla terminu zbioru
pojedynczo w kepkach
1 33,32 60,48 46,90 a
2 45,51 75.29 50,40 b
3 57,51 92,77 75.14 ¢
Srednia dla metody
sadzenia rozsady 4545A 76,18 B

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg statystycznie istotnie

na poziomie istotnosci a = 0,05.

Tabela 9. Powietrznie sucha masa korzeni pochodzacych z pola doswiadczalnego KRWiL

w Wilanowie [g/rosling]

Termin zbioru : Sposob sadzenia rozsady Srednia dla terminu zbioru
pojedynczo w kepkach
1 6,63 12,09 9,36 a
2 14,16 23,07 18,62 b
3 16,82 29,26 23,04 c
Sredniq dla metody 12,54 A 21478
sadzenia rozsady

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg statystycznie istotnie na

poziomie istotnosci a = 0,05.

Fot. 5. Korzenie ro$lin sadzonych pojedynczo (zbior jesienny)

Fot. 6. Korzenie roslin sadzonych w
kepkach (zbiér jesienny)
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Tabela 10. Swieza i powietrznie sucha masa korzeni pochodzacych z do$wiadczenia zato-
zonego w gospodarstwie ekologicznym w Korycinach [g/ro$ling]

Sposob sadzenia rozsady
pojedynczo w kepkach
Swieza masa 31,80 58,05**
Powietrznie sucha masa 10,23 18,73*

Warto$ci w wierszach oznaczone **réznig sie¢ miedzy sobg statystycznie istotnie na poziomie a = 0,01.

1 — kwas prymulowy 1;

2 — kwas prymulowy 2;

3 — prymweryna;

4 — prymulaweryna;

5,7,9 —rosliny sadzone pojedynczo;
6,8,10 — ro$liny sadzone w kepkach;
5,6 — pierwszy termin zbioru;

7,8 — drugi termin zbioru;

9,10 — trzeci termin zbioru,

11 — kwas prymulowy 1;

12 — kwas prymulowy 2;

13 — mieszanina wzorcow

Fot. 7. Chromatogram ekstraktéw z korzeni pierwiosnki lekarskiej
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Rys. 1. Przykladowy chromatogram ekstraktu z Rys. 2. Przyktadowy chromatogram ekstraktu
korzeni pierwiosnki lekarskiej z kwiatow pierwiosnki lekarskiej

Tabela 11. Zawartosé prymweryny w korzeniach zebranych z pola do$swiadczalnego KRWiL
w Wilanowie [mg x 100 g™"]

Sposoéb sadzeni d .
Termin zbioru - gl . Srednia dla terminu zbioru
pojedynczo w kepkach
1 1406,75 1507,36 1457,05 b
2 1860,65 1805,07 1832,86 ¢
3 1328,10 1454,00 1391,05 a
Srednia dla metody 1531,83A 1588,81B
sadzenia rozsady

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg statystycznie istotnie
na poziomie istotnosci a = 0,01.
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Tabela 12. Zawarto$¢ prymulaweryny w korzeniach zebranych z pola do$wiadczalnego
KRWiL w Wilanowie [mg x 100 g™']

Termin zbioru : Sposob sadzenia rozsady Srednia dla terminu zbioru
pojedynczo w kepkach
1 338,39 853,54 595,97 c
2 295,78 657,46 476,62 b
3 252,37 453,50 352,94 a
Srednla_ dla metody 295 51A 654,838
sadzenia rozsady

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu nie réznig sie miedzy sobg statystycznie istotnie na

poziomie istotnosci a = 0,01.

Tabela 13. Zawarto$¢ prymweryny i prymulaweryny w korzeniach pochodzgcych z doswiad-
czenia zatozonego w gospodarstwie ekologicznym w Korycinach [mg x 100 g'1]

Sposoéb sadzenia rozsady Zwigzki czynne
prymweryna prymulaweryna
Pojedynczo 1000,80 85,56
W kepkach 1669,14** 103,27**
Srednia dla metody sadzenia rozsady 1334,97 94,42

Wartosci w kolumnach oznaczone **réznig sie miedzy sobg statystycznie istotnie na poziomie a = 0,01

Tabela 14. Zawarto$¢ zwigzkow biologicznie aktywnych w kwiatach pierwiosnki lekarskiej

(mg/100g s.m.)

Zwigzki biologicznie czynne Zr.od’fcz SR T e uprawy) Srednio
Wilanow Koryciny
Katechina 305,28 355,18 330,23
Orientyna 256,23 245,14 250,69
Rutozyd 835,46 806,86 821,16
3-rutynozyd izoramnetyny 855,35 1115,66 985,51
3-glukozyd izoramnetyny 496,18 555,91 526,05
Astragalina 225,36 206,11 215,74
Kwas chlorogenowy 79,19 93,36 86,28

Wptyw szczepionek mikoryzowych na plonowanie i jako$¢ surowcéw u melisy lekar-
skiej, rumianku pospolitego i pierwiosnki lekarskiej

Badania nad wplywem szczepionek mikoryzowych na plon i jako$¢ koszyczkow kwia-
tostanowych rumianku pospolitego (Matricaria chamomilla L.) (doswiadczenie przy-

kladowe)

Rozsade rumianku przygotowano wiosng 2011 r. w O$rodku Szklarniowym SGGW. Na-
siona wysiano bezposrednio do wielodoniczek wypetnionych substratem torfowym. 16 maja
rosliny wysadzono (w rozstawie 35 x 60 cm) na certyfikowanym, ekologicznym polu do-
$wiadczalnym Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW w Wilanowie. Doswiad-
czenie zatozono w 3 powtoérzeniach po 30 roslin.
Sposoéb zastosowania szczepionek mikoryzowych:

— kontrola (K)
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— szczepionka wysiana do dotkow, w ktére wysadzano rozsade (M1, fot 8),
— sczepionka wymieszana z podtozem przed wysadzeniem roslin (M2, fot. 9).

Fot. 8-9. Stosowanie szczepionek mikoryzowych na Polu Do$wiadczalnym w Wilanowie

Surowiec (koszyczki rumianku) zbierano w dwoch terminach: 8 lipca i 2 sierpnia, przy
czym na skutek dtugotrwale utrzymujacej sie wody deszczowej na terenie do$wiadczenia
(lipiec), wyniki odnoénie masy surowca z drugiego terminu zbioru mogg by¢ znieksztatcone.
Koszyczki zrywano z 10 losowo wybranych roslin (fot. 10). Dodatkowo w pierwszym terminie
wykonano obserwacje cech morfologicznych takich jak: masa ziela i korzeni oraz liczba
i dlugosc¢ pedow. Okreslono $wiezg i powietrznie suchg mase koszyczkéw w przeliczeniu na
jedna ro$line oraz mase 100 koszyczkdéw z kazdej kombinacji. Koszyczki suszono w tempe-
raturze 35°C, a nastepnie destylowano w aparatach Derynga w celu okreslenia procentowe;j
zawartosci olejku eterycznego (wg FP VI). Uzyskane olejki poddane zostaly rozdziatowi
metodg chromatografii gazowej (GC) w celu okreslenia zawartosci gtownych skfadnikow.
Surowiec poddano réwniez analizie chemicznej na zawarto$¢ zwigzkéw fenolowych przy
uzyciu wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC). Szczegdlowg metodyke analiz
chemicznych przedstawiono w rozdziale V.

L

Fot. 10. Zbiér rumianku (I termin) Fot. 11. Ziele rumianku (I termin zbioru)

Zaprawianie gleby szczepionkg mikoryzowa wptyneto na rozwdj roslin oraz na mase ko-
szyczkdéw kwiatowych. Niezaleznie od sposobu aplikacji szczepionki catkowita masa roslin,
liczba pedow na roslinie oraz ich dtugos¢ byly wyzsze u roslin mikoryzowanych (tab. 15, fot.
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11). Rosliny mikoryzowane wyksztatcity takze o okoto 50% wyzszg mase korzeni. Zabieg
ten przyczynit sie do podwyzszenia plonu koszyczkéw kwiatowych, w pierwszym terminie
ich zbioru (tab. 16). Nie stwierdzono natomiast wptywu mikoryzowania na mase 100 ko-
szyczkédw kwiatowych, zawartos¢ w nich olejku eterycznego oraz jego skiad chemiczny.
Zawarto$s¢ ta byta dos¢ wyraznie wyzsza w surowcu z drugiego terminu zbioru. W drugim
terminie zbioru nie stwierdzono wptywu mikoryzowania roslin na plon koszyczkéw kwiato-
wych i jego jakos¢, czego przyczyng mogty byé czynniki pogodowe, a w szczegblnosci dtugo
utrzymujgce sie na powierzchni gleby wody opadowe (tab. 17 i 18). Wystgpita jednak bardzo
regularna zalezno$¢ pomiedzy gromadzeniem sie zidentyfikowanych zwigzkéw fenolowych

Tabela 15. Wybrane cechy morfologiczne roslin

. Liczba pedoéw Diugo$é pedéw | Swieza masa ziela Swieza masa korzeni
Kombinacja o o o
(szt./rosling) (cm) (g/rosline) (g/rosling)
K 12,30 a 49,50 a 261,50 a 44,95 a
M1 15,00 b 55,57 b 372,00 c 61,08 b
M2 16,40 b 54,63 b 288,00 b 61,98 b

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu w kolumnach nie réznig sie miedzy sobg istotnie

statystycznie na poziomie a = 0,05

Tabela 16. Masa surowca i zawarto$¢ w nim olejku eterycznego (I termin zbioru)

. Masa koszyczkéw (g/rosling) Masa 100 koszyczkow (g) Zawartosc¢ olejku
Kombinacja —— - o
$wieza sucha $wiezych eterycznego (%)
K 62,91 a 14,27 a 21,63 0,56
M1 90,53 ¢ 18,52 ¢ 22,84 0,63
M2 84,11 b 17,11b 22,43 0,58

Srednie oznaczone tymi samymi literami alfabetu w kolumnach nie réznig sie miedzy sobg istotnie

statystycznie na poziomie a = 0,05

Tabela 17. Masa surowca i zawarto$¢ w nim olejku eterycznego (Il termin zbioru)

K . Masa koszyczkéw (g/rosline) Masa 100 koszyczkéw (g) Zawartos¢ olejku
ombinacja — —
$wieza sucha $wieza sucha eterycznego (%)

K 54,75 11,04 11,68 2,54 0,62

M1 54,65 10,79 13,44 2,81 0,66

M2 51,83 10,40 12,22 2,64 0,70
Tabela 18. Zawartos¢ gtéwnych sktadnikéw w olejku (%)
Dominujace sktadniki | termin zbioru 1 termin zbioru

olejku eterycznego K M1 M2 K M1 M2

sabinen 14,93 4,75 10,97 9,90 11,43 13,46
B myrcen 5,05 7,78 4,19 3,60 4,70 5,62
o humulen 3,61 3,42 3,74 2,60 2,39 1,97
bisabolol 14,08 22,03 10,17 20,66 17,94 10,25
chamazulen 11,02 11,13 9,63 12,49 14,85 11,32
tlenek bisabololu 15,67 14,56 18,33 15,16 14,68 22,77
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w koszyczkach kwiatowych, a aplikacjg szczepionki mikoryzowej. Zawartos¢ wszystkich
oznaczonych zwigzkéw byta wyraznie wyzsza w koszyczkach ro$lin nie traktowanych tg
szczepionka (tab. 19).

Tabela 19. Zawartos¢ zwigzkéw fenolowych w koszyczkach rumianku (mg/100g s.m.)

Zwiazki fenclowe | termin zbioru Il termin zbioru

K M1 M2 K M 1 M2
7-glukozyd apigeniny | 5611,42 3096,33 2140,54 4708,82 3569,15 2179,04
Apigenina 803,79 647,54 445,17 1077,06 716,66 666,00
4-glukozyd luteoliny 706,15 620,91 425,12 717,78 546,30 398,56
Izoramnetyna 597,37 447,13 325,73 798,37 587,30 412,48
Herniaryna 429,50 264,28 209,64 412,63 245,42 184,67
Kwas ferulowy 737,85 574,25 649,90 625,01 572,22 676,35
Kwas chlorogenowy 550,71 437,61 193,68 638,71 563,71 546,99
Kwas kawowy 474,31 388,00 210,00 194,93 133,11 108,42
Kwas rozmarynowy 1400,68 1103,01 554,26 2219,43 1372,38 1057,26
Kwas elagowy 5,86 4,88 2,93 4,93 3,71 2,50

Badania nad zasiedlaniem korzeni melisy lekarskiej, rumianku pospolitego i pier-
wiosnki lekarskiej grzybami mikoryzowymi

W niniejszej pracy przeprowadzono réwniez badania majgce na celu okreslenie stopnia
mikoryzacji korzeni melisy lekarskiej, rumianku pospolitego i pierwiosnki lekarskiej po zasto-
sowaniu w ich uprawie szczepionki mikoryzowej Symbivit (produkt firmy Symbion).

Rumianek pospolity (doSwiadczenie przyktadowe). Préby korzeni do analiz pobierano
4.07.2011 r. (I termin) i 2.08.2011 r. (Il termin). Wykrywanie struktur arbuskularnych grzybow
mikoryzowych przeprowadzono zmodyfikowang metodg Vierheilig’a (Vierheilig i in. 1998).
W roslinach kontrolnych stopieA mikoryzacji byt znikomy, natomiast w roslinach mikoryzo-
wanych obserwowano wszystkie strukturalne oznaki kolonizacji mikoryzowej - strzepki na
powierzchni korzeni, strzepki wewngtrzkorzeniowe, zwoje strzepek, arbuskule oraz wezikule
(tab. 1). Stopien mikoryzacji u roélin inokulowanych znaczgco wzrést z 21,6% w | terminie
do 75,8% w Il terminie. Wtedy réwniez obserwowano kolonizacje korzeni o stosunkowo
duzej $rednicy.

Szkolenia zbieraczy ziét, pracownikow firm zielarskich, wiascicieli gospodarstw eko-
logicznych i stuzby rolnej

W 2011 r. pracownicy Katedry Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW organizowali

i brali udziat w szkoleniach oraz warsztatach, na ktérych prezentowane byty wyniki badan

z zakresu ekologicznej produkciji roslin leczniczych.

e 11-12 maja br. odbyto sie szkolenie organizowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi, Stowarzyszenie Rozwoju Regionalnego w Korycinach i Podlaski Osrodek Doradz-
twa Rolniczego w Szepietowie. Program szkolenia dotyczyt miedzy innymi pozyskiwania
Ziot ze stanu naturalnego oraz ich uprawy metodami ekologicznymi.

e W dniach 18-19.06.2011.r zorganizowano warsztaty szkoleniowe dla zbieraczy zi6t i
rolnikbw dotyczgce metod zbioru, przygotowywania do obrotu i oceny jakosciowej surow-
céw zielarskich pochodzgcych ze stanowisk naturalnych i z uprawy. Szkolenie przepro-
wadzono w ekologicznym gospodarstwie agroturystycznym ,Ziotowy zakatek” we wsi Ko-
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ryciny, na Podlasiu. Szkolenie prowadzone byto przy uzyciu katedralnego sprzetu labora-
toryjnego.

e W dniach 21-22.10.2011 r. przeprowadzono teoretyczne i praktyczne szkolenie dotycza-
ce zbioru ziét (gtownie surowcow korzeniowych) ze stanowisk naturalnych na terenie nad-
le$nictwa Rudka dla zbieraczy zi6t i rolnikow ekologicznych bedgcych dostarczycielami
surowcow dla firmy ,Dary Natury” z siedzibg w Korycinach na Podlasiu.

Tablica 1. Korzenie Matricaria chamomilla analizowane w | terminie. A — kontrola (pow. x100),
B — M1 (pow. x 400); oraz w Il terminie: C — kontrola (pow. x 400), D — kontrola (pow. x 600),
E — M1 (pow. x 600), F — M1 (pow. x 400). M1 — mikoryzacja roslin poprzez dodanie inokulum
mikoryzowego bezposrednio pod bryte korzeniowg przesadzanych roslin;
gwiazdkg oznaczono arbuskule
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Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny rozwoj rolnictwa ekologicznego, spowo-
dowat powstanie znacznego dysonansu miedzy oczekiwaniami zaréwno producentow jak
i konsumentéow, a stanem wiedzy na temat oddziatywania nowych technologii chowu na
zwierzeta oraz srodowisko naturalne. Ekologiczny chéw zwierzat jest, bowiem zupetnie
nowg metodg, wymagajgcg nie tylko duzej Swiadomosci producenta, ale takze znacznej
wiedzy fachowej. Oparty o rygorystyczne unormowania prawne, ogranicza on w olbrzymim
zakresie mozliwosci stosowania aktualnych rozwigzan zywieniowych, leczniczych, profilak-
tycznych i technologicznych.

Jednym z gatunkéw zwierzat gospodarskich, co do ktérego wymogi chowu ekologiczne-
go nie zostaty doprecyzowane na poziomie EU, jest krolik domowy. Wzorem innych panstw,
jak Wiochy, Francja, gdzie realizuje sie chéw ekologiczny krélikow, nalezy zatem ustalié
krajowe normatywy dla tego gatunku. Istnieje, bowiem duze zainteresowanie produkcjg
ekologicznych krélikéw ze strony matych gospodarstw.

Pierwszym problemem jest tu dobér odpowiednich ras czy linii. Twierdzi sie, ze te wspot-
czesne, posiadajg znacznie zawezone mozliwosci adaptaciji do warunkéw srodowiska. Jed-
nak prezentowane przez nie mozliwosci produkcyjne, osiggniete w pracach hodowlanych,
sg dla ekologicznego producenta bardzo pozadane.

Nastepnym nierozwigzanym aspektem jest zywienie paszami pochodzacymi z upraw
ekologicznych. Przy duzej zmiennosci takich pasz, brak jest normatywéw do bilansowania
dawek, a takze wiedzy na temat mozliwosci zastgpienia sktadnikdw zabronionych w zywie-
niu ekologicznym. Normy Srodowiskowe opracowane dla potrzeb konwencjonalnych budyn-
kéw w ekologicznych systemach otwartych sg zasadniczo bezuzyteczne. Ustalenia wyma-
ga, zatem sam zakres i stopien reakcji wspétczesnych ras na surowe i zmienne bodzce
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Srodowiskowe. Nie mniej wazkim problemem stajg sie w poétnaturalnym Srodowisku profilak-
tyka i leczenie. Wykorzystywane winny tu byé substancje homeopatyczne, ziota czy probio-
tyki. Ale tylko niewiele z nich doktadnie przebadano i dopuszczono dla ekologicznie utrzy-
mywanych ptakow.

Zwierzeta utrzymywane w systemach otwartym i pototwartym sg w wiekszym stopniu na-
razony na zmiany warunkéw pogodowych, a nizeli utrzymywane konwencjonalnie (Anonim
1999). Skrajne temperatury mogg powodowa¢ zmniejszenie wydajnosci lub prowadzi¢ do
Smierci. Problem ten mozna zminimalizowa¢ odpowiednio ksztattujgc $rodowisko i wprowa-
dzajgc wszelkiego rodzaju ostony przed storicem, wiatrem, deszczem i chtodem.

Ograniczenie do wiasnej bazy paszowej gospodarstwa, silnie indywidualizuje skfad da-
wek pokarmowych. Przy korzystaniu wlasciwie tylko z nawozenia organicznego oraz wielu
zakazach odnoszacych sie do ochrony roslin, efektywnos¢ produkcji w matych gospodar-
stwach moze sie utrzymywac na bardzo niskim poziomie. Stad jednostkowe ceny ekologicz-
nych produktéw zwierzecych moga by¢ wyzsze od konwencjonalnych o 20-50%.

Majac na wzgledzie catoksztatt poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego utrzymania
zwierzat, za cel podejmowanego projektu badawczego uznaé nalezy okreslenie standardéw,
zasad i praktyk pozwalajgcych na wdrozenie ekologicznego chowu krolikow dla potrzeb
krajowych gospodarstw ekologicznych. Opracowane normatywy bedag zapewnia¢ wysokg
jako$¢ uzyskiwanego surowca i jego prozdrowotne wiasciwosci, jak i dobrostan krolikow
oraz zadawalajgcg efektywno$¢ produkcji, pozostajgc w zgodzie z treSciami zawartymi
w prawodawstwie UE w szczeg6lnosci z Rozporzadzeniem Rady (WE) nr 834/2007 oraz
Rozporzadzeniem Rady (WE) nr 889/2008 Przy stale wzrastajgcym zapotrzebowaniu na
produkty zwierzece zaznacza sie wyrazna preferencja konsumentéw dla miesa chudego,
lekkostrawnego i o duzej wartosci odzywczej. Warunki te spetnia mieso krélicze. Mimo, ze
przepisy wspolnotowe nie zawierajg odniesien do ekologicznego chowu krélikow, wiele
krajow cztonkowskich realizuje produkcje tego rodzaju surowca w oparciu o wkasne przepisy
i standardy. Na krajowym rynku skupem i przetworstwem miesa kroéliczego zajmujg sie spe-
cjalistyczne przetwérnie i ubojnie. Juz w chwili obecnej poszukujg one surowca ekologicz-
nego, posiadajgc dla niego rynki zbytu.

PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem przepro-
wadzono etap dotyczgcy ustalenia zalecen obsady i wymagan behawioralnych krolikéw
w chowie ekologicznym.

W certyfikowanym gospodarstwie ekologicznym ZD 1Z-PIB Chorzeléw utrzymywano
tacznie:

— 32 szt. samic, 15 szt. samcow oraz 840 szt. miodziezy krolikdbw rasy termondzki biaty —
tradycyjna, ekstensywna rasa europejska,

— 32 szt. samic, 15 szt. samcow oraz 840 szt. miodziezy krélikow rasy popielnianski biaty —
objete ochrong zasoboéw genetycznych — rasa rodzima,

utrzymywanych w dwdch grupach: kontrolnej w klasycznym systemie klatkowym, do$wiad-

czalnej z pototwartym systemem utrzymania (z wykorzystaniem budek). Zwierzeta zywiono

zgodnie z normami przy statym dostepie do wody i certyfikowanej ekologicznie paszy.

Uwzgledniajgc naturalny cykl rozrodczy, przeprowadzono 3 petne cykle produkcyjne z natu-

ralnym terminem odsadzenia w wieku 35 dni zgodnie ze schematem 1. Odchéw krolikow

realizowano do 120 dnia zycia. Na potrzeby paszowe uzytkowano 60 ha certyfikowanych

ekologicznie UR.
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Schemat 1. Schemat obrotu stada

Krycie Wykoty Odsadzenie
Marzec kwiecien maj
Maj czerwiec lipiec
Lipiec sierpien wrzesien

Prace badawcze zostaty podzielone na 4 zagadnienia badawcze:

1. Ocena zachowania samic przy chowie w boksach na $Scidfce i przy zré6znicowanej wiel-
koéci skrzynek wykotowych.

2. Ocena zachowania samic w boksach o réznej powierzchni z statej powierzchni wykotnic.

3. Badanie mtodych krélikéw w okresie tuczu z zastosowaniem r6znych schematow zywie-
nia.

4. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiska w chowie z wykorzystaniem pasz dostep-
nych na wybiegach.

Doswiadczenie prowadzono rownolegle na kroélikach rasy popielnianski biaty i termondz-
ki biaty. Kréliki popielnianskie sg starg rodzima rasg krolikbw podlegajgcg ochronie zasobow
genetycznych i w przesziosci byly utrzymywane na fermach zajmujgcych sie sprzedazag
zywych krolikéw na mieso. Stanowity pierwowzér ras bojlerowych. Obecnie za typowag rase
brojlerowg uwazane sg kréliki termondzki biate. Sprowadzone do Polski w drugiej potowie lat
siedemdziesigtych staty sie szybko dostarczycielami zywca kroéliczego w fermach towaro-
wych. Do chwili obecnej stanowig podstawowg rase krolikbw utrzymywanych w fermach
produkcyjnych o obsadzie do 500 samic stada podstawowego. Powyzej tej wielkosci stada
produkcja zywca jest realizowana w oparciu o kroliki ras syntetycznych — hybrydy. Zwierzeta
zywiono dawkg pokarmowg o zawartosci 17% biatka oraz 2400 kcal EM.

Zadanie 1. Ocena zachowania samic przy chowie w boksach na scidtce i przy zrézni-
cowanej wielkosci skrzynek wykotowych

Doswiadczenie prowadzono systemem grupowym z podziatem na wymienione wyzej ra-
sy. W dos$wiadczeniu wzieto udziat 16 samic wraz z przychoéwkiem rasy popielnianski biaty
i 16 samic z przychowkiem rasy termondzki biaty.

W celu przeprowadzenia obserwacji skonstruowano boksy z gtebokg Scidtkg
o zroznicowanej wielkosci skrzynek wykotowych:

Grupa 0. — boks o wymiarach 60 x 80 cm i wstawiona do $rodka skrzynkg wykotowg o wy-
miarach 30 x 30 cm — powierzchnia 0,09 m?

Grupa 1. — boks o wymiarach 60 x 80 cm i dostawiong na zewnatrz skrzynka wykotowg
o wymiarach 30 x 40 cm — powierzchnia 0,12 m?

Grupa 2. — boks o wymiarach 60 x 80 cm i dostawiong na zewnatrz skrzynka wykotowg
o wymiarach 30 x 50 cm — powierzchnia 0,15 m?

Grupa 3. — boks o wymiarach 60 x 80 cm i dostawiong na zewnatrz skrzynka wykotowg
o wymiarach 30 x 70 cm — powierzchnia 0,21 m?

Do boksow wstawiane byty samice po sprawdzeniu kotnosci w 14 dniu od krycia, tak aby
miaty minimum 14 dni na zaadaptowanie sie do nowych warunkéw. W boksach, w prze-
strzeni wypoczynkowej umieszczano na 4 dni przed planowanym terminem wykotu niewiel-
kie ilosci siana i stomy oraz kory ogrodowej. Powierzchnia wypoczynkowa jak i powierzchnia
skrzynki wykotowej byly wysypane ok. 3 cm warstwg widérow drewnianych.

Obserwowano i notowano zachowanie samic przed wykotem przy budowie gniazda oraz
wykorzystywane przez nie materiaty (tab. 1, 3-5). Co 15 minut przez catg dobe rejestrowano
miejsce przebywania samicy zaznaczajac jednoczesnie gdzie samica przebywata przez po6t
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godziny przed rozpoczeciem doby objetej obserwacjg, i pét godziny po zakohnczeniu doby
objetej obserwacjg. Pozwolito to na uzyskanie dodatkowych 4 rekordéw utatwiajgcych obli-
czenia i niwelujgcych ewentualne btedy obserwacyjne. Uzyskano dzieki temu 100 rekordéw
na dobe.

W $rodku kazdego z kolejnych tygodni odchowu miodych przeprowadzano identyczne
obserwacje catodobowe z rejestracja miejsca przebywania samicy. Na podstawie przepro-
wadzonych obserwacji okre$lano procent czasu jaki samica spedzata w skrzynce wykoto-
wej, a jaki w pozostatej czesci boksu. Dla wszystkich obserwowanych samic notowano
wskazniki produkcyjne (tab. 2). Wskazniki produkcyjne notowano rowniez dla takiej samej
liczby samic, utrzymywanych w tradycyjnych klatkach na fermie (grupa kontrolna).

Zadanie 2. Ocena zachowania samic przy chowie w boksach o zréznicowanej po-
wierzchni na Sciétce i przy stalej wielkosci skrzynek wykotowych

Podobnie jak w zadaniu poprzednim do$wiadczenie prowadzono systemem grupowym
z podziatem na dwie rasy. W do$wiadczeniu wzieto udziat 16 samic wraz z przychéwkiem
rasy popielnianski biaty i 16 samic z przychowkiem rasy termondzki biaty.

W celu przeprowadzenia obserwacji skonstruowano boksy z gtebokg sciétkg o zréznico-
wanej powierzchni wypoczynkowej i jednakowej we wszystkich grupach powierzchni skrzy-
nek wykotowych. W wyniku obserwacji poczynionych w Zadaniu 1 postanowiono zastoso-
wac skrzynki wykotowe o wymiarach 40 x 40 cm.

Grupy doswiadczalne:

Grupa 0. — boks o wymiarach 60 x 80 cm (0,46 m2) i wstawiona dostawiang skrzynka wyko-
towag o wymiarach 40 x 40 cm. — powierzchnia 0,16 m?

Grupa 1. — boks o wymiarach 100 x 80 cm (0,80 m2) i dostawiong na zewnatrz skrzynka
wykotowg o wymiarach 40 x 40 cm. — powierzchnia 0,16 m?

Grupa 2. — boks o wymiarach 120 x 80 cm (1,20 m2) i dostawiong na zewnatrz skrzynka
wykotowg o wymiarach 40 x 40 cm. — powierzchnia 0,16 m?

Grupa 3. — boks o wymiarach 190 x 80 cm (1,52 m?) i dostawiong na zewnatrz skrzynka
wykotowg o wymiarach 40 x 40 cm. — powierzchnia 0,16 m?

Do boksow wstawiane byty samice po sprawdzeniu kotnosci w 14 dniu od krycia, tak aby
miaty minimum 14 dni na zaadaptowanie sie do nowych warunkéw. W boksach, w prze-
strzeni wypoczynkowej umieszczano na 4 dni przed planowanym terminem wykotu niewiel-
kie ilosci siana i stomy oraz kory ogrodowej. Powierzchnia wypoczynkowa jak i powierzchnia
skrzynki wykotowej byly wysypane ok. 3 cm warstwg wiérow drewnianych.

Obserwowano i notowano zachowanie sami przed wykotem przy budowie gniazda oraz
wykorzystywane przez nie materiaty (tab. 7-12). Co 15 minut przez catg dobe rejestrowano
miejsce przebywania samicy zaznaczajac jednoczesnie gdzie samica przebywata przez po6t
godziny przed rozpoczeciem doby objetej obserwacjg, i pét godziny po zakohczeniu doby
objetej obserwacjg. Pozwolito to na uzyskanie dodatkowych 4 rekordéw utatwiajgcych obli-
czenia i niwelujgcych ewentualne btedy obserwacyjne. Uzyskano dzigki temu 100 rekordéw
na dobe. W $rodku kazdego z kolejnych tygodni odchowu mtodych przeprowadzano iden-
tyczne obserwacje catodobowe z rejestracja miejsca przebywania samicy. Na podstawie
przeprowadzonych obserwacji okreSlano procent czasu jaki samica spedzata w skrzynce
wykotowej, a jaki w pozostatej czesci boksu. Dla wszystkich obserwowanych samic notowa-
no wskazniki produkcyjne. Wskazniki produkcyjne notowano réwniez dla takiej samej liczby
samic, utrzymywanych w tradycyjnych klatkach na fermie (grupa kontrolna).
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Zadanie 3. Ocena zastosowania pasz gospodarskich w tuczeniu krélikow ras bojlero-
wych

Przeprowadzono doswiadczalny tucz krélikéw w wieku od 35 dnia zycia (odsadzanie od
samic) do wieku 90, czyli do wieku w zatozeniach technologicznych pozwalajgcego na osia-
gniecie wagi ubojowej ok. 2,5 kg. W dos$wiadczeniu wzieto udziat po 20 sztuk samcow rasy
popielnianski biaty i termondzki biaty w nastepujgcych grupach doswiadczalnych:

Grupa 0 — 4 klatki po 5 sztuk samcéw zywione paszg granulowang (grupa kontrolna).
Grupa 1 — 4 klatki po 5 sztuk samcdw zywione owsem i sianem z dodatkiem Polfamiksu.
Grupa 2 - 4 klatki po 5 sztuk samcow zywione zielonkg w ilosci 60% wagowych dobowej
dawki pokarmowej (ok. 100 g/szt/dzien) i sianem z dodatkiem Polfamiksu.

Grupa 3 — 4 klatki po 5 sztuk samcéw zywione zielonkg w ilos¢ 90% wagowych dobowej
dawki pokarmowej (ok. 130 g/szt/dzien) i sianem z dodatkiem Polfamiksu.

Grupa 4 - 4 klatki po 5 sztuk samcdéw zywione wytgcznie zielonka.

Dla wszystkich grup notowano mase poczatkowg, mase w 56 dniu, mase kohcowg w 90
dniu oraz ilos¢ upadkow (tab. 13).

Zadanie 4. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowe;j.

Doswiadczenie prowadzono na krolikach rasy popielnianski biaty i termondzki biaty
z wykorzystaniem klatek ustawionych na pastwisku. Zwierzeta miaty dostep zaréwno do
trawy jak i dostarczano im niezbednej ilosci granulatu w miare jak byt on wyjadany z karmi-
det. Wyrostowos$c¢ pastwiska rejestrowano co 7 dni z powierzchni 1,32 m? (115 x 115 cm).

Doswiadczenie prowadzono zaréwno na krélikach w okresie tuczu jak i dla samic z mto-
dymi.

Tucz krélikéw w wieku od 35 do 90 dni.

W odstepach co 7 dni notowano liczebnos¢ zwierzat, ich mase oraz ilos¢ dosypanego
w tym okresie granulatu (tab. 14—-17). Przeprowadzono trzykrotne wazenie wycietej trawy
z powierzchni pastwiska o wymiarach 115 x 115 cm i nastepnie z tego samego kwadratu
wycinano odrost trawy i ponownie wazono. Jesli idzie o0 odchéw mtodych przy samicach pod
urodzenia do 35 dni, to w odstepach co 7 dni notowano liczebno$¢ i mase miotéw oraz ilos¢
dosypanego w tych okresach granulatu do karmidet (tab. 18-21). w analogiczny sposob jak
przy tuczu prowadzono ocene wyrostowosci pastwiska wazgc odrastajgca trawe.

UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Zaréwno samice popielnianskie biate jak i termondzki biate do budowy gniazd uzywaty
przewaznie wiorow drewnianych w potgczeniu z sierscig wyskubang z okolic brzucha (zada-
nie 1). Nieznaczne ilosci stomy i siana uzywaty tylko nieliczne samice. Zadna z samic nie
interesowata sie dostarczona do boksoéw korg. Nie zaobserwowano réznic pomiedzy rasami
w czasie przebywania w skrzynce wykotowej w trakcie budowy gniazd. Wszystkie samice
najmniej czasu spedzaty w skrzynkach o wymiarach 30 x 30 cm. Samice popielnianskie
biate odpowiednio — 27%, a termondzkie 22% czasu. Skrzynki najwigksze, 30 x 70 cm byty
zajmowane przez prawie potowe doby — popielnianskie 53% a termondzkie 54%. W pierw-
szym tygodniu po wykocie réwniez zaobserwowano, ze dluzej samice przebywajg
w wiekszych skrzynkach wykotowych. Samice popielnianskie w duzych skrzynkach przeby-
waty 46,5%, a w najmniejszych tylko 12,5%. Samice termondzkie w skrzynkach duzych
przebywaty 51,25% a w matych tylko 11,25%. W drugim tygodniu po wykocie czas spedza-
ny w wykotnicach ulegt skroceniu tak, ze samice popielnianskie spedzaty w duzej skrzynce
34,75% czasu a w matej (30 x 30 cm) tylko 8,0% czasu. Podobna sytuacja miata miejsce
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u samic termondzkich — w matej skrzynce wykotowej tylko 7,25 5 czasu doby a w najwiek-
szej z dostepnych (30 x 70 cm) 38,25 czasu doby. W trzecim tygodniu po wykocie nastepo-
walo u samic obu ras kolejne skracanie czasu przebywania w skrzynkach wykotowych.
Najkrocej w tym okresie w, 5,75% czasu doby, spedzaty w matych skrzynkach samice biate
termondzkie, a najdtuzej, 24,25% czasu rowniez samice termondzkie w skrzynkach najwigk-
szych. W czwartym tygodniu od wykotu, kiedy mtode osiggnety wiek odsadzenia 35 dni,
nastgpito dalsze skrocenie czasu przebywania samic w wykotnicach. W matych skrzynkach
(30 x 30 cm) byta to wartos¢ 4,0% czasu doby dla obu ras, a w skrzynkach najwiekszych (30
x 70 cm) warto$¢ ta wynosita 15,25 u samic popielnianskich i 16,5% u samic termondzkich.
Nie zaobserwowano réznic wskaznikow produkcyjnych pomigdzy grupami doswiadczalnymi.
Zaréwno ilos¢ mtodych urodzonych w miocie jak i masy zwierzat pozostawaty na poziomie
wiasciwym dla obu ras. Nieznacznie dato sie¢ jedynie zauwazy¢, ze w wiekszych wykotni-
cach wystepowaly wieksze upadki. Uzyskane w grupach doswiadczalnych masy krélikow
w wieku 35 dni byly typowymi masami ciata dla danej rasy i nie odbiegaty w sposéb istotny
od grup kontrolnych.

W zadaniu 2 réwniez nie zaobserwowano aby samice do budowy gniazd wykorzystywaty
inne materiaty niz wiéry drewniane i wiasna siers¢. Na etapie budowy gniazd (w skrzynkach
40 x 40 cm dla kazdej grupy)dato sie zaobserwowac, ze samice dysponujgce najmniejszymi
boksami w stosunku do skrzynek wykotowych (grupa 0) spedzaty w wykotnicach ponad
potowe czasu doby — popielnianskie 51% a termondzkie 51,5%. Majgc do dyspozycji wiek-
szg powierzchnie bokséw, np. w grupie 3 — 80 cm x 190 cm, samice w skrzynkach wykoto-
wych spedzaty znacznie mniej czasu. Samice popielnianskie — 29,5% a termondzkie
23.75%. W pierwszym tygodniu po wykocie najmniej czasu spgdzaty samice dysponujgce
boksami o wymiarach 80 x 190 cm i byty to wartosci 8,5% — samice popielnianskie i 7,0% —
samice termondzkie. Najdiuzej samice przebywaty w wykotnicach z najmniejszymi boksami
80 x 60 cm. W granicach od 20,25% (TB) do 22,5% (PB). W kolejnych tygodniach odchowu
mtodych data sie zaobserwowacé tendencja, ze im wieksze miode i im wiekszy do dyspozycji
boks tym mniej czasu samice spedzaty w skrzyn-
kach wykotowych. W czwartym tygodniu najkrétszy
czas spedzony w wykotnicy wynosit 2,5% czasu
doby. Nie zaobserwowano znaczacych roznic
wskaznikbw produkcyjnych  pomiedzy grupami
i rasami.

W trakcie realizacji zadania 3 stwierdzono, ze
zastosowanie pasz gospodarskich nie gwarantuje
otrzymania zaktadanych przez klasyczne technolo-
gie produkcji zywca kroliczego parametréw. W wieku
90 dni zaktadane i dopuszczalne masy ciata uzyska-
ty jedynie kroliki z grupy kontrolnej. Stosowanie pasz
gospodarskich, azwlaszcza zielonki, zmniejszato
przyrosty masy krélikow do 90 dnia odchowu. Uzy-
skana masa u krolikéw termondzkich 1990 graméw
jest masg zdecydowanie niskg. Bardziej odporna na
restrykcyjne zywienie okazata sie rasa popielnian-
ska, uzyskana masa w 90 dniu wyniosta tu 2100
gramoéw. Nie sg to réznice istotne statystycznie nie-
mniej jednak wyznaczajg pewien trend wskazujgcy
na lepsze przystosowanie do niekorzystnych warun-

Fot. 1. Doswiadczalna klatka do utrzy- - e -
mania i wypasu krolikow (fot. J. Walczak) kow krolikodw ras prymitywnych.
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W toku przeprowadzonych obserwacji zadania 4 stwierdzono, ze mozliwe jest uzyskanie
zadawalajgcych mas ciata krélikébw w okresie tuczu, w wieku 90 dni, przy chowie pastwi-
skowym z dokarmianiem granulatem. Okresowe, w miare potrzeb przestawianie klatek na
nie wyjedzone pastwisko jest alternatywg dla chowu klatkowego w pomieszczeniach. Po-
dobnie bezproblemowo przebiegat odchoéw mtodych przy samicach. Uzyskano masy ciata
odpowiednie do rasy i nie zanotowano nadmiernych upadkoéw.

Tabela 1. Sredni czas przebywania samic w ciggu doby (min.) w boksach o zréznicowanej
powierzchni wykotnic

Popielnianskie biate — grupy Termondzki biate — grupy
N | 2 [ 3 N | 2 | 3
Przed wykotem
1875 | 3050 | 4500 | 5200 | 1700 | 3825 | 5075 | 5350
Po wykocie 1 tydzien
1250 | 2100 | 3200 | 4650 | 1125 | 2675 | 3375 | 5125
Po wykocie 2 tydzien
800 | 1200 | 2100 | 3475 | 725 | 1400 | 245 | 3825
Po wykocie 3 tydzien
700 | 1025 | 1450 | 2050 | 575 | 1175 | 1900 | 24,25
Po wykocie 4 tydzien
400 | 750 | 115 | 1525 | 400 | 925 | 1250 | 1650

Tabela 2. Wybrane wskazniki produkcyjne samic przy chowie w boksach na Scidtce i przy
zréznicowanej wielkosci skrzynek wykotowych

Popielnianskie biate Termondzki biate
Wyszczegolnienie grupy do$wiadczalne gupy doswiadczalne

0 1 2 3 | O o 1 2 3 | Ko
Liczba samic 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Liczba wykotow 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Srednia ilo$é mio-
dych w miocie do 6,52 | 6,48 | 6,50 | 6,50 | 6,48 | 7,12 | 722 | 7,21 | 7,00 | 7,23
24 h

Srednia masa
jednej sztuki przy 66,2 64,6 66,5 65,8 66,0 64,8 65,6 66,0 64,8 64,6
urodzeniu

Srednia liczba
mtodych w miociew | 6,32 | 6,38 | 6,12 | 6,00 | 6,38 | 7,08 | 7,00 | 6,56 | 624 | 7,12
21 dniu

Srednia masa
jednej sztuki w 21 376 356 349 351 368 408 389 375 365 400
dniu

Srednia liczba
mtodych w miocie
przy odsadzeniu w
wieku 35 dni

6,20 | 6,22 | 6,00 | 528 | 6,28 | 7,00 | 6,88 | 6,12 | 6,00 | 6,88

Srednia masa
jednej sztuki w 35 625 634 622 655 630 678 666 623 642 620
dniu
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Tabela 3. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zréZznicowane;j
powierzchni

Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 5 3 0 1 5 3
Powierzchnia wykotnic, m* | 0,09 0,12 0,15 0,21 0,09 0,12 0,15 0,21
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ XX
Stoma i siers¢ XX
Kora i siers¢
Wibry i siersé XXX XXX XX XXX XXX XX XXX XXX
:f\;;ﬁzfnfc‘;by spedzany 27 41 50 53 22 36 53 54

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wioréw; XX — $rednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wiéréw; XXX — znacz-
nie wigcej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiérow.

Tabela 4. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zr6znicowanej
powierzchni

Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 5 3 0 1 5 3
Powierzchnia wykotnic, m* | 0,09 0,12 0,15 0,21 0,09 0,12 0,15 0,21
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ XX
Stoma i siers¢ X
Kora i siers¢
Wibry i siersé XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX
:f\;;ﬁzfnfc‘;by spedzany 17 27 41 52 20 38 49 52

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wiorow; XX — Srednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wiéréw; XXX — znacz-
nie wigcej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiérow.

Tabela 5. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zr6znicowanej
powierzchni

Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 5 3 0 1 5 3
Powierzchnia wykotnic, m? | 0,09 0,12 0,15 0,21 0,09 0,12 0,15 0,21
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ X XX
Stoma i siers¢
Kora i siers¢
Wibry i siers¢ XX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX
:f\;?ﬁzfnfc‘;by spedzany 18 26 45 51 11 33 48 52

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wiorow; XX — Srednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wioréw; XXX — znacz-
nie wiecej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wi6row.
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Tabela 6. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zréZznicowane;j

powierzchni

Popielnianskie biate — numer grupy

Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 5 3 0 1 5 3
Powierzchnia wykotnic, m* | 0,09 0,12 0,15 0,21 0,09 0,12 0,15 0,21
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ XX
Stoma i siers¢
Kora i siers¢
Wibry i siersé XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
:{;’yﬁf)f:i‘éf"by spedzany w | 44 28 44 52 15 46 53 56

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wioréw; XX — $rednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wiéréw; XXX — znacz-
nie wigcej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiérow.

Tabela 7. Sredni czas przebywania samic w ciggu doby (min.) w boksach o zréznicowane;
powierzchni wypoczynkowej i statej powierzchni wykotnic

Popielnianskie biate — grupy

Termondzki biate — grupy

o | 1 | 2 | 3 o | 1 [ =2 | 3
Przed wykotem

51,00 | 4400 | 385 | 2950 | 515 | 3475 | 305 | 2375
Po wykocie 1 tydzien

2250 | 1650 | 1625 | 850 | 2025 | 1250 | 750 | 7,00
Po wykocie 2 tydzien

975 | 725 | 500 | 575 | 1125 | 650 | 400 | 5,00
Po wykocie 3 tydzien

950 | 625 | 450 | 400 | 975 | 725 | 600 | 4,00
Po wykocie 4 tydzien

625 | 500 | 25 | 25 | 65 | 575 | 275 | 225

Tabela 8. Wybrane wskazniki produkcyjne samic przy chowie w boksach na $cidtce przy
zréznicowanej wielkosci i takiej samej powierzchni skrzynek wykotowych

Popielnianskie biate

Termondzki biate

Wyszczegolnienie grupy do$wiadczalne grupy do$wiadczalne
S 2 [ 3 | ™[ 1 2 | 3 | o
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 1

Liczba samic 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Liczba wykotow 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16
Srednia ilos¢ mtodych 652 | 6,54 | 6,26 | 6,52 | 6,54 | 7.82 | 7.62 | 7.45 | 7.18 | 7,23
w miocie do 24 h
Srednia masa jednej szuki | g5 6 | 643 | 675 | 68,8 | 69.4 | 658 | 64,6 | 68,0 | 624 | 646
przy urodzeniu
Srednia liczba mtodych 636 | 6,12 | 6,20 | 6,45 | 6,38 | 7,28 | 7.48 | 6,96 | 6,84 | 7,02
w miocie w 21 dniu
fvrg‘:”(jfﬁumasa Jednejsztuki | 415 | 432 | 386 | 366 | 388 | 448 | 369 | 395 | 385 | 428
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Srednia liczba mtodych
w miocie przy odsadzeniu | 6,20 | 6,12 | 6,10 | 6,28 | 6,28 | 7,10 | 7,28 | 6,42 | 6,60 | 6,98
w wieku 35 dni

Srednia masa jednej sztuki

. 685 | 646 | 645 | 665 | 620 648 | 654 | 613 | 600 610
w 35 dniu

Tabela 9. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zr6znicowanej
powierzchni

L Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 2 3 0 1 5 3
Powierzchnia boksu, m? 0,46 0,80 1,20 1,52 0,46 0,80 1,20 1,52
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ X X
Stoma i siers¢ XX
Kora i siers¢
Wibry i siersé XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX
:/V"V‘;iiZ?n?C‘;by spedzany | 55 44 55 43 54 36 31 31

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wiorow; XX — Srednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wioréw; XXX — znacz-
nie wiecej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiéréw.

Tabela 10. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zréznicowanej
powierzchni

L Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0 1 2 3 0 1 5 3
Powierzchnia boksu, m? 0,46 0,80 1,20 1,52 0,46 0,80 1,20 1,52
Wykorzystywane materiaty
Siano i siers¢ X
Stoma i siers¢ X
Kora i siers¢
Wibry i siersé XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
% czasu doby spedzany | 5, 49 31 32 50 32 33 24
w wykotnicy

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
widrow; XX — $rednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wiéréw; XXX — znacz-
nie wiecej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiéréw.

Tabela 11. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zréznicowanej
powierzchni

L Popielnianskie biate — numer grupy Termondzki biate — numer grupy
Wi |
yszczegolnienie 0 1 2 3 0 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Powierzchnia boksu, m? 0,46 0,80 1,20 1,52 0,46 0,80 1,20 1,52

Wykorzystywane materiaty

Siano i siers¢
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stoma i siers¢ X
Kora i siersé
Wibry i siersé XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
% czasu doby spedzany | 44 44 38 24 48 33 26 21
w wykotnicy

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wiorow; XX — $rednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wiéréw; XXX — znacz-
nie wigcej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiérow.

Tabela 12. Zachowanie samic przy budowie gniazd wykotowych w boksach o zréznicowanej

powierzchni

Popielnianskie biate — numer grupy

Termondzki biate — numer grupy

Wyszczegolnienie 0

1

2

3

0

1

2

3

Powierzchnia boksu, m* | 0,46

0,80

1,20

1,52

0,46

0,80

1,20

1,52

Wykorzystywane materiaty

Siano i siers¢

Stoma i siersé

X

Kora i siersé

Wibry i siers¢ XXX

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

% czasu doby spedzany

w wykotnicy 51

39

30

19

54

38

32

19

X — niewielkie ilosci zastosowanego przez samice materiatu, znacznie ponizej 50% w stosunku do
wiorow; XX — Srednia ilos¢ zastosowanego materiatu, okoto 50% w stosunku do wioréw; XXX — znacz-
nie wigcej niz 50% zastosowanego materiatu w stosunku do wiérow.

Tabela 13. Ocena zastosowania pasz gospodarskich w tuczu krolikow

Popielnianski biate Termondzki biate
Wyszczegolnienie Grupy Grupy

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4
Liczba saméw wwieku | 5 | o9 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
35 dni
Srednia masa jednej | gas | g46 | 665 | 654 | 645 | 620 | 613 | 610 | 648 | 600
sztuki w 35 dniu (g)
Liczba saméw w wieku | 19 | 19 | 20 | 19 | 19 | 20 | 18 | 20 | 19 | 18
56 dni
Srednia masa jednej | 4750 | 1450 | 1500 | 1320 | 1260 | 1840 | 1620 | 1380 | 1200 | 1180
sztuki w 56 dniu (g)
Liczba samow w wieku | -y | 46 | 15 | 14 | 14 | 18 | 16 | 15 | 14 | 14
90 dni
Srednia masa jednej | 5390 | 2350 | 2280 | 2200 | 2100 | 2520 | 2230 | 2120 | 1980 | 1990
sztuki w 90 dniu (g)
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Tabela 14. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; tucz krélikow w wieku od 35 do
90 dni — | powto6rzenie

Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa waga granulatu sztuk/masa waga granulatu

35 5/2490 1200 5/4370 1200
42 5/6170 3600 5/5760 2400
49 5/6750 2400 5/7090 3600
56 5/7920 3600 5/8310 2400
63 5/9200 4800 5/9440 3600
70 5/10490 2400 5/10640 2400
77 5/11780 2400 5/11860 3600
84 5/11930 2400 5/12155 3600
91 5/12080 - 5/12450 -

Srednia masa jednej

sztuki po zakonczeniu 2416 2490

tuczu w wieku 90 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 950 g, po 7 dniach — 280 g; Il — waga 1020 g, po 7 dniach — 300 g; llI
—waga — 900 g, po 7 dniach — 260 g.

Tabela 15. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; tucz krélikow w wieku od 35 do
90 dni — Il powtoérzenie

Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa waga granulatu sztuk/masa waga granulatu

35 5/3180 1200 5/3220 1200
42 5/4100 2400 5/4020 2400
49 5/5080 3600 5/5210 3600
56 5/6320 2400 5/6400 2400
63 5/7300 2400 5/7250 3600
70 5/8730 2400 5/8800 3600
77 5/9900 2400 5/10020 3600
84 5/11030 2400 4/9000 2400
91 5/11980 — 4/9700 -

Srednia masa jednej

sztuki po zakonczeniu 2396 2425

tuczu w wieku 90 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 840 g, po 7 dniach — 150 g; Il — waga 930 g, po 7 dniach — 160 g; Il —
waga — 720 g, po 7 dniach — 310 g.

Tabela 16. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; tucz krélikéw w wieku od 35 do
90 dni — Il powtdrzenie

Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa waga granulatu sztuk/masa waga granulatu
1 2 3 4 5
35 5/3280 2400 5/3520 2400
42 5/3900 2400 5/4000 2400
49 5/5350 2400 5/5200 2400
56 5/6500 3600 5/6540 3600
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1 2 3 4 5
63 5/7700 3600 5/7740 3600
70 5/8910 2400 5/8900 2400
77 4/8000 2400 5/10000 2400
84 4/9040 2400 5/11300 2400
91 4/9900 - 5/12470 -

Srednia masa jednej

sztuki po zakonczeniu 2475 2494

tuczu w wieku 90 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 850 g, po 7 dniach — 330 g; Il — waga 740 g, po 7 dniach — 350 g; Ill —
waga — 920 g, po 7 dniach — 330 g.

Tabela 17. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; tucz krélikéw w wieku od 35 do
90 dni — IV powtorzenie

Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa waga granulatu sztuk/masa waga granulatu

35 5/3040 2400 5/2890 1800
42 5/4120 1800 5/4020 1800
49 5/5330 1200 5/56240 2400
56 5/6510 1800 5/6320 2400
63 5/7600 1800 5/7500 3600
70 4/7000 1200 5/8710 3600
77 4/7930 1200 5/9280 2400
84 4/9000 1200 4/9010 2400
91 3/7420 - 4/9340 -

Srednia masa jednej

sztuki po zakonczeniu 2473 — 2335 -

tuczu w wieku 90 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 830 g, po 7 dniach — 280 g; Il — waga 920 g, po 7 dniach — 310 g; Il —
waga — 800 g, po 7 dniach — 250 g.

Tabela 18. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; odchéw mtodych przy samicach
od urodzenia do 35 dni — | powtdrzenie

Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa miotu | waga granulatu | sztuk/masa miotu | waga granulatu
0 7/400 1400 5/280 1400
7 711170 1800 5/830 1600
14 7/1935 1800 5/1320 1800
21 7/2700 2000 5/1930 1800
28 7/3300 2000 5/2380 1800
35 7/4120 - 5/2800 -
oy |

Wyrostowos$¢ pastwiska: | — waga 1050 g, po 7 dniach — 380 g; Il — waga 940 g, po 7 dniach — 370 g; Il
—waga — 960 g, po 7 dniach — 330 g.
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Tabela 19. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; odchéw mtodych przy samicach
od urodzenia do 35 dni — Il powtdrzenie

Popielnianskie biate

Termondzki biate

Wiek sztuk/masa miotu | waga granulatu | sztuk/masa miotu | waga granulatu
0 8/490 1200 6/370 1200
7 8/1300 1800 6/1000 1800
14 8/2200 1800 6/1650 1800
21 8/3000 2400 6/2300 2400
28 6/3020 2400 6/3000 2400
35 6/3480 - 6/3500 -
Srednia masa jedne;j 580 583

sztuki w wieku 35 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 900 g, po 7 dniach — 310 g; Il — waga 890 g, po 7 dniach — 320 g; Ill —
waga — 950 g, po 7 dniach — 340 g.

Tabela 20. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; odchéw mtodych przy samicach

od urodzenia do 35 dni — lll powtérzenie
Wiek Popielnianskie biate Termondzki biate
sztuk/masa miotu | waga granulatu | sztuk/masa miotu | waga granulatu
0 9/530 1200 10/610 1200
7 9/1500 2400 10/1650 2400
14 9/2420 2800 10/2700 2800
21 9/3410 2800 10/3810 2800
28 9/4380 2800 8/3900 2400
35 8/4750 - 8/4720 -
Srednia masa jednej 594 590

sztuki w wieku 35 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 900 g, po 7 dniach — 260 g; Il — waga 930 g, po 7 dniach — 280 g; Ill —
waga — 1020 g, po 7 dniach — 320 g.

Tabela 21. Ustalenie niezbednej powierzchni pastwiskowej; odchéw mtodych przy samicach

od urodzenia do 35 dni — IV powtoérzenie

Popielnianskie biate

Termondzki biate

Wiek sztuk/masa miotu | waga granulatu | sztuk/masa miotu | waga granulatu
0 7/430 1200 9/520 1200
7 7/1210 1800 9/1490 1200
14 7/2060 1800 9/2300 1200
21 7/2720 1800 8/2920 1800
28 7/3510 2400 8/3200 1800
35 7/4320 - 7/3920 -
Srednia masa jedne;j 617 560

sztuki w wieku 35 dni (g)

Wyrostowo$¢ pastwiska: | — waga 850 g, po 7 dniach — 280 g; Il — waga 1060 g, po 7 dniach — 380 g; llI
—waga — 940 g, po 7 dniach -320 g.
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Ekologiczny chéw przezuwaczy ukierunkowany na uzytkowo$¢é miesng, wydaje sie by¢ w
naturalny sposéb przeznaczony dla gospodarstw dysponujgcych w swoje strukturze duzym
udziatem trwatych uzytkéw zielonych, posiadajgcych niskg bonitacje gleb, czy generalnie
zlokalizowanych na terenach o niekorzystnych warunkach gospodarowania. Uwarunkowania
te najczesciej powigzane sg jednoczesnie z duzg bioréznorodnoscig i jakoscig Srodowiska
przyrodniczego. Walory te z jednej strony pozwalajg na osiggniecie wysokiej jakosci surow-
coéw pochodzenia zwierzecego z drugiej natomiast, stanowig najwieksze ograniczenie
w uzyskiwanej efektywnosci produkcji. Stad ekologiczny chéw bydta miesnego, jako eksten-
sywny rodzaj dziatalnosci rolniczej, skrupulatnie dyskontowa¢ musi kazdg mozliwos¢ po-
prawy, czy to czynnikéw genetycznych, czy tez Srodowiskowych rozumianych jako potgcze-
nie zywienia i warunkéw utrzymania dla optymalizowania uzyskiwanych wynikéw produkcyj-
nych i ich efektywnosci ekonomiczne;j.

Obok czystego uzytkowania miesnego w ekologicznym chowie bydta nalezy réwniez
bra¢ pod uwage pozyskiwanie wotowiny z uzytkowania mleczno-miesnego zwtaszcza, ze
krajowe hodowle ekologiczne, pod wzgledem skali nalezg do kategorii gospodarstw matych
i Srednich. Trudno zatem w takich warunkach pomija¢ kwestie opasu byczkéw i wybrakowa-
nych jatdbwek, jako istotnego zrodta dochodu. Wykorzystanie ras rodzimych nastrecza w tym
wzgledzie pewnych problemoéw, gdyz z punktu widzenia zabiegdw ochrony i przystugujgcych
do nich doptat, nie jest mozliwe krzyZzowanie miedzyrasowe, ktére poprawiatoby walory
kulinarne tak pozyskiwanej wotowiny. Innym zagadnieniem jest konieczno$¢ zrezygnowania
w takich stadach wytgcznie z wycielen zimowo-wiosennych na rzecz wycielen letnich, co
zwigzane jest oczywiscie z kwestiami utrzymania wyréwnanej w ciggu roku ilosci pozyski-
wanego mleka. W tym przypadku opas musi by¢ realizowany w sezonie poza pastwiskowym
z wykorzystaniem pasz treSciwych.
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Udoskonalone pod wzgledem hodowlanym rasy bydfa migsnego w réznym stopniu uza-
leznione sg produkcyjnie od jakosci warunkéw srodowiskowych. W miare wzrostu kalibru
zwierzat i tempa przyrostu masy mieSniowej zwieksza sie zapotrzebowanie opaséw pod
wzgledem nie tylko ilosci paszy, ale réwniez jej jakosci, a takze odpowiedniego bilansowania
dawki zywieniowej do potrzeb pokarmowych. Rasy bardziej prymitywne wykazujg w tym
wzgledzie mniejszy efekt koncowy, jednak wigze sie to z wiekszg ich odpornoscig na wszel-
kiego rodzaju wahania iloSciowe i jakosciowe czynnikow $rodowiskowych, czy wrecz per-
manentnie niskg jakos¢ pasz.

Majac na wzgledzie catoksztatt poruszonej powyzej specyfiki ekologicznego chowu bydta
miesnego, za cel podjetych badan, przyjeto okreslenie uwarunkowan organizacyjno-
produkcyjnych decydujgcych o wyborze zastosowanego systemu utrzymania oraz ras bydta
miesnego z uwzglednieniem specyfiki réznych regionéw kraju. Uzyskane wyniki badan mo-
ga postuzy¢ do ustalenia optymalnych modeli i rozwigzan produkcji ekologicznej wotowiny
w warunkach krajowych w zaleznosci od posiadanej przez gospodarstwo liczby i rasy zwie-
rzat, a takze powierzchni oraz struktury uzytkdéw rolnych.

PRZEBIEG BADAN

W omawianym okresie realizacji tematu zgodnie z przyjetym harmonogramem przepro-
wadzono etap dotyczacy okreslenia przydatnosci réznych modeli rozwigzan systemowych
dla potrzeb ekologicznego opasu bydta. Do$wiadczenie przeprowadzono tgcznie na 260
sztukach bydta, ras hereford, limusin oraz krzyzéwek Hf x limusin, pczb x limusin. Zwierzeta
utrzymywano tgcznie w 4 stadach w systemach pastwiskowych i pétotwartych. Lokalizacja
stad obejmowata rejony: Pogérza, Pojezierza-Pobrzeza, Nizu Srodkowopolskiego (Mazow-
sze). Zywienie w oparciu o normy 1Z INRA uwzgledniato standardy ekologiczne i wynikajace
Z rejonizacji zro6znicowanie bazy paszowej. Zatozono, ze okres opasu wyniesie standardowo
180 -220 dni w zaleznosci od terminu wycielen. Bydto podlegato certyfikacji, podobnie jak
wykorzystywane przez nie UR. Jako baza paszowa postuzy tutaj tgcznie: 800 ha fak i pa-
stwisk, 440 ha gruntéw ornych. Prace zrealizowano w ekologicznych gospodarstwach:

— CDR Radom-Chwatowice,
— ZD IZ PIB Chorzelow,
—ZD 1Z PIB Odrzechowa,

— ZD I1Z PIB Kotbacz.

W toku prac gromadzono dane doswiadczalne odnoszace sie do struktury areatu grun-
téw ornych, fak, pastwisk, rodzaju pozyskiwanych pasz, zasobnosci gleb, wynikéw produk-
cyjnych, jakosci materiatow paszowych i miesa. Analizie poddano:

o Wyniki produkcyjne
— masa ciata na poczatku i koncu odchowu, zuzycie paszy, upadki, analiza rzezna, cho-
roby z okresleniem przyczyn.
e Jakosci pasz
— zawartos¢ sktadnikébw pokarmowych ekologicznych pasz gospodarskich (analiza pod-
stawowa kazdej partii paszy co 1/2 roku), sktad ilosciowy i jakosciowy runi pastwisk; pro-
by runi pobierane bedg z zagréd w czterech miejscach po przekatnej z powierzchni 1 m?.
o Wycene zwierzat
Poubojowo na 10% opasoéw objetych analiza.
e Monitoring parametrow mikroklimatu
e Ocene jakosci miesa
— poprzez analize profilu kwasow ttuszczowych, witamin, sktadnikéw mineralnych.
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UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Uzyskane w trakcie realizacji badan wyniki produkcyjne zwierzat ilustruje tabela 1. Od-
biegajg one od wynikow uzyskiwanych dla klasycznego opasu bydta gtéwnie ze wzgledu
krétki standaryzowany czas opasu, niski udziat w zywieniu pasz treSciwych oraz surowsze
warunki srodowiskowe. Jednak odnoszgc uzyskane wyniki do klasycznego odpasu eksten-
sywnego, sg one catkowicie porownywalne. Realizujgc opas cielgt z wycielen letnich uzy-
skuje sie istotnie nizsze przyrosty oraz mniejszg wydajnos¢ rzezng w stosunku do wycielen
zimowych. Bardziej szczeg6towe pomiary, wykazujg wrecz spadek masy ciata w miesigcach
styczen luty. Stosunkowo najmniej podatna na wplyw surowszych warunkéw Srodowisko-
wych okazuje sie tu rasa Hereford. Oznaczono réwniez w tym okresie spadek wydajnosci
rzeznej w obrebie ras, co zwigzane jest z wiekszymi potrzebami bytowymi i wyzszym ottusz-
czeniem.

Tabela 1. Wyniki opasu zwierzat doSwiadczalnych z ré6znych terminéw wycielen

Waga Woycielenia zimowe Woycielenia letnie
Rasa urodzeniowa | Dniopasu przyrost wydajnos¢ przyrost wydajnosé
(kg) (9) rzezna (%) (9) rzezna (%)
pcb x LM 43 250 1006a 61,48a 940a 57,78a
HH x LM 36 250 1080b 65,54b 1037b 61,32b
LM 41 250 1113c 69,40c 1045¢c 62,34b
HH 38 250 983d 62,33a 961d 59,12¢

a, b — r6znice w kolumnach istotne przy P=0,05; A, B — r6znice w kolumnach istotne przy P=0,01.

We wszystkich obiektach do$wiadczalnych sktad botaniczny runi wyceniony zostat przed
kazdym wypuszczeniem zwierzat na pastwisko i po wypasie, metodg szacunkowg Klappa.
Uzyskane w tym wzgledzie $rednie wyniki ilustruje tabela 2. W CDR Radom gospodarstwo
Chwatowice, pastwisko zatozone zostato na gruntach rolnych w sposéb planowy z wypasem
kwaterowym. Mimo czteroletniego okresu jaki uptyng od momentu zmiany typu uzytkowania,
udziat roslin dwuliciennych byt bardzo niewielki (1%). Dominowaty tu zgodnie ze sktadem
wysiewu trawy i konczyna biata. Na podobnie zatozonym pastwisku ZD 1Z-PIB Chorzelow,
lecz o znacznie lepszych wodnych stosunkach glebowych, stwierdzono wyzszy udziat ziét,
chociaz o znaczagco mniejszym zrdéznicowaniu niz na pastwiskach naturalnych. W przypadku
ZD 1Z-PIB Odrzechowa oraz ZD |Z-PIB Kotbacz, realizowano dodatkowo zadanie poréwna-
nia zmian sktadu florystycznego pastwisk pod wptywem zastgpienia wolnego wypasu, wy-
pasem kwaterowym. Wyniki w tym zakresie ilustruje réwniez tabela 2 oraz tabele 3-7.
W pierwszym okresie wypasu sktad florystyczny na kwaterach i powierzchni wolnego wypa-
su nie roéznit sie od siebie z racji bezposredniego przylegania obiektéw. Trawy stanowity tu
62%, w skfad ktérych wchodzito 12 gatunkdw, dominujgcymi gatunkami byty: rajgras wynio-
sty (Arrhenatherum elatius L.) — 9%, kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) i wiechlina
tgkowa (Poa pratensis L.) — 8% oraz kostrzewa takowa (Festuca pratensis L.) — 7%. Rosliny
motylkowate obejmowaty 6 gatunkéw roslin, podobnie jak na kwaterach | i Il najwiekszy
procentowy udziat miata koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.) oraz jej ekotyp razem
stanowigc 6% udziatu.

Po zastosowaniu wypasu kwaterowego trawy nastgpita zmiana skfadu florystycznego
runi. Wzrést udziat traw, ktére stanowity 69%. Dominowaty tu takie gatunki jak: rajgras wy-
niosty (Arrhenatherum elatius L.), stanowigcy 10% runi, kostrzewa czerwona (Festuca rubra
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L.) wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) — po 9% oraz kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis
L.) i wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.) — 8%. Rosliny motylkowate posiadaty 10%
udziat w runi, z czego 7% przypadato na koniczyne takowa (Trifolium pratense L.) oraz jej
ekotyp koniczyne fgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense). Rosliny dwuliscienne
obejmowaty 26 gatunkdéw roslin, co stanowito 19% runi pastwiska. Najwiekszy 3% udziat
miat jaskier ostry (Ranunculus acris L.), 1% udziat miaty mieta polna (Mentha arvensis L.),
ostrozen takowy (Cirsium rivulare (Jacq.)All.) oraz szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.),
pozostate gatunki wystepowaty na poziomie ponizej 1%. Natomiast sity i turzyce stanowity
2% runi pastwiskowej.

Tabela 2. Skfad florystyczny pastwisk

Udziat (%)
Rodzaj ZD 1Z-PIB CDR ZD IZ-I?IB ZD I1Z-PIB
QOdrzechowa* Radom** Chorzeléw** Kotbacz*
kwatery wolny kwatery kwatery kwatery wolny

Trawy 69 62 75 69 68 61
Motylkowate 10 9 24 25 13 11
Dwuliscienne 19 27 1 6 12 18
Sity i Turzyce 2 2 - - 7 10

* Pastwisko naturalne. ** Pastwiska na gruntach ornych.

Tabela 3. Skiad florystyczny kwater ZD 1Z-PIB Odrzechowa

Gatunek % udziat
1 2
Trawy 69%
Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.) 5
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) 9
Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.) 8
Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.) 6
Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.) 10
Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. ) 3
Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.) 4
Tymotka takowa (Phleum pratense L.) 5
Wiechlina takowa (Poa pratensis L.) 9
Wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.) 8
Zycica trwata (Lolium perenne L.) 2
Motylkowate 10%
Groszek zotty (Lathyrus pratensis L.) +
Koniczyna biata (lrifolium repens L.) 1
Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.) 2
Koniczyna tgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense) 5
Wyka ptasia (Vicia cracca L.) 1
Dwuliscienne 19%
Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.) +
Babka zwyczajna (Plantago major L.) +
Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.) +
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1

Fiotek polny (Viola arvensis Murray)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Jasnota biata (Lamium album L.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)

Ostrozen tgkowy (Cirsium rivulare (Jacg.)All.)

Pigciornik gesi (Potentilla anserina L.)

Pieciornik kurze ziele (Potentilla erecta)

Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia pospolita (Galium mollugo L.)

Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)

Przytulia wtasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria L.)

Szatwia tgkowa (Salvia pratensis L.)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Ztocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam)
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Sity i turzyce 2%
Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.) 1
Turzyca pecherzykowata (Carex vesicaria L.) +
Turzyca sztywna (Carex elata L.) +
Turzyca zétta (Carex flava L.) +

Tabela 4. Skfad florystyczny pastwiska z wolnym wybiegiem ZD 1Z-PIB Odrzechowa

Gatunek

% udziat

1

2

Trawy

62%

Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.)

4

Ktoséwka wetnista (Holcus lanatus L.)

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.)

Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.)

Tymotka takowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.)

Wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.)

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

WO W N|W[(O|W|[N||Ww
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1 2
Motylkowate 9%
Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.) 1
Koniczyna biata (Trifolium repens L.) 1
Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.) 2
Koniczyna tagkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense) 4
Koniczyna réznoogonkowa ( Trifolium campestre Schreb.) +
Wyka ptasia (Vicia cracca L.) 1
Dwuliscienne 27%

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.)

Fiotek polny (Viola arvensis Murray)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Kosmatka polna (Luzula campestris (L.) DC.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)

Ostrozen takowy (Cirsium rivulare (Jacq.)All.)

Pigciornik gesi (Potentilla anserina L.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)

Przytulia wiasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rogownica pospolita (Cerastium vulgatum L.)

Skrzyp polny (Equisetum arvense)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Tojes¢ rozestana (Lysimachia nummularia L.)

Ztocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam)

S+ |+ + ||+ [+ ][]+ 2]+ +|N]a|2]|2]+]|=2]|==

Sity i turzyce

Sit rozpierzchly (Juncus effusus L.)

N
IR

Turzyca pecherzykowata (Carex vesicaria L.)

Turzyca sztywna (Carex elata L.)

Tabela 5. Skfad florystyczny niedojadéw na kwaterach ZD IZ-PIB Odrzechowa

Gatunek % udziat
1 2
Trawy 59%
Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.) 10
Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) 5
Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.) 5
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1

Kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.)

Tymotka tgkowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.)

Wyczyniec tgkowy (Allopecurus pratensis L.)

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

AlO|jO|IN|OCOI|O|W|N

Motylkowate

o
X

Groszek z6tty (Lathyrus pratensis L.)

Koniczyna biata (Trifolium repens L.)

Koniczyna takowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna tgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense)

Wyka ptasia (Vicia cracca L.)

Dwuliscienne

=A==+ |-

[

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.)

Fiotek polny (Viola arvensis Murray)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Jasnota biata (Lamium album L.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)

Ostrozen tgkowy (Cirsium rivulare (Jacg.)All.)

Pieciornik gesi (Potentilla anserina L.)

Pieciornik kurze ziele (Potentilla erecta)

Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia pospolita (Galium mollugo L.)

Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)

Przytulia wtasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria L.)

Szatwia tgkowa (Salvia pratensis L.)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Ztocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam)

SN+ [+l + [+ 2]+ [+ [N+ N m oo+ [+ +]=

Sity i turzyce 5%
Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.) 2
Turzyca pecherzykowata (Carex vesicaria L.) 1
Turzyca sztywna (Carex elata L.) 1
Turzyca zo6tta (Carex flava L.) 1
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Tabela 6. Skfad florystyczny niedojadéw na pastwisku z wolnym wybiegiem

Gatunek

% udziat

1

2

Trawy

61%

Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.)

8

Ktoséwka wetnista (Holcus lanatus L.)

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.)

Kupkoéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.)

Tymotka tgkowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina takowa (Poa pratensis L.)

Wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.)

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

WN[Oa|I MOl | |O|O

Motylkowate

Groszek zotty (Lathyrus pratensis L.)

Koniczyna biata (Trifolium repens L.)

Koniczyna réznoogonkowa ( Trifolium campestre Schreb.)

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna tgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense)

Dwuliscienne

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.)

Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.)

Fiotek polny (Viola arvensis Murray)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)

Ostrozen tgkowy (Cirsium rivulare (Jacg.)All.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia pospolita (Galium mollugo L.)

Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)

Przytulia wtasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rogownica pospolita (Cerastium vulgatum L.)

Skrzyp polny (Equisetum arvense)

Szatwia tgkowa (Salvia pratensis L.)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Ztocien wtasciwy (Leucanthemum vulgare Lam)
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1 2
Sity i turzyce 5%
Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.) 2

Turzyca pecherzykowata (Carex vesicaria L.)

Turzyca sztywna (Carex elata L.)

JEENG RN JEEN

Turzyca zo6tta (Carex flava L.)

Tabela 7. Plon zielonej masy oraz suchej masy w zielonce pastwiskowej

Plon zielonki w t/ha Plon suchej masy zielonki t/ha
| odrost Il odrost | odrost 1l odrost
| kwatera 20,6 14,5 4,14 3,19
Il kwatera 13,8 15,0 3,17 3,30
Il kwatera 12,2 11,0 2,85 2,57
Wolny wypas 1,20 2,64 8,00 2,11

Niedojady na kwaterach stanowity okoto 24-31% runi wyjsciowej. Najczesciej pozosta-
wianymi trawami byly: grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.), klosbwka welnista
(Holcus lanatus L.), tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.), czyli gatunki traw o niskiej
wartosci paszowej, niechetnie pobierane przez zwierzeta. Ze wzgledu na duzy udziat w runi
pastwiskowej przed wypuszczeniem zwierzat na pastwisko w niedojadach pozostaty takze
znaczne ilosci rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius L.), wyczynca tgkowego (Allope-
curus pratensis L.) oraz wiechliny tgkowej (Poa pratensis L.).

Rosliny motylkowate nalezg do gatunkéw chetnie zjadanych przez zwierzeta, dlatego tez
ich udziat w pozostawionych niedojadach byt niewielki i ksztattowat sie w granicach 5-6%.
Wsrod roslin dwulisciennych najwieksze ilosci pozostawionych niedojadéw stanowity: jaskier
ostry (Ranunculus acris L.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), gorycznik pospolity
(Barbarea vulgaris R. Br.), ostrozen tgkowy (Cirsium rivulare (Jacq.) All.) oraz szczaw zwy-
czajny (Rumex acetosa L.).

Z danych wida¢, ze wypas kwaterowy poprawit sktad florystyczny pastwisk, w tym udziat
traw i roslin motylkowych. W praktyce jego wprowadzenie przy uzyciu zasilaczy solarnych
nie stanowi problemu ani technicznego, ani organizacyjnego. Uzyskany plon zielonki ilustru-
je natomiast tabela 7. Wida¢ tu wyraznie, ze z tej samej powierzchni pastwiska uzyskano
wyzsze plonowanie dla systemu kwaterowego. Innym pozytywnym efektem wypasu kwate-
rowego jest ograniczenie wystepowania jaskra roztogowego, ktory z racji obostrzen w termi-
nach i rodzajach zabiegdéw wystepujgcych na obszarach Natura 2000, stanowi niematy pa-
stwiskowy problem (fot. 1 2).

Na innym pastwisku ZD |Z-PIB Odrzechowa kontynuowano badania nad wptywem wy-
kaszania niedojadéw na zmiany sktadu florystycznego pastwiska goérskiego, zagrozonego
sukcesjg lasu, uzytkowanego w wolnym wypasie bydta. Pastwisko zlokalizowane na ,Pola-
nach Surowiczych — Biskupi tan” ze wzgledu na zréznicowanie terenu zostato podzielone na
dwie czesci: gorng i dolng. Kazdorazowo po zrealizowanym wypasie dokonywano tu wyka-
szania niedojadéw lekkim sprzetem dostosowanym do pracy na duzych nachyleniach.
W wyzszych partiach pastwiska ,Biskupi £an” udziat traw wynosit 63%, dominujgcymi ga-
tunkami byly: rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.), ktérego udziat ksztattowat sie na
poziomie 9%, kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.) — 8%, wyczyniec tgkowy (Allopecurus
pratensis L.) i kostrzewa fgkowa (Festuca pratensis L.) stanowigce po 7% oraz wiechlina
takowa (Poa pratensis L.) — 6%. Rosliny motylkowate obejmowaty 7 gatunkdw roslin, ktdrych
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Fot. 1. Zachwaszczenie pastwisk naturalnych Fot. 3. Krowa mamka rasy Hereford z cieleciem
jaskrem roziogowym (ZD 1Z-PIB Odrzechowa) (ZD 1Z-PIB Odrzechowa)

Fot. 2. Wplyw zastosowania systemu kwaterowego Fot. 4. Kontrolne dysekcje tusz wotowych
(po prawe;j stronie) na wzrost wydajnosci pastwiska
(ZD 1Z PIB Odrzechowa)

taczny udziat wynosit 12%. Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.) oraz koniczyna tgkowa
typowa — ekotyp (Trifolium pratense L. ssp. pratense) stanowity 6%, koniczyna biata (Trifo-
lium repens L.) i wyka ptotowa (Vicia sepium L.) po 2%, pozostate gatunki wystepowaty na
poziomie okoto 1%. W sktad roslin dwulisciennych wchodzito 29 gatunkéw ziét i chwastow.
Dominujgcym gatunkiem byt jaskier ostry (Ranunculus acris L.), ktérego udziat w runi pa-
stwiskowej wynosit 2%, jedno procentowy udziat miaty: babka lancetowata (Plantago lan-
ceolata L.), babka zwyczajna (Plantago major L.), firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi
L.), krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.), mniszek lekarski (Taraxacum officinale
coll.), ostrozen takowy (Cirsium rivulare (Jacq.) All.), przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.)
Ehrend.) oraz szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.). Niskim 2% udziatem charakteryzowa-
ty sie sity i turzyce, z czego 1% udziatu przypadat na sit rozpierzchlty (Juncus effusus L.),
sitowie lesne (Scirpus sylvaticus L.) oraz turzyca sztywna (Carex elata L.) stanowity ponizej
1% udziatu.
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Tabela 8. Skfad florystyczny pastwiska z wolnym wypasem — Biskupi tan Géra

Gatunek % udziat

1 2

Trawy 63%

Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.) 2

Konietlica tgkowa (Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.)

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.)

Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera L.)

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.)

Tymotka takowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.)
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Wyczyniec takowy (Allopecurus pratensis L.)

H

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

Motylkowate 12%

Groszek z6tty (Lathyrus pratensis L.) +

Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.)

Koniczyna biata (Trifolium repens L.)

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna tgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense)

P FNIFCIENY N

Koniczyna ré6znoogonkowa ( Trifolium campestre Schreb.)

Wyka ptotowa (Vicia sepium L.) 2

Dwuliscienne 23%

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.) 1

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga L.)

Chaber tgkowy (Centaurea jacea L.)

Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gwiazdnica pospolita (Stellaria media L.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Kosmatka polna (Luzula campestris (L.) DC.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)

Ostrozen takowy (Cirsium rivulare (Jacq.)All.)

Pigciornik gesi (Potentilla anserina L.)

Podkolan biaty (Platanthera bifolia)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)
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Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)
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1

Przytulia wiasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria L.)

Skrzyp lesny (Equisetum sylvaticum L.)

Skrzyp polny (Equisetum arvense)

Storczyk szerokolistny (Orchis latifolia)

Szatwia tgkowa (Salvia pratensis L.)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

|+ |+ |+ |+ +[+][+]|>

Wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias L.)

N
£

Sity i turzyce

Sit rozpierzchly (Juncus effusus L.)

+ | =

Sitowie lesne (Scirpus sylvaticus L.)

Turzyca sztywna (Carex elata L.)

Skitad florystyczny pastwiska ,Biskupi tan” potozonego w nizszych partiach Polan Suro-
wiczych roznit sie procentowym udziatem poszczegélnych grup roslin w poréwnaniu do
pastwiska poftozonego wyzej. Pastwisko to cechowato sie nieco nizszym udziatem traw,
ktorych udziat wynosit 60%. Najwiekszy udziat miaty kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)
i wyczyniec tgkowy (Allopecurus pratensis L.) stanowigce po 9%, wiechlina tgkowa (Poa
pratensis L.) i rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.) — 7% oraz kostrzewa tgkowa (Fe-
stuca pratensis L.) — 6%. Udziat roslin motylkowatych ksztattowat sie na poziomie 17%,
gatunkami dominujgcym byta koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.), koniczyna tgkowa
typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense), bedgca miejscowym ekotypem oraz groszek
2064ty (Lathyrus pratensis L.), ktérych udziat stanowit po 3% w runi pastwiska. Na poziomie
2% udziatu wystepowalty koniczyna biata (Trifolium repens L.), lucerna nerkowata (Medicago
lupulina L.), wyka ptotowa (Vicia sepium L.). Pozostate gatunki stanowity 1% udziatu w runi.

Rosliny dwuliscienne obejmujgce 30 gatunkow roslin miaty 23% udziat w runi pastwiska.
Dominowaty: babka lancetowata (Plantago lanceolata L.), jaskier ostry (Ranunculus acris
L.), jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.), krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.),
mieta polna (Mentha arvensis L.), mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.), ostrozen
takowy (Cirsium rivulare (Jacq.) All.), przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.),
szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.). Ze wzgledu na uksztattowanie terenu i wieksze
uwilgotnienie gleby tego obszaru pastwiska, wyzszy udziat miaty sity i turzyce, ktére stano-
wity 3% runi. Gatunkami dominujgcymi byly: sit rozpierzchty (Juncus effusus L.) oraz turzyca
26ita (Carex flava L.). W sktadzie botanicznym badanych pastwisk zaobserwowano wyste-
powanie dwoch roslin objetych w Polsce Scistg ochrong gatunkowa, byly to: podkolan biaty
(Platanthera bifolia) oraz storczyk szerokolistny (Orchis latifolia). Gatunkéw tych nie zaob-
serwowano przed wprowadzeniem wykaszania niedojadow.

Opisane pastwisko, charakteryzowato sie duzg réznorodnoscig gatunkowg roslin motyl-
kowatych i dwulisciennych. W poréwnaniu do wczeéniejszego roku pod wptywem uzytkowa-
nia pastwiskowego oraz zastosowanego wykaszania niedojadéw zaznaczyto sie dalsze
ograniczenie matowartosciowych gatunkéw — wyraznie zmniejszyt sie udziat $miatka dar-
niowego (Deschampsia caespitosa L.), oraz pojawity sie gatunki chronione, co tgcznie nale-
zy uznaé za zjawisko wysoce korzystne.

W celu poréwnania jakosci miesa opasow przeprowadzono poréwnanie profilu kwasow
ttuszczowych miesa ekologicznych i konwencjonalnych mieszancéw pczb x limusin, limusin
oraz hereford. Uzyskane wyniki (tab. 10) wskazujg na statystycznie wyzszg warto$¢ odzyw-
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czg i wlasciwosci prozdrowotne migsa zwierzgt z chowu ekologicznego ras miesnych
a zwlaszcza hh. Przemawia za tym zaréwno wyzszy udziat CLA, jak i PUFA czy stosunek
n-6/n-3. Mieso pochodzace od zwierzat ekologiczny miato réwniez wyzszy poziom witaminy E.

Tabela 9. Skfad florystyczny pastwiska z wolnym wypasem — Biskupi tan Géra

Gatunek % udziat

1 2

Trawy 60%

Grzebienica pospolita (Cynosurus cristatus L.) 2

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.)

Kostrzewa tgkowa (Festuca pratensis L.)

Kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata L.)

Mietlica roztogowa (Agrostis stolonifera L.)

Rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius L.)

Smiatek darniowy (Deschampsia caespitosa L. )

Tomka wonna (Anthoxanthum odoratum L.)

Tymotka tgkowa (Phleum pratense L.)

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.)

OIN|WIN[W|IN || [O|©O

Wyczyniec tgkowy (Allopecurus pratensis L.)

N

Zycica trwata (Lolium perenne L.)

Motylkowate 17%

Groszek z6tty (Lathyrus pratensis L.) 3

Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.)

Koniczyna biata (Trifolium repens L.)

Koniczyna tgkowa (Trifolium pratense L.)

Koniczyna tgkowa typowa (Trifolium pratense L. ssp. pratense)

Koniczyna r6znoogonkowa ( Trifolium campestre Schreb.)

N2 |W[W[N|=

Lucerna nerkowata (Medicago lupulina L.)

Wyka ptotowa (Vicia sepium L.) 2

Dwuliscienne 20%

N

Babka lancetowata (Plantago lanceolata L.)

Babka zwyczajna (Plantago major L.)

Chaber tgkowy (Centaurea jacea L.)

Dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum L.)

Dzwonek rozpierzchty (Campanula patula L.)

Firletka poszarpana (Lychnis flos-cuculi L.)

Gtowienka pospolita (Prunella vulgaris L.)

Gorycznik pospolity (Barbarea vulgaris R. Br.)

Jaskier ostry (Ranunculus acris L.)

Jaskier roztogowy (Ranunculus repens L.)

Kosmatka polna (Luzula campestris (L.) DC.)

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.)

Krwisciag lekarski (Sanguisorba officinalis L.)

Mieta polna (Mentha arvensis L.)

Mniszek lekarski (Taraxacum officinale coll.)

+ ||+ |+ + |+ |+ |+ +]|+]|+

Niezapominajka btotna (Myosotis palustris L.)
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1

Ostrozen tgkowy (Cirsium rivulare (Jacg.)All.)

Pepawa zielona (Crepis capillaris (L.) Wallr.)

Pieciornik gesi (Potentilla anserina L.)

Pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.)

Przetacznik ozankowy (Veronica chamaedrys L.)

Przytulia wiosenna (Cruciata glabra (L.) Ehrend.)

Przytulia wtasciwa (Galium verum L.)

Przywrotnik pospolity (Alchemilla vulgaris L.)

Rogownica pospolita (Cerastium vulgatum L.)

Rzepik pospolity (Agrimonia eupatoria L.)

Storczyk szerokolistny (Orchis latifolia)

Szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.)

Wrotycz pospolity (Tanacetum vulgare L.)

|+ ||+ |+ +|+ |+ ||+ +]|+]|+]|=]|>

Ziocien wlasciwy (Leucanthemum vulgare Lam.)

Sity i turzyce 3%

Sit rozpierzchty (Juncus effusus L.)

Sitowie le$ne (Scirpus sylvaticus L.)

1

+
Turzyca sztywna (Carex elata L.) +
Turzyca zéita (Carex flava L.) 1

Tabela 10. Profil kwasow ttuszczowych ekologicznego i konwencjonalnego miesa wolowego
(pczb x limusin)

Skiadnik Mieso ekologiczne Migso konwencjonalne

hh Im pcbxim Im

SFA 48,5 46,4 45,1 42,21

MUFA 29,4 30,1 32,4 39,13

PUFA 21,93 20,54 19,67 18,58

n-3 5,64 4,89 3.21 2,35

n-6 15,01 15,2 15,3 15,44

CLA 1,08 0,93 0,87 0,31

Witamina E 4,34A 4,11 3,70 2,65B
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Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie
Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat

Okreslenie dobrych praktyk utrzymywania
dla efektywnego chowu drobiu rzeznego
i odchowu pisklat w rolnictwie ekologicznym

Kierownik zadania: dr inz. Jacek Walczak

WSTEP | CEL BADAN

Jednym z zasadniczych probleméw w ekologicznym chowie zwierzat jest remont stada.
Wobec braku gospodarstw wyspecjalizowanych stricte w hodowli, produkujacych materiat
nie tylko na poziomie elity, ale réwniez do chowu masowego, zadanie to w catej rozciggtosci
spada na kazde z gospodarstw. Zgodnie z istniejgcymi przepisami, wobec braku odpowied-
niego materiatu zwierzecego, za zgoda jednostki certyfikujgcej, mozna pozyskiwa¢ mtode
zwierzeta z klasycznej hodowli. Nie jest to jednak najlepsze rozwigzanie, ktore bedzie trwale
akceptowalne w chowie ekologicznym. Wobec zorientowania selekcji wytgcznie na produk-
cyjnos¢, okupiong w praktyce farmakologiczng profilaktykg weterynaryjng, opartym o synte-
tyczne Srodki paszowe zywieniem i wysokiej jakosci warunkami srodowiskowymi, tak zorien-
towany materiat zwierzecy, cechuje sie niska przydatnoscig do chowu ekologicznego. Warto
przypomnie¢, ze ekologiczne zwierzeta pozbawione sg wszystkich wymienionych wyzej
»udogodnien” w zamian za co uzyskujemy wysokiej jakosci surowiec, chociaz jego jako$¢
technologiczna (wtasciwie przydatno$¢é do przetwérstwa) nigdy nie bedzie zadawalajaca.
Podnoszone kwestie posiadajg szczegdlna wage dla ekologicznego chowu drobiu. Z zato-
zenia winien by¢ on oparty o rasy rodzime, a te objete sg programem ochrony zasobéw
genetycznych realizowanym przez wysoko wyspecjalizowane klasyczne zaktady czy stacje.
W ich zywotnym interesie finansowym pozostaje kierowanie do chowu masowego jedynie
kur tak, aby etap reprodukcji zatrzymac wytacznie dla siebie. W przypadku innych gatunkéw
i ras rodzimych nie ma tego rodzaju obostrzen. Innym ograniczeniem dla rozwoju ekologicz-
nego chowu drobiu rzeznego jest sam proces reprodukgcji i klucia pisklgt. Oczekiwania, co
do realizacji tego etapu produkcji w naturalny sposéb, nie wytrzymujg rachunku ekonomicz-
nego. Juz samo wylgczenie ze stada niosek, ptakéw ktére miatyby stanowi¢ stado podsta-
wowe, przynosi strate w postaci spadku liczby jaj przeznaczonych do sprzedazy. Wniosko-
wac nalezy zatem o zaadaptowaniu do warunkéw ekologicznych nowoczesnych metod,
opartych o wykorzystanie aparatow klujnikowych i odpowiednig modyfikacje obrotu istnieja-
cego stada.
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Biorac pod uwage poruszong problematyke, celem podejmowanego projektu badawcze-
go byto opracowanie efektywnych metod odchowu kurczat rzeznych pozyskiwanych w obre-
bie tego samego gospodarstwa ekologicznego. Dla realizacji wyznaczonego celu niezbedne
byto, nie tylko okre$lenie zasad pozyskiwania jaj i parametrow klucia, ale réwniez ocena
jakosci uzyskiwanych surowcow.

PRZEBIEG BADAN

Materiat doswiadczalny stanowity kurczeta ras Susex oraz Karmazyn w liczbie 400 szt.,
(po 100 w kazdym powtérzeniu), pochodzgce od 200 szt. certyfikowanych ekologicznie kur
wymienionych ras, utrzymywanych w systemie otwartym z kurnikowozami. Kury standardo-
wo uzytkowane jako nioski, okresowo utrzymywano z kogutami. Zebrane od kur zaptodnione
jaja poddawano kluciu. Wyklute kurczeta odchowywano poczatkowo w systemie poétotwar-
tym, a nastepnie w potowie na wybiegach z kurnikowozami i w systemie wolierowym. Czesé
do$wiadczalng badan wykonano w ZD IZ-PIB Chorzeléw Sp. z o.0., posiadajgcym certyfi-
kowane ekologicznie 60 ha UR oraz ptaki w tym stada zarodowe. (certyfikat PI-EKO-01-
2916).

UZYSKANE WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Ze wzgledu na jakos¢ legow jaja po zebraniu przechowywano w pozycji pionowej, tepym
koncem do goéry przez maksymalnie 4 dni od dnia zniesienia. W pomieszczeniu magazyno-
wanym utrzymywano temperature w przedziale 13—15°C, a wilgotno$¢ wzgledng 70-80%.
Jaja wylegowe dwukrotnie dezynfekowano: po raz pierwszy do 4 godziny po zniesieniu,
drugi raz przed wiozeniem do komory legowej. Poniewaz masa pisklecia w momencie klucia
stanowi 62—76% poczgtkowej masy jaja, do wylegu nie przeznaczano jaj matych. Z obawy
przed wystgpieniem jaj dwuzdttkowych, ich takze nie brano do wylegu. Swietlac jaja przed
naktadem eliminowano rowniez te ze zerwanymi chalazami i ciatami obcymi.

Do wylegu zastosowano jednofazowy, maty aparat taczacy funkcje inkubatora i klujnika
dla 300 jaj. Wyposazony byt on w czujnik temperatury i wilgotnosci. Aparat wyposazony byt
w automatyczng regulacje obu tych parametréw, przewietrzanie oraz w mechanizm do samo-
czynnego obrotu jaj. Inkubacje jaj prowadzono w sposéb standardowy dla gatunku przez 21
dni w temperaturze 37,4-38,2°C, 45-60% Rh. Podczas inkubacji prowadzono kontrole le-
gow. Jaja przeswietlano i usuwano z aparatu te niezaptodnione i z zamartymi zarodkami.
Przes$wietlenia wykonywano miedzy 5 a 7 dniem inkubacji oraz w 18 dniu. Nastepnego dnia po
wykluciu piskleta przeniesiono do odchowalni w specjalnych cieptochronnych pojemnikach.

Pierwszorzedne znaczenie dla wynikéw odchowu pisklgt, miaty wtasciwe warunki ter-
miczne. Wykorzystano w tym celu promienniki podczerwieni zawieszone nad gniazdami
wykonanymi z ptyty OSB o obsadzie 0,12 m2/piskle, a ograniczajgce kubature ogrzewanej
powierzchni. W efekcie $rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu wynosita 24°C,
a pod promiennikami 34,5°C. Zgodnie z wymogami, chociaz dopiero od 4 tygodnia zycia
piskleta miaty dostep do wybiegu, o powierzchni wynoszgcej 4 m? na sztuke. Na takg pro-
cedure wplyw miata koniecznos¢ dotrzymania norm temperaturowych i koniecznos¢ zapo-
biezenia upadkom. Przebieg warunkéw termicznych w odchowalni ilustruje tabela 2. Mata
ona decydujgcy wplyw na poziom upadkéw. Zaraz po zasiedleniu, piskletom pomagano
w pobieraniu wody z poidetek. Ptaki miaty tez staty dostep do ceryfikowanej paszy.
W pierwszych 3 dniach stosowano tez o$wietlenie uzupetniajgce 40 W/m?, ktore w pbzniej-
szym okresie zastgpiono naturalnym dniem Swietlnym.
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Tabela 1. Wyniki legéw ras do$wiadczalnych

Wskaznik Rasa
Susex Karmazyn

% zaptodnienia 95,86a 97,56b

% zamarcia 25,43c 21,85d

% wylegu 77,50e 86,36f
Tabela 2. Termiczne warunki odchowu pisklat

Dzien odchowu Zalecana temperatura (°C) | Mierzona temperatura (°C) Upadki (%)

1. 34-35 34,3 4,0
2 32-33 32,5 2,0
3-7 31-32 32,0 0,5
2 tydzien 28-31 30.3 -
3—4 tydzien 25-28 27,2 -
5 tydzien 22-25 24,6 -

Po 7 dniach odchowu zdemontowano gniazda udostepniajgc ptakom catg dostepng po-
wierzchnie wychowalni. Promienniki byly jednak dostepne przez caly czas. W 6 tygodniu
zycia kurczeta przesiedlono do systemu otwartego z kurnikowozami oraz woliery.

Powierzchnia zagrody na jedno kurcze rzezne wynosita 4 m?, a kwatery zmieniano rota-
cyjnie, co 4 tygodnie. Zastosowano zywienie na bazie paszy ekologicznej produkowanej
w gospodarstwie z wkasnych komponentéw (starter przez 4 tygodnie — 210 g biatka, 11,9-12
MJ energii metabolicznej; grower od 5 do 10 tygodnia — 190 g biatka ogdlnego, 12-12,1 MJ
energii metabolicznej; finiszer od 11 tygodnia do kornca odchowu — 180 g biatka ogdlnego,
12,1-12,2 MJ energii metabolicznej). Zagrody dla kurczat obsiano specjalng mieszankg traw
dywanowych z 20% udziatem podsiewu zi6t. Wyposazenie wybiegdw stanowit zadaszenia,
ostoniete karmniki i poidta, jak rowniez piaskownie zapewniajgce mozliwos¢ kgpieli piasko-
wych. Teren kwater ogrodzono pastuchem elektrycznym. Kurnikowozy oraz woliery byty
wyposazone oprécz karmnikéw i poidet w system wentylacji, okna i oSwietlenie sztuczne.
Podtoge zascielano pocietg stoma.

Kwestie zachowania nalezytych warunkéw termicznych oraz $wietinych byty istotne tak-
ze dla drobiu, a zwlaszcza niosek, utrzymywanych w systemie otwartym. Sterowany elek-
tronicznie system monitoringu srodowiska w nioskowozach pozwolit na uniknigcie przepie-
rzenia sie kur. Natomiast zastosowanie doswietlania i 14 godzinnego programu $wietlnego,
zapewnily utrzymanie wysokiej niesnosci (tab. 5). Stwierdzono brak réznic w poziomie nie-
$nosci miedzy nioskami utrzymywanymi pastwiskowo. W odchowie kurczat rzeznych stwier-
dzono wyzsze zuzycie paszy, nizsze przyrosty oraz dtuzszy termin odchowu ptakoéw utrzy-
mywanych w kurnikowozach na kwaterach (tab. 6). Gorsze parametry produkcyjne zwigza-
ne sg oczywiscie z przebywaniem zwierzat w surowszych warunkach mikroklimatycznych
oraz na wigkszej powierzchni uzytkowej, okupionymi zwiekszonym zapotrzebowaniem by-
towym ze wszystkimi jego konsekwencjami.

Wiecej witamin A i E oraz Se posiadaty z6ttka jaj i miesnie piersiowe odpowiednio kur
niosek i kurczat brojlerow, utrzymywanych na pastwisku (tab. 7-8) w stosunku do ptakow
korzystajgcych jedynie z wybiegéw (wolier). Warto w tym miejscu zaznaczy¢, ze wyzsza
warto$¢ odzywcza produktéw ekologicznych w stosunku do konwencjonalnych, zostata juz
wczesniej potwierdzona. Uzyskane aktualnie wyniki, wskazujg jednak na mozliwo$¢ dalsze-
go poprawiania tej wartosci, juz w ramach samego chowu ekologicznego.
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Tabela 3. Warto$¢ pokarmowa pasz dla kur ni

es$nych

Komponenty Mieszanka dla kur niesnych
Energia metaboliczna, MJ 11,1
Biatko ogdlne, g 175
Lizyna, g 9,38
Metionina, g 2,85
Wapn, g 33,6
Fosfor przyswajalny, g 3,63
Tabela 4. Warto$¢ pokarmowa paszy dla kurczat brojlerow
Komponenty Starter Grower Finiszer
Energia metaboliczna, MJ 121 12,4 12,4
Biatko ogolne, g 212 188 17,8
Lizyna, g 12,2 10,5 9,80
Metionina, g 4,08 3,27 2,77
Wapn, g 9,36 8,80 7,98
Fosfor przyswajalny, g 4,47 3,75 3,58
Tabela 5. Wyniki produkcyjne niosek
Wyszczegolnienie Rasa
Susex Karmazyn
50% niesnosci tydzien 22 a 21b
Nie$nos¢ 28 tydzien, % 91a 92b
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,141a 0,132b
Upadki, % 1,8 1,5
Masa jajka, g 64,1 64,6
a, b — réznice istotne przy P>0,05; A, B — réznice istotne przy P>0,01
Tabela 6. Wyniki produkcyjne brojleréw
System
Wyszczegolnienie otwarty pétotwarty
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Przyrost dzienny, kg 0,049 a 0,045 a 0,056 b 0,051 b
Dzienne zuzycie paszy, kg 0,167a 0,172a 0,141b 0,151b
Waga poubojowa, kg 2,67a 2,47a 2,79b 2,63b
Upadki, % 1.1 0,9 1,2 1,2
Zuzycie wody, | 0,40 a 0,38 a 0,24 b 0,24 b
Wyniki dysekgji, g
Piers 733 723 765 747
Tluszcz 52,1a 58,1a 47,7b 48,2b

a, b — roznice istotne przy P>0,05; A, B — roznice ist

otne przy P>0,01
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Tabela 7. Wptyw systemu utrzymania niosek na jako$¢ jaj

—— Budki Alkierzowo
Wyszczegolnienie
Susex Karmazyn Susex Karmazyn
Witamina E, mg/g 51,68a 52,31a 43,65b 42,32b
Witamina A, mg/g 60,32A 61,89A 35,77B 34,67B
SFA, % 29,0 30,2 38,3 37,6
MUFA, % 33,1 32,8 36,7 33,2
PUFA, % 37,9a 37,0a 25,0b 29,2b
n-3 PUFA, % 29,6a 28,9a 22,6b 26,5b
n-6 PUFA, % 8,2 8,1 2,3 2,65
PUFA 6/3 4,61A 4,54A 10,8B 11,0B
CLA, % 15,8a 16,0a 13,5b 14,7b

a, b — roznice istotne przy P>0,05; A, B — r6znice istotne przy P>0,01

Tabela 8. Wplyw systemu utrzymania brojleréw na jako$¢ miesa drobiowego

Wyszczegolnienie Budki Woliera
Witamina E, mg/g 0,79a 0,40b
Witamina A, mg/g 22,3a 13,8b
SFA, % 37,6a 35,5b
MUFA, % 30,1a 30,1b
PUFA, % 41,3a 34,4b
n-3 PUFA, % 37,7a 31,7b
n-6 PUFA, % 3,6 2,62
PUFA 6/3 11,6a 13,1b

a, b — roéznice istotne przy P>0,05; A, B — r6znice istotne przy P>0,01
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Wplyw zywienia, w tym dodatkéw ziotowych,
na ksztattowanie parametrow jakosciowych
produktow pochodzenia zwierzecego,
ze szczego6lnym uwzglednieniem miesa drobiowego i jaj

Kierownik podzadania: dr hab. Ewa Gornowicz, prof. nadzw.
Gtéwni wykonawcy: prof. dr hab. Karol Weglarzy, dr inz. Matgorzata Bereza —
Zaktad Do$wiadczalny 1Z-PIB Grodziec SI. Sp. z o.o0.

WSTEP | CEL BADAN

Produkty pochodzenia drobiarskiego z chowu ekologicznego muszg sprosta¢ wielu zy-
czeniom i potrzebom konsumentéw. Oznacza to wzrost zainteresowania mozliwosciami
ksztaltowania wartosci odzywczej i walorow wizualnych, smakowych czy trwatosci tuszek
i miesa kurczat oraz jaj. Zwazywszy na to, zasadniczym celem realizowanych badan byto
okreslenie dobrych praktyk utrzymywania dla efektywnego chowu drobiu rzeznego i odcho-
wu pisklat, a szczegdlnie okreslenie wptywu wybranych czynnikow zywieniowych, w tym
dodatkéw ziotowych, na ksztattowanie sie cech jakosci tuszek i miesa drobiowego oraz jaj
konsumpcyjnych.

Celem naukowym podjetych badan byta ocena jakosci migesa kurczat i jaj kur niesnych,
wybranych ras i linii, w aspekcie zywienia ptakéw mieszankami z udziatem dodatkéw zioto-
wych. Ocena jakosci produktow obejmowata liczne cechy fizyczne i chemiczne majgce
istotne znaczenie dla konsumentow.

Praktycznym celem podjetych badan byto opracowanie i przekazanie do praktycznego
wykorzystania w terenie zalecen, dotyczgcych metod chowu drobiu zgodnych z wymogami
rolnictwa ekologicznego.

PRZEBIEG BADAN | UZYSKANE WYNIKI

W roku 2011 przeprowadzono badania jakosci miesa drobiowego i jaj pochodzacych od
ptakéw odchowywanych metodami ekologicznymi, zgodnie z wymogami w tym zakresie
okreslonymi w Rozporzgdzeniu Rady nr 834/2007, Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr
889/2008, ustawy z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicznym (Dz. U. Nr 116, poz.
975) oraz Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie niektorych warun-
koéw produkcji ekologicznej z dnia 18 marca 2010 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 348).

Materiat do$wiadczalny stanowity kurczeta rzezne oraz kury nie$ne, Zywione mieszan-
kami paszowymi z udziatem zi6t. Byty to opracowane specjalistyczne zestawy zi6t, uwzgled-
niajgce rodzaj rosliny, jej zastosowang cze$¢ morfologiczng oraz zakres procentowego
udziatu. Na podstawie realizowanych wcze$niej badan wiasnych, udziat zi6t w mieszankach
paszowych dla drobiu oszacowano na poziomie od 2,5 i 5% dla kurczat oraz 2% dla kur
nie$nych.

W zakresie jakosci miesa drobiowego badaniom poddano kurczeta rzezne utworzone
z krzyzowania kury ogélnouzytkowej o brgzowym upierzeniu z kogutem miesnym biato opie-
rzonym. Ocenie poddano dwa typy mieszancow: komercyjne przeznaczone do chowu wolno
wybiegowego (JA 957) oraz doswiadczalne z wykorzystaniem kury zachowawczej rasy
Rhode Island Red (R-66).
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Natomiast do oceny jakosci jaj przeznaczono jaja pochodzace od kur ras zachowaw-
czych: Sussex (S-66), Rhode Island Red (R-11), Zottonézka kuropatwiana (Z-33) i Zielono-
nézka kuropatwiana (Z-11) utrzymywanych zgodnie z powyzej przedstawionymi zatozeniami
w Gospodarstwie Ekologicznym w Jaworzu (ZD 1Z PIB Grodziec Slaski sp. z 0.0.). Jaja do
badan pobrano po pieciu tygodniach stosowania mieszanki paszowej wzbogaconej okreslo-
nym zestawem ziot.

Kurczeta rzezne oraz kury nioski zywiono mieszankami paszowymi sporzadzonymi na
bazie zb6z whasnych (z upraw ekologicznych) z udziatem mieszanek uzupetniajgcych i do-
datkow paszowych. Wszystkie pasze i dodatki paszowe, w tym ziota pochodzity ze Zrodet
posiadajagcych certyfikaty ekologiczne (gospodarstwa lub firmy) i byty zgodne z wykazem
dodatkéw dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym. Wykaz dodatkéw pa-
szowych do produkcji ekologicznej spetniajgcych wymagania okreslone w przepisach doty-
czacych rolnictwa ekologicznego, opracowany w Instytucie Zootechniki PIB Krajowym Labo-
ratorium Pasz w Lublinie, znajduje sie na stronie internetowej www. izoo.krakow.pl.

Gospodarstwo Jaworze, w ktéry realizowano doswiadczalne odchowy ptakéw nalezy do
Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego Gro-
dziec Slaski, posiada certyfikat gospodarstwa ekologicznego (PI-EK0-09/927/10 wydane
przez Centrum Jakosci AgroEko Sp. z 0.0.).

Kurczeta rzezne otrzymywaty dwa rodzaje mieszanek paszowych. Jedna na poczatkowy
okres odchowu tj. do 6 tygodnia zycia (mieszanka A), zawierata minimum 20,5% biatka
ogolnego, do 3,7% witdbkna surowego, 0,96% lizyny, 0,41% metioniny, 0,95% Ca i 0,43 P
przyswajalnego. Natomiast mieszanka paszowa na kolejny okres odchowu (mieszanka B)
zawierata okoto 17,5% biatka ogo6lnego, do 4,0% widkna surowego, 0,71 lizyny, 0,31% me-
tioniny, 0,90% Ca, 0,35% P przyswajalnego. Do 14 dnia zycia wszystkie ptaki otrzymywaty
tylko mieszanke A.

Natomiast kury w okresie niesnosci otrzymywaty mieszanke paszowg zbilansowang na
pokrycie potrzeb pokarmowych, na poziomie minimum 16% biatka ogélnego, do 4,0% witok-
no surowe, 0,70% lizyna, 0,32% metionina, 3,50% Ca i 0,33 P przyswajalny.

Mieszanki zi6t (Z) stosowane w zywieniu kurczat rzeznych i kur niesnych zawieraty ziota
suszone, w postaci cietej, o dlugosci kawatkéw nie wiekszej niz 0,5 cm. Ich sktad botaniczny
przedstawiono w tabelach 1 2.

Ptaki miaty staty dostep do wody, paszy i wybiegéw, odpowiadajgcym kryteriom chowu
zgodnego z wymogami rolnictwa ekologicznego.

Tabela 1. Sktad botaniczny doswiadczalnej mieszanki ziot dla kurczat rzeznych

Gatunek rosliny Nazwa tacinska Cze$¢ rosliny Udziat, %
Nagietek lekarski Calendula officinalis kwiat 20
Dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum ziele 10
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla kwiatostan 20
Mieta pieprzowa Mentha piperita ziele 25
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica ziele 25
Razem 100

Kurczeta rzezne — mieso

Ogotem doswiadczenie objeto 300 kurczat (2 typy kurczat x 3 grupy zywieniowe x 50

sztuk w grupie) oraz 200 kur (5 ras x 2 grupy zywieniowe x 20 sztuk w grupie).
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Tabela 2. Sktad botaniczny doswiadczalnej mieszanki zi6t dla kur nie$nych

Gatunek rosliny Nazwa tacinska Cze$¢ rosliny Udziat, %
Nagietek lekarski Calendula officinalis kwiat 10
Dziurawiec zwyczajny Hypericum perforatum ziele 10
Rumianek pospolity Matricaria chamomilla kwiatostan 20
Mieta pieprzowa Mentha piperita ziele 10
Pokrzywa zwyczajna Urtica dioica ziele 10
Len zwyczajny — nasiona Linum usitatissmum nasiona 10
Mniszek lekarski Taraxacum officinale korzen+ziele 15
Rzepik pospolity Agrimonia eupatoria ziele 15
Razem 100

Piskleta wstawiono 21 czerwca 2011 do odpowiednio przygotowanego pomieszczenia
o powierzchni 180 m? z litg podtogg i dostepem do wybiegu, w ktdrym wczesniej nie utrzy-
mywano drobiu — w Gospodarstwie Ekologicznym w Jaworzu (ZD 1Z-PIB Grodziec Slgski sp.
z 0.0.). Pochodzenie ptakdéw byto nastepujgce: grupa | — mieszance Rhode Island Red
(R-66) z Zaktadu Doswiadczalnego IZ-PIB Rossocha Sp. z 0.0., Rossocha, 96-200 Rawa
Mazowiecka, wylag w Agroleg Sp. z 0.0., Piotrowo 5, 64-020 Czempin (150 sztuk) oraz
grupa Il — mieszance JA 957 pochodzace z SEDAR S.A., ul. Radzynska 3, 21-560 Miedzy-
rzec Podlaski, wylag Drosed S.A. Siedleckie Zaklady Drobiarskie Zaktad Wylegu Drobiu,
Kisielany-Kuce 154, 08-123 Kisielany-Kuce (150 sztuk).

Dla uzyskania odpowiedniej temperatury w odchowie pisklgt wykorzystano promienniki
podczerwieni i pod nimi, drewnianymi przegrodami wydzielono boksy o powierzchni 6 m?%/50
pisklat. W odlegtosci 1 m od krawedzi zrodta ciepta ustawiono poidetka pisklece o pojemno-
&ci 4 | (na 80—100 pisklgt). Pomiedzy poidetkami rozmieszczono tacki na pasze. Sprzet do
podawania paszy zajmowat ponad 25% powierzchni, na ktérej przebywaty jednodniowe
piskleta. Juz na 6 godzin przed przyjazdem pisklat pomieszczenie byto gotowe na ich przy-
jecie, a temperatura ustabilizowana w pomieszczeniu na poziomie 24—-25°C i pod promien-
nikami w zakresie 35-34°C. Poidetka byly napetnione wodg o temperaturze okoto 30°C.
Przy pierwszym napetnieniu poidetek dodano do wody cukier w ilosci 80 g/l oraz witamine C
w ilosci 1 g/l, w zwigzku z dtugotrwatym transportem pisklat.

Ptaki miaty zabezpieczong odpowiednig powierzchnie wybiegu, wynoszacg ponad 4 m?
na kurcze i nie stanowit to przekroczenia limitu rocznego 170 kg azotu na hektar uzytkow
rolnych. Dla zapewnienia ptakom swobodnego korzystania z wybiegdéw, kurnik posiadat
otwory wejsciowe/wyjsciowe o rozmiarach dostosowanych do wielkosci kurczat, a tgczna
dtugosc¢ tych otworéw wynosita powyzej 4,0 m na 100 m? powierzchni pomieszczen prze-
znaczonych do chowu kurczat. Wybieg zapewniat ptakom mozliwos¢ zaspakajania podsta-
wowych dla tego gatunku instynktéw, jak grzebanie czy kgpiele piaskowe i dlatego tez do-
step do terendéw na wolnym powietrzu kurczeta miaty przynajmniej przez jedng trzecig cze$¢é
zycia. Teren wybiegu nie byt podmokly, wilgotny, z nieprzepuszczalng glebg, ale dobrze
nastoneczniony i byt gtdwnie pokryty roslinnoscig. Wykonano zadaszenie w czesci wybiegu,
chronigcego ptaki przed wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, jak deszcz
czy nadmierne nastonecznienie. Zabezpieczono gestg siatkg wybiegi przed ktusujgcymi
zwierzetami (lisy, kuny, psy, itp.), dla ktérych kurczeta sa tatwg zdobycza.

Wszystkie prace przygotowawcze byty zakohczone przed przyjazdem pisklat, aby po za-
siedleniu nie niepokoi¢ ptakow oraz ze wzgledu na zachowanie odpowiedniego rezimu sani-
tarnego. Z tych tez powodoéw ptaki obstugiwata zawsze jedna, ta sama osoba.
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Przy odbiorze pisklgt zwracano uwage na ich kondycje, odrzucono piskleta stabe, z nie
zagojong pepowing, sklejong kloakg i wadami budowy takimi jak: krzywy dziéb, defekty
nbzek, itp. Po przywiezieniu pisklat, jak najszybciej przeniesiono pojemniki do pomieszcze-
nia, a nastepnie sprawnie wytozono kurczeta, rozpoczynajgc od miejsca najdalej usytuowa-
nego. Piskleta ostroznie wysypano w poblizu promiennika. Mato aktywnym piskletom uta-
twiano odnalezienie wody przez zanurzenie w niej dziobkéw oraz podpedzano je do poide-
tek, jesli byly mato ruchliwe.

Pasze podano piskletom 2-3 godziny po zakonczeniu wyktadania z pojemnikow, aby
wpierw skoncentrowaé uwage ptakdédw na poidetkach. Pasze nasypano réwng, cienkg war-
stwg o grubosci 1cm na tace.

Swiatlo, jego diugo$é i intensywno$é jest czynnikiem w znacznym stopniu determinuja-
cym wyniki odchowu kurczat rzeznych. Dlatego réwnomiernie oswietlano catg powierzchnie,
aby ptaki swobodnie orientowaty sie w otaczajgcym Srodowisku, przede wszystkim bezpro-
blemowo odnajdywaty pasze i wode.

W pierwszych trzech tygodniach zycia kurczat bardzo waznym jest utrzymanie wtasciwe;j
temperatury otoczenia. Temperatura powietrza w strefie zyciowej kurczat wynosita:

1. dzien 35-34°C*,

2. dzien 33-32°C*,
3.—7. dzien 32-31°C*,
2. tydzien 31-28°C*,

3.—4. tydzien 28-25°C,
5.-6. tydzien 25-22°C.
* Na brzegu parasola promiennika

Obserwowano zachowanie sie pisklat, albowiem w optymalnych warunkach, po pobraniu
wody i paszy piskleta rozmieszczajg sie rbwnomiernie pod zrédtem ciepta i odpoczywajg.

Po 10 dniach usunieto drewniane ogrodzenia otaczajgce promienniki. W zwigzku z do-
brymi warunkami pogodowymi po 3 tygodniach ograniczono stosowanie dodatkowych zrédet
ciepta i stopniowo je wyeliminowano oraz przyzwyczajano kurczeta do korzystania z wybie-
goéw. W tym tez czasie do zywienia i pojenia wprowadzono sprzet przeznaczony dla star-
szych ptakow.

Kurczeta miaty zapewniony staty, swobodny dostep do paszy i wody, poprzez odpo-
wiednig ilos¢ poidet i karmidet zarbwno w pomieszczeniu, jak i na wybiegu, zabezpieczaja-
cych jednemu ptakowi dostep do brzegu poidta minimum 1,0 cm (poidto okragte) oraz do
brzegu podtuznego 10 cm. W przypadku upatow zwiekszano ilo$¢ poidet, nawet o 50%.

Fot. 1. Mieszance kury Rhode Island Red Fot. 2. Mieszance JA 957 w 6 tygodniu odchowu
i koguta Ross w 6 tygodniu odchowu
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Tabela 3. Masa ciata w kolejnych tygodniach odchowu i wydajno$¢ rzezna kurczat (3+9)

Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% ziot 5% ziot
P RIR | JA9s7 RIR | JA9s7 RIR | JA957
Masa ciata w 63 dniu zycia (g)
X 810° 2675° 965° 2790° 955° 2725°
SEM 86,74 86,74 86,74 86,74 86,74 86,74
Masa ciata w 77 dniu zycia (g)
X 1118 3107° 1050° 2857° 1157° 3175°
SEM 35,94 35,94 35,94 35,94 35,94 35,94
Masa tuszki patroszonej z szyjg bez podrobow (g)
X 710° 2314° 693° 2027° 7237 2387°
SEM 32,98 32,98 32,98 32,98 32,98 32,98
Wydajnos¢ rzezna (%)
X 63,09° 74,33° 66,39° 71,24° 62,12° 74,98°
SEM 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99

Objasnienie: X - warto$¢ $rednia; SEM — standardowy btad $redniej.
b _rozne litery w wierszach oznaczajg statystyczng istotno$¢ réznic p< 0,05

Po zakonczonym okresie 77 dni odchowu zdecydowanie, trzykrotnie wyzszg mase ciata
uzyskaty mieszance JA 957. Parametr ten ksztattowat sie na poziomie od 2571 g (? 2,5%
ziot) do 3507 g (& 5% zidt). Mieszance RIR osiggnety mase ciata na poziomie od 850 g (9
2,5% ziot) do 1250 g (& 2,5% zidt). Zaobserwowano (tab. 6), ze dodatek ziot pozytywnie
wptynat na wzrost masy ciata kurczat do 63 dnia odchowu.

Ptaki zywione mieszankg paszowg z dodatkiem 2,5% ziot osiggnety w tym okresie wyz-
szg mase ciata 0 19% (RIR) i 4,4% (JA 957), a w przypadku stosowania 5% zi6t odpowied-
nio o 17,9% i 1,9%. Uzyskane wyniki wskazujg, ze oddziatywanie mieszanki ziotowej na
przyrost masy ciata miato wiekszy wptyw u ptakéw ras zachowawczych.

Natomiast w ostatnich dwéch tygodniach odchowu stwierdzono, ze masa ciata kurczat
spozywajgcych z paszg dodatek 5% ziét nie rézni sie statystycznie istotnie wobec grupy
ptakéw nie otrzymujacych w paszy mieszanki ziotowej. Z kolei w grupach z udziatem 2,5%
ziot wskaznik masy ciata kurczat wykazano na poziomie nieco nizszym wobec grupy kon-
trolnej. Wskazuje to, ze w tym okresie chowu ptakéw 2,5% dodatek ziét nie gwarantuje juz
odpowiedniej ilosci substancji czynnych mogacych ksztaltowaé przyswajanie sktadnikéw
pokarmowych paszy, a przyczynia sie jedynie do rozcienczenia wysokiej koncentracji sktad-
nikéw pokarmowych w mieszance paszowe;.

Dla realizacji celu badan w zakresie oceny cech rzeznych kurczat, cech fizycznych
i chemicznych mieéni piersiowych i n6g, po 77 dniach odchowu przeznaczono z kazdej
grupy po 10 kurek i 10 kogutkéw, tgcznie 120 sztuk.

Mieszance JA 957 cechowaty sie wysoka wydajnoscig rzezna, wynoszacg od 70,35%
(3 2,5% zidt) do 76,72% (3 5% ziot). Byty to wartosci zblizone do tego parametru uzyskiwa-
nego w chowie konwencjonalnym kurczat, ktory tu wynosi okoto od 74 do 78%. Mieszance
RIR miaty o blisko 10% nizszy wskaznik wydajnosci rzeznej, zawierajgcy sie w granicach od
62,12% do 66,39% tacznie bez uwzglednienia pici.

Masa migéni ogdtem zawartych w tuszkach kurczat JA 957 wynosita od 886,24 g do
1006,03 g i byta trzykrotnie wigksza niz ten parametr tuszek mieszancow RIR. Biorgc pod
uwage najcenniejszy element tuszki, jakim sg miesnie piersiowe, ré6znica omawianego pa-
rametru jest jeszcze wieksza, bo prawie czterokrotna. Tuszki kurczat JA 957 miaty ich Sred-
nio od 416,68 g (2 2,5% zidt) do 524,34 g (& 5% ziot), a tuszki mieszancéw RIR odpowied-
nio od 78,54 g (9 bez zidt) do 118,71 g (& 5% zidt). Masa miesni piersiowych uzyskanych




Okreslenie dobrych praktyk utrzymywania dla efektywnego chowu drobiu rzeznego... 361

od kurczgt JA 957 w chowie zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego odpowiada war-
toSciom tego parametru osigganym w chowie konwencjonalnym kurczat rzeznych. Nalezy
jednakze pamieta¢ o znaczacej réznicy okresu odchowu, ktoéry w przypadku odchowu eko-
logicznego jest dwukrotnie dtuzszy.

Wydajno$¢é miesna, czyli procentowa zawarto$¢ miesni w tuszce patroszonej roznita sie
miedzy dwoma mieszancami RIR i JA 957, szczegdlnie w zakresie miesni piersiowych.
Réznica ta wynosita 7 punktow procentowych dla miesni piersiowych i 2-3 punktow procen-
towych dla migéni nég. Swiadczy to o odmiennym uformowaniu tuszek, uzyskanym przede
wszystkim na drodze genetyczne;.

Tabela 4. Wydajno$¢ miesna kurczat (3+9)

Cecha/Grupa 0% ziot 2,5% ziot 5% ziot
RIR | JA 957 RIR JA 957 RIR JA 957
Procentowa zawarto$¢ migsni ogotem w tuszce patroszonej z szyjg bez podrobow
X 33,46° 43,45° 34,18 43,68° 34,99° 41,74°
SEM 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Procentowa zawarto$¢ migsni piersiowych w tuszce patroszonej z szyjg bez podrobow
X 13,39° 20,66 % 14,18% 21,70¢ 14,76° 20,59°
SEM 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Procentowa zawartos¢ migsni nég w tuszce patroszonej z szyjg bez podrobow
X 20,07° 22,79° 20,00° 21,98 20,24° 21,15°
SEM 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

Objasnienie: patrz tab. 3.

Tabela 5. Podstawowy sktad chemiczny miesni kurczat (3+2)

CechalGrupa 0% ziot 2,5% ziot 5% ziot
RR | JA9s7 RR | JA9s7 RIR JA 957
Biatko ogo6lne w mieéniach piersiowych, %
X 23,17%® 22,51° 23,70° 24,23° 22,69° 23,857
SEM 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Woda w mieéniach piersiowych, %
< 75,86° 74,76° 75,53° 74,50° 76,522 75,20°
SEM 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Biatko og6lne w miesniach nog, %
X 21,12° 18,87° 20,94° 19,56 % 20,91° 19,84°
SEM 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27
Woda w mieéniach nég, %
X 75,10° 74,02°¢ 75,00° 73,95°¢ 76,02° 74,37°
SEM 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20

Objasnienie: patrz tab. 3.

Wykazano, iz tuszki mieszancow JA 957 zawieraty wiecej (o blisko 3 punkty procentowe)
skory z tluszczem podskérnym. Stosowanie dodatku ziét do paszy na poziomie 2,5% wpty-
neto pozytywnie na zmniejszenie zawartosci skory z ttuszczem podskérnym w tuszce kur-
czat o okoto 2,5 punktéw procentowych.




362 Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie

Zawartos¢ biatka og6lnego w mieéniach piersiowych kurczat RIR zywionych mieszankg
paszowg bez udziatu zi6t byta wyzsza wobec tej cechy dla grupy kurczat JA 957. Jednakze
kurczeta JA 957, ktore spozywaty ziota w dodatku zaréwno 2,5% jak i 5% wykazaty wyzszg
zawarto$¢ biatka ogoélnego we wspomnianych miesniach. Réznice statystycznie istotng
p<0,05 stwierdzono tylko w przypadku dodatku 5% zi6t.

Tabela 6. Cechy fizyczne jaj kur niesnych

Z-11 Z-33 R-11 S-66 Srednia

Cech
echa bez ziét | 2% zi6t | bez ziot | 2% zi6t | bez ziot | 2% ziot | bez zidt | 2% ziot | bez zidt | 2% zidt

Masa jaja, g

X 54,56" | 53,58° | 55,30° | 55,65° | 59,86 | 53,65° | 58,47° | 56,34° | 57,15 | 54,88

SEM 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,50

Indeks jaja, %

X 76,55% | 76,50®° | 75,30° | 75,25° | 77,40° | 77,55° | 76,95® | 75,45° | 76,55 | 76,19

SEM 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61 0,31 0,31

Wysoko$¢ komory powietrznej, mm

X 3,90° | 565° | 3,55 | 3,70° | 2,05° | 2,65° | 2,15° | 2,80° | 2,91 3,70

SEM 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,20 0,20

Masa zo6ttka, g

X 19,41° | 19,157 | 19,12* | 19,39° | 16,79° | 16,58" | 18,17" | 19,28° | 18,37 | 18,60

SEM 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,16 0,16

Masa biatka, g

X 29,04° | 28,51* | 29,71° | 30,17° | 35,22* | 30,16° | 33,34° | 30,53° | 31,83 | 29,84

SEM 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,82 0,41 0,41

Masa skorupy, g

X 6,29° | 6,18 | 6,43° | 6,05° | 7,65° | 6,87° | 6,92° | 650° | 6,82 6,40

SEM 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,06 0,06

Wysoko$¢ biatka, mm

X 2,75° | 2,70° | 3,00° | 3,83 | 6,20° | 4,33° | 585" | 4,51° | 4,45 3,84

SEM 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 0,13 0,13

Jednostki Haugha

X 43,93 | 44,59° | 47,37° | 56,00° | 77,79° | 63,82° | 74,75° | 64,03° | 60,96 | 57,11

SEM 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 1,43 1,43

Barwa zo6ttka, skala La Roche’a

X 11,40° | 12,457 | 11,85 | 12,05® | 9,15° | 11,20° | 10,55" | 11,65 | 10,74 | 11,84

SEM 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,10 0,10

Barwa skorupy

X 76,75° | 72,20° | 63,45° | 59,15° | 27,90° | 27,20 | 42,90° | 43,80° | 52,75 | 50,59

SEM 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,93 0,46 0,46

Grubos¢ skorupy, pm

X | 307,80°|302,25" | 315,05° | 289,20° | 361,057 | 328,20% | 332,60° | 292,25° | 329,12 | 302,97

SEM 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 3,14 3,14

Objasnienie: ab — rézne litery a wierszach oznaczajg statystyczna istotno$¢ réznic cechy miedzy mie-
szancami w obrebie jednej grupy zywieniowej (bez zi6t (B) lub z dodatkiem 2% ziot).
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Kury niesne - jaja

Pobrano préby jaj po 30 sztuk od kazdej grupy doswiadczalne;j.

Ogodlnie oceniajgc uzyskane wartosci badanych cech fizycznych, nalezy stwierdzi¢, ze
najbardziej pozgdang przez konsumenta jakoscig cechowaty sie jaja kur R-11 i S-66. Miaty
one bowiem dobrg mase — powyzej 55 g, wyzsze biatko i odpowiednio wyzszy poziom jed-
nostek Haugha oraz grubg i ciemnej wybarwiong skorupe. Jednakze w tych jajach masa
najwartosciowszego skfadnika zoéttka, byta mniejsza niz w jajach kur Z-11 i Z-33.

Dwuprocentowy dodatek ziét jednoznacznie korzystnie wptynat tylko na barwe zéttka jaj,
powodujac jej intensyfikacje we wszystkich grupach genetycznych. Zréznicowanie pozosta-
tych cech jako&ci jaj wskazuje na wptyw zaréwno pochodzenia, jak i Zywienia na te cechy.
Mozna jednak przyjaé, ze stosowanie dodatku zi6t w mieszance paszowej dla dorostych kur
spowodowato rozcienczenie podstawowych skfadnikow pokarmowych i obnizenie parame-
tréw fizycznych jaj.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Reasumujgc uzyskane wyniki doswiadczalnego chowu kurczat i kur niesnych w aspekcie
okreslenia dobrych praktyk utrzymywania drobiu rzeznego i odchowu pisklat w rolnictwie
ekologicznym, ze szczegdlnym okresleniem wptywu wybranych dodatkéw ziotowych, na
ksztattowanie sie cech jakosci tuszek i migsa drobiowego oraz jaj konsumpcyjnych, mozna
stwierdzic, ze:

1. Stosowanie dodatku odpowiednio skomponowanej mieszanki zi6t w zywieniu drobiu,
utrzymywanego zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego, jest wskazane w poczat-
kowym okresie zycia ptakow tj. do okoto 6—7 tygodnia zycia. Dotyczy to zaréwno kurczat
rzeznych, jak i kur niesnych.

2. Dodatek zi6t do paszy ksztattuje zawarto$¢ ttuszczu srédmiesniowego i podskérnego
w tuszkach kurczat. Dotyczy to mieszancéw o wysokim tempie wzrostu masy ciata (np.
JA 957) i stosowania zi6t w odpowiedniej kompozycji w catym okresie chowu.

Szczegodtowe zalecenia z zakresu w/w chowu drobiu zawarto w publikacjach:

Gornowicz E., Weglarzy K., Bereza M. Wymogi rolnictwa ekologicznego a chéw kur nie-
$nych. Broszura b-4/11, 1Z PIB, Krakéw 2011: 20 s.

Gornowicz E., Weglarzy K., Bereza M. Mieso drobiowe pozyskane metodami ekologicznymi
— zalecenia odchowu kurczat. Broszura b-5/11, 1Z PIB, Krakéw 2011: 22 s.

Gornowicz E., Weglarzy K., Bereza M. Ekologiczny chéw zwierzgt gospodarskich —
praktyczne wskazéwki. Dréb grzebigcy. W: Poradnik Rolnika Ekologicznego. Red. We-
glarzy K., Czubata A. ZD 1Z-PIB Sp. z 0.0. Grodziec Slaski 2011: 216—236.

W kolejnych latach badan w ramach projektu przewiduje sie rozszerzenie prac na inne
dodatki ziotowe, z uwzglednieniem réznorodnosci linii i ras kurczat rzeznych oraz kur.
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Instytut Zootechniki — PIB w Krakowie
Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji Zwierzecej

Opracowanie zasad wytwarzania
ekologicznych mieszanek paszowych
na poziomie gospodarstwa rolnego

Wykonawcy:
K. Weglarzy, M. Bereza, A. Pellar

W Polsce rolnictwo ekologiczne miato swéj poczatek jeszcze w czasach przed-
wojennych. Od roku 1930 metodg biodynamiczng prowadzit swéj majatek w Szele-
jewie, koto Gostynia, hrabia Stanistaw Kartowski, senator |l Rzeczypospolitej. In-
tensywnie propagowat te metode, wydajgc broszury instruktazowe i organizujgc
szkolenia w swoim majatku. Byt on tez, wspétzatozycielem Towarzystwa Krzewie-
nia Zasad Zycia i Gospodarki Zgodnie z Przyrodg, ktdérego organem byto czasopi-
smo Biologia i Zycie. Po wojnie rolnictwo ekologiczne poszto w zapomnienie. Po-
nownie zaczeto o nim moéwi¢ w latach 80. Jest okreslane jako system gospodaro-
wania o zrownowazonej produkcji roslinnej i zwierzecej. Produkcja ta taczy przy-
jazne $rodowisku praktyki gospodarowania, umozliwia zachowanie bioréznorodno-
&ci oraz zapewnia dobrostan zwierzat. Jest to system wplywajacy korzystnie na
Srodowisko naturalne, co tez przyczynia sie do osiggania szeroko rozumianych
korzysci rolnosrodowiskowych. Jest réowniez odpowiedzig na zmieniajgcg sie struk-
ture popytu na rynku. Konsumenci sg zainteresowani zywnoscig ekologiczng i za-
zwyczaj ptacg za nig wyzszg cene niz za produkty, ktdre nie zostaty wytworzone
takimi metodami. Zgodnie z tym podejsciem system rolnictwa ekologicznego jest
systemem rynkowym. Na koniec 2005 r. na Swiecie bylo prawie 634 tys. farm eko-
logicznych, gospodarujgcych na powierzchni ponad 30,5 min ha. Najwigksza po-
wierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych znajdowata sie w Australii i Oceanii,
gdzie odnotowano réwniez najwyzszy odsetek powierzchni upraw ekologicznych
w stosunku do catkowitej powierzchni uzytkédw rolnych. Natomiast najwiecej go-
spodarstw ekologicznych (187,7 tys.) bytlo na kontynencie europejskim. Sposréd
krajow UE liderem byta Austria (361 tys. ha upraw ekologicznych, czyli 14,2% po-
wierzchni ogélnej uzytkéw rolnych).

Uwazane jest za system wptywajgcy na poprawe jakosci produkowanej zywno-
§ci. W produkcji ekologicznej nie sg stosowane metody inzynierii genetyczne;j
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i GMO, syntetyczne pestycydy, syntetyczne nawozy mineralne oraz hormony
wzrostu. W zwigzku z tym, produkty zawierajg mniejsze ilosci azotanéw i azoty-
néw, czy pestycyddéw, niz produkty konwencjonalne.

Produkcja zwierzeca w gospodarstwach ekologicznych prowadzona jest
w oparciu o pasze produkowane najczesciej w gospodarstwie, z dostepem zwie-
rzat do wybiegbéw, obowigzkiem wypasu. Ograniczenia w zakresie pasz dla zwie-
rzat obejmujg rowniez obowigzkowe stosowanie pasz objetosciowych, stosowania
antybiotykéw, promotoréw wzrostu oraz dodatkéw do pasz, stosowania GMO
w zywieniu zwierzat, jak tez maczki miesnej i kostnej. Konieczne jest ponadto sto-
sowanie podwdjnego okresu karencji po zastosowaniu leku weterynaryjnego.
Przestrzeganie tych zasad ma wptyw na sktad produktéw zwierzecych z chowu
ekologicznego. Celem badan bylo opracowanie zasad produkcji ekologicznych
mieszanek paszowych dla trzody chlewnej, zgodnie z ustawg o paszach, w oparciu
0 surowce wytwarzane w gospodarstwie ekologicznym. Okre$lono zasady zbioru
i przygotowania surowcéw do produkcji mieszanek paszowych, zgodnie z dobrg
praktykg rolnicza GAP, produkcyjng GMP, higieniczng GHP i zasadami rolnictwa
ekologicznego, wraz z okres$leniem wymagan jakosciowych, jakie muszg spetniac¢
surowce i wyprodukowane mieszanki paszowe dla zywienia $win.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w prowadzony przez Instytut Zootechniki Panstwowy
Instytut Badawczy Zaktad Do$wiadczalny Grodziec Slgski gospodarstwie ekolo-
gicznym Grodziec — Jaworze, ktére od 2007 roku posiada certyfikat gospodarstwa
ekologicznego. Produkcja roslinna, w tym gospodarstwie, jest prowadzona na ob-
szarze 190 ha, z czego 118 ha to uzytki zielone oraz 72 ha to grunty orne, a pro-
dukcja zwierzeca oparta zostata o zwierzeta: owce, bydto mleczne oraz trzode
chlewng. Produkcja ro$linna prowadzona jest zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego z wykorzystaniem wytgcznie nawozéw naturalnych: obornika i gnojowki.
bez udziatu srodkéw ochrony roslin. W 2011 roku produkcja ro$linna obejmowata
zboza paszowe, rosliny straczkowe na zielonke i ziarno, oraz zielonki koniczyny
z trawami zgodnie z pigecioletnim planem zasiewéw (Weglarzy i in. 2011). Wiek-
szo$¢ uzytkow zielonych stanowity pastwiska, na ktérych od marca do listopada
prowadzony jest wypas wszystkich gatunkéw utrzymywanych zwierzat. trzoda
chlewna utrzymywana byta w zaadoptowanym budynku owczarni na wielofunkcyj-
ne pomieszczenia dla $win, w ktérym znajdujg sie kojce grupowe dla 20 loch luz-
nych i prosnych oraz kojce grupowe dla warchlakéw i tucznikow. Zwierzeta utrzy-
mywano na $cidtce ze stomy. Swinie utrzymywane sg w budynku w okresie zimo-
wym, natomiast w okresie wiosenno-letnim i jesiennym wykorzystuje sie dla utrzy-
mywania wszystkich grup technologicznych budki z przydzielong do kazdej z nich
czescig pastwiska (rys. 1-5) (Bereza i Weglarzy, 2011).

Materiat do badan stanowity materialy paszowe produkcji wtasnej gospodar-
stwie rolnym w 2011 roku: nasiona zbéz jarych i ozimych: pszenicy ozimej Bogat-
ka, owsa jarego Rajtar, jeczmienia jarego Eunowa, pszenzyta jarego Nagano oraz
kukurydzy Opoka oraz groch pastewny Pomorska z 2010 roku. Wyprodukowano
mieszanki paszowe dla trzody chlewnej: dla loch luznych i prosnych do 90 dnia
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Rys. 1. Budkowy system utrzymania swin Rys.2. Budka z czgscig pastwiska
w Jaworzu

Rys. 3. Locha rasy putawska Rys. 4. Locha rasy ztotnicka z prosietami

Rys.5. Warchlaki
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cigzy, loch od 90 dnia cigzy i w laktacji, prosiat, warchlakéw i tucznikdéw, w oparciu
0 przygotowane receptury zgodnie z przyjetymi dla $win normami zywienia zwie-
rzat z tolerancjg + 10% zawartosci sktadnikbw pokarmowych (ze wzgledu na zy-
wienie paszami ekologicznymi) i zbilansowane w systemie DLG w programie Win-
Pasze (Mroczko i Sobek, 2003). Przyjeto maksymalng dawke grochu w wysokosci
20% oraz zywienie prosigt bez dodatku nasion rzepaku. W zwigzku z mozliwoscig
w 2011 roku zastosowania w zywieniu swin 5% dodatku pasz konwencjonalnych,
bez GMO przygotowano dla wszystkich grup technologicznych, za wyjatkiem pro-
siat mieszanki z 5% udziatem nasion rzepaku i bez udziatu nasion rzepaku.

Do wykonania mieszanek zastosowano rozdrabniacz Bgk uniwersalny, z regu-
lacjg rozdrabniania, w zaleznosci od zastosowanych sit do rozdrabniania zb6z
i nasion roslin strgczkowych oraz mieszalnik pasz firmy Zubtor o mocy 3 kW, po-
jemnosci 2,1 m® (1000 kg) z koszem zasypowym i wysypowym oraz mozliwo$cig
workowania paszy. Na przygotowanych mieszankach paszowych zostaty wykona-
ne badania homogenicznosci paszy, na podstawie badania stopnia wymieszania
dodatkéw mineralnych mieszanki mineralnej MM-LAND. Dla surowcéw paszowych
wykonano analizy:

— zawarto$ci zanieczyszczen organicznych okre$lajgcy poziom zachwaszczenia

upraw, wg PN-69 R-74016,

— zawartos$ci zanieczyszczen mineralnych wg PN-70R-74013,

— ogolna zawartos¢ grzybow wg PN-76R-64791,

— poziom toksyn najczesciej wystepujgcych w przypadku ekologicznych materia-
tébw paszowych: ochratoksyna A, Deoksyniwalenol i Zaralenon — metodg HPLC

z detekcjg fluorescencyjng i HPLC — MS/MS. Prébe oczyszczono na kolumien-

kach Bond Elut®Mycotoxin firmy Varian.

W trakcie sezonu wegetacyjnego prowadzono monitoring upraw w zakresie ich
zachwaszczenia. Trzykrotnie w trakcie sezonu wegetacyjnego wykonano analize
botaniczng porostu dla kazdej z upraw. Po zbiorach wykonano badania:

— analize organoleptyczng polegajaca na okreSleniu stanu ogéinego wg PN-70 R-

74013,

— duzych zanieczyszczen i ciat obcych, zapachu i smaku wg PN-70 R-74013,
— Swiezosci przez oznaczenie odczynu z wyciggu wodnego przy uzyciu pH-metru
— procentowego udziatu zanieczyszczen nasionami chwastéw z okresleniem ich

rodzajow wg PN-69 R-74016

W surowcach do produkcji mieszanek i gotowych mieszankach paszowych wy-
konano analizy chemiczne skfadnikow podstawowych, wg AOAC (1995) zawarto-
Sci: suchej masy, biatka surowego, ttuszczu surowego, popiotu, wtdkna i weglowo-
danéw (substancje bezazotowe wyciggowe) oraz podstawowych sktadnikéw mine-
ralnych (np. wapnia wg PN-81/C-04551/01 oraz fosforu metodg kolorymetryczng
z molibdenianem amonowym i metolem jako reduktorem w prébce zmineralizowa-
nej wg Hermanowicz i in. (1999)). Przygotowanie mieszanek paszowych odbywato
sie zgodnie z dobrg praktyka produkcyjng GMP, z materiatdw paszowych prze-
chowywanych zgodnie z dobrg praktyka higieniczng GHP. Kontrola produkcji mie-
szanek paszowych byta prowadzona poprzez oznaczanie stopnia rozdrobnienia
surowcow, przez rozdrabniacz oraz stopnia wymieszania komponentow w mie-
szance w okreslonym czasie przez mieszalnik pasz. Wyniki badan opracowano
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statystycznie za pomocg analizy wariancji jednoczynnikowej z weryfikacjg rdznic
testem NIR-Fishera w programie Statistika 6.0.

WYNIKI | DYSKUSJA

Podczas okresu wegetacyjnego oceniano zachwaszczenie upraw pszenicy
ozimej Bogatka, owsa jarego Raijtar, jeczmienia jarego Eunowa, pszenzyta jarego
Nagano oraz kukurydzy Opoka. Najwieksze zachwaszczenie stwierdzono na po-
lach obsianych owsem i pszenzytem, ktére siegato do 30% powierzchni, nieco
mniejsze do 20% powierzchni w uprawach jeczmienia, najnizsze na polach obsia-
nych pszenicg i kukurydzg (tab. 1). Wystepowaty chwasty niskie w wiekszej iloSci
na obrzezach pdl, jak zycica trwata oraz koniczyna czerwona, ktére w uprawach
pszenicy ozimej Bogatka byty pozostatoscig po przedplonach. Najwiekszg koncen-
tracje ro$lin z grupy chwastéw obserwowano na skrajach tanéw zb6z (owies,
pszenzyto, pszenica), co stanowi¢ rozsadnik dla chwastéw. Dlatego tez, przed
zbiorem kazde z pél obkoszono do szerokosci 2—4 m zaleznie od stopnia za-
chwaszczenia.

Tabela 1. Udziat ro$lin z grupy chwastow w uprawach ekologicznych

Uprawa

Wystepujgce rosliny
z grupy chwastow

Udziat procentowy
w masie chwastow

Owies jary Rajtar

Pszenzyto jare Nagano

chwasty niskie:
z6itnica drobnokwiatowa

ostrozen polny
wioénica zielona
przytulia czepna

rzepicha
szczaw tepolistny
rumian polny

40%
20%
pozostate 40%

Jeczmien jary Eunowa

wyka drobnokwiatowa
pigciornik roztogowy
podbiat pospolity
wioénica zielona
ostrozen polny
rumian pospolity

10%
10%
20%

30%
5%
pozostate ok. 30%

ostrozen polny 30%
rumian pospolity
mniszek lekarski

Pszenica ozima Bogatka zycica trwata
koniczyna czerwona
rdest ptasi 10%
szczaw tepolistny 10%
pozostate ok. 50%
skrzyp polny 20%
chwastnica jednostronna
perz wiasciwy 60%

Kukurydza Opoka

rdest ptasi
ostrozen polny
rumian pospolity.

pozostate 20%
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Po zbiorach okre$lono udziat procentowy nasion chwastow w masie nasion
zbéz, zawarto$¢ zanieczyszczen mineralnych i organicznych, pH i mase 100 na-
sion (tab. 2).

Tabela 2. Zawartos¢ zanieczyszczen i masa nasion zbdz ekologicznych

Zanieczyszczenia
- Masa 100 - - -
Wyszczegolnienie pH ziaren (g) organ. miner. nasiona chwastow
(%wag.) (%wag.) (Y%wag.)

Owies jary Rajtar 6,45 3,182 1,25 0,043° 0,56%
Pszenzyto jare Nagano 6,08 3,723 1,23 0,021 0,517
Jeczmien jary Eunowa 6,38 3,257 1,45 0,038 0,85"
Pszenica ozima Bogatka | 6,02 3,641 1,13 0,056" 0,13
Kukurydza Opoka 6,36 14,921 1,02 0,012° 0,24"
A — wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami r6znig sie miedzy sobg wysoko istotnie
(p<=0,01).

a — wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami r6znig sie miedzy sobg istotnie (p<=0,05).

Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych we wszystkich analizowanych nasio-
nach zbdz byta zblizona, natomiast zanieczyszczen mineralnych byla najnizsza
w prébie nasion kukurydzy odmiany Opoka i réznita sie od ilosci zanieczyszczen
pszenicy ozimej odmiany Bogatka i owsa jarego odmiany Rajtar (p<0,05). Wysoka
zawarto$¢ procentowa nasion chwastéw wystepowata w analizowanych prébach
jeczmienia jarego odmiany Eunowa, owsa jarego Raijtar i pszenzyta jarego Naga-
no. W pszenicy i kukurydzy zawarto$¢ nasion chwastéw byta najnizsza w stosunku
do ich zawartosci w jeczmieniu (p<0,01), owsie i pszenzycie (p<0,05).

Analiza podstawowego sktadu chemicznego (tab. 3 i 4) wykazata, ze najwyzszg
zawartoscig biatka charakteryzowato sie ziarno owsa jarego odmiany Raijtar i rézni-
to sie istotnie od zawartosci biatka w jeczmieniu jarym Eunowa. Zawartos¢ suchej
masy i bezazotowych zwigzkéw wyciggowych ziarna kukurydzy, byta nizsza od
zawartosci tych sktadnikéw pozostatych zbdz. Poziom pozostatych sktadnikdow
pokarmowych byt zblizony. Wykonano badania mikologiczne ogoélnej zawartosci
grzybow, plesni, drozdzy i mikotoksyn najczesciej obecnych w zbozach, wptywajac
na jakos¢ ziarna i jego przydatno$¢ paszowg (tab. 5i 6).

Tabela 3. Podstawowy sktad chemiczny zbdz ekologicznych

Sucha Biatko Thuszcz Wiékno .
i Popiot BzwW
Wyszczegolmeme masa surowe surowy surowe
%
Owies jary Rajtar 92,66+0,58 |14,90+0,14°| 1,92+0,09 | 1,93+0,06 | 2,28+0,15 | 71,63+0,34

Pszenzyto jare Nagano |91,12+0,41|12,03+0,25 | 1,52+0,11 | 2,45+0,05 | 2,21+0,24 |72,91+0,31

Jeczmien jary Eunowa 86,21+0,39 | 8,71£0,19° | 1,91+0,12 | 3,640,07 | 2,03+0,22 |69,92+0,25

Pszenica ozima Bogatka |94,95+0,44 | 11,63+0,28 | 1,96+0,08 | 1,61+0,04 | 1,80+0,31 |77,95+0,21

Groch Pomorska 88,25+0,52 | 20,13+0,41 | 1,36%0,09 | 5,74+0,07 | 2,94+,0,17 | 58,08+0,37

Kukurydza Opoka 74,53+0,81 | 11,04+0,22 | 3,94+0,10 | 2,97+0,05 | 1,94+0,29 | 54,64+0,20

a — wartosci w kolumnach oznaczone tymi samymi literami r6znig sie miedzy sobg istotnie (p<=0,05)
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Tabela 4. Zawartos¢ wapnia i fosforu ziarnie zbéz ekologicznych

Wyszczego6lnienie Ca (%) P (%)
Owies jary Rajtar 0,025+0,01 0,521+0,04
Pszenzyto jare Nagano 0,051+0,01 0,412+0,03
Jeczmien jary Eunowa 0,064+0,005 0,0454+0,02
Pszenica ozima Bogatka 0,065+0,004 0,0540+0,04
Groch Pomorska 0,074+0,003 0,351+0,02
Kukurydza Opoka 0,041+0,01 0,425+0,02

Tabela 5. Zawartos¢ grzybow i procentowy udziat plesni w ziarnie zb6z

Wyszczegblnienie

Ogdlna liczba
grzybéw (plesnie
i drozdze) (jtk/g)

Ogodlna liczba
plesni (jtk/g)

Ogélna liczba
drozdzy (jtk/g)

% udziat plesni

Owies jary Rajtar

2,3x10°

7,3x 10*

1,6 x 10°

50% Cladosporium
32% Alternaria, Curvularia
9% Penicilium
5% Mucor
4% Fusarium

Pszenzyto jare
Nagano

5,3x10°

2,5x10°

2,7x10°

25% Acremonium
22% Alternatria, Ulocladium,
14% Fusarium
13% Cladosporium
10% Eurotium
8% Penicilium
8% n.z.

Jeczmien jary
Eunowa

4,9x10*

3,7 x10*

1,2x10*

44% Aureobasidium
38% n.z.
9% Cladosporium
7% Alternaria
2% Fusarium

Pszenica ozima
Bogatka

2,0 x 10*

1,8 x 10*

1,2x10°

46% Fusarium
20% n.z.
18% Cladosporium
13% Alternaria, Epicoccum
3% Aureobasidium

Groch pastewny
Pomorska

3,2x10*

2,0x10°

3,0x10*

38% Aureobasidium
17% Penicillium
17% Aspergillus

7% n.z.

6% Trichoderma
6% Alternaria
5% Cladosporium
2% Fusarium
2% Mucorales

Kukurydza Opoka

7,5x10*

1,9x 10*

5,7 x 10"

97% Fusarium
3% Mucor

W analizowanych zbozach najlepsze wyniki uzyskano dla ziarna kukurydzy od-
miany Opoka, w ktérej stwierdzono najmniejszg réznorodno$¢ grzybow, byly to
Fusarium i Mucor, natomiast w pozostatych zbozach stwierdzono wiele rodzajéw
pleéni i grzybdw. Najwyzszg zawarto$cig ple$ni charakteryzowato sie ziarno owsa.
We wszystkich zbozach, z wyjatkiem kukurydzy wystepowaty grzyby z rodzaju
Fusarium i Alternaria, ktére wytwarzajg jednak toksyny niespecyficzne NHST (non-
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Tabela 6. Zawartos¢ mikotoksyn w ziarnie zboz.

S Ochratoksy- | Deoksyniwa- Zearalenon
Wyszczegolnienie na A (ppb}; lenol }(Ippb) T-2 (ppb) HT-2 (ppb) (ppb)
Owies jary Rajtar nie wykryto 20,8 24,6 36.1 12,3
Pszenzyto jare Nagano nie wykryto 70,2 <0,60 <2,00 4,68
Jeczmien jary Eunowa nie wykryto 346 <0,60 <2,00 40,6
Pszenica ozima Bogatka nie wykryto 259 <0,60 nie wykryto 65,8

Groch pastewny Pomorska  nie wykryto <20,0 <1,50 <5,00 nie wykryto

Kukurydza Opoka nie wykryto  nie wykryto  nie wykryto  nie wykryto  nie wykryto

host specific toxins) o stosunkowo tagodnym dziataniu, ale atakujgcym szerokie
spektrum roslin, nawet roslin nie bedgcych zwykle ich gospodarzami (Thomma
2003). Powszechnie wystepujgce w analizowanych ziarnach zbéz grzyby z rodzaju
Fusarium powodujg straty w plonowaniu oraz jakosciowe, ich toksyczne metabolity
obnizajg zawartoS¢ skrobi w ziarnie porazajgc klosy pszenicy, jeczmienia, Zyta,
pszenzyta i owsa, co moze prowadzi¢ do akumulacji mikotoksyn w ziarnie jeszcze
przed zbiorem (Goroszkiewicz-Janka i in., 2008). W warunkach klimatycznych
Polski fuzarioza ktoséw powodowana jest najczesciej przez kompleks rdéznych
gatunkow, takich jak: Fusarium culmorum, F. avenaceum, F. sporotrichoides i F.
poae (Gasiorowski 2000). Obecnos¢ w ziarnie grzybow z rodzaju Aspergillus i Pe-
nicillium, najczesciej wynikajgce ze niewtasciwego przechowywania zbéz, odpo-
wiada za obecno$¢ we wszystkich strefach klimatycznych, ochratoksyny A (Chet-
kowski 1985). W badaniach jednak mimo obecnos$ci obu rodzajow grzybow w ziar-
nie owsa, pszenzyta i grochu nie stwierdzono w nich obecnosci tej toksyny. Waz-
nymi z punktu widzenia ekonomicznego i zdrowotnego sg aflatoksyna B1, ochra-
toksyna A, deoksyniwalenol, zearalenon i fumonizyne B1. Dziatajg one silnie tok-
sycznie, mutagenicznie i teratogenicznie, sg odporne na wysokg temperature, co
powoduje, Zze mogg byé grozne dla zdrowia zwierzat (Pittet 2005). Wiekszos¢ prob
zbdz w tym sezonie zawierata wysokie zawartosci toksyn zearalenon i toksyny T-2
i TH-2. Toksyny T-2 i HT-2 sg wydzielane przez atakujgce zboza grzyby Fusarium
sporotrichoides i F. poae, natomiast zearalenon grzyby F. graminearum, F. culmo-
rum, F. crookwellense (Goroszkiewicz-Janka 2008). Wg Grajewskiego (2005),
mikotoksyny sg najczesciej substancjami o niewielkich czgsteczkach, wobec kté-
rych organizm nie jest w stanie wytworzyé przeciwciat, w wiekszosci przypadkéw
sg stabilne w Srodowisku naturalnym i nie sg unieszkodliwiane przez zwykte zabie-
gi fizyczne. Z uwagi na to, ze rozwojowi chordéb grzybowych roslin uprawnych
sprzyjajg warunki klimatyczne, ktérych nie mozna wyeliminowaé, raczej nalezy
wybiera¢ odmiany zb6z o wyzszej na nie odpornosci. Wazne jest rowniez, aby
zbiér ziarna byt przeprowadzony sprawnie i w optymalnym terminie, co zapobiega
dalszemu rozwojowi grzybéw w ktosach, a zboza witasciwie przechowywane z mo-
nitorowaniem temperatury i wilgotnosci. W rolnictwie ekologicznym ograniczanie
porazenia, nie jest mozliwe poprzez stosowanie tradycyjnych Srodkéw chemicznej
ochrony roslin.
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