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1. cZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych odnosi sig do wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej na gruncie
0 mocy zainstalowanej 20,88 kWp, ktdre zostang wykonane w ramach realizacji zadania pn. ,MONTAZ INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNE) ORAZ MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNEJ W BUDYNKU PROKURATURY REJONOWE)
W PRZEWORSKU przy budynku Prokuratury Rejonowej w Przeworsku ul. Studzianska 1B, 37-700 Przeworsk, dz. ewid.
nr 1893/1, obr. nr 4, identyfikator 181401_1.0004.1893/1.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1. Informacje zawarte w niniejszej specyfikacji zawierajg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu prawidiowe i bezpieczne wykonanie robét budowlanych, ich odbiér wraz z przekazaniem inwestycji do
uzytkowania. Integralne cze$ci opracowania stanowia:

Dokumentacja Projektowa i Przedmiar Robét.

1.3. Zakres robot

Niniejsza specyfikacja okresla wszystkie zatozenia techniczne z podaniem konkretnych parametréw, ktére sg
bezwzglednie wymagane zgodnie z czeécig opisowa i zawartymi uwagami koficowymi oraz z czescia graficzna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
elektrycznych dla instalacji paneli fotowoltaicznych na gruncie przy budynku Prokuratury Rejonowej w Przeworsku
ul. Studziarska 1B, 37-700 Przeworsk, dz. ewid. nr 1893/1, obr. nr 4, identyfikator 181401_1.0004.1893/1.

Zakres robét obejmuje wykonanie:
® rozdziatu energii,
® instalacji uziemienia,
® instalacji potaczen wyréwnawczych,
® ochrony przed przepieciami,
® ochrony od porazen,
® instalacji fotowoltaicznej,
®  montaz konstrukcji pod panele PV,
® montaz paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 435Wp na konstrukgii,
® ufozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektrycznej,
® montaz inwertera o mocy 20kW,
® montaz magazynu energii 10,24kWh,
®  modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,
® montaz rozdzielnicy PV ACi DC,
®  montaz uktadu automatyki,
® rozdziatu energii,
® instalacji uziemienia,
® instalacji potaczer wyréwnawczych,
® ochrony przed przepieciami,
® ochrony od porazen,
® wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
® yruchomienie uktadu i regulacje,
® szkolenie z obstugi.
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Zakres prac obejmuje réwniez:
® wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
® zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzgdzen,
® wykonanie przepustéw w miejscach przej$¢ tras kablowych przez $ciany lub inne przeszkody,
® uszczelnienie przepustéw.

1.4. Wspélny stownik zaméwien publicznych

Nazwa i kody CPV:

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315100-9 — Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 — Instalacje niskiego napiecia

09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 — Instalacje stoneczne

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte okredlenia w niniejszej dokumentacji nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Aparaty elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okredlajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalagji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspdinym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
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System sygnalizacji pozaru (SSP) — zespdt urzadzeri wspdlnie pofaczonych dla umozliwienia wymiany danych
wybudowany w celu wczesnego wykrycia zagrozenia pozarowego.

System oddymiania i napowietrzania — zespét urzadzeri wspdlnie potaczonych wybudowanych w celu usuniecia
dymu i dostarczenia $wiezego powietrza na drogach ewakuacyjnych.

Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja inwestycji budowlane;j.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

1.6. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 20,88 kWp przy budynku
Prokuratury Rejonowej w Przeworsku ul. Studziariska 1B, 37-700 Przeworsk, dz. ewid. nr 1893/1, obr. nr 4,
identyfikator 181401_1.0004.1893/1. Moduty fotowoltaiczne zostana zamontowane na dedykowanej konstrukgji
montazowej posadowionej na gruncie. Przewiduje sie podtaczenie instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej
instalacji elektrycznej obiektu. Energia zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne obiektu, magazynowana
W magazynie energii lub odsprzedawana bedzie do sprzedawcy energii elektrycznej

1.7. Informacje o terenie budowy

Prowadzone roboty budowlane bedg w catosci prowadzone w istniejagcym budynku oraz na przylegtym terenie do
budynku w granicach dziatki nr ewidencyjny 1893/1. Budynek jest w ciggtej eksploatacii.

Dojazd do budynku mozliwy jest przez drogi wewnetrzne.
1.8. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do:
e  Przeszkolenia pracownikow w zakresie BHP.
e  Zabezpieczenia terenu budowy przed dostepem oséb postronnych w tym pracownikéw i petentéw.

e Zabezpieczenia terenu budynku nie objetego pracami budowlanymi przed zanieczyszczeniami zwigzanymi
z prowadzeniem prac.

e  Utylizacji odpadéw powstatych podczas prowadzenia robét budowlanych.
e Zorganizowania kontenera na odpady.

e W przypadku zanieczyszczenia obszaru bedacego poza zakresem prowadzonych robdt Wykonawca
powinien na biezgco usuwac te zanieczyszczenia.

e  Korzystania zmaszyn i urzadzen w petni sprawnych technicznie wraz z niezbgdnymi badaniami technicznymi.
e  Zorganizowanie odpowiedniego sprzetu przeciwpozarowego.

e Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymywane we wiasciwym stanie technicznym, nie
wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotéw.
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e Strefy niebezpieczne, w ktdrych istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw powinny by¢
ogrodzone balustradami i oznakowane w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom postronnym.

e Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajacy zanieczyszczenie korytarzy, chodnikéw i drég
dojazdowych. Wszelkie zanieczyszczenia wykonawca powinien usuwac na biezgco. Ewentualne uszkodzenia
Wykonawca winien naprawi¢ po zakonczeniu robét.

Koszt zwigzany z powyzszymi zabezpieczeniami terenu budowy nie bedzie podlegat odrebnej zaptacie przyjmujac,
ze bedzie wliczony do umownej ceny przetargowej.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW.

Wszystkie wyroby budowlane musza by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004.92.881).

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST badz
réwnowazne, o parametrach technicznych, takich samych, jak urzadzenia podane w dokumentacji projektowej. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci;

e  wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;

e  oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

e  wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreélonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa;

e  wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowej
i obliczeniami sprawdzajgcymi, ktére nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Dopuszcza sie
stosowanie innych materiatéw niz w dokumentacji projektowej pod warunkiem zachowania parametréw
technicznych takich samych jak uzyte w projekcie.

Materiaty stosowane podczas prowadzenia rob6t
Przewody uzywane do wykonywania instalacji, powinny spetnia¢ wymagania zatozone w dokumentacji projektowe;j.

Aparaty elektryczne uzywane do wykonywania instalacji, powinny spetnia¢ wymagania zatozone w dokumentacji
projektowe;j.

panele PV, inwerter, magazyn energii, obudowy rozdzielni, itp. powinny by¢ sktadowane na réwnej powierzchni w
pozycji poziomej i zabezpieczone przed uszkodzeniem przez spadajace elementy i materiaty. Nalezy zwrdcié uwage,
aby podczas prowadzenia zatadunku, roztadunku oraz montazu nie doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Panele PV, koryta kablowe powinny zostac ztozone na miekkich podktadach dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem

i zdeformowaniem.

Przewody elektryczne i teletechniczne powinny zostac zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Falownik oraz magazyn energii powinny by¢ sktadowane na palecie i w opakowaniach dostarczonych przez
producenta do czasu ich instalacji.

Materialy przed wbudowaniem powinny podlega¢ ocenie wizualnej dla weryfikacji czy nie posiadajg wad
fabrycznych badz zwigzanych z przechowywaniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE STOSOWANEGO SPRZETU.

Prace zwigzane z prowadzeniem robét budowlanych wymagajg uzycia elektronarzedzi, ktére powinny odpowiadaé
ogbinie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci, oraz powinny by¢ uzytkowane zgodnie
z przeznaczeniem. Elektronarzedzia powinny by¢ uzytkowane wytacznie przez osoby do tego wyznaczone
i posiadajace odpowiednie przeszkolenie.

4. PROWADZENIE PRAC BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$é z umowa, dokumentacja
projektowg i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych
dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajgcego realizacjag umowy oraz projektanta. Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie
z Rozp. Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2003.47.401) oraz zgodnie z przepisami prawa budowlanego. Roboty powinny byé wykonywane zgodnie
z dobrg praktyka inzynierskg, dokumentacja projektowa oraz instrukcjami montazu producentéw zastosowanych
wyrobéw budowlanych. Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wiasciwych materiatéw i urzadzel zaleconych przez dokumentacje projektowa. Wykonana
instalacja nie moze stwarzal zagrozenia pozarowego ani bezpieczeristwa konstrukcji obiektu. Wszystkie
podwieszenia i podparcia przewoddw instalacji oraz urzadzert wewnatrz budynku wykona wykonawca wg wtasnego
projektu z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazowych. Montaz urzadzeri wykonaé zgodnie z DTR urzadzen
dostarczang przez ich producenta.

Przewody w instalacji PV

Przewody w instalacji PV godnie z wymaganiami, zasadami wiedzy technicznej oraz dokumentacjami technicznymi
producentéw przewodéw w instalacjach fotowoltaicznych nalezy stosowaé:

e przewody DC solarne wykonane z materiatéw ustalonych w dokumencie PN-EN 60216 Materiaty
elektroizolacyjne - oznaczanie cieptoodpornosci,

e przewody atestowane do pracy przy napieciach statych do 1000 V, ktére posiadajg odpowiednie
dopuszczenia wydane przez jednostki certyfikujgce,

e w miejscach narazonych na dziatanie promieniowania stonecznego przewody powinny byé prowadzone
w odpornej na promieniowanie ultrafioletowe (UV) trasie kablowej, wykonanej na przyktad z rury
karbowanej, koryt elektrycznych, itp.,

e prowadzenie w rurkach elektroinstalacyjnych lub listwach/kanatach instalacyjnych w przypadku
przewoddw prowadzonych na zewngtrz oraz wewnatrz budynku,

e przewody pradu statego przy podtaczeniach w rozdzielniach oznakowane kolorami (czerwony ,+”,
czarny badz niebieski ,-”) nalezy zastosowa¢ etykiety ,+/-".
kable DC prowadzone w niewielkim odstepie, tak, aby nie tworzy¢ petli indukcyjnych,

e wymagania dotyczace prowadzenia instalacji elektrycznej, np. prowadzenia przewodéw pionowo lub
poziomo, zachowania wymaganych przepisami odstepéw od innych instalaciji,

e przewody po stronie ACi DC ze stosownymi oznaczeniami (np. kabel +/-, rodzaj zabezpieczen, oznakowanie
urzadzen pod napieciem, oznakowanie BHP),

e przewody po stronie AC i DC zaleca sie prowadzi¢ w wydzielonych korytkach kablowych, po stronie AC nie
nalezy stosowac przekroju przewodu mniejszego niz 4 mm?,

o zlgcza MC4 (rys. 3) oraz przewody DC umieszczone pod modutami prawidtowo przymocowane do
konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV.

taczenia modutéw w instalacji PV

taczenie modutéw w instalacji powinno by¢ zrealizowane w sposéb zapewniajgcy prawidtowa prace catej instalacji:
napiecie i natgzenie pradu w obwodach modutéw PV nie moze przekracza¢ maksymalnych wartosci okreslonych

7
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w danych technicznych montowanego inwertera. Zastosowane typy potaczerr modutéw muszg byé zgodne
z wytycznymi projektowymi wartosci napiecia i natezenia pradu w faczonych obwodach wedtug ponizszych zasad:
e szeregowe potaczenie modutdéw — napiecia poszczegélnych modutéw sumujg sie, catkowite natezenie pradu
wynika z danych katalogowych pojedynczego modutu,
e réwnolegte potaczenie modutéw — natezenia pradu poszczegdinych modutdéw sumujg sie, catkowite
napiecie wynika z danych pojedynczego modutu.

Montaz falownika

W przypadku stosowania pofaczeri modutéw w taricuchy nalezy unikaé tworzenia petli przewodéw, w ktérych
mogtoby sie indukowaé napiecie. W celu uniknigcia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzié¢ przewéd dodatni,
ujemny oraz ochronny (PE) razem w niewielkiej odlegtosci. W instalacji nalezy unika¢ zwijania nadmiaru przewodéw
w petle i krzyzowania przewodéw, w tym szczegdlnie z przewodami instalacji odgromowej. Dodatkowo moduty
powinny zosta¢ zamocowane mechanicznie w pewny sposdb, tak aby wykluczy¢ skutki parcia wiatru oraz ciezaru
instalacji na konstrukcje dachowa. Montaz falownika moze by¢ wykonany jedynie na podstawie dokumentagiji
techniczo - ruchowej producenta falownika przez wykwalifikowany personel, zgodnie z ogéinie przyjetymi zasadami.
Przy montazu falownikéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ponizsze elementy:

e falownik powinien zosta¢ zamontowany w miejscu zacienionym, nie powinien by¢ oswietlony bezpoérednio
przez storice, dodatkowo nalezy unika¢ pomieszczeri niewentylowanych, o duzym stopniu nagrzewania lub
lokalizacji bezposrednio nad innymi dziatajacymi urzadzeniami elektrycznymi produkujacymi ciepto,

e nalezy zachowac¢ odstepy wentylacyjne i inne wytyczne montazowe zgodnie z informacjami wskazanymi
w instrukcji montazu / obstugi producenta,

e falownik nie moze znajdowac sie w miejscach zawilgoconych, nie moze byé montowany na strychu, na
powierzchniach fatwopalnych oraz w miejscach, gdzie jest bezposrednio narazony atmosferyczne, na
niekorzystne warunki - wyswietlacz falownika nalezy umiesci¢ na wysokosci oczu, czyli w odlegtoéci 160-
180 cm od ziemi,

e w przypadku montowania kilku urzadzeri zabrania sie montowania jednego falownika bezposrednio nad
drugim, a jezeli s3 montowane obok siebie to nalezy zachowa¢ odpowiedni dystans miedzy nimi,

o falownik musi by¢ uruchomiony przez instalatora, ktdry jest zobowiazany przeszkolié¢ uzytkownika z obstugi
podstawowych funkcji montowanego urzadzenia,

e uziemienie konstrukcji inwertera, obudowy inwertera, skrzynek AC i DC nalezy wykonaé przewodem
16 mm? do szyny gtéwnej,

e szyne giéwna nalezy uziemi¢ przewodem 16 mm? do dodatkowego uziomu sztucznego lub istniejacego
uziemienia budynku, o ile spetnia ono odpowiednie parametry.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Uchwyty mocujgce musza by¢ rozmieszczone w odpowiednich strefach modutu, zgodnie z wytycznymi producenta.
Zazwyczaj, liczac od krawedzi, jest to strefa od 0,125 do 0,25 dtugosci dtuzszego boku modutu. Modut mocowany do
konstrukcji musi mie¢ minimum 4 punkty podparcia. Niedopuszczalne jest dociskanie modutu uchwytem, jezeli nie
dotyka on swobodnie konstrukcji wsporczej. Przykrecanie $rub mocujacych modut, czy to bezposrednio do
konstrukgji, czy za posrednictwem uchwytu, powinno odbywacé sie z odpowiednim momentem (zazwyczaj 8 + 15 Nm)
podanym przez producenta w dokumentacji techniczno — ruchowej. Dokrecanie z réwnomierng sita gwarantuje
wiaéciwe roztozenie naprezerr w module, zmniejsza ryzyko powstania mikropeknigé oraz zapewnia spetnienie
warunkéw gwarancji producenta, ktére s podstawg do ewentualnych roszczeri w przypadku uszkodzenia panelu.
Stosowane uchwyty musza charakteryzowac sie odpowiednio duzg wytrzymatoscig na rozcigganie: minimum 190
MPa przy granicy sprezystosci — 200 MPa. Niedopuszczalne jest wykonanie miejsca potaczeri profili noénych, np.
pomigdzy modufami lub zbyt blisko korica profili, gdyz moze to powodowac¢ deformacje catej konstrukcji pod
wptywem dodatkowego obcigzenia $niegiem lub wiatrem. Poziomowanie modutéw — konstrukcja wsporcza powinna
zosta¢ wypoziomowana wzdtuz profili. Poszczegélne rzedy profili musza by¢ zamontowane na tej samej wysokosci,
tak aby powierzchnie gérne modutéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyinie. Innymi stowy wszystkie moduty musza
by¢ utozone optycznie réwno wzgledem siebie zaréwno w pionie jak i w poziomie. W przypadku montazu na gruncie
nalezy zachowa¢ niezbedna przestrzerh migdzy ostatnim (najnizszym) rzedem modutéw a gruntem. Przestrzer ta
potrzebna jest, aby w zime sptywajacy i tworzacy zaspy $nieg nie zastaniat ostatniego rzedu modutéw. W porze letniej
zbyt niskie usytuowanie utrudnia np. koszenie trawy, co wymusza minimalna lokalizacje na wysokosci 50 — 60 cm.
W przypadku montazu modutéw na konstrukcji naziemnej w uktadzie ,jeden na drugim” skrzynki przytaczeniowe
zawsze musza znajdowac sig na goérze modutu, aby unikac zaciekania wodg. Nalezy zachowaé ciggto$¢ galwaniczng
pomigdzy modutami wzglgdem siebie (wyréwnanie potencjatéw modutéw) oraz pomiedzy modutami a konstrukcja
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(uziemienie konstrukcji). Przy kazdej instalacji modutéw nalezy stosowaé konkretne wytyczne producenta w zakresie
montazu na danym rodzaju konstrukcji.

Montaz skrzynek zabezpieczajacych DC i AC

W warunkach zewnetrznych oraz wilgotnych nalezy montowac rozdzielnice DC i AC posiadajgce stosowne
certyfikaty i aprobaty w stopniu ochrony IP65, w innych przypadkach sugeruje sie stosowanie 1P44.
Przewody doprowadzone do rozdzielnic nalezy zaciska¢ we wtasciwych tulejach zaciskowych. Nie
dopuszcza sig ,skrecania przewodéw” oraz naciggania kabli. Kable i przewody nie mogg byé zbyt mocno
przykrecone lub zbyt mocno docisnigte. Dodatkowo wszystkie przewody wprowadzane i wyprowadzane
z rozdzielnic natynkowych muszg przechodzi¢ przez dtawiki kablowe o odpowiednim stopniu ochrony IP.
Wewnetrzne okablowanie w skrzynce nalezy wykona¢ w sposéb staranny i niestwarzajgcy
niebezpieczenstwa pozaru lub porazenia. Wszystkie zyty PE, przewody pofaczeri wyréwnawczych
gtéwnych i miejscowych oraz ekranéw kabli muszg by¢ przytagczone do gtéwnej szyny wyréwnawczeij.
Zastosowane w rozdzielnicy zabezpieczenia DC i AC powinny wynika¢ z obliczen projektowych.
Zabezpieczen AC i DC nie nalezy montowac na jednej szynie w skrzynce z zabezpieczeniami. Nalezy
pamieta¢ o prawidtowym potaczeniu do przewodu ochronnego lub gtéwnych badz miejscowych szyn
wyréwnawczych ogranicznikéw przeciwprzepigciowych. Skrzynki DC i AC powinny znajdowaé sie na
wysokosci 1,1-1,85 m od podtogi, w miejscu umozliwiajgcym tatwy dostep w razie potrzeby nagtego
wytgczenia catfej instalacji, zamknigcia wytacznika po samoczynnym otwarciu badz okresowego

sprawdzania réznicowopradowych.

Wszystkie elementy instalacji musza by¢ zamontowane w poblizu inwertera, nalezy unika¢ taczenia instalacji AC i DC
w ostonach. Wszystkie przewody +/- podtaczone do inwertera muszg by¢ oznaczone etykietami ,nie roztaczaé, pod
obcigzeniem”, aby nie spowodowac zaptonu tuku elektrycznego.

Montaz tras kablowych

Koryta kablowe powinny by¢ instalowane na wysokosci wskazanej w dokumentacji. Odchylenia od pionu i poziomu
nie powinny by¢ wieksze od 0,02m na odcinkach prostych. Koryta kablowe powinny by¢ potaczone pomiedzy soba
dla zachowania ciggtosci potaczenia wyréwnawczego.

Montaz aparatéw elektrycznych

Aparaty elektryczne instalowa¢ zgodnie z dokumentacja. Przewody do aparatéw powinny zosta¢ wprowadzone
w spos6b zapewniajacy szczelno$é aparatu zgodnie z jego karta katalogowa. Gniazda i wytaczniki tgczone w zestawy
powinny by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby réznica wysokosci na ich poczatku i koricu nie byta wieksza od 0,002m.
Korice przewodéw i kabli powinny by¢ odizolowane tak, aby cze$é czynna przewodu nie wystawata poza ztacze,
a jednoczesnie czg$¢ czynna przewodu siegata do korica ztgcza. Dobdr wkretdw i kotkéw powinno zapewnié trwate
zamocowanie aparatow uwzgledniajgc ich wage, wielkos¢, itp. Zamocowane aparaty nie powinny wykazywaé zmiany
potozenia wzgledem podtoza do ktérego zostaty zainstalowane.

Uszczelnienie przepustéw instalacyjnych

Przepusty instalacyjne dla poprowadzenia instalacji pomiedzy strefami oddzielenia p.poz powinny zostaé
uszczelnione dla zachowania bezpieczeristwa pozarowego obiektu. Uszczelnienia powinny byé wykonane
z dedykowanych materiatéw przez osobe doswiadczong przy wykonywaniu tego typu prac. Po wykonaniu
uszczelnie powinny zosta¢ zainstalowane tabliczki z informacyjna.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidfowosci wykonania poszczegélnych elementéw, zgodnosci ich realizacji
z dokumentacja projektows, oraz specyfikacjg techniczna. Sprawdzenie winno odbywac sie w trakcie wykonywania
robét, jak i po ich zakoriczeniu. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcy stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB i Dokumentagiji

Projektowej.
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Po montazu wszystkich elementéw instalacji nalezy wykona¢ ogledziny, badania i pomiary koricowe: rezystancji
izolacji, ochrony od porazen, badania obcigzenia na poszczegdinych obwodach, rozdzielnic i badania pomontazowe
wszystkie niezbedne proby i testy zainstalowanych urzadzeri. Zakres pomiaréw i testéw wykonanej instalacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi, zawartymi w dokumentacji techniczno — ruchowej producenta, ktére powinny
by¢ zgodne z wymaganiami norm. Norma PN-EN 62446-1:2016-08, Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania
dotyczgce badari, dokumentacji i utrzymania - Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci - Dokumentacja, odbiory, nadzér,
dotyczy bezposrednio instalacji fotowoltaicznych i w ramach procedur odbiorczych proponuje:

e ogledziny (kontrola techniczna dachu i ocena wptywu konstrukcji wsporczej i modutéw na konstrukcje
dachu, przeglad elementéw mocujacych — peknigcia, uszkodzenia, sprawdzenie prawidfowoéci montazu
okablowania i ochrony przed skutkami cieplnymi, sprawdzenie prawidtowosci doboru elementéw instalacji
i ich zabezpieczer,, sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia i ochronnych, sprawdzenie poprawnosci
przewodéw oznakowania pofaczeri neutralnych instalacji, przewodéw, sprawdzenie prawidtowego
i kompletnego oznaczenia obwoddéw bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskéw),

e pomiary podstawowe (sprawdzenie polaryzacji, ciggtosci przewodéw, rezystangiji izolacji po stronie DC i AC,
rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarcia po stronie AC oraz napie¢ i prgdéw w poszczegdlinych
czedciach instalacji - napiecia obwodu otwartego i pradu zwarcia modutéw oraz pradéw w obwodach
wejsciowych i wyjsciowych falownika),

e  pomiary dodatkowe.

Badania powinny zosta¢ wykonane przy natezeniu promieniowania stonecznego w zakresie 400 + 700 W/m2,
zakoriczone préba funkcjonalnego dziatania poszczegélnych elementdéw instalacji. Pomiary dodatkowe, opcjonalne
obejmujg wyznaczenie charakterystyk pradowo — napieciowych poszczegdlnych paneli oraz analize rozktadu
temperatury metoda termowizyjnga. Protokét z badar odbiorczych podpisany przez osobe odpowiedzialng za jego
przygotowanie powinien zawieraé opis poszczegélnych metod pomiarowych, odpowiednie wartoéci referencyjne
oraz przede wszystkim wynik przeprowadzonych ogledzin i badari — pozytywny lub negatywny. W przypadku wyniku
negatywnego uprawniona osoba sprawdzajgca musi wskaza¢ przyczyne odmowy dopuszczenia instalacji do
eksploatacji z zaleceniami jej modyfikacji w celu osiggnigcia wyniku pozytywnego kolejnego sprawdzenia.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych oraz
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z Warunkami okreslonymi w Zamdéwieniu:

e sprawdzenie zgodnosci materiatéw z dokumentacja projektows;
e  wysokos¢ instalowania koryt kablowych, rozdzielni elektrycznych;
e odlegtosé instalacji elektrycznej od innych instalacji;

e promien giecia przewoddw;

o  jakosc zainstalowania osprzetu elektrycznego;

e jakos¢ potaczen kabli i przewoddow;

e rezystancje izolacji;

e impedancje petli zwarcia;

e protokét sprawdzenia dziatania instalacji PV.

W przypadku stosowania przez Wykonawce materiatdw, ktdre nie posiadajg odpowiednich atestéw badz ich
specyfikacja posiada gorsze wtasciwosci uzytkowe od urzadzen planowanych Inspektor nadzoru zobowiazany jest do
ich odrzucenia. Wszystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowieri dokumentacji technicznej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6. ODBIOR KONCOWY ROBOT
Do odbioru koricowego robét nalezy przedstawié:
e projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét;
e protokoty odbioréw czesciowych robét ulegajacych zakryciu;
e protokoty z pomiaréw elektrycznych (skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji,
sprawdzenie polaryzaciji, itd.);

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa;

e oswiadczenie kierownika o zakoriczeniu robdt zgodnie z dokumentacja, obowiazujacymi przepisami,
uporzgdkowaniu miejsca prowadzenia robét;

e  protokét z przeszkolenia uzytkownikéw.

Odbidr robdt budowlano — montazowych moina uzna¢ za pozytywny, jezeli wszystkie prace sa zgodne
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora oraz wszystkie badania i pomiary daty wynik pozytywny.

Z dniem podpisania protokotu koficowego z wynikiem pozytywnym rozpoczyna sie okres gwarancji na wykonane

prace.
7. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbidr Pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad, ktére ujawnia sie
w Okresie Gwarancyjnym i Rekojmi. Ostateczne zatwierdzenie robdt po wygasnigciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastapi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych przy Odbiorze Ostatecznym
oraz tych, ktére wystgpity w Okresie Gwarancji. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad Odbioru Ostatecznego.

8. POSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych rob6t i pomiaréw po montazowych.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia bezpieczeristwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Stosowanie $rodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.
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PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montai wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczeni zyt przewodéw oraz ogélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczefistwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszynag oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzeri elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czeéé 1:
Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczeri przeteieniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).
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PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢é 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgateZne na napiecie do 750 V do
przewoddw o przekrojach do 50 mm2 . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2 . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

Ustawy:

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz. 881)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.
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Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

9. UWAGI

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatéw i produktéw maja na celu wskazanie parametréw
jako$ciowych. Dopuszcza sie stosowanie produktéw réwnowaznych z zastrzezeniem, by ich minimalne parametry
jakosciowe nie byty gorsze niz parametry i cechy wskazanych produktéw, okreslonych w projekcie i specyfikacji.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajéw (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie,
dopuszczalne jest, pod warunkiem uzgodnienia zmian w obowigzujagcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz
Inwestorem.

Projektant:
mgr inz. Henryk FLISAK
upr nr UAN - 7342/206/94

akreme fecil instalacii
\ektrvcmycn
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