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Czym jest pompa ciepta?
Sprezarkowa pompa ciepta to urzadzenie, ktére przenosi ciepto ze zrédfa o niskiej temperaturze do
zrodta o wyzszej temperaturze na przyktad:

e z otoczenia o temperaturze 10°C do ogrzewanego pomieszczenia o zadanej temperaturze
22°C,
e zklimatyzowanego pokoju o temperaturze 20°C do otoczenia o temperaturze 32 °C.

Mozna zatem uzywaé jej zaréwno do ogrzewania budynku, jak i jego klimatyzacji. Pompa ciepta moze
stuzyé rowniez do zaspokajania zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowa bgdz wode lodowa.

Jak dziata pompa ciepta?
Pompa ciepta do swojej pracy potrzebuje energii elektrycznej do zasilenia sprezarki pracujgce
w uktadzie. Zasada dziatania sprezarkowej pompy ciepfa:

1. Czynnik roboczy (o niskiej temperaturze parowania) paruje w parowniku, odbierajgc tym
samym ciepto od dolnego Zrddta ciepta (na przyktad powietrza zewnetrznego o temperaturze
10°C)

2. Nastepnie para czynnika roboczego trafia do sprezarki, ktora zasilana jest energig elektryczna.
W sprezarce nastepuje wzrost temperatury i ci$nienia czynnika roboczego. Wozrasta
jednoczesnie temperatura skraplania czynnika roboczego.

3. Czynnik nastepnie trafia do skraplacza, gdzie skrapla sie, jednoczesnie oddajgc ciepto do
gbérnego zrddta ciepta (np. instalacji ogrzewania podtogowego o temperaturze 35 °C)

4. Nastepnie czynnik trafia do zaworu rozpreznego, gdzie spada jego cisnienie i temperatura.

5. Czynnik wraca do parownika zamykajgc cykl termodynamiczny.
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fot. 1 Okiem Inzyniera: schemat dziatania sprezarkowej pompy ciepta

Jakie sg korzysci wynikajgce z instalacji pompy ciepta?

Jednostkowy koszt ogrzewania pompa ciepfa jest najnizszym sposrdd innych sposobdéw ogrzewania
(kotty na paliwa konwencjonalne, ciepto sieciowe). Ponadto pompa ciepta nie wytwarza zadnych
zanieczyszczen ani nie emituje CO2. Co prawda charakteryzuje sie ona duzym kosztem inwestycyjnym,
jednakze wymiana konwencjonalnego Zrddta ciepta na pompe ciepta moze przynies¢ sporo
oszczednosci.

o @ KAPE

Ministerstwo Krajowa Agencja

Klimatu i Srodowiska Unia Europejska Poszanowania Energii 5.A




Jakie sg rodzaje pomp ciepta?
Rodzaje pomp ciepta wyrdznia sie w zaleznosci od dolnego zrddta ciepta. Zazwyczaj pompy ciepta jako
dolne zrédto ciepta wykorzystuja: powietrze, grunt, wody powierzchniowe, wody gruntowe.

Jednym z popularniejszych dolnych Zrdodet ciepta jest powietrze zewnetrze — pompa typu
woda/powietrze moze by¢ zamontowana praktycznie w kazdej lokalizacji, a koszt inwestycyjny jest
zdecydowanie nizszy niz w przypadku innych typdw pomp. Jednakze, kiedy temperatura powietrza
spadnie ponizej pewnej warto$ci, pompa ciepta typu woda/powietrze bedzie wymagata wspomagania
konwencjonalnego ogrzewacza (np. grzatki elektrycznej).

Drugim popularnym typem jest gruntowa pompa ciepta. W jej przypadku trzeba liczy¢ sie z wiekszymi
kosztami inwestycyjnymi, jednakze w zaleznosci od rodzaju gruntu, pompa ta moze pracowac
w uktadzie monowalentnym, czyli bez wspomagania ogrzewaniem konwencjonalnym.

fot. 3 powietrzna pompa ciepta fot. 2 gruntowa pompa ciepta

fot. 4 pompa ciepta wykorzystujgca wody
powierzchniowe

fot. 5 pompa ciepta wykorzystujgca wody gruntowe
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fot. 6 muratordom: pompa ciepta

Przyktad wymiany kotta weglowego na pompe ciepfta.

W budynku do wytwarzania cieptej wody uzytkowej uzywany jest stary kociot na wegiel o mocy
P=30 kW i sprawnosci n3=60%. Kociot pracuje okoto t=4 700 godzin w ciggu roku i zasilany jest
ekogroszkiem o wartosci opatowej W, =25MJ/kg i cenie k=800zt/t. lle wtasciciel budynku moze rocznie
zaoszczedzi¢ na wymianie kotta pompe ciepfa o COP=4? Wiasciciel budynku ptaci $rednio

k.=0,55z1/kWh za energie elektryczna.

Roczny koszt zasilania kotta na paliwo state mozna okresli¢ za pomoca wzoru:

0,36 P [kW] - t[h] - k [ZT}]

Wolgg) - nl%

koszt =

Roczny koszt zakupu paliwa do starego kotta:

0,36 - 30kW - 4 700 h - 800 zt/¢
29 M] /kg - 60

= 23338zt

Roczny koszt zasilania pompy ciepta mozna okresli¢ za pomoca wzoru:

P kW] - t[h] - k,[pirs]

koszt = COP

Roczny koszt zasilania pompy ciepta

30 kW -4700h- 0,55 zt/kWh

=19 388 zt
2 z

Roczna oszczednosé dzieki wymianie kotta na pompe ciepta:
23338zt — 19388 zt = 3950 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE
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