M.20.04.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru antykorozyjnego zabezpieczenia powierzchni
betonowych obiektdw inzynierskich, bezposrednio narazonych na wplyw czynnikéw
atmosferycznych.

1.2. Zakres stosowania WWIiORB

WWIORB sg stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIiORB

Zakres robdét objetych niniejsza WWIORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych, bezposrednio narazonych na wptyw czynnikéw
atmosferycznych.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
- impregnacji hydrofobowej niezwilzalnej,
- powtok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwyzszong zdolnoscig do
pokrywania zarysowan (grub. >1mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu - odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od
szkodliwych wptywoéw Srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powifoki ochronnej.

Powtoka ochronna - warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu
zabezpieczenia go przed szkodliwym wptywem srodowiska atmosferycznego.
Hydrofobizacja - impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujacymi jego

hydrofobowos$¢ tj. obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest
przez nanoszenie roztwordw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki
hydrofobowe (hydrofobowosé - cecha pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych
polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).
Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
whniknieciu w giab betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i
chemiczne, wyrdznia sie tu:
- hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujgce beton, tworzace powtoki na sciankach porow,
- impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekie penetrujace pory w betonie, tworzace
materiat staty.
Punkt rosy - temperatura podfoza, na ktérym wystapi rosa przy okreslonej temperaturze i
okreslonej wilgotnosci wzglednej powietrza.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w WWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-M.00.00.00" Wymagania ogolne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, WWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw podano w WWiORB D-M.00.00.00
“Wymagania ogdlne”.
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Nalezy stosowac firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome,
ukosne, pionowe i sufitowe powierzchnie obiektow inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowac tylko materiaty dopuszczone do
obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, posiadajace
oznakowanie CE lub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem
zgodnosci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie uzycie wyrobow rekomendowanych Ilub
aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym - w postaci $Srodka
gotowego do uzytku.

Na kazdym odrebnym obiekcie powinny by¢ zastosowane materiaty hydrofobowe jednego
systemu, pochodzace od jednego producenta. Wszystkie materialy podlegaja akceptacji
Inzyniera.

2.1. Ogolne wymagania dla materiatéw

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio

narazonych na wptyw czynnikdw atmosferycznych nalezy stsowac tylko materiaty
dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami,
posiadajqce oznakowanie CE Ilub oznaczone znakiem budowlanym wraz z dotgczonym
certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca sie uzycie wyrobdw
rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym
- postaci srodka gotowego do uzytku. Na kazdym odrebnym obiekcie nalezy zastosowacd
materiaty jednego systemu, pochodzace od jednego producenta.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki
badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania
antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci
do stosowania. Kolorystyka zgodna z Dokumentacjg projektowa.

2.2. Impregnaty hydrofobowe

Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu impregnatami hydrofobowymi
nalezy zastosowac¢ materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu, zdefiniowane wg PN-EN 1504-
1 i -2, stosujac hydrofobowe impregnaty porow (preparaty hydrofobowe), tworzace powioki
na Sciankach poréw, o nie przeterminowanej przydatnosci do uzycia. Materiaty te, to w
gtdwnej mierze roztwory zywic silikonowych Ilub metylosilikonowych w rozpuszczalnikach
organicznych, preparaty na bazie siloksanéw i silandw lub wodne emulsje olejéw
silikonowych. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢é wymagania adekwatnych
przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych (AT IBDiM).

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki

czemu mogq gteboko przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu (kolorystyki) warstwy zewnetrznej zaimpregnowanego betonu,

- nie pokrywac¢ (mostkowac) zarysowan,

- nie zmniejsza¢ wymaganej wytrzymatosci przypowierzchniowej warstwy betonu na

odrywanie,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk

gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowaé uzyskanie nastepujacych parametrow dla
chronionych powierzchni:
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej; wskaznik ograniczenia chtonnosci wody = 30%
(badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5),
- brak hamowania dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”); opdr dyfuzji dla pary wodnej
< 4m (badany wg Procedury ITB LO-4),
- zwiekszenie odpornosci na mréz i mgte solng; stan powierzchni po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania w wodzie i soli: powierzchnia bez zmian i uszkodzen w postaci
rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojen (badana wg Procedury IBDiM PO-2).
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2.3.Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszona zdolnoscia pokrywania
zarysowan.

Powtoki o grubosci 1,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych (EP).
Wymagania dla powtoki:

- pokrywa rysy o rozwartosci od 0,15 mm do 0,3 mm

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody =30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-

X5)

- opor dyfuzji CO,:Sp,CO, =50m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H0:5,C0O, < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza:
wartosc srednia >1,3 MPa,
wartos¢ minimalna 20,8 MPa.
Niezaleznie od powyzszych wymagan, materialty zastosowane w miejscach narazonych na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, powinny wykazywa¢ odporno$¢ na
promieniowanie UV (samoistnie lub z dodatkowg powtokg zamykajaca).
RAL powierzchni antykorozyjnych 9001

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z
przyjeta technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach
technicznych lub instrukcjach dotyczacych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
(wilgotnosciomierz, higrometr, termometr do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
betonowego, aparature do testéw na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej wg wymagan pkt 5.2 niniejszych WWIORB, a jednoczesnie adekwatny do stanu
tej powierzchni wg wymagan WWiORB M.13.01.00. w zaleznosci od tych uwarunkowan mogq
by¢ potrzebne: miotki, szczotki stalowe, szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-
sciernego, sprezarka, odkurzacz, sprzet do usuwania wody z pordéw i wysuszania powierzchni.
Do mieszania preparatu zaleca sie uzycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do
aplikacji materiatdéw, w zaleznosci od rodzaju srodka, wielkosci zabezpieczanej powierzchni,
jej potozenia itp. czynnikdw, Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem, jak
pedzle, watki, szczotki lub tez mozna stosowaé aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu
metodq natrysku, urzadzenie powinno umozliwia¢ kontrole ilosci dozowanych materiatow w
czasie natrysku.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4. Materiaty do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny by¢ pakowane,
transportowane i przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajace
przed wylaniem lub zmiang wfasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej
miedzy producentem, a odbiorca. w przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikow
oraz liczba warstw pojemnikéw pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji
stojacej, powinna by¢ okreslona przez producenta. tadunek na palecie nalezy zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg tworzyt zwartg, stabilng
jednostke fadunkowa.

W przypadku wyrobdéw dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢ pakowane i
przechowywane w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z
zachowaniem proporcji dozowania przy mieszaniu.

Materiaty pakowane jak wyzej, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach okreslonych przepisami o przewozie materiatow niebezpiecznych. Nalezy je
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umiesci¢ réwnomiernie na powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢é przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych oraz innymi niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a
takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym. Materiaty nalezy przewozi¢ w
temperaturze przechowywania okreslonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywa¢ w pozycji stojacej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych
oryginalnych pojemnikach (opakowaniach), z dala od Zzrédet ognia i elementéw grzejnych, w
warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi
(w przedziale temperatur okreslonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego
okresu sktadowania (okresu przydatnosci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE lub budowlanym zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz posiadal etykiete zawierajacqa co najmniej nastepujace
informacje:

-nazwe (techniczng, handlowgq) i oznaczenie wyrobu,

-typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajaco - jesli wystepuja),

-nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb,

—date produkcji i numer partii,

-mase netto zawartosci pojemnika,

—-termin przydatnosci do uzycia,

—-oznakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

-oznakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych,

—-informacje o uzyskaniu przez wyrdéb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer
normy lub aprobaty technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej
deklaracji zgodnosci, nazwe jednostki certyfikujacej),

-warunki przechowywania i stosowania materiatdw (instrukcja uzycia) i zachowania
przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dotaczy¢ do wyrobu w sposdb umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez
stosujacego ten wyrdéb. Trwatos¢ i czytelno$¢ informacji powinna by¢ zapewniona podczas
catego procesu sktadowania, transportu i uzycia.

Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajaca
dane jak wyzej, uzupetniona o informacje dotyczace ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe
warstw tadowania i sktadowania oraz o jego masie catkowitej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Ogdélne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych

Przed przystgpieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych nalezy ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji roboét (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢
zakres wykonywanych robdt (elementy, powierzchnie) oraz okreslic kolejno$é, sposéb i
termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen
producenta materiatdw, wg zapiséw kart technicznych, instrukcji stosowania i wytycznych,
dotyczacych wymaganych warunkéow atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc¢) i
technologicznych - podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w
aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sq zgodne z zalecanymi.
Jezeli warunki pogodowe odbiegajqg od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowié je
dopiero po poprawie pogody. Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest monitorowacd
wilgotnos$c¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywad
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywac¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opaddow
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$niegu, gradu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie mgly oraz gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub
szron. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza w trakcie nanoszenia preparatéw nie powinna by¢
wyzsza niz 80%.

Jezeli producent preparatu nie okresla innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy
temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +30°C, przy czym temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od
temperatury punktu rosy, a temperatura otoczenia nie moze spas¢ ponizej +4°C w ciggu 48
godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ wykonania robdt w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym o bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty powinny by¢ wykonywane bardzo starannie - przez pracownikéw przeszkolonych w
zakresie znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatdw oraz umiejetnosci
wykonywania prac tego typu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem impregnacji
jego powierzchni nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatdow. Jezeli producent materiatdw nie podaje innych wymagan, to
ochrone antykorozyjng powierzchni betonowych zaleca sie wykonywac¢ po co najmniej 28
dniach od wbudowania mieszanki betonowej w konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.

W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robdét impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci
betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Beton stanowigcy podtoze pod powtoki ochronne lub hydrofobizacje powinien by¢ wykonany
zgodnie ze wszystkimi wymaganiami zawartymi w WWIORB M.13.01.00 oraz posiadac
odpowiednie spadki, zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Ksztattowanie
spadkow oraz wymagane przygotowanie powierzchni powinno nastepowaé podczas
deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.

Powloki lub hydrofobizacje wykonaé nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie,
suchym, czystym, rownym i gtadkim oraz jednorodnym podtozu. Prawidtiowo przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:

—-podtoze wytrzymate:

e wytrzymatos¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
e wytrzymatos¢ na odrywanie:

o wartos¢ srednia > 1,5 MPa,

o wartos¢ minimalna pojedynczego pomiaru > 1,0 MPa,

-podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan,
wilgotnos$¢ podtoza nie powinna by¢ wyzsza niz 4%,

-podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujacych sie czesci,
mleczka cementowego, pytéw, plam olejéw, ttuszczow, smaréw i innych
zanieczyszczen,

-podtoze rowne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na
dowolnie wybranych odcinkach o diugosci 4 m nie wykazuje wgtebien i wybrzuszen
wiekszych niz 5 mm,

-podtoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna
cechowa¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, kawern, wystajacych ziaren
kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie
wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.
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Bezposrednio przed natozeniem warstwy impregnatu, powierzchnie podtoza nalezy oczyscic i
odpyli¢. Sposob czyszczenia powinien by¢ okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia
podtoza. Prace polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywac¢ metodami, ktore nie
naruszg materiatu konstrukcyjnego podtoza. Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie
betonu muszg zosta¢ odkryte.

Z catej impregnowanej powierzchni nalezy usunaé¢ ztuszczenia, mleczko cementowe,
odstajace grudki zwigzanego betonu, luzne czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione
podczas budowy. Niezwigzane i zwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, sku¢ lub
zeszlifowac, a duze powierzchnie, jesli tego wymagaja, oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng
(piaskowanie, srutowanie). Podloze z betonu o wysokiej wytrzymatosci i szczelnosci mozna
tez czysci¢ wodg pod cisnieniem, ale konieczne jest doktadne wysuszenie podtoza po takim
oczyszczeniu. Miejsca zattuszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub
detergentami albo usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Pozostajacy na powierzchni pyt powinien by¢ usuniety; oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub strumieniem sprezonego powietrza przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawic¢ -
zaprawy naprawcze powinny by¢ kompatybilne do stosowanych s$rodkéw zabezpieczajacych
powierzchnie betonowe. Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu
mleczka cementowego, nalezy oczysci¢ i uszczelni¢ (wypetnienie iniekcyjne).

W przypadku impregnacji hydrofobowej podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia,
tak aby usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Przed
natozeniem warstwy preparatu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza jest
zgodna z wymaganiami. Jesli warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem
robot powinien zastosowad system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i
zakwalifikowana przez Inzyniera do utozenia preparatu hydrofobowego.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych

5.3.1. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt wskazane jest wykonanie pokrycia
probnego w warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie
okreslonego materiatu wybrang technika daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje =zalozone wiasciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowej.
Pole referencyjne nalezy przygotowac¢ oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie
obiektu (podpora, ustrdj niosacy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe,
umiejscowienie i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaczenia powinien
okreslic Inzynier. Zaleca sie lokalizacje odrebnych pdl na ptaszczyznach poziomych,
pionowych i sufitowych.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od
przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych czynnosci technologicznych
zabezpieczenia powierzchniowego preparatami ochrony powierzchniowej betonu. W trakcie
wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokry¢ prébnych (w tym na
kolejnych obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materiaty i technologie ich
aplikacji byty juz wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robot wykazuje sie duzym
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doswiadczeniem w realizacji zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki
srodowiskowe sg porownywalne.
5.3.2. Przygotowanie materiatow

Przygotowanie materiatu powinno odbywac¢ sie wg wytycznych opracowanych przez
producenta. Przed uzyciem preparatow nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin
przydatnosci do uzycia. Materiaty jednosktadnikowe (wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w
formie gotowej do uzycia nalezy wymiesza¢ bezposrednio przed zastosowaniem. Przed
uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykdéw powietrza. Wyroby dostarczane jako
materiaty dwusktadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach uwzgledniajacych
wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymiesza¢ osobno bezposrednio przed
uzyciem, a nastepnie zmiesza¢ ze sobg. Potgczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajac napowietrzenia mieszanki. Po
wymieszaniu produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i konsystencji,
bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza. Tak przygotowang mieszanine nalezy przelac
do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢c - w tym stanie mozna jg nanosi¢ na
impregnowane podioze, przestrzegajac nieprzekroczenia czasu przydatnosci do uzycia. W
podobny sposdb nalezy postepowac z preparatami jednosktadnikowymi dla ktérych producent
przewiduje mozliwos$¢ rozcienczania wodg (w ilosci i proporcjach okreslonych w karcie
technicznej wyrobu).
5.3.3.Nanoszenie preparatéw ochrony powierzchniowej betonu

Przy wykonywaniu robdét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materiatow i instrukcjach ich stosowania, opracowanych
przez producenta.
Powierzchnie nalezy nasaczac cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, bez przerw i zaciekéw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej zabezpieczanej
powierzchni. Wymagane jest aby materiat wniknat w zabezpieczane powierzchnie na
gtebokos$¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtagb betonu, nasgczanie
nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza. Przy aplikacji wielokrotnej, kolejne
partie wyrobu nanosi¢ metodg ,mokre na mokre”. Nalezy zachowa¢ minimalny, wymagany
dla stosowanego materiatu odstep czasowy miedzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu
oraz bezwzglednie przestrzegac nieprzekroczenia czasu przydatnosci materiatu do aplikacji po
wymieszaniu.
Zuzycie materiatow i krotnos$¢ aplikacji sg zalezne od jakosci zabezpieczanego podtoza - jego
porowatosci i szorstkosci, samych witasciwosci materiatu (gestosé, lepkosc¢) oraz sposobu
aplikacji. Zuzycie ustali¢ na podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w
trakcie robot.
W zaleznosci od rodzaju materiatdw oraz wielkosci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni,
materiaty do ochrony powierzchniowej betonu mogg by¢ nanoszone recznie (nakfadanie
pedzlem, watkiem, szczotkg), metodg rozlewng (na powierzchnie poziome) lub aplikowane
natryskiem. Metoda aplikacji wyrobu powinna zosta¢ okreslona w probach na polu
referencyjnym, po wyborze konkretnego materiatu.
Reczne naktadanie preparatow zaleca sie stosowa¢ do wzglednie nieduzych powierzchni, z
uwagi na wiekszg czasochtonno$¢ wykonywania. Przy tej metodzie materiaty powinny
stosunkowo wolno schngé¢ na powietrzu. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw na
powierzchniach pionowych nalezy:

-prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

-nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity
na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

-po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykonaé¢ druga warstwe w kierunku
poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno
pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

—-ponownie nasaczong powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) -
od goéry do dotu,

-w ostatnim etapie impregnacji powierzchnie betonu przeciaggna¢ pedzlem
prowadzonym od dotu do gory.
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Przy nanoszeniu pedzlem lub szczotkg uzyskuje sie gorsze walory estetyczne niz w przypadku
stosowania innych technik nakfadania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku
stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie
zaleca sie uzywania watkdow zamiast pedzli, dlatego ze ich stosowanie nie pozwala na
doktadne wtarcie materiatu hydrofobizujacego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
betonowego.
Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materiatu pod wptywem strumienia sprezonego
powietrza. Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych
powierzchni, z uwagi na relatywnie wieksza wydajno$¢ w stosunku do recznego nanoszenia
preparatow pedzlem.
Przed przystgpieniem do zabezpieczenia podtoza betonowego natryskiem nalezy spetnic
warunki wstepne:
—wlasciwie dobraé pistolet natryskowy, uwzgledniajac wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,
—-dokfadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,
—-przygotowaé materiat - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
—ustali¢ dla danych warunkow parametry robocze, takie jak: wydajno$¢ wyptywu
materiatu przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szerokosc
strumienia natrysku,
-ostoni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.
Podczas pracy metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—-odlegtosé pistoletu od powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m
(chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),
-pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
zabezpieczanej powierzchni,
-natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
- pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokryta materiatem
powierzchnie,
—-duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
-natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgacymi na siebie w ok. 50%.
W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu nastepuje w wyniku
jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powiok ochronnych. Zastosowanie tej metody dla
impregnacji hydrofobowej moze nastapi¢ w przypadku, gdy producent preparatu wyraznie
wskaze mozliwos¢ jej uzycia dla oferowanego wyrobu.

5.4. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane istosowane sScisle wg wskazan
producentdw; nalezy zachowac $rodki ostroznosci wyspecy

fikowane dla danego wyrobu w kartach technicznych, instrukcjach, aprobatach. Nalezy
usung¢ wszystkie potencjalne zrédta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania materiatéw.
Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan,
pomostow roboczych iinnych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac
zwigzanych z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem Iub
w ciasnych, ograniczonych przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu
nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren
przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych
metodg natryskowg (m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty
zostang rozlane nalezy je pokry¢ odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenie$¢ na
specjalne sktadowisko, a po zakonczeniu robdt zutylizowad.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
usuwac do gruntu, wod powierzchniowych, ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do
utwardzenia pozostatosci materiatu. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca
obowigzany jest usuna¢ z terenu robot i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢
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wykorzystywane do innych celéw. Postepowanie z opréznionymi opakowaniami powinno byc¢
zgodne z Ustawq o opakowaniach i odpadach opakowaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6. Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze
wzgledu na ochronne znaczenie powlok oraz zanikajacy charakter robét - konieczny jest staty
i bezposredni nadzoér nad robotami personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

Kontroli podlegajg wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z
prowadzeniem robot. Kazdy materiat lub wyréb przed zastosowaniem oraz wszystkie
dokumenty i wyniki badan nalezy przedstawic¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Catos¢ robét zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na
danym obiekcie nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezaco winien rejestrowac wszystkie
niezbedne dane dotyczace wykonania robdt i umieszczac je w protokole wykonania ochrony
powierzchniowej.

W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

—-uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile bedg

wykonywane) lub uzasadnienie odstgpienia od wykonania pél referencyjnych,

-stosowanych materiatach i technologii prac,

—-warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiarow),

-stanie podtoza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych

naprawach uszkodzen),

-stanie, jakosci i ilosci zuzycia zastosowanych materiatow,

—-parametrach technologicznych wbudowania materiatow,

—ilosci wykonanych prac,

-wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru

robot.
Wypetnione tresciag dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb
uczestniczacych w procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentow
zaproponuje Wykonawca roboét i przedtozy jg Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzystac
z przykftadowych wzoréw formularzy stanowigcych zataczniki do ,Katalogu zabezpieczen
powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ I - Wymagania”.

6.2. Kontrola materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru
wewnetrznego, w oparciu o obowigzujagcg go ocene zgodnosci wyrobow przed
wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos¢
ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wybrane materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty, deklaracje zgodnosci), potwierdzajace zgodnos$¢ danej partii wyrobdéw z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna oraz z wymaganiami pkt. 2 niniejszych WWiORB. Na zadanie
Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw (wyrobéw) wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez wykona wlasne badania
wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow i
wyrobow - na zgodnos$¢ dostawy z zamodwieniem. Nalezy rowniez skontrolowac stan
opakowan i warunki przechowywania materiatow oraz date produkcji i date przydatnosci do
stosowania. Po otwarciu kazdego pojemnika ze $rodkiem ochronnym nalezy oceni¢ jego
zawartos¢ pod katem wygladu i klarownosci (brak zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji).
Dla wyrobéw dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywania mieszaniny nalezy kontrolowac
proporcje dozowania sktadnikéw, czas i sposdb ich mieszania oraz ostateczny stan gotowej
mieszanki. Sprawdzenie innych cech materiatowych wyszczegdlnionych w pkt. 2 niniejszych
WWIiORB nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wyrobu, a
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takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢ materiatdw do ewentualnych napraw
uszkodzen zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza sie
zastosowania zadnych materiatow i wyrobéw z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszych WWiORB.
Jakos$¢ betonu podtoza (jego wytrzymatosé na Sciskanie) podlega kontroli wg wymagan
odnosnie betonu konstrukcyjnego zgodnie z WWIORB M.13.01.00. Wytrzymato$¢ betonu
podtoza na odrywanie nalezy badac ,in-situ” metodg ,pull-off” zgodnie z ,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektow mostowych” (pkt. 10
niniejszej WWIiORB). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna liczba oznaczen, a wraz z nig
wyliczona $rednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego badanego elementu
(podpory, ustroju niosgcego, sciany oporowej, konstrukcji przepustu itp.).
Pomiarow wilgotnosci podtoza nalezy dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%. Pomiary nalezy wykonywaé¢ w losowo wybranych przez Inzyniera punktach
oraz miejscach budzacych watpliwosci (powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).
Spetnienie wymagan w zakresie gtadkosci, szorstkosci i czystosci podioza nalezy potwierdzié
przez ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolacji.
Pomiar rownosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tatg dtugosci 4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m? podtoza.

6.4. Kontrola wykonania hydrofobizacji

Sprawdzenie warunkéw Srodowiskowych przed przystgpieniem do robdt oraz w trakcie
ich realizacji nalezy przeprowadza¢ na podstawie obserwacji biezacej na zgodnos$é z
wymaganiami pkt 5.1 niniejszych WWiORB.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji i
czasu mieszania sktadnikéw, jednorodno$¢ mieszaniny, brak pecherzykéw powietrza,
konsystencje, lepkosc.
Kontrola poprawnosci wykonywania catego procesu technologicznego (dla stosowanej metody
aplikacji) powinna by¢ prowadzona na biezgco przez sprawdzanie ilosci zuzywanych
materiatdw, nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia przygotowanego materiatu,
doktadnosci pokrycia powierzchni, wymaganych przerw miedzy kolejnymi nasgczaniami
powierzchni i krotnosci aplikaciji.
Powierzchnie zaimpregnowane preparatem hydrofobowym tworzgacym powiloke na $ciankach
porow, po spolimeryzowaniu, nalezy podda¢ badaniom kontrolnym w zakresie wygladu
zewnetrznego i skutecznosci impregnacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje
wzrokowg ocene stanu catej zabezpieczanej powierzchni betonu, ktora powinna by¢
niezabarwiona, doktadnie nasaczona materiatem hydrofobowym, potyskliwa, bez miejsc
niepokrytych i bez zaciekéw.
Sprawdzenie skutecznosci impregnacji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
j.-w., sprawdzenie efektu perlenia sie wody na powierzchni oraz zachowania sie wody na jej
powierzchni poziomej, jak podano ponizej.
Na kazdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajacy
skutecznos¢ wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej
powierzchni niewielkiej ilosci wody. Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
np. za pomocg haczynia szklanego. Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy
1.
Tablica 1. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych

Lp. | Ocena skutecznosci | Sposdb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody* nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
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3 Staba krople wsigkajg* w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Jako kryterium poprawnie wykonanej impregnacji nalezy przyja¢ bardzo dobra ocene jej
skutecznosci.

Z kontroli jakosci wykonanej hydrofobizacji Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt celem
przedtozenia go przy czynnosciach odbiorczych.

6.5. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki ochronnej do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzic¢

na obiekcie wg nastepujacych zasad:

a) metodq jakosciowg polegajacg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w
wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

b) metodq ilosciowg polegajacq na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego
wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy ¢
50 mm zgodnie z norma PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powioki
nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczaco na powioke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace pofaczenia: klej-stempel metalowy i
klejpowtoka powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajace potaczenie: beton-
powtoka.

Nalezy wykonac¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2.3 wdéwczas nalezy wykonac¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu
rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie wartos¢ s$rednia ze wszystkich
pomiarow nie bedzie nizsza od wartosci Sredniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju
powtoki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjnokohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem
lub na styku kleju z powtoka).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa zostanie ustalona w ZPRS.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty objete niniejszymi WWIiORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej i koncowej
kontroli jakosci robdt oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot.

Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres
robét tj.:

- podtoze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia
powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do
natozenia preparatu,

- wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na
poszczegolnych elementach obiektu,
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- wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cato$¢; po spetnieniu wymaganych
parametrow technicznych i technologicznych,

przy czym sporzadza sie jeden protokdt odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W
protokole odbioru nalezy odnotowaé fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj,
wielkos$¢ i miejsce.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i WWIORB jezeli
wszystkie badania i pomiary, z uwzglednieniem wymagan Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00. Podstawg ptatnosci
jest uzgodniona w ZPRS cena ryczattowa, obejmujaca wszystkie czynnosci konieczne do
wykonania robdt opisywanych dang WWIORB, koszt wszelkich wymaganych dla nich badan
oraz materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje.

— PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakosciq i ocena zgodnosci. Czes¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu.

10.2. Inne dokumenty

— Procedury badawcze:

- IBDiM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton.

— IBDiM PO-2 Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.

- ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.

- WWIiORB:

o D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne
o M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

— Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ I -
Wymagania.

- GDDKIiA - IBDIM Zmigréod 2002 (Zatacznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).

— Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektdéw mostowych. GDDP - IBDiM Wroctaw - Zmigréd 1998 (Zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 03 grudnia 1998
roku).

— Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdw oraz Instrukcje producentow
dotyczace materiatow hydrofobizacyjnych,

— Rozpoczadzenie Ministra Transporu i Gospodarki Wodnej z dnia 30 maja 2000 r.vw
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.).

Jezeli w WWIORB uzyta jest niedatowana norma, nalezy rozumieé przez to, ze
powotanie dotyczy jej najnowszego wydania.
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