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PODSUMOWANIE

Przedstawiamy podsumowanie dotyez obecnego stanu ochronyzmorodndci
roslinnej w Europie, a tate brakéw wysipujacych w danych dotyegrych pomiaru
wyjsciowego. Przeanalizowane zosfastatnio opublikowane dane dotyce wptywu zmian
klimatycznych na flog Europy, z uwzgidnieniem zmian w zakresie fenologii i rozémia
picter raslinnosci. Wszystkie dospne dowody wskazgj iz zmiany klimatyczne g miaty,

w obecnym stuleciu, ogromy wplyw nazr@rodnad¢ roslinng, zarébwno na poziomie
krajobrazu, jak i ekosystemu, a takzarowno na poziomie gatunkowym jak i liczedmo
populacji. Zmiany te ¢da takze podlega wptywowi i beda wptywaé na inne formy zmian
globalnych takich jak zmiany wielkoi i przemieszczania gipopulacji a take zmiany
wystepowania poszczegollnych gatunkow wynica z dziatania czynnikow zakidgajych.
Rodzaje wywieranego wptywu nieedly jednorodne, niektére regiony, jak np. Europa
poinocna déwiadcz bardziej umiarkowanych zmian i bardziej umiarkoejarrotacji
gatunkéw, podczas gdy inne, jak np. rejon Mdmadziemnego i rejony wysokich#auchdw
gorskich mog spodziewd si¢ duzych zakidcé stabilngci ekosystemow, zagtienia ich
nowymi uktadami gatunkOow, a taé& utraty znacznej ikezi obecnie ja rzadkich i
zagrazonych gatunkéw, wysgpujacych w wysoko wyspecjalizowanych siedliskach. Wiele
gatunkéw, ktére nie gs obecnie zagrmne i nie figury w Czerwonych Ksigach
poszczegolnych krajéow, me osjgmé¢ status gatunkéw zagronych, na skutek
nastpujacych zmian klimatycznych, innym gatunkom natomiastze grozé wygini¢cie ze
wzgledu na brak odpowiednich niszy, do ktérycfdd mogty migrowd. Podczas gdy udato
nam s¢ juz opracowa ztozone narzdzia i procedury modelowania, z problemem migracji
gatunkow i zmiany siedlisk w skali lokalnej, zmanych jest nadal wiele niepewico W
opracowaniu przedstawione zosiandwniez zalety i wady modelowania bioklimatycznego.
Wysoce prawdopodobne jeste w wyniku zmian klimatycznych lub innych czynnikdw
zmian globalnych, nagpi wyrazny wzrost liczby tzw. gatunkow inwazyjnych, ktéredh
miaty wyrazny wptyw na poszczegolne siedliska.

Podczas gdy Konwencja Befrsia, Dyrektywa Siedliskowa oraz poszczegolne
panstwa wyranie przyczynity s do okrélenia gatunkéw, ktdre wymaggajpodicia
natychmiastowych krokéw w kwestii ochrony ich siski] oraz stworzenia sieci ekologicznej,
to realizacja tych zak®n, w szczegolnsci w kwestii zaradzania obszarami i ochrony na
poziomie gatunkowym wgt nie jest jeszcze gotowa.

Biorac pod uwag, ze posiadamy niepetne dane doty@z pomiaru wyjciowego, np.
dane dotycgce gatunkow zagemnych, dane dotygee identyfikacji i zakresu inwazji
poszczegolnych gatunkow, liczby gatunkéw, ktérychhrona/zarzdzanie/odtwarzanie,
ktorymi zostaty ju wprowadzone wycie, trudno jest ok ¢ wiasciwe cele dziatania.

Pod uwag brane g obecnie zarbwno rozmaite strategie ochrony gatwnkositu lub
ex sity ktorych skuteczni@ wymaga krytycznej oceny, jak i nowatorskie stragegkie jak
ochronainter situs migracje przy udziale cztowieka i ochrona pozazasami chronionymi.

W Zalczniku znajduje si lista gatunkow wyszczegolnionych w  Konwencji
Berneiskiej oraz informacje na temat ich obecnego statswony, dosfpnaici plandw
odzyskiwania gatunkéw, oraz punktéw georeferengdetowania nisz wygpowania.
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1. NAINOWSZE ODKRYCIA | ICH KONTEKST

.Nawet najbardziej restrykcyjne z dotychczas prampwanych, zaléen dotyczcych
emisji gazow zaktadajwysokie ryzyko wygbienia znaczcych zmian klimatycznych. Zmiany
te mog wysgpi¢c w ciggu najbleszych kilku dziegtioleci i prawdopodobnie przevsz
2°-owe ocieplenie klimatu docelowo zakladane ptdeiz Europejsk, a przez wiele osob
postrzegane jako niebezpieczna granica, ktérejpuwinnsmy przekroczy, Parry i in.
(2009).

1.1 Wskp

Wplyw zmian klimatycznych na §bnnos¢ Europy stanowi przedmiot dego
zainteresowania, jakae ralinnos¢, oprécz swego podstawowego znaczenia, odgrywa
rowniez znacaca rok w funkcjonowaniu ekosystemow, produkcgywnosci i w
utrzymywaniu ogoélnego bezpiedmgwa. Zmiany klimatyczne m@jréwniez wplyw na
wystepowanie innych organizmow, ktorych siedliska zaleod dosgpnasci okreslonych
roslin. W przeciwigistwie do innych grup organizmow, stimy moga przemieszcza Sie
jedynie poprzez rozprzestrzenianie pytkow, nasion i diaspor, co spowalnia migeacj
sprawia,ze raslinnos¢ nie jest w stanie szybko reagaiwaa zmiany klimatyczne. Riny,
bedac organizmami osiadlymi i jednoczee czscig statych systemow obszaréw
chronionych, g niestety réwnie bardzo podatne na efekty szybkich zmiesdowiskowych.

Jest niemak pewne, 7 efekty zmian temperatury i wysad@ opadow lkdg wraz z
innymi czynnikami mié wplyw na szereg procesOw biologicznych oraz wpsvanie
poszczegolnych ekosystemoOw i gatunkoBuropean Environment OutlookEEA 2009
podaje,ze: ,Znacacych zmian w rozmieszczeniu poszczegolnych gatunkm¥innosci w
Europie mana spodziewasie jeszcze w obecnym stuleciu, w szczegétnoa potudniowym
wschodzie. Przewiduje gize wieksza¢ panstw cztonkowskich Unii Europejskiej straci do
roku 2100 ponad 50 gatunkéw w poréwnaniu ze staneokul995. Kraje skandynawskie i
baltyckie mog wzbogaat si¢ o znaczg liczb¢ nowych gatunkéw, co spowodowanedbie
podwyzszeniem poziomu temperatury i opadow, wyrgkgim ze zmian klimatycznych.”

Inni autorzy Araujo 2009; Berry 2008; Huntley 20pprzytaczali wiele argumentow,
w szczegolngci wysoki poziom podatrsci Europy, opublikowanych radzy innymi w
ostatnim raporcie Midzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (ang. agernmental
Panel on Climate ChangePCC a, b . Co za tym idzie niedala one powtérzone w tym
raporcie. Autorzy ci przedstawiali rowuisviele przykladdw reakcji na zmiany klimatyczne,
migracji, strategii adaptacji, znaczenia obszardwogionych, modelowania warunkow
bioklimatycznych oraz jego ograniczea take potrzeb ochrony gatunkowej i in., dlategn te
W niniejszym raporcie znajdupic odniesienia do innych raportow. Wiele badktyczcych
réznorodndci biologicznej, czy te globalnych zmian w Europie zostato opublikowanych
raporcie dotyczcym Minimalizacji Wptywu Zmian Klimatu na Réorodnd¢ Biologiczm i
Adaptacji do tych Zmian (MACIS)(patrz streszczeniélinn i in. 2008, a take w raportach
EEA/JRC/WHO (2008) dotygrych skutkdw zmian klimatycznych w Europie. \4fste
wnioski Grupy Expertow Technicznych ds. ZRRérodndci Biologicznej i Zmiany Klimatu
dziatajcej na podstawie Konwencji o mdorodndci biologicznef zostaty udospnione
dopiero po sporgdzeniu niniejszego raportuSwiatowy przegid rcslin i zmian

! http://www.macis-project.net/pub.html
2 http://www.cbd.int/climate/meetings/ahteg-bdcc@2findings-review-en.pdf

6
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klimatycznych zostat opublikowany przez BGQHawkins i in., 2008 Niniejszy raport
bedzie koncentrowat gi na obecnym stanie #0orodndci roslinnej w Europie, zakresie
ochrony gatunkowej, dowodach potwierdgch efekty ostatnich zmian klimatycznych, oraz
ich przewidywanych rezultatach etdwie zawierat szereg zaléceotyczcych dziata jakie
mozna podj¢ w celu ztagodzenia tych efektéw.

Tak jak w przypadku innych organizmow, afimosci naszego przewidywania reakcji
Swiata raglinnego na zmiany klimatyczne zalew duzym stopniu od rozmiaru i zakresu tych
zmian. Naley jednak pamita¢, ze zebrane ostatnio dowody &ujedynie podkréeniu
stopnia niepewri@i jaka obarczone $ biezace modele klimatyczne, ktore dostargzaj
podstawowych informacji stosowanych w prognozacGPna temat przysziych zmian
klimatycznych. Przyktadowo, pierwgzcha nie miarodajn, informacp odnagnie tendencii
zmian klimatycznych, pochodes z Mi¢dzynarodowego Kongresu Naukowego nt. Zmian
Klimatu w Kopenhadze, byta informacja ngsijacej tr&ci:

,Ostatnie obserwacje potwierdzajbiorac pod uwag wysoki poziom emisji
gazow,ze sprawdzaj sie najgorsze z przewidywanych przez IPCC scenariugzy.
wypadku wielu kluczowych zmiennych, nasz systemmétiyczny wykracza jupoza
ramy zmiennéci naturalnej, w ktérych rozwijaly si i prosperowaly nasze
spoteczéstwo i gospodarka.

Zmienne te obejmajsrednie globalnych temperatugdowych, podniesienie
poziomu wdd oceanicznych, dynamikwdéd oceanicznych i pokryw lodowych,
zakwaszenie wod oceanicznych, oraz ekstremalneisifawklimatyczne. Wysoce
prawdopodobne jest nasilenie¢ swielu tendencji, ktére prowadzibeda do
zwickszenia ryzyka wysgpienia gwaltownych lub nieodwracalnych zmian
klimatycznych.”

Wiele prognoz bazggych na danych modelowych dotycych sposobu reakcji $tin
na zmiany klimatyczne powstawato w oparciu o badzptymistyczne scenariusze, co
prowadzi do znacznego poziomu hniepewmoktory kedzie im towarzyszyt do momentu
opracowania bardziej zaawansowanych i wiarygodmgoldeli warunkéw bioklimatycznych,
ktére lkedg dostpne dla IPCC. Inne gtdwne obszary niepesencstanows potencjalne
konsekwencje klimatyczne zmian w wgsbwaniu pgdu strumieniowego oraz alternatywne
scenariusze dla Europy Zachodniej, ktérych prawdopastwo ulegnie zwikszeniu, jéli
dojdzie do znacznego spowolnienia lub zatrzymayilkutacji termohalinowe.

Réwnie niepokajcy pozostaje fakt,zi najprawdopodobniej nieebziemy w stanie
osiggna¢ milenijnych celéw UE. W czasig&rddokresowej oceny procesu wglaia Planu
Dziatania Na Rzecz Réorodndéci Biologicznej (ang. EC biodiversity Action Pl&n)
zauwaono,  pomimo pewnych pogbow w zakresie efektywrsoi tego planu, ,nie wydaje
sie¢ prawdopodobne — bige pod uwag dotychczasowe starania — aby do roku 2010 udato si
powstrzyma& zmniejszanie 8i roznorodndci biologicznej na terenie UE. Znagczgo
zaangaowania ze strony Spoteczstd Europejskiej i pastw cztonkowskich UE w ggu
najblizszych dwéch lat, ¢gizie wymagato jia nawet nie ogigniccie, ale jedynie zhlienie s¢
do osagniecia tego celu”. W rzeczywisfoi pogodzono si juz z faktem,ze cel UE na rok

3 http://ec.europa.eu/environment/nature/biodivefsitpnm2006/pdf/bap 2008 _en.pdf
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2010 nie zostanie agjnicty (Scutyser i Conde, 20D%raz,ze gtdwny nacisk kladzie si
obecnie na sytuagjpo roku 2100 i mdiwe do osagniecia wowczas cele. ,Wikaiwy status
ochrony” posiada obecnie mniegrpotowa obgtych ochrog gatunkdw i siedlisk naturalnych
w Europie. W wypadku wkszaci pozostatych gatunkéw i siedlisk naturalnych ssat
ochrony okrélany jest jako niewkxiwy lub zty. Ponadto, dogtne dane dotyeze znacznej
liczby gatunkow i siedlisk g niewystarczajce do przeprowadzenia jakiejkolwiek oceny
(EEA, 2008.

W sprawozdaniu zatytutowanym ,Ekonomika ekosyst@mad réznorodndci
biologicznej” (TEEBJ odnalg¢ mozna wnioski moéwice, ze zwyczajne scenariusze
zakladay, iz obecne zmniejszeniegsroznorodndci biologicznej i zwgzana z nim utrata
niektérych funkcji ekosystemowetla postpowa:, a nawet wgng przyspieszeniu. Szacuje
si¢, ze do roku 2050 utracimy dalsze 11% terenow natycalnktére istniaty jeszcze w roku
2000. Okoto 40% obszaréw o niskim poziomie zagoapmdania rolnego m® zosta
przeksztatconych w obszary intensywnej uprawy fiolne

1.2 Zmiany globalne

Nalezy podkrgli¢, ze raélinny podobnie jak inne organizmy i ich siedliskaturalne,
beda naraone nie tylko na wptyw zmian klimatycznych, ale réez innych czynnikéw,
ktore skiadaj sic na zmiany globalne (Tabela 1.1). Podczas gdy gyomacisk w ostatnich
latach ktadziony jest na efekty zmian klimatycznyctaleey pamectac, iz efekty te nie
wystepuja, ani nie lgda wystepowa w przyszigci w odosobnieniu, ale ¢bg zawsze
reagowa ze zmianami liczby ludrdgi i zmianami czynnikow zaktocggych. Wzrost liczby
ludncéci i ekspansja gospodarkwiatowej, jaka nagpi w nadchodzcych dziesicioleciach
beda prowadzé do wzrostu zapotrzebowania na tereny uprawne awyprenergetyczne oraz
beda niekorzystnie wptywéa na r@norodnd¢ biologiczry gatunkow dziko wyspujacych i
tereny chronione. Oprécz wzrostu liczby luécip w Europie, w ubiegtym stuleciu, miaty
miejsce, znacce ruchy migracyjne ludsoi, jak np. migracja ze wsi do miast. W rejonie
srodziemnomorskim, w wkszdci przypadkow zrezygnowano z tradycyjnej formy wpya
ziemi — taraséw rolnych — co miato znacyg wptyw na ksztattowanie krajobrazu. informa
migracji ludngci, chat tymczasow, jest turystyka. Doprowadzita ona, w niektérycjonach
Europy, do wzmgonego rozwoju formacji miejskich i turystycznychaarz oddziatywaniem
obiektow infrastruktury towarzyseej. Zjawisko to okrdane mianem ,coastalization” jest
szczegolnie widoczne na terenach przybmgeh oraz wyspach Morz&rédziemnego, co
mozna bylo przewidzi€ doprowadzito ja do zubaenia r&norodndci biologicznej oraz
zniszczenia lub fragmentacji (rozdrobnienia) niekth siedlisk, a co gorsze, przewiduje, si
ze kedzie s¢ ono nasila

Gtéwnymi czynnikami  warunkggymi  zmiany bior@anorodnéci s zmiany
klimatyczne i zmiana sposobu zagospodarowania zidhaidczas gdy ich efektygs
rozpatrywane osobno, istnieje tendencja do zanigdhia znaczenia przewidywanych zmian
réznorodndci biologicznej Chazal i Rounsevell, 20)% jest to kwestia bardzo istotna, gdy
w gre wchodz przyszie migracje &hinnosci przewidywane w modelach warunkow
bioklimatycznych (punkt 5), a tak rodzaj i stan ,nowych” siedlisk, ktore magic dopiero
pojawk.

* http://ec.europa.eu/environment/nature/biodivefsignomics/pdfiteeb_report.pdf
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Tabela 1.1 Gtéwne skiadniki zmian globalnych

Zmiana populacji
Przemieszczaniegsi migracje ludnéci
Wzrost demograficzny
Zmiany rozmieszczenia ludém

Zmiany sposobu zagospodarowania ziemi i wygbowania czynnikow
zaktocajacych

Zmiany klimatyczne (definicja IPPC)
Zmiany wysokdci temperatur

Zmiany atmosferyczne (gazy cieplarniane: dwutlemegla, metan, ozon,
podtlenek azotu)

Inne czynniki zwiazane z klimatem
Roztazenie wytracania giazotu
Zanieczyszczenie powietrza w wielkich aglomeracjagjskich

2. PODSUMOWANIE OSTATNICH ARGUMENTOW DOKUMENTUJ ACYCH
WPLYW ZMIAN KLIMATYCZNYCH NA RO SLINNO SC EUROPY

Istnieje coraz wicej istotnych dowoddéw potwierdzaych zmiany w fenologii,
interakcjach gatunkowych, a tak zmiany wysipowania poszczegollnych gatunkéw, ktére
spowodowane gs skutkami zmian klimatycznych, jakie miaty miejsee ciagu okoto 50
ostatnich lat w rénych krajach. Niestety, jak wskazugerry (2008) dysponujemy niewielk
ilosciag danych dotycgcych podatnéci na skutki tych zmian wielu gatunkow, w
szczegOlnéci tych uwzgédnionych w Zadczniku nr 1 Konwencji Berneskiej. Z drugiej
jednak strony, wiele z tych gatunkéw wwaast za rzadkie i / lub zagpone, wysgpujace na
ograniczonej liczbie, nierzadko rozproszonych staslo, | posiadajce wysoko
wyspecjalizowane siedliska usytuowane wtaich gorskich, alpejskich lub na wyspach, co
sprawia,ze § one naraone na szereg dodatkowych czynnikéw, a tym samycaegpine
podatne na skutki zmian klimatycznych. Pojawgaj s¢ informacje odnénie reakcji
porownywalnych gatunkéw wygtujacych w podobnychirodowiskach jasno wskazupa
ryzyko, na jakie gatunki tegraraone.

2.1 Fenologia

Jak pokazuj raporty, najbardziej powszechreakcy roslin na zmiany klimatyczneas
zmiany w okresie zawzywania pkoéw, kwitnienia, owocowania, wybarwiania i zrzucani
lisci. Podsumowanie najumaiejszych dowoddéw zmian obserwowanychéndd raslinnosci
Europy znajduje siw Tabeli 2.1, zéich doktadne oméwienie zndtemazna w Cleland i in.
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(2007). Pocatek kwitnienia zaley od wysokdci temperatury, dlatego przewidujeg,sie
wzrost temperatury o 2-5°C m® mi& bardzo istotne znaczenidiller-Rushing i in. (2008)
przestrzega przed postrzeganiem zmiany daty piegeskwitnienia jako oznaki zachowania
fenologicznego catej populacji i zaleca, aby podczaterpretowania zmian w czasie
kwitnienia uwzgtdniac takze wielkas¢ populacji oraz ogstotliwosé pobierania probek.
Patrac krotkoterminowo, zmiany teasjedynie wyrazem dostosowania¢ sgenotypow
wystepujacych w danej populacji. Na dtszz met zmiany te bda wpltywat na rownowag
skutecznéci rozrodu rywalizujcych ze sofp genotypow np., jéi chodzi o przystosowywanie
sie¢ do zmian. Dlatego femusimy dokonéarozr&nienia pomgdzy zmianami ewolucyjnymi a
tymczasowymi (odwracalnymi) reakcjami na zmianyndtyczne.

Oprocz temperatury wpltyw na fenolegmap takze inne czynniki. Przyktadowo,
Pefuelas i in. (2004yykazali,ze zmiany wielkéci opaddéw i dosipnasci wody g istotnymi
czynnikami zmian klimatycznych, ktére mpgowodow& ztozone zmiany fenologiczne oraz
mog mie¢ dalekostzne konsekwencje, §& chodzi o funkcjonowanie i strukter
ekosystemow i biosferyPrieto i in. (2008)dowodz, ze jesienne kwitnienieGlobularia
alypum i Erica multiflora zalezne jest w wkszym stopniu od dogbncsci wody niz
wysokasci temperatury, a tale, iz znacace zmiany w rozmieszczeniu i wiella opaddéw w
okresie wiosenno - letnim mggnie¢ powany wptyw na czas kwitnieni&lobularia alypum,
podczas gd¥rica multifiorawydaje s¢ by¢ odporna na skutki tych zmian.

Na cale szaegcie w Europie od dawna funkcjonuje tradycja zbiexan
diugoterminowych danych fenologicznych dgstych w wielu krajach Mlenzel, 2008
Europejskie sieci danych fenologicznych tworzopeod potowy XVIII w., a dane w nich
zgromadzonegsdostpne dla wielu pastw europejskich (npAhas i in, 2002; Chmielewski i
in., 2004; Chmielewski i Roétzer, 2002; Defila i CRO01; Schaber i Badeck, 20055i&
danych fenologicznych zostata utworzona w Hiszpamilnstituto Nacional de Meteorologia
(Paxstwowym Instytucie Meteorologii) w 1942Gordo i Sanz (2009przeprowadzili tam
analiz okoto 204 000 zapis6w danych dotycych 29 gatunkéw khin wieloletnich. Dane te
gromadzone byly w archiwach INM w okresie od 19432003 i zostaty przetworzone na
zapis komputerowy twogz tym samym, obejmagga najwickszy zakres czasowy i
przestrzenny, ocen zmian fenologicznych w $wiecie raglinnym w regionie
Srodziemnomorskim. Zestawienie to wykazatowickszas¢ gatunkéw przeszta w ostatnich
dzieskcioleciach wyrang zmiarg, jesli chodzi o okres rozwijania 4ci, kwitnienia i
owocowania. Niedawno, bo w 1957., powstsiech jest Sié Mi¢dzynarodowych Ogrodéw
Fenologicznych (ang. International Phenologicaldeas (IPG)) utworzona na Uniwersytecie
Humboldta w Berlinie Chmielewski, 1996; Menzel i Fabian, 1999; MenzeD0®
Chmielewski i Rotzer, 20D1 Gtownym zadaniem IPG jest pozyskiwanie danych
fenologicznych umdiwiajacych poréwnywanie rinnosci europejskiej poprzez badanie
klonowanego materiatu genetycznego drzew i krzewdystepujacych na terenie inych
ogrodow botanicznych i innych lokalizacjach. Badakionowanego materiatu genetycznego
ma na celu pominiecie w obserwacjach fenologiczrslaltkow zrégnicowar genetycznych.
Baza danych IPG zawiera obecnie zbior okoto 65 0B8erwacji poczynionych na 23
gatunkach rélin wystepujacych w okoto 50 ogrodach botaniocznych w catej Ipigo
(Menzel, 2008 Do gatunkdéw obserwowanych nale Larix decidua, Picea abies, P.
omorika, Pinus sylvestris, Betula pubescens, Bdpen Fagus sylvatica, F. orientalis,
Populus canescens, P. tremula, Prunus avium, Qsergetraea, Q. robur, Robinia
pseudoacacia, Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Ribkinum, Salix aurita, S. acutifolia, S.
smithiana, S. glauca, S. xviminalis, Sambucus ni@arylus avellana, Forsythia suspensa
'Fortunei’, Syringa x chinensis.
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Analiza danych zebranych w IPG w okresie 1959 961@ykazataze wiosenne etapy
rozwoju, takie jak rozwijanie 4ci, nas¢puja srednio 6,3 dnia wczaiej (-0,21 dnia/rok),
podczas gdy zdarzenia jesienne etapy rozwoju, jakisvybarwienie Kci ulegty opd&nieniu
0 okoto 4,5 dnia (+0,15 dnia/rok). W konsekwengjgdni roczny okres wzrostu wycdiyt sie
przecktnie o 10, 8 dnia w poréwnaniu z okresem wczeshgch0-ych XXw. Jé&i chodzi o
jesienne etapy rozwoju, nie udatog siistalt wyraznych r@nic pomedzy tendencjami
poszczegdlnych gatunkéw, ale udate ® zrobt jesli chodzi o wiosenne etapy rozwoju —
np. szybsze rozwijaniesti i kwitnienie krzewOw sugergge, ze zmiany nasgpujace w
okresie wczesne] wiosny zdecydowanie wyraniejsze Menzel, 2000; Menzel i Fabian,
1999. Zauwaono rownie, ze krzewy wydaj Sie reagowa na zmiany temperatury w
wigckszym stopniu i drzewa Menzel, 200Di jak mazna by s¢ spodziewd, wysepuja tez
réznice regionalne, takie jak wymiej zaznaczone zmiany fenologiczne w okresie
wiosennym w Europie pétnocnej w poréwnaniu z Egrpptudniow.

Tabela 2.1 Odnotowane w literaturze zmiany fenologzne wysepujace w swiecie
roslinnym (czesciowo na podstawieOlofssona i in., 2008

Badanie Obszar Okres Zmiana fenologiczna
Ahas Estonia 1916-1996 wczeniejsza wiosna (1.0 dziél0
1999 lat)
Menzel i Europa 1959-1993 weczesniejsza wiosna (1.8 dnia/10
Fabian (1999) lat)
poézniejsza jesig (1.4 dnia /10 lat)
Menzel Europa (21 1971-2000 weczesniejsza wiosna/lato (2.5 dnia
in. (2006) panstw) /10 lat)
Fitter i Wielka 1954-2000 pierwsze kwitnienie (4.5 dnia /10
Fitter (2002) Brytania lat
w latach 90-tych XXw.)
Penuelas Hiszpania 1952- wczeniejsze rozwijanie §ici (3
(2002) 2000 dni/10 lat) wczaniejsze

kwitnienie (1,2 dnia/10 lat)

wczeniejsze owocowanie (3,5
dnia/10 lat) piniejsze

opadanie Kci (2,7 dnia/10 lat)

Schaber i Niemcy 1880-1990 weczeniejsze kwitnienie (do 21
Badeck (2005) dni/10 lat)

wczeniejsze wypuszczaniegghow
(do 8 dni/10 lat)

dtuzszy okres wegetacyjny (7,3
dni/10 lat)

(podane warteri dotycz lat 1984-
89)

11



T-PVS/Inf (2009) 9

Dane z IPG zostaty wézone do badaprowadzonych przeenzela i in. (2006)ktére
s3 obecnie uwzne za najwksze swiatowe badanie fenologiczne, podczas ktorego
wspotpracowali badacze z 17nséw. W latach 1971 — 2000 przeprowadzono ponad0D25
serii obserwacyjnych 542 gatunkowslio i 19 gatunkow zwiergt w 21 pastwach Europy,
dzigki czemu udowodniono wptyw zmian klimatycznych ngstgpowanie pér roku. Wyniki
wskazuj, ze wiosha nagpuje srednio 6-8 dni wczaniej niz miato to miejsce w przesAa.
W paistwach gdzie nagpit szybki wzrost temperatury, dane tersawet dwa razy wsze.
Srednio zatem, nadajie wiosny / lata w Europie napuje obecnie wczaiej o 2,5 dnia/10
lat!, a analiza 254 serii krajowyditednich czasowych wskazujee fenologia gatunkowa
zalena jest od temperatury wypljacej] w poprzednich miegtach §rednio nadegie
wiosny / lata nagpuje 2,5 dnia °@wczesniej, natomiast wybarwienie i opadaniéclijest
op&nione o 1,0 dzie °CY). Prawidlowdé¢ obserwowanych zmian wiosennych odpowiada
pomiarom krajowego ocieplenia w 19 krajach eurdpefs(wspoétczynnik korelacji r = -0.69,
P<0.001).

Ogrody botaniczne byly szczegdlnie zaammyzane w badanie zaleosci miedzy
klimatem i r@glinnoscia — Royal Botanic Garden w Edynburgu nawet od pototiiw.
(Harper i in. 2004; Harper i Morris 2006; Harper i Morris 2007 Ich rola w pozyskiwaniu
zestawow danych dotysezych fenologii ra@nego rodzaju rdin zostata omdwiona przez
Primack i Miller — Rushing (2009)

2.2 Zmiany wysokdaci wystepowania gatunkéw

Nauka dysponuje obecnie znagztoscia dowodoéw potwierdzggych migracs roslin
wzwyz w raznych czsciach Europy, ktéra przypisywana jest zmianie kiimaJak
odnotowuy Bresheras i in. (2008)Ocieplenie klimatu przypisywane wzrostowi emisji
antropogenicznych gazéw cieplarnianych skianiekologow do przewidyws iz pictra
roslinnosci beda ,pia¢ sig” w goére jako, ze klimat réwnie zmienia swoje poteenie, co
pocigga za sofp rOwniez zmiany w czasie generacji poszczegolnych gatunkdwak
sugerug autorzy, reakcje takie mugjistotne znaczenie dla przewidywania i tagodzenia
wptywu zmian klimatu szczegolnie naslionos¢ wystkpujaca na wielu petrach. Jéli reakcje
gatunkow dominujcych, ktore wysipuja na r&nych petrach g raczej odosobnione i
przesuwgj sic wraz ze zmias klimatu, tym weksze jest wowczas prawdopodaisévo
powstania nowych zbiorowisk diinnych, innych nkt roslinnos¢ naturalnie tam wysgpujaca.
Takie nowe zbiorowiska lub nowopowstate ekosystemgg stanowt wyzwanie pod
wzgledem zarzdzania Hobbs i in., 2006; Lindenmayer i in., 2008

Kelly i Goulden (2008udokumentowalize gatunki dominujce wystpujace wzdhi
cate] gsiadupcej doliny — petro gorskie obejmuge ponad 2000 m wysokm potazone
wzdlwz gor Santa Rosa w potudniowej Kalifornii — w odpedzi na regionalne
antropogeniczne ocieplenie klimatu przeniosty swalpszary wysipowania w gag zboczy.
Stoi to w sprzeczrigi z oczekiwaniami, jakie mma by bylo wysuwa w swietle
przedstawianych obecnie dowodow z zakresu palagkot®wigcymi, ze reakcje rélinnosci
nastpuja z op&nieniem w stosunku do zmian Kklimatu. Granice wpystvania
poszczegolnych gatunkow domigoych pozostaty jednak w powszym badaniu
niezmienione. W konsekwencji, zamiast oczekiwanggspinania s§” w gore roslinnosci,
nasgpito synchroniczne przemieszczenie sizwyz catego pitra raslinnosci - przesuniecie
nasgpito w goére w ramach obecnie ustalonych granic. Podobne badarzieprowadzone
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przezBassler i in. (2008wykazato,ze zmiany w rozmieszczeniu poszczegolnych gatunkéw
chraszczy, ptakow, grzybow, rezakdéw, pajkow, raslin naczyniowych wysipujacych w
lasach iglastych Bawarii ngpowaty wzdhi picter wysokdci. Wskazywaly one na
wystepowanie duych zaleénosci pomidzy wysokdcig temperatur a rozmieszczeniem
poszczegolinych gatunkow sugena)jtym samym, znagey wptyw zmian klimatycznych na

te populacje. Wptyw ten zostat uwidoczniony poprpezesuniecie tych gatunkow wzivy

W latach 1905-1985 i 1986-200Bbenoir i in. (2008) porownali, pod wzgldem
wysokaci wystepowania, rozmieszczenie 171 gatunkéwlirolesnych wzdhi catlego pasma
wysokasci (0-2600m) w Europie Zachodniej (w Alpach Zachiotin Pétnocnych Pirenejach,
Masywie Centralnym, Jurze Zachodniej, Wogezach,awnmpe Korsyki). Wykazali onize
ocieplenie klimatu doprowadzito do znacego przesugcia wzwy optymalnych warunkow
wysokaciowych dla poszczegolnych gatunkowegdjcego przeegtnie 29 m na 10 lat.
Wykazali, ze przesuniecie to jest gkisze w wypadku gatunkéw o siedliskach typowo
gorskich oraz gatunkow trawiastych, ktére charakiay sie szybsz wymiarg calej
populacji. Zauwayli, ze przeagtnie skala zmiany optymalnej wysaln.p.m., jgli chodzi o
gatunki r@linnosci lesnej wystpujacej na przestrzeni calego pasma danej wysnia9,4+
10.9 m], odpowiada wskaikom, jakie obserwuje i jesli chodzi o przesurtie raslinnosci
alpejskiej powyej linii drzew [27.8 £14.6 m na 10 lat]. Przy zaémiu,ze w Europie do 2050
nasgpi przewidywany wzrost temperatury o 2°Cgslmoy beda musiaty osigng¢ poziom
przesungcia w pionie o 75m na 10 lagrédni srodowiskowy spadek temperatury wynosi
okoto 6, 5°C na 1000m wysoéa n.p.m.) aby udato im siz roku na rok pozostaw tej
samej strefie temperaturowe;j.

Uktad raélinnosci wystkpujacej na najwyszych 10 m na 10 szczytach gér wysokich
masywu Berniny w rejonie potudniowo-wschodnich A$awajcarskich zostat zbadany
ponownie przexValther i in. (2005)po tym jak wczéniejsze badania przeprowadzono tam w
1805 i 1985 r. Badania wykazalye przesuwanie siwzwyz roslinnosci alpejskiej ulegto
przyspieszeniu, co sugeruje szybka reakcjgmmosci na ocieplenie klimatu, jakie naptto
w latach 90-ych XXw.

Podobne dowody naptywajz rejonu Alp Wioskich, wskazag, ze zmiana klimatu,
rowniez i tam, zmusza Khiny do przemieszczania¢sha wysze wysokéci (Parolo i Rossi,
2007). Badacze porownali zapisy z wén&jszych bada (1954-1958) z wynikami ostatnich
(2003-2005) bada roslinnosci wystepujacej od pietra alpejskiego do pietra niwalnego w
Alpach Retyckich w Poinocnych Wioszech. Wymiwanie wszystkich gatunkdéw &
naczyniowych, a tale maksymalne wysokoi ich wystpowania zostaly zbadane na
przestrzeni 730 m przekroju poprzecznego wyscko.p.m. badacze odkrylie 52 gatunki
badanych rélin przeniosty s o0 430 m wyej w poréwnaniu z wcaaiejszymi zapisami
dotyczcymi ich wystpowania w odpowiedzi na wzrost temperatury o 1,5(fi§ta tych
gatunkéw znajduje siw zahczniku B do niniejszego opracowania). Niektore zhty
gatunkéw sigrety juz niemake szczytdw gorskich, co sugerujee jeli bedag zmuszone
przemieszczasie wyzej, beda skazane na wygiegtie.

Zmiany ralinnosci wystepujacej w centralnych pasmach wysokich Gér Iberyjskich
Hiszpanii, jakie nagpowaty w latach 1957 — 1991, kiedy to populacjgpeteej Festuca
aragonensischarakterystyczna dla orocryozony zostata gpagha koloniami Juniperus
communis podgat. alpina i Cytisus oromediterraneug nizszych wysokeéci, rowniez
potencjalnie przypisywane gmianom klimatycznym3anz-Elorza i in., 2003
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2.3 Gatunki roslin jako wskazniki zmiany klimatu

Coraz cgsciej pojawiaj sie gtosy nawotyjce do stosowania wskaikow, ktore
umazliwia naukowcom i decydentom fatwiejszocerr skutkdw zmian klimatycznych
wywieranych na ranorodndé¢ gatunkowy. Wskaniki te umaliwityby rowniez podnoszenie
swiadomdaci biologicznych konsekwenciji ocieplenia klimatutad&ze wytyczanie celow, g
chodzi o minimalizowanie tycle skutkédw i wprowadzanie strategii ich tagodzeniazo
strategii adaptacyjnychGfegory i in., 2009 Opracowanie projektu metodologii stosowania
okreslonych gatunkéw rdin jako wskenikow wptywu zmian klimatu na gdorodnadé
gatunkows zostato zlecone przez Europejskie Centrum Temag/cfang. European Topic
Centre) ds. R#&norodndci gatunkowej w Wiedniu, a wyniki tego projektu staty
opublikowane w formie raportu przé2auli i in. (2008) Raport skupia gina ralinnosci
alpejskiej, ktéra stanowi znacgieze¢ roslinnosci naczyniowej Europy i, jak przedstawiono
ponizej (punkt 3.1.2), £ one szczegolnie wkbwe na zmiany klimatu, przez co grozi nam
przewidywana w jednym badaniti{uiler i in., 2005 utrata do roku 2080 okoto 60% ich
gatunkéw. Badacze wykorzystali dane pochyodzz 18 europejskich regionéw docelowych
projektu GLORIA dotyczicych 1000 gatunkéw, z ktérych wyselekcjonowano @8ijekt
ma na celu opracowanie, w oparciu @liry alpejskie, uproszczonego wskeka poprzez
poréwnanie najbardziej istotnych czynnikdw waruakyh zmiany klimatyczne oraz
poréwnanie najbardziej podatnych stref wysakoPrace nad tym projektem trwaj

3. ROZNICE REGIONALNE DOTYCZ ACE SKUTKOW ZMIAN
KLIMATYCZNYCH W EUROPIE | POSZCZEGOLNYCH JEJ KRAJAC H

R&znorodnd¢ swiata ralinnego Europy odzwierciedla impomngy zakres klimatow,
rodzajow budowy geologicznej, oraz rodzajow glebystpujacych na kontynencie i
nalezagcych do niego wyspachAkeroyd i Haywood, 1994 Strefy r@glinnosci rozcagaj Sie
od tundry arktycznej i subarktycznej oraz pétnodnyasow iglastych do lasowsdiastych
strefy umiarkowanej, wrzosowisk, obszarow trawieBty piargow alpejskich i
srodziemnomorskich laséw subtropikalnych, terenéepstvych i pustynnych, dlategozte
skutki zmiany klimatu &dg si¢ rézni¢ na tych terenach. Ta& w granicach poszczegolnych
krajow takich jak Francja, Hiszpania czy Grecja atpie widat bogactwo siedlisk i stref
klimatycznych, ktore odzwierciedlgjrowniez potencjalne schematy zmiany klimatu i
strategie adaptacyjne dm. Przewiduje sji, ze ralinnos¢ Hiszpanii lgdzie naraona na
dziatanie dwdch antagonistycznych tendencji klimabhych: ocieplenia i zmniejszenia
dostpnaici zasobow wodnych. W rezultacie klimat potnocnejsci Potwyspu Iberyjskiego
zacznie przypomina klimat s$rédziemnomorski, natomiast @£ potudniowa ulegnie
przesuszeniuAbanades Garcia i in., 2007

Jezeli uwzgkdnimy region Makaronezji, ktérego gatunki endemezmzedstawione
zostaty w Zajczniku nr 1 Konwencji Berneskiej, woéwczas narvane lgdg siedliska o

® Projekt Globalnych Obserwacji Badawczyct$mdowiskach AlpejskichGlobal Observation Research Initiative
in Alpine Environments) majacy na celu zapgikawanie i prowadzenie sieci ogokwiatowych dtugoterminowych
obserwacji wsrodowiskach alpejskich. Regionami docelowymi w Eugap: (1) Sierra Nevada (Hiszpania), (2) Centralne
Pireneje (Hiszpania), (3) masyw Ritondu na Korsyaaricja), (4) Apeniny Centralne (Wtochy), (5) ApgniPdinocne
(Wiochy), (6) pasmo Biatych Gor (Lefka Ori) na Kred¢iGrecja), (7) Mercantour-Alpy Potudnio - Zacha(irrancja), (8)
Entremont-Alpy Zachodnie (Szwajcaria), (9) Dolomiipy Potudniowe (Wiochy), (10) Hochschwab-Alpy RoEno-
Wschodnie (Austria), (11) Tatry-Karpaty Zachodr#éofvacja), (12) Rodnei-Karpaty Wschodnie (Rumur(it3) Kaukaz
Centralny (Gruzja), (14) Cairngorms-Szkocja (WielkatBnia), (15) Dovrefjell-Potudniowe Gory Skandynies
(Norwegia), (16) Latnjajaure-P6inocne Géry Skandysidae (Szwecja), (17) Ural Potudniowy (Rosja), ahé)(Ural

Polarny (Rosja)
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szczeglOlnych wymaganiach a zakpopulacje takie jak zimozielone lasy wawrzynowate
(laurisilva), lasyswietliste (thermophilous forests), w ktorych wystja gatunki takie jak
Phoenix canariensis Dracaena draca takze populacje krzewow kserofitycznych bogatych
w wilczomlecze.

Prole stworzenia najwikszego modelu zmian w rozmieszczeniu poszczegoélnych
gatunkéw flory europejskiej, spowodowanych zmi&timatu, podgli Bakkenes i in. (2002)
Zastosowali oni autorski model IMAGE 2 (Alcamo, #9®party na scenariuszu IPCC 1992
IS92a zredukowany do 13 zmiennych podsumaexgh. Széciu z tych zmiennychayli w
celu stworzenia modeli niszowych warunkéw biokligeainych dla gatunkéw zawartych w
Atlas Florae EuropaeadJalas i Suominen, 1972-1994Cha: modelowanie oparte na
niewielkiej liczbie zmiennych, podlegae nasfpnie analizie regresji bywa krytykowane
(Peterson 2007), powyszy model ma die znaczenie ze waglu na swoj szeroki zakres.
Obecne zagpzczenie gatunkéw na 50 knwvaha s od >300 do <10, ckiouwaza sk, ze
wynik ten nie jest miarodajny z powodu zebraniawystarczajcej ilosci danych ze
wschodnich rejonéwAtlasu Badanie sugeruje, ze na obszarze zachodniejniopdgj linii
brzegowej Bulgarii nasgpi spadek zagszczenia gatunkéw na Kmw wysokdci <10%,
natomiast w rejonie Hiszpanii i Rosji nawet >80%bli€zano réwnie przewidywan ilos¢
nowych gatunkéw na kf jednak najwiksze ich zagszczenie przypada na obszary, na
ktorych zebrano niewystarcaaj liczbe danych.Thomas i.in. (2004w ogolngwiatowym
zestawieniu badelokalnych sugerowalize do roku 2050 wyginie od 6% (zmiana minimalna
przy wysokim rozproszeniu) do 29% (maksymalna z@iprzy minimalnym rozproszeniu)
flory Europy.

Berry i in. (2002)na poziomie regionalnym zastosowali scenariusz€IPR8 dla lat
2020 i 2050, aby spagdzic model zmian w rozmieszczeniu fauny i flory w Wielk
Brytanii, wzywajac 40 gatunkéw rdin i 8 gatunkéw zwierat. Przy zastosowaniu podeja
sieci neuronowej i siedmiu zmiennych interpolowdnyevyznaczyli gatunki, ktérych
rozmieszczenie albo ulegnie zmniejszeniu na poawych granicach ich wygbowania,
albo nie ulegniezadnej zmianie, lub feulegnie zagszczeniu na potnocnych granicach ich
zastgu. Wyniki potwierdzaj typowy schemat w catej Europie, acwiogolne przesugtie
modelowanego rozmieszczenia gatunkow w kierunkungmitym, wraz z zyskami,
rbwnowag@ i stratami, w zakenosci od tego, czy wygpowanie danego gatunku zaczyna Si
na potudniu, w centrum, czy na potnocy danego regmtizenia w Europie.

3.1 Czynniki lokalne

Wedlug KE CEC 2007 najbardziej nargonymi na skutki zmian klimatu obszarami w
Europie §:

> Europa Potudniowa i caly basen Mor8addziemnego ze wzeflu na paiczone
skutki wysokiego wzrostu temperatury oraz akenie ilgici opadow w rejonach,
ktore juz teraz borykaj si¢c problemem niedostatku wody,

» obszary gorskie, w szczegékdorejon Alp, gdzie wzrost temperatury rgmije
gwaltownie prowadg do rozlegtego topnienia pokrywgnieznej i lodowej
zmieniagc tym samym przeptyw rzek,

> strefy przybrzene, z uwagi na podnoszenie pioziomu wod morskich pgézone ze
wzmazonym ryzykiem sztormow. &to zasiedlone tereny zalewowe z uwagi na

wzmazone ryzyko sztormoéw, intensywne opady deszczu itenagowodzie
prowadace do powszechnego zniszczenia terendw zabudowaimftastruktury,

» skandynawia, gdzie przewidujes sinaczny wzrost ilici opadow, z ktérych znaczna
czes¢ przybierze postaopaddw deszczu a nimiegu,
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> rejon Arktyki, gdzie zmiany temperaturyedy wicksze nk w jakimkolwiek innym
miejscu na ziemi.

Do powyszych obszarow memy zalicz¢ réwniez wyspy Makaronezji, ktore
nara&one § na przemieszczeniegsantycyklonu azorskiego w kierunku wschodnim, ktére
moze doprowadzi do zmniejszenia estotliwosci i intensywndci pasatow potnocno-
zachodnich, co dulzie me¢ z kolei wptyw na unikalp strek lasow wawrzynowatych i
doprowadzi do ich przeswtia w dot oraz narastgjego przesuszenia strefy przybmej w
wyniku nasilenia przewajacych wiatrow wschodnich wiggych z kierunku Afryki.

3.1.1 ObszarSr6dziemnomorski

Z obszarenmgrédziemnomorskim, gtdownym ogolswiatowym centrum rznorodndgci
gatunkowej rélin (Davis i in., 1994; Heywood, 199&apcym schronienie okoto 10%
gatunkéw rélin wyzszych, z ktérych potowstanows rosliny endemiczne dla tego regichu
(Heywood, 1995; Quézel i Médail, 199raniczy kilka pastw. Najnowsze raporty na temat
Zmiany Klimatu takie jak IPCC (2007), Raport Ste(8#ern, 200Y, czy Confronting Climate
Change Bierbaum, 200y okreslaja obszar srodziemnomorski mianem szczegOlnie
nar&onego na zmian Powszechnie wiadomo,ze flora i ralinnos¢ obszaru
srodziemnomorskiego jest najbardziej podatna na mgmiklimatu z powodu swojej
wrazliwosci na susg i rosmce temperatury, a tag z uwagi na faktzizagrazona jest ja w
chwili obecnej EEA 2005; Schroter i in., 2005; Berry i in., 200@aGiannakopoulos i in.,
2005. Obszarsrodziemnomorski znajduje ¢siobecnie w centrum uwagi z powodu swojej
unikalnej charakterystyki klimatycznej: pototwanteorze, wydhiony ksztalt, due r&nice
topograficzne i klimatyczne — od klimatu strefy amkiowanej do klimatu subtropikalnego, a
takze z powodu swej wysokiej podatwd na zmiag klimatu (ionello i in., 2008$.
Dodatkowymi czynnikami gtu zmiany antropogeniczne jakich ten regiosvdadczat na
przestrzeni tyscy lat. Scenariusze temperaturowe dla obsgardziemnomorskiego zostaty
ostatnio opracowane przétertig i Jacobeit (2008)Wedtug ich oceny nawet przy wysokim
poziomie niepewngi dotycacym rozmieszczenia zmian klimatu w regionie, ,dond@®
obecnego stulecia nale oczekiwa znacacych zmian temperatury, miejscami #ggych ni
4 °C, co spowodowanegtzie nasilajcym st efektem cieplarnianym”. Zmiany texdy mie¢
istotny wptyw na poziom parowania, $loi dostpnas¢ wody w regionie, ktéry mae st& sie
naraony na ryzyko niedostatku wody, 280w l&énych i utrag ziem uprawnych.

Liczba ludndci zamieszkujcej tereny przybrzane obszarusrodziemnomorskiego
ulegta podwojeniu w ggu ostatnich 40 lat wynosz 450 milionéw w roku 1999 i jak si
oczekuje do roku 2050 ma przekro€z§00 milionow. Ponadto, obsz&rdodziemnomorski
stanowi gtdwny cel podiy turystycznych, jakoze 20 pastw obszaru morza
srodziemnomorskiego przyga okoto 30%swiatowej turystyki. Wybrzee o diugaéci 46 000
km dlugaci odwiedzane jest w trwggym 3 m-ce sezonie letnim przez okoto 183 miliony
turystow przyjezdnych i dodatkowe 100 milionow ®bgw krajowych, cogcznie stanowi
okoto 280 milionéw odwiedzagych rocznie, a zgodnie z przewidywaniami liczbanta
wzrosry¢ do 350 milionéw do roku 2050. Wyspy obszarddziemnomorskiego odwiedza
kazdego roku ponad 12 milionéw turystow. 25 000 kmiilibrzegowej zostato ju
zurbanizowanych i przekroczyto punkt krytyczny.

Obszarrodziemnomorski odgrywa niezwyktole w kontelécie zmiany klimatu oraz
jej wptywu na ranorodnd¢ gatunkowy, jako ze stanowi barier ktorej wiele ralin,

6 Greuter (1991), w swojej analiziestmnosci, opartej opublikowanych tomach Med-Checklist, giedszacunkowe dane
mowigce, i blisko 37,5% gatunkoéw uwia sk za gatunki lokalnie endemiczne ( tzn. ograniczim@ojedynczych terenéw),
a 63,5% gatunkow to gatunki endemiczne dla categmnu objtego katalogiem Med-Checklist.
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przemieszczagych sé z potudnia na potnoc nie me pokong, a przynajmniej nie w tempie,
o jakim mowa byla powiej. Jakoze obszarrédziemnomorski nie gsiaduje, tak jak pas
Afryki Potnocnej z obszarem klimatycznie przyponmgtgm tereny saharyjskie, noa
oczekiwa, ze w potudniowej,srédziemnomorskiej e#ci Europy, pod wplywem zmian
klimatu, kedzie rozwijat s¢ zupetnie nowy typ klimatu. Trudno jest natomiastgwidzie
jakiego rodzaju rédinnosci bedzie mana spodziew@si¢ na tych terenach w obliczu braku
masowej migracji gatunkow pochagtych z Afryki Pétnocnej, chb oczywicie pewnego
rodzaju daleko dystansowe przemieszczanig riektorych gatunkéw dalzie rownie
mozliwe. Istnieje zatem ryzykaze tereny stansic podatne na wygpowanie chwastow lub
gatunkéw inwazyjnych, natomiast gatunki obecnie temsrgce lpda albo skazane na
wymarcie, albo na rozszerzenie swojego zakresuepwystania, podczas gdy nowe gatunki
beda stopniowo zajmowateren.

Istnieje jednak mdiwos¢, ze obszakrédziemnomorski daviadczyt juz w przesziéci
rozlegtego wymarcia gatunkéw i dlatego obecniezenby zdecydowanie bardziej odporny
na przyszte zmiany klimatuGfeuter, 199% Nalezy niestety pamita¢, ze wiele gatunkéw
roslin srédziemnomorskich wyspuje w ograniczonych ikziach, czsto jedynie na obszarach
gorskich, na wyspach, albo w obydwu ty@edowiskach. Spora liczba gatunkow ghgh
Konwencp Bernaiska wystepuje nasrédziemnomorskich terenach Europy, przy czym wzele
nich, o czym bdzie mowa poriej, to gatunki réliinnosci goérskiej, wystpujace w
niewielkich populacjach, w specjalnego rodzaju lss&ech i czstokra® posiadajce status
roslin zagrazonych. Perspektywy na ich przetrwanieraczej dé¢ niewielkie. Ekosystemy
gorskie wystpujace na obszarzérodziemnomorskim najprawdopodobniejsdiadcz w
XXI w. znaczcej zmiany klimatycznej i ¢dla nara&one na intensywn przemiag pod
wzgledem struktury, petnionych funkcji i zaglanawet, jéli pod uwag wezmiemy tylko
najbardziej ostrine przewidywaniaNogués-Bravo i in2008.

3.1.2 Strefy gorska i alpejska

Wiele gatunkéw réin objetych Konwencj Bernéiska wystepuje w strefie gorskiéj
lub alpejskiej, ktore swprawdzie wyjtkowe bogate w rinego rodzaju gatunki ¢bnne, ale
takze wyjastkowo podatne na okikne zagraenia klimatyczne, w szczegokw z& na
antropogeniczgnizmiarg klimatu (Nogués-Bravo i in., 2007, 2008; Thompson, 2005;ilTEnu
i.in., 2006. Jak ju wczeniej wspomniano, uznanie znaczenia europejskiadnésy gorskich
doprowadzito do powstania projektu GLORIA — eurcgegj edycji Projektu Globalnych
Obserwacji Badawczych vBrodowiskach Alpejskich, 5-ego ramowego programuabad
naukowych (RDT) UE.

Szacuje s, ze gatunki rélinnosci alpejskiej wystpujace w europejskich gorach
wysokich stanowg okoto 20-25% wszystkich gatunkéwshomnych Europy Grabherr i.in.,
2007; Nagy i Grabherr, 2009 Szczegdla koncentragj gatunkéw goérskich mma
zaobserwowa w Alpach Europejskich, Apeninach i Alpach Apskiich we Wioszech, we
francuskich i hiszp@skich Pirenejach, w goérach Sierra Nevada, GoérachycRieh i
Subbetyckich w Hiszpanii, w panie Biatych Gor (Lefka Ori) na Krecie, na masywign@u
i w gérach centralnej i potudniowej Grecji, oraz®@drach Troodos na Cyprze. Nie dziwi
zatem fakt,ze znaczna e#¢ przeprowadzanych baglaotyczyta wptywu zmian klimatu na
roslinnos¢ europejskich rejondw gorskich.

7Okreélenie ,,gorska” gywane jest w niniejszym opracowaniu w znaczeniumgo, podczas gdy ,,alpejska”, za Nagy i
Grabherr (2009) odnosiestlo strefy wysipujacej powyej linii drzew.
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Europejska Agencjagrodowiska (ang. EEA) zasugerowata w 2008 roke, 60%
gatunkéw relinnosci gorskiej zagréonych jest wygirgciem. Agencja prawdopodobnie
oparta s ha modelu rozmieszczenia spgtzonym przezlhuiller i in. (2005a) mowigcym,
iz gatunki ralinnosci gorskiej wysgpujace w basenie MorzaSrédziemnego ®
nieproporcjonalnie wrdiwe na zmiag klimatu i grozi nam utrata nawet 60% z nich. P@dcz
gdy prognozy te magokaz& siec nadmiernie pesymistyczne, nie matgliwosci, iz dla wielu
gatunkow perspektywyasraczej dé¢ ponure. Ji dzis, na wielu obszarach gorskich Europy,
obserwujemy migracje £bn wzwyz, przy czym niektore z nichegingty juz szczytow i nie
majs maozliwosci dalszego przemieszczanig.sWiele gatunkow réin gérskich wys¢puje
jedynie w niewielkich, odosobnionych populacjacima mniejsze szanse na przetrwanie,
poniewa brakuje im zranicowania genetycznego niezimego, aby przystosowssie do
zmieniapcych s¢ warunkéw klimatycznych, duz tez pokon& choroby. Cazstokra
wystepuja one w niepowtarzalnych spotecZomch, w specjalistycznych siedliskach.
Szczegolnie ograniczone sereny wystpowania rélinnosci skalnej, wymagagej bardzo
specyficznych nisz lub mikrosiedlisktfjompson, 2005 co przektada gina problemy nie
tylko z adaptagf do zmian klimatu, ale nawet z ochgotych gatunkow w obecnych
warunkach. Zagreniem dla nich jest nawet wypas owiec i k6z. Wieleich nie kdzie w
stanie, w cgu najblizszych kilku dziesicioleci, przemieszcZasic nawet na krotkich
dystansach, dlategozeiiezlzdna mae okazé sig interwencja majca na celu utatwienie
przeniesienia gitych rglin na odpowiednie dla nich obszaiafris i in., 2009.

Niemazliwym jest stworzenie wyczerpagej listy takich gatunkéw, jednak fdd
gatunkéw endemicznych uwzghionych na Kcie Konwencji Berngskiej (Zahcznik 1)
znajdup sie: Artemisia granatensis, Brassica hilarionis, B. ilais, B. macrocarpa,
Brassica sylvestripodgatunektaurica, Bupleurum kakiskalae, Coincya rupestrisig&ron
frigidus, Hormatophylla pyrenaica (Alyssum pyreneay, Lotus callis-viridus, L. eremiticus,
L. maculatus.

Konsekwengj trudnaci w objgciu ochron siedlisk takich jaksciany klifow, jest
niewystarczajca ochrona wielu gatunkow, przez co niejednokrojadyrg forma ochrony
dla nich jest ich trudna dagmnas¢. Problemy, ktore stgjprzed nimi w dobie przyspieszonych
zmian klimatycznych, to nie tylko kwestia zdo#od przystosowania ei do nowych
warunkow Klimatycznych, czy tekwestia migracji na tereny, ktore jake sprzewiduje
powinny by dla nich odpowiednie zarowno klimatycznie, jakkioegicznie, ale réwnie
kwestia istnienia odpowiednich nisz, do ktérychliny te mog zost& przesiedlone. Nawet
przy zat@eniu, ze uda s} znaleg¢ odpowiednie miejsca siedliskowe, zdal@éodo
przeniesienia sina nie niektorych gatunkéw w dephej dla nas perspektywie czasowej jest
raczej mato prawdopodobna. Kwestia @pstsci nisz i zmian klimatu oméwiona zostanie
ponizej (punkt 5.1).

Jak zauwzajg Nogués i in. (2008)ekosystemy gorskie i dziatalétoludzka g ze soh
mocno zwizane. Nisze partie rejondw goérskich ksztattowang @zez osadnictwo i
wykorzystywanie zasobow deych, za strefy powyej linii drzew wykorzystywanegspod
wypas i 9 niejednokrotnie nat@ne na poary wywotane przez cztowieka w celu obenia
linii drzew i wutrzymania terendw trawiastych. Podsz gdy deforestacja jest
najintensywniejsza na terenach nizinnych i naydh wysokdciach bezwzgidnych, a
najwicksze obszary kme pozostaj nasrednich wysokéciach, dziatania ludzkiegsbardziej
widoczne na terenach nizinnych i stalmegularnie wraz ze wzrostem wysékb Podobnie
jak w innych czsciach swiata, dziatalné¢ ludzka dotyka zdecydowanie wyraej siedliska
wystepujace na niszych i wyszych stokach, a #eli siedliska usytuowane ng&ednich
wysokaciach nad poziomem morza.
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Alpy®

Alpy zostaly opisane jako najgkszy naturalny obszar pozostaty w Europie, a co za
tym idzie bardzo way obszar dla ochrony zbhorodndci gatunkowej. R&8innos¢
naczyniowa Alp szacowana jest na okoto 4500 gatwnkd ktdrych 750-800 wyspuje
giéwnie powyej gronej granicy lasuGrabherr, 2009, a 270 gatunkow to endemiczne
gatunki alpejskie@zenda i Borel, 2003R&norodnd¢ biologiczna regiondw alpejskich jest
jednalkke zagraona z uwagi na intensywny rozwdj rolnictwa, zany@zzzenie i zmian
klimatu. Skutki zmiany klimatu w regionie alpejskizostaty przedstawione w raporcie
niemieckiego MinisterstwaSrodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpiedséwva Reaktorow
Atomowych BMU, 2007, ktéry dowodzi, z wnioski rozmaitych badass zgodne i wskazgj
na nastpujacy scenariusz klimatyczny:

»  zmniejszenie siliczby dni z temperatgrspadajca lub utrzymujca sie poniej zera;
wyzsze podniesienie ¢sitemperatur zimowych fi temperatur letnich; opady
wystepujace raczej pod postactleszczu, riisniegu,

»  nizsze opady w porze letniej, wgze — w porze zimowej; wcg@ejsze topnienie
sniegu i idgce za tym zwikszenie sptywu wod od wiosny do zimy,

»  zwiekszone wahania wysoko temperatury i iléci opaddéw, zwikszone ryzyko
ekstremalnych warunkéw pogodowych.

Jak ju wczeniej zauwaono, zmiany rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw
odpowiednich wysokaiach bezwzgldnych, ktorych wysfpowanie przypisywane jest
zmianie klimatu, bylty ju odnotowywane w kilku rejonach Alp. W poréwnaniwapisami
historycznymi, bogactwo gatunkéw wgptijacych na 30 szczytach zykiszyta s¢ o okoto
70%, prawdopodobnie z powodu rozprzestrzeniania gatunkow na wikszych
wysokaciach. Podczas gdy gatunki szeroko rozpowszechrgpmestanie poradzisobie ze
zmianami temperatury @@apcymi 1-2°C, to gatunki o ograniczonych stanowiskach
wystepujace powyej gornej granicy lasu dwiadcz silnej fragmentacji swoich populacji a
przemieszczenie giw chtodniejsze rejonyddlzie niemaliwe dla gatunkéw, ktore juteraz
niemake segajg szczytow, jeeli zmiana temperatury przekroczy ten poziddirfbock i in.,
2003.

Najwickszy uwag przywigzywano dotychczas do zmian ngmijacych na szczytach
lub wysokich stokach Alp i innych regionach gorskigednak skutki zmian klimatycznych
wystepujace na niszych poziomach rowniewymagay rozwaenia. Vittoz i in. (2009)
uzywali w swych badaniach niezmiennie tych samyclalékii spiséw fitosocjologicznych w
celu przéledzenia zmian, jakie wygtuja w uktadzie rélinnosci subalpesjkich terendow
trawiastych w dwoch osobnych rejonach na péinocp Akwajcarskich. Udato im esi
zaobserwowg, iz szybka kolonizacja okénych gatunkéw na szczytach gor wysokichzeo
by¢ spowodowana zmiarklimatu, pod warunkienmze tereny te nieagscatkowicie porénigte
roslinnoscig, albo nasjpity na nich pewnego rodzaju zmiany strukturalnest@ rglinnos¢
pokrywapca subalpejskie tereny trawiaste zmniejszatazlmvosci osiedlania si na tych
terenach nowych gatunkow étm zielnych, dlatego te obserwuje si jedynie niewielkie
zmiany w pokrywie rélinnej. Wyniki te potwierdzaj teoric Korera (2005) mowigcg, iz
zmiany raélinnosci jakie kedag nastpowa w przyszidci na tego rodzaju terenachgdp
czgsciej spowodowane zagdzaniem takimi terenamizizmiary klimatu.

8 Alpy europejskie zajmygjobszary Austrii, Wioch, Francji, Szwjacarii, Niegoj Stowenii, Ksjstw Lichtenstein i Monaco,
krajéw, ktére g cztonkami Konwencji Alpejskiej_(http://www.alpcomorg/)
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Z uwagi na fakt,7 tereny alpejskie pozostapod kontrod rzadow siedmiu pastw,
niezledna jestscista wspotpraca mdzynarodowa w celu opracowania strategii ochrony
réznorodndci gatunkowej na terenach alpejskich. Przyktadekrejavspotpracy jest Projekt
Kontinuum Ekologicznego (ang. Ecological ContinuBnoject} (Ohler i in., 2008 ktéry ma
na celu opracowanie wspolnej metodologii ochronywimocnienia rénorodndgci
biologicznej w Alpach.

Sierra Nevada

Gory Sierra Nevada w Hiszpanii stangwhajwaniejsze centrum tmnorodndci
roslinnej w zachodniej agci rejonu MorzaSrédziemnego, stanowé miejsce wegetacii
okoto 2100 rélin naczyniowych, a wic okoto 30% gatunkow &tinnych wystpujacych w
hiszpaskiej czsci pétwyspu i zajmujc jedynie 0,4% jego powierzchni. Sierra Nevada
stanowi réwnie miejsce wegetacji okoto 7% gatunkéwslionych wystpujacych na terenie
calego regiongrodziemnomorskiego, zajmyg jednoczénie jedynie 0,01% jego powierzchni
(Lorite i in., 2003). ZdanienBlanca i Lorite (2001ragraone g 123 gatunki tych rdin: 8
gatunkow zagroonych jest krytycznie, 20 — zagianych, a 95 to gatunki wysokiego ryzyka
nara&one na wygirgcie ze wzgidu na posipujacy spadek populacyjnysénsulUCN). 80
gatunkow to gatunki endemiczne dla Sierra Nevadgsigpujace gtownie w wyszych
partiach kliféow i stokow gorskich pokrytych warsiwgruzu skalnego. Niektére z tych
gatunkow, lub miejsca wygtowania niektérych gatunkow, a s niezwykle rzadkie.
Przyktadami s tu: Senecio elodes, Erodium astragaloides, Odontiteanafensis,
Hippocrepis prostrata, Artemisia granatensis, Erge frigidus, niektére uwzgjdnione w
Zalaczniku | Konwencji Berngskiej. Inne takie jakGentiana boryi, Plantago nivalis,
Ranunuculus acetosellifolius, Leontodon microcephalvystpuja jedynie na terenach
podmoktych takich jak podmokie pastwiska, czy odptystrumieni lub odptywy wod
lodowcowych.

Ponad 30 gatunkéw zaganych wysgpujacych na terenie Sierra Nevada to gatunki o
populacjach mniejszych n500 sztuk npAcer monspessulanum, Adonis vernalis, Andryala
agardhii, Artemisia albapodgat. nevadensis(<300), Draba dubia podgatuneklaevipes,
Epilobium angustifolium, Erodium daucoides, Kernbrassieri, Ononis cristata, Ribes uva-
crispa, Senecio eriopus, S. quinqueradiatus,Sibhalprocumbens, Sorbus torminalis,
Sparganium angustifoliumTaxus baccatagpodczas gdy niektére niegcgiajg nawet ilgci 200
sztuk, jak w wypadkwBetula pendulgpodgatunekfontqueri, Cephalanthera rubré<100),
Epipactis atrorubeng<100), llex aquifolium, Limodorum abortivum, Salix hastggadgat.
sierrae-nevada¢<50), Sorbus hybrid4<25) Blanca i Lorite, 200}

3.1.3 Wyspy MorzaSrédziemnego

Na Morzu Srédziemnym wysipuje okoto 5000 wysp poswszy od niewielkich
wysepek o powierzchni kilku metrow kwadratowych, digych wyspach takich jak ligza
25 700 kn Sycylia. W szczegodlrioi te wicksze wyspy stanowimiejsce wegetacii dla wielu
gatunkéw endemicznych o przettiym stopniu endemizmu w wysad@m 10%. Ché
mniejsze wyspy g mniej rznorodne gatunkowo, to eztokra& s3 one rownie miejscem
wystepowania gatunkow endemicznycBdlanoéi in., 1996. Podsumowanie dwczeshego
stanu ochrony oraz niebezpieaigev jakie graa roslinnosci na wyspach (patr@elanoé i in.,

o Projekt Kontinuum Ekologicznego (The Ecological Goatim Project) prowadzony jest przez konsorcjurerezth
organizacji: ALPARC (Alpejska SéeObszarow Chronionych), CIPRA (Mizynarodowa Komisja ds. Ochrony Alp),
ISCAR(Miedzynarodowy Komitet Naukowy ds. Bad@rowadzonych w Alpach) oraz Program Alpejski WWE€ Alpine
Program). Patrz: http://econet.scnatweb.ch/indgipitiatives/the-ecological-continuum-project-maienu-62 S
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1996: 3.3.) zostato przygotowane na spotkanie w 1993ktére doprowadzito do powstania
IUCN SSC Grupy Specjalistow ds. #a Wysp Morza Srédziemnego (MIPSG).
Podsumowanie globalnie zagomych taksonow (w oparciu o wéréejsze kryteria IUCN)
zostato przedstawione w tabeli 3.2.

Tabela 3.2: Zagraone na ska¢ $wiatowa taksony wyspujace na duzych wyspach
Morza Srédziemnego (na podstawie Delanoé i ir1996)

% zagraenia

Wyspaly) Ex E V R | razem taksony
Baleary 1 10 14 43 1 69 5
Korsyka 1 8 27 10 1 47 2
Sardynia 1130 21 1 63 3
Sycylia 1 11 26 45 4 87 3

Kreta 11 61 118 3 193 11
Malta 1 1 10 4 16
Cypr 9 14 22 6 51

Zagrazone taksony w % ogolnej liczby jednostek taksonamych wyspy
Zr6dto: WCMC, Donna Smith, pers. comm. (1996)

Wystpowanie gatunkow endemicznych, o ktérych mowa, nemtzadko ograniczone
miejscowo, a ich populacje skiadasic z niewielkiej liczby sztuk, co sprawige @
szczegolnie natane na wyginjcie. Najwaniejsze ,pec¢dziesat” z nich zostato wybranych
przez IUCN MISPG Montmollin i Strahm, 2005 Tabela 3.3). Wiksza¢ z nich (46) zostata
zaklasyfikowana jako gatunki Krytycznie Zagome (CR — Critically Endangered), a wiele z
nich (oznaczonych w tabeli 3.3 gwiaajlkto gatunki uwzgidnione w Zadczniku |
Konwencji Bernéskiej. Okoto potowy z nich, e&ciowo lub cate populacje wygiuja na
terenach olgtych ochron, jednak poziom tej ochrony nie zawsze jest wygtgicy; trzy
czwarte tych gatunkéw jest rowaiebjetych ochrog prawry, jednak réwnie i ten poziom
ochrony nie zawsze jest wystarcay skutecznie egzekwowany. Nafetez przyjac, ze dla
wigkszaici z tych gatunkow, powzanym zagrgeniem, oprocz niebezpieawaw, ktdre grag
im obecnie, jest tale zmiana klimatu, a perspektywy ich przysztej ooyras raczej déc¢
nieciekawe. Niezidne leda starania o ochrenkomplementars taky jak ochronaex situ.
Probki okoto potowy tych gatunkéw znajdugic w ogrodach botanicznych lub bankach
nasion, jednak ich liczba i jaké® s3 niewystarczajce, aby utrzyma ich zr&@nicowanie
genetyczne lub realizowgrogramy ich reintrodukcji. Jak pokazano pefi wyczerpujce
omoOwienie obecnego stanu ochraxysitugatunkow zagrionych jest niezwykle potrzebne.

10 patrz Olivier i in. 1995
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Table 3.2 ,Pie¢dziesnt” (,Top 50“) najbardziej zagro zonych roslin wystepujacych
na wyspach

Wyspy Liparyjskie
Silene hicesiae Calendula maritima
Hieracium lucidum
Alboran Petagnaea gussonei
*Diplotaxis siettiana Pleurotus nebrodensis
Baleary Viola ucriana
*Apium bermejoi Zelkova sicula
Arenaria bolosii Archipelag Tuscan (Capraia)
Brimeura duvigneaudii Centaurea gymnocarpa

*Euphorbia margalidiana
Femeniasia balearica
Ligusticum huteri
*Lysimachia minoricensis
*Naufraga balearicaColumbretes

Wyspy Columbretes
Medicago citrina

Korsyka
*Anchusa crispa
Biscutella rotgesii
*Centranthus trinervis
Limonium strictissimum
Kreta
*Anthemis glaberrima
*Bupleurum kakiskalae
*Convolvulus argyrothamnos
Horstrissea dolinicola
Cypr
*Arabis kennedyae

Astralagus macrocarpus podgatunek.
lefkarensis
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*Centaurea akamantis
*Delphinium caseyi
Erysimum kykkoticum
Salvia veneris

*Scilla morrisii

Wyspy Greckie
*Aethionema retsina
*Allium calamarophilon
*Consolida samia
Minuartia dirphya
Polygala helenae
Saponaria jagelii

Malta
*Cheirolophus crassifolius
*Cremnophyton lanfrancoi
*Helichrysum melitense

Sardynia
Aquilegia barbaricina
Aquilegia nuragica
*Lamyropsis microcephala
Polygala sinisica
*Ribes sardoum

Sycylia
*Abies nebrodensis
*Bupleurum dianthifolium
Bupleurum elatum
Calendula maritima
Hieracium lucidum
Petagnaea gussonei
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Pleurotus nebrodensis
Viola ucriana
Zelkova sicula
Wyspy Toskaskie (Capraia)
Centaurea gymnocarpa

* Uwzglednione w Zadczniku nr 1 Konwencji Bernenskiej
Kreta

Kreta jest wysp niezwykle bogat w gatunki rdlin naczyniowych posiadag okoto
1 800 gatunkéw rdzennych, spéd ktorych 180 to gatunki endemiczne, co sprawggest ona
rejonem Grecji 0 najwiszym stopniu endemizmu. Wiele gatunkéw tychlimowystepuje w
matych populacjach, ktérych wygtowanie ograniczone jest do jednego lub dwdéch Wiiigdz
zboczy gorskich. Rzadkie gatunki endemiczne takikeAndrocymbium rechingeri, Bupleurum
kakiskalae, Nepeta sphaciotica, Hypericum acifeunwezane § za zagraone krytycznie z
powodu wystpujacej w tych rejonach turystyki, rolnictwa, wypasu iew i koz,
niekontrolowanego wegpu ludzi, ktorzy depcg lub zrywap rosliny, z powodu pearéw i
przemian siedlisk naturalnych jakie ngmija w wyniku deforestacji i odwadniania terenu.
Ponad 100 endemicznych gatunkéwliroobecnych jest na masywie Lefka Ori (Géry Biate)
ktérych 30 to gatunki endemiczne dla tego obszawlénd i in.,1993, wpisane do Czerwonej
Ksiegi Raslin Rzadkich i Zagraonych w Grecji Phitos i in., 199% jako gatunki rzadkie lub
zagrazone wygingciem. Potaony w pamie Lefka Ori, Wyw0z Samaria zostat w roku 1962
ogtoszony przez gd grecki Parkiem Narodowym, a w 1981 przez UNESCRezerwatem
Biosfery. Waw0z Samaria stynie z wapiennych stokow, stromydlistych zboczy i kanionow
gtebokich na 600 m. Obszar ten charakteryzuje vgystepowaniem 16 siedlisk naturalnych
objetych Dyrektyws Siedliskowg, z ktérych 7 ma status priorytetowy. Sonos¢ naczyniowa
obejmuje 500 gatunkow drzew, krzewdw i zidt, g@ol ktdrych 77 to gatunki endemiczne, 37 —
gatunki rzadkie, a 6 — to gatunki navae {/ogiatzakis i in., 2003

Wystpowanie sz&iu gatunkow rélin umieszczonych w Zatzniku | Konwengciji
Berneiskiej oraz w Zajczniku nr 2 Dyrektywy Siedliskowej (92/43/EWG) odawano w
pa&mie Lefka Ort™: Bupleurum kakiskala@okalnie endemiczny)Nepeta sphacioticdokalnie
endemiczny),Hypericum aciferum(lokalnie endemiczny)Cephalanthera cucullata, Zelkova
abelicea (unikalne drzewo endemiczne dla Krety@riganum dictamnus,oraz gatunek
dodatkowy,Centaurea lancifoliazostaty one uwzgtinione w Zadczniku nr 4 Dyrektywy.

Gory Troodos i Pentadactylos, Cypr

Cypr jest jednym z najbogatszych krajowlijehodzi o r&norodndc¢ roslinng Europy.
Flora Cypru obejmuje prawie 200 taksonow, z ktor¥dB to taksony endemiczne dla tej
wyspy. Najwaniejszymi obszarami pod wzglem r@norodndci gatunkowej $ pasma gor
Troodos i Pentadactylos, przy czym to drugie stamoigjsce wysgpowania 62 taksonéw
endemicznych, z ktorych 16 to gatunki endemiczok&lnie. Niektore z nich wygpbuja jedynie
w kilku niewielkich populacjach igsto taksony wymagage natychmiastowej ochrony. Dzieje
sie tak w zwazku ze wzrostem zagren antropogenicznych, jakie miaty miejsce wgti
ostatnich trzech lat. Obszary te, a w szczedgimabszary o diym znaczeniu ekologicznym,
ciesz sie obecnie coraz wkszym zainteresowaniem ze strony przemystu budaganco

1n http://cretaplant.biol.uoa.gr/docs/A5 _Interim Repmif
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znacznie utrudnia ochremaoslin lokalnie endemicznychr( situ) - w ich naturalnych siedliskach
(Kadis i in., 2007:

Takson Status Ochrony
Zatacznik |Zatacznik nr| I[UCN200 [IUCNTo
nr 2 do 1do 2 p 50
Dyrektywy. | Konwencji
92.43/EOK| Bernenskiej
Brassica TAK TAK Narazone| NIE
hilarioras Post
Delphinium casey TAK TAK Zagrozone| TAK
B.L. Burt (CR)
Femia cypriaPost NIE NIE Rzadkie NIE
Chiasma NIE NIE Rzadkie NIE
caespitosdotschyi
Phlcmis cypria TAK TAK Rzadkie NIE
Posi ssp. cypria
Salvia veneris TAK TAK Rzadkie TAK
Hedge (CR)
Siderius cypna TAK TAK Rzadkie NIE
Post
Teucrium cyprium NIE NIE ? NIE
Hoissssp.hy re
nine F .H. Davis

3.2 Strefy przybrzeine

Strefy przybrzene w wielu rejonach Europy, a w szczegdbiow rejonie Morza
Srédziemnego ulegty juznacznej degradacji i tdorodnd¢ roslinna jest w znacznym stopniu
zagrazona. W centralnej i zachodniej Europie, gdzie siogndemizmu jest niski, na terenach
przybrzeénych morz i jezior wysfpuje niewielka liczba rdin endemicznych. Szczegétowa
ocena podatrigi na zmiag klimatu jalky charakteryzuj sic siedliska gatunkéwatowych i
przybrzenych Europy zostata przedstawiona w g€ahiku nr 2 do Kéacowego Raportu
projektu BRANCH - Planowanie zdorodndci gatunkowej w obliczu zmienigjego s¢
klimatu Berry i in., 20073 Gtéwne jego wnioski mowize:

“Liczba przybrzenych siedlisk wysfpujacych w strefach ngdzyptywowych
bedzie s¢ w Europie zmniejsza jezeli nie zostanie wprowadzona i nieedzie
konsekwentnie realizowana polityka zapobieganizazisniu wybrzeza. Najbardziej
nar&one g siedliska naturalne wygiujagce w strefie ptywow Morza Czarnego,
Srodziemnego i Battyckiego. Stone bagna i rowningtie mog znikra¢ z wybrzey
tych morz, jeeli podniesie s poziom wod, przez co zmniejszsie mechanizmy
ochronne wybrzgy. Zagraenie dla stonych bagiei réwnin blotnych bdzie sé
zwicksz& w obecnym stuleciu, w szczego$eq jezeli beda sie sprawdza scenariusze
wysokich emisji. Dlgé¢ linii brzegowej Europy Po6inocno — Zachodniej, ktor
charakteryzuje sie wysek podatnécia na wzrost poziomu wod, ma zgodnie z
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przewidywaniami, wzrosg¢ 0 46% jeeli spetni s¢ scenariusz wysokich emisji na lata
2080.”

Niszczenie siedlisk naturalnych, w rejonie Mof&@dziemnego, spowodowane gtéwnie
postpujaca urbanizacj i rozwojem turystyki, pgarami i coraz bardziej intensywrupravwg
ziemi w plastikowych szklarniactf dotyka obecnie nie tylko poszczegélne gatunki, calie
spotecznéci roslinne takie, jak zarda kolczaste Maytenus senegalengsdgatuneleuropaea
orazZizyphus lotusktére wyst¢puja ha obszarach wolnych od mrozu, paoych do wysok&i
400m, szczegolnie w okolicach Almerii i Grenady.n®mo iz spotecznéci te obgte @
programem ochrony Agencji Ochroyodowiska w Andaluzji, pozostgjone nadal nagane
na skutki przysztych zmian klimatycznych.

Problemy zwijzane z ochranekosystemow plapiaszczystych przed skutkami zmian
klimatycznych zostaly przeanalizowane pr&zhlacher i in. (2008)Najbardziej oczekiwane
zmiany to:

* Podniesienie gipoziomu wod morskich i igta za tym utrata pia ktore kzda miaty
dwzy wptyw na siedliska i spoteczia przybrzene,

* Ekstremalne zjawiska pogodowe prowagziz do wystpowania pagzniejszych fal, ktére
spowoduy zwickszenie erozji na piach,

e Zmieniapce st wystpowanie i ild¢ opadow — cgstsze powodzie, zmiany nurtu wéd
stodkich, ktore bdg mie¢ wptyw na spoteczrii roslin plazowych i zmiany ENSO (El
Nifio-Southern Oscillation), ktére mggnie¢ wpltyw na ekosystemy pta

3.3 Wyspy Makaronezji

Raslinnos¢ wysp Makaronezji, z uwagi na niespotykanegpoénie elementéw klimatu
srodziemnomorskiego, poétnocno-atlantyckiego i affigéaego, jest niezwykle wyfkowa i
cechuje s wysokim stopniem endemizmu. detnik do Konwencji Berneskiej wymienia 160
gatunkow rélin naczyniowych wysgpujacych w tym regionie. Obszar Makaronezji zawiera 207
SCI i stanowi miejsce wygbowania okoto 19% rodzajow naturalnych siedlisk wgmonych w
Zalkaczniku | Dyrektywy Siedliskowej.

3.3.1 Wyspy Kanaryjskie

W rejonie Wysp Kanaryjskich wygtuje okoto 1992 gatunkéw flory, z czego 21% to
gatunki endemiczne. Sfrdd 515 gatunkéw zamieszczonych w najnowszej Czeejviisiedze
(Moreno i in., 2008 az 247 to gatunki wysokiego ryzyka (EX, CR, EN).$Ranos¢ tych wysp
jest czsto wystawiona na silne oddziatywaniemégo rodzaju czynnikdéw: urbanizacja i rozwgj
turystyki zniszczyty lub doprowadzity do fragmernjtacodowiska wydm i przybrzaych laséw
tamaryszkowych (forests of Tamarix); t@kbardzo charakterystyczne, nisko poloe zaréla
ciernisteEuphorbiazostaty dotknjte skutkami urbanizacji i wypasu trzody; zdecydovags¢
laséw $wietlistych i znaczna c#é lasOw wawrzynowatych zostaty utracone w wyniku
deforestacji. Dodatkowo wiele szkdd wydzity gatunki inwazyjneRetit, 2008.

Zmiana klimatu nie jest postrzegana jako podstawaagraenie dla réanorodndgci
gatunkowe] Wysp Kanaryjskich, chogigrzewidywane zmiany kierunku wiatrow igite za
tym zmiany temperatury i ifzi opadow lda miaty znacacy wptyw na pozostatczes¢ laséw

12\ ostatnich dziegtioleciach naspuje nagte zwikszenie upraw chroninionych na obszarze
srodziemnomorskim, ktére obecnie zajma@3,000 ha powierzchni szklarnii (Castilla 200&) prowingc;ji
Almeria (Hiszpania), w “morzu plastiku” (Mar del&tico), ponad 20 000 ha upraw tradycyjnych zostat
przeksztatconych w uprawy chronione lub uprawyazkowe w okresie zaldwie 6 lat..
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wawrzynowatych, jakae leda sig one albo przemieszazav poszukiwaniu korzystniejszych
miejsc, albo te& znacaco ogranicz obszar swego wygtowania. Del Arco, 2008. Siedliska
Euphorbia balsamiferai E. canariensis wyskpujace na niszych pgtrach zgodnie z
oczekiwaniami maj sie przemidci¢ wzwyz, do pewnego poziomu, zgodnie z ograniczeniami
wyznaczonymi przez pagiujacy proces urbanizacji. Ekosystemy wymijace na daych
wysokaciach n.p.m. mog ucierpi€ z powodu skutkdw rogeych temperatur, a niektore
gatunki takie jakBencomia montana Rhamnus integrifolia wystpujace w niewielkich
populacjach, &da zagraone, podobnie jak kilka gatunkowstim skalnych takich jak rozmaite
gatunki Aeonium ktére mog nie by w stanie przemigi¢ sie na odpowiednie dla siebie
miejsca siedliskowe w tak krotkim czasie.$Rmos¢ przybrzena i raglinnos¢ wydm ucierpi
powaznie na skutek podniesienia¢spoziomu wod morskich, a ta& na skutek ekspansji
istniegcych juz gatunkow inwazyjnych i pojawiania¢sinowych. Przyktadowo, afrykaki
Pennisetum setaceumktéry pojawit s¢ juz na suchych obszarach wysp,edbie
najprawdopodobniej poszerzat obszar swojego gpgstania (Garcia-Gallo i in.,1999.

3.3.2 Madera

Lasy wawrzynowate wygbujace na Maderze gs lepiej chronione i lasy
wawrzynowate wyspujace na Wyspach Kanaryjskich. Flora Madery obejmujet@ 500
gatunkéw, z czego 143 to gatunkami endemiczied{m i Francisco, 2000 Najbardziej
charakterystyczn forma roslinnosci s3 tu bogate w gatunki endemiczne lasy wawrzynowate,
ktére na dzié dzisiejszy pokrywaj okoto 15 000 ha czyli 16% wyspy.a 30 spoteczngci
najbardziej narsone na skutki zmiany klimatycznej, szczegodlnie tgstgpujace w pasie
intensywnych pasatow poétnocnych. Innym zagroem g dla nich gatunki rdin, ktore cha
nie @ jeszcze gatunkami inwazyjnymi,cdy prawdopodobnie rozszekzabszar swojego
wystepowania i wchodzi do miejscowych laséw ze wzglu na korzyci wynikajgce ze zmiany
klimatu.

3.3.3 Azory

Azory stracity znaczn cze$¢ swoich siedlisk naturalnych, gtdwnie w wyniku razw
rolnictwa, jaki miat miejsce w ostatnich latach slkutek dofinansowa dla rolnikéw jakie
zaczly naptywa& po akcesji do UE. Lasy wawrzynowate uleglty znaoamezniszczeniu —
pozostato ich obecnie okoto 2%. Bun zagraeniem dla fauny i flory wyspujacej w lasach
wawrzynowatych jest pojawianie sie gatunkéw inwaygh takich jakCryptomeria japonica
Pittosporum undulatumFlora Azorow obejmuje okoto 947 gatunkéw, z czé&@oto gatunki
endemiczne (ok. 7%)

4. AKTUALNY STAN RO ZNORODNOSCI ROSLINNEJ W EUROPIE:
INFORMACJE PODSTAWOWE

Flora Europy jest raczej éo dobrze znana zar6wno na poziomie krajowym - dla
wickszdici krajéow sporadzane s ostatnio tzw. Standard FIdfa jak i na poziomie
kontynentalnym —Flora Europae(Tutin i in. 1964-1988; Tutin i in. 1993ktére shig jako,
pewnego rodzaju, zestawienie flory i podstawa siedwmivego pogpowania np. Statego
Komitetu Rady Europy, a tak, ktére zostaly wykorzystane jako podstawa taksuczna
podczas tworzenia Zgdznika | do Dyrektywy SiedliskoweMed-checklis{Greuter i in. 1984-
89; Greuter 2009 przedstawia bardzo istotne, synonimiczne zestawimdzajow, gatunkow i
podgatunkéw oraz ich rozmieszczenia w wielu rodzimmav poszczegdlnych krajach. Projekt

13 Standardowe Flory, to takie Flory, ktéreagdlnie zatwierdzone przez botanikéw w danym ktaluregionie
jako najbardziej rzetelnaédto informacji na temat &tin, ktére wystpuja na tych obszarach, aco za tym idzje s
najpowszechniej wykorzystywane. Listy Flor Standavgch dla Europyszaprezentowane przez Tutuiniin.
(1964-1988; 1993) oraz dla obszarédziemnomorskiegéleywood (2003)
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Euro+Med PlantBase stworzyt pokory baz obszaru Europy i obszatumdziemnomorskiego,
chat baza ta nie zostata jeszcze ostatecznie zaktwaiza i zredagowana. Nieocenionym
zrédtem, jéli chodzi o informacje dotyere wystpowania i oznaczenia na mapieslio
naczyniowych, jest nieukozony jeszczétlas Florae Europadpatrz punkt 3) — w latach 1972
— 2007 Komitet iSocietas Biologica Fennica Vanampublikowaty hcznie 13 tomoéw Atlasu
liczacego w sumie 2559 stron i 3912 mdplés i in. 1972-1999, Kurtto i in2004, 200Y. Na
dzien dzisiejszy mapy przedstawaapkoto 20% relin naczyniowych Europy (Lycopodiaceae -
Rosaceae, p.p.). Najnowszy 14 tom Atlasu (Rosac@dehemilla and Aphane} zostat
opublikowany w grudniu 2007 (> 4 300 taksonéw). vidgd¢m celem AFE jest dostarczenie map
i informaciji taksonomicznych dotygzych gatunkéw i podgatunkow, ktore mpaa zadanie
uzupetnienie opublikowanych jutoméw Florae Europea. W rezultacie publikowane
informacje taksonomiczne i mapy stangvazesciowe uaktualnienie i korekttaksonomii i
wystepowania podanych welorae Eurpea S one nieocenionyntrédiem informacii, ktére
bedzie odgrywa bardzo istotg role w przewidywaniu przysztych wzorOw rozmieszczenia,
jakie leda sie pojawié w wyniku zmian klimatycznych.

Pomimo wielu wysitkbw nie mina jak do tej pory okéti¢ konkretnej liczby gatunkéw
roslin naczyniowych wysipujacych w Europie. Baza zestawigporownawczych SynBioSys
Europé”* (Hennekens i Schaminée, 2p@bejmuje 15 974 gatunki, z czego 1 909 to gatunki
apomiktyczne Qzinga i Schaminée, 2005cha: 53 to jedynie dane orientacyjne. Potrzeba
natomiast wyczerpagego i dokladnego zestawienia porownawczego taksorgatunkowej,
ktory bedzie stanowd solidrg podstaw dla opracowywania Czerwonych Kgi ktére to z kolei
s3 niezledne do tworzenia sieci ekologicznych takich jak REPzinga i Schaminée (2005)
wybrali z bazy danych list2968 Gatunkéw Docelowych, ktére spetnialy jednpanizszych
kryteriow:

* Ochrona prawna Sporadzenie listy gatunkow znajdigych s¢ w konwencjach
migdzynarodowych (gatunki od#éie, ktorych legislacja europejska narzuca stronom
szczegolndrodki);

» Zagrazenie Umieszczenie w Czerwonych Kgach IUCN (gatunki, ktérych przetrwanie
w najblizszej przysziéci jest zagraone na poziomigwiatowym, co spowodowane jest
zestawieniem dwoch czynnikow: rzadkowyskpowania i wysgpujacych tendenciji);

* Wyskpowanie geograficzne (endemizm): gatunki endemicdlae Europy (gatunki,
ktorych wystpowanie ograniczone jest do Europy Iub gatunki aa@jbiej
charakterystyczne dla Europy)

4.1 Gatunki zagrazone

Pomimo podejmowania wielu inicjatyw, niezwykle dno jest uzyskadoktadne dane
liczbowe dotyczce gatunkow zagmnych w Europie. Najpopularniejszym systemem
przyznawania statusu gatunku chronionego jestzaenie go do programu Czerwonych d€gi
IUCN, cha strategie zamglzania zagrzeniem leda zazwyczaj uwzgldniat rézne inne
czynniki. Zgodnie z aktuainCzerwona Ksiga IUCN (http: //www. iucnredlist.org/) za gatunki
zagrazone w Europie uznanych zostato 166 gatunkoslimoCR — 65, EN — 35, VU — 66. W
poréwnaniu z Czerwan Ksigga Raslin z roku 1997, ktéra tworzona byta na podstawie
wczesniejszych kategorii zaggenia, umieszczonych zostalo w niej zdecydowanieceyi
gatunkéw. Conservatoire Botanique National de Bresiz z Rad Europy podity sic na
wniosek Europejskiego Centrum Tematycznego ds. @whrPrzyrody i Rénorodndci
Biologicznej (European Topic Centre on Nature Ritid@ and Biodiversity) w Europejskiej

14 SynBioSys Europe, inicjatywa BadaniadRanosci Europy (EVS) (Schaminée iin. 2007), jest systen
informacji stizacym ewaluacji i zargzaniu biré@norodndcia gatunkéw rélin.
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Agencji Srodowiska (EEA) Richard i in., 2004; Buord i Lesouef 2Q0&nalizy Ksegi z 1997,
uzupetnionej lektwy 48 Czerwonych Kgg pochodzcych z 36 krajow i konsultacjami z
ekspertami. Najnowsza wersja moéwi, 163 rdglinne jednostki taksonomiczne Europy ima
uzna za wymarte (EX/EW) lub bliskie wymarciu (CR). 7&tgnkéw nie wysipuje juz na
wolnosci. Analiza wskazuje réwnie iz spaéréd 663 jednostek taksonomicznych
uwzgkdnionych w Zadczniku | do Konwencji Berneskiej, jedynie 169 odpowiada jednostkom
taksonomicznym zaklasyfikowanym jako bliskie wygoia (22,1% z 763 taksondw). W
przypadku Dyrektywy Siedliskowej UE, spod 597 taksonow (Za¢zniki nr 2 i 4), tylko 147
odpowiada taksonom zaklasyfikowanym jako bliskiegimieci (19,3% z 763 taksonow). Cho
dane te potrzebgjuaktualnienia, wnioski phgte z analizy sugeryj iz narzdzia ochrony
prawnej dosipne w Europie niegsw stanie zapewadinalezytej ochrony taksonom, za ktére
Europa ponosi odpowiedzialfto przed catymswiatem (Tabela 4.1). Informacje na temat
poszczegolnych takson6wy przechowywane w bazie danych, ktora zawiera datgcgice
statusu zageenia, wysgpowania, uprawy w ogrodach botanicznych, rodzajaayraen,
ochrony prawnej i programow odzyskiwania gatunkow.

Wystpowanie powyszych gatunkow w poszczegolnych regionach przedstaw
Tabela 4.1 (z&8uord i Lesouef, 2006

Region Liczba wymartych lub % taksonow wymartych
krytycznie zagreonych na catymswiecie lub
taksondéw krytycznie zagreonych w

catej Europie

Polwysep Batkaski 160 21,0

Potwysep Iberyjski 162 21,2

Makaronezja 169 20,8

Polwysep Apeniski 135 17,7

Pozostata ¢g¢ Europy 147 19,3

Swiatowa organizacja Ogrodéw Botanicznych (ang. BGipracowata i skonsolidowata
liste gatunkdéw zagronych w Europie, ddacg krokiem naprzoéd w str@n stworzenia
Czerwone] Ksigi (Sharrock i Jones, 2009 Zebrane w formie bazy danych, zestawienie
zawiera informacje uwzegtinione w krajowych Czerwonych Kgjach z 30 pastw Europy i
zawiera ponad 16 000 wpiséw krajowych dotyyrh okoto 9 600 gatunkéw. Europejska lista
gatunkdéw zagrizonych, ktora byta opracowywana na podstawie kraggw@zerwonych Kgg i
danych dotycgcych wystpowania poszczegolnych gatunkéw, obejmuje 1 917%ctadw
(gatunkow i podgatunkéw). Zawiera fak gatunki apomiktyczne, e zostaty one
uwzgkdnione w Ksggach krajowych. Podobnie jak w przypadku Czerworlgsiag dodatkowe
informacje zostaly zebrane na podstaswieatowych Czerwonych Kgg IUCN (1997 i 2008,
Dyrektywy Siedliskowej, Konwencji Bernskiej, bazy danych najbardziej zagoaych rglin
w Europie (Europejskie Centrum Tematyczne - ET@yzdisty przygotowanej przez Alterra
dla PEEN OQzinga i Schaminge 90% taksondéw uwzglinionych na Kcie to gatunki
endemiczne dla pojedynczych krajow, natomiast kmaj@ najwyszej liczbie taksonow
uwzgkdnionych na teje liscie : Wiochy (586 taksondéw), Hiszpania (432), Grecja7Bi
Francja (171). Kolejne 2 408 taksonéw zostato ueres wymagage ochrony (informacja na
podstawie powsszychzrodet), natomiast nie zostato uwgghione w licie.

Dla celéw niniejszego raportu skompilovgaty liste gatunkdw Konwencji Berneskiej
ukazupca ich status w Czerwone] Kglze IUCN, dane szacunkowe dotyceg gatunku wg.
Buord i Lesoéuf2006), dosipnas¢ programéw odzyskiwania gatunkéw, oraz dane daotez
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liczby stanowisk wyspowania dospnych w modelach niszowych (4aknik nr 1). Analiza
zalcznika wskazuje zi

e Spairéd 542 taksonoéw itinnych uwzgednionych w Konwencji Berneskiej jedynie 30
(< 6%) zostato wpisanych do Czerwonych 4¢silUCN (UCN, 2009, jednak lista
obejmupca 619 taksondéw Etinnych (z wyhczeniem Makaronezji), ktore zastuguj
zdaniem IUCN lubBuord i Lesoéuf(2006), na przyznanie im statusu CR obejmuje 88
gatunkéw uwzgldnionych w Konwencji Berneskiej.

« Pomimo ogromnego zapotrzebowania na informacje odetg gatunkow
uwzgkdnionych w Konwencji Berniskiej, jedynie okoto 20 stanowisk wygpbwania
115 taksonow (21%) jest dephych za pérednictwem portalu GBIF, jest to ya
minimum niezlgdne, niszowe modele bioklimatyczne wykazywaty wigmgny stopié
prawdopodobigstwa. Spérdd 619 taksonow wyszczegolnionych przez Buordsodéelf
(2006), stosowne dane posiadamy jedynie dla 2ttz (8%).

o 280 spéréd taksondéw uwzgbnionych przezBuord i Lesoéuf (2006pbjetych jest
programami odzyskiwania gatunkow lub ochyoprawry obejmujca przynajmniej
cz¢$¢ ich naturalnego obszaru wgpbwania podczas gdy podobreodki zostaty
zastosowane jedynie w stosunku do 64 gatunkowtyait) Konwency Berneisks.

Tabela 4.1 Ochrona prawna gatunkéw rélinnosci europejskiej

Je&li chodzi o ochrona prawry na szczeblu europejskim, to sytuacja zostata
przeanalizowana prze@zinga i Schaminee (2005Konwencja Berngska obejmuje
642 gatunki rélin naczyniowych (4,6 %) natomiast Dyrektywa Siskdbwa - 484
gatunki (3,4%). kcznie obydwa dokumenty obejmuy74 gatunki (5,5 %). Spmd
1939 gatunkéw, ktore as zagrazone w skali swiatowej, 79% nie zostak
uwzgkdnionych ani w Konwencji Bermegkiej, ani w Dyrektywie Siedliskowej. Wynik
analizy wskazwj, ze europejskie instrumenty prawne nie zapewnmystarczajcych
moazliwosci ochrony dla wielu zagémnych gatunkow rdin naczyniowych.

A4

Bardziej dokladne i aktualne dane dpste § w poszczegolnych patwach. W
Hiszpanii, przyktadowo, najnowsza edycja Czerwdsggi gatunkow rélin naczyniowych
(Moreno, 2008 uwzgkdnia 1196 zagrmnych taksonow (CR, EN, VU), podczas gdy
poprzednia edycja, opublikowana w 2000r. uwdglata 1128 YV. AA 200D Podgto
réwniez starania mage na celu aktualizowanie wioskiej Czerwonejdgs(Rossi i in. 2008

4.2 Wprowadzanie gatunkéw rd@lin do Czerwonych Ksiag a zmiana klimatu

Obowigzujgce obecnie kryteria IUCN, jakie muszost& spetnione, aby &lina zostata
wpisana do Czerwonej Kgji, zostaly opracowane w taki sposob, aby uwagt jak
najwieksz liczbe gatunkéw podlegagych ré&nego rodzaju zaggeniom. Pérdd tych zagroen
nie uwzgedniono jednak zmiany klimatuAkcakaya i.in.( 2006) przestrzegaj przed
niebezpieczéstwami takiego niedopatrzenia. IUCN przygotowatanjak list 5 grup cech
charakterystycznych, ktore, jakesiwaza § powigzane ze wzmimng podatnécig na zmiag
klimatu:

* Wymagania siedlisk specjalistycznych i / mikrosigkl|

* Niska tolerancjarodowiskowa lub progi, jakie magzost& przekroczone na kdym
etapie cykluzyciowego,

e Zaleznos¢ od konkretnych czynnikow i baddw srodowiskowych, ktére magucierpie
w wyniku zmiany klimatu,
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» Zaleznos¢ od interakcji mgdzygatunkowych, ktére magucierpi€ na skutek zmiany
klimatycznej,

* Niska zdolné¢ dyspersji lub kolonizacji nowych lub bardziej oapednich stanowisk.

Kryteria te zostaly jak do tej pory zastosowanendnvielkiej liczby taksonow, cholista
gatunkéw, uwzgidnionych w Zadczniku | do Konwencji Berneskiej, na ktére istotny wptyw
ma zmiana klimatu stanowi fragment bazy danych BfEsbela 4.2). W konsekwencji obecny
status gatunku wpisanego do Czerwoneje#fisimozna uwaat za obowdzujgcy jedynie
tymczasowo, jakae wszystkie oceny obecnej kondycji poszczegoinythrikdw musg zosta
ponownie przeanalizowane i uaktualnione z uwdgieniem zmian klimatycznych i innych
zmian o charakterze globalnym, traktowanych jalgulany element systemu oceny kondycji
poszczegolnych gatunkéw. Modele niszowezna wykorzystywa w celu prognozowania
potencjalnego zasyu geograficznego (kategoria B1 i 2), ¢hmazna ledzie zaobserwowa
duzg rozbieznos¢ pomidzy utrah poszczegodlnych stanowisk niszowych i poszczegdinyc
jednostek Yesson i Culham, 20063,BRegionalne wyginiecie poszczegoélnych gatunkéweno
okaza& sie procesem raczej d6 gwattowanym, nie stopniowym,zeli okreslony prég zmian
zostanie oggnicty (Best i in., 200Y.

4.3 Gatunki drzew

Wiele gatunkéw drzew posiada obecnie statusng@iu zagraonych lub narzonych
(Newton i Oldfield 2008) i prawdopodobniedsla one w przyszici bardzo podatne na dalsze
zmiany klimatyczne. Do gatunkéw tych najemi¢dzy innymi takie relikty jakAbies pinsapo
ktérego populacje (pinsapares) starpvedne z najbardziej charakterystycznych formacji
drzewnych dla HiszpaniiA. pinsapojest w duej mierze ograniczony do terenu Hiszpanii i
wystepuje na niewielkich obszarach Serrania de Ronda&wyaSBermeja (Malaga) i Sierra de
Grazalema (Cadiz). Zagraja mu paary, szkodniki, choroby, étinozercy dziko wysgpujacy i
hodowlani, a take genetyczne odizolowanie populaciji.

Populacja jodly sycylijskiej Abies nebrodensjsjest jeszcze bardziej ograniczona i
zgodnie z najnowszymi badaniami, przeprowadzonymep Riserva Integrale in the Parco
delle Madonie na Sycylii, liczy obecnie 29 sztublmsikow dorostych i 20 osobnikéw miodych.
Abies nebrodensigbjeta jest zaréwno ochrarin sity, jak i ex situktore mag na celu ochrofi
nadzorowanie populacji, a tak rozszerzenie jej poprzez operaeje situ Powysze kwestie
byly tematem 5 dorocznego projektu EU LIFE, ktéregtkowity koszt wyniést 1 165 535 euro.

15 Posumowuj oni wyniki ostatnich dziestiu ocen ranych grup drzew obejmagych ponad 2500 gatunkéw oraz
szacug, ze srednia z 42% zostata sklasyfikowana jak zagra.
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Tabela 4.2 Zahcznik | Konwencji Bernenskiej - lista gatunkéw dotknietych zmiana
klimatu (Buord 2009 pers.comm. to yhh

Abies nebrodensid.ojac.) Mattei

Andryala levitomentosgE. |. Nyarady) P.D. Sell
Anthyllis lemannian&.owe

Arabis kennedya®leikle

Arenaria nevadensiBoiss. & Reuter

Astragalus tremolsianuBau

Berberis maderensisowe

Campanula bohemigaodgatunelgelida(Kovanda) Kovanda
Cochleariapolonica. Frohl.

Delphinium caseyB.L. Burtt

Erucastrum palustréPirona) Vis.

Euphorbia stygiangodgat.santamariaeH. Schaefer
Hymenophyllum maderen&abby & Lovis
Kunkeliella canariensiStearn

Lamyropsis microcephal@loris) Dittrich et Greuter
Laserpitium longiradiunBoiss.

Musschia wollastoniLowe

Naufraga balearicaConstance & Cannon

Nepeta sphacioticR.H. Davis

Orchis scopulorunsummerh.

Petagnaea gussongbprengel) Rauschert

Poa riphaea/Asch. i Graebn.) Fritsch

Primula wulfeniangpodgat.baumgarteniangDegen i Moesz) Ludi
Ranunculus kykkoendigeikle

Sambucus nigraodgatunelpalmensigLink) Bolli
Scilla morrisiiMeikle

Senecio elodeBoiss.

Veronica oetaeé.-A. Gustavsson

Viola paradoxa.owe
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5. Przewidywany wptyw zmiany klimatu na r&norodnosé roslinna w Europie.
5.1 Wprowadzenie

W obecnej chwili dysponujemy bardzo ograniczonynairzzdziami, je&li chodzi o
mozliwosé przewidywania wptywu zmiany klimatu na rozmieszateercslin i ekosystemow w
przysztgci. Ogolnie rzecz ujmag, w kazdym obszarze, regionie, chcieldoyy zna:

> ktére gatunki bdg w stanie wyledzic odpowiednie dla siebie klimatyczne warunki
brzegowe (okrdane przez naukowcow mianem ,koperty klimatyczngjzyp. thum.),
gdy zaczp sie przenost,

> ktére z gatunkOw nie dola w stanie si przemieszczai dlaczego (brak zdoldoi
dyspersji, lub zdoln@i reprodukcyjnych, brak odpowiednich niszowych |ste
wystepowania, itp.),

> jakie kexdg wystpowa warunki fizyczne (klimatyczno — glebowe) w noweypercie
klimatycznej,

> jakie kedg w poszczegodlnych regionacirodia potencjalnych imigrantow (zaréwno
rodzimych jak i nie), tzn. gkl beda pochodzt gatunki zajmujce nowe siedliska,

> jak bedzie wyghdata r&norodndé biotyczna, a wic, w jakich kombinacjach
wystepowa bedg zbiorowiska poszczegolinych gatunkéw $(my, zwierzta,
mikroorganizmy, owady zapykge, itd.), ktére si tam pojawa,

» czy nowe (pojawiajce s¢ tam) zbiorowiska é&la w stanie petrd podobne funkcje w
ekosystemach (z owadami zapygtajmi wigcznie), jak te ktére zagiig?

Raosliny majg trzy mazliwosci reakcji na zmiag klimatu: dostosowasie, przeniéé sie,
lub wygimg¢. Najbardziej aktualne przewidywania przysztej ragr raslin stosuy termin
.koperty klimatycznej” lub podégie modeli bioklimatycznych, w ktérych przewidywane
przyszie rozmieszczenie gatunkéw opierg sa obecnych warunkach klimatycznych w
rdzennych miejscach wygtowania poszczegoélnych gatunkéw. Obecne rozmiesixze
poszczegolnych gatunkéw jest wynikiem dziatania negigdow historycznych oraz
skomplikowanych zalaosci pomiedzy czynnikami biotycznymi i abiotycznymi wygtujagcymi
w srodowisku; nie tylko warunkow klimatycznyckb@nez i.in., 2006; Pearman i.in., 2008a, b;
Soberon i Peterson 2005; Soberon 2007; Yessonha@ul006a, b, 2009Je&li chodzi o aspekt
klimatyczny, to wptyw na rozwoj migracji (lub jerdk) bedzie mi€ zespot przenikagych sg
czynnikéw, nie chodzi tu tylko o zmiantemperatury, ale rowntezmiany ilgci opaddw,
ewapotranspiracji, oraz sezona®p por roku. Skuteczr$dé migracji kedzie w duej mierze
zalezet, nie od klimatu, ale szeregu innych czynnikéw ¢akjak np. wysgpowanie gatunkow
migrujagcych (banezi in., 2008, zdolnag¢ dyspersji Vittoz i Engler, 2008 potencjalna
zdolna¢ kolonizacyjna gatunkéw migragych (banez i.in.,2008, ,przepuszczalnig” siedlisk
znajdupcych s¢ na nowym terenie, umignos¢ rozwoju i konkurowania z gatunkami
rodzimymi, a nagpnie rozprzestrzenianiagsiprzy czym wptyw tych czynnikéw jest w gej
mierze nieznany. Niektore kwestie zogtamowione poriej.

Kwestia oceny stopnia podatioo gatunkéw wysipujacych w Europie oraz regionach
biogeograficznych Europy na zmiaklimatu, zostata wiczona do projektu BRANCHBErry i
in., 20079. W ocenie tej zastosowano pade GATUNKOWEJ koperty bioklimatycznej do
prognozowania przysztych potencjalnie odpowiedrktimatycznie obszarow wygbowania
389 gatunkow, podd ktorych wysgpuja taksony dominujce pochodgce zaréwno z Europy,
jak i zagraone (wraliwe/rzadkie) (patrz punkt 5.1). Od chwili opublikania niniejszego
raportu, dosipnas¢ informacji dotycacych poszczegdlnych gatunkow w Europie stopniowo si
poprawiata, podobnie jak pogkiszapca s¢ liczba algorytmow umdiwiajacych tworzenie
modeli, a take ulepszone modele obecnych warunkéw klimatycziyatrz p. 5.2).
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Na podstawie rozmaitych, posiadanych obecnie, ngetesmy w stanie przewidzie
potencjalne migracje okilmnych gatunkoéw do ,nowych” kopert klimatycznyctedpak nie
jestémy w stanie przewidzéeuktadu ralinnosci jaki tam wysipi, ani tez ogéinych warunkéw
klimatycznych jakie bda panow& w obszarach dotkgiych zmiana klimatu. Odnosi¢sito
zarOwno do terendw, z ktorychslimy beda siec wyprowadza, jak i do tych, do ktérychdulg sie
one wprowadza Rozr&nienie to nie jest zbyt ¢sto stosowane, a me mie€ ono kluczowe
znaczenie dla niektérych gzi Europy, jak np. dla wspomnianego wéziej obszaru basenu
Morza Srédziemnego. Ponievigprawdopodobigstwo przetrwania i rozmaania s¢ gatunkow
migrujacych kedzie zalee¢ od kontekstusrodowiska, do ktérego gbny te bedg sie przenost,
nie wspominajc o przypadkowych czynnikéw zaktogaych, musimy zaakceptowdakt, iz
nasze obecne zrozumienie konsekwencji zmiany klimast bardzo ograniczone i jego
podstavg jest niekiedy niewiele wtej niz inteligentna spekulacja. diewezmiemy rownie pod
uwag; poziom niepewngi, jakim w dalszym eigu opatrzony jest zakres zmiany klimatu oraz
jej wptyw na poziomie lokalnym, przewidywania jakiaokonujemy, powinny iy raczej
0gl6lne, nie z@& dotyczy konkretnego miejsca jak np. zmiana lub rozszeezegistemu
obszaréw chronionych, czy #epodejmowaniesrodkéw zaradczych takich jak ydzanie
ochronyex situ

Modele koperty klimatycznej tworzone dla gatunkdegélinnosci wystpujacych w
Europie g obecnie niezidne w celu szacunkowego okienia potencjalnych zmian, jakieds
miaty miejsce w ukiadzie i rozmieszczeniuslnonosci Europy w cigu kilku najblizszych
dzieskcioleci. Bezpérednie porownanie sugeruje,z itworzenie modeli na poziomie
gatunkowym dostarcza bardziej rzetelnych prognaz, tworzenie modeli rozmieszczenia
gatunkéw pod wptywem zmiany klimatu opartych naychtpopulacjachBRaselga i Araujo,
2009, a take, z wiasciwosci modeli opracowanych w oparciu o populacienadal nie do
konca zrozumiate. Europa posiada zaréwno dane, jMspestyzy niezbdne do opracowania
modeli na poziomie gatunkowym dotycych bdowych gatunkow rdinnych, a takie
przedsgwziccie pociagatoby za sob trywialne koszta w porOéwnaniu z kosztami
ekonomicznymi ewentualnych zmian wystijagcej raslinnosci.

Chociaz modelowanie bioklimatyczne jest obecnie najpowsmajsz forma
prognozowania reakcji poszczegolnych gatunkéw neamrklimatu, istniej tez inne metody,
nie-modelowe, ktére unitiwiajg ocere podatndci poszczegoélnych gatunkéw w oparciu o ich
cechy biologiczne i ekologiczne, a #akinne czynniki, ktore determirjich wrazliwose,
zdolndci adaptacyjne, oraz ekspozyeja wptyw zmiany klimatuGran Canaria Group 2006;
CBDF/AHTEG 200% Stosugc kryteria zasugerowane przez Gran Canaria Graheld 5.1),
Belgijski Narodowy Ogréd Botaniczny, w celu stwanize jasniejszego obrazu ewentualnych
zmian w ukladzie rdinnosci, podpt sic wstkpnej ilosciowej oceny ewentualnych skutkdw
zmiany klimatu, jakie &da miaty wpltyw na ksztalt rdinnosci. Badanie to wykazatoze
przynajmniej 415 rdzennie wygtujacych gatunkéw rdin (30% catej rélinnosci) bedzie w
okresie 2008 — 2100 na@na na skutki zmiany klimat@@defroid i in.,2009.
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Tabela 5.1 Kryteria identyfikacji taksondéw podatnych na zmiang klimatu (Gran
Canaria Group 2006)

» Taksony nie mage maliwosci przemieszczenia itakie jak wysfpujace na
szczytach gorskich, nisko patenych wyspach, na nabezaeh kontynentéw, na dych
wysokaciach bezwzgidnych;

* Radliny o ograniczonym obszarze wgpbwania takie jak gatunki rzadkie lub
endemiczne;

» Taksony o niewielkiej zdolrimi dyspersji i / lub dtugich okresach generacji;

» Gatunki podatne na skutki ekstremalnych warunkowoplowych takich jak
powodzie, czy susze;

*Radliny o siedliskach ekstremalnie wyspecjalizowanydtlb niszowych,
posiadajce nisly tolerancy na zmienne klimatyczne;

» Taksony koewoluuge lub posiadagfe réwnoczesne relacje z innymi gatunkami;
» Gatunki oscisle okr&lonych reakcjach fizjologicznych na zmienne Klincye;

* Podstawowe taksony nieglne do produkcji pierwotnej,atdz prawidtowego
funkcjonowania ekosystemow;

* Taksony posiadage bezpérednie znaczenie dla ludzi lub mypg znalec
zastosowanie w przysaa.

5.2 Zalety i wady modelowania niszowego

.Modele stanowg uproszczenie rzeczywisim. Nierzadko powotywanesas
do zycia, aby pomdéc naukowcom w odpowiednim vig@iu ich rozumienia
poszczegolnych proceséw lub schematow, dlategostanows podstawowy
pomoc w czasie prowadzenia baddrudnaci mog sie jednak pojawd, jesli
modele teoretyczne ¢ stosowane do wyznaczania planéw dogggzh
ochrony prawnej i zagrizania ni, oraz do podejmowania strategicznych decyzji
(np. IPCC). Stopie niepewndci towarzysacych modelowaniu obszaru
wystepowania poszczegolnych gatunkow jest obecnie takokiy z mogtby
doprowadzt samych decydentéw i inne osoby zainteresowane do
kwestionowania sensu stosowania nauki do rgzywania $wiatowych
probleméw. Pokonanie przema oddzielajcej nauk od potrzeb spotecznych
stanowi podstawowe wyzwanie, ktoremu musimy sptog&li chcemy czyni
postpy | znacaco przyczynid sk, jako naukowcy, do rozwrywania
swiatowego kryzysu w zakresie zmiany klimatThgiller i in., 2008.

Perspektywa zmiany klimatu doprowadzita do koni@ézn zbadania wpltywu zmian
klimatu na rozmieszczenie poszczegolnych gatunkawmy i flory, ich specjacje i wygietie
(Thomas i in., 2004 Zasadnicg kwesth, jesli chodzi o przewidywania dotygze obszaréw, w
jakich poszczegoélne gatunki majszanse na przetrwanie jest zastosowanie technik
bioklimatycznego modelowania niszoweddiX, 1986; Guisan i Thuiller, 2005; Peterson i.in.,
2005; Elith i in. 2008. Techniki te stanowi polagczenie komputerowych modeli klimatu z
informacjami dotyczcymi obecnego rozmieszczenia poszczegoélnych gatumnkbajg na celu
opracowanie niszowego modelu bioklimatycznego (egan rownie jako edaficzny,
fundamentalny, srodowiskowy lub Grinellian). Taki model optymalnyciparametrow
srodowiskowych jest nagpnie dopasowywany do catego spektrum scenariuszyspiego
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klimatu w celu ustalenia potencjalnych zmian w opiynych warunkackrodowiskowych dla
poszczegolnych gatunkow.

Modelowanie niszowe stanowi rodzaj procesow obhaaeych, odnénie ktérych nie
zostalo jeszcze ustalone jednoznaczne, ustandaaymowodegcie Elith i Graham, 2009
Takie modele s zazwyczaj tworzone jedynie w oparciu o paramelm&tyczne i okrélane g
mianem modeli ,Bioklimatycznych kopert niszowychézfsto okrélane te jako ,koperty
bioklimatyczne”). Ukazuj one prawdopodobistwo pojawienia si na danym obszarze
okreslonych gatunkdbw na podstawie obecnego rozmieszazegatunkow i danych
klimatycznych. Modele te obejmpujzarowno proste przewidywania dotygce obecngci /
nieobecnéci poszczegolnych gatunkow (np. BIOCLIM), jaki iaskplikowane algorytmy
ukazupce stopniowe prz&gie od 100%-owego do 0%-owego prawdopodidti®a wysipienia
okreslonych  efektow. Jednym z najwczeejszych, najprostszych | najszie
wykorzystywanych algorytmow jest BIOCLIMN{x, 1986. Algorytm ten traktuje parametry
srodowiskowe jako zmienne niezale, przedstawiane w celu okienia granic niszy.
Pochody tego algorytmu jest GARRS{ockwell i Peters, 199®party na podégiu algorytmu
genetycznego, mggy na celu opracowanie powierzchni prawdopodadii®@a wysipienia
okreslonych gatunkéw. Modele BIOCLIMgszdecydowanie tatwiejsze w interpretacjk mne
modele o bardziej skomplikowanych metodologia8to¢kman i in., 2006jednak poréwnanie
z innymi technikami wskazujege bardziej skomplikowane algorytmy takie jak MAXEMIOg
przy uwzgédnieniu wielu ré@énych warunkoéw, dostarcedardziej wiarygodnych przewidyda
(Elith i in., 2006; Phillips i in, 2006. Przestrzé Srodowiskowa opracowana na podstawie
odlegtaici metrycznej DOMAIN, Carpenter i in., 1998 oferuje podejcie wielowymiarowe,
ktére uwzgtdnia kowariancje i zafosci pomigdzy zmiennymi.

Najczsciej wykorzystywane obecnie podee wykorzystuje w maksymalnym stopniu
technilke modelowania entropicznego (MAXENPhillips i in., 2006, Philips i Dudik, 2008
Opracowane modele niszowe moby¢ dalej wykorzystywane w pgtzeniu z rozmaitymi
scenariuszami klimatycznymi i zndymi ramami czasowymi w celu ustalenia rozmiesziezen
gatunkéw w przeszkoi (Hugall i in., 2002; Martinez-Meyer i in 2004; Peterson i in 1999;
Bonaccorso i in 2006, obecnie Phillips i in., 2006; Robertson i in2001; Stockwell, 2006
w przyszigci (Thomas i in2004; Peterson i in 2005; Thuiller i in, 2005, 2006, Broenimann i
in. 2006. Rezultaty zales od szeregu zmiennych ze st@ig dostpu do informacji
dotyczicych rozmieszczenia wygtowania poszczegolnych gatunkow, wystargzajiloscia
danych, wykorzystywanymi modelami klimatycznymiachnikami modelowania niszowego
wigcznie. Peterson i in. (1999)sugerowali, 2 koperty bioklimatyczne gs dziedziczone i
chronione na przestrzeni ewoluciji.

Martinez — Meyer i in. (2004potwierdzili to wykorzystuyjc bioklimatyczne modele
niszowe dotyczce ptakow Passerina aby dokoné skutecznych prognoz dotygza/ch
rozmieszczenia gatunkow mfiiaczych. Wielu badaczy zajmuje; ©ibecnie analig preferencji
klimatycznych poszczegdélnych gatunkéw zajmeugie badaniem ich drzew filogenetycznych
(Hugall i in., 2002; Grahami in., 2004; Hardy i Linder 2005; Hoffmann 2005; Yesson i
Culham, 2006a,poraz ich obecnych i przesztych obszaréw egstvania. Bioklimatyczne
modele niszowe byly réwniewykorzystywane do prognozowania przysztych obsmapdaz
ich wptywu na ryzyko wyginicia catych linii genetycznychPgterson i in.1999; Thomas i in.
2004. Cha modele te $ czsto potocznie nazywane przewidywaniami, ich prawsge
zadaniem jest dostarczenie¢g@owych informacji, na podstawie ktérych dokonywasge
przewidywania dotycge przysztych zmian.

Z uwagi na nieustagy rozwoj technik modelowania, ydzane g do nich coraz to
nowsze parametry i zatenia Hirzel i in., 200). Zdolnc¢ migracji wykorzystywana byta w
odniesieniu do rdin (Yesson i Culham 200bazwierzt (Willis i in. 2009wraz odsytaczami) w
celu przeksztatcenia modeli stosovecio klimatu na modele ewentualnego osiedlania si
poszczegodlinych gatunkéw w zahesci od tego czy gatunki tectla w stanie dotrz&do nowego
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obszaru. Prowadzone na stosunkowo szershat badania dotycre przemieszczaniacgsi
metapopulacji wewdqirz poszczegolnych gatunkow pokaguie rachunek zyskow i strat na
granicach wysfpowania poszczegolnych gatunkOw zaonie by stabilny @nderson i in.,
2009. Bariery fizyczne napotykane podczasdwdowki wzwyz (0signiecie szczytu wzniesienia
gory), albo na potnoc (brak dephasci ladu) bedg stanowé bezpdrednie niebezpiecastwo
dla niektérych gatunkow, kiedy temperatura waie (Hellmann i in., 2008; Trivedi i in2009

Jednym ze sposobow untiviajacych uniknécie dokonywania wyboru algorytmu
modelowania jest przggie ,Prognozowania zespotowego” (Ensamble foreogkti
Wykorzystanie wielu modeli w analizowaniu tych samydanych umdiwia obliczenie
proporcji wariancji w modelowanym rozmieszczeniusgowania danego gatunku, ktorg s
zalezne od wybranego modelu. Oprogramowanie BIOMQmbuller i in., 2003, 2004, 2009
zaprogramowane w R oferuje szereg algorytmow i gaiizanalitycznych, ktore unibwiaja
analiz modeli zarowno pod wzgllem wptywu komponentéw zmiennyciodowiskowych
(opisywanych jako ,przestraeekologiczna” przezZ huiller i in., 2009, oraz przez obliczanie
sredniej, zdolné oceny wariancji spowodowanych wyborem modelu afgou (opisanego
jako ,przestrzé przewidywania” przed huiller i in., 2009. Skutecznéc tego podeicia jest w
dalszym cigu uzaleniona od posiadania zaréwno odpowiednich danychycdgtych
rozmieszczenia wygbowania poszczegolnych gatunkéw, oraz od doktadneigdoru
zmiennych podsumowagych warunki klimatyczne. Istotny jest fakie oprogramowanie
BIOMOD zawiera szereg opcji dyspersji (od zerowe wdiegraniczonej), co zezwala na
wyodrebnienie jedynie tych rejonow, do ktérych mogtybytrde: poszczegoline organizmy.
Araujo i New (2007)podaj przekonywujce argumenty na rzecz stosowania pade]
zespotowego. Nie natg jednak zapomina o ograniczeniach spowodowanych ryzykiem
btedow mogicych wysgpi¢ na skutekdczenia modeli niskiej jakksi. Prawdopodobnie jednym
Zz najbardziej powszechnych instrumentéw uwdglajpcych modelowanie zespotowe jest
MAXENT (Phillips i in., 2008.

Klimat w ogromnym stopniu wptywa na fizjonogniroslinnosci i warunkuje
wystepowanie okr@lonych gatunkébw na danym terenie. Istnieje szeregodet
wykorzystywanych zaréwno w celu analizy obecnejuagfi, jak i w celu opracowania
scenariuszy na przysztg jednak zdecydowana gkisza¢ modeli wykorzystywanych w celu
prognozowania globalnej zmiany klimatu, analizowajgst w poiczeniu z modelami
atmosferyczno — oceanicznymi takimi jak HadCM3 {zelczaé¢ 2, 5 x 3,74 stopnia
szerokdci geograficznej x diug@g geograficzna i 19 poziomoéw atmosfery) oraz GFDLZK/
(rozdzielcza¢ 2,5 x 2 stopnia i 25 pozioméw atmosfery) zgodnieaizeniami IPCC (IPCC
AR4, 2007). Modele tegshardzo ztaone i wymagaj wysokiej wydajnéci komputerow §lingo
i in., 2009; Washington i in., 200%iegajacej obecnie poziomu petaflopsow, ¢kii czemu
mozliwy bedzie dalszy pogp. Modele o tak wysokiej rozdzielcam jasno pokazujregionalne
schematy powtarzaje s¢ w danym klimacie, jednak brakuje im doktadnych zegmbitow,
dzigki ktorym maliwe byloby okrélenie klimatu na tak niewielkich obszarach jak np.
wierzchotki gorskie. Modele te stabo wypagdapwniez jesli chodzi o okrélanie wptywu jaki,
na ska lokalm, a wiec wzdla wybrzery, wywierap morza, a wic na obszarach, gdzie
temperatury &dg mniej ekstremalne. Nowa generacja modeli korZybstazie z doktadniejszej
rozdzielczéci wynosacej 10" kratek, co umdiwi zredukowanie skali problemu. Modele
klimatyczne dla Europy funkcjomajjuz w powyzszej skali. Nowa generacja komputerow
umazliwiajacych obliczenia réwnolegle pozwalapa diugo oczekiwane pmizenie modeli
klimatycznych i modeli warunkow pogodowycBligo i in., 2009 Uzycie wielkoskalowych
systemOow obserwacji takich jak systemy wykorzystygvaprzez NOAA Amerykaiska
Narodowa Sttba Oceaniczna i Meteorologicznadecydowanie utatwi to zadani¢Dougall i
in., 2005. Ponadto, istnieje nitiwosé, ze korzyci ptyngce z wykorzystywania modeli o
doktadniejszej skali zostarerownowaone czynnikami siedliskowymi takimi, jak pafenie i
rodzaj gleby, ktére majzdecydowanie wkszy wptyw na wyniki modelowania klimatu mi
réznice pomg¢dzy poszczegolnymi polami siatki. Wraz ze wzrosfgmiomu uszczegoétowienia
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modeli, problem jakéi danych bdzie stawat si coraz bardziej ograniczgp 1 niecierpica
zwtoki kwestg (Chapman i in., 2005).

Dane dotycgce rozmieszczenia wygtowania poszczegolnych gatunkéw ogranigzaj
réwniez, jesli chodzi o rozdzielcz&, zaseg lub jedno i drugieAtlas Florae Europaeaglalas i
in., 1972-1999, Kurtto i in.2004-2007 wykorzystuje siatki kartograficzne dla powierzchn
okoto 50 knf, rozdzielczéci nizszej ni w najnowszych modelach klimatycznych,
umazliwiajacej jednak dobre, z geograficznego punktu widzeniazgkdnienie wszystkich
wymienionych gatunkéw. Dla porownania, dane, tajdk te pochodgze z GBIF mog
zawier& punkty odniesienia GPS, z doktadog do mniej ni jednego metra (cligest to dé¢
wyjatkowe), jednak odzwierciedlenie geograficzne i ta@miczne jest bardzo nierdwne
(Stockwell, 2006; Yesson i in., 200Bioklimatyczne modele niszowey zatem zalene
zarowno od danych klimatycznych, jak i danych dedggch rozmieszczenia poszczegoélnych
gatunkéw, jakie sdostpne w porownywalnych rozdzielcamach.

Wariacje genetyczne wygiujgce w indywidualnych populacjach lub catych klanach
pojawiap sic na catym obszarze wygtowania poszczegélnych gatunkéw a w szczeg6ino
gatunkéw o szerokim zagju (Thompson, 1999 Wariacje tego rodzaju nig siwzgkdniane w
modelach kopert klimatycznych w widoczny sposép jesinak w ukryty sposob zawarte w
zmieniapcych s¢ parametrach klimatycznych wypujacych w naturalnych obszarach
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw. Wariacjplohgpdw wystpujace u gatunkdéw
drzewsrédziemnomorskich majodniesienie do schematow paleolitycznybtadri i in., 2007
ale maj tez udokumentowany wptyw na przypadki historycznej tygdyzacji magcej miejsce
w ewolucji genetycznej #&in srodziemnomorskich (Luaret i Jabbour-Zahab, 2009;
Thompson, 1999 odniesienia tam zawarte). Obserwacje przeptywnoogv pérod gatunkow
srodziemnomorskich wskazyjze hybrydyzacja jest mechanizmem prowgym do zmian w
roslinnosci i powstawania nowych pgdzer genetycznych. Ponadto, istnieje fivos¢ duzego
rozpowszechnienia @i nowych kombinacji gatunkowych, jakae siedliska naturalne
doswiadczay coraz bardziej gwattownych zmian. Bior pod uwag fakt, iz wicksza¢
gatunkéw nie jest jednolita pod wzdem genetycznym, nalg pamkttaé, aby nie traktowa
modeli migracji powodowanej zmianklimatu, jako wyznacznika mowéego, ¥ reakcja
wszystkich osobnikow tego samego gatunkdzie jednakowa.

6. Potencjat inwazyjndci a zmiana klimatu.
6.1 Informacje podstawowe

Oczekuje gi, ze jedry z najpowaniejszych konsekwencji zmiany klimatu i innych zmia

o charakterze globalnym, takich jak zmiany czynmikdaktocagcych kedzie wzrost liczby
inwazyjnych gatunkéw obcych (invasive alien speei&sS). Problem ten zostat przedstawiony
w innym raporcie z niniejszej seriCapdevila-Arguelles i Zilletti (2008 Mimo, ze inwazyjne
gatunki obce w obecnej chwilinie nie stangwakiego ryzyka jak ma to miejsce w innych
cze¢sciach swiata, szacuje gj ze kosztuy one gospodarki europejskie paazy 9 600 miliona
EURO a 12 700 miliona EURO rocznie, zkego roku za straty oragodki ich kontroli
(Kettunen i in., 2008

Do niedawna, kwestie obcych gatunkéw inwazyjnycadko kiedy byly zauweane w
Europie. Konwencja Bermska nakiada na wszystkich czionkdw wymogistej kontroli
wprowadzania nowych gatunkowAitykut 1.2.9, ale jak zauwzaja Dehnen -Schmutz i Touza
(2008), na poziomie UE nie istniejeadna forma kontroli importu i eksportu slio.
Zdecydowanym krokiem naprzéd byto wydanie w 200Buropejskiej Strategii Pagtowania z
Inwazyjnymi Gatunkami Obcymi pod patronatem KonwenBerneinskiej, pomimo #
sugerowano wczeiej, ze programy praktyczne Europy oraz koordynowanetaizia dotyczce
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inwazyjnych gatunkow obcych pozostawaty daleko we tya podobnymi dziataniami
podejmowanymi w innych regionactkilme i in., 2009 Poszczegdllne patwa w Europie
posiadag wiasne struktury i regulacje prawne, jednak obegstawodawstwo w wkszaci z
panstw UE nie spetnia mdzynarodowych wymagastawianych przez CBD i Europejskie IAS
(w celu oceny poszczegolnych brakéw zatedetyczcych ich uzupetnienia, patiMiller i in.,
2009.

Nie dysponujemy obecnie doktadnymi danymidiowymi na temat znaturalizowanych
lub obcych gatunkéw inwazyjnych w Europie. DokongnzezWeber (1997analiza nieco ji
zdezaktualizowanych danych pochgcych zFlora Europaea(Tutin, Heywood i in., 1964-30
wykazata,ze w Europie wysipuje 1568 znaturalizowanych gatunkéwslmnych. Natomiast
analiza gatunkow obcych, ktorych wysbwanie w Europie zostato potwierdzone, dokonana
przez Lambdon i in. (2008)wykazata,ze w Europie wysipuje 3 749 znaturalizowanych
gatunkéw obcych, z czego 1969 to gatunki naturalmystpujace w okrélonych rejonach
Europy, a 1780 to gatunki pochade spoza Europy. Baza danych dotgyrh Europejskich
Gatunkow Obcych, maga na celu dostarczenie najbardziej aktualnych aanyawiera
informacje dotyczce 11 000 gatunkoéw (luty 2008). Wszas¢ danych dotyczy rdin
naczyniowych Qlenin i Didziulis, 200 Do chwili obecnej nie przeprowadzoradnego
wyczerpujcego badania na temat gatunkéwdlirinwazyjnych wys¢pujacych w Europie, cho
dane takie dogpne g w poszczegolnych krajach, np. w Europie Péinockepjach Battyckich
(NOBANIS™), na Wegrzech, w Portugalii, Hiszpanii, w Wielkiej Brytanitp. Europejska i
Srédziemnomorska Organizacja Ochrony Przyrody (&RPPO) prowadzi bgzdanych na temat
szkodnikéw ohjtych kwarantang obejmujca take gatunki inwazyjnych &in obcych’,
natomiast projekt DAISIE dostarcza informacji na temat rozmieszczenia pEsgdnych
gatunkow rélin inwazyjnych w Europie.

6.2 Zasadnicze kwestie

Ocena, kontrola i zapobieganie inwazjislnm stanowi bardzo zimny problem
obejmupcy aspekty naukowe, techniczne, ekonomiczne, spaéec prawne. Problemy jakie
pocigga za sodhp kwestia pojawiania g§j w warunkach zmieniggego s¢ klimatu, gatunkéw
inwazyjnych waza Sie z :

* Ryzykiem,  gatunki wprowadzone draghaturala nabiog cech inwazyjnéci

* Poszerzeniem lub zmignobecnego obszaru wypbwania gatunkow inwazyjnych a
takze zmiar wywieranych przez nie wptywow

» Wprowadzaniem i osiedlaniemgsiowych gatunkéw inwazyjnych

e Zrozumieniem wektoréw i drogi przemiaH{lme i in., 2008

18 pétnocno Europejska i Battycka 8iea Temat Inwazyjniei Gatunkéw Obcych (NOBANIS): Austria, Belgia, Esi@n
Finlandia, Wyspy Owcze, Niemcy, Grenlandia, Islandilandia, Lotwa, Litwa, Holandia, Norwegia, Aaseuropejska e
Ros;ji, Stowacja, Szwecja http://www.nobanis.org/déifasp Baza danych gatunkéw obcych w NOBANIS zastan
wykorzystana w celu zidentyfikowania gatunkéw, kt&r obecnie inwazyjne oraz gatunkow, ktére mbgé inwazyjne w
przyszidgci. Tym samym NOBANIS zapewnia podsstasia przysztego opracowania systemow wczesnegoguamiania
wobec inwazyjnych gatunkéw obcych.

EPPO Plant Quarantine Data Retrieval System (Syst@aayskiwania Danych o Rlbnach Kwarantannowych)
http://www.eppo.org/DATABASES/pqr/par.htm

18 Dostarcza Spis Gatunkéw Inwazyjnych dla Europyp:Htkww.europe-aliens.org/
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* Ocenianaliz ryzyka

»  Strategiami kontroli

» Dziataniami prewencyjnymi zanadizoryzontala w poszukiwaniu potencjalnie nowych
gatunkéw inwazyjnych, systemem wczesnego ostrzagankodem pospowania
wigcznie.

Gatunki nielgdace naturala czescig flory danego regionu (egzotyczne) bywajezwykle
trudne do wyeliminowania, kiedy juosiedy sic na danym terenie na dobre. Sugeruje to
koniczn@¢ opracowania systemu wczesnego ostrzeganiagce@y na celu okieenie
prawdopodobigstwa z jakim dane gatunki magzang na nabranie cech inwazygw (Andreu
i Vila, 2009. Pomimo wielu podejmowanych prob, kwestia ocegre gatunki mog sta sie
gatunkami inwazyjnymi w przyszdoi pozostaje niezwykle skomplikowana. Jak zatava
Hannah (2003) eliminacja gatunkow inwazyjnych m® wymagé nizszych zasobow, §é
odpowiednie kroki zostanpodgte zanim zmiana klimatu przyniesie olome skutki, a mae
by¢ zdecydowanie bardziej kosztowna lub nawet nidiwa, jesli zmiana klimatu doprowadzi
do gwaltownego rozprzestrzeniania gatunkow.

6.3 Modelowanie niszowe i przewidywanie inwazji

Wplyw gatunkow inwazyjnych na ekosystemy naturaln@nictwo i obszary léne
objawiagcy sk w zmienianiu funkcjonowania ekosystemow orazzimmsci wysipienia
zasadniczych zmian wzenie hydrologicznym i pgarowym Eimentel i in., 2001; Brooks i in.,
2009. Potencjalna inwazyjrsé zwigzana jest ze znalezieniem odpowiednikéw klimatychny
ktore to zostaly wykorzystane jako metoda wyszukiaapotencjalnych inwazjiRanetta i
Mitchel, 1991, Scott i Panetta, 1994; Curnutt 2pOBioklimatyczne modelowanie niszowe
oparte na obecnym rozmieszczeniu wgsivania zaktadaze rozmieszczenie poszczegoélnych
gatunkébw musi pozostawaw stanie rOwnowagi i ograniczane jest obecnymiuvkami
klimatycznymi @hillips i in., 200§. Badania egzotycznych gatunkowslio, takich jak
Carpobrotus edulis, Senecio glastifolius i Velldrgion dealbatungThuiller i in., 2009, ktére
pochoda z Afryki Potudniowej, a w Europie nabraly cech emyjndci, wykazaty, ze
modelowanie niszowe nmie stanowé istotne nargdzie na pierwszym etapie poszukiwania
potencjalnych gatunkéw inwazyjnych. W podobny sposaropejskie gatunki traw statyesi
gatunkami inwazyjnymi w Afryce Potudniowepérker — Allie i in., 2007, 2009

Jeli porownamy modele niszowych warunkoéw bioklimatygeh z rzeczywistymi
warunkami niszowymi, ma okazé sig, ze wykorzystywanie danych dotyaz/ch
wystepowania poszczegolnych gatunkow jedynie na ichralitych stanowiskach prowadzi do
niedocenienia potencjalnej zdokeo inwazyjnej niektorych gatunkéwBeaumont i in.2009.
Badanie pjciu gatunkéwzuka gnojowego, wprowadzonych na obszarze sgagicym sk od
Australii do Afryki Potudniowej, sugerujeze modele oparte na naturalnym zakresie
wystepowania mog okaza& si¢ mato skuteczne w wypadku usecia danego gatunku z jego
zwyktego srodowiska biotycznego. Jedynie dwa zqmi modeli okazaty si by¢ skutecznymi
prognozami kolonizacji w AustraliDuncan i in., 2009 Rzeczywista inwazja gatunkéw zaje
od wielu zmiennych takich jak konkurencja biotyczdastpnasi¢ stanowisk niszowych, oraz
zdoIna¢ rozprzestrzeniania ii osiedlania. Czynniki te gs jednak mato podatne na
modelowanie. Losowe schematy wygiia okr&lonych gatunkéw europejskich, jakie neo
nasgpi¢c w ciagu najbliszych kilku dziesicioleci pokazuj, ze naturalnie wyspujace na
danych obszarach gatunki mypczc sie rozprzestrzentana tych samych zasadach co gatunki
obce, jako ze konkurencja biotyczna ulega przeksztatlceniom.ndexBnie wymarcie
poszczegolnych gatunkow o skutkowd otwarciem si danych terendw na inwazgatunkow
zewretrznych. Skuteczrig inwazji lxdzie zatem zal@¢ nie tylko od dosfpncdici nisz
klimatycznych, ale rownieod maliwosci ekspansji do i w olgbie Europy.
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6.4 Zrédta i prognozy odnanie inwazji

Wilson i in.,(2009) zaproponowali sz€ losowych kategorii dyspersji: kradz natarcia,
korytarz, przeskok, ekstremalna odléglomasa i uprawa. Przyzmajednak,ze kategorie te
naktadag sie na siebie. Kategorie te stan@wiozyteczny schemat, na podstawie ktéreganao
analizowa zrodta gatunkéw inwazyjnych. Potencjalne gatunkiaayjne kwalifikupce s¢ do
pierwszych dwoch kategorii, el pochodzt z biotycznego otoczenia Europy, a e
Zachodniej Azji i Potnocnej Afryki. Gatunki pochagte z Azji posiadaj bezpdrednie ydowe
polaczenie z Eurep podczas gdy gatunki pochade z Afryki Péinocnej oddziela Morze
Srodziemne. Zachodnie granice Europy wystawione ng silne oddziatywanie Oceanu
Atlantyckiego, co zdecydowanie fagodzi niektére mewvidywanych zmian klimatu. Z
pewndcia, klimat wystpujacy na zachodnich kf@ach Europy nie dalzie & tak ekstremalny,
jak ten w Europie centralne i wschodniej. To émia@ srodkowa i wschodnia Europacdy
najbardziej podatne na migracj&lin pochodacych z Azji, jakoze klimaty § podobne, tereny
te gsiadup ze sob. Ta kontynuacja klimatyczna oznacza jednaknie ma znagzych r&nic
w uktadzie rélinnosci na tym terenie, a co za tym idzie zmiarggdjedynie dostosowaniem
roslinnego kontinuum. Nie nagtia zadne drastyczne zmiany w uktadzieslimosci.
Zdecydowanie trudniej jest przewidzikandydatow do skoku i rozprzestrzeniania Ba
ekstremalnych odlegéoiach.

Stosowanie zjawiska kolonizacji wysp oceanicznygizez okrélone rodziny rélin,
jako wyznacznika méwcego, ktore rodziny dulg sie rozprzestrzeniai osiedld na dtugich
dystansach, k& nam oczekiwa duzych niezgodnéci w zakresie uktadu rodzin gatunkoéw
inwazyjnych w porownaniu z uktademmodiowym lub ra@linnoscig zamieragca. Grupy ralin
takich jak paprocie lub &iny ztozone (Compositae) udowodnityzswop zdolng¢ dyspersiji i
osiedlania i na duych odlegtdciach. Proces ten me prowadz do drastycznych zmian w
uktadzie rdlinnosci, obejmugcych znacace powgkszenie niektdrych rodzin i wysokie straty w
innych. Wyznacznikiem skali zmian, ktorych seony oczekiwé w ciaggu najblizszych 50 lat w
niektérych rejonach Europy me by znikniecie odmian wawrzynowatych z rejonu Afryki
Poinocnej podczas formowania¢ sbahary i zagpienie ich skpa roslinnosciag pustynm.
Mozliwosci rozprzestrzeniania ¢siroslin na skat masowy beda zaleee¢ od skutecznexi
kwarantanny naktadanej na importslin. Zrodtami rozprzestrzenianiagsimaze by zatem
celowe lub przypadkowe przenoszenie gxlin. Istnieje juz bowiem masowy rynek handlu
roslinami przeznaczonymi do uprawy lub dalszego preerenia np. drewno. Przypadkowymi
pasaerami towarzyszcymi takim transakcjom handlowym bytyZuwp. grzyby wywotujce
holendersk chorole wigzow, poskrzypka liliowagnie¢ (Cylindrocladium buxicolporaz nagta
smier¢ debow (Phytophthora ramoruip z ktorych kade stanowi zagtenie dla naszej
roslinnosci.

Istniep  dowody moéwice, ze odpowiednim wyznacznikiem poziomu inwaZji
ekosystemow jest rodzaj siedlisk&hiytry i in., 2008. Chytry i in. (2009)stworzyli na
podstawie oceny ikziowej siedlisk, map prezentujca przyblizony poziom inwazji obcych
gatunkéw rélinnych w Europie. Dane te obejmuwszystkie gatunki rdin inwazyjnych
pochodacych z krajow ssiadupcych z rejonem Morz&rédziemnego, ktérych obecitonie
zaznaczyta si jeszcze w Hiszpanii. Wszystkie gatunkislno uznanych za inwazyjne w
Portugalii, Francji, Wtoszech oraz &@dziemnomorskich obszarachngéwv Afryki Pétnocnej,
a talkee gatunki inwazyjne wyspujace w innych cgsciach swiata niz obszary potéone w
rejonie MorzaSrédziemnego (tzn. Chile, Kalifornia, Australia, ka Potudniowa) zostaty

19 poziom inwazjdla rzeczywistego stosunki obcych gatunkéwinowsréd wszystkich gatunkéw §6n na danym

siedlisku. Poziom inwazji wynika zaréwno z ddawosci siedliska oraz natenia diaspor (Chytry i in2005, 2008; Hierro i in.,
2005; Richardson i Pysek, 2006). Termin teimi&ie of inwazyjndci siedliska ktdra jest podatrigia siedliska na inwazj
narzucog przez ograniczenia abiotyczne oraz biotyczne patgzeniu chgtego natzenia diaspor (Lonsdale, 1999)
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wigczone do tej listy. Badacze wskaguje najwy:szego poziomu inwazji niaoa oczekiwé na
obszarach zagospodarowanych rolniczo, obszaraclskicte i przemystowych. Niskiego
poziomu inwazji nalgy oczekiw& na terenach naturalnie lub poét-naturalnie porgych
trawami i w wekszasci obszaréw lénych, zd najnizszego poziomu inwazji ntoa spodziewa
sie na obszarach padoictych raslinnoscia twardolistry, na wrzosowiskach i torfowiskach. Ich
gldbwnym przestaniem jest fakie wysokiego poziomu inwazji memy s¢ spodziewa przede
wszystkim na terenach nizinnych, na ktérych wyséktemperatury &dzie zblizona do tej
panupcej w Europie Zachodniej i Centralnej, natomiaski@go poziomu inwazji — w strefie
klimatu borealnego i na obszarach gorskich na cadtgmtynencie. Badacze prognoguie w
rejonie MorzaSrédziemnego, z wyjkiem linii brzegowej, gdzie spodziewany poziom agji
ma by wysoki, w korytarzach rzecznych oraz na terenaatensywnie uprawianych i
nawadnianych, inwazja gatunkow obcych rownpwinna plasowasie na niskim poziomie.
Sugerug oni, ze relatywnie niski poziom inwazji nae byt wynikiem czynnikéw historycznych
takich jak diugotrwaly i intensywny wptyw dziadtacztowieka, ktory sprawitze ekosystemy
zyskaly pewnego rodzaju odpokdona biegacy rodzaj inwazji. BadanieQritti i in., 2006
dotyczice podatnéci ekosysteméw wyspujacych na pgciu gtownych wyspach Morza
Srédziemnego (Majorce, Korsyce, Sardynii, Krecie éshos) na skutki zmiany klimatu i
inwazj roslin egzotycznych wykazalae podczas gdy same skutki zmiany klimagdgoraczej
zaniedbywane, to gtbwnym czynnikiem ulatw@m inwazg jest stopié@ zaburzenia
warunkéw siedliskowych. Przeprowadzone przez nigmudacje wskazuj ze w diwzszym
okresie czasu niemal wszystkie ekosystemy zgstmlominowane przez inwazyjne gatunki
obce.

Gasso i in. (2009 celu okrélenia czynnikow determinggych zakres wygpowania
gatunkéw rglin inwazyjnych i wzmagacych podatné& niektorych miejsc na ich
wystepowanie, a zatem aby zrozumizmieszczenie poszczegodlnych gatunkéw inwazyjnych
w Hiszpanii i stworzy podstaw dla opracowania przestrzennych protokotow ryzykaazji
oraz scenariuszy inwazji $linnej na obszarze&rédziemnomorskim, zastosowali zaréwno
podegcie gatunkowe, jak i miejscowe. Wyniki tych badaskazug na to,ze rosmce znaczenie
ekosystemow modyfikowanych przez cziowieka i prohle globalnego ocieplenia
obserwowanego w rejonie Mor&addziemnego mae utatwt ekspansj roslin inwazyjnych, w
szczegOlnéci gatunkow rozprzestrzenigych s¢ przy pomocy wiatru, prowage tym samym
do nagromadzenia ¢sigatunkéw inwazyjnych w okéonych miejscach (tzw. hot spoty
inwazyjne).

6.5 Migracja wspomagana przez cztowieka w sposGbazamierzony

Za podstawow przyczyre ogolngwiatowej inwazji rélinnej uznaje s uprave roslin
ozdobnych(Reichardi White, 2001; Dehnen-Schmutz i in., 2007; Heywo&iunel, 2009.
Szacuje si, ze 80% rdlin uwazanych obecnie w Europie za inwazyjne gatunki obzstato
sprowadzonych jako gbny ozdobne albo iny uprawne Hulme, 2007. Silnie inwazyjne
gatunki, ktore zostaty sprowadzone celowo w charalkt rélin ozdobnych obejmygj gatunki
takie jak rdestowiec ostrokonczydsfiyolygonum japonicum), Buddleja davidii, Rhododemdr
ponticum, Heracleum mantegazzianumjaz catly szereg £bn wodnych (Crassula helmsii,
Eichhornia crassipes, Hydrocotyle ranunculoidestc.). Prawdopodobnie napkiszym,
utajonym niebezpiecastwem jest ogromna liczba gatunkéwslnonych uprawianych w
ogrodach, ktérym udaje ¢siprzetrwg w innych ni optymalne dla nich warunkach
klimatycznych, wsrodowisku, w ktérym zredukowaniu ulegta konkurenzg strony innych
roslin. W samej Wielkiej Brytanii liczba gatunkéow upvaych réwna jest liczbie gatunkow
dziko rosmacych RHS Plant Finder, 2009; Stace, 199Wiele z tych rélin uprawianych jest w
warunkach klimatycznych charakterystycznych dlanpéhych kracow ich naturalnego
zastgu. Niektére z nich jak np. przybylty z Potludniowepfryki Carpobrotus
edulis/acinaciformis, ktory rozprzestrzenit si w Europie Potudniowej dgki roslinom
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sprowadzonym w celach ozdobnych oraz w celachlgtatii wydm piaskowych wykazaty u
pewne cechy inwazyjsoi. Podobnie zachowatesQuercus ilexprzemieszczagy w kierunku
pétnocnym od swego naturalnego miejsca wystvania, ktéry stat si na potudniowym
wybrzezy Wielkiej Brytanii chwastem. Nawe€yclamen powoli rosaca ogrodowa rdina
bulwiasta wykazata zdolgoi do rozprzestrzenianiagsha catym obszarze Wielkiej Brytanii
wydaje s¢ zwicksz& swoje wysgpowanie w odpowiedzi na ocieplenie klimatueféon i
Culham, 2006a Podczas gdy, siny te dobrze adaptgjsic w nowych miejscach, magoy¢
zagraone wygineciem w miejscach swojego naturalnego wysivania.

Ogromny wybaorsrédziemnomorskich i potudniowo afrykskich traw, ktére obecnie
stap si¢ popularnymi rélinami ogrodowymi meae stanowé najwicksze zagrgenie dla rdzennej
roslinnosci Europy, jakoze trawy te zostaly wytypowane ze wahll na swag wysoka
odporndg¢ i zdolnag¢ przetrwania w ekstremalnych warunkach klimatycimy@/ tworzeniu
zielonych dachow orazywych scian zieleni wykorzystywanych jest, jak do tej pofunnett i
Kingsbury, 2004; Snodgrass i Snodgrass, 20@6lynie niewielka liczba gatunkéw, gsto
odpornych na sugzSedumi posiadajcych niewielki potencjat inwazyjroi. Jednak te nowe
powierzchnie uprawne cieszsie coraz wekszym zainteresowaniem ze strony ogrodnictwa
kreatywnego, co sprawiae wprowadzanych jest coraz eeej nowych, pochodzych z
rozmaitych rejonowéwiata gatunkéw. Gatunki teg svybierane ze wzgtu na swaqj zdolng¢
do rozmnaania z nasion, oraz umnos¢ wzrostu na podieach takich jak pokruszony beton
lub inne odpady przemystowe wykorzystywane w sumwyarunkach zielonego dachu
(Hitchmough, 2008 Taka selekcja wgpna ze wzgidu na tolerangj i konkurencyjnéé z
innymi gatunkami mge zaowocowa& wyodrbnianiem elitarnego zestawu gatunkow
sprowadzonych, ktorecta sie rozprzestrzeniaz miast do terenéw podmiejskich, wzldrdg i
chodnikéw, tworac w ten sposOb zachwaszczone, ale dekoracyjnerpdsyosci inwazyjnej.

Ogrody botaniczne réwnie staty sé zrodiem pochodzenia licznych gatunkdéw
inwazyjnych z categoswiata. Aby pomdc ogrodom botanicznym w identyfikoiwa
potencjalnych gatunkéw inwazyjnych, Konsorcjum Eajgkich Ogrodéw Botanicznych
(European Botanic Gardens Consortium) stworzytaulegie aktualizowaat® baz danych
zawierajica obecnie ponad 600 gatunkow problematycznych. Jf2ardziej problematycznych
gatunkéw pochodgych z atlantyckiego, kontynentalnegosnodziemnomorskiego regionu
klimatycznego zostato podanych w tabeli 6.1:

Atlantycki Kontynentalny Srodziemnomorsk
Fallopia japonica Solidago canadensis Ailanthussaima
Heracleum Acernegundo Oxalis pes-caprae

mantegazzianum

Elodea canadensis Elodea canadensis Robinia
pseudoacacia

Impatiens glandulifera Impatiens glandulifera Araujia sericifera

Atlantic Continental Mediterranean
Fallopia japonica Solidago canadensis Ailanthussaima
Heracleum Acernegundo Oxalis pes-caprae

mantegazzianum

20 Wspétdzielenie informacji i polityki w zakresiestim potencjalnie inwazyjnych w ogrodach botanicAmy®erojekt

Europejskiego Konsorcjum Ogrodéw Botanicznyattp://www.plantnetwork.org/aliengddwiedzono 12 czerwca 2009)
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Elodea canadensis Elodea canadensis Robinia
pseudoacacia

Impatiens glandulifera Impatiens glandulifera Araujia sericifera

Fallopia sachalinensis Impatiens parvifora Carpobrotus edulis

Elodea nuttallii Conyza canadensis Conyza bonargens
Epilobium ciliatum Fallopia japonica Azolla filicaldes
Solidago canadensis Robinia pseudoacaci&onyza canadensis
Lemna minuta Ambrosia Elodea canadensis
artemisiifolia
Buddleja davidii Heracleum mante| Sporobolus indicus
gazzianum
Rhododendron Ailanthus altissima Veronica persica
ponticum
Robinia pseudoacacia Helianthus tuberosus Acer negundo
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6.6 Kodeks posgpowania

Jeda z koncepcji wykorzystywanych w celu zkszenia swiadomaci oraz
ksztattowania zachowaniamdych grup konsumentéw takich jak przemyst ogrodpiczektor
szkotek lénych, architekci krajobrazu, ogrodnicy, czy zgzy parkdw odnénie dos¢pnaici
inwazyjnych gatunkoéw rdinnych jest przygotowanie dobrowolnych kodeksévstgoowania.
Rada Europy przygotowata Kodeks ppstwania w zakresie ogrodnictwa i inwazyjnych
gatunkow obcychHeywood i Brunel, 20Q9natomiast na poziomie krajowym, Wielka Brytania
opublikowata Kodeks Praktyki w Ogrodnictwie mpey na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu
si¢ inwazyjnych gatunkéw obcyctDEFRA 200%. Inne kodeksy i wytyczne skierowane do
ogrodow botanicznych obejmujniemiecko — austriacki kodeks pgsbwania w uprawie |
zarzmdzaniu inwazyjnymi gatunkami obcymi w Ogrodach Batanych Kiehn 2007. Dehnen
— Schmutz i Touza (2008)skazuj jednak,ze takie kodeksy pogtowania nie zawiergjjasno
okreslonych celéw oraz ram czasowych, a ich skuteézrralery w duzej mierze od tego, jak
dobrze zostapnwypromowane. Jedrz najwekszych przeszkdéd w ich skutecznej realizacji jest
brak informacji na temat gatunkdédw obecnie uaraych za inwazyjne lub gatunkdéw potencjalnie
inwazyjnych, ktére bda dostpne od zaraz. Efektywdé kodeksow posgpowania zostata
obecnie poddana watpliwos¢ i jesli takie postrzeganie sytuacji atea st whasciwe, wowczas
konieczne bdzie podjecie wzmmnych wysitkbw w celu naprawienia sytuacji zaninmutkk
zmiany klimatu stasic zdecydowanie bardziej wyiae.

7. Planowana adaptacja: sugestie dotygze strategii ochrony i dziata z nig
zwigzanych

J&li chodzi o ochrom réznorodndci gatunkowej, najwiksze wyzwanie, narzucane
przez klimat i inne aspekty zmian globalnych, st@in&westia utrzymania tmorodndci
biologicznej w okresie gwattownych zmian przy pomagstalonych strategii o okdlenym
zaskgu, zazwyczaj ograniczonym do terendwetyzh ochrog (Hagerman i Chan 2009

Zasadniczym elementem reakcji na skutki zmianynddu $ zaréwno strategie
adaptacji, jak i migracji gatunkow, jednak napneejsze strategie ochrony dotycadaptacji
planowej. Patrzc na list gatunkow uwzgldnionych w Konwencji Berniskiej, programie
Natura 2000, sieci Emerald, oraz na ogoélne funlmjanie rdlinnosci europejskiej, naley
zastanowd si¢ nad efektywnécig istniegcych strategii ochrony, rozumg¢ sposoby ich
modyfikacji i adaptacji tak, aby byly w stanie spt@ problemom narzucanym przez zmgan
klimatu, a take rozway¢ mazliwosci wprowadzenia nowych rozgdan.

Najwazniejszymi maliwosciami w zakresie planowej adaptacji, jakie zostaly
zaproponowanegs

1. Wzmacnianie, usprawnianie i poszerzanie zakresmiejgtego systemu obszarow
chronionych.

2. Wzmacnianiesrodkoéw ochrony rénorodndci gatunkowej poza obszarami prawnie
chronionymi.

3. Zapewnienie wysgpowania maliwie najwickszego zrénicowania genetycznego géd
poszczegolnych populacji gatunkéw docelowych wyspicych na obszarach
chronionych.

4. Zapewnienie mdiwosci przeptywu gendw na przestrzenizngch populacji danego
gatunku.

5. Zwigkszanie ochronyn situ na poziomie gatunkowym poprzez zgizanie programami
ochrony i odzyskiwania gatunkow.
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6. Ochronainter situ/ ponowne wprowadzenie gatunkow

7. Wzmacnianie sposobow ochroay situtakich jak banki nasion, ogrody botaniczne.
8. Odbudowa siedlisk

Zaproponowano rowniebardziej innowacyjne sposoby jak np.: mikro-rezgpwalin,
migracja przy udziale cztowieka, a f&kprzygcie strategii bioregionalnej lub krajobrazowej.

7.1. Kontekst

Kontekst ochrony rdin w Europie okrélany jest przez Konwengj Berneiska,
Dyrektywe Siedliskows UE?!, Globalm Strategi Ochrony Rélin (ang. Global Strategy for
Plant Conservation - GSPC) pray przez Konwengj o R&norodndci Biologicznej (ang.
Convention on Biological Diversion — CBD) oraz Epegsky Strategt Ochrony Rélin (2008 -
2014) Planta Europa 2008 jak réwnie: przez regulacje prawne na poziomie krajowym.
Europejska Strategia Ochrony skia zostata przyjta przez Staty Komitet Konwencji
Bernerskiej w listopadzie 2008. Strategia ta ma istotm@aczenie, poniewazostata ona
opracowana dla 16 celéw wytyczonych w Strategiibi@loej z uwzgldnieniem specyficznych
dla Europy celéw i dziata wytyczonych dla poszczegdlnych celéw globalfychw
przeciwigistwie do rozwaanej obecnie Strategii Globalnej, strategia euskzejuwzgtdnia
problem nadchodgzej zmiany klimatu. Wyznaczone cele makreslone ramy czasowe i mgj
zost& oshgnicte do roku 2014. Najistotniejszymi, z punktu widzeminiejszego raportu,
celami g cele nr 4 i 5: Ochrona regionéw ekologicznych szdréw istotnych dla ébn, oraz 7
i 8: Ochrona gatunkow zagronych, a take 10: Inwazyjne gatunki obce.

Wykorzystywanie czasowo ograniczonych celéw w kwesthrony r@&norodndci
biologicznej jest rozpogto stosunkowo niedawno. Do chwili obecnej poczynianewielkie
wysitki, aby przedyskutowakoncepcje wytyczania celow w zakresie ochrony gedwej, czy
tez krytycznie ocerd proces wytyczania tych celéwWlaltby i in. 200§. Istotry kweste stanowi
zagwarantowanieze wyznaczone celeygasne i jednoznacznie zrozumiate, przy jednoczesny
uwzgkdnieniu trudnéci wystkpujacych podczas definiowania mdorodnaci biologicznej w
sposOb precyzyjny i mierzalnydéywood, 2006

Najnowszy raport dotygzy postpow w osaganiu celow wytyczonych przez GSPC
(CBD 2009), nawietla okrg&lone trudndci, jakie mana napotk& podczas realizacji
poszczegolnych celdow, a ktére spowodowanepscatkowym brakiem jasnych definicji i
niemaznaoscia ustalenia poziomu wigiowego badé

7. 2 Obszary chronione

Wyznaczanie systemu obszaréw chronionych stano@wmg koncepao strategicza w
zakresie ochrony #morodndci gatunkowej w wgkszaci krajow. Zmiany Kklimatyczne
narzucaj konieczné¢ odwotywania si do takich koncepcji, jako gtéwnego neglzia ochrony
réznorodndci biologicznejin situ (Spalding i Chape, 2008Skuteczn& wytyczania obszarow
chronionych jako diugoterminowej strategii ochrad¢gnorodndci biologicznej zaczyna ldy
kwestionowana, w zwrzku z czym rozpoczo prowadzenie badamapcych na celu ocentej
skutecznéci (np. WWF 2004. Proste nakzlzie obserwacji na poziomie ochrony siedlisk, ktore

21 Konwencja Berngska oraz Dyrektywa Siedliskowa maglentyczne cele — obydwa s

miedzynarodowymi instrumentami prawnymi zwréconym wrkinku ochrony dzikiej flory, fauny i siedlisk.
Natura 2000 oraz Si€Emerald § obszarami centralnymi Pan-europejskieh Sieci Ekolmej (ang. PEEN)

22 Raport na Temat Ochrony Rim (CBD 2009, sprawozdanie na temat pgst we wdraeniu GSPC,

méwi, ze “Mimo znacacego posipu dla dmiu z szesnastu celéw, dotychczas poczyniono nikiwiestp w
osiggnieciu innych celéw...”.
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ma ufatwt ocerp skutepznéx:i zaradzania terenami chronionymi, zostato opracowan@zprz
WWEF i projekty BankuSwiatowego projektowtolten iin. 2008
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7.2.1 Obecna sytuacja

W dynamicznie zmieniatym sk $wiecie, obszary chronione pozostajyiezmienne.
Sposob w jaki $ one obecnie wytyczone uniemlisvia im obrore przed szeroko zakrojonymi
Zmianami w rozmieszczeniu wygpbwania poszczegolnych gatunkéw czy ekosystemow, co
stanowi powany problem [ee i Jetz, 2008 Obszary chronione nie przemieszgzsig, cha
robig to niektére z ich komponentéw, czy to w ¢te tych obszaréw, czy te na zesina.
Nawet przy zatgeniu, ze posiadajce zdolné¢ przetrwania zbiorowiska ekologiczneds sie
osiedl& na terenach, do ktérychedy migrowa gatunki z obszaréw ofiych ochrom, to nie
bedg mie¢ dalej zadnego statusu ochrony tak, ewicaty prawny, spoteczny, polityczny,
naukowy i finansowy proces wytyczania rezerwat@dzie musiat zostarozpoczty na nowo
(Heywood, 2009b

Posiadajca 53 000 obszaréw chronionych, reprezeoitgh okoto 17% calej
powierzchni kontynentuQrofts, 2008, Europa posiada jeden z najbardziej rozbudowamych
zroznicowanych systemow obszarow chronionych smaecie. System ten z jednej strony
odpowiada wymaganiom stawianym na poziomie poszdaggh krajow, a z drugiej strony
wymaganiom stawianym przez rozmaite porozumienia konwencje nddzynarodowe i
regionalne. Przykladami tych ostatnich zaoby¢ Sie¢ Emerald przyjta przez Konwengj
Berneiska?®, si¢ UE Natura 2000, Konwencja o ochroriimdowiska morskiego i regionu
przybrzeénego Morza Srodziemnego przyfja w ramach Konwencji Barcelskiej oraz
Konwencja Alpejska. W Europie istnieje ¢@ej obszaréw wpisanych na listiziedzictwa
swiatowego, lis¢ rezerwatow biosfery UNESCO, czyztaiwzgkdnionych w Konwencji
Ramsarskiej, miw jakimkolwiek innym obszarze.

Widat jednak wyranie, ze nadal istnigj bardzo silne obawy modwge, i obecne
rozmieszczenie obszarow chronionych nie obejmujenvystarczajcym stopniu obszaréw
istotnych z punktu widzenia zdorodndci gatunkowej, zarébwno w skali krajowej, jak i
kontynentalnej. W Hiszpanii, przyktadowo, opiem@pk na probie obejmyggej 2246 gatunkdw
roslin dwulisciennych, 429 gatunkow stin jednolisciennych, 124 gatunki paprotnikow, 21
gatunkéw rélin okrytozahzkowych przeprowadzono badanie wykorzystej analiz luk w
celu okrglenia stopnia skuteczid reprezentacji gatunkow d§iinnych (i kregowcow) w
istniejgcych iberyjskich obszarach chronionydrdujo i in. 2007. Badacze dokonali wgtinej
identyfikacji terendw, ktore powinny zostavtagczone na ligt istniegcych w Hiszpanii i
Portugalii obszarow chronionych w celu ggpiiccia petnej reprezentacji #dorodndci
gatunkowej Pétwyspu Iberyjskiego i wyliczylie ,w optymistycznej wersji oceny reprezentacji
poszczegolnych gatunkéw na obszarachetgbh ochrom (zaprojektowanych w celu
zminimalizowania dow pomingcia) przynajmniej 36 dodatkowych komorek wiedkb50 x
50 UTM jest niezbdnych w celu zagwarantowania petnej reprezentagpranych gatunkéw
ladowych ralin i kregowcdw wys¢pujacych na Potwyspie Iberyjskim. Blisko 72 % tych
terenOw jest niemdiwych do zasipienia dla celéw pelnej reprezentacji gatunkow
wystepujacych w obebie obszaréw chronionych”.

Niepokopca jest réwnig jakos¢ i skutecznéé zarzdzania sie@ istniegcych ju
obszaréw chronionych oraz kwestia spetniania praez wytyczonych celow w zakresie
ochrony ranorodndci gatunkowej. Wiele obszarow chronionych w dalszyggu naraonych
jest na skutki wywotane intensywrgospodark rolng wspomaga# finansowo przez Wspdan
Polityk¢ Rolng UE oraz skutki projektow infrastrukturalnych rmpajch na celu rozwgj
gospodarczy Groft 200§. Araujo (2009)w swojej analizie obszar6éw chronionych i zmiany
klimatu w Europie zauwa, ze inicjatywa Natura 2000 nie jest niestety skutezjzma w

= Dla krajow cztonkowskich UE, miejsca éiEmerald § miejscami sieci Natura 200: Albania,

Azerbejdian, Bania | Herzegowina, Bulgaria, Chorwacja, Cypr, Caedfstonia,Gruzja, \&gry, Lotwa, Liwa,
"byta Jugostowiaska Republika Macedonii”, Malta, Motdawia, Norwedt@deracja Rosyjska, Stowacja,
Stowenia, Islandia, Polska, Rumunia, Serbia i Cagéna, Turcja, oraz Ukraina,
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utrzymywaniu warunkéw klimatycznych odpowiednicla gjatunkéw ujtych w Dyrektywie
Siedliskowej, ni otaczajca macierz. Spowodowane jest t@szowo wystpowaniem pé&rod
obszarow olgitych programem Natura 2000 rozlegtych terendw upseh.

Pierwszym kokiem, jaki naly podp¢ jest zatem analiza efektyw§w zarzdzania
terenami obecnie chronionymi ze wgdjh na rénorodnad¢ gatunkovy (Roe i Hollands, 2004
szczegolnie tych, natgcych do Sieci Pan-Europejskiej (8iEmerald i Natura 2000). Analiza
ta ma na celu zapewnienie ddavej realizacji i egzekucji tych programow, utrzgmnie
funkcjonowania naturalnych proceséw przebiegggh w ekosystemach, podejmowanie
stosownych dziafamapcych na celu przywrdcenie tych procesow)i jeostany zniszczone, a
takze podejmowanie krokow mgjych na celu wzmocnienie i konsolidacjterenow
chronionych tam, gdzie to konieczne, oraz @oggmaganych kosztow.

7.2.2 Przewidywane skutki zmiany klimatu

Wplyw zmiany klimatu na obszary chronione w Eurogi@naga zdecydowanie gksze]
pracy na poziomie krajowym. Rozmaite opracowanigesup, ze wiele obszarow oblych
ochrory prawry doswiadczy umiarkowanej lub znacznej utraty gatunkdwektore z tych
obszarow mog znikng¢ catkowicie, co doprowadzi do katastrofalnej utrgtunkow. Jednak
dotychczas nie dysponujemy jednoznacznymi dowodaotwierdzagcymi t¢ teork. Istnieje
zatem maliwo$¢, ze tereny te nie znikp jednak stopi@ niepewndci towarzyszcy
przewidywaniom dotycgcym skali i nagzenia zmiany klimatu i innych zmian globalnych jest
zbyt dwy, aby dokonywaé przewidywa. Oceny istnigjcych obecnie metod wyboru ochrony
pod wzgbtdem ich skuteczrigi w kwestii zabezpieczenia gatunkéw w korsta&
zmieniapcego s¢ klimatu podgli sie Aradjo i in. (2004) Wykorzystali oni dane dotygeze
rozmieszczenia wygbowania 1200 gatunkow §kn i przeanalizowali dwa skrajnie e
schematy reakcji na zmiarklimatu: brak dyspersji i powszechdyspersj. Wyniki wskazug,
ze wybrane rezerwaty utracokoto 6-11% gatunkow w okresie okoto 50 lat. W did
dotyczicym potrzeb obszaréw chronionych w czasie zmiangdu, Hannah i in. (2007)
wykazali, z ochrona prawna niektérych terenéwzastanowd, istotry strategs ochrony, jeeli
sprawdzi s} scenariusz umiarkowanych zmian klimatycznych, kzda iz podejmowanie
wczesnych dziafamoze okazé sie skuteczniejsze i mniej kosztownez miepodejmowanie lub
op&nianie podicia dziata. Jednym z trzech badanych obszaréw byla Europhathiia, a
uzyskane w czasie badania wyniki wskazue ochrona prawna terenow jest skuteczna we
wczesnych fazach zmiany klimatu, natomiastoiej ochrog nowych terenéw lub rozszerzenie
obszaréw obecnie chronionych zapewni ochrenprzysztych dziestio- i stuleciach. W celu
uzyskania bardziej szczegotowych informacji zaeamy do lektury analizy przeprowadzonej
przezAraujo i in. (2009).

Na poziomie krajowym, sgodd 32 siedlisk priorytetowych offych w Wielkiej
Brytanii Planem Dziaka na rzecz Rinorodndci Gatunkowej, siedem zostato uznanych, na
podstawie rozginych dowodow, za wysoko zagmme bezpérednimi skutkami zmiany
klimatu. Nalea do nich: siedliska gorskie, wody sfog, tereny zalewowe i moczary, stone
bagna, klify i zbocza nadmorskie, stone lagunywaste morza. Rt z nich znajduje siw
obszarze przybrzeaym Ilub morskim. Kolejnych 14 zostato uznanych =sseny srednio
zagraone, a dalszych 11 uznanych zostalo za terenyeagekiubsredniego ryzyka. Nals
jednak pamgta¢, ze w wypadku 12 siedlisk priorytetowych zebrane ddyvaostaty ocenione
jako ,niedostateczne’Mitchel i in., 2007

Kwestie zwjzane z przystosowaniem terenow etypgh ochrog do zmieniajcych se
warunkéw klimatu poruszane byty przez kilku autor@alpin 1997; Hannah 2003; Malcolm i
Markham 2000; Hannah i Salm 2003; Lovejoy 2006; el 2008; United States CSSP 2008
Swiatowa Komisja IUCN ds. Obszarow Chronionych ofkdwata istota analiz, ktora
wyszczegolnia sposoby projektowania obszarow cbrymh w zmienigicym sk swiecie
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(Barber i in., 2004, poruszajc kweste ich zaradzania, udzialu w finansowaniu, budowania
potencjatu oraz kwestioceny skuteczrigi ich zaradzania.

Gtéwnymi dziataniami zaproponowanymi na obszarduiomionych s:
* Aktywna ochrona i zaggizanie obszarami chronionymi.

* Redukcja skutkow wptywdw antropogenicznych takiak jragmentacja siedlisk czy
zanieczyszczenie.

» Zwigkszanie rozmiarow siedlisk poprzez rozszerzanietach, gdzie to mdiwe, na
odpowiednie siedliskagsiadupce.

* Poszerzanie istniggych obszarow chronionych o tereny, ktére zgodngra@agnozami
beda odpowiednie klimatycznie.

e Zapewnienie odpowiedniej reprezentacji gatunkéw rpep tworzenie portfolio
poszczegolnych typow ekosystemow

* Replikacja dokonywana poprzez utrzymywaniecgj niz jednego przyktadu kalego
ekosystemu

* Planowaniegczndici sieci ekologicznych / siedlisk / ekosystemow /

»  Tworzenie nowych obszaréw chronionych.

Jeili chodzi o terytorium Europy, stworzony przdzuntley (2007)i wiaczony do
niniejszej serii raportow zawiera szereg zalecszczegoOtowych odraie strategii
adaptacyjnych, ktére niectla tu powtarzane.

7.2.3 Wskazowki dotycace zaradzania obszarami chronionymi

Zmiana klimatu bdzie mi& istotny wptyw nie tylko na obszary chronione, Bd@/niez na
SposoOb zarglzania nimi i osoby zagdzapce Schliep i in. 2008 Jak zauwayli Hagerman i
Chan (2009) zarzdcy obszaréw chronionych zwykli wprowadzarocedury interwencyjne w
minimalnym stopniu i bda zmuszeni powtdrnie przeanalizofvavytyczone cele w zakresie
zaradzania, ze zwréceniem szczegoélnej uwagi na utrzignadrowia ekosystemu, potrzeb
ochrony gatunkow docelowych, oraz got@walo czstszych i niekiedy bardziej intensywnych
dziataa interwencyjnych.

7.2.4 Reprezentacja gatunkéw zagtumnych na obszarach chronionych.

Jedna z podstawowych przyczyn tworzenia sieci obszaréwromionych jest
zabezpieczenie siedlisk dla gatunkoéw tam wysgcych, w szczegolriai jesli sa to gatunki
rzadkie, zagrzone, lub majce szczegodlne znaczenie z ekonomicznego lub nagampenktu
widzenia, takie jak dziko rogne, naleagce do tej samej rodziny, diiny uprawne. Nalgy
jednak pamita¢, ze samo wyznaczenie obszarow chronionych nie gwageargapewnienia
ekosystemom stosownej ochrony w gie ich naturalnych granic. Wielu dziataczy na ezec
ochrony przyrody dostrzega istotne znaczenie obszahronionych nie tylko dla ochrony
ekosystemow i krajobrazéw, ale tgkr@znorodndci wystepujacych tam gatunkow. Podeje to
jest czasami okétane mianem podsgia grubego filtra (ang. coarse filter approachalexy
jednak podkrédi¢, ze wytyczanie obszarOw chronionych nie gwarantug@sa@inej ochrony
gatunkom na nich wygpujagcych. Potrzebne jest, zatem opracowanie podejgrubego filtra
posiadajcego forng odpowiednichérodkow ochrony gatunkéw docelowych.

Faktem pozostaje tae jaka¢ siedlisk potaonych w obebie terenéw chronionych jest
nierzadko wysza nk tych pot@onych poza ich okbem, ktdre nateone § na zniszczenie
spowodowane dziataniami cztowiekBluntley 2007 por. réwnie Aradjo 2009, dlatego te
tereny chronione zapewniajkorzystne warunki siedliskowe dla utrzymania papiil
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gatunkéw. Skuteczna ochrona poszczeg6lnych gaturdedgy rowniez od doboru wiéciwej
prébki reprezentgej zr@znicowanie genetyczne populacji wystijgcych na danym obszarze.

Do kwestii, jakie wymagaj odpowiedzi, jéli chodzi o gatunki olkje Konwency
Berneisky, naleza:

» Czy obszary chronione zapewniajwystarczajca reprezentagj wszystkich
wystepujacym na nich gatunkom?

» Ktérym z obszarow chronionych udg sitrzyma warunki odpowiednie dla gatunkow
obecnie na nich wygpujacych?

W jakim stopniu zapewniona reprezentacja gatunkstaaowi przedstawienie petnego
zroznicowania genetycznego danej populacji?

* Dla ktérych obszaréw udatoesstworzy odpowiednie plany odsoie zaradzania /
ochrony / odzyskiwania gatunkow?

Gatunki uwzgédnione w Zadczniku | do Konwencji Berneskiej (zmodyfikowanym
przez Zadcznik nr 6) musz by¢ reprezentowane na Specjalnych Obszarach Ochradlisk
wchodzcych w sktad Programu NATURA 2000 utworzonego nalgpawie Dyrektywy
Siedliskowej i zaprojektowanego w celu ,zapewnieniackszonej ochrony i kontroli rzadkich
lub naraonych na wygingcie gatunkéw rélin i zwierzat oraz ich siedlisk”. W przypadku
programu NATURA 2000, zaproponowane obszary rmyszefé przez proces rygorystycznej
oceny w celu sprawdzenia, czy spehpiane w wystarczagym stopniu istnieice potrzeby
ochrony. Chodzi o to, aby oktena si€¢ obszaréw byla w stanie zapewrdtugoterminowe
przetrwanie zarowno samym siedliskom, jak poszdpggd gatunkom, pod warunkienze
zapewnione im zostgnodpowiedniesrodki ochrony. Proces podejmowania decyzji cahie
wyboru poszczegoélnych miejsc jest odmienny w posgéinych pastwach czionkowskich i
zaleey od wewrtrznych systemow administracyjnyclCEC 2003. Podczas gdy udatoesi
poczynt znacace postpy w kwestii implementacji sieci NATURA 2000, wyrde wida& na
podstawie Artykutu 17 Raportu dotyrego Dziatd Implementacji Dyrektywy Siedliskowej
(Habitats Directive Article 17 Reports on Implemaidn Measures ) oraz na podstawie analizy
oceny gatunkow i siedlisk, oraz Artykutu 17 Webt&dllONET, ze w dalszym @igu pozostaje
wiele stosunkowo obszernych lukiliechodzi ocer stanu siedlisk, planowanie zadzania i
implementacji, informacje dotygee poszczegolnych populaciji w @bre danego gatunku, oraz
przygotowanie i implementacplanow odzyskiwania i zagdzania gatunkami.

Do chwili obecnej, wiksza¢ wysitkow na rzecz realizacji zaten Dyrektywy
Siedliskowej koncentrowata¢siwokot ustanowienia Sieci NATURA 2000. Ten pierwdidgr
dyrektywy ma na celu ochrensiedlisk naturalnych i siedlisk poszczegolnychugibdw.
Dyrektywa Siedliskowa obejmuje rowaiglrugi filar, ktory nawiazuje do ochrony gatunkowe;j.
Dokument zawiergpy wytyczne dotycgce ochrony scistej gatunkéw zwiert zostat
opracowany w roku 2007. Dotychczas nie zostat gqwaay dokument zawiergjy wytyczne
dotyczcescistej ochrony rélin.

Oczywiste jest,ze system obszaréw chronionych w Europie nie obaimwjelu
zagraonych gatunkow, niezataie od tego czygsone ob¢te Konwencja Berneska, czy nie.
Nawet w pastwach posiadagych dobrze rozwigty system infrastruktury ochronnej, takich
jak Hiszpania, szczegotowa analiza 596 najbardzégjrazonych gatunkéw pochodeych z
najnowszej Czerwonej Kggi (Moreno 2003 wskazuje, 2 populacje 75% z nich, egciowo
lub w caldci, rozmieszczonegsna terenach obych ochrog, pozostate 25% nie posiada
zadnej ochrony siedlisk. Fakt ten nie wywotuje spddeego zdziwienia, jakae ochrona
odpowiedniej liczby populacji gatunkéw docelowychb| zbiorowisk rélinnych nie byta
wyznacznikiem podczas ustalaniagkgzaci obszaroéw chronionych.
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Ogolne wnioski wynikajce z przeprowadzonych analiz méwiz w celu odpowiedniej
realizacji istniggcych zataen ustawowych, konieczne jest pede bardziej intensywnych
stara. Ponadto, naley postawé pytanie czy dosgpne srodki |3 wystarczajce, aby w petni
obja¢ réznorodnad¢ gatunkowd zagraonych rdglin zarbwno na poziomie gatunkowym jak i
siedliskowym (por. punkt 7.6.1)

7.2.5 Rola sieci siedliskowej

Koncepcja sieci ekologicznej lub siedliskowej jgsinym z najcgiciej sugerowanych
sposobOw adaptacyjnych i nabiera coragkezego znaczenia zarowno w zakresie programéw
jak i podejmowanych dziatana rzecz ochrony przyrody w catej Europie. Szckegé analiza
sieci i korytarzy ekologicznych wyznaczonych w Euieo przedstawiona jest \Bennett i
Mulongoy (2006) Utworzenie Pan-europejskiej Sieci Ekologicznepgia Pan Ecological
European Network - PEEN) postrzegane jest jakogetrkwestii priorytetowych w zakresie
ochrony przyrody. Dwiema innymi sieciami europepsks : Transnarodowa SteEkologiczna
(Transnational Ecological Network TEN, wspolny idj samorzdéw lokalnych w Wielkiej
Brytanii, Holandii, Niemczech i Danii, koncentjuay sk na ekosystemach wodnych i
ekosystemach terendw podmokiych) oraz goyajobejmowad teren potaony wzdhe granicy
wyznaczonej przeZelazmy Kurtyne - Zielony Pas (ang. Green Belt). Wieleiptav europejskich
opracowato lub jest w trakcie opracowywania wiasngeci ekologicznych takich jak Wioska
Krajowa Si€ Ekologiczna (Italian National Ecological NetwoiREN) czy kilka innych sieci
regionalnych takich jak Flamandzka czy Walka Sié Ekologiczna w Belgii, Projekt
Continuum, majcy na celu implementaggieci ekologicznej w rejonie AlgpEhler i in., 200§,

a talkke Kantabryjsko — Pirenejsko — Alpejskiego KorytaW¥gelkich Goér, cagnagcego st we
Francji i Hiszpanii.

Koncepcja sieci ekosystemow odpornych na warurkndtu zostata opracowana
stosunkowo niedawnoVvps i in., 2008 W Europie tak multilateralry inicjatywa mapca na
celu ustanowienie mocniejszej (tzn. odpornej nauwarklimatu) sieci obszarow ekologicznych
jest Paneuropejska SieEkologiczna PEEN. Holandia rozpeta realizac; podobnej sieci
ekologicznej (Ecological hoofdstructur), ktéra wazeeniu ma by odporna na zmiany klimatu.

Raport Konwencji Berneskiej dotycacy zmiany klimatu Rada Europy, 2008zawiera
nastpujace zalecenie: ,Sieci obszaréw chronionych powinny lzabezpieczone wysokiej
jakosci strategi ochrony krajobrazu, ktéra zapewni odpowiednprzepuszczalrig i
odpowiednie pajczenie tych obszarow, dki czemu maliwe bedzie wspomaganie
przestrzennego rozmieszczenia poszczegolnych gaturgoprzez zapewnienie :odskoczni”
siedliskowych i gatunkowych i innyckrodkéw. Same tereny chronione niedp w stanie
zapewnt wystarczajcej ochrony poszczegdlnym siedliskom i gatunkonuckbwym zadaniem
bedzie zapewnienie trwalej ochrony oraz odpowiedngsthategii zargdzania istnigjcymi
obszarami chronionymi. W celu zapewnienia ich odpdwej efektywnéci konieczne jest
wprowadzenie odpowiednich strategii i struktur zdeania szerszym obszarom
krajobrazowym, jakoze w przeciwnym wypadku wiele gatunkow niedhie w stanie
zareagowa w odpowiedni sposob na zmiaklimatu, tak aby zapewfisobie diugoterminowe
przetrwanie.

7.3 Mikro-rezerwaty roslin (ang. Plant Micro-Reserves - PMR)

Rezerwy na niewielkskak, czsto okrélane mianem mikro-rezerwatowstim, zostaty
utworzone w ranych czsciach swiata w celu zapewnienia ochrony zagyoych gatunkow,
ktorych rozmieszczenie jest zazwyczaj znacznieradeientowane. W gju ostatnich 10-15
lat, dwym zainteresowaniem cieszyta sieZ mikro-rezerwatéw réin utworzona w rejonie
Walencji w Hiszpanii (Tabela 7.2). Mikro-rezerwatgslin w rozumieniu hiszp@skim g to
niewielkie, obejmujce zazwyczaj mniej nil lub 2 hektary, obszary chronione ozym
zag:szczeniu gatunkow endemicznych, zagro/ch lub rzadkich. Magby¢ one rozwaane na
terenach, na ktorych glinnos¢ ulega czstemu rozcztonkowaniu, a wygiujgce na nich
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populacje poszczegdélnych gatunkéw zmedukowane lub rozcztonkowane. Z uwagi na ich
niewielki obszar oraz proste warunki prawne i fatévov zarzdzaniu, istnieje mdiwosé
tworzenia mikro—rezerwatow §lin na wielu obszarach, oraz uzupetniania nimeksiych,
chronionych w bardziej konwencjonalny sposob tewend drugiej jednak strony, skuteczéo
tego przedswziccia w dtuzszym okresie czasu pozostaje obecnie nieznanaczegolnéci w
kontelkécie zmiany klimatu.
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Tabela 7.2 Hiszpaskie mikro-rezerwaty roslin (na podstawi¢aguna 2001
http://microreserve.blogspot.com/

Sie¢ mikro-rezerwatow rdin (ang. PMR) zostata zapagtkowana przez Enrique Laguna
z agencjisrodowiska (Conselleria de Medio Ambiente) samdw lokalnego Walencji W
Hiszpanii, a pierwszy mikro-rezerwatshm zostat utworzony w 1997 r. Pod koniec roku 2008
Zbiorowas¢ Walencji liczyta ju 273 oficjalnie chronione mikro-rezerwatyslio, stanowsce
miejsce wystpowania populacji 1 625 §bn naczyniowych. 1 288 populacji 527 gatunkow
planowanych jest do monitoringu dtugoterminowegeedfiska chronione g przy pomocy
nakazow agencji srodowiska. Plan zagdzania zaklada wyznaczenie kilku slio
priorytetowych w obgbie kazdej PMR, ktére bda przeznaczone do dziagtachronnych (spisy,
projekty zaradzania gatunkami, wzmacnianie populacji — w razé&rzeby, itp.). Wszystkie
PMR maji partycypowa w podejmowaniu jedynie 2 rodzajéw dzi@taspisie gatunkow
priorytetowych i zbieraniu nasion w celu umieszéaerth w Banku Plazmy Zarodkowej
Uniwerysteckiego Ogrodu Botanicznego w Walencjin&b 1050 populacji, natgcych do 450
taksondw zostato przeznaczonych do spisu i zbiararasion. Obydwa rodzaje dziata
wyznaczonych dla wszystkich PMR ebecnie w fazie pogikowej, a ich realizacja stanowi
powazne wyzwanie na nadchogtze lata.

U

Mikro-rezerwaty rélin zostalty utworzone w edych czsciach Hiszpanii, przede
wszystkim na Minorce, a ich model jest wprowadzamniez w innych pastwach
europejskich. Pilotaowa si€ mikro-rezerwatéw rédin na zachodniej Krecie zostata zadma w
ramach programu UE LIFE-NATURE 2004 24 i miata mducochrog 6 endemicznych dla
Krety gatunkow Zalgcznik nr 2 do Dyrektywy Siedliskoywejednego siedliska priorytetowego.
4 mikro-rezerwaty rdin utworzone zostaty na terenie Lefka Ori, gdzehimm in situ objcte g
Hypericum aciferum, Bupleurum kakiskalae, NepeteasipticaorazCephalanthera cucullata
ktérych wystpowanie ograniczone jest jedynie do tych terenowa Dnych wanych
interesugcych ralin, wystepujacych w obegbie mikro-rezerwatéw hin oraz posiadagych w
Zwigzku z tym pewien stopieochronny, tak jak w przypadku mikro-rezerwatéwliroNepeta
sphaciotica,potozonych na obszarzé.8 ha, na szczycie Svourichti w gorach Lefka @4,
wysokasci 2300m. 37 innych endemicznych lub zagmoych gatunkéw rdin wystepujacych na
tym terenie roOwnig uzyskato pewien stopieochrony MAICH, 2005; Fournaraki i Gotsiou
2007. Jednym z gatunkow docelowych byt uwggliony w Zahczniku nr 1 Phoenix
theophrasti — gatunek wyspujacy w stanie dzikim, na pkg Preveli, spokrewniony z
daktylowcem.

7.4 Ochrona gatunkéw poza obszarem chronionym

Parki narodowe i inne rezerwaty ochrony przyrodigré stanowd ogétem 12-13%
powierzchni Ziemi, nie gw stanie samodzielnie zapewrnirzetrwania gatunkéw i zbiorowisk
ekologicznych, nawet bez wptywu przyspieszonychaamglobalnych. Dlatego zdastotne jest,
aby obszary poza sieciami rezerwatéw narodowych bgtzzdzane w sposob, ktory pozwolitby
na zachowanie jak najekszej r@norodndci biologicznej. Ochronan situ réznorodndci
biologicznej poza obszarami chronionymi, tam gaduage ona najegciej miejsce, jest powaie
niedocenianym aspektem ochronynmorodndci biologicznej i ze wzgidu na globalne zmiany,
musi zosté jej pawiecone wecej uwagi ze strony krajéw i organdw ds. ochrongypody.
Zgodnie z tym, co twierdziMcNeely (2008) ,uwzgledniwszy jakikolwiek realistyczny
scenariusz dotyeey przyszidci, obszary olgte ochrom nie kpdg w stanie same utrzyra
réznorodndci biologicznej planety, o ile tereny i wody zngjglte s¢ poza systemem obszaru

2 L,CRETAPLANT - si¢ pilotazowa Mikro-Rezerw Réinnych Krety Zachodniej
(LIFEO4/NAT/GR/000104)
(http://cretaplant.biol.uoa.gr).

54



T-PVS/Inf (2009
chronionego nie dilg zaradzane w sposob pozwajay na osigniccie celow ochrony obszarow
chronionych”.

Formalne systemy obszar6w chronionych magpsté uzupetnione szerak gany
pasrednichsrodkow, dzeéki czemu mae by zapewniony pewien stogieochrony gatunkow,
np. w formie uméw ograniczgych poziom eksploatacji lub zdefiniowanie zagfo Takie
inicjatywy mog by¢ publiczne lub prywatne i polegain.in. na:

1. Wspieranie ochrony, zaréwno dobrowolne jak i prawmdacznie z umowami,
kredytami, partnerstwem, z lub bez zetdimansowych lub podatkowych

2. Programy motywacyjne
3. Lokalne strategie ochrony
4. Publiczne i prywatne formy wspotpracy w celu octyron

Ochrona obszaréw zewtnznych zostata wdemna z rgnym powodzeniem w edych
czesciachswiata, np. w Australii, Brazylii, Chinach, KostagicMeksyku, Afryce Potudniowej i
USA. Obejmuje ona lasy produkcyjne, obszary rokaidz miejskie, pobocza, korytarze
transportowe,leywood 200 W Europie przyjto razne rodzaje polityki agrérodowiskowej,
najbardziej znamjest ta dotycgca przeznaczania 10%4dej farmy UE na celérodowiskowe.
Pomimo, # dziatanie to mialo na celu stan@wmechanizm kontrolny nadprodukcji i byto
szeroko dyskutowane, przyniosto istotne kéczyiedliskom, buforujc drogi wodne i tworgc
zrGznicowanie terenu, zwlaszcza w uprawach zzbo okazato s szczegélnie korzystne dla
insektow i ptakowKleijn i Sutherland 2003; Van Buskirk i Will 2008Badanie wptywu zmian
klimatu na wprowadzanie zorodndci biologicznej za pomac projektdw agro-
srodowiskowych (khch-Savage i in.,20Q&vskazujeze prawdopodobnie najekszy wptyw na
réznorodna¢ biologiczry map skrajne wydarzenia i geednie skutki zwgzane ze zmianami w
rolnictwie.

Nie wiadomo, w jaki sposob takie projekty wpltywaja Konwengj Bernéiska, ale
oczywistym wydaje | ze powinny one zostalepiej zbadane jako e& bioregionalnego lub
obszarowego podajia do planowania ochrony wymaganej ze wdglna zmiany globalne.

7.5 Ochrona gatunkow
Ochrona gatunkéw nie by podgta zaréwno w formién situjak i ex situ
7.5.1 Ochronain situ

Ochrona gatunkowin situ okazuje s3 zadaniem trudnym do zrealizowanidefywood i
Dulloo 2005; Heywood, 2005) pomimda, jest ona wyranie nakazana przez Konwe@aop
Rdéznorodndci Biologicznej w Art. 8 '...ochrona ekosysteméw i naturalnych siedlisk oraz
utrzymywanie i odzyskiwanie populacji gatunkow gtygh szanse na przetrwanie w ich
naturalnym otoczeniu, i, w przypadku gatunkow udeimaych lub hodowlanych,
wsrodowisku, w ktorym rozwgty one swoje cechy charakterystycznéjstato to te okreslone
w Globalnej Strategii KRB dotygeej Ochrony Rélin przez obydwa cele vii, ochrona 60%
zagra@zonych gatunkow naswiecie, in situ oraz viii, 10% zagroonych gatunkéw rdin
wigczonych do planéw odzyskiwania i odbudowy, €lpostp prac w zakresie tych celow jest
niewielki, czsciowo z powodu braku dokiadnego odemia dziatd potrzebnych do ich
osiggniecia. Na poziomie europejskim, Europejska Strat€ythrony Reélin (wspierana przez
Stah Komisjg Konwencji Bernéskiej), cel 7.1 to:60% gatunkow rdin i grzybdéw
europejskiego priorytetu ochrony... chronione ituslo roku 2014...

7.5.2 Kontekst Konwencji Berndéskiej
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Dwa podstawowe i komplementarne elementy zarownoelRywy Siedliskowej jak i
Konwencji Bernéskiej to ochrona siedlisk i gatunkow. Podczas gdywestii ochrony siedlisk
odnotowano znageze postpy, ochrona gatunkéw nie daje powodéw do sadoW
rzeczywistéci bardzo trudno uzyskadoktadne i aktualne informacje o stopniu wdnoia
planbw Konwencji Berniskiej dotyczacych ochrony i zarglzania. Raporty ze Sztrasburga z
dnia 14 padziernika 004 T_PVS (2004) J1dotyczce postpOw poszczegolnych patw w
kwestii planéw odzyskiwania, ochrony i zasizania gatunkami ofiymi Konwency
Berneisky, s3 niekompletne i niezbalansowane. Z raportow tydw ar informacji zapisanej w
Artykule 17 EIONET Webtool jasno wynika, jak poiey, ze dua liczba gatunkéw objych
Konwencp Berneiska/Dyrektyws Siedliskows nie jest objta planami zargzania ani
odzyskiwania, a dla wielu innych plany takgdopiero przygotowywane, a nie wdaae.

Zakcznik | Konwencji Berngéskiej zawiera list ,Scisle Chronionych Gatunkéw
Raslinnosci” 1 podlega okresowym poprawkom. Zostata ona uaktiona Postanowieniem nr 6
(1998) Konwencji, w ktérym ok&ono liskt gatunkow ,wymagajcych szczegoélnychrodkow
ochrony siedlisk”. Gatunki te zostaly wybrane gtdéevagodnie z Zakcznikiem Il Dyrektywy
Siedliskowej, czyli stanowi gatunki ,dobra spotecznego, ktorych ochrona wymaga
wyznaczenia specjalnych obszaréw ochronnych”. Dlatder gtdbwne wykorzystane kryteria
zZwigzane byly z ich statusem zagemia. Okrélone wymaganerodki ochrony siedlisk to,
przede wszystkim, wtzenie wanych miejsc do sieci Emerald w celu uwgilienia tych
gatunkéw (E. Fernandez.Galiano osobisty wkiad w)vhh

W Zaleceniu nr 30 (1991) dotygzym ochrony gatunkéw w Zgdzniku IKonwencji
(przyjetym przez Staty Komitet 6 grudnia 1991 roku) pasahgr mowi: pilng kwesty powinno
by¢ sformutowanie i wdrgenie planéw ochrony i odzyskiwania gatunkow zagmgch i w razie
potrzeby, podatnych, wymienionych wgtahiku |, z pierwszstwem dziata ochronnych in
situ. W Zaleceniu nr 40 (1993) dotygzym dopracowania planéw ochrony i odzyskiwania
gatunkéw z Zajcznika | do konwencji (przgtym przez Staty Komitet 3 grudnia 1993 roku)
zalecane jest, aby Strony:

1. sformutowalty i wdrayty plany ochrony lub odzyskiwania dla niektorycigeazonych
lub wrazliwych gatunkéw endemicznych wymienionych w gtzniku | Konwencji dla
ktorych Strony uznajplany za korzystne;

2. sformutowaty i wdrayty plany ochrony lub odzyskiwania dla niektorychtgnkow z
Zalgcznika | zagreonych lub podatnych we wszystkich lub ¢g@ obszaréw
europejskich, takich jak te zamieszczone w@aliku do niniejszego zalecenia, ktore
zostaly okrélone jako wymagage planéw ochrony lub odzyskania na terytoriumukilk
Stron Umowy;

3. informowaty Stalty Komitet o pogpbach w wyej wymienionych planach, a tak
innych podobnych planach dotycych innych gatunkow &tin.

Zalacznik do zalecenia zawiera 13 przyktadow gatunk&fagcznika | okrélonych jako
wymagajce planéw ochrony lub odzyskiwania:

Botrychium
simplex Ligularia
sibirica Aldrovanda
vesiculosa.
Coleanthus
subtilisNajas flexilis
Cypripedium calceolus
Liparis loeselii
Pulsatilla patens
Thesium ebracteatum
Saxifraga hirculus
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Trapa natans
Angelica palustris
Buxbaumia viridis

Raport dotyczcy wdrazania Konwencji Berneskiej w Hiszpanii CoE 2006 stwierdza,
ze w kwestii gatunkéw powaie zagraonych, Hiszpaska Strategia dot. Ochrony i
Ekologicznego Wykorzystania Rdorodndci Biologicznej z 1999 roku wymienia na krajowej
liscie 149 gatunkdw, lecz jedynie 6 plandéw odzyskiwardstato zatwierdzonych, a 14 jest w
przygotowaniu.

Dalsze wdraanie tych zaledenie jest pozbawione wad, dlategoswietle powanego
zagraenia ze strony zmian klimatycznych, zalecg sby uwzgtdnione kraje skontrolowaty
stan planéw dotyerych odzyskiwania wymienionych przez nich gatunkiosformutowanie
planéw zarzdzania lub odzyskiwania dla nieuwgdhionych doid gatunkéw. O ile owe
dziatania majce na celu zapewnienie przetrwania zagnych gatunkéw nie zostan
natychmiast podje, gatunki te zagémne kedg wyginicciem lub ograniczeniem wygiowania,
rodzzc tym samym konieczié podgcia dodatkowych dziataw przyszidci w zwigzku z
przyspieszonymi zmianami klimatycznymi.

7.5.3 Reintrodukcja, ochronainter situ i migracja gatunkéw z pomoe@ cztowieka

Poza wzmocnieniem populacji gatunkéw w ramach @ogr ochrony, réne stopnie
reintrodukcji gatunkéw do siedlisk zostaly pedj wobec zagrmnych gatunkéw rdin w
Europie i prawdopodobnie zostajeszcze podie na wekszy skak, gdyz liczba gatunkéw
zagrazonych wygingciem na skutek zmian klimatycznych wicirosnie. Reintrodukcja jest
~celowym wprowadzaniem przez ludzi gatunkéw do alosz/lub siedliska z ktérych zostaty
one wyeliminowane, z konkretnym celem utworzenigao® szang na przeycie populacji w
celu ochrony gatunku”™aunder, 1992 Moze polegé na umieszczeniu usutych gatunkow
w relatywnie nienaruszonym siedlisku lub ieo stanowé czs$¢ odnawiania siedliska
znajdupcego s¢ w gorszym stanie. Przyjmuje e¢siogOlnie, ze raliny powinny by
wprowadzane jedynie w miejscach gdzie worel wystpowaty, lub w typowych siedliskach w
udokumentowanym zakresie gatunkow.

Mimo, iz stosowanie na szerplskak reintrodukcji rélin w Europie w odpowiedzi na
zmiany klimatyczne jest kugea perspektyw tak, jak kade celowe dziatanie cztowieka, jest to
eksperyment i musi zostpoddany szczegdtowej ocenie i monitoringowlij@czekiwane $
znacace rezultaty Primack 1998 a demograficznaywotnas¢ przemieszczonych populacji
powinna zosta doktadnie oszacowanafritz 1999. Jest to te kosztowna i pracochtonna
procedura, z malgwarancj sukcesu.

Dotad nie przeprowadzonagadnej ogoélnej oceny skuteczeo reintrodukcji r@lin w
Europie (lub gdziekolwiek indziej), a naukowo udokentowanych reintrodukcji gatunkow
roslin przeprowadzono niewieleMpritz 1999; Leinert 2004 a wiele z nich zostato
przeprowadzonych przez organy ochrony przyrody,odgr botaniczne oraz amatorow
niemapcych odpowiedniego zaplecza naukowego, kontynuagnitoringu. Trudno jest
zidentyfikowa jakikolwiek udany eksperyment reintrodukcji (&avlik 1994. Przyktadem
udanej reintrodukcji jest prawdopodobnie ta dotge#-ilago gallicaw Wielkiej Brytanii (Rich
iin., 1999, chocia w matych liczbach i w jednym miejscu.

Europejski projekt o nazwie TRANSPLANTmiat na celu okréenie ryzyka wyginicia i
reintrodukcji gatunkéw rdin w podzielonej Europie. Jedrz trudndci reintrodukcji raélin na
poziomie europejskim jest niedostatek informacjteraat opracowanaukowych i najlepszych
praktyk oraz dogpnego déwiadczenia, ktdére najezciej nie jest opisywane w czasopismach

2 TRANSPLANT — Ryzyko wyginicia i reintrodukcji gatunkéw &in w podzielonej Europie (FP5 —Zréwnoiemy

rozwoj, zmiany globalne i ekosystemy) (2@HOL - 2004-02-28)
http://www.euprojekt.su.se/index.php/kb_4/io_13a5%fiml

57




T-PVS/Inf (2009
naukowych lecz w szarej literaturzeGddefroid 1 Vanderborght, 2009 Badanie
przeprowadzone pod patronatem ENSCONET wykazaky, wykorzystaniu bazy danych ISI
Web of Scienceze w latach 1955-2009, w Europie, powstato jedyr@eblikacji zwgzanych
z eksperymentami zajnygymi sk reintrodukcy, podczas gdy w obszarze szarej literatury
znalazty st informacje o projektach reintrodukcji, dla co najgj 234 gatunkow w 18 krajach
europejskich Godefroid i Vanderborght, 2008raz Godefroid wktad wtasny, czerwiec 2009
Swiatowy internetowy rejestr reintrodukcji 4l jest opracowywany przez Ameryieki
Instytut Ochrony Rdin i planowana jest kontrola reintrodukcji, ich ywadzenia i porzek,
obietnic i rezultatow. Na poziomie krajowym, Wioskiowarzystwo Botaniczne uruchomito
projekt, ktory ma na celu udokumentowanie reintkagiuroslin i projektow odzyskiwania
gatunkéw we Wioszeéh w celu utworzenia krajowej bazy danych. Badanieawgpto, ze
podgto sk reintrodukcji 50 gatunkowRossi i Bonomi, 2007

Termin ochronanter situ$’ zostat uyty w odniesieniu do reintrodukcji gatunkéw dla
obszaré6w poza obecnym zakresem, lecz welibr znanego dawnego zakresu gaturfiééw
(Burney i Burney, 2009 Kontrastuje on z terminem ,migracji wspomaganejoéwionym
ponizej. Byt stosowany z wyraym powodzeniem dla ochrony rzadkiclElimo hawajskich, lecz
nie zostat jeszcze zastosowany w odniesieniu dangatv europejskich. Jest to procedura
wigzaca s¢ ze sporym ryzykiem.

7.6 Migracja/zasiedlanie przy udziale cztowieka

W ostatnich latach, zauvsa® mazna rospce zastosowanie translokacji gatunkéw przy
udziale cztowieka w celu rozezania problemu niektorych gatunkow, ktére nie dadeog w
stanie odpowiednio szybko reagawana zmiany Kklimatyczne. Zwana ftak relokacy
kontrolowan (Richardson i in.2009, migracja przy udziale cztowiekdl€Lachlan i in., 200y
lub wspomaganym zasiedlani€m(Hunter 2007; Hoegh-Guldberg 20p8 wspomagam
translokacj, zajmuje s} wprowadzaniem gatunkéw (lub zespotow) na obszaayktorych nie
istniaty one w ostatnich latach, np. niedicych obecnie w olbie swoich ,naturalnych”
obszarow wysipowania. Dziatanie to jest zalecane w sytuacjaclzjegyczstotliwos¢ zmian,
obecnd¢ przeszkdd i barier lub brak stalego odpowiednisigdliska mae zapobiec naturalnej
migracji. Jest to zimna i potencjalnie kosztowna procedura, ktora powily poddana
szczegOlnej ocenie pod wegdem kosztow i wykorzystywana jedynie w wiowych
sytuacjach.

Przemieszczanie gatunkow w noswedowisko jest, wedtudylcLachlana i innych (2007)
kwesth spormy i moze wigzat sig z istotnym ryzykiem (patrz zeMueller i Hellmann, 2008
Pomimo, ¥ zasadn& wspomaganej migracji zostata potwierdzona przemnedorganizacje i
naukowcow Dixon i Sharrock, 2000 inni jednak, np.Ricciardi i Simberloff (2009)s
przeciwni tym dziataniom uwajac, ze nie posiadamy jeszcze wystargeaj wiedzy na temat
wptywu wprowadzania gatunkow do nowych siedliskorat pozwolitaby na podejmowanie
swiadomych decyzji, ktére pozwolityby nam na prxjg takiego podégia (patrz te Campbell
2008. Hagerman i Chan (20092wracaj uwag na fakt,ze wspomagane zasiedlanie jest
.Sprzeczne z obecnymi zasadami kierowania rezemiagdzie doktada siwszelkich stanaw
celu niedopuszczania obcych gatunkow. Niesie t® ze sob istotne ryzyko, gdy
wprowadzane gatunki megta si¢ inwazyjne i wypierd inne wane elementy ekosystemu”. Z

26 . T . .
www.Ssocietabotanicaitaliana®rupo di lavoro, Conservazione della Natura

27 Zwykle niepoprawnie i niegramatycznie zwamer sity.
To wycie r&ni si¢ od Blixta (1994) ktory stosuje je do hodowania gatunkow przyst@sowh do uprawy w
gospodarstwach rolnych, zwane&zej ochron ,w gospodarstwie”.

° Hunter uywa terminuwspomagane zasiedlanieodréznieniu odwspomaganej migracfponiewa wielu ekologéw
z zakresu zwierg rezerwuje stowanigracjadla sezonowego przemieszczanigziierat [... | a take poniewa prawdziwy
cel translokacji wychodzi poza wspomagane rozmigegziew celu zapewnienia udanej kolonizacji, krdbrk czsto wymaga
rozlegtej gospodarki hodowlanej”.
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drugiej strony,Richardson i inni(2009) uwazaja, ze znaczenie takiego dziatania jako strategii
ochronnej bdzie rosto, w miay postpowania globalnych zmian i wedtug nich, nie ngle
uwazaé jej za ostatni i jedymng desk ratunku, lecz jako jednz wielu maliwosci. Zauwaaja,
ze wymagane me by podejmowanie decyzji bez posiadania petnych inémijim twierdz, ze
dwo wzajemnych i obgionych wartéciami rozwaan dotyczcych wspomaganej migracji
wymaga bardziej inkluzyjnej strategii do ich oceRyoponu ,heurystyczne nartzizie hczace
zarOwno ekologiczne jak i spoteczne kryteria w eigfmiarowej strukturze decyzyjnej”.

Migracja przy udziale cztowieka jest, ¢ui kwesty ztozong, uwzgkdniajgcg nie tylko
rozwazania naukowe, techniczne i gospodarcze, leczetalocjologiczne i etyczne. Wymaga
solidnej i przem$lanej struktury polityki zanim zostanie wdiana, jako metoda
przeciwdziatania globalnym zmianonHd¢egh-Guldberg 20Q8Richardson i in., 2009)W
przypadku Europy, jednak, m® okaza sie korzystna w odniesieniu do gatunkow
wymienionych w Zajczniku | Konwencji Bernéskiej, jednak jedynie po bardzo ostnej i
szczegOtowej ocenie potencjalnych zagfo i konsekwencji. Z pewrgia automatyczne
odrzucenie tego podmja spowoduje wygircie niektérych gatunkéwYesson i Culham
(2006a) zasugerowali to rozwrkanie w celu zapewnienia diugoterminowego zachoavani
szeregu gatunkowCyclamenw oparciu 0 obecne zachowangx situtego typu rélin w
warunkach ogrodowych.

Jak ju wspomniano, (Punkt 6), ogrody mpg sposéb niezamierzony fredniczy we
wspomaganej migracjVan der Veken i in(2008) poréwnali rodzime obszary wygtowania
357 rodzimych europejskich gatunkéwslio z ich obszarami komercyjnymi, w oparciu o
zasobow 246 szkotek siinnych w Europie i odkrylize u 73% rodzimych gatunkow potnocne
granice komercyjnych obszar6w wykraczaty poza pdheogranice obszarow naturalnych, ze
sredng réznica wynoszca ~ 1000 km. Wedtug nich, ,Przy egtotliwosci migracji wymagane;j
do namierzania zmian klimatycznych na przestrzestpnego stulecia wynoseej ~ 0,1-5 km
rocznie, oczekujemyze szkoitki i ogrody zapewsiistotny dobry pocgek dla migracji wielu
rodzimych rglin. Podczas gdy biolodzy zajnagy sk ochror prowada aktywrg dyskusg na
temat konieczngzi zapewnienia ,wspomaganej migracji’, oczywiststjee zostata ja ona
zastosowana dla dej liczby gatunkow”.

7.7 Komplementarng¢ Ex situ

Po okresie, w ktorym ochrorex situbyta zbagatelizowana przérodowisko zajmujce
si¢ ochrony (z wyjatkiem agror@norodndci biologicznej, w przypadku ktérej jest to wzi
gibwna strategia) ochronax situ jest obecnie szeroko akceptowana jako coraz bardzie
potrzebne uzupetnienie form ochromny situ (IUCN 2002; BGCI 200)) zwlaszcza obszaréw
chronionych (npAbanades Garcia i in., 200.7Gtownymi formami ochrongx situdla raslin sa
banki nasion, lub polowe banki genéwzywe zbiory w ogrodach botanicznych i szkoétkach
lesnych. Gtowne cele ochrorgx situpodane s w Tabeli 7.3.
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Tabela 7.3 Cele zargdzaniaex situ(zIUCN 2002

Osoby i placéwki odpowiedzialne za kontroéx situ populacji r@glin i zwierzat
wykorzystag wszelkie dosgpne zasoby isrodki w celu zwgkszenia ochrony i warfci
praktycznych tych populacji, m.in.:

1) podnoszenieswiadomaci publicznej i politycznej i zrozumienia vuaych
kwestii dotycacych ochrony i konsekwencji wymierania gatunkow;

2) skoordynowane genetyczne i demograficzne sgimanie populagjzagraonych
taksonow;

3) reintrodukcja i wsparcie dla dzikich populacji;

4) przywracanie i zaggdzanie siedliskami;

5) diugoterminowe przechowywanie gendéw i biomatenatbhankach;

6) wzmaocnienie instytucjonalne i profesjonalne budowanazliwosci;

7) odpowiedni podziat korzgi;

8) badania dotycxe kwestii biologicznych i ekologicznych istotnycprzy
badaniachn situ; oraz

9) zbieranie funduszy przeznaczonych naeyyvymienione cele.
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7.7.1 Banki nasion

Wiele Europejskich ogrodéw botanicznych prowadzinkdanasion, tak jak w Jardin
Botanico de Cérdoba, w Hiszpatji bedacym Bankiem Plazmy Zarodkow&jrodowiskowej
Agencji Andaluzji (Banco de Germoplasma Vegetal &od de la Consejeria andaluza de
Medio Ambiente) (Hernandez Bermejo, 20Pktory posiada ponad 7,000 zbiorow nasion lub
diaspor, gtdwnie nasion, ponad 150@mgch gatunkéw rdin Andaluzyjskich i okoto 500
innych lIberyjskich gatunkéw endemicznych. Bank aadilillennium Seed Bank of the Royal
Botanic Gardens Kew w Wakehurst Place (Wielka Brigg’ jest najwikszym naswiecie
bankiem nasion dzikich $bn. Zbiera i chroni 10% rdinnosci nasiennej$wiata, przede
wszystkim ze stref jatowych do roku 2010 i posiaganasiona wielu europejskich gatunkow,
w tym praktycznie wszystkie rodzime gatunkilno nasiennych Wielkiej Brytanii.

Europa ma to szezcie, ze posiada dobrze zorganizowasieZ ochronyex situnasion
gatunkéw rélin - ENSCONET (Europejska SieOchrony Nasion Rodzimyéh), na ktén
sktada s} 19 instytutow =z 12 krajébw europejskich. Dla obszarzachodnio
sr6dziemnomorskiego, GENMEDOC zapewnia cdziyregionala sie&t bankéw nasioff.
Dodatkowo utworzonych zostato kilka krajowych sieoi sity takich jak REDBAG (Red
Espafiola de bancos de germoplasma de plantastsb)eshiszpaska si€¢ bankéw plazmy
zarodkowej dzikich gatunkow §lin oraz RIBES (Rete Italiana Bache dei Germoplagmala
coservazione ex situ della flora Spontanea Ita)f&netoska sié bankéw nasion dla ochromx
situdzikich gatunkow rélin.

ENSCONET opracowat bazdanych rélin w zbiorach banku nasion uwzgdhionych
instytucji. Jego baza danych wynosi obecnie 39Zdrow nasion, nalgcych do ponad 9000
gatunkéw, przechowywanych w 27 instytucjach w Eigo@rupa instytucji (obejmagych pe¢
z szdciu europejskich regionéw biogeograficznych) prom@d/ch przez Krélewskie Ogrody
Botaniczne w Kew, utworzyta siev celu koordynowania i usprawnienia ich dziefgyodnie z
6 Programem Ramowym UE.

Poza bankami nasion dzikichslim, Europejski Program Ochrony Genetycznych Zasobo
Roslin (ECP/GR) jest dlugofalowym programem wspoétpradia ochrony genetycznych
zasobow rélin w Europie, ze szczegolnym uwzdhieniem rgélin przeznaczonych na
pozywienie i dla rolnictwa (lecz z uwzglnieniem dzikich plonéw spokrewnionych). W ramach
programu opracowany zostat Strategiczny Program dwgidla Wdraania Zintegrowanego
Systemu Europejskiego Banku Gendw (ang. AEGIS) (BRR009). Nie okrda on dokfadnie
(czyli tez nie wyklucza!) bankéw nasion parkow botanicznychvydaje s¢ logiczne, ze
powinnimy zbad4, jak bardzo istnigce europejskie rolnicze i hortikulturalne banki ¢ens
w stanie zwgkszy¢ swoje zaangawanie w ochrog@dzikich gatunkéw (wiele z nich posiada ju
zbiory nasion dzikich plonoéw spokrewnionych) a Zaksprawé by ogrody botaniczne
pracowaly wraz z sektorem zasobéw genetycznydmr(Heywood, 200P

7.7.2 Zywe zbiory ogrodéw botanicznych

Ogrody botaniczne zaczymapdgryw& wazng role w ochronie europejskich §iin i
tendencja tadzlzie prawdopodobnie wzrastata podczas opracowywsiragegii pozwalagych
na dostosowywanie gido zmian Kklimatycznych. Jak na swoj rozmiar, Earoposiada
nieproporcjonalne liczby ogrodoéw botanicznych i@&ek Ienych (ok 800 na ponad 2400 na

30 W rzeczywistéci jest to Bank Materiatu Genetycznego Agescpdowiskowej Andaluzji (Banco de Germoplasma
\3/egeta| Andaluz de la Consejeria andaluza de Medibiénte)

Millennium Seed Bank Project (MSBPttp://www.kew.org/msbp/index.htm
http://www.ensconet.eu/

33 http://www.genmedoc.org/eng/progetto/presentaziine.
34 Rossi i in.(2005)

32
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catlym Swiecie), a w przeggu ostatnich 10 lat zostalo utworzonych kilka nolvyagrodéw
(patrz pontej). Europejskie ogrody botaniczne tworzy EuropiejsKonsorcjum Ogrodéw
Botanicznych, skladafe s¢ z przedstawicieli wszystkich krajow czionkowskidbE, z
Chorwacj, Islandh, Norwegy i Szwajcara w roli obserwatorow. Konsorcjum opublikowato
Plan Dziatania dla Ogrodéw Botanicznych w Unii Epgjskiej Cheney i in., 2000

Zbiory ex situogrodéw botanicznych magzostad uzyte na wiele rénych sposobéw
majcych zwipzek z ochrog (Maunder i in., 20049. Moga zost& wykorzystane do
reprodukcyjnych wymaga biologicznych i rozwoju gatunkow do wykorzystaniae
wzmocnieniu populacji, a tak w dostarczaniu materiatu w ramachescz programéw
odzyskiwania gatunkéw lub proby reintrodukcji azakw przypadku przywracania siedlisk,
ktore keda coraz cgzsciej potrzebne ze wzgllu na zmiany klimatyczne. Wyzwania i koszty
utrzymywaniazywych zbioréw rglin, w odr&nieniu od nasion, gsznaczne tak, wc ich
wartas¢ dla ochrony diugoterminowej jest ograniczona.

Lista BGCI europejskich gatunkow zagomych BGCI 2009 zostata zestawiona z kaz
danych BGCI rélin kultywowanych w ogrodach botanicznych (PlantSba i baz danych
ENSCONET (Sié Ochrony Europejskich Nasion Rodzimych) slmm chronionych w
europejskich bankach nasion. Analiza wykazata,304 taksony wymienione w Konwencji
Bernerskiej wydaj sie by¢ zawarte w zbiorach ogrodéw botanicznych. 62 z niglstpuje
jedynie w jednym zbiorze. Wcéaeiejsze badania dotygze liczby gatunkéw obfych
Konwencp Bernaiska w europejskich ogrodach botanicznych wykazaéyna 119 europejskich
ogrodow botanicznych w 29 krajach europejskich, I5ich kultywowato 308 z 573
zagraonych gatunkéw rdin wymienionych w Konwencjiaunder i inni, 200L W ankiecie
zidentyfikowano té 25 ogrodéw botanicznych z 14 krajow, prowsmzch 51 projektow
ochrony gatunkéw skupionych na 27 gatunkach z l&gnéskiej. Zwraca ona feuwag na
fakt, ze wieksza¢ gatunkow jest reprezentowanych przezaiakbe zbiorow nasion i niewiele
z nich ma znane dzikie pochodzenie. Ten, jak i ptae czynniki, takie jak staba
dokumentacja, znacznie ogranicgdach wart@¢ dla celow ochronnych Léliberté 1997,
Heywood 1999; Schoen i Brown 2001; Heywood 20D8ugazywotnas¢ roslin w uprawie to
kolejny ograniczajcy czynnik: gatunkizyjace krotko g trudne w utrzymaniu i wymagebeda
regularnej wymiany, procesu niepozbawionego ryzykae zagreenia, ktére powinny zosta
zminimalizowane przy prowadzeniu zbioréw w ogrodacianicznych z zamiarem utrzymania
genetycznej integraldoi i szans na przgcie materiatu, to strata xdorodndci genetycznej,
sztuczna selekcja, transfer patogenu i komyanie.

Nawet trwald¢ ogrodu botanicznego powinna zdstazicta pod uwag zgodnie ze
wskazowkamiex situlUCN (2002) ,Przed rozpocxiem ditugoterminowego projektex sity
nalezy doktadnie przyjrzé sic jego instytucjonalnej wykonaldoi'. Niestety, w ostatnich latach
wiele europejskich ogrodéw botanicznych zostato ka@istych lub ograniczono w nich
kierownictwo naukowe.

Nalezy podp¢ pilne dziatania w celu zebrania i przechowaniaaiw nasion wikszaci
gatunkéw Konwencji Berneskiej, ktére obecnie niegswv zbiorach, czy to w postagywych
roslin czy tez nasion, oraz w celu poprawy jakd probkowania tych juistniegcych.

7.7.3  Zbiory ochronne w szkétkach lénych

Wiele szkotek lénych w Europie posiada de zbiory drzewzywych i krzewow. Czsto
wystepuja one w formie prébek diych populacji i dlategoasistotne dla ochrony i magby¢
zrodtem materiatu do odnawiania siedlisk, wzmacrdgpopulacji i odzyskiwania zagronych

gatunkéw oraz innych celow sicych ochronie, zwlaszcza w okresie przyspieszorzyotan
klimatycznych.

7.7.4  Zagraenie ze stronyzywych zbiorow ex situ stajacych sg zrédtem dla
gatunkow inwazyjnych
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Tak jak zostato ustalone powsj, (Punkt 6), ogrody botaniczne byly w przeseio
zrodtem gatunkow inwazyjnych, dlategoztepodczas prowadzenia kolek@k sity ogrody
botaniczne powinny przedasvzia¢ odpowiedniesrodki w celu unikngcia rozwoju rglin na
dziko w przysziéci. Jedna z wytycznych IUCN w sprawie zg@izania populacjamex situ
mowi: ,Wszystkie populacjex situ powinny by zarzdzane w taki sposéb, aby ograni€zy
ryzyko wydostania si roslin poza budynek hodowli, obszar wystawowy i had@aksony
powinny zost& ocenione pod wzgtlem swoich m#iwosci inwazyjnych. Powinny zostatez
podigte odpowiednie kroki w celu unikggia ucieczki gatunkoéw i ich naturalizacji’.
Dobrowolny Kodeks Pogbowania St Louis, opracowany po warsztacie daiyymn ,taczenia
ekologii i ogrodnictwa w celu zapobiegania inwazjorélinnym”, ktory odbyt s¢ w 2001 roku
w Ogrodzie Botanicznym w Missouri zawiera Kodeks sBmowania dla Ogrodow
Botanicznych i Szkétek Laych (20023* ktéry to zostat wdrony w wielu ogrodach
botanicznych w USA. Podczas kongresu EuroGardV usifleach, w czerwcu 2009 roku,
zaproponowano opracowanie podobnego kodeksu dbgpejskich ogrodéw botanicznych.

7.8 Realizacja

Wiekszai¢ strategii adaptacyjnych oméwionych powy bedzie wymagato znageych
naktadow finansowych i dego wktadu ludzkiego. Nie ma jednak pewtipze nasze obecne
struktury lub sposoby finansowania wystarczajce dla pokrycia bimcych potrzeb, a co
dopiero dodatkowych potrzeb wynikaych ze skutkdbw zmiany klimatu i ich wpltywu na
réznorodnd¢ swiata raglinnego. UE zauwayta juz te potrzeby, a potwierdzeniem ich stat si
fakt, iz nie udalo s sprostd ich Celom milenijnym. Zaczynamy rozuniiepotrzelg
gospodarnéci w zakresie ochrony prawnej, aleagle brakuje nam udokumentowanych
informacji na temat kosztow rozmaitych dziatpodejmowanych na rzecz ochrony przyrody.
Jak zauwza Heywood (2009h) ,Koszty wiekszacici strategii na rzecz #dorodndgci
gatunkowej nie zostaty oszacowane tak, jakby ochmazyrody funkcjonowata érodowisku
zwolnionym z jakichkolwiek optat. Co wgej, wickszas¢ wydatkdw ponoszonych przez agencje
srodowiska rozmija si kwestiami priorytetowymi i wytycznymi w zakresietoony Halpern i
in., 2009”. Nasza wiedza na temat kosztéw realizacji rozychi dziataa podejmowanych na
rzecz ochrony przyrody jest bardzo padinia: gtébwny raport Komisji Europejskiei,konomia
ekosystemow i edorodngci biologicznej (Komisja Europejska 2008pokazuje, # ,dane
dostpne w obecnej chwili odnogzsic do zbyt matych, porozrzucanych tu i tam elementéw
przyrody”. Wspominano juwysokie koszty ochronybies nebrodensisale prawdopodobnie
najdrazszym pod wzgldem kosztéw ochrony gatunkiem europejskim jest apeminajka
darniowa Myosotis rehsteineyi endemiczna nad jeziorem badkim (Austria, Niemcy,
Szwajcaria). Ochrona jej siedliska w Bregencji, wsKii statla sj tematem projektlIFE-
Nature, ktorego catkowity budt wynosit : € 2 040 000,00, z czego wkiad projdkfe wynosit
€1 020 000.00! Widazatem wyranie, ze wydatki tej skali nie magby¢ ponoszone na ochren
wielu gatunkéw o poréwnywalnym stopniu zaggoia. J&li wezmiemy pod uwag wzrost
liczby gatunkéw zagrmnych, jaki zostanie spowodowany zngaklimatu, a take koszty
programéw odzyskiwania gatunkoéw, nie wspomgnajjuz 0 kosztach wzmachiania i
rehabilitacji obszaréw chronionych, a tekstrategii takich jak migracja przy udziale czteka,
jakie byly proponowane dla celéw kontroli lub elmatji inwazyjnych gatunkéw obcych,
wowczas poziom niezidnych wydatkow okze st by¢ zdecydowanie zbyt wysoki w
kontekécie obecnych priorytetow finansowych wyznaczonych wpakresie ochrony
réznorodndgci gatunkowe.

Kolejnym, rzadko poruszanym tematem jest kwestiatargzajcej ilosci instytuciji, ktore
s3 niezledne do prowadzenia dziatana rzecz ochrony przyrody. Poza personelem
odpowiedzialnym za zagdzanie i prowadzenie systemu obszaréw chroniorictha organéw

35 www.centerforplantconservation.org/invasives/Davaul%20PDF/bga.pdf
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dziatapcych na rzecz ochrony przyrody w Europie, posigdah odpowiednie kompetencje i
wykwalifikowang kade, jest bardzo ograniczona. Co ¢eej, jestémy dzk swiadkami
zamykania wydziatdw botaniki na kilku europejskiemiwersytetach, a tak ogrodéw
botanicznych i zielnikdw. Sytuacja ta pelgt jedynie braki odpowiednio wykwalifikowanego
personelu i zwikszy koniczné¢ polegania na pomocy amatoréw (tam, gdziemadich jeszcze
spotka!). Zaczynamy, wic daswiadcza rozkwitu akademickiej teorii ochrony przyrody, k&P
bardzo lkdzie jednak brakowa ,ubtoconych butow praktykow” niezidnych do
przeprowadzenia koniecznych dziala terenie.

8.WNIOSKI | ZALECENIA

Wszelkie dostpne dowody wskazaj na wysokie prawdopodoliistwo powanego
wptywu zmian klimatycznych w XXI wieku na zdorodnd¢ roslin w Europie, zaréwno na
poziomie krajobrazu i ekosystemu, jak i na poziogégunkow i populacji, wraz z wpltywem
innych globalnych zmian, takich jak wzrost i przesaczanie populacji i zmiany wzmie
zaburzé. Wplyw ten nie bdzie réwnomierny, gdy niektére rejony déwiadcz
umiarkowanych zmian i wymiany gatunkéw, podczas ddge spotk& moze powane
zaburzenie istniggych ekosystemoéw i ich zagienie przez nowe zespoty gatunkéw oraz utrata
powaznych ilasci rzadkich i zagreonych obecnie gatunkow w specjalnyithdowiskach, takich
jak gory. Wiele gatunkow, ktore nieg sktualnie zagroone ani nie widniej w Czerwonych
Ksiegach mog by¢ zagraone zmiag klimatu, podczas gdy innym grézimoze wyginkcie z
powodu braku odpowiednich miejsc, w ktére mogtybignowat. Pomimo tegoze udaje nam
sie opracowywad coraz bardziej zaawansowane gdeda i procedury modelage, migracja
gatunkow i zmiana siedlisk w skali lokalnej poz@stavciagz kwestiami nierozwgzanymi.
Bardzo prawdopodobne jeste znaczco wzragnie liczba gatunkow inwazyjnych, cadrie
skutkowato powanymi konsekwencjami dla poszczegoélnych siedlisk.

Pomimo, ze Konwencja Berneska, Dyrektywa Siedliskowa i poszczegoOlne kraje
poczynity due postgpy w okrglaniu gatunkow wymagagych natychmiastowych dziata
polegajcych na ochronie siedlisk i tworzeniu ekologicznygifci, wdraanie jeszcze sinie
zakaczyto, zwhaszcza w kwestii zajdzania obszarami i ochrony na poziomie gatunkow.
Dlatego te, wymagane $ powane dziatania w celu usprawnienia dziatachronnych na
wszystkich poziomach, tak abigy mogli lepiej przeciwdziataskutkom zmian klimatycznych.

Wzigwszy pod uwag ze dane podstawowes sncigz niekompletne, np. w kwestii
gatunkow zagroonych, identyfikacji i zaggu inwazji, liczbie gatunkdéw, dla ktérych plany
ochrony/zarzdzania/odzyskiwania zostaty wprowadzone, trudnbgksssli¢ odpowiednie cele
dziatania.

Skuteczné¢ sieci Natura 2000 i poziom zagemia wymienionych gatunkéw powinny
podlegé ciagtej kontroli w miag postpowania zmian klimatycznych, poprzez powa
ekspangj systemow monitorowania.

Zalecenia
Ogoblne

1. Powinna zostaprzeprowadzona ponowna ocena polityki ochrony. iRoa ona okj¢
skuteczné¢ obecnych metod i uwzglni¢c nowe poddicia, zaréwno dla obszaréw
chronionych jak i dla gatunkéw oraz rownowagomidzy tymi dziataniami. Naley

unikna¢ ryzyka pdwiecania zbyt duaej ilosci naszej energii i wysitkbdw
przeznaczonych na dyskeigp metodologiach i modeli kosztem praktycznych idaia
ochronnych.
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Nalezy tez przeanalizowa koszt dziatd ochronnych i poczyidizalecenia do kontroli
budzetow dotycacych r&norodndci biologicznej na poziomie krajowym i
regionalnym.

Badania podstawowe

3.

Obszerna lista kontrolna dlonosci Europejskiej powinna zostaukonczona, z
wykorzystaniem bazy danych Euro+Med i wszystkichzgstatych dosgpnych
zasobow.

Rozmaite préoby (Alterra, BGCI, EEA, niniejszy rapa@yntezy informacji o gatunkach
zagraonych powinny zostazestawione w formie uzgodnionej listy/bazy danych.

Prawdopodobne skutki zmiany klimatu powinny zéstdaczone do kryteriow oceny
statusu zageenia gatunkéw w Czerwonych Kgach lub Listach i obecny stan
Konwencji Bernéskiej i Dyrektywy Siedliskowej (i wszystkich pozasich gatunkow
roslin Europejskich) powinien zosigponownie przeanalizowany.

Staty Komitet Konwencji Berneskiej] mae zechcié skontrolowé cele i zawart&
obecnej listy gatunkéw w Zgdzniku | w swietle znacznie poszerzonej wiedzy na
poziomie krajowym na temat statusu zagmia gatunkéw rdin i prawdopodobnego
wptywu zmian klimatycznych.

Przewidywanie wptywu zmian klimatycznych

7.

Modelowanie bioklimatu powinno zostazastosowane, co najmniej w stosunku do
wszystkich gatunkow i krajow wymienionych w Konwg@rBerneiskiej, a informacje
zdobyte z opublikowanych batlanodelowania powinny zostazebrane tak, aby
wyniki mogty by tatwo wyszukiwane wedtug gatunkéw.

Modelowanie bioklimatyczne powinno bywsparte poprzez zastosowanie innych
kryteriow identyfikacji taksonéw podatnych na zmy&limatu.

Obszary Chronione

9.

10.

11.

12.

Dziatania powinny skupta sie na zapewnieniu odpowiedniego zatzania |
monitoringu istniejcych obszarow chronionych tak, aby pozostawaly W ja
najlepszym stanie zanim zmiany klimatyczne i ingengsib.

Nalezy przyja¢ bardziej elastyczne podeje do obszarow chronionych i paéjkroki
w celu rozszerzenia i powielenia ich tam, gdzientliwe i wykonalne, oraz veczye
do planowania rezerwowego mozaiki, korytarze, ssesillisk i hcznasé.

Wazng kwesth jest ochrona poza obszarami chronionymi i powinpgsta
przedstawione propozycje rozwoju rozaan dotyczcych tych obszarow, takich jak
stuzebna¢ bierna, odtogowanie, programy zachjce, lokalne strategie ochrony oraz
publiczna i prywatna wspotpraca na rzecz ochrony.

Nalezy przeprowadzi ocere skutecznéci i zréwnowaonego rozwoju Mikro-
Rezerwatéw Rdin (ang. PMR) w trakcigredniego i dtugiego czasu.

Ochrona gatunkow in situ

13.

14.

Nalezy pilnie przeprowad#zi kontrok in situ potrzeb dotycgcych ochrony wszystkich
zagrazonych gatunkéw Europejskich, nie tylko tych @lgh Konwencgy
Berneiska/Dyrektywg Siedliskova.

Nalezy przygotowg& oswiadczenie dotycgce ochrony wszystkich zagmnych
gatunkéw i podj¢ odpowiednie kroki w celu przpieszenia przygotowai wdrazania
planéw dotyczcych dziata ochronnych, zasdzania gatunkami i ich odzyskiwaniem.
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15. Kraje powinny kontrolow&a stan planowania odzyskiwania gatunkéow dla swoich
okreslonych gatunkéw i sformutowaplany zarzdzania lub odzyskiwania gatunkow
dla tych, ktore wejz nie zostaly jeszcze odzyskane.

16. Naley rozpatrz¢ mazliwosé interwencji dotyczcych zarzdzania gatunkami w celu
umazliwienia rozproszenia gatunkow na odpowiednie obszap. raliny klifowe i
skalne Farris i in. 2009.

Ochronaiin situ i migracja z pomog cztowieka

17. Naley ocent potrzelg inter situsi translokacji z pomag cziowieka gatunkow
zagrazonych wygingciem oraz tych z mat szang przezycia z powodu zmiany
klimatu, oraz sporzi¢ liste gatunkow kandydggych.

Ochrona gatunkow ex situ

18. Powinna by zauwaona istotné¢ utrzymywania odpowiednio wydzielonych zbioréw
ex situw formie nasion lukzywych zbioréw do szeregu zastos@wachronnych oraz
powinny zosta podgte odpowiednie kroki w celu wzmocnienia i poprawysparu
pokrycia i jakdci istniegcych bankdéw nasion i zbioréw ogrodéw botanicznych.

19. Nalezy pilnie podp¢ dziatania w celu zebrania i przechowaniackszaci
dodatkowych gatunkéw oftlych Konwency Bernaiska, ktére nie g obecnie ohjte
takimi zbiorami, zaréwno w formigywych zbiorow jak i nasion, oraz poprawy jakb
pobierania probek.

Gatunki inwazyjne

20. Ze wzgkdu na fakt, # ogrodnictwo jest oki&ane jako gidwna droga inwazjKodeks
Posepowania w Zakresie Ogrodnictwa i Inwazyjnych GatwmkObcychopracowany
w ramach Konwencji Bermskiej, powinien by szeroko zaadoptowany przez handel i
przemyst ogrodniczy a Konsorcjum Europejskich Ogmwdotanicznych powinno gy
zaclkecone do przygotowania podobnego Kodeksu d¢pastania dla ogroddow
botanicznych w Europie.

21. Nalezy podp¢ intensywne dziatania, aby zapobiec wprowadzermadomowieniu s
nowych gatunkéw inwazyjnych poprzez zrozumienie taekv i sciezek, ocer i
analiz ryzyka, analiza horyzontalna w poszukiwaniu poj@ngch nowych gatunkéw
inwazyjnych, systemy wczesnego ostrzegania, kodp&stpowania i strategie
kontroli.

PoDzI EKOWANIA

Wiele osob wspaniatondinie udzielito rad i postiyto swop wiedz, m. in. Stefane
Buord, Eladio Fernandez Galiano, Sandrine GodefrBeter Wyse Jackson, Matthew Jebb,
Carolina Lasen Diaz, Dominique Richard, Marc Rodka€hris Yesson. M0Oj wspotpracownik
Alastair Culham pomogt w tworzeniu dziatbw dotycgch modelowania niszowego i
przygotowat Zajcznik 1, a take udzielit generalnego komentarza dotgEgo niniejszego
raportu.
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Alchemilla fontqueri
Alchemilla kerneri
Aldrovanda vesiculosa
Alisma wahlenbergii
Alkanna pinardii
Alkanna sartoriana
Allium calamarophilon
Allium corsicum

1 1 CR D
0

0

0

0

0 1
0 1
0 1
3 1
10

1

5 1
4 1
0

0

7

223

2

3

1

3

87 1
10 1
0 1
0

0

0
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CR
CR
CR
CR
EX

CR
CR

CR
CR
CR

CR
CR
CR
CR

CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

D
B1+2c
B1+2ab
D

Adacd
A2,B1,2a

B1+2ab(,i,iii,iv,v)
E
Blab (Ill,V) + 2ab (III,V)

Blab (III,V) + 2ab (lll,V) ; C2a (IND
Bl+2c

C2a (1,I)D

Alc

B1+2c
C2b:D
A2,B1,2a,b(,i,iii,iv,v)

2006
2006
2006
2006
2006

2006
2004

2006
2006
2004

2006
2006
2006

2006
2006
2004
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Allium grosii

Allium regelianum
Allium rhodiacum

Allium ritsii

Allium rouyi

Allium singulifolium
Allium vuralii

Althaea kragujevacensis
Althaea vranjensis
Alyssum akamasicum

Alyssum borzaeanum

Alyssum montanusubsp.
pluscanescens

Alyssum nebrodenseibsp.
tenuicaule

Alyssum pyrenaicum
Anacyclus alboranensis
Anacyclus latealatus
Anchusa capellii
Anchusa crispa

Anchusa formosa
Anchusa littorea
Anchusa macedonica
Androcymbium europaeum
Androcymbium rechingeri
Androsace cylindrica
Androsace mathildae
Androsace pyrenaica
Androsace rioxana
Andryala crithmifolia
Andryala levitomentosa
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CR

Blab(iv)c(iv)+2ab(iv)c(iv)
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S

CR
CR
CR
EW

EX
EX

CR

CR

CR

CR
CR
CR
EX
CR

CR

CR
CR
CR

B1+2c, D
B1+2c

T-PVS/Inf (2009

Blab(2,4)+2ab(2,4)

Bl+2c,

B1ab(iii),c(ii,iv)+2ab(iii),cii,iv)

Bl+2c

Blab(IV)Ig] + 2an (IV) c (IV)

B1+2c ; C2b

Cla

Alc

Bl, 2a

Bl, 2a

B1,2ab (i,ii,v))

2006
2006
2006
2006

2006
2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006



Anemone uralensis
Angelica heterocarpa
Angelica palustris
Anthemis argyrophylla

Anthemis asperula
Anthemis chrysanthsubsp.
jimenezii

Anthemis glaberrima
Anthemis halophila
Anthemis ismelia

Anthemis trotzkiana
Anthyllis hystrix

Anthyllis lemanniana
Antirrhinum charidemi
Aphanes lusitanica

Apium bermejoi

Apium graveolensubsp butronensis
Apium repens

Aquilegia barbaricina
Aquilegia bertolonii
Aquilegia kitaibelii
Aquilegia nuragica
Aquilegia ottonisubsptaygetea
Aquilegia pyrenaicaubsp.
cazorlensis

Aquilegia vulgarissubsp paui
Arabis kennedyae

Arabis margaritae

Arabis sadina

Arctagrostis latifolia

60
70

776

152

868

CR BLab(ii,v)+2abii,v)

Blab(v)c(iv)+2ab(v)c(iv);

CR C2a(i); D

CR c2a(i)
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B1abi(ii)c(iv)+2ab(ii)c(iv):

CR
CR

CR

CR

CR

CR

EX
CR
CR

CR

CR
CR

CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

Ala, B1+2cd
Bab(iii,iv)+c(iv)+2Db(iii,iv) C(iv)

B1 (I1,V) + 2abi,{t)

B1+2c, D

B1+2c (i,ii,iii,iv);D

Blab (V) ; C (IV) + 2ab (V) ; C (IV) C2a()) ;
D

Blab(3)+2ab(3)

Blab(V)+2ab(V) ; C2a(l), D
Blab (ll), C (IV) + 2ab (llI) ; C (IV), C2d)(
BLab(lll,V)+2ab(lll,V)

2006
2004

2006

2006

2006

2006
2006
2006

2006

2006
2006

2004
2006
2006



Arctophila fulva
Arenaria bolosii

Arenaria ciliatasubsp pseudofrigida

Arenaria gothica var. fugax
Arenaria humifusa

Arenaria leucadia

Arenaria nevadensis

Arenaria phitosiana

Arenaria provincialis
Aristolochia merxmuelleri
Aristolochia samsunensis
Armeria alpina var. purpurea
Armeria arcuata

Armeria belgenciensis
Armeria berlengensis

Armeria helodes

Armeria maritimasubsp azorica
Armeria maritimasubspbarcensis
Armeria merinoi

Armeria neglecta

Armeria pseudarmeria
Armeria rouyana

Armeria soleirolii

Armeria velutina

Armoracia macrocarpa
Artemisia campestrisubsp bottnica
Artemisia granatensis
Artemisia insipida

Artemisia laciniata

Artemisia molinieri

359

0

o
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CR

1 CR
1 CR
1 CR
BLac(ii,iv)+2ac(iii,iv) 1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 EX
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 EX
1 CR
1 CR
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Blab (Ill) + 2ab (ll1) 2006
Blab (Ill) + 2ab (ll1) 2006
Bl+2c 2006
Blac (Ill,IV¥ 2ac(lll,IV) 2006
C2b 2006
2006
B1+2c(i,ii,iii,iv) ; D 2006
2006
D 2004
Alac;Bl+2a 2006
2006
2006
Blab(lll)+2ab(lll) 2006
2006
A2ad ; Blab(IV,V) 2006
A2;B1,B2c(iii,iv) 2006



Artemisia oelandica
Artemisia pancicii

Arum purpureospathum
Asparagus lycaonicus
Asperula borbasiana
Asperula crassula
Asperula samia

Asperula stalianasubspdiomedea

Asphodelus bento-rainhae
Asplenium hemionitis
Asplenium jahandiezii
Aster pyrenaeus

Aster sibiricus

Aster sorrentinii
Astragalus agrantioii
Astragalus aitosensis
Astragalus algarbiensis
Astragalus aquilanus
Astragalus cavanillesii
Astragalus centralpinus
Astragalus devesae
Astragalus drupaceus
Astragalus gines-lopezii
Astragalus idaeus
Astragalus kungurensis

Astragalus macrocarpusubsp.

lefkarensis
Astragalus maritimus
Astragalus nitidiflorus
Astragalus peterfii

[ o
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CR
CR
CR
CR

CR

CR

CR
CR
CR
CR

CR

CR
CR

T-PVS/Inf (2009

Bl + 2c
Bl + 2c
B2c+3c

Bl+2c

B2ab (V) ; (I)

B2ab (ll) ; C2a (ll)
C2a
B2c+3c

B2ab (V)

Bl+2c
Blac (IV)+2ac (IV) ; C2a (l,II); D

2006 0
2006 0
2006 0
2006 0
2006 0
2006
2006
2006 1
2006 0
2006 0
2004
2006 1
2006



Astragalus physocalyx
Astragalus psedopurpureus
Astragalus raphaelis
Astragalus setosulus
Astragalus tanaiticus
Astragalus thermensis
Astragalus tremolsianus
Astragalus verrucosus
Asyneuma comosiforme
Asyneuma giganteum
Athamanta cortiana

Atractylocarpus alpinus

Atriplex tatarica var.
constantinapolitana

Atropa baetica

Aurinia uechtritziana
Avellara fistulosa

Avenula hackelisubspalgarbiensis
Avenula hackelisubsp hackelii
Bassia (Kochia)

Bellevalia edirnensis

Beta adanensis

Beta trojana

Betula klokovii

Biarum fraasianum

Biarum mendax

Biscutella divionensis
Biscutella neustriaca
Biscutella rotgesii

Biscutella vincentina
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CR

CR
CR
CR
CR

CR

CR
CR
CR
CR
CR

CR
CR
EW
CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Alce

Al1,B1

Blab I)+2ab (llI)
Blab (1,11,111)

Blab (1,11 111,IV,V)+2ab (1,I1,111,1V,V)
Bl+2c

Bl+2c

C2b

D
B1+2abc((i,ii,iii,iv,v); C2(al);D

Blab (IIl,IV) + 2ab 1,IV)

2006

2004
2006
2006
2006

2006

2006
2006
2006
2006
2006

2006
2006

2004

2006

2004
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Bolanthus intermedius
Boleum asperum

Borago morisiana

Borderea chouardii
Botrychium matricariifolium
Botrychium multifidum
Botrychium simplex

Brassica cadmea

Brassica glabrescens
Brassica hilarionis

Brassica insularis var. aquellae
Brassica insularis var. latiloba
Brassica macrocarpa
Brassica sylvestrisubsptaurica
Brassica tyrrhena

Braya linearis

Braya purpurasceus
Brimeura duvigneaudii
Bromus bromoideus

Bromus grossus

Bromus interruptus

Bromus moesiacus

Bromus psammophilus
Bromus pseudosecalinus
Bruchia vogesiaca

Bryhnia nova

Bryoerythrophyllum campylocarpum

Bufonia euboica
Buphthalmum inuloides
Bupleurum capillare

13

822
897
461
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CR

CR
CR

EX
CR

CR
CR
CR
CR
CR

CR

EW
CR
EW

CR

CR
CR

T-PVS/Inf (2009

B2c+3c 2006
C1l 2006
B2ab (V) 2006
2006
E 2004
B1+2c;C2b ;D 2006
Bl+2c ;D 2006
B2c+3c 2006
2006
D 2004
Blab (IV,V)+2ab (IV,V) ; C2a (l) ; D 2004
2006
Alac 2006
2006
A2c, E 2006
Bl+2c 2006
Bl+2c; E 2004
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T-PVS/Inf (2009

Bupleurum dianthifolium 1 1 CR Blab(jii)+2ab(jii) 1 CR Blab () + (1) 2004 1
Bupleurum elatum 0 1 CR Blab (Ill) + 2ab (lll) 2004 1
Bupleurum kakiskalae 3 1 CR ggggg;"g(i"”ze‘b(i”"’)C(i"); 1 CR Blab (IlLV) V) + 2ab (IILV) c(iv)C2a(i)b.D 2006 1
Buxbaumia viridis 588 1

Calamagrostis chalybaea 98

Calamintha sandaliotica 0 1 CR Biab (I1,11L,V) + 2ab (I1,11I,V) ; C2a () 2006 0
Caldesia parnassifolia 426 1

Calendula maritima 0 1 CR Biab (lll) + 2ab (IIl) 2004 1
Callitriche pulchra 0 1 CR B1+2c 2006 0
Calypso bulbosa 358

Camelina alyssum 489 1 CR Ala,.c 2006 4
Campanula abietina 2 1

Campanula bohemicsubspgelida 0 1 CR B1+3c;D 2006 1
Campanula calycialata 0 1 CR Albc; D 2006 0
Campanula damboldtiana 0 1

Campanula gelida 0 1

Campanula lanata 1 1

Campanula lycica 0 1

Campanula marcenoi 0 1 CR Bl+2c;D 2004 0
Campanula morettiana 25 1

Campanula romanica 0 1

Campanula sabatia 3 1

Cardaminopsis pedemontana 0 1 CR Alac 2006 0
Carduncellus matritensis 0 1 EX 2006 0
Carduus myriacanthus 12 1

Carduus rugulosus 0 1 CR CLE 2006 0
Carex holostoma 164

Carex markgraffii 0 1 EX 2006 0
Carex panormitana 0 1 CR B2c+3c 2006 0
Carex secalina 30 1
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Carex viridulasubsp.
pseudoscandinavica

Carlina diae

Carlina onopordifolia

Carthamus tenuisubspgracillimus
Castrilanthemum debeauxii
Caulerpa ollivieri

Caulinia tenuissima

Centaurea aetolica

Centaurea akamatis

Centaurea albaubsp heldreichii
Centaurea albaubsp princeps
Centaurea appendicata
Centaurea atticaubspmegarensis
Centaurea balearica

Centaurea borjae

Centaurea charrelii

Centaurea citricolor

Centaurea corymbosa

Centaurea dubjanskyi

Centaurea gadorensis
Centaurea haenselesubsp.
epapposa

Centaurea heldreichii
Centaurea hermannii
Centaurea horrida
Centaurea incompleta
Centaurea jaceaubspforojulensis
Centaurea jankae
Centaurea kalambakensis
Centaurea kartschiana
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CR

CR

CR
CR

CR
CR

CR

CR

CR

CR

CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

B1+2c 2006
B1+2c 2006
D 2006
Blabc+2abc 2006
B1+2abc 2006
Blab (Il1) + 2ab (ll1) 2006
2006
A2a 1+2cd ; C2ab ; D 2006
Blab(2,3)+2ab(2,3) ; C2a(2) 2006
Bl+2c; C2a 2006
C2ab ;D 2006
E 2004
B2c+3c 2006



T-PVS/Inf (2009

Centaurea konkae 0 1 CR 2006 0
Centaurea kunkelii 7 1 CR Blab(3)+2ab(3) 2006 0
Centaurea lactiflora 2 1 1 CR B1+ 2c 2006 1
Centaurea lactucifolia var. halkensis 0 1 CR B1+ 3c 2006 0
Centaurea lainzii 22 1 CR Blab(2,5); (1); D 2006 1
Centaurea margaritacea 1 1 CR 2006 1
Centaurea margaritalba 0 1 CR 2006 0
Centaurea micranthaubspherminii 0

Centaurea montisborlae 0 1 CR B1+2c 2004 0
Centaurea niederi 5 1

Centaurea paczoskii 0 1 CR 2006 0
Centaurea peucedanifolia 0 1 1 CR 2006 0
Centaurea pineticola 0 1

Centaurea pinnata 5 1

Centaurea pinnatifidaubspsooana 0 1 EX 2006 0
Centaurea pontica 0 1 1 CR B2c+3c 2006 1
Centaurea princeps 4 1 CR Bl+2c 2006 0
Centaurea proto-gerberi 0 1 CR 2006 0
Centaurea protomargaritacea 0 1 CR 2006 0
Centaurea pseudoleucolepis 0 1 1 CR 2006 1
Centaurea pulvinata 2 1

Centaurea rothmalerana 2

Centaurea tchihatcheffii 0 1

Centaurea tuntasia 1 1 EX 2006 0
Centaurea ultreiae 7 1 CR B1+2,b(1,2,3,5) 2006 1
Centaurea vicentina 0

Centaurium favargeri 2 1 CR Ala;B1+2a,b,c,d,e;D 2005 1
Centaurium rigualii 0 1

Centaurium somedanum 5 1

Centranthus amazonum 0 1 CR D 2006 1

72



Centranthus kellererii
Centranthus trinervis
Cephalanthera cucullata
Cephalaria demetrii

Cephalaria litvinovii

Cephalaria squamifloraubsp.
ebusitana

Cephalaria tenuiloba

Cephalozia macounii

Cerastium alsinifolium
Cerastium illyricumsubsp crinitum
Cerastium neoscardicum
Cerastium soleirolii

Cerastium vagans var. ciliatum

Cerasus klokovii

Ceratocapnos claviculatsubsp.
picta

Chaenorrhinum minusubsp.
pseudorubrifolium

Chaenorrhinum serpyllifoliursubsp.

lusitanicum
Chaetopogon fasciculatissibsp.
prostratus

Chamaecytisus nejceffii
Cheirolophus crassifolius
Chenopodium wolffii
Chionodoxa lochiae
Chionodoxa luciliae
Chrysochamela draboides
Cinna latifolia

Cirsium steirolepis

Cistus heterophyllusubsp.
carthaginensis
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Blac(iv)+2ac(iv); C2b
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CR
CR
CR
CR

CR

CR

CR
EX
CR
CR
EX
CR

CR

CR

CR

CR
CR
EX

CR

CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Blac (IV) + 2&¢)(; C2b
Alac

B2a+3e
Blab(3,5)+2ab(3,5) ; C2a(1), D

Bl+2c

B2a+3cd

Bl
A3 ab; B1,2 |I1,IV)

+2c, D

B2b (11111, 1V,V) c(I1,IV)

Blab (,IL111,IV,V)

Bl+2c

A2ce ; Blab(5)+2ab(5) ; C2a(2),D

2006
2006
2004
2006

2006

2006

2006
2006
2006

2004
2006
2006

2006

2006

2004

2006
2004
2006

2006

2006

2006
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T-PVS/Inf (2009

Cistus palhinhae 11

Clematis elisabethae-carolae 2 1 CR Alac 2006 1
Clypeola eriocarpa 2 1 CR Blab(1,4) 2ab(1,4) 2006 1
Cochlearia borzaeana 0 1 CR B2ab+3e 2006 0
Cochlearia macrorrhiza 0 1 EW 2006 1
Cochlearia polonica 1 1 1 CR EW 2006 1
Coincya rupestris 30 1 1 CR B2ac4 2006 1
Colchicum arenarium 3 1

Colchicum arenasii 0 1 CR A2a,c,d 2004 1
Colchicum callycimbium 0 1 CR 2004 4
Colchicum corsicum 2 1

Colchicum cousturieri 0 1

Colchicum davidovii 0 1

Colchicum fominii 0 1

Colchicum micranthum 0 1

Colchicum pieperanum 0 1 CR Alb 2006 0
Coleanthus subtilis 150 1

Comperia comperiana 1 1

Consolida samia 3 1 CR B1ab(iii,v)+2alb(iii,v) 1 CR Blab (I11,V) aftil,V) 2006 0
Consolida uechtritziana 0 1 EX 2006 0
Convolvulus argyrothamnos 2 1 CR Blab(ii,v)+2ab(ii,v); C2a(i); D 1 CR Blahy) + 2ab (I1,V) ; C2a (l) D 2006 1
Convolvulus fernandesii 0

Convolvulus pulvinatus 0 1

Convolvulus sabatiusubspsabatius 0 1 CR Alc 2006 1
Corispermum gallicum 0 1 CR AL;B1,2a(,ii,iii,iv,v);E 2006 1
Coronopus navasii 11 1 1 CR B1b (IV,V)+2b (IV,V) IV) 2006 1
Cortusa matthiolsubspmoravica 0 1 CR B1+3e 2006 1
Corydalis gotlandica 6

Cotoneaster cambricus 39 1 CR B1+2c; D 2006 2
Cotoneaster raboutensis 0 1 CR Bl+2c;D 2006 2

74



Crambe koktebelica
Crambe litwinonowii
Crassula basaltica
Crataegus dikmensis
Crataegus karadaghensis
Crataegus pojarkovae
Cremnophyton lanfrancoi

Crepis arcuata

Crepis crocifolia
Crepis foliosa

Crepis granatensis
Crepis novoana
Crepis purpurea
Crepis tectorunsubspnigrescens
Crocus abantensis
Crocus cyprius

Crocus etruscus
Crocus hartmannianus
Crocus robertianus
Crocus rujanensis
Crypsis hadjikyriakou
Culcita macrocarpa
Cuscuta epilinum
Cyclamen coum
Cyclamen kuznetzovii
Cyclamen mirabile
Cymbalaria fragilis
Cymodocea nodosa
Cynodontium suecicum
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CR
CR

CR

CR
CR

CR

EX

CR

CR
CR

CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Bl+2c

Blab (1,11,111,IV,V

Bl+2c

B1b (1,IL1ILIV,V) ; C (ILIV)

Bl+2ce
Bla + b (ll1) (111

Ala,c

Bilab (III,V) + 2ab (lll,V) ; C2a (I) ; D

2006 1
2006 0
2004 0
2006 1
2004 2
0
garde 0
n
2006 0
2006 1
2006 1
2006 0
2006 2
2004 1



Cypripedium calceolus
Cystoseira amentacea
Cystoseira mediterranea
Cystoseira sedoides

Cystoseira spinosa

Cystoseira zosteroides

Cytisus aeolicus

Dactylorhiza chuhensis
Dactylorhiza elatassubspbrennensis
Dactylorhiza pythagorae

Daphne arbuscula

Daphne petraea

Daphne reichsteinii

Daphne rodriguezii

Daphne taurica

Daucus conchitae

Delphinium caseyi

Delphinium fissunsubsp sordidum
Delphinium longipes

Delphinium pentagynuisubsp.
formenteranum

Dendranthema zawadskyi
Dianthus arenariusubsp arenarius

Dianthus arenariusubsp.
bohemicus

Dianthus carthusianoruraubsp.
sudeticus

Dianthus cintranusubspcintranus
Dianthus dobrogensis

Dianthus fruticosusubspkaravius
Dianthus gasparrinii

3906
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B1abjii,v)+2ab(iii,v)
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CR
CR

CR

CR
CR
CR
CR
CR

CR

CR

CR

CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

A2a,c
Bl+2c

B1+2c
Blab (Ill,V) +ab (III,V)

B2ac (ILIIL,IV) ; C2a (1) ; B

Blab (III,IV,V) + 2ab (I, 11,111,IV,V)

A3c Blab (I, I1,111) + 2ab (1,11,111)

B1l+2abce

Bl+2c

Bl+2c
Bil+2c; D

2006
2006

2004

2006
2006
2006
2006
204

2006

2006

2006

2006
2006
2004



Dianthus hypanicus

Dianthus ingoldbyi

Dianthus juniperinusubsp.
kavusicus

Dianthus marizii

Dianthus morisianus
Dianthus multinervis
Dianthus nitidus

Dianthus pratensisubspracovitzae
Dianthus rupicola

Dianthus serotinus
Dianthus urumoffii
Dichelyma capillaceum
Dicranum viride

Digitalis leucophaeaubspikarica
Diplazium sibiricum
Diplotaxis ibicensis
Diplotaxis siettiana
Diplotaxis vicentina
Dipsacus cephalarioides
Distichophyllum carinatum
Draba cacuminum

Draba cinerea

Draba dorneri

Draba simonkaiana
Dracocephalum austriacum
Dracocephalum ruyschiana
Drepanocladus vernicosus
Dryopteris corleyi
Dryopteris fragans

401

150
56

76
218

105

565
94
50
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CR Blac(iv)+2ac(iv)

EN Bl+2c, C2a

77

CR

CR

CR

EX

CR

CR

CR

CR

CR
CR

Bl+2c

Blab (,11111) b (1,11,111)

Bl+2ab

Bl+2c

Blac (IV) + 2ac (IV)

T-PVS/Inf (2009

2006

2006

2004

2006

2006

2006

2006

0ab

2006
2006
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Echinospartum algibicum
Elatine gussonei
Eleocharis carniolica
Encalypta mutica
Epipactis mecsekensis
Eranthis hyemalis var. bulgaricus
Eremoblastus caspicus
Eremopoa mardinensis
Eremurus jungei
Erigeron frigidus
Erigeron paolii

Erodium astragaloides
Erodium betekowii
Erodium chrysanthum
Erodium paularense
Erodium rupicola
Erucastrum palustre
Eryngium alpinum
Eryngium viviparum
Erysimum krynkense
Erysimum kykkoticum
Erysimum pieninicum
Erysimum witmannigubsp.
pallidiflorum

Euphorbia fontqueriana

Euphorbia gaditana
Euphorbia margalidiana

Euphorbia nevadensis

Euphorbia stygianaubsp.
santamariae

Euphorbia transtagana
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CR

Blab(v)+2ab(v)
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CR
CR

CR
CR
CR

CR

CR

CR
CR

CR

CR
CR

CR

CR
CR
CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Blab (l11,V) + 2ab(lll,V) ; C2a(ll)
Bi1+2c; D

Bl+2c

A2c
Blab(3,5)+ab(3,5)

B1l+2abc

Bla + B (V) B2a + B (V)

Blab (I11,V) + 2ab(lll,V), C2a(ll)
B2ab(1,2,3,4,5)
Blab(5)+2ab(5)

2006 1
2004 1
2006 0
2006 0
2006 0
2006 0
2004 1
2006 1
2006 1
2006 1
2006 0
2004 0
2006 1
2006 1
2006 1
2006 2
2006 0



Euphrasia genargentea
Euphrasia grandiflora
Euphrasia marchesettii
Euphrasia mendoncae
Evax carpetana var. gallica
Femeniasia balearica
Ferula halophila

Ferula orientalis

Ferula sadlerana

Ferula sadleriana

Festuca brigantina
Festuca duriotagana
Festuca elegans

Festuca gautiersubsplutea
Festuca henriquesii

Festuca pseudosupina

Festuca pulchellaubsp.
scheuchzeriformis

Festuca summilusitana
Fritillaria conica
Fritillaria drenovskii
Fritillaria epirotica
Fritillaria euboeica
Fritillaria graeca
Fritillaria gussichiae
Fritillaria montana
Fritillaria obliqua
Fritillaria rhodocanakis

Fritillaria thessalasubspreiseri

Fritillaria tuntasia
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1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 EX
1 CR
1 EX
1 CR
1 CR
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B1+3c
B2abde, C1

Alc
Biab (II1,V) + 2ab (III,V)

Alc

Bl+2a

Alac

Alac

Alac

T-PVS/Inf (2009

2006
2006

2006

2006
2004

2006

2006
2006

2006

2006

2006

2006



Frullania parvistipula
Fumaria jankae
Galium cracoviense
Galium globuliferum
Galium litorale
Galium moldavicum
Galium rhodopeum
Galium viridiflorum
Gaudinia hispanica
Genista demarcoi
Genista dorycnifolia
Genista dorycnifolisubsp grosii
Genista gasparrini
Genista holopetala
Genista melia
Genista tetragona
Genista toluensis

Gentiana ligustica

Gentiana pneumonanttseibsp.
nopcsae

Gentianella anglica
Geocaryum bornmuelleri
Geocaryum divaricatum
Geranium cazorlense
Geum bulgaricum

Geum micropetalum
Gladiolus felicis
Globularia stygia
Glycyrrhiza iconica
Goniolimon italicum
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EX

CR

CR
CR

EX

CR
CR

CR

EX
EX
CR

CR
EW

CR

T-PVS/Inf (2009

B2c+3c

Biab (II1,V) + 2ab (1ll,V), C2a(ll)
Bl+2c

B1+2c; Cl; E

B2bcd

Blab (IILV) b (1I1,V)

Alac

2006

2006

2006
2006

2006

2006
2004

2006

2006
2006
2006

2006
2006

2004



Goniolithon byssoides

Grammitis marginellasubspazorica

Gymnigritella runei
Gymnospermium scipetarum
Gypsophila papillosa
Gyrocaryum oppositifolium
Haberlea rhodopensis
Halimium verticillatum
Hamatocaulis lapponicus
Haplophyllum bastetanum
Hedysarum razoumovianum
Hedysarum ucrainicum
Helianthemum alypoides
Helianthemum arcticum
Helianthemum caput-felis
Helianthemum polygonoides
Helianthemum scopulicolum
Helichrysum melitense
Helichrysum sibthorpii
Helichrysum taenari
Heptaptera macedonica
Heracleum pubescens
Herniaria algarvica

Herniaria ciliolata subspsubciliata

Herniaria fontanesisubsp.
empedocleana

Herniaria latifolia subsplitardierei

Herniaria lusitanicasubsp.
berlengiana

Herniaria maritima
Herzogiella turfacea
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24
127

CR

Bab(i,i,iii,iv,v)
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CR

CR
CR
CR

CR

CR

CR
CR
CR

CR
CR
CR

EX

CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Ala
Bl+2c
Bl+2a

A2 acd B2 ab (1, ILII1,IV,V) C2a (I)

Blab (lll)+2ab(lll)
Blab (IV,V) + 2ab(IV,V) ; C2a(ll), D
Blab (1,111, IV,\y

B1+3c

Bl+2c

A2b

2006

2006
2006
2006

2006

2006

2006
2006
2004

2006
2006
2006

2006

2006

2006

=



T-PVS/Inf (2009

Hieracium bertisceaum 0 1 CR B1 2006 0
Hieracium calvum 3 1 CR D 2006 1
Hieracium chaixianum 0 1 CR B1 2004 0
Hieracium cophanense 0 1 CR B1+2c 2006 1
z:%rsﬁgurummenophorum var. 0 1 CR AL,B1,2ab(i,ii,jii,iv,v);C1a() 2006 0
Hieracium graniticola 10 1 CR D 2006 1
Hieracium grovesii 13 1 CR D 2006 1
Hieracium hanburyi f. pusillum 0 1 CR D 2006 1
Hieracium insigne 10 1 CR D 2006 1
Hieracium lucidum 0 1 CR Bilab (1,11,111,V) + B2ab (L,11,11,V) 206 1
Hieracium optimum 8 1 CR B1+2, D 2006 0
Hieracium pseudocurvatum 13 1 CR D 2006 0
Hieracium queraltense 1 1 CR D 2006 0
Hieracium radyrense 2 1 CR D 2006 1
Hieracium recoderi 2 1 CR D 2006 0
Hieracium snowdowniense 0 1 CR Ala, D 2006 1
Hieracium texedense 8 1 CR Blab(lIl,IV) (11I,V) 2006 1
Hieracium vinyalsianum 0 1 CR Blab(lll,V)+2ab(lI1,V) c(IV) ; C2a(ll)b @6 0
Himantoglossum caprinum 6 1

Hippocrepis prostrata 1 1 CR Blab(lll)+2ab(lll) 2006 1
Hippocrepis tavera-mendozae 2 1 CR Blab(lIl,IV,V)+2ab(lIl,IV,V) ; C2a(l) 208 0
Hippuris tetraphylla 127

Holcus notarisii 0 1 EX 2004 0
Holcus setiglumisubspduriensis 0

Horstrissea dolinicola 0 1 CR Blab (II,V) + 2ab (IL,V) ; C2a (l) ; D 26 1
Hyacinthoides vicentina 3

Hygrohypnum montanum 93

Hymenostemma pseudanthemis 6 1

Hypericum aciferum 1 1 1 CR C2a 2006 1
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Hypericum salsugineum
Hypericum setiferum
Hypochoeris rutea
Iberis arbuscula

Iberis integerrima

Iberis intermedissubspbeugesiaca

Iberis procumbensubsp.
microcarpa
Iberis runemarkii

Iberis timeroyii
lonopsidium acaule
lonopsidium savianum
Iris erirrhiza

Iris marsica

Iris revoluta

Isatis grammotis

Isatis vermia

Isoetes boryana
Isoetes heldreichii
Isoetes malinverniana
Jankaea heldreichii
Jasione crispaubspserpentinica
Jasione heldreichii var. papillosa
Jasione lusitanica
Jonopsidium acaule
Jonopsidium savianum
Juncus valvatus
Jungermannia handelii
Jurinea cyanoides
Jurinea fontqueri
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1 EX
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
1 CR
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T-PVS/Inf (2009

Blab I1,111,V)+2ab(l, I1,111,V)

Bl+2c; D
D

Bl+2c, D
D

Bl+2c, D
D
Bl+2c

Alc
A2c, B2c

A3c b(ll1,V)+2ab(Ill,V)

2006
2006

2004
2006

2006

2006

2004

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006



Kalidiopsis wagenitzii
Knautia arvensisubsp.
pseudolongifolia

Knautia kitaibeliisubsptomentella
Kochia saxicola

Kosteletzkya pentacarpos
Lagoseris purpurea

Laminaria ochroleuca

Laminaria rodriguezii

Lamium glaberrimum

Lamium purpureum var. aznavourii

Lamyropsis microcephala
Lanfranco

Laserpitium latifoliumsubsp.
nevadense

Laserpitium longiradium
Lathyrus nissoliasubsp futakii
Lathyrus pancicii

Lavatera plazzae

Lavatera trilobasubsp pallescens
Legousia hybrida var. foliosa
Leontodon boryi

Leontodon microcephalus
Leontodon siculus

Lepidium turczaninowii

Leucanthemum vulgasaibsp.
meridionale

Leucojum nicaeense
Leuzea longifolia
Ligularia sibirica
Ligusticum albanicum
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CR

CR

CR

CR
CR

EX

CR

CR
CR
CR
CR
CR
EX

CR

CR

CR

CR

Bl+2c

Blab (lll) + 2ab i, D

A2cd ; B1+2c

A2cd, B1+2c

Bl+2c

Bil+2c; E
Bl+2c

Bl+2abcde

T-PVS/Inf (2009

2006

2006

2006
2006
2006
2006

2006

2006
2006
2006

2004
2006
2006

2006

2006

2006

2006
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Ligusticum huteri

Lilium jankae

Lilium rhodopaeum
Limonium aegusae
Limonium albomarginatum
Limonium anatolicum
Limonium aphroditae
Limonium aragonense
Limonium barceloi

Limonium bellidifoliumsubsp dubyi

Limonium calcarae
Limonium carvalhoi

Limonium catalaunicum

Limonium catanense
Limonium catanzaroi

Limonium coronense

Limonium dodartiisubsp.
lusitanicum

Limonium dufourii
Limonium ejulabilis
Limonium estevei
Limonium inexpectans
Limonium insulare
Limonium intermedium
Limonium lanceolatum
Limonium leonardi-llorensii
Limonium magallufianum
Limonium majoricum
Limonium melancholicum
Limonium merxmuelleri
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CR

CR
CR

CR
CR
CR
EX
CR
CR
CR
EX
CR
CR

CR
CR
CR

CR

EW

CR
CR
CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

B1ab (V) + 2ab (V) ; (Il) 2006
B1+2¢ 2006
B1+2¢ 2006
B1+2¢ 2006
BLab(L,I1,IV)+2ab(,11,IV) 2006
B1ab (IIL,V) +2ab (IILV) 2006

2006
D 2004
B1ab (IILV) + 2ab(lIl,V) : C2a(l) 2006
Blab
(LILILIV V(L ILI+2ab@LILILv,y)  c 2004

2006
B1+2¢ 2006
B1+2¢ 2006
A3ce : Blab (IILIV,V) + 2ab (IILIV,V) 2006
B1ab (IILV) + 2ab (IIlV) 2006
B1ab (IILV) + 2ab (IIlV) 2006
Blab (ILILIV,V) + 2ab SILILIVV) ; €2 00
(1; D

2006
B1ab (IIL,V) + 2ab (IIlV) : C2a(l) ; D w6
B1ab (IILV) + 2ab(lIl,V) 2006
B1+2abc 2006
B1+2¢; D 2004
B1ab (LILIILIV,V) + 2ab (LIL11LIV,\) 2004



Limonium messeniacum
Limonium migjornense
Limonium multiflorum
Limonium opulentum
Limonium pachynense
Limonium panormitanum

Limonium perplexum

Limonium peucetium
Limonium pseudodictyocladium
Limonium pseudolaetum

Limonium pulviniforme

Limonium sibthorpianursubsp.
sibthorpianum

Limonium soboliferum
Limonium strictissimum
Limonium tamaricoides
Limonium tarcoense
Limonium tauromenitanum
Limonium todaroanum
Limonium vigoi

Linaria algarviana
Linaria benitoi

Linaria coutinhoi
Linaria ficalhoana
Linaria flava

Linaria hellenica
Linaria loeselii

Linaria pseudolaxiflora
Linaria ricardoi

Linaria tonzigii
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CR
CR

CR
CR
CR

CR

EX
CR

CR

CR

CR
CR

CR
CR
CR
CR

CR
CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Bl+2c
Blab (II) + 2ab (IIl)

B1+2c; D; E
Bl+2c

D

A3c ; Blab (lll,V)c (lll) + 2ab (111,V) c3 ;
C2a (Il

Blab (Ill,V) + 2ab (1II,V) ; C2a (Il)

Bl+2c
Bl+2c

Adbc ; Blab (1Il) +2ab (I1,111)
Blab(lll,V) + 2ab (1Il,V)

Bl+2c
Bl+2c
Bl+2c

Blab (1,I1111,IV,V)

Blab IL111,V) ¢ (I,11,IV)+2ab (I,11,1]V) ; C

Alac, E

2006 0
2006 0
2004 0

2006 1

2004 0

2006 1

2006 0
260 1

2006 0

2006 1
2004 0
2006 1

2006 0

2006 1

2006 1
2006 1

2004 0

2006 0

2006 1



Linaria tursica
Lindernia procumbens
Linum dolomiticum

Linum muelleri

Linum pallasianunsubsp.
borzeanum

Linum phitosianum

Linum tauricumsubspbosphori

Liparis loeselii
Lithodora nitida
Lithophyllum lichenoides

Logfia neglecta
Lolium remotum

Lomelosia minoanaubsp.

asterusica
Lunaria telekiana

Lupinus mariae-josephi
Luronium natans

Luzula arctica
Lysimachia minoricensis
Lythrum flexuosum
Lythrum thesioides

Lythrum thesioidesubspthesioides

f. 'Europe’

Mandragora officinarum
Mannia triandra
Marsilea azorica
Marsilea batardae
Marsilea quadrifolia
Marsilea strigosa
Marsupella profunda

745

2932
13
76

533

3657
101

21

13

93
1221
145
31

EN

EW

LR/lc

Blab(i,ii,iii,iv,v)+2ab(i,i,iii,iv,v

)
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CR
CR

CR

CR
CR

EX
CR

CR

CR
EW

EwW

CR

CR

T-PVS/Inf (2009

B1+3e
Blab (LILILIV,V) + (LILILIV,V)

D

Bl+2c, C2a

Alabc
Bl+2c

B2a

A2ac, B1+3ab

B1l+3abce

2006 2
2004 0
2006 0
2006
2006 0
2006 0
2006 3
2006 0
2006 0
2006 1
2006 3
2006
2006

0

1
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Meesia longiseta

Melilotus segetalisubspfallax

Microcnemum coralloidesubsp.
anatolicum

Micromeria taygetea
Micropyropsis tuberosa
Minuartia athoasubsp neoiraklitsa
Minuartia dirphya

Minuartia greuteriana

Minuartia moraldoi

Minuartia parnonia

Minuartia smejkalii

Minuartia wettsteiniisubsp.
wettsteinii

Moehringia fontqueri
Moehringia hypanica

Moehringia intricatasubsp.
tejedensis

Moehringia jankae
Moehringia lateriflora
Moehringia tommasinii
Murbeckiella sousae
Muscari gussonei
Myosotis azorica
Myosotis lusitanica

Myosotis praecox
Myosotis refractasubsp.
aegagrophila

Myosotis rehsteineri
Myosotis retusifolia
Myosotis solange
Najas flexilis
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EN

Blac(iv)+2ac(iv)
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[

CR
CR
CR
CR
CR
CR

CR

CR

CR

CR

CR

EN

CR

Bl+2c

Blab (I11,V) + 2ab (lll,V)
Bl+2c

B1+2c; C2b

Alc, B1+2c

Ala

Alc, B1+2c

Blab(lll)

B2d+3de

B1+2abcd CR (1994))

Bl+2c

T-PVS/Inf (2009

2006
2004

2006
2004
2006

2006

2006

2004

2006

2006

2006

2006

2006



T-PVS/Inf (2009

Najas tenuissima 12 1

Narcissus angustifolius 0 1

Narcissus asturiensis 153

Narcissus calcicola 6

Narcissus cyclamineus 29

Narcissus fernandesii 41

Narcissus humilis 3

Narcissus longispathus 19 1 EN B1b(iii,v)c(iv)+2b(iii,v)c(iv)

Narcissus nevadensis 18 1

er?er(r:rl]sesrﬁzinevadenmbsp. 0 1 CR Blab (Ill,IV,V)+2ab, C1+2a (1) 2006 0
Nar(_:issus pseudonarcisssisbsp. 0

nobilis

Narcissus scaberulus 0 1

Narcissus triandrus 162 1

Narcissus triandrusubsp capax 0 1 VU CR (1990)) 2004 2
Narcissus viridiflorus 2 1

Naufraga balearica 6 1 CR Blab(v)+2ab(v) 1 CR Blab (V) +2ab (V) 2004 2
Nepeta amethystirmibspanticaria 0 1 CR Bab(ll,!11,V)+2ab(ll,111,V) 2006 1
Nepeta dirphya 0 1

Nepeta hispanicaubsphispanica 0 1 EX 2006 0
Nepeta rtanjensis 0 1 CR B2c 2006 1
Nepeta sphaciotica 2 1 1 CR B1+3c;E 2006 0
Nigella degenisubspminor 0 1 CR D 2006 1
Notothylas orbicularis 3 1

Odontites granatensis 3 1 1 CR A2abde ; B1ab (1II,V) + 2ab (1ll,V) 2006 1
Oenanthe conioides 25 1 1 CR Alac, B1+2c 2006 1
Omphalodes kuzinskyana 1 1 CR Bl+2ade 2006 2
Omphalodes kuzinskyanae 0 1

Omphalodes littoralis 99 1

Onobrychis peloponnesiaca 0 1 CR B1+2c 2006 0
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Ononis azcaratei

Ononis hackelii

Ononis maweana
Onopordum eriocephalum
Onosma arenarigubsp pyramidata
Onosma austriaca
Onosma fastigiataubsp atlantica
Onosma graniticola
Onosma halophilum
Onosma polyphylla
Onosma proponticum
Onosma sangiasense
Onosma stridii

Onosma tornensis
Onosma troodi
Ophioglossum polyphyllum
Ophrys argolica

Ophrys celiensis

Ophrys isaura

Ophrys kotschyi

Ophrys lunulata

Ophrys lycia

Ophrys oestrifera

Ophrys taurica

Orchis nervulosa

Orchis provincialis

Orchis punctulata
Origanum cordifolium
Origanum dictamnus
Origanum scabrum
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T-PVS/Inf (2009

Blab IL 11,1V, V)+2ab(l,I1,11,1V,V) 206
Ala,c 2006
Ala,c; C1 2006
2006
Alac, D 2006
2006
A2cd, E 2004
B1+2c 2006
B1+3c 2006
B1+2c 2006
B1+2c 2006
2004
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Origanum symes
Ornithogalum reverchonii
Orthothecium lapponicum
Orthotrichum rogeri

Oxytropis deflexaubspnorvegica

Oxytropis javalambrensis
Oxytropis kozhuharovii
Paeonia cambessedesii
Paeonia clusisubsprhodia

Paeonia officinalisubspbanatica

Paeonia parnassica
Paeonia tenuifolia
Palaeocyanus crassifolius
Papaver laestadianum

Papaver lapponicum

Papaver radicatunsubsp.
hyperboreum

Paronychia bornmuelleri

Pastinaca sativaubsp.
fleischmannii

Pedicularis sudetica
Persicaria foliosa
Petagnaea gussonei
Petagnia saniculifolia
Petalophyllum ralfsii
Petrocoptis grandiflora
Petrocoptis montsicciana
Petrocoptis pseudoviscosa
Peucedanum kyriakae
Peucedanum nebrodense

Peucedanum officinaleubsp.

23
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CR
CR

EX

EW

CR

CR
CR
CR

Bl+2c

B2ac(lll, IV)
Bl+3e

B1+B2c

Bla +2a+cl
Bl+2c
Blab (111,V) + 2ab (111,V)

T-PVS/Inf (2009

2006

2006
2006

2006

2006

2006

2006
2006
: C2a (11D 2006
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brachyradium

Phagnalon metlesicsii
Phleum sardoum
Phlomis brevibracteata
Phlomis cypria

Phlomis x margaritae
Phoenix theophrasti
Physoplexis comosa
Picris willkommii

Pilularia minuta
Pinguicula bohemica
Pinguicula crystallina
Pinguicula nevadensis
Pinguicula poldinii

Pirinia koenigii
Plagiomnium drummondii
Plantago algarbiensis
Plantago almogravensis
Plantago atratasubspsudetica

Platanthera obtusataubsp.
oligantha

Poa granitica

Poa langeana

Poa margillicola

Poa riphaea

Poa sejuncta
Polemonium boreale
Polygala apiculata
Polygala helenae
Polygala pisaurensis
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* Substantial data
are available for
the species
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CR
CR

CR

CR

CR
CR

CR
CR
CR

EX
CR
CR
CR

CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

Bl+2c
Bl+2c

Biab(ll)+2ab(lll);C2a(l,I1);D

Ala

Bl+2c

Bl+2c

Blab(iv)
Blab (Ill) +2ab (Il1)
E

2006 0
2006 1
2006 1
2006 1
2004 2
2006 0
2006 1
2006 1
2006 0
2006 0
2006 0
2006 1
2004 0
2006 1
2006 0
2004 0



Polygala sinisica
Polygonum praelongum
Posidonia oceanica
Potentilla collina
Potentilla delphinensis
Potentilla emilii-popii
Potentilla praecox
Potentilla rhenana
Potentilla silesiaca
Potentilla volgarica
Potentilla wimanniana
Potentilla wismariensis
Primula apennina
Primula deorum
Primula egaliksensis
Primula frondosa
Primula glaucescens
Primula nutans
Primula palinuri
Primula scandinavica
Primula spectabilis

Primula wulfeniana

Primula wulfenianunsubsp.
baumgarteniana

Pseudarrhenatherum pallens
Pseudomisopates rivas-martinezii
Ptilophora mediterranea
Puccinellia gussonei

Puccinellia pannonica

Puccinellia phryganodes

405
238

&)
iy

N N O O O O o w o

150

270

1349

o o o b~ O

284

N = = S =

93

CR

EX

CR
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EX
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EW

CR
CR

EX
EX

T-PVS/Inf (2009

Blab (Il) +2ab (Il)

Add, B1+2c
Bl+2c

D, E
Biab (lll)+2ab (lll) ; C2a(ll)

2006

2006

2006
2006

2006
2006
2006

2006

2006
2004

2006
2006



T-PVS/Inf (2009

Puccinellia pungens 5 1

Pulsatilla grandis 18 1

Pulsatilla oenipontana 3 1 CR Alac, B1+2c, C1 2006 0
Pulsatilla patens 484 1

Pulsatilla pratensisubsphungarica 0 1 CR B2c+3c 2006 1
Pulsatilla slavica 4 1

Pulsatilla vulgarissubsp gotlandica 0

Pyramidula tetragona 17 1

Pyrus anatolica 0 1 LR/nt

Pyrus magyarica 0 1 CR D 2006 0
Quercus mestensis 0 1 CR B1+2c 2006 0
Ramonda serbica 2 1

Ranunculus altitatrensis 0 1 CR B1+2c 2006 1
Ranunculus elisae 0 1 CR D 2006 0
Ranunculus fontanus 3 1

Ranunculus kykkoensis 2 1

Ranunculus lapponicus 381

Ranunculus montserratii 1 1 CR Bilab (IV,V) + 2ab (IV,V) ; C2a (Il 2006 0
Ranunculus radinotrichus 2 1 CR B2c+3c 2006 0
Ranunculus stojanovii 0 1 CR B2c+3c 2006 0
Ranunculus sylviae 0 1 CR D 2006 0
Ranunculus veronicae 0 1 CR D 2006 1
Ranunculus weyleri 8 1

Reseda decursiva 39 1

Rhamnus lojaconoi 0 1 CR B1+2d 2006 0
Rhamnus persicifolius 0 1 CR D 2004 1
Rhazya orientalis 2 1 1 CR Albc, B1+2¢c 2006 3
Rheum rhaponticum 54 1

Rhinanthus cretaceus 0 1 CR 2004 0
Rhynchosinapis erucastrusabsp. 0
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cintrana

Ribes sardoum

Riccia breidleri

Riella helicophylla

Romulea limbarae

Rorippa valdes-bermejoi

Rosa donetzica

Rosmarinus tomentosus

Rouya polygama

Rubia balearicasubsp caespitosa
Rumex rupestris

Rupicapnos africana

Sagina boydii

Salicornia heterantha

Salicornia veneta

Salix hastatasubsp picoeuropeana
Salix hastatssubspsierrae-nevadae
Salix salvifoliasubspaustralis
Salsola anatolica

Salvia ceratophylloides

Salvia crassifolia

Salvia desoleana

Salvia tingitana

Salvia veneris

Salvinia natans

Santolina elegans

Santolina impressa

Santolina melidensis

Santolina semidentata
Saponaria halophila

480
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CR

Blab(v)+2ab(v)
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CR

CR
CR
CR

CR

EW

CR

CR

CR

CR

CR

EW
CR

CR

T-PVS/Inf (2009

Blab (V) + (V)

Bl+2c

Baab(L, 11, 11,1V, V)+2ab(l, 11111, 1V,V):C1+2a(
b

Blab(IV)+2ab(IV)

D2

Blab (lll) + 2ab (Ill) ; C2a (1) ; D

Ala,c

Blac (IV)

Baab(lL, 111,V)+2ab(ll, 111,V)

2006

2006
2006
2006

2004

2006

2006

2006

2006

2006

2004

2006
2004

2006



Saponaria jagelii
Satureja acropolitana
Saussurea porcii
Saxifraga berica
Saxifraga cintrana
Saxifraga florulenta

Saxifraga hirculus

Saxifraga oppositifolisubsp.
amphibia

Saxifraga osloénsis
Saxifraga presolanensis
Saxifraga rosaceaubsp hartii
Saxifraga tombeanensis
Saxifraga valdensis
Saxifraga vayredana
Scabiosa achaeta

Scapania massalongi
Schimmelmannia schousboei
Schivereckia podolica

Scilla dimartinoi

Scilla morrisii

Scilla odorata

Scrophularia exilis
Scrophularia viciosoi

Sedum annuusubspgussonei
Sedum borissovae

Sedum villosum var. pentandrum
Sempervivum pittonii
Senecio alboranicus

Senecio elodes

O O O o o

2250

CR

B1ab(,ii,jii)+2ab(,i,jii)
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CR
EX
CR

EX

CR

EX

CR
CR

CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

Blab (I, 11,111,V + B2ab (I,11,111,V)

B1+2c, D

Bl+2c
Blab (1,)lll) + 2ab 11,111

Bl +2c

A1;B2ab(i,ii,iii,iv,v);E
Bl+2c
Blab(lll,V)c(IV)+2ab(lll,V) C(IV)

200 1
2006 0
2006 0
2006 0
2006 2
2006 0
2006 1
2006 2
2004 0
2006 1
2004 0
2004 2
2006 1
2006 3
2006 1



Senecio jacobesubsp gotlandicus
Senecio nevadensis

Serratula tanaitica

Seseli djianeae

Seseli intricatum

Sesleria tuzsonii

Sideritis cypria

Sideritis incanasubspglauca
Sideritis javalambrensis

Sideritis serrata

Silene ammophilaubspammophila

Silene astrachanica

Silene cephalleniaubsp.
cephallenia

Silene conglomeratica
Silene cretacea
Silene dirphya

Silene furcatasubspangustiflora
Silene gazulensis
Silene guicciardii
Silene haussknechtii
Silene hicesiae

Silene hifacensis
Silene holzmanii
Silene hypanica

Silene ichnusae

Silene integripetalaubsp.
elaphonesiaca

Silene integripetalaubsplidenii
Silene jailensis
Silene linicola

0
5 1
0 1
0
4 1
0
0 1
0 1
5 1
5 1
0
0
0
0
0 1
1
0 1
1
0
8 1
0
35 1
3
0
0
0
0
0
48
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CR

EX

CR
CR
CR

CR

CR

CR

CR
EX

CR

CR
CR

CR

CR
CR
EW

T-PVS/Inf (2009

A2a,c

B2ab (Il)
Bl+2c

B1+2c(iv)

Alc

Bl+2c

Biab (111, V)+2ab(lll, V), C2a(ll)

Blab (IV,V) + 2ab (IV,V)

Bl+2c

Alc

Alabcde, E

2004 0

2006 0
2006

2006 0

2006 0
2006

2006 0

2006 0
2006

2006 0
2006

2004 1

2004 0

2006 0

2006 0

2004 0
2006

2



Silene longicilia

Silene mariana

Silene nikolicii

Silene orphanidis

Silene pompeiopolitana
Silene rothmaleri

Silene salsuginea

Silene sanctae-therasiae
Silene sangaria

Silene stockenii

Silene taygetea

Silene uniflorasubspcratericola

Silene velutina

Sisymbrium cavanillesianum
Sisymbrium confertum
Sisymbrium supinum
Soldanella villosa
Solenanthus albanicus
Solenanthus krasniqii
Solenanthus reverchonii
Sonchus erzincanicus
Sorbus leyana

Sorbus parumlobata

Sorbus teodori

Sorbus wilmottiana
Sphaerophysa kotschyana
Sphagnum pylaisii

Spiraea medigubsp polonica
Spiranthes aestivalis
Stachys aimerici
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CR

CR

CR

CR
CR

CR
CR

CR
CR

CR

CR

CR

T-PVS/Inf (2009

D; E

B1b I1,111,IV,V) ¢ (IV)+2b(1,11,111,IV,V): C
(V)

Bl+2c
Bl+2c

Bl+2ce, C2ab, D
C2b,D

Bl+2c, D
D

Bl+2c, D

B1

2006

2004

2006

2006
2006

2006
2006

2006
2006

2006

2006

2006



Stachys albanica

Stachys spreintzenhofesiibsp.

virella

Sternbergia candida
Steveniella satyrioides
Stipa adoxa

Stipa austroitalica
Stipa bavarica

Stipa danubialis

Stipa fallacina

Stipa majalis

Stipa pulcherrimaubspbavarica

Stipa styriaca

Stipa syreistschikowii
Stipa veneta

Suaeda cucullata

Suaeda pelagica

Suaeda pruinosa var. kochii
Succisa pinnatifida
Symphytum cycladense
Syringa josikaea
Tanacetum funkii
Taraxacum caramanicae
Taraxacum decrepitum
Taraxacum gaditanum
Taraxacum iberanthum
Taraxacum pieninicum
Taraxacum solenanthinum
Taraxacum stenospermum
Taraxacum vinosum
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EX

CR

CR

CR
CR
CR
CR
CR

CR
EX
CR

EX
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR
CR

T-PVS/Inf (2009

B1+2c, C2ab, D

Bl+2c
Alc, B1+2c

Bl+2c

B2ab (I1,IV,V)

B1+2c
B1+2c

B1ab (11,111, IV,V)+2ab(l,11,11I,IV,V)
B2ab (1,1,111)

D

B2ac (I1,1l)

D

BLab(l, 11,111, 1V, V) + (LI, 1111V, V)

2006

2006

2004

2006
2004
2006
2006
2006

2006
2006
2006

2006
2006
2006
2@6
2006
2006
2006
2006
2006
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Tayloria rudolphiana

Teline tribracteolata

Tephroseris integrifolisubsp.
serpentini

Tephroseris integrifolisubsp.
vindelicorum

Tephroseris longifolisubsp.
moravica

Teucrium charidemi
Teucrium cravense
Teucrium lamiifolium
Teucrium lepicephalum
Teucrium turredanum
Thermopsis turcica
Thesium ebracteatum
Thesium vlachorum
Thlaspi cariense
Thlaspi jankae
Thorella verticillatinundata
Thymelea broterana
Thymus aznavourii
Thymus camphoratus
Thymus carnosus

Thymus cephalotos

Thymus herba-baronsubsp.
bivalens

Thymus hyemalisubsp millefloris
Thymus lotocephalus

Thymus oehmianus

Thymus webbianus

Tortella rigens

Trachelium asperuloides

11
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CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR

CR
CR

T-PVS/Inf (2009

B2ab(L, 11,1111V, V)

Alc

Alc

B1

Bl+2c

Blab(lll,V)+2ab(lll,V) ; C2a(ll)

Blab (Ill,V) + 2ab(Ill,V)

Blab(ll)+2ab(lll)

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006

2006
2006



Trachomitum venetusubsp.
tauricum

Tragopogon pseudocastellanus
Trapa annosa

Trapa natans
Trichomanes speciosum
Trifolium banaticum
Trifolium barbeyi
Trifolium pachycalyx
Trifolium saxatile
Trifolium uniflorumsubspsavianum
Trigonella arenicola
Trigonella halophila
Trigonella polycarpa
Trisetum subalpestre
Tuberaria major

Tulipa aximensis

Tulipa billietiana

Tulipa cypria

Tulipa didieri

Tulipa goulimyi

Tulipa grengiolensis
Tulipa hungarica

Tulipa lortetii

Tulipa marjoletii

Tulipa mauriana

Tulipa montisandrei
Tulipa planifolia

Tulipa platystigma
Tulipa praecox

0
2
0
985 1
1137 1
0 1
0
0 1
48 1
0
2 1
0 1
0 1
59 1
2 1
0
0
0 1
1
2 1
0
0 1
1
0
1
0
1
3
21 1
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CR

CR
EX

CR

CR

CR
EW

CR

CR

CR
EW
CR
CR
EW
CR

D

A2c ; B2ab(l,11,V) ; D

Alc

Alc

Alac, D

Alac, C1

A4d, C2a, E

Alac

Alac
Alac, D

Bl+2c, D

T-PVS/Inf (2009

2004

2006
2006

2006

2006

2006
2006

2006

2006

2006
2006
2006
2006
2006
2006
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Tulipa scythica

Tulipa serbica

Tulipa sprengeri

Typha minima

Typha shuttleworthii
Vaccinium arctostaphylos
Valantia calva
Valerianella falconida
Verbascum afyonense
Verbascum basivelatum
Verbascum charidemi

Verbascum cylleneum
Verbascum degenii
Verbascum litigiosum
Verbascum purpureum
Verbascum stepporum

Veronica chamaepithyoides

Veronica dabneyi
Veronica euxina

Veronica micrantha
Veronica oetaea

Veronica tenuifolissubspfontqueri
Veronica turrilliana

Vicia bifoliolata

Vicia davisii

Vicia dennesiana

Vicia giacominiana
Vincetoxicum pannonicum

Viola allchariensissubsp.
allchariensis
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N e

CR
CR

CR
CR

CR

CR

CR

CR
CR

CR
CR

CR
CR
EX
CR
CR

CR

T-PVS/Inf (2009

B2c

C2a,D

BLab(IL, 1111V, V)c(I11, IV)+2ab(ll, 11, IV, V)c(l
I1LIV); C2a(l)b

BLab(ll, IV)c(IV)+2ab(I1,IV)c(IV);C2a(l)b;

A2b; C
B1+2abcd

B1+2c
B2b(IV) ; C(IV)

Blab(IV)+2ac(IV), D
Bl+2c

Bl+2c

2006
2006

2004
2004

2004

2006

2006

2006
2006

2006
2004

2006
2006
2006
2006
2006

2006
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Viola arsenica

Viola athois

Viola cazorlensis
Viola cryana

Viola delphinantha
Viola hispida

Viola jaubertiana
Viola pseudomirabilis
Viola rupestrissubsprelicta
Viola ucriana
Wagenitzia lancifolia
Woodwardia radicans
Waulfenia baldaccii
Zelkova abelicea
Zelkova sicula
Zostera marina

Total

28
19
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157

11

3484

52109

S

CR

EX

CR

CR

CR

EW

CR

619

T-PVS/Inf (2009

B1+2a, D

Ala

Ala,c; C1

Bilab ,lII,V) + 2ab (I1,111,V)

Blab(l,I1,V) + 2ab (1,1,V) ; C2a (Il)

2006

2006

2006

2004

2006

2006



