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SLOWA KLUCZOWE: Ziemskie pole magnetyczne, inwersje/wycieczki biegunow,
dynamo  hydromagnetyczne, rownanie  indukcji, rownanie  Navier’a-Stokes’a,
magnetohydrodynamika, nierdwnowagowa turbulencja,

OPIS: (tematyka, oczekiwania, uwagi): Fizyk/matematyk z doswiadczeniem w prowadzeniu
symulacji numerycznych réwnan rozniczkowych czastkowych 1 z dobra znajomos$cia
mechaniki ptynéw oraz elektromagnetyzmu.

Opis zadan

Kandydat dotaczy do grupy realizujgcej projekt NCN Opus ,,Ziemskie dynamo magnetyczne
generowane przez nierownowagowe oddzialywania fal w turbulentnym przeptywie.” Umowa
nr UMO-2023/49/B/ST10/03412.

Do jego zadan naleze¢ bedzie zastosowanie trojwymiarowego, kodu “open-source” Dedalus 3
do rozwigzywania problemu dynama hydromagnetycznego w ramach tzw. przyblizenia
anelastycznego w geometrii sferycznej, z uwzglednieniem efektow rotacji rdéznicowej
(zaleznosci predkosci katowej od glebokosci), grawitacji 1 stratyfikacji gestosciowej, dla
réznych typoéw termicznych warunkow brzegowych. Wykonywanie skomplikowanych
symulacji numerycznych réwnah magnetohydrodynamiki z wysoka rozdzielczosciag w 3D.
Modelowanie = numeryczne otrzymanych  teoretycznie przez = wspotpracownikow
zredukowanych réwnan na pola $rednie.

Tytul konkursu NCN
OPUS

Wymagania



1. Stopien doktora w dziedzinie nauk fizycznych lub matematycznych (ewentualnie
pokrewnych), uzyskany maksymalnie 7 lat przed rozpoczgciem pracy w projekcie.

2. Umiejetnos¢ programowania na wysokim poziomie oraz znajomo$¢ metod
numerycznych stosowanych do rozwigzywania czgstkowych rownan rézniczkowych.

3. Doswiadczenie w przeprowadzaniu symulacji numerycznych i numerycznym
rozwigzywaniu czgstkowych réwnan rozniczkowych, udokumentowane przynajmniej
jedna publikacja.

4. Dobra znajomos$¢ elektromagnetyzmu i mechaniki ptynow.

5. Dobra znajomo$¢ jezyka angielskiego.

* Zgodnie z wymogami NCN na stanowisko typu post-doc przyjeta moze zosta¢ tylko osoba,
ktéra uzyskala stopien naukowy doktora w podmiocie innym niz podmiot, w ktérym
planowane jest zatrudnienie na tym stanowisku nie wczesniej niz 7 lat przed rokiem
zatrudnienia w projekcie. Okres ten moze by¢ przedtuzony o czas przebywania w tym okresie
na dlugoterminowych (powyzej 90 dni) udokumentowanych zasitkach chorobowych lub
swiadczeniach rehabilitacyjnych w zwiazku z niezdolno$cig do pracy. Dodatkowo do tego
okresu mozna doliczy¢ liczb¢ miesigcy przebywania na urlopach zwigzanych z opieka
I wychowaniem dzieci udzielanych na zasadach okreslonych w Kodeksie pracy,
aw przypadku kobiet — 18 miesi¢cy za kazde urodzone badZ przysposobione dziecko.
Dodatkowo zgodnie z wymogami NCN zatrudniona osoba w okresie pobierania tego
wynagrodzenia nie bedzie pobiera¢ innego wynagrodzenia ze $rodkdéw przyznanych
w ramach kosztéw bezposrednich z projektow badawczych finansowanych w ramach
konkurséw NCN oraz w okresie pobierania tego wynagrodzenia nie bedzie pobierac
wynagrodzenia u innego pracodawcy na podstawie umowy o prace, W tym rowniez
U pracodawcy z siedzibg poza terytorium Polski.

Warunki zatrudnienia:

1. Wysokos¢ srodkow na zatrudnienie wynosi 11 667 PLN brutto brutto/miesiac

2. Wymiar etatu: pelny wymiar czasu

3. Okres zatrudnienia — 42 miesigce

4. Zatrudnienie planowane jest od 01.07.2024

5. Zgodnie z warunkami NCN w okresie zatrudnienia post-doc nie moze pobiera¢
innego wynagrodzenia w zadnej formie ze srodkow NCN oraz wynagrodzenia
u innego pracodawcy na podstawie umowy o prac¢ w tym roéwniez u
pracodawcy z siedzibg poza terytorium Polski.

Dodatkowe informacje

Projekt jest finansowy w ramach konkursu NCN OPUS nr UMO-2023/49/B/ST10/03412
pt. ”Ziemskie dynamo magnetyczne generowane przez nierownowagowe oddzialywania
fal w turbulentnym przeptywie”.

Czas realizacji projektu zaplanowano na 48 miesigcy.



Wiadome jest, iz turbulentne pole losowych fal w plynie przewodzacym prad elektryczny
moze wzbudza¢ wielkoskalowe pole magnetyczne poprzez ~wytworzenie —sity
elektromotorycznej, ktéra prowadzi do narastania energii magnetycznej do momentu, gdy
roéwniez narastajaca sita Lorentza zaczyna silnie oddziatywaé na pole falowe prowadzac do
stanu ustalonego. Szczegélnie ciekawa jest granica niskiej opornosci ptynu, dla ktorej
wiekszos¢ istniejacych modeli prowadzi do niefizycznych rezultatow; stosowalno$¢ obecnej
teorii dynama hydromagnetycznego do uktadow naturalnych w tej granicy jest zatem
nieuzasadniona.

Celem niniejszego projektu jest odrzucenie dotychczas powszechnie stosowanych uproszczen
polegajacych na rozwazaniu statystycznie stacjonarnego i1 jednorodnego turbulentnego pola
falowego 1 zastosowanie niedawno zidentyfikowanych nieréwnowagowych mechanizmow
generacji pola magnetycznego przez przeptyw turbulentny do teorii dynama
geomagnetycznego. Mechanizmy te sg catkowicie dynamiczne, tzn. uwzgledniaja efekt sity
Lorentza oddziatujacej na przeptyw ptynnego zelaza w jadrze, za$ ich wartosciowa cechg jest
to, ze narastajace pole magnetyczne pozostaje gladkie (fizyczne) w trakcie calego procesu
dynamicznego. Mechanizmy te bazuja na superpozycji fal magnetohydrodynamicznych o
roznych predkosciach fazowych, takich jak fale typu MAC generowane w jadrze Ziemi przez
sity magnetyczne, sity wyporu oraz sitg¢ Coriolisa, a takze fale Rossby’ego dobrze znane z
teorii dynamiki atmosfery, a obecne takze w jadrze. Szczegélnie efektywne okazuja si¢
oddzialtywania z uwzglednieniem efektu dudnienia, ktére prowadza do szybkiego
wzmocnienia energii wielkoskalowego pola magnetycznego. Takie mechanizmy nie tylko
efektywnie wzmacniajg wielkoskalowe pole magnetyczne, ale réwniez prowadza do
powolnych zmian w czasie sity elektromotorycznej oraz turbulentnej magnetycznej
dyfuzyjnosci, a przez to dostarczaja interesujacego i potencjalnie obiecujacego wyjasnienia
procesu wycieczek oraz inwersji biegunéw geomagnetycznych. Wyniki projektu moga zatem
pomodc zrozumieé fizyke procesu inwersji geomagnetycznych znanych z paleomagnetyzmu
oraz dostarczy¢ bardzo przydatny obraz fizycznego procesu turbulentnego, ktory mogiby by¢
odpowiedzialny za obserwowane dlugoczasowe zmiany pola geomagnetycznego.

Praca bedzie realizowana pod opiekg merytoryczna:

dr. hab. Krzysztofa Mizerskiego kamiz@igf.edu.pl, Instytut Geofizyki PAN, ul. Ksiecia Janusza
64, 01-452 Warszawa.

Wymagane dokumenty:
o CV, ze szczegdlnym uwzglednieniem prac dotyczacych symulacji numerycznych
rownan roézniczkowych czgstkowych oraz mechaniki ptynéw.
e Dokument potwierdzajacy uzyskanie tytulu magistra
e dokument potwierdzajacy uzyskanie stopnia doktora
e list motywacyjny


mailto:kamiz@igf.edu.pl

e informacja o osiggnigciach naukowych (w tym wykaz publikacji), wyrdznieniach i
stazach naukowych

e clektroniczne wersje dwoch najwazniejszych publikacji (lub maszynopisy prac
nieopublikowanych), ktére kandydat uwaza za reprezentatywne dla swego dorobku
naukowego;

e list rekomendacyjny;

e inne dokumenty majace istotne znaczenie dla sprawy (wg uznania kandydata)

Zgloszenia na Konkurs nalezy przestaé¢ do dnia 31.03.2024 na adres: kariera@igf.edu.pl
wpisujac temat wiadomosci: ,,Adiunkt OPUS G74”.

Wybrani kandydaci moga zosta¢ poproszeni o rozmow¢ kwalifikacyjng za posrednictwem
srodkow komunikacji elektronicznej umozliwiajacych przesytanie dzwieku i obrazu.

Instytut Geofizyki PAN zastrzega sobie prawo do zamknigcia konkursu bez wylonienia

kandydata.

Dodatkowych informacji udziela:
Dr hab. Krzysztof Mizerski
Instytut Geofizyki PAN,

ul. Ksigcia Janusza 64, tel.
e-mail: kamiz@igf.edu.pl

Prosze o zawarcie w dokumentach nastepujacej klauzuli:

Wyrazam zgodg¢ na przetwarzanie moich danych osobowych przez Instytut Geofizyki Polskiej
Akademii Nauk ul. Ksigcia Janusza 64, 01-452 Warszawa, w celach rekrutacyjnych. Dane
osobowe przetwarzane bedg na podstawie art. 6 ust. 1 lit. a Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego 1 Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (og6lne rozporzadzenie
0 ochronie danych Dz. U. UE.L.2016.119.1z dnia 4 maja 2016 r.). Jednocze$nie wyrazam
zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celu przysztych rekrutacji.


mailto:kariera@igf.edu.pl
mailto:kamiz@igf.edu.pl

