Zalgcznik nr 1 do Umowy nr ...............

PROGRAM FUNKCJONALNO - U ZYTKOWY

Remont dwoch rozdzielnic gitéwnych na kondygnacji -1 w bloku B1 i D1 wraz z
wykonaniem dokumentacji projektowe;.

Zakres robot olgfych zaméwieniem wraz z kodami CPV:

Dziat:
45000000-7 roboty budowlane

Grupa:
45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowldmyc

Klasa:
45310000-3 roboty w zakresie instalacji elektryedn
71320000-7 ustugi itynierskie w zakresie projektowania

Kategoria:

45311100-1 roboty w zakresie przewodow instakeejktrycznej

45314300-4 instalowanie infrastruktury kablowej

45315100-9 instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315700-5 instalowanie stacji praeteniowych

45316200-1 instalowanie spta sygnalizacyjnego

71321000-4 ustugi itynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycehy instalacji
budowlanych

Zamawiajcy:
Ministerstwo Finansow
ul. Swigtokrzyska 12, 00-916 warszawa

Opracowat:
Piotr Sadowski / Piotr Szczygiet

Warszawa, stycze 2020 r.
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|. Czes¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego

1. Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie remontu dwidtdzielnic giéwnych niskiego
napecia 0,23/0,4 kV, zasilagych piony elektryczne Bl i D1 wraz z rozdzielnigam
pictrowymi na kondygnacjach O - 4 oraz instalacje odizie na kondygnacji -1, w skrzydle
B1 oraz D1 budynku Ministerstwa Finansow przy$wictokrzyskiej 12 w Warszawie.
Zadanie polega na:

a) sporzdzeniu dokumentacji projektowej rozdzielnic, na gt@tvie przeprowadzonej
inwentaryzacji oraz wymaga informacji zawartych w niniejszym opracowaniwanr
zalkcznikach rysunkowych nr 1 i nr 2.

b) Dostawie nowych rozdzielnic, morta w miejscu rozdzielnic istniggych,
podiczeniu do istnigicych instalacji zasilagych i odbiorczych oraz uruchomieniu
rozdzielnic.

C) zapewnieniu @agtosci zasilania elektrycznego poprzez wykonanie zagila
tymczasowego w przypadku konieczoo prowadzenia robot wymagaych
wytgczenia zasilania elektrycznego w godzinach praayiskrstwa,

d) sporzdzeniu dokumentacji powykonawczej,

e) przeprowadzeniu instrukta obstugi rozdzielnic po remoncie,

f) demontau oraz wywiezieniu z terenu Ministerstwa Finansédemontowanych
obudéw i wyposzenia starych rozdzielnic oraz innych odpadkéw patysh w
trakcie realizacji zadania, a w przypadku matewatbagraajgcych srodowisku
naturalnemu — utylizacji.

1.1. Charakterystyczne parametry okrélajace wielkaé obiektu lub zakresu roboét
budowlanych.

1.1.1 Architektoniczne i konstrukcyjne:

Remontowane rozdzielnice gtébwne, posigdajoznaczenia B1/TOS, D1/TOS, znajdsig w

dwdch wydzielonych pomieszczeniach elektrycznychkaradygnacii -1 skrzydta B1 oraz D1

budynku Ministerstwa. Ze wzglu na ograniczan ilos¢ miejsca oraz konieczhod

podiczenia istnigjcych w.l.z. i obwodow instalacji odbiorczych, nosleudowy rozdzielnic

musz by¢ usytuowane w miejscu istniglych. W zwazku z powyszym wymiary obudowy

rozdzielnic nie mog by¢ wicksze nk:

— rozdzielnica B1/TOS : wysoké 220 cm, szerokd — 200 cm, gibokas¢ 50 cm.

— rozdzielnica D1/TOS: wysoké 190 cm, szerokd — 160 cm, gibokas¢ 50 cm.

Obudowy rozdzielnic mugzby¢ wykonane jako wolnostgge. Nie jest wymagane aby
rozdzielnice posiadaty drzwi systemowe pod warumkize wszystkie aparaty zamontowane
beda za systemowymi maskownicami czotowymi. Minimalnergmetry ochrony i
wytrzymataci mechanicznej obudowy: IP 30 oraz IK 07.
Podegcie linii zasilagpcych do rozdzielnic gtdbwnych musi bywykonane od dotu.
Wyprowadzenie w.l.z odbiorczych zasideych rozdzielnice pirowe na wyszych
kondygnacjach oraz obwodéw odbiorczych lokalnyctkaadygnacji -1 musi kiywykonane
gora rozdzielnicy.
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Na obecnym etapie remontu Zamawtgj nie przewiduje wymiany kabli linii zasikggych i
odbiorczych ani przewodow instalacji odbiorczychze® wprowadzeniem istnigjych kabli

i przewoddéw do rozdzielnicy wykonawca jest zobggainy do ich upordkowania, usugcia
starych, koliduyjcych konstrukcji wsporczych oraz zastosowania ndwyonstrukcii
wsporczych w celu wprowadzenia kabli i przewodow rdedzielnicy w sposob zgodny z
aktualnymi przepisami i wiedz techniczg. Wykonawca zobowgrzany jest dokona
przedhzenia istniegcych kabli i przewodow (w pomieszczeniu technicanyoza obudow
rozdzielnicy) celem doprowadzenia do vd@avej sekcji lub podjczenia w odpowiednim
miejscu rozdzielnicy, o ile istnigje okablowanie nie jest wystarcaegj diugdci do
podiczenia zgodnego z przepisami i sztkidowlan.

Przewody i kable wprowadzane do rozdzielnicy mudm¢ wprowadzone na listwy
zaciskowe.

Dopuszczalne jest pagtizenie bezpwednio na aparatach elektrycznych kabli wetranych
linii zasilajgcych oraz kabli pionow elektrycznych zasitajch tablice pjtrowe na wyszych
kondygnacjach.

W kazdej sekcji rozdzielnicy musi zostazapewnione 10-20 % wolnego miejsca w uktadzie
dystrybucji padowej i kubaturze obudowy na rezerwobwoddéw odbiorczych o
maksymalnym pdzie znamionowym do 63 A.

Zaciski/szyny ochronne i obudowa rozdzielnicy mu&gc przylczone do istnigcego
systemu uziemie

1.1.2 Pgarowe

Remontowane rozdzielnice ey 3 dziataniem gtdbwnego przeciwparowego wyicznika
pradu zainstalowanego w rozdzielnicy nagtimej. Wyhczenie zasilania rozdzielnic w
przypadku aycia wylgcznika przeciwpgarowego pgdu hasgpuje na poziomie rozdzielnicy
gtéwnej odbioréw ogdélnych budynku (RGO).

Wydzielone pomieszczenia elektryczne na kondygnadji stanowice jednoczéie
zakaczenia szachtow i pionéw elektrycznych skrzydita &hz D1 budynku posiadgj
przegrody budowlane ognioodporne w klasie REI M80przypadku naruszenia przegrod
pozarowych tych pomieszciaez przyczyn leacych po stronie wykonawcy, wykonawca musi
odtworzy przegrody pearowe w tej samej klasie lub przy zastosowaniu zedngn
ognioochronnych w klasie ElI 120 dla pizejinstalacyjnych zgodnie z obaoyzujacymi
przepisami i aktualnymi aprobatami technicznymi @dgdnimi dla zastosowanych
materiatdbw i metody odtworzenia przegrodyamwe).

W pomieszczeniach remontowanych rozdzielnic znajdsig min. czujniki, centrale i
zasilacze systemu sygnalizacjizaou, czujniki systemu zalania ciec2aWykonawca musi
zabezpieczy czujki, urazdzenia i doprowadzone do nich instalacje przed agzéniami
mechanicznymi i zanieczyszczeniami wynijmi z prowadzonych robot.

1.1.3 Energetyczne

Remontowane rozdzielnice zasilong svewretrznymi liniami zasilagcymi (w.l.z.) o
diugcéciach w przedziale 70 -130 m prowadzonymi w kartalegblowych wykonanych w
posadzce na kondygnacji -1 budynku. W.l.z wyprowaezg z trzech sekcji rozdzielnicy
gtéwnej odbioréw ogdélnych budynku (RGO). RozdziednD1 zasilag cztery a rozdzielnice
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B1 pig¢ wewretrznych linii zasilagcych podiczonych do poszczegoéinych sekcji (S1,52,S3)
rozdzielnicy RGO. Istnigty sposOb zasilania remontowanych rozdzielnic ofrela
pofaczenia z innymi rozdzielnicami budynku w ramachejdmii kablowej pokazany jest na
zakczniku rysunkowym nr 1 do niniejszego PFU. W wynibpisanego wiej zasilania w
remontowane] rozdzielnicy D1 wydzielone zostatgytrsekcje PODSTAWA, SILA,
REZERWAa w rozdzielnicy B1 cztery sekciPQDSTAWA, SILA, REZERWA, SPECJALNA
z mazliwoscig wzajemnego automatycznego luleznego rezerwowania w przypadku zaniku
napkcia na sekcjach zasilgych rozdzielnicy RGO, ktora nie jest wypssaa w ukiady
automatycznego zgdzania rezerwy. Konfiguracja remontowanych rozaul przekroje
istniefgcych linii zasilagcych i wymagania w zakresie gtownych aparatow ejeknych,
torow pmdowych, dla sekcji remontowanych rozdzielnic zgstekreslone w zadczniku
rysunkowym nr 2 do PFU.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zanéwienia.
1.2.1 Dokumentacja projektowa

Zamawiajcy nie dysponuje peindokumentag techniczg w zakresie wszystkich instalacji
odbiorczych zasilanych z remontowanych rozdzielniPrzed przyspieniem do
zaprojektowania iléci i rodzaju aparatury zabezpiecgs®] w polach odptywowych
zainstalowanych w poszczegolnych sekcjach remontggbarozdzielnic gtbwnych B1/TOS i
D1/TOS wykonawca jest zobogziany do przeprowadzenia inwentaryzacji - w szczegol
typow, przekrojuzyt oraz sposobu ukenia kabli i przewoddéw instalacji odbiorczych.
Inwentaryzacja musi tak obp¢ pomieszczenia rozdzielnic w celu ostatecznego dpbo
wymiarow obudow rozdzielnic gtéwnych.

Wykonawca musi oprocz istniglych pol odptywowych zasilagych piony elektryczne
prowadzone na wgze kondygnacje budynku oraz pola dla zasilaniarveavego sekcji
sasiednie], wyposay¢ kazda sekcg (z wylagczeniem sekcji SPECJALNEJ) remontowanej
rozdzielnicy w 15+ 2. pdl odptywowych z aparaturzabezpieczaga o prdzie
znamionowym w przedziale 10 - 63 A w tym 5 pdl gapbwych zasilajcych odbiory
trojfazowe o pgdzie znamionowym w przedziale 16-63A

1.2.2 Roboty remontowe

Budynek ministerstwa jest czynnym edem administracji pesstwowej, w ktérym praca
odbywa s¢ w dniach pon. — ptek w godzinach 7:00-18:00, a w pewnych okolggzrach i
obszarach budynku w godzinach nie limitowanychacBmwykonawcy:

1) prowadzone w cgciach ogélnodogpnych budynku (np. korytarze)

2) zwigzane ze wzmmnym hatasem lub zapyleniem

3) wymagajce wyhczenia lub skutkace wyhczeniem napicia elektrycznego z

czesci instalacji obstugiwanej przez remontowane rogbiece

musz by¢ wykonywane poza godzinami pracy ¢am lub w dni wolne od pracy (sobota,
niedziela, dniwigteczne).
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Wszelkie prace remontowe wymaga@ wyhczenia napicia elektrycznego w skrzydle B1,
D1 budynku w godzinach pracy Ministerstwa, mpadgy¢ wykonywane pod warunkiem
wykonania przez wykonawasilania tymczasowego dla pionow elektrycznydilagcych
tablice petrowe na kondygnacjach 0-4 w skrzydle B1 i D1 budyra take dla wybranych w
uzgodnieniu z Zamawiggym linii i obwoddéw zasilajcych lokalnie pomieszczenia i
odbiorniki na kondygnacji -1.

Rodzaje i terminy prac wymagag wyhczenia nagicia zasilania mugzby¢ z co najmniej
10-cio dniowym wyprzedzeniem przedstawione do alagpZamawiagcego. W tym celu
wykonawca przed przygtieniem do realizacji rob6t opracuje i uzgodni zméaviagcym
dokument zawieragy: cal@gciowy harmonogram prac, w ktorym przedstawione amst
etapy remontu rozdzielnic oraz - o ileedzie to konieczne - wykonanie zasilania
tymczasowego wraz z terminami piania wyej wymienionych instalacji odbiorczych na
zasilanie tymczasowe, a ngstie docelowe.

1.3. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Remont gtdwnych rozdzielnic B1/TOS i D1/TOS w skdleyB1 i D1 budynku Ministerstwa
Finansbw ma za zadanie utrzymanie dotychczasowlgeikcjonalngci, polegagcych na
zasilaniu instalacji odbiorczych w @i budynku przy zastosowaniu ukladow
automatycznego lubetznego przefkczania na zasilanie rezerwowe w przypadku zaniku
napkcia na sekcjach gtébwnej rozdzielnicy odbiorbw ogém budynku RGO.
Funkcjonalnéci dotychczasowe muszby¢ oshgnicte poprzez zastosowanie aparatury
rozdzielczej zgodnej z wymaganiami atomymi na rysunkach stanoyaych Zahkcznik nr 1

i 2 do PFU w polach zasilggych i odptywowych rozdzielnicy zainstalowanych w
odpowiednio dostosowanej obudowie. Montowane radigie musz :

e zapewnié pomiar parametrow sieci zasagj w kadej sekcji poprzez zastosowanie
analizatoréw sieciowych.

» zapewnié ochrorg przepeciows dla kadej sekcji rozdzielnicy

» zapewnt funkcjonalngd¢ monitoringu przez instalacjnadrzdng, pracugca w
systemie nadzoru infrastruktury technicznej budynku

2. Opis wymaga Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

2.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja techniczna obejmcg dokumentagj projektows 1 dokumentag
powykonawcz oraz roboty warsztatowe i remontowe nyby¢ zrealizowane w zgodsoi z
obowigzujacym prawem, przepisami techniczno-budowlanymi iadasni aktualnej wiedzy
technicznej.

Zakres i forma dokumentacji projektowe] ma$rc z godne z wymaganiami zawartymi w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wi&sa 2004 roku w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projekfp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz prografuokcjonalno-aytkowego. (Jedn.
tekst Dz. U. 2013 poz. 1129)
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Wykonawca musi opracowa
 dokumentag projektows obejmupca projekt wykonawczy, przedmiar robot
(specyfikacja typow, podstawowych parametrow oréxsci zastosowanych w
projekcie aparatéw, podzespotow, adzer), informacg dotyczica bezpieczastwa i
ochrony zdrowia w przypadku, gdy jej opracowanist jagzymagane na podstawie
odrebnych przepisow,
Projekt wykonawczy musi zawigrav czsci rysunkowej co najmniej:
» schemat ideowy rozdzielnicy remontowanej z naniesia:
e typami aparatéw i podzespotdw w polach zasilggh i odptywowych oraz
podstawowymi parametrami elektrycznymi.
e o0znaczeniami projektowymi kdego aparatu, ugdzenia, podzespolu na
schemacie.
* 0znaczeniami projektowymi zaciskdw w listwach pgegeniowych dla obwoddéw
instalacji odbiorczej

» widok rozmieszczenia aparatéw, podzespotéwadeen i system dystrybucji pdowej w
obudowie rozdzielnicy wraz z oznaczeniami projektow
» dobor gabarytowy, obejmagy widok obudowy rozdzielnicy w tym jej konfiguracj

Zamawiajcy wymaga aby obudowa rozdzielnicy, system dystrybpradowej, technika
zamocowa aparatow oraz wszelkie sklagie¢ st na rozdzielnice i realizage jej
funkcjonalndgci elementy byly ze sgbkompatybilne, nie wymagaty przerdbek, modyfikaciji
lub dostosowd do wzajemnego wspotdziatania, dlijgosiadaj funkcje systemowe, to by
realizowaly je wspolnie.

Dobor zabezpiecte w polach zasilacych i odptywowych musi zapewriaochror
przecijzeniowg i zwarciowy odpowiedri do zinwentaryzowanych przekrojow i sposobéw
utozenia kabli i przewodéw w obwodach instalacji odbiyich, oraz ochranodbiornikow.
Dokumentacja projektowa musi zoStprzekazana Zamawigjemu w jego siedzibie w 3
egzemplarzach w wersji papierowej i w 1 egzemplavauersji elektronicznej na ptycie CD.
Forma edytowalna musi byzapisana w plikach z rozszerzeniami doc/docxxbds/ dwg
(lub inne po uzgodnieniu z Zamawjaym). Forma nieedytowalna musi dywykonana w
postaci skanu wersji papierowej opatrzonej podpigaroréw, zapisanego w formacie pdf.

2.2 Rozdzielnice gtdbwne - roboty warsztatowe

Obudowy rozdzielnic mugzposiadéd konstrukcg metalows z ostonami z blachy stalowej
pokrywary galwanicznie lakierem poddanym obrébce termiczi@pudowy musz byc
wyposaone w styki uziemiace. Dopuszcza sinie stosowanie drzwi zewtnznych pod
warunkiem wyposzgenia przedziatdw szynowych, aparatowych i kablowywh ostony
czolowe metalowe oraz rozmieszczenie na ostonadhowych elementow sygnalizaciji
automatyki SZR i analizatoréw sieciowych. Remontog@aozdzielnice mugzprzepé testy,
pomiary i prébny rozruch po wykonaniu momntaprzed wjczeniem do sieci odbiorczej
budynku i uruchomieniem eksploatacyjnym. Wykonawoatarczy Zamawiagemu wyniki
przeprowadzonych pomiarow i prob w formie protoketé
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2.2.1 Gidéwne parametry rozdzielnicy
Remont rozdzielnic musi prowadailo uzyskania zgoddoi z parametrami:
* napkcie znamionowe izolacji gtbwnej min. 1000V
* napkcie znamionowe izolacji obwodéw pomocniczych mid0g
* napkcie znamionowegkczeniowe 400V
* napkcie udarowe wytrzymywane min. 8kV
* czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
» prad znamionowy gtownych toréw giowych w kadej sekcji rozdzielnicy 250A
» prad zwarciowy krotkotrwaty (jednosekundowy) min. Ien85kA
* prad zwarciowy maksymalny w piku min. Ipk= 187kA
* prad wylaczalny graniczny dla zabezpieéaz® polach zasilacych przy nagiciu
380/415V minimum Icu = 25 kA
» prad wylaczalny eksploatacyjny dla zabezpietze polach zasilacych przy nagiciu
380/415V minimum Ics = 25 kA
» stopier ochrony obudowy co najmniej IP30
* wytrzymata¢ udarowa mechaniczna obudowy co najmniej IK 07

2.2.2 Uktady samoczynnego za¢zenia rezerwy i kCznego zadczenia rezerwy

Zastosowane w rozdzielnicach uktady samoczynneggrzania rezerwy (SZR) musbyc
wykonane w oparciu o watzniki kompaktowe wypogane w napdy silnikowe i
zabezpieczenia elektroniczne zgodnie z wytycznymzegstawionymi na zagzniku
rysunkowym nr 2 do PFU. Uklady SZR muaskay¢ wyposaone w blokad elektryczn i
mechaniczg. Uklady automatyki SZR musgzby¢ wykonane w oparciu o sterownik PLC
wyposaony w oprogramowanie fabryczne dla uktadu zasilgsiec — si&€” pracugcego w
konfiguracji rezerwy jawne] z nitiwoscia co najmniej zmiany przez zytkownika
parametrow dotyegych czaséw w cyklu przgtzania. Sterownik musi bywyposaony w
gotowe oprogramowanie, ktére w przypadku wymianp kliaprawy sterownika ebzie
wymagato co najwiej konfiguracji jego parametréw eksploatacyjnychutédmatyka uktadu
SZR musi samoczynnie przeka sterownik na zasilanie dephe. Nie jest wymagane
bezprzerwowe zasilanie sterownika SZR. Uktad SZRimasild sekcje rozdzielnicy z linii
priorytetowej zawsze kiedy znajdujec sna pod nagciem o parametrach znamionowych.
Linie zasilagce priorytetowe oznaczono naganiku nr 2 do PFU.

Uktady automatyki SZR mugzposiadd sygnalizag optyczr informujagca co najmniej o
obecndci napkcia na liniach zasilacych SZR, zajczeniu lub wydczeniu wyhcznika
pracupcego w ukladzie SZR, awarii uktadu automatyki SK&jieczndci resetu sterownika.
Uktad automatyki SZR musi bywyposaony w przedcznik trybu pracy umidiwiajacy w
trybie recznym przedczanie uktadu z wykorzystaniem blokady elektrycamapchanicznej, a
po catkowitym odstawieniu automatyki SZR na&czane przejczanie aparatow z
wykorzystaniem blokady mechaniczne.

2.2.3 Przystosowanie rozdzielnicy do monitoringu [@ez instalacg pracujaca w systemie
zarzadzania infrastruktur a techniczmg budynku
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Remontowane rozdzielnice gtbwne madzy¢ wyposaone w aparaty oraz wewtnzne
pofaczenia zapewniage cagte i automatyczne przekazywanie co najmniej gpagicych
informacji do budynkowego systemu zgizania infrastruktura techniczn

* obecnd¢ napkcia oddzielnie na kalej w.l.z. zasilajcych rozdzielnie,

* obecndé¢ napkcia oddzielnie na kalej w.l.z odbiorczych zasilggych piony
elektryczne B1i D1 .

» stan zadziatania oddzielnie ZBego z ochronnikdéw przegiowych w kadej sekcji
rozdzielnicy,

» stan pracy oddzielnie kdego z ukladoéw automatyki i patenie oddzielnie kalego z
wytacznikbw samoczynnego zakenia rezerwy (SZR) poprzez monitoring
sterownika PLC wyposanego w modut komunikacyjny, obstugay co najmniej
jeden protokot transmisji danych spad wzywanych przez Zamawiggego: ModBus
RTU, ModBus TCP/IP, LonTalk, Ethernet IP,

* informacja z analizatorow parametrow sieci zaimstanych w kadej sekcji
rozdzielnicy wyposzonych w modut komunikacyjny, obstugay co najmniej jeden
protokot transmisji danych spd wzywanych przez Zamawiggego: ModBus RTU,
Modbus TCP/IP, LonTalk, Ethernet IP.

Rozdzielnica musi hywyposaona w listwe zaciskowg - oznaczos symbolem BMS - na
ktora wykonawca musi wyprowadzisygnaty dyskretne z aparatury oraz zaciski portow
transmisji danych z modutéw komunikacyjnych .

2.2.4 Oznakowanie rozdzielnicy

Remontowane rozdzielnice myday¢ oznaczone odpowiednio symbolami B1/TOS, D1/TOS
Wszystkie aparatyzainstalowane w rozdzielnicy muszosiadd oznaczenia zgodne z
dokumentagj projektows i powykonawca.

Wszystkie listwy zaciskowe zainstalowane w rozdu@l musa posiadd oznaczenia i
oznaczenia zaciskow zgodne z dokumentpopjektowy i powykonawca.

Wszystkie obwody odbiorcze wyprowadzone z rozdmglmusz by¢ opisane na elewacji
rozdzielnicy zgodnie ze stanem faktycznym i dokutae@ projektows. Rozdzielnica musi
by¢ wyposaona w kieszé formatu A4 na schematy oraz w schematy ideowe.

2.3 Roboty remontowe

2.3.1 Przygotowanie i utrzymanie terenu remontu.

Zamawiajcy przekae protokolarnie teren budowy przed prapstniem do realizacji prac
remontowych. Wykonawca zoboyzuje s¢ zapoznd sie z zasadami bezpiecznego
prowadzenia prac na terenie budynku Ministerstwaa®$éw zawartymi w instrukcjach
wymienionych w pkt. 4.8 niniejszego opracowania. &apie przekazania terenu budowy
instrukcje zostamn udosgpnione Wykonawcy w celu zapoznanig siztozenia deklaracji ich
stosowania poprzez podpiszki@go pracownika wykonawcy bigmego udziat w realizacji
zadania.

Po stronie wykonawcy jest wieiwe zorganizowanie miejsca prowadzenia roboét
budowlanych. Odpowiednie oznakowanie ostrzegaw@z®imacyjne, zabezpieczenie przed
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dostpem o0so6b nie bigcych udziatu w realizacji robét. Przed przyseniem do realizacji
przedmiotu umowy wykonawca przedstawi Zamaggejnu do zatwierdzenia harmonogram
robot, w ktéorym przedstawi harmonogram zawigrgj wykaz planowanych robot w
pomieszczeniach i przy wdzeniach ruchu elektroenergetycznego, ktégda bvymagaty
wytaczenia nagicia zasilajcego i okrélenie dla kadej z ww. rob6t terminu jej wykonania.
W przypadku wysipienia konieczngci wykonywania rob6t w pomieszczeniach i przy
urzagdzeniach ruchu elektroenergetycznego, ktokgla bwymagaty wyhczenia napgicia
zasilapcego poza terminami okdlenymi w ww. harmonogramie, wykonawca musi
poinformowa& Zamawiajcego o tych robotach, nie fitiej niz na 7 dni przez wykonaniem
tych rob6t. Strony mag uzgodné inny termin. Po stronie Zamawigpgo pozostaje
wytaczanie zasilania elektrycznego i dopuszczenie laryganterow wykonawcy do prac w
pomieszczeniach 1 przy uwdzeniach ruchu elektroenergetycznego. W przypadku
konieczndci prowadzenia prac wiej niz jedra brygad, montersk lub w wigcej niz jednym
pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego, wykoaamyznaczy osapkoordynatora prac
tych brygad. Podczas wykonywania prac wykonawcaowmjzany jest do wyposgania
swoich pracownikow wsrodki ochrony indywidualnej, oraz do stosowania vaganych
przepisami BHP zabezpiedz&v postaci odpowiednich wdzer i narzdzi zapewniajcych
ochrore pracownikOw w szczegoldoi przed poraeniem pgdem elektrycznym.

Roboty, ktérym bdzie towarzyszyt hatas i zapylenie oraz roboty wgaice wyhczenia
napkecia z czsci instalacji odbiorczych wykonawca musi prowa&dpbza godzinami pracy
Ministerstwa i w dni wolne od pracy. Po Zrazowym zakaczeniu prac w danym
pomieszczeniu wykonawca musi przeprowédzprace porzdkowe. Uradzenia i
infrastruktura techniczna, ktorej nie dg sisura¢ z obszaru prowadzenia prac musi zésta
odpowiednio zabezpieczona. Wykonawcglde ponosit odpowiedzialdé materialm za
szkody powstate w wyniku prowadzonych robét.

2.3.2 Wykonanie zasilania tymczasowego

W trakcie prowadzenia remontu wykonawca rob6t muisityma zasilanie elektryczne w
godzinach pracy Ministerstwa (6:00 — 18:00) wesck budynku obstugiwanej przez
remontowane rozdzielnice gtébwne (skrzydio B1 i Dddynku). Przy czym Zamawiggy
dopuszcza mdiwo$¢ wykonania zasilania tymczasowego, o ile wynikazttechnologii i
harmonogramu prac remontowych przedstawionych przgzonawe robot. Wykonanie
zasilania tymczasowego realizuje wykonawca w ramaghagrodzenia, o ktérym mowa w
Umowie. Sposéb wykonania i zakres zasilania tymowago, a take terminy przejczen
instalacji odbiorczej na zasilanie tymczasowe igllowe wykonawca zaproponuje i uzgodni z
Zamawiagcym podczas opracowywania dokumentu, o ktéorym maowegpkt 1.2.2. W
przypadku braku uzgodnienia zdanie Zamayciego jest decydsage.

2.3.3 Monta i podiaczenie rozdzielnic
Zamawiagcy dopuszcza by nowe rozdzielnice, zpsfjgce stare rozdzielnice byly

dostarczone na teren Ministerstwa czesciach transportowych przystosowanych do
posadowienia i prostego pokenia w caté¢ w lokalizacji rozdzielnic starych. Wkszas¢
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prac zwjzanych z monteem wyposaenia rozdzielnic musi zostavykonana w warunkach
warsztatowych. Prace zywiane z podiczeniem do rozdzielnic wewtrznych linii
zasilapcych oraz instalacji odbiorczych musby¢ zorganizowane i przeprowadzone z
uwzgkdnieniem jak najkrotszych czaséw wytenia nagicia. Wykczenia napicia w
instalacjach odbiorczych megby¢ wykonywane wycznie poza godzinami pracy
Ministerstwa.

2.3.4 Uruchomienie i pomiary elektryczne

Przedpodiczeniem instalacji odbiorczych wykonawca dokonépy@h rozruchéw uktadow
automatyki SZR. W trakcie préb wykonawca musi dakosymulacji zanikbw napcia na
poszczegolnych liniach kablowych zasilajch sekcje rozdzielnicy. Przed odbiorem
koncowym wykonawca w uzgodnieniu z Zamaw®@jm wykonaj jedry proky dziatania
uktadow SZR po podtzeniu instalacji odbiorczych, w terminie uzgodmionjednak nie
poézniej niz w terminie przewidzianym w Umowie na dokonanie iodln. Po podiczeniu
instalacji odbiorczych i zasilggych wykonawca musi dokoéapomiarow skuteczrigi
ochrony przeciwpotgeniowej obudowy rozdzielnicy, a tak wybranych urgdzen w kazdym
podiczonym do rozdzielnicy obwodzie odbiorczym w celatvwgerdzenia wiéciwego
doboru zabezpiec#e realizupcych sposOb ochrony przeciwpoemiowe] poprzez
samoczynne wytzenie w ukladzie peézen TN-S. Protokoty rozruchéw i wynikow
pomiaréw elektrycznych mugby¢ dolgczone do dokumentacji powykonawczej dostarczone;j
do weryfikacji Zamawiajcemu przed zgtoszeniem robét do odbioradawego.

2.3.5 Roboty towarzysgce i wykanczeniowe

Wykonawca musi usuid wszystkie kolizje z instalacjami nie bigymi udziatu w remoncie,
uzupetnienia wszystkich ubytkow tynku, likwidacjsmystkich zanieczyszcidub wszelkich
innych uszkodze powstatych w pomieszczeniach ruchu elektrycznegmych obszarach
budynku w wyniku wykonywania przez Wykonagyarzedmiotu Umowy.

Wykonawca usunie z terenu Ministerstwa zdemontemalementy starych rozdzielnic z
wytgczeniem elementow rozdzielnic wskazanych przez Xaajgcego, ktére Wykonawca
ztozy w miejscu wskazanym przez Zamaw@ggo, na terenie Zamawdaggo. Wykonawca
musi, w ramach ceny Umowy zutylizowanateriaty stanowice zagraenie dlasrodowiska
naturalnego.

2.4 Zagospodarowanie terenu

Inwestycja musi zostazrealizowana w wewtrznych pomieszczeniach budynku <winie
jest wymagany plan zagospodarowania terenu

2.5 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza musi zégtezekazana do Zamawiapgo w 4 egzemplarzach
w wersji papierowej i w 1 egzemplarzu w wersji @tekicznej na ptycie CD, zaréwno w
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formie edytowalnej, ktéra musi byapisana w plikach z rozszerzeniami doc/docxxbds/
dwg (lub inne po uzgodnieniu z Zamawiym) oraz formie nieedytowalnej, ktéra musitby
wykonana w postaci kolorowego skanu wersji papwejoopatrzonej podpisami autorow,
zapisanej w formacie pdf.

Dokumentacja powykonawcza musigeizy innymi sktadé sie z:

uaktualnionego powykonawczo projektu wykonawczego,
wszelkich szczego6towych rysunkéw, schematéw powgkarzych zapewniagych
obrazowanie dziatania rozdzielnic,

kompletnej dokumentacji materialowej w postaci:tkeatalogowych, dokumentacji
techniczno-ruchowych, instrukcji obstugi i eksphgi, deklaracji zgodni,
certyfikatbw zgodnéci, swiadectw jakéci dopuszczagcych do stosowania w
budownictwie zgodnie z ustawe dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 266 z i zm.) dla wszystkich zastosowanych materiatow
oraz wszystkich dostarczonych szer i podzespotow a take kadej rozdzielnicy
jako kompletnego ugrizenia spetniagcego wymagania zapewndag oznaczenie
znakiem CE

wszystkich protokotow préb, baflai pomiaréw odbiorczych dla rozdzielnic i
instalacji

wszystkich protokotéw z uruchonfie rozruchow rozdzielnic,

wszystkich protokotéw potwierdzgjych przeprowadzenie instrukiaobstugi

instrukcji obstugi i serwisowania rozdzielnic gtoyain zawierajce;:
I. opis kadej z czynnéci obstugowej rozdzielnicy
ii. opis ka&dej z czynnéci wykonywanej w celu przeprowadzeniu testow

rozdzielnicy
iii. wymagania serwisowe dla #@ego ukladu, przetznika, rozicznika,
wytgcznika i uradzenia monitorujcego o ile dotyczy

instrukcji wzytkowania i obstugi zainstalowanego oprogramowan#avartego w
sterownikach zainstalowanych w rozdzielnicy, za®jigrej co najmniej:
i. opis sposobu konfigurowania sterownika, ktéreggycint

konfiguracji ustawionych parametréw dla zke@go wystpujacego w rozdzielni
konfigurowalnego urmzenia w formie tabeli zawiergje] wykaz wszystkich
konfigurowalnych parametrow oraz ich waip

wszystkich protokotéw odbioréw przewidzianych dtagdw padrednich,

wykaz wszystkich cen kaego z elementow i podzespotdéw rozdzielnicy,

2.6 Instruktaz obstugi rozdzielnicy

Wykonawca przeprowadzi instruktatanowiskowy polegagy na:
Obstudze rozdzielnic B1/TOS i D1/TOS, w szczegétio

obstudze uktadow SZR,
obstudze przegtznikow, wyhcznikdw, rozycznikdw i uradzen monitorupcych
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dla max 6 o0sOb z zakresu obstugi i eksploatacjdzatnic gtdbwnych uruchomionych w
skrzydle Bl oraz D1 budynku. Instruktamusi by przeprowadzony w siedzibie
Zamawiagcego i potwierdzony protokotem, ktéry musi zawtera

» dat instruktau

* tematy i zakres prowadzonego instrukia

* imi¢ i nazwisko podpis pracownika/ pracownikow instramego/instruowanych

* podpis/podpisy prowadeych instrukta wraz z piecgcia firmy.

ll. Cze¢s¢ informacyjna

1. Dokumenty potwierdzapgce zgodnéé zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikaj acymi z odrebnych przepisow.
o Decyzja nr 122/2012 znak WD.4164-19/1/11 z dn.1Q@QP2r. Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw
* Decyzja znak DOZ-OAIK-6700/321/12[UB-20/12] z dn.08.2012r. Ministra Kultury
i Dziedzictwa Narodowego
* Wyrok w imieniu Rzeczpospolitej Polskiejgd Administracyjnego w Warszawie
sygn. akt VII SA/Wa 2487/12 z dn. 23.01.2013 r.

2. ¥wiadczenie zamawiaggcego stwierdzajpce jego prawo do dysponowania
nieruchomaoscia na cele budowlane.

Zamawiajcy oswiadcza, © posiada prawo do dysponowania nieruchéciao na cele
budowlane.

3. Przepisy prawne i normy zwazane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

Numer aktu prawnego,

normy Tytut

Dz.U. z 2019 r. poz. 118

qutawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane.
ze zm.

Dz.U. 2019 poz. 1843 7z

om EiJstawa z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamdwiglicznych.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@@® r. w sprawi¢

Dz.U. 2019 poz. 1065 warunkow technicznych, jakim musedpowiadd budynki i ich usytuowanie.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winéa 2004 roku w sprawi
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikaci
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanyaraz programu
funkcjonalno-uytkowego.

PN-EN 61439-1:2011 lup S . . . » I .
) ) Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe -- Cz$¢ 1: Postanowienia ogélne
réwnowana

[¢)

Dz. U. 2013 poz. 1129
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PN-EN 61439-2:2011 lugRozdzielnice i sterownice niskonapiowe -- Cz$¢ 2: Rozdzielnice i sterownide
réwnowana do rozdziatu energii elektrycznej

Instalacje elektryczne niskiego negia. Czs$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia

PN-HD 60364-4-41:2017- . T
bezpieczastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym

09 Iub réwnowana

PN-HD 60364-6:2016-0)
lub réwnowana

Instalacje elektryczne niskiego neqia - Cz$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-5- . L . o . A ;
537:2017-01/A11:2017-1( Instalacje elektryczne niskiego nega -- Cz$¢ 5-537: Dobor i monta

z uwzgkdnieniem wyposaenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i steioza -- Odjczanie
poprawek izolacyjne i §czenie

lub réwnowana

Przedstawione powgj przepisy i normy g dokumentami podstawowymi. Stosowanie i
znajoma¢ wszystkich pozostatych obogziujagcych nie przytoczonych pargj norm, ustaw
itp. jest obowazkiem Wykonawcy wynikajcym z odebnych przepisow i uznajecsje za
oczywiste.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty

4.1 Wyniki badan gruntowo — wodnych

Nie dotyczy zakresu robo6t remontowych przewidzidingia wykonania zadania

4.2 Zalecenia konserwatorskie

Na podstawie Decyzji nr 122/2012r. znak WD.4164118®¢ z dn.10.02.2012 .

Mazowieckiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkarzymanej w mocy Decygjnr

DOZ-OAIK-6700/321/12[UB-20/12] z dn. 03.08.2012 Ministra Kultury i Dziedzictwa

Narodowego, uchylonej wyrokiemag®u Administracyjnego w Warszawie sygn. akt VIi

SA/Wa 2487/12 z dn. 23.01.2013 r. w zakresietvma centralnego czworoboku B,C1,D,C2,

budynek jest oty w zakresie formy i substancji zabytkowe] doty@z zewrtrza wpisem

do rejestru zabytkow.

Zakres prac planowanego zadania remontowego niehodgt poza wewgtrzne

pomieszczenia budynku i nie podlega zaleceniomdwvetora zabytkow.

4.3 Inwentaryzacja zieleni

Nie dotyczy zakresu robot remontowych przewidzidngia wykonania zadania

4.4 Dane dotycgce zanieczyszcae atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz
posiadane raporty, opinie, ekspertyzy z zakresu ocbny srodowiska.

Nie dotyczy zakresu robo6t remontowych przewidzidngia wykonania zadania

4.5 Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uggliwosci

Nie dotyczy zakresu robo6t remontowych przewidzidngla wykonania zadania.

4.6 Dokumentacja obiektu.

Zamawiagcy nie dysponuje inna dokumentacgtechnicza dotyczca zakresu robot

remontowych przewidywanych dla wykonania zadanj@gza 4, ktéra stanowi zatznik

rysunkowy nr 1 i nr 2 do niniejszego PFU.

4.7 Porozumienia, zgody, warunki techniczne i reeacyjne zwinzane z przyhczeniem
obiektu do istniejacych sieci wodocigowych, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
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energetycznych i teletechnicznych oraz drég samoctiowych, kolejowych lub
wodnych.
Nie dotyczy zakresu robo6t remontowych przewidzidngia wykonania zadania
4.8 Inne wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwizane z budow | jej
przeprowadzeniem.
Podczas robot prowadzonych na terenie budynku kirssva Finansow wykonawca musi
stosowé sie do nizej wymienionych instrukcji. Wszyscy pracownicy wylawcy
potwierdzag fakt zapoznania siz instrukcjami sktadag podpisy na dostarczonej do
Zamawiajcego lécie pracownikow biggecych udziat w realizacji zadania. 2¢j wymienione
instrukcje § do wghdu w siedzibie Zamawiggego. Wykonawca otrzyma ich kopie na etapie
wprowadzenia na budaw
* Instrukcja bezpieczstwa paarowego dla budynku Ministerstwa Finansow w
Warszawie.
* Informacja o zasadach BHP na terenie Ministerstwaartisow dla pracownikow
innego pracodawcy wykomngych prace na terenie Ministerstwa Finansow.
e Instrukcja kontroli ruchu osobowego, materiatowegopojazdéw oraz trybu
wydawania referentek w Ministerstwie Finanséw
* Instrukcja postpowania w przypadku ogtoszenia komunikatow ostreeggch lub
sygnatow alarmowych oraz wyglienia innych zagren na terenie gmachu
Ministerstwa Finansow

Zamawiajacy przewiduje mazliwosé dokonania wizji lokalnej w budynku przed
zlozeniem oferty.

Zalaczniki:

Zalacznik nr 1: Schemat ideowy zasilania pionéw ingtalelektrycznej w skrzydle B1 i D1
stan istnigjcy.

Zalacznik nr 2: Wytyczne do projektu i wykonania roedzic gtownych.
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Sekcja REZERWA : Sekcja REZERWA i 'L 1174 132 72 193 183 4.2
Sekcja PODSTAWA i E1/TOS3 Sekcja PODSTAWA e T I . U kY axesmme
Sekcja SILA L 3P. Sekcja SILA f YKY 4x95 mm2
T + YKY 4x50 mm2
Sekcja SPECJALNA i Sekcja SPECJALNA | YKY 4x70 mm2
- YKY 4x95 mm2
Sekcja REZERWA i Sekcja REZERWA : iy :X50mr:m2
Sekcja PODSTAWA i B1/TOS2 Sekcja PODSTAWA ' YKY 4x50 mm2
Sekgja SILA } 2P. Sekgcja SILA ’l
! !
Sekcja REZERWA I Sekcja REZERWA :
Sekcja PODSTAWA | B1/TOS1 Sekcja PODSTAWA i
Sekcja SILA l 1P. Sekcja SILA *'
¢ .
! :
Sekcja REZERWA : Sekcja REZERWA i
Sekcja PODSTAWA B1/TOSP Sekcja PODSTAWA :
| |
Sekcja SIEA py PARTER Sekcja SILA TI :— ____________________________________________________________________ T
. | !
PE} PE | ' D1/TOS
; | |
| | | | s3 se s2 $3 s3 s2 ¢
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i | | ) s3 s2 s2
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I
i LY SOmmZ N B I
| e R
| | |
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1l I
| ' s3 st
| | | s3 st se | s1,83 s3 st
| | SZR2 SZRA
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i , Sekcja SPECJALNA | Sekcja REZERWA | | Sekcja PODSTAWA | Sekcja SILA |
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ZALACZNIK NR 1 DO PFU

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA PIONOW INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ W
SKRZYDLE "B1iD1"- STAN ISTNIEJACY
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!
L
T
!
| D1/TOS; kond. -1 ! :
. | Maksymalne wymiary rozdzielnicy: B e e |
I : wys. 190 cm; szer. 160 cm; gt. 50 cm | :
! YKY 4x50 mm2 o |
; YKY 4x50mm2 | -
| | 4 x LY 1x70 mm2 YKY 4x95mm2 ° g |
- YKY 4x95 mm2 o
l | YKY 4x70 mm2 Q | |
: Q041 & Qo021 & Qo012 & & Qo1 Q031 i :
1 In=160A In=160A In=250A In=250A In=160A H 1 -
| 4p 4P 4p 4p 4p | |
l | £\ A 4 LY 170 mm2 AR ALY 170 mm2 o
| | s3 | SZR4 |5 s2| SZR2 |s3 s3] 2R | se se | SZR3 | s3 I |
| us MODBuS MODBus | |
! Q41 LA VAN Q42 Q21 Q22 Q12 Qn Q32 Q3 ! -
I | In=160A In=160A In=160A oS In=160A In=250A N In=250A In=160A oS J( In=160A ! !
! lcu=25kA Icu=25kA lcu=25kA lcu=25kA lcu=25kA lcu=25kA lcu=25kA lcu=25kA | ! |
- ! 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D | !
I : zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. i : |
! zasilanie priorytet. MODBus Zasilanie priorytet MODBus Zasilanie priorytet MODBus zasilanie priorytet. MODBus : !
3 s2 Qo015 Qo014 s2 Q013
| : 3( 3( E In=160A JA; T;160A 3 ( m Jﬁ; I=160A s3 3 ( E : : B
| 4P 4P !
1 \ 1
: j d d d o
[ ! [
| ! Sekcja SPECJALNA K Sekcja REZERWA kil Sekcja PODSTAWA Kl Sekcja SILA K | ' |
| 0,8<Ui<1,5kV 0,8<Ui<1,5 kV 0,8<Ui<1,5kV 0,8<Ui<1,5kV H !
: 230/400 V; TN-S; I% ﬁ;CN 230/400 V; TN-S; In 250 A Iﬂ 3P+N 230/400 V; TN-S; In 250 A IE 3P+N 230/400 V; TN-S; In 250 A 3P+N | : i
| . | In=250 A | |
! - —— - R = In=160A FE— = | !
- | ?P,i%A X |1 |1 |3nP,13?35A X 1 1 I3P,13?)0A X X 33D |1 11 I3P,13?:?A X | !
Pion D1 | ! INSTALACJE ODBIORCZE INSTALACJE ODBIORCZE INSTALACJE ODBIORCZE Q\ o
| KOND. -1 KOND. -1 KOND. -1 [
| | _
4xLY 1x25 mm2 ! i PE-—— ) T T T T N 11717 1T 1 1T ‘I PE:
4xLY 1x35 mm2 ' | ! I
4xLY 1x50 mm2 . | ! |
4xLY 1x50 mm2 I i
4xLY 1x50 mm?2 | I
- .vwsoom2 e I epe
L e D D D D D D e e e e et et e e e e et e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m m =2 ] -4 - - = == = ___i___l
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| B1/TOS; kond. -1 - ’
- :_ Maksymalne wymiary rozdzielnicy: + —: |
I ' wys. 220 cm; szer. 200 cm; gt. 50 cm g | ! |
| YKY 4x50 mm2 g
| ' YKY 4x50 mm2 ol
] ]
! 4 x LY 1x70 mm2 YKY 4x95 mm2 x | ! |
o YKY 4x95 mm2 s
| | YKY 4x50 mm2 : | |
: Q041 & Q021 & Qo012 & Qo1 Q031 i :
) In=160A In=160A In=250A In=250A In=160A | | -
4P 4P 4p 4P
l | ) i 4xLY 1x70 mm2 ) 4XLY 1x70 mm2 : o
I I
| s3 | paR4|s3 st | faRZiss s3 | AR |t s3| 2R3 | st ]
: Q41 LA VAN Q42 Q21 D7 Q22 Q12 NT * Q1 Q32 D7 * Q31 ! : -
| | In=160A In=160A In=160A In=160A In=250A In=250A In=160A In=160A | 1
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- 1 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D 4P,3D | 1
1 zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. zab. elektron. | 1
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I 230/400 V; TN-S; fm 230/400 V; TN-S; fi:cN 230/400 V; TN-S; ?m' 230/400 V; TN-S; 13%2“ | I )
I | In=250 A In=250 A In=250 A In=250 A | | |
! = e = e n= In=160A e In=160A i !
S eson % [ 1] 1T s & [ 1] [ 1] =108 L & It [ 1] [ 11 16 L |
| ! INSTALACJE ODBIORCZE INSTALACJE ODBIORCZE %\ INSTALACJE ODBIORCZE %\ | !
. : KOND. -1 KOND. -1 KOND. -1 i |
Pion B1 | PE | ! -
i PE —— e — e —? I |
4xLY 1x25 mm2 . C
4xLY 1x35 mm2 | : ! |
4xLY 1x50 mm2 ' : I : i
4xLY 1x50 mm2 | . o |
4xLY 1x50 mm?2 S pE |
LY AXS0mm2 4+ ! |

YKY 4x50 mm2

fragment
RGO ( RGnn) stan istniejacy

100

250 53/183

YKY 4x50 mm2

SN
100

250 S2/13.2

YKY 4x95 mm2

ST
160

250 $3/19.3

YKY 4x70 mm2

S
100

250 S3/42

YKY 4x50 mm2

St
100

230 S1/11

YKY 4x95 mm2

SN
160

250 $2/72

YKY 4x95 mm2

160

250 $1/74

KY 1x95 mm2
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ZALACZNIKNR 2 DO PFU
WYTYCZNE DO PROJEKTU | WYKONANIA ROZDZIELNIC GLOWNYCH




