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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie dotyczy prac wykonywanych w ramach zadania pod nazwa:
Badania $rodowiskowe gleb, gruntéw i wéd podziemnych oraz przygotowanie raportu
z badan S$rodowiskowych stanowigcego stan wyjsciowy dla planowanych dziatan
w zakresie remediacji terendw zanieczyszczonych w rejonie dawnych Zakfadow
Chemicznych ,, Zachem” w Bydgoszczy.

Zadanie to jest realizowane w ramach projektu ,Remediacja terendw zanieczyszczonych
w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy w celu likwidacji
zagrozen zdrowotnych i Srodowiskowych, w tym dla obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej
Wisty oraz Morza Battyckiego”, wspoétfinansowanego w ramach $rodkéw POIiS na lata 2014-
2020 oS priorytetowa Il - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu dziatanie
2.5 Poprawa jakosci sSrodowiska naturalnego”, ktérego celem jest likwidacja bezposredniego
zagrozenia srodowiskowego w obszarze oddziatywania dawnych Zaktadéw Chemicznych
»ZACHEM” spotki akcyjnej w Bydgoszczy na kierunku migracji zanieczyszczen z rejonu
kompleksu sktadowisk przy ul. Zielonej w Bydgoszczy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszaru Natura 2000 Dolina Dolnej Wisty.

Podstawe realizacji prac stanowi umowa numer 9/ZP/2019 z dnia 24.05.2019 r zawarta
pomiedzy Skarbem Parstwa - Regionalng Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy,
08-009 Bydgoszcz, ul. Dworcowa 81 (Zamawiajgcym), a SEGI-AT Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul.
Korkowej 24A, 04-502 w Warszawie (Wykonawca).

W ramach przedmiotowej umowy przewidziano wykonanie badan srodowiskowych
w podziale na:

— badania jakosci gleb i gruntdw na obszarze przewidzianym do remediacji
o powierzchni 26,9 ha (lokalizacje obszaru wskazano na zatgcznikach nr 1inr 2)

— oraz badania jakosci wod podziemnych na obszarze przewidzianym do remediacji
oraz w bezposrednim jego sgsiedztwie (okoto 111 ha, wskazany na zatgcznikach nr 1 i
nr2).

Kazde z w/w badan (odpowiednio gleb i gruntéw oraz wdd podziemnych) poprzedza
opracowanie stosownej Metodyki prac, ktéra podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Przedstawiona metodyka dotyczy prac zwigzanych z planowanym badaniem jakos$ci wod
podziemnych.
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Wyniki przeprowadzonych badan wdd podziemnych zostang przedstawione w Raporcie
koricowym z przeprowadzonych prac i badan.

W niniejszej Metodyce (...) opisano szczegdétowo planowany zakres i sposdéb wykonania prac
terenowych zwigzanych z pobieraniem probek woéd podziemnych, zakres badan
laboratoryjnych oraz zaktadany harmonogram realizacji prac i sposéb ich dokumentowania.

Odniesiono sie do obowigzujgcych uregulowan prawnych oraz polskich norm w zakresie
dotyczgcym badania i pobierania prébek wod podziemnych .

1.1. Zasieg przestrzenny prowadzonych prac

Badania wdd podziemnych zostang przeprowadzone na terenie przewidzianym do
remediacji (obszar o powierzchni 26,9 ha nalezgcy do Skarbu Panstwa - Nadlesnictwa
Bydgoszcz, potozony na  skrzyzowaniu ulic  Platnowskiej i  Nowotorunskiej
w potudniowo-wschodniej czesci Bydgoszczy, na poétnocny-wschdd od dawnych Zaktadéw
Chemicznych ,,Zachem”) oraz w bezpos$rednim jego sgsiedztwie (Zatgczniki nr 1 i nr 2).

1.2. Cel planowanych pracibadan
Celem badan wod podziemnych jest:

— uzyskanie aktualnej informacji o jakosci wod podziemnych na wskazanym obszarze
przewidzianym do remediacji oraz w jego sgsiedztwie;

— zweryfikowanie i uaktualnienie listy wskaznikéw jakosci wéd podziemnych, ktoére
bedg stanowié miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac remediacyjnych
oraz ich ostatecznego efektu ekologicznego.

1.3. Podstawy formalno-prawne prowadzenia prac
Wykonanie badan jakosci wéd podziemnych reguluja:

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r Prawo ochrony srodowiska, Dz.U. 2018.799
t.j. zdnia 2018.04.27 ;

— Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych,
Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07

oraz

— Polska Norma PN-ISO 5667-18_ Jakos¢ wody_Pobieranie probek_Czes¢ 18: Wytyczne

dotyczqce pobierania probek wod podziemnych w miejscach zanieczyszczonych
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2

Prace przygotowawcze

Na potrzeby realizacji zamdéwienia Wykonawca otrzymat od Zamawiajgcego i zapoznat sie

z nastepujgcymi dokumentacjami, dokumentami i opracowaniami archiwalnymi:

1)

2)

,Dokumentacjg geologiczng z wykonania 15 otwordw obserwacyjnych (piezometréow) w celu
zatozenia monitoringu Srodowiska gruntowo — wodnego w ramach dziatan pilotazowych
projektu GreenerSites CE394 polegajgcego na badaniu wptywu zanieczyszczen gruntu i wod
podziemnych dawnych Zaktadéw Chemicznych ,ZACHEM” na tereny sgsiadujgce” ARCADIS
(grudzien 2018 r.)

Decyzjg Prezydenta Miasta Bydgoszczy z dnia 24 sierpnia 2017 r. o $rodowiskowych
uwarunkowaniach Nr WZR/204/2017.

Projektem planu remediacji sktadowiska odpaddw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji srodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap IlII”, AGH w Krakowie
(czerwiec 2017 r.)

,Projektem planu remediacji sktadowiska odpadéw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji srodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap II”, AGH w Krakowie
(marzec 2017 r.)

Projektem planu remediacji sktadowiska odpaddw przemystowych ,Zielona” na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A. w Bydgoszczy oraz remediacji srodowiska
gruntowo-wodnego w obszarze oddziatywania sktadowiska — Etap 1”, AGH w Krakowie (luty
2017r.)

Zatgcznikiem 1 Baza danych parametrow fizyko-chemicznych wdéd podziemnych
w rejonie sktadowiska odpaddéw przemystowych ,Zielona” za lata 2012-2015; Czop M.,
Pietrucin D. Akademia Gérniczo - Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Krakéw luty
2017r.)

Kompleksowg oceng stanu zanieczyszczenia $Srodowiska gruntowo-wodnego na terenie
dawnych Zaktadéw Chemicznych ZACHEM w Bydgoszczy wraz z okresleniem wykazu dziatan
koniecznych do skutecznej remediacji, dr inz. Mariusz Czop, dr inz. Dorota Pietrucin,
Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (czerwiec 2016 r.)

,Raportem rocznym z obserwacji i kontroli wdéd podziemnych (monitoringu lokalnego)
w rejonie b. Zaktadéw Chemicznych w Bydgoszczy w roku 2013”, Przedsiebiorstwo
Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (sierpien 2014 r.)

»,Raportem sozologicznym dotyczagcym zasiegu i ilosci siarczynu pofenolowego
w podtozu nieczynnego sktadowiska odpaddw przy ul. Zielonej w graniach Z.Ch. ZACHEM S.A.
wraz z przeglagdem metod rekultywacji” GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski, (maj 2014 r.)
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10) ,Dokumentacjg hydrogeologiczng okreslajgcg warunki hydrogeologiczne i stopien
zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego, dziatki nr: 7/357, 7/324, 7/339, 7/338,
7/311, 7/341, 7/292, 7/303, 7/328, 7/354, 7/349, 7/350, 7/343, 7/249, 7/334 na terenie
ZACHEM S.A. przylegtym do Bydgoskiego Parku Przemystowo-Technologicznego
w Bydgoszczy”, GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0. (kwiecien 2013
r.)

11) ,,Sprawozdaniem koricowym z nadzoru geologicznego nad pracami rekultywacyjnymi ex-situ
na terenie Sktadowiska Odpaddw przy ul. Zielonej na terenie Z.Ch. ZACHEM. Dziatka: 9/35”,
Geoprogram Wojciech Andrzejewski (lipiec 2009 r.)

12) ,Sprawozdaniem z pracy ujecia ,barierowego” Zaktadéw Chemicznych ZACHEM S.A.”,
Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (luty 2008 r.)

13) ,,Dodatkiem nr 1 do dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktaddéw
Chemicznych w Bydgoszczy (podsumowanie wynikow badan w lokalnym monitoringu jakosci
wody w latach 1999-2003)”, Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne Sp. z 0.0. (czerwiec 2004 r.)

14) ,Dokumentacjg okreslajagcg warunki hydrogeologiczne w rejonie Zaktadoéw Chemicznych
w Bydgoszczy”, Instytut Ochrony Srodowiska Oddziat Gdanski. Zaktad Ksztattowania
Srodowiska Obszaréw Nadmorskich (kwieciers 1999 r.)

oraz

15) Projektem robdt geologicznych na potrzeby odwiercenia studni przechwytujgcych,
iniekcyjnych i piezometréw obserwacyjnych w rejonie dawnych Zaktadéw Chemicznych
,Zachem” w Bydgoszczy, Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. (sierpiern 2019 r).

16) Informacjg o wykonanych na potrzeby projektu planu remediacji piezometrach
obserwacyjnych i studniach, przekazang przez Zamawiajacego

3 Wykaz otworéw do oprébowania wod podziemnych

W ramach badan jakosci wéd podziemnych przewidziano pierwotnie wykonanie badan dla
82 prébek woéd pochodzgcych z 43 otwordéw (20 otwordw archiwalnych oraz 16 nowych
piezometréw i 7 nowych studni).

Podczas wykonywania robdt geologicznych (na potrzeby instalacji nowych piezometrow
monitoringowych oraz nowych studni pompowych i iniekcyjnych) stwierdzono zmiennos$é
warunkow hydrogeologicznych w rejonie przewidzianym do remediacji.
Powyzisze spowodowato koniecznos¢ zmiany zatozen projektowych, co do gtebokosci
otwordw i stref ich zafiltrowania. W konsekwencji zmianie ulegta rdwniez planowana liczba
préobek wod podziemnych przewidzianych do badan jakosci wéd.
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Ponadto w miejsce otworu P14, ktdrego nie odnaleziono w terenie (otwor prawdopodobnie

ulegt zniszczeniu) przewidziano oprébowanie otworu P15.

Ostatecznie zaktadana do pobrania i wykonania badan liczba prébek wéd podziemnych

wyniosta 74 szt. z czego:

— w 20 otworach archiwalnych planowane jest pobranie po jednej prébce wody

z kazdego otworu (Tabela 1, lokalizacja otwordéw na Zatgczniku nr 1);

z 7 nowo wykonanych studni zostang pobrane po 2 prébki wody z kazdego otworu
w tym jedna z zafiltrowanej czesci stropowej i druga z zafiltrowanej czesci spggowe;j
warstwy wodonosnej (wykaz otworéw w Tabeli 2, lokalizacja na Zatgczniku nr 2);

z 16 nowo wykonanych otworéw obserwacyjnych (Pd1-Pd16) beda pobierane prébki
w liczbie od 1 szt. do 3 szt. z pojedynczego otworu, w zaleznosci od lokalnych
warunkéw hydrogeologicznych (tj. migzszo$ci warstwy wodonosnej i gtebokosci
wystepowania zwierciadta wéd podziemnych); w przypadku 3 prébek z otworu jedna
z nich zostanie pobrana z zafiltrowanej czesci stropowej, druga z zafiltrowanej czesci
srodkowej i trzecia probka z zafiltrowanej czesci spagowej warstwy wodonosnej
(wykaz w Tabeli 2, lokalizacja otwordw na Zatgczniku nr 2).

W tabelach 1i 2, poza zaktadang liczbg prébek z otworu, podano réwniez dane techniczne

dotyczgce sposobu ich zafiltrowania.

Wykaz wspotrzednych poszczegdlnych otworédw oraz dane wtascicieli terendw, na ktérych

zlokalizowane sg otwory, zestawiono w Tabeli 3.
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Tabela 1 Wykaz archiwalnych piezometréw monitoringowych, studni barierowych i otworéow
obserwacyjnych PIG-PIB

Rodzaj otworu Nazwa Gtebokos¢ Gtebokos¢ Dtugoéé | Srednica Strefa Liczba probek
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania do pobrania
[m p.p.t.] zw. wody [m] [mm] [ mp.p.t.]
[mp.p.t.] Géra | Dét
filtra filtra
hiwal Pz4 9,3 6,68 - - - - 1
A.rc iwalne p712 8,6 4,25 _ _ - - 1
p'efo”,"e”y P15 9,5 5,35 - - - - L
mc’:v' rz;(')”ngizwe P17 11,3 5,70 - - - - 1
Sktadowiska P18 10,1 2,95 . . . . 1
I H ” P19 11,6 7,49 - - - - 1
Zielona
P21 6,0 4,40 - - - - 1
Archiwal 23/900 9,9 0,17 - - - - 1
e e 28/900 8,8 07 - - - - L
monitoringowe | 22/900 | 74 24 : S A L
. & BP1 26 4,03 4 165 - - 1
ujecia
. BP2 26 4,5 4 165 - - 1
barierowego
BP3 25,5 7,83 4 165 - - 1
Archiwalne Al 20 2,55% 5 290 12,5 17,5 1
studnie B 19 2,24% 3 280 13 16 1
barierowe C 23,5 3,47* 6 280 13,5 19,5 1
ot MB1la 37,2% 9,78* 5 110 30,2 35,2 1
obserx:::y'ne MB1b 17,3* 10,06* 5 110 103 | 153 1
o, MB2a 20,9* 0,08* 4 110 | 13,9 | 18,9 1
MB2b 7,5% 0,65* 4 110 6,5 2,5 1
Zaktadana liczba probek wéd podziemnych z otworéw archiwalnych facznie 20
(*) — dane archiwalne
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Tabela 2 Wykaz nowo wykonanych studni technologicznych pompujacych i iniekcyjnych oraz otworéw
obserwacyjnych (na potrzeby projektu remediacyjnego)

Rodzaj otworu Nazwa Gtebokos¢ Gtebokos¢ Dtugosé Srednica Strefa Liczba probek
otworu otworu do filtra filtra zafiltrowania do pobrania
[m p.p.t.] zw. wody [m] [mm] [mp.p.t.]
[mp.p.t.] Gora Dot
filtra filtra
. SP1 24,5 4,5 17,0 300 3 20 2
Studnie
technologiczne SP2 24,0 4,2 17,0 300 3 20 2
- SP3 15,5 3,1 11,5 300 2 13,5 2
pompujace
SP4 20,0 2,2 14,0 300 2 16 2
Studnie SI1 27,0 9,0 19,0 400 4 23 2
technologiczne SI2 21,5 10,5 13,0 400 4,5 17,5 2
iniekcyjne SI3 23,0 7,6 15,0 400 4 19 2
Pd1 17,0 12,65 3 110 12 15 2
Pd2 19,0 16,00 3 110 15 18 2
Pd3 9,5 4,65 3 110 5,5 8,5 2
Pd4 10,5 7,0 3 110 6,5 9,5 1
3 6 9
Pd5 14,0 5,65 4 110 11 13 3
, 3 3 6
Pd6 13,0 3,0 3 110 9 12 3
Pd7 10,0 8,5 3 110 6 9 1
2 9 11
Pd8 20,0 9,0 2 110 13 15 3
2 17 19
Pd9 23,0 19,5 3 110 19 22 2
3 5 8
Pd10 25,0 5,04 3 110 13 16 3
3 20 23
Otwory 3 4 7
obserwacyjne Pd11 24,0 44 3 110 11 14 3
3 19 22
3 10 13
Pd12 30,0 9,7 3 110 17 20 3
3 25 28
3 3,5 6,5
Pd13 17,5 4,2 3 110 8,5 11,5 3
3 13,5 16,5
3 4 7
Pd14 21,0 3,03 3 110 10 13 3
3 16 19
3 5 8
Pd15 24,0 4,6 3 110 12 15 3
3 19 22
3 9 12
Pd16 28,0 8,7 3 110 16 19 3
3 23 26
Zaktadana liczba probek woéd podziemnych z 7 nowych studni i 16 nowych otworéw 54
obserwacyjnych tacznie
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Tabela 3 Wykaz wspétrzednych, adresow i wtascicieli otworéw przewidzianych do oprébowania wéd podziemnych

Wspétrzedne PUWG 2000
nr nr
. .. | obreb mina wiasciciel Adres wiasciciela
otworu | dziatki ¢ 8 X Y
Archiwalne piezometry monitoringowe
Pz4 9/105 137 Bydgoszcz 6507493,96 5882752,55 Skarb Pafistwa (wi) ul. Miastkowska 96, 61-184 Poznan
Gamatronic System Sp. z 0.0. (uw)
Pz12 9/95 137 Bydgoszcz 6507566,86 5882920,30 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P15 90/9 138 Bydgoszcz 6508743,8213 5882521,7593 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
P17 9/95 137 Bydgoszcz 6507700,02 5882936,70 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P18 9/103 137 Bydgoszcz 6507674,34 5882755,07 (Sfjvr)b Pafistwa (wt), Gamatronic System Sp. z 0.0. ul. Miastkowska 96, 61-184 Poznan
P19 9/95 137 Bydgoszcz 6507496,79 5883039,89 Skarb Panstwa (wt), Fermapole Sp. z 0.0. (uw.) Aleja Wincentego Witosa 31, 00-710 Warszawa
P21 91 137 Bydgoszcz 6507718,55 5882834,35 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP1 85/3 138 Bydgoszcz 6508366,39 5883283,63 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP2 85/3 138 Bydgoszcz 6508558,31 5883145,80 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
BP3 85/3 138 Bydgoszcz 6508269,55 5883627,90 Skarb Panistwa (wt), Nadle$nictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
23/900 3 461 Bydgoszcz 6508534,70 5883494,59 Gmina Bydgoszcz (wt) ul. Jezuicka 1; 85-102 Bydgoszcz
28/900 7 460 Bydgoszcz 6508312,82 5883716,18 Jan Chortonowicz (wt) ul. Plagtnowska 10, Bydgoszcz
29/900 1 461 Bydgoszcz 6508382,64 5883558,71 Danuta Mazajka (wt), Grazyna Mazajka (wt) ul. Torunska 340, 85-880 Bydgoszcz
Studnie ujecia barierowego
Al 85/3 138 Bydgoszcz 6508345,10 5883408,00 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
B 85/3 138 Bydgoszcz 6508355,30 5883340,70 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
C 85/3 138 Bydgoszcz 6508295,70 5883521,50 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Otwory obserwacyjne PIG-PIB
MB1a 86/1 137 Bydgoszcz 6507855,64 5884128,90 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB1b 86/1 137 Bydgoszcz 6507850,46 5884124,09 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB2a 82/9 461 Bydgoszcz 6508558,72 5883866,99 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
MB2b 82/9 461 Bydgoszcz 6508555,74 5883863,60 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nowo wykonane studnie pompujace
SP1 86/1 137 Bydgoszcz 6508218,56 5883756,61 Skarb Panstwa (wt) Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
sP2 85/3 138 | Bydgoszcz 6508280,34 5883607,12 Skarb Pafistwa (wi) Biate Blota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt)
sP3 85/3 138 | Bydgoszcz 6508363,15 5883420,20 Skarb Paristwa (wi) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt)
SP4 85/3 138 Bydgoszcz 6508478,13 5883248,10 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

Wspétrzedne PUWG 2000
ot\;roru dz?arlki obreb gmina X Y wiasciciel Adres wtasciciela
Nowo wykonane studnie iniekcyjne
SI1 86/1 137 Bydgoszcz 6508034,81 5883514,20 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Bfota 86-005, ul. Sosnowa 9
SI2 86/1 137 Bydgoszcz 6508130,31 5883338,51 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Bfota 86-005, ul. Sosnowa 9
SI3 85/3 138 Bydgoszcz 6508351,47 5883083,09 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Nowo wykonane piezometry obserwacyjne
Pd1 91 137 Bydgoszcz 6507712,33 5883231,88 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd2 91 137 Bydgoszcz 6507756,26 5883130,72 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd3 91 137 Bydgoszcz 6507913,74 5882972,95 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd4 91 137 Bydgoszcz 6508042,69 5882758,11 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd5 90/8 138 Bydgoszcz 6508205,50 5882966,86 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd6 91 137 Bydgoszcz 6508134,30 5883102,76 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd7 91 137 Bydgoszcz 6507904,21 5883211,01 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd8 85/3 138 Bydgoszcz 6508229,46 5883187,82 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd9 86/1 137 Bydgoszcz 6508086,03 5883382,14 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd10 85/3 138 Bydgoszcz 6508436,87 5883141,58 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd11 85/3 138 Bydgoszcz 6508286,48 5883341,78 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd12 86/1 137 Bydgoszcz 6508147,67 5883602,65 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd13 85/3 138 Bydgoszcz 6508413,46 5883301,37 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd14 85/3 138 Bydgoszcz 6508326,56 5883529,74 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd15 85/3 138 Bydgoszcz 6508257,75 5883677,33 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
Pd16 86/1 137 Bydgoszcz 6508065,43 5883748,65 Skarb Panstwa (wt), Nadlesnictwo Bydgoszcz (zt) Biate Btota 86-005, ul. Sosnowa 9
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

4 Pompowanie otworow i pobor probek wod podziemnych

Otwory archiwalne (Tabela 1), z ktérych pobierana bedzie 1 prébka wody reprezentujgca
dany otwodr, zostang uprzednio przepompowane w celu usuniecia wody stagnujacej
w otworze.

Z otworow archiwalnych o s$rednicy 110-165 mm przewiduje sie wypompowanie wody
o objetosci odpowiadajgcej 3-krotnosci stupa wody, znajdujacej sie
w otworze (V= 3*m*r’*h stupa wody). W przypadku bytych studni barierowych,
posiadajgcych  $rednice filtra 290-280 mm, przepompowanie bedzie odpowiadato
1-krotnosci objetosci stupa wody w danej studni.

Do pompowania zostanie wykorzystana pompa zatapialna. Po zakonczeniu pompowania i
pobraniu prébki wody z danego otworu, przed rozpoczeciem prac na otworze kolejnym,
pompa i przewody zostang poddane dekontaminacji poprzez ptukanie wodg z detergentem.

Podczas pompowania otworéw, woda wypompowana na powierzchnie bedzie badana
konduktometrem celem oznaczenia wartosci przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej (PEW).
W przypadku gdy nie zostang stwierdzone anomalne wartosci PEW, odprowadzanie wody
z pompowania bedzie odbywal sie na powierzchnie terenu lub do pobliskiego rowu
odwadniajgcego. Natomiast w przypadku stwierdzenia anomalnych wartosci PEW
pompowana woda bedzie gromadzona w szczelnych, zamykanych zbiornikach a nastepnie
poddawana utylizacji przez podmiot posiadajgcy stosowne uprawnienia.

W nowo wykonanych studniach i piezometrach (Tabela 2) prowadzono pompowania
oczyszczajgce otwordw bezposrednio po ich odwierceniu i zainstalowaniu filtrow (w grudniu
2019 r). Z uwagi na krotki okres jaki uptynat pomiedzy zakonczeniem wiercen a planowanym
oprébowaniem nie przewiduje sie prowadzenia w nich kolejnych pompowan przed
pobieraniem prébek wdéd do badan. Pozwoli to na zachowanie naturalnej strefowosci
chemizmu badanych wéd.

Pobieranie prébek woéd z nowych otworéw bedzie prowadzone w sposéb uniemozliwiajacy
mieszanie sie wod z réznych stref/gtebokosci oprébowania. Do tego celu zostanie
wykorzystany dyskretny prébnik pneumatyczny (Opis prdbnika przedstawiono w Zatgczniku
nr 3).

Przed wprowadzeniem prdobnika do otworu, pompka wysokocisnieniowg spreza sie
powietrze wewnatrz probnika do cisnienia odpowiadajgcego wybranej gtebokosci
oprébowania. W tym stanie zawory kulowe prdbnika sg zamkniete i prébnik moze byé
opuszczony do pozadanej gtebokosci. Nastepnie za pomocg wentyla powietrze rozpreza sie
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

a woda hydrostatycznie napetnia préobnik. Po napetnieniu powietrze w prébniku znéw musi
zosta¢ sprezone a prébnik wyciggniety na powierzchnie. Probka moze by¢ przelana za
pomocg rurki oprdzniajgcej, ktéra reguluje przeptyw wody i minimalizuje odgazowanie
probki.

Opisana powyzej metoda oprébowania zapewni nie mieszanie sie wdd z réznych czesci
warstwy wodonosne;j.

W otworach, z ktérych zaplanowano pobieranie wiecej niz jednej probki wody, w pierwszej
kolejnosci zostanie pobrana probka z gérnej czesci warstwy wodonosnej. Jako ostatnia
pobierana bedzie prébka z dolnej czesci kolumny filtracyjne;.

Po kazdym poborze prébki wody prébnik i jego czesci zostang umyte mydiem nie
zawierajgcym fosforandw, przeptukane wodg dejonizowang i wysuszone.

Akredytowany pobér prébek wod podziemnych zostanie zapewniony przez Laboratorium
Eurofins Sp. z 0.0.

5 Zakres badan terenowych wod podziemnych

Bezposrednio w terenie, podczas pobierania probek woéd podziemnych przewiduje sie
wykonanie pomiaréw i badan pobranych probek wod w zakresie wskazanym w tabeli 5.

Tabela 4 Zakres pomiaréw i oznaczen wykonywanych w terenie podczas pobierania prébek wéd podziemnych

Rodzaj prébek Zakres pomiaréw i badan wykonywanych w terenie

gtebokos¢ do zwierciadta wody
gtebokos¢ otworu

temperatura

odczyn pH

przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa
potencjat redox

tlen rozpuszczony

Wody podziemne

NouhkwnNpR

Metody oznaczenia parametrow badanych w terenie opisano w Zatgczniku nr 4.

Badania i pomiary terenowe beda wykonane przez pracownikéw Laboratorium Eurofins
Sp. z 0.0. przy udziale pracownikdéw SEGI-AT Sp. z 0.0.
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Metodyka badan jakosci wod podziemnych

6 Zakres badan laboratoryjnych wod podziemnych

Badania laboratoryjne wodd podziemnych zostang wykonane przez akredytowane
laboratorium Eurofins Polska Sp. z 0.0. oraz laboratoria partnerskie z grupy Eurofins (Eurofins
Hydrologie Est Maxeville, Eurofins Environment Services, Eurofins-Chem test i OBKiS) (opis
w Zatgczniku nr 4).

Catos¢ badan laboratoryjnych nadzorowato bedzie Laboratorium Eurofins Polska Sp. z o0.0.

Zakres badan laboratoryjnych dla pobranych prébek wéd podziemnych zestawiono w tabeli
5 ponizej.

Tabela 5 Zakres planowanych badan laboratoryjnych prébek wéd podziemnych

Rodzaj prébek Zakres substancji przewidzianych do badan laboratoryjnych

1. substancje nieorganiczne:
— Ca, Mg, Na, K, As, Al, B, Ba, Cr, Co, Cu, Fe, Li, Mn, Ni Sb, Sr
— Cl, SO4, HCO3, SiO2, NOs3, NO2, NH4, PO4,

2. substancje organiczne:

0golny wegiel organiczny (TOC),

fenol,

anilina,

sktadniki BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksylen),

difenulosulfon,

chloroanilina,

hydroksybifenyle,

nitrobenzen,

oktylofenole,

toluidyna,

suma WWA,

suma AOX,

PCE, TCE

wody
podziemne

R A 2 2 2 2 2 &

Zgodnie z Art. 12 Ustawy Prawo ochrony srodowiska podmioty korzystajgce ze srodowiska
oraz organy administracji sg obowigzane do stosowania metodyk referencyjnych , jezeli
metodyki takie zostaty okreslone na podstawie ustaw. Dopuszczalne jest stosowanie innej
metodyki, pod warunkiem:

— 7ze umozliwia ona uzyskanie doktadniejszych wynikdw, a uzasadnieniem jej
zastosowania sg zjawiska meteorologiczne, mechanizmy fizyczne i procesy chemiczne,
jakim podlegajg substancje lub energie - w przypadku metodyki modelowania
rozprzestrzeniania substancji lub energii w Srodowisku;
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— udowodnienia petnej réwnowaznosci uzyskiwanych wynikow - w przypadku
pozostatych metodyk.

Wykaz poszczegdlnych wskaznikdw oznaczanych w wodach podziemnych wraz z opisem
akredytowanych metodyk badawczych, przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

Parametry nieakredytowane wraz z opisem metodyk badawczych przedstawiono
w Zatgczniku nr 5.

W przypadku oznaczania parametréw nieakredytowanych prowadzona bedzie kontrola
jakosci uzyskiwanych wynikow zgodnie z procedurami laboratorium badawczego.

Podczas prac terenowych zwigzanych z pobieraniem prébek wykonywane beda:

— dokumentacja fotograficzna
— pomiary wspoétrzednych otwordéw
—> oraz protokoty pobranych prébek wod podziemnych.

Probki wody bedg umieszczane w pojemnikach dostarczonych przez laboratorium,
oznaczane odpowiednimi etykietami oraz przechowywane i transportowane
w lodéwkach termicznych.

7 Dokumentowanie wynikow prac i badan

Zgodnie z umowa wyniki badan wdéd podziemnych zostang przedstawione w Raporcie
koricowym, zawierajgcym opis catosci zrealizowanych prac i badan srodowiskowych (w tym
badan gleby i ziemi).

Raport Koricowy w_zakresie wykonanych badan wdéd podziemnych, zgodnie z pkt V. D

zatacznika nr 2 do umowy, zawierat bedzie:

— zestawienie uzyskanych wynikdw badan polowych i laboratoryjnych wadd
podziemnych wraz z ich oceng w odniesieniu do kryteriow wynikajgcych
z Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod
podziemnych, Dz.U.2019.2148 z dnia 2019.11.07 (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wéd podziemnych zostato uchylone z dniem 2 lipca 2019 r);
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— opracowanie w formie tekstowej oraz w formie zafgcznikdw graficznych (map
tematycznych) informacji o stanie jako$ci wéd podziemnych w rejonie planowanych
prac remediacyjnych z uwzglednieniem poszczegdélnych weryfikowanych substancji;

—> uaktualnienie istniejgcej i przygotowanie ostatecznej listy wskaznikow jakosci waéd
podziemnych, ktére stanowic¢ bedg miernik dla weryfikacji postepu planowanych prac
remediacyjnych oraz ich ostatecznego efektu ekologicznego.

8 Planowany harmonogram prowadzenia prac

Zgodnie z zapisami Opisu Przedmiotu Umowy podstawg do rozpoczecia oprédbowania wéd
podziemnych bedzie informacja Zamawiajgcego o zatwierdzeniu ,,bez uwag” metodyki badan
wod podziemnych.

Zaktada sie, ze oprébowanie wod podziemnych zostanie przeprowadzone w okresie do
1 miesigca od daty zatwierdzenia bez uwag niniejszej metodyki.

Badania laboratoryjne préobek wody bedg realizowane w okresie do 4 tygodni od pobrania
ostatnich prébek.

9 Wymagania techniczno-organizacyjne

Podstawowym zadaniem organizacyjnym dla realizacji przedmiotowego zamédwienia jest
zapewnienie dotrzymania zatozonego harmonogramu prac i jakosci prac.

Od strony technicznej zostanie to zrealizowane poprzez:

— delegowanie do wudzialu w projekcie wykwalifikowanej kadry pracownikéw
(uprawnieni hydrogeolodzy, akredytowani probkobiorcy);

—> przygotowanie materiatéw wyjsciowych w postaci map terenowych z zaznaczong
lokalizacjg otworéw do oprébowania wéd podziemnych,

—> przygotowanie formularzy terenowych oraz protokotéw poboru prébek wod
podziemnych

\

zapewnienie pojemnikdéw na probki;

\

organizacje transportu probek do laboratoriow;

\

zapewnienie sprzetu pomiarowego (GPS, aparaty fotograficzne, Swistawki
hydrogeologiczne oraz klucze do piezometréw i studni)

\

wyposazenie w odziez ochronng;

\

zapewnienie srodkéw transportowych i bazy noclegowe;j.
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10 Potencjalne ograniczenia i ryzyka zwigzane z realizacja badan

Zidentyfikowane ryzyka podczas wykonania prac terenowych, zwigzane sg z charakterem
substancji zanieczyszczajgcych $rodowisko gruntowo-wodne, pochodzgcych z Zaktadow
Chemicznych ,,ZACHEM”. Substancje przewidziane do badan, ktdre zostaty zidentyfikowane
przez Zamawiajacego, majg dziatanie toksyczne w kontakcie ze skérg, moga powodowaé
reakcje alergiczng skory, dziatajg draznigco na oczy, ich wdychanie badz potkniecie grozi
Smiercia.

W zwigzku z powyzszym pracownicy majgcy kontakt z probkami bedg musieli zachowac
specjalne srodki ostroznosci, stosowaé rekawice ochronne, nosié¢ okulary ochronne , w razie
potrzeby stosowaé ochrone twarzy i drog oddechowych.

Po zakonczeniu pracy i zdjeciu odziezy ochronnej nalezy wymyé doktadnie rece i twarz
(w szczegdlnosci przed spozywaniem positkdw czy korzystaniem z toalety).

Rekawice ochronne bedg musiaty by¢ odporne na dziatanie chemikaliéw. Nalezy kontrolowac
czas wytrzymatosci materiatu okre$lony przez producenta rekawic.

Wszyscy pracownicy zostang poinformowani o potencjalnych ryzykach i zabezpieczeni
w srodki ochrony osobiste;.

Pracownicy laboratoridw zostang poinformowani o charakterze prébek przewidzianych do
badan.

Ograniczeniem w realizacji oprobowania moze by¢ brak zgody wiasciciela terenu (na ktérym
zlokalizowane sg piezometry badz studnie) na wejscie na jego teren prywatny.
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