g5 [faow Rascpospata e
==~ ODBUDOWY _ Polsks NextGenerationEU

«%wﬂé _./é

NN ]1(\

Mikroglob

Raport z Krytycznego Przegladu Projektu
1/2

Wersja/Revision

24.06.2025

Data publikacji

/

I| szer
U INNOWAC. | /m JlUZBROJENIA

—e 071

“gen/bryg’ drAm.lr KUFEFEL

) @ creotech

MikroglobRaport z Krytycznego Przegladu

Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0205_V 1.2 1/15
Projektu



il caeapopotts SIS
e
==s_.. ODBUDOWY - Poisks NextGenerationEU

Tabela nazw dokumentéw

Petna nazwa dokumentu - Raport z Krytycznego Przegladu Projektu
Lista dystrybucyjna CTl
RON
Publiczny
Nr umowy. AU/135/V/2024
Status dokumentu Publiczny

Nazwa pliku dokumentu MGBO02-RP-CTI-PM-0205-- Raport z Krytycznego Przegladu Projektu_1.2

Wersja: 1
Rewizja 2
Data: 24.06.2025

oy,

) (@) creotech

Mikroglob- Raport z Krytycznego Przegladu

) Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0205_V 1.2 2/15
Projektu




=

-

KRAJOWY
PLAN

Rzeczpospolita

oosupowy [ fos+

SHinansowane przez
Unig Europejska
NextGenerationEU

DZIENNIK ZMIAN

Ver.Rev | Data Emudylikewany Zmlgnlona Opis zmian
przez sekcja/paragraf

1.0 30.04.2025 JBO, NCZ Catos¢ Pierwsze wydanie

1.1 26.06.2025 IBO Sekcja 2 Objasnienie konwencji nazewnictwa
raportéw we wstepie.

1.2 02.07.2025 NCz Sekcja 6.4 Nowy rozdziat dotyczacy systemow
startowych.

Sekeja 6.1.2 Dodanie potwierdzenia osiggalnej

wydajnosci i budzetu technicznego.

Mikroglob- Raport z Krytycznego Przegladu

Projektu

@) creotech

Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0205_V 1.2 3/15




Mikroglob- Raport z Krytycznego Przegladu
Projektu

- g{{:;\rJ\JOWY Rzeczpospolita Srinsn?o»ga?c plfz:z
e Polska e SUTOPEI
=~ ODBUDOWY NextGenerationEU

Spis tresci
1 Dokumenty stosowane i referencyjne
1.1 Dokumenty stosowane
1.2 Dokumenty referencyjne
2 Wprowadzenie
3 Zakres
4 Cel
5 Przeglad projektu
5.1 Podsumowanie statusu fazy
5.2 Organizacja i planowanie pracy
53 Podsumowanie oceny ryzyka
6 Status techniczny
6.1 Segment kosmiczny
6.1.1 Przeglad architektury
6.1.2 Wymagania i projekty podsystemoéw
6.1.3 Status definicji interfejsu
6.2 Segment naziemny
6.2.1 Architektura i koncepcja funkcjonalna
6.2.2 Definicja podsystemu i status interfejsu
6.3 Inzynieria i integracja systemoéw
6.3.1 Identyfikowalnos$¢ wymagan
6.3.2 Planowanie weryfikacji i walidacji
6.3.3 Koncepcja AIT
6.3.4 Podejscie do planowania operacyjnego
6.4 System Wynoszenia
7 Status zarzadzania programem
7.1 Harmonogram i postepy w poréwnaniu z wartos$cig bazowa
7.2 Struktura podziatu pracy i przeglad rezultatéw
7.3 Zarzadzanie konfiguracjg i dokumentacja
7.4 Zarzadzanie ryzykiem
8 Dostarczone i sprawdzone dokumenty
8.1 Dokumenty zaakceptowane na przegladzie CDR
8.2 Dokumenty zaakceptowane na przegladzie GSCDR
9 Whnioski

2N

) @) creotech

S L
N

Ref: MGB02-RP-CTI-PM-0205_V 1.2

4/15

O W W W W 00 0 W 0 N J v U»n

el T S o S e R I = S S e N
N B W W N NN NNR RRRBRRKBRROOO O



1

’\ Eft/\\rﬂowv Rzeczpospolita
Pl .
==— oosupowy [N Pot+

Dokumenty stosowane i referencyjne

Stinansowane przez
Unie Europejsky
NextGenerationEU

Dokumenty majace zastosowanie i dokumenty referencyjne s3 wymienione w tabelach ponize;j.

1.1 Dokumenty stosowane

No Tytut dokumentu Identyfikator dokumentu Ver.Rev
AD1. Umowa MIKROGLOB02 AU/135/V/2024 20.12.2024
AD2. Concept of Operations MGBO02-RP-CTI-SY-0009 v3.1
AD3. Mission Analysis Report MGBO02-RP-CTI-SY-0010 V3.1
AD4. Space debris mitigation plan MGB02-PL-CTI-SY-0011 V3.0
ADS. Product tree MGB02-PT-CTI-PM-0013 V3.1
ADG6. Project management plan MGBO02-PL-CTI-PM-0014 V3.0
AD7. Work breakdown structure MGB02-WBS-CTI-PM-0015 V3.0
ADS. Work package description MGB02-WPD-CTI-PM-0016 V3.0
ADO9. Schedule MGB02-SC-CTI-PM-0017 V3.0
AD10. | Configuration item list MGBO02-LI-CTI-CM-0019 \EN
AD11. | Risk assessment report MGBO02-RP-CTI-PM-0022 V3.1l
AD12. | Coordinate system document MGBO2-FI-CTI-SY-0025 V3.1
AD13. | System External Interface Control Document MGBO02-ICD-CTI-SY-0026 V3.l
AD14. | Space-to-Ground Interface Control Document MGBO02-ICD-CTI-SY-0027 V3.1
AD15. | Space Segment engineering plan MGBO02-PL-CTI-SS-0029 V3.0
AD16. | Space Segment Verification plan MGBO02-PL-CTI-SS-0031 V3.1l
AD17. | Space Segment AIT plan MGBO02-PL-CTI-SS-0032 V3.1
AD18. | Space Segment Design Definition Document MGBO02-DD-CTI-SS-0033 V3.1
AD19. | Space Segment Interface control document MGBO02-ICD-CTI-SS-0034 V3.1l
AD20. | Ground segment engineering plan MGBO02-PL-CTI-GS-0036 V3.0
AD21. | Ground Segment Interface Control Document MGB02-1CD-CTI-GS-0037 V3.1
AD22. | Ground segment design definition document MGBO02-DD-CTI-GS-0038 V3.2
AD23. | Ground Segment Configuration Management Plan MGBO02-PL-CTI-CM-0039 V3.1
AD24. | Operations engineering plan MGBO02-PL-CTI-SY-0072 V2.1
AD25. Space Segment Subsystems Design Definition] MGB02-DD-CTI-SS-0073 V2.1
Document
AD26. Ground segment subsystems design definition| MGB02-DD-CTI-GS-0074 V2.2
document
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AD27. | CDR Review Report MGB02-RP-CTI-PM-0075 Vi1
AD28. | GSCDR Review Report MGBO02-RP-CTI-PM-0076 Vi1l
AD29. | Mission Operations Plan MGBO02-PL-CTI-SY-0098 V2.1
AD30. Space and ground segment monitoring and control| MGBO02-FI-CTI-SY-0099 Va1
databases
AD31. | Ground segment verification plan MGB02-PL-CTI-GS-0139 V3.1
AD32. | Ground segment AlT plan MGB02-PL-CTI-GS-0140 V3.1
Annex to Space Segment Design Definition Document -| MGB02-BDG-CTI-S5-0165
AD33. V2.0
Data Budget
AD34. Apnex to Space Segment Design Definition Document -| MGB02-BDG-CTI-SS-0166 V2.0
Link Budget
Annex to Space Segment Design Definition Document -| MGB02-BDG-CTI-SS-0167
AD35. V2.1
Power Budget
Annex to Space Segment Design Definition Document -| MGB02-RS-CTI-S5-0169
AD36. V2.1
Mass Budget
AD37. | CDR & GSCDR Organization Review Procedure MGB02-PR-CTI-PM-0191 Vi1l
AD38. | CDR & GSCDR RID Summary MGBO02-RIDS-CTI-PM-0192 V1.0
AD39. | Annex 1 to Space Segment Interface control document | Appendix 1 to 0034 V3.0
AD40. | Annex 2 to Space Segment Interface control document | Appendix 2 to 0034 V3.0
AD41. | Appendix 1 to Space segment AIT plan Appendix to 0032 V3.1
AD42. | Appendix 1 to Ground segment AlT plan Appendix to 0140 V3.0
AD43. Risk Register MGB02-CO-CTI-PM-0065 V3.1
AD44 Annex 1 to Space Segment Subsystems Design Vi1
" | Definition Document - Structure MGBO02-DD-CTI-S$5-0193 )
AD4S Annex 2 to Space Segment Subsystems Design Vi1
" | Definition Document - AOCS MGB02-DD-CTI-SS-0194 )
AD46 Annex 3 to Space Segment Subsystems Design Vi1
* | Definition Document - Command & Data Handling MGB02-DD-CTI-S5-0195 )
AD47 Annex 4 to Space Segment Subsystems Design V1.0
" | Definition Document - Communication MGB02-DD-CTI-55-0196 )
AD48 Annex 5 to Space Segment Subsystems Design V1.0
" | Definition Document - EPS MGBO02-DD-CTI-S5-0197 '
AD49 Annex 6 to Space Segment Subsystems Design Vi1
" | Definition Document - Payload MGBO02-DD-CTI-SS-0198 '
AD50 Annex 7 to Space Segment Subsystems Design V11
" | Definition Document -TCS MGB02-DD-CTI-S5-0199 '
AD51 Annex 8 to Space Segment Subsystems Design V10
* | Definition Document - WHDE MGB02-DD-CTI-SS-0200 '
4.8
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K052, g:zjxmenlt - :’:yl::;ce-to-emund SIS S MGB02-1CD-CTI-SY-0201 vid
AD53. | Space debris mitigation report MGBO02-RP-CTI-SY-0085 Vi1
AD54. | APID assignment MGB02-SW-CTI-SY-0201 Vi1
ADS55. | Glossary of Abbreviations and Definitions MGB02-GAD-CTI-PM-0136 V3.1
AD56. | SCID assignment MGB02-TN-CTI-SS-0397 V1.0
AD57. | Communication Encryption Design Document MGBO02-TN-CTI-S5-0270 Vii
1.2 Dokumenty referencyjne
Nie Tytut dokumentu Identyfikator dokumentu
RD1. | Project Planning and Implementation ECSS-M-ST-10C Ad.1

2 Wprowadzenie

Niniejszy dokument zostat opracowany w nawigzaniu do §2(13) umowy nr AU/135/V/2024 z dnia 20 grudnia
2024 r. (AD1). Sporzadzono go w ramach realizacji zadan wynikajgcych z Instrumentu na rzecz Odbudowy i
Zwiekszania Odpornosci (RRF) oraz Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO).

Projekt MIKROGLOB jest realizowany w ramach Inwestycji A2.6.1 — ,,Rozbudowa krajowego systemu serwisow
monitoringowych, produktéw, narzedzi analitycznych i towarzyszacej infrastruktury wykorzystujacych dane
satelitarne”.

Niniejszy raport stanowi jedno z trzech sprawozdan (przeglad definicji misji, wstepny przeglad wymagan,
krytyczny przeglad projektu) wskazanych w oficjalnej tabeli monitorujacej KPO jako wskazniki jakosciowe dla
kamienia milowego A9L.

Prace projektowe w ramach kamienia milowego A9L zostaty podzielone zgodnie z metodyka ECSS na trzy
etapy:

e Faze O/A (tzw. studium wykonalnosci misji,
e Faze B (wczesng definicje misji),
e Faze C (szczeg6towq definicje misji).

Na potrzeby opracowania sprawozdan bedgcych wskaznikami jakosciowymi kamienia milowego, stosujac
nazwy raportéw podane w opisie dokumentacji KPO, zastosowane zostanie ponizsze przyporzadkowanie fazy
do raportu:

e Faza O/A —Raport z Przegladu Definicji Misji,
e Faza B —Raport z Wstepnego Przegladu Wymagan,
o Faza C-—Raport z Krytycznego Przegladu Projektu.

Dokument ten stanowi publiczne podsumowanie wynikéw Fazy C i towarzyszy raportowaniu wynikajgcemu z
obowigzkéw Zamawiajacego wobec instytucji krajowych i unijnych.

Ze wzgledu na przyrostowy charakter realizacji projektu, ponizsze opracowanie odwotuje sie do jednego lub
wiekszej liczby dokumentéw Zrédtowych na raz. Odwotania do kilku dokumentéw sy zastosowane w
szczegblnosci tam gdzie zamawiajacy wyspecyfikowat dostawy dokumentéw w formie przyrostowe;j.
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3  Zakres

Niniejszy raport obejmuje peten zestaw dziatari przeprowadzonych w ramach Fazy C projektu MIKROGLOB,
zakonczonych Krytycznym Przegladem Projektu (CDR) i Krytycznym Przegladem Projektu Segmentu
Naziemnego (GSCDR).

Zakres obejmuje:

e Zdefiniowanie szczegétowych wymagan technicznych;

e Zdefiniowanie i walidacje architektury systeméw, segmentéw i podsystemoéw;

e  Weryfikacje kompletnosci i doktadnosci dokumentacji projektowej;

e Koricowe zdefiniowane kontroli interfejsu i dokumentacji testowej;

e Korcowe aktualizacje dokumentéw planistycznych, linii bazowych konfiguracji i ocen ryzyka.

Raport odzwierciedla formalny stan techniczny przedstawiony podczas CDR/GSCDR i jest dostosowany do
zaktualizowanej dokumentacji przeditoionej zgodnie z obowigzujgcymi dokumentami (np.AD2 ,
AD18,AD19AD26).

4 Cel

Celem niniejszego raportu jest zapewnienie uporzadkowanego i publicznie dostepnego podsumowania
wynikow fazy C, potwierdzajacego gotowosc systemu do przejscia do fazy D (wdrozenie i integracja).

Raport potwierdza réwniez ocene postepéw MIKROGLOB w odniesieniu do zdefiniowanych przez KPO
wskaznikéw jakosci i wymogéw finansowania w ramach RRF. Dodatkowo Ponadto stanowi uzupetnienie
formalnych zobowigzan sprawozdawczych Zamawiajgcego okreslone w §2(13) umowy gtéwnej (AD1).

5 Przeglad projektu

5.1 Podsumowanie statusu fazy

Faza C projektu MIKROGLOB zostata zainicjowana po pomysinym zakoniczeniu Fazy B i potwierdzeniu
kontraktowym (AD1). Nominalne dziatania obejmowaty okres od kwietnia 2025 r. do maja 2025 r. (chociaz
znaczna cze$é prac zostata wykonana rownolegle do fazy B i zakornczyly sie pomysinym wykonaniem przegladu
krytycznego projektu (CDR) i przegladu krytycznego projektu segmentu naziemnego (GSCDR).

Osiggnieto wszystkie gtéwne cele techniczne i programowe, w tym zatwierdzenie:

e Space Segment Design Definition Document (AD18),

e Ground Segment Design Definition Document (AD22),

e Segment-level AIT and Verification Plans (AD16AD17AD31AD32

e Interface Control Documents (AD19),

e Subsystem-level design annexes and budgets (AD33 -AD36AD44 -AD51

Etap projektu zostat zatwierdzony do przejscia do fazy D, w oczekiwaniu na podjecie dziatait nastepczych w
zwigzku z ograniczonym zestawem zalecen i wyjasnien zgtoszonych podczas przegladéw (AD27AD28).
5.2 Organizacja i planowanie pracy

Faza C zostata wdrozona w ramach struktury zarzadzania okreslonej w Planie Zarzadzania Projektem (AD6), z
technicznym wykonaniem kierowanym przez Zespét Inzynieréw we wspoétpracy z liderami podsystemow oraz
segmentu Naziemnego i Kosmicznego.
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Dziatania zostaly zaplanowane i Sledzone przy uiyciu zaktualizowanego harmonogramu (AD9). Struktura
podziatu prac (AD7) i powigzane opisy pakietéw prac (AD8) zostaty utrzymane i odpowiednio zaktualizowane.

Przebieg prac rozwojowych byt zgodny ze standardami ECSS, a dla wszystkich elementéw systemu i
podsystemu przygotowano formalng dokumentacje. Kontrola konfiguracji zostata zapewniona poprzez Plan
Zarzadzania Konfiguracjg (AD23) oraz Liste Elementéw Konfiguracji (AD10).

5.3 Podsumowanie oceny ryzyka

Zarzadzanie ryzykiem w fazie C przeprowadzono zgodnie z raportem z oceny ryzyka (AD11) i rejestrem ryzyk
(AD43). Szczegblng uwage zwrécono na ryzyka o najwyiszej istotnosci przez wprowadzeniem srodkéw
zaradczych, w szczegélnosci:

e Utrata satelitéw w wyniku awarii wyniesienia na orbite - zidentyfikowane jako ryzyko o wysokim
stopniu ryzyka ze wzgledu na potencjalng awarie misji. Ograniczone poprzez specjalne ubezpieczenie
startu i planowanie odtworzenia (AD43);

e Rozszerzone ryzyko uruchomienia i LEOP - zarzgdzane poprzez symulacje operacyjne, redundancje i
autonomiczne procedury poktadowe (AD29

e Zakitécenia komunikacji i interfejsu - rozwigzane poprzez dokladnag walidacje ICD ponad granicami
systemu (AD13AD14AD19 -AD21);

e Marginesy wydajno$ci w optycznym obcigzeniu uzytkowym i dojrzatosci podsystemoéw - ztagodzone
poprzez ukierunkowane kampanie kwalifikacyjne i zaktualizowane plany AIT AD15 -AD17AD25 -AD26

e Opdinienia w integracji segmentu naziemnego i ograniczenia obiektéw - obstugiwane za pomoca
alternatywnych opcji hostingu, dostosowanych harmonograméw wdrazania i zapasowej
infrastruktury testowej (AD20 -AD24

Wszystkie ryzyka byly systematycznie analizowane podczas CDR i GSCDR. Ryzyka o wysokim priorytecie s
obecnie $ledzone wraz z przypisanymi dziataniami tagodzacymi, projekt przerzedt do fazy D na ogdlnie
akceptowalnym poziomem ryzyka.

6  Status techniczny
6.1 Segment kosmiczny

6.1.1  Przeglad architektury

Architektura segmentu kosmicznego zostata skonsolidowana w Fazie C i zatwierdzona w ramach Krytycznego
Przegladu Projektu (CDR). Konfiguracja bazowa obejmuje konstelacje czterech platform klasy
mikrosatelitarnej. Konstelacja zostata zaprojektowana w celu dostarczania wysokorozdzielczych zobrazowan
optycznych w zakresie obserwacji Ziemi.

Kazdy satelita integruje tadunek optoelektroniczny, precyzyjny system AOCS oraz ustandaryzowang awionike
platformy. Projekt satelity obejmuje wysoko wydajny system przetwarzania danych oraz podsystem tacznosci
radiowej. System zawiera modut kompresji danych oraz bezpieczne tagcza komunikacyjne wykorzystujace
szyfrowanie. Komponenty te zostaly zintegrowane w ustandaryzowanym uktadzie platformy w celu
zapewnienia kompatybilnosci i skalowalnosci catej konstelacji.

Projekt konstelacji zostat zoptymalizowany pod wzgledem czasu rewizyty oraz globalnego pokrycia, na
podstawie zaktualizowanej analizy misji (AD3) i zatwierdzonej Koncepcji Operacyjnej (AD2). System spetnia
wymagania w zakresie unikania powstawania $mieci kosmicznych, doktadnosci kontroli orientacji, budzetu
mocy i zarzadzania termicznego. Architektura segmentu kosmicznego oraz szczegdty poszczegdlnych platform
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satelitarnych zostaty opisane w dokumencie Space Segment Design Definition Document (AD18) oraz w
zatacznikach pomocniczych (AD33-AD36, AD44—AD51).

6.1.2 Wymagania i projekty podsystemow

Wszystkie podstawowe podsystemy statku kosmicznego zostaty ostatecznie zdefiniowane i udokumentowane
na poziomie jednostek i interfejsow.

Obejmuje to:

e System kontroli orientacji i orbity (AOCS)

e System zasilania elektrycznego (EPS)

e System kontroli termicznej (TCS)

e System telemetrii, $ledzenia i komend (TT&C)

e System sterowania i przetwarzania danych (C&DH)
e Jednostke tadunku optycznego (OPT)

e tadunek komunikacyjny (COMM)

Kazdy z podsystemoéw zostat opisany w dokumentach Subsystem Design Definition Documents (AD25, AD44—
AD51). Budzety inzynierskie dotyczace zasilania, masy, wymiany ciepla oraz przepustowosci danych (AD33-
AD36) potwierdzajg zgodnos$¢ z wymaganiami na poziomie catego systemu oraz z wymaganym poziomem
dojrzatosci projektu w Fazie C.

Dziatania weryfikacyjne na poziomie podsysteméw oraz gotowos¢ do kwalifikacji zostaly opisane w
dokumencie Space Segment Verification Plan (AD16) oraz w Planie Integracji, Montazu i Testowania
(Assembly, Integration, and Testing Plan — AD17), zgodnie z normami ECSS-E-ST-10-02C oraz ECSS-E-HB-10-
02A.

W ramach Przegladu Krytycznego Projektu (CDR) potwierdzono, ie osiagi systemu spetniajg wymagania
klienta, a rezerwy techniczne i marginesy inzynierskie sg wystarczajace do realizacji misji. Potwierdzenie to
opiera sie na udokumentowanym powigzaniu z wymaganiami systemowymi, planie walidacji oraz
skonsolidowanych analizach inzynierskich, ktére wykazuja zgodnosé z celami misji.

6.1.3  Status definicji interfejsu

Wszystkie interfejsy segmentu kosmicznego zostaty sfinalizowane i okreslone w dokumencie kontroli
interfejséw segmentu kosmicznego (AD19), wraz z dodatkowymi zatacznikami obejmujacymi interfejsy
strukturalne, elektryczne, termiczne i danych (AD39AD40). Interfejsy miedzy podsystemami satelity oraz
miedzy platformga a tadunkiem uzytecznym zostaty udokumentowane w opracowanych dokumentach ICD.

Interfejsy miedzysegmentowe - w szczegélnosci z segmentem naziemnym i rakietag wynoszgca - zostaty
zdefiniowane na poziomie systemu (AD13AD14), zapewniajgc kompatybilno$¢ protokotéw danych, interfejsow
polecen i Srodowisk integracyjnych. Projekt interfejsu byt zgodny ze standardami ECSS-E-ST-70-31C i ECSS-E-
ST-70-41C.

6.2 Segment naziemny

6.2.1 Architektura i koncepcja funkcjonaina

Segment naziemny obejmuje redundantne centra kontroli, systemy planowania misji, infrastrukture
telemetryczng i dowodzenia oraz urzadzenia do przetwarzania danych. Architektura wspiera bezpieczne i
autonomiczne operacje, umozliwiajac LEOP w czasie rzeczywistym i nominalng kontrole misji.
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Projekt obejmuje interfejsy z zewnetrznymi interesariuszami (np. NSIS), redundancje dla krytycznych operacji
oraz rozproszenie geograficzne w celu spetnienia kryteriow bezpieczenstwa i ciggtosci. Dokument definicji
projektu segmentu naziemnego (AD22) i plan inzynieryjny segmentu naziemnego (AD20) zawierajg
szczegotowe opisy architektury.

6.2.2 Definicja podsystemu i status interfejsu

Definicje podsysteméw, w tym komunikacji, infrastruktury sieciowej, obstugi danych i interfejsow
uzytkownika, zostaty udokumentowane w dokumencie Ground Segment Subsystems Design Definition
Document (AD26). Operacyjnos¢ z segmentem kosmicznym zostata opracowana w dokumencie ICD dla
segmentu naziemnego (AD21) i ICD dla segmentu kosmicznego (AD14), w tym szyfrowanie i kierowanie
polecen.

Plany weryfikacji i AIT (AD31AD32) szczegétowo opisujg przeptywy walidacji podsystemoéw. Testy
podsysteméw bedg przeprowadzane w Srodowiskach przejsciowych przed petnym wdrozeniem operacyjnym.

6.3 Inzynieria i integracja systemow

6.3.1 Identyfikowalnos¢ wymagan

Wszystkie wymagania na poziomie systemu i segmentu sg identyfikowalne z rozwigzaniami projektowymi i
procedurami weryfikacji za posrednictwem zaktualizowanej matrycy identyfikowalnosci (zawartej
wAD18AD25). Logika weryfikacji jest zdefiniowana w Planach Weryfikacji Segmentéw (AD16AD31),
zapewniajac, ze kazde wymaganie jest przypisane do etapu testu, analizy lub kontroli.

6.3.2 Planowanie weryfikacji i walidacji

Strategia weryfikacji zostata sfinalizowana w fazie C, w tym plany testéw na poziomie segmentéw (AD16AD31),
przeptywy testéw srodowiskowych i logika kwalifikacji komponentéw. Gotowosé do testéw w fazie D zostata
sprawdzona i zatwierdzona podczas CDR/GSCDR.

6.3.3 Koncepcja AIT

Dziatania AIT s3 regulowane przez plany dla poszczegéinych segmentéw (AD17AD32), obejmujace integracje
srodowiskowa, funkcjonalng i systemowa. Definiowane s3 wymagania GSE, srodowiska testowe i konfiguracje
modeli. Aneksu do dokumentéw AD17 i AD32 zawierajg szczeg6towe procedury i konfiguracje AlIT.

6.3.4 Podejscie do planowania operacyjnego

Gotowos¢ operacyjna zostata uwzgledniona w Planie Inzynierii Operacyjnej (AD24) oraz Planie Operacyjnym
Misji (AD29). Definiujag one fazy misji, uprawnienia dowodzenia, obstuge anomalii i poziomy autonomii.
Operacje LEOP i uruchomienia sg wspierane przez dostosowane zatoienia planistyczne i schematy
redundanc;ji.

6.4 System Wynoszenia

Przeprowadzono szczegétowy weryfikacje kompatybilnosci systemu z wybranym systemem wyniesienia,
ramach trwajacej wspotpracy z wybranym dostawcy. Potwierdzenie to nie tylko zapewnia zgodnos¢
techniczng, ale réwniez gwarantuje gotowos¢ do integracji, umozliwiajac realizacje operacji startowych bez
opdinien i dodatkowego ryzyka. Harmonogram wyniesienia satelitdw pozostaje bez zmian.
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7  Status zarzadzania programem

7.1 Harmonogram i postepy w poréwnaniu z wartoscig bazowa

Projekt postepowat zgodnie ze zaktualizowanym harmonogramem (AD9), z niewielkimi odchyleniami
zarzadzanymi poprzez wewnetrzng realokacje zasobOw i priorytetyzacje sciezek krytycznych. Kluczowe
kamienie milowe fazy C - w tym przeglady wewnetrzne, zamrozenie podsystemow i ostateczny CDR/GSCDR -
zostaly osiggniete zgodnie z planem. Bufory czasowe wprowadzone na etapie planowania pozwolity na
wyréwnanie niewielkich odchylen bez wptywu na harmonogram przejécia do fazy D.

Monitorowanie postepéw prowadzono zgodnie z harmonogramem umownym okreslonym w Planie
Zarzadzania Projektem (AD®6), z cotygodniowymi aktualizacjami skonsolidowanymi w wewnetrznym systemie
Sledzenia projektu. Integracja segmentéw i dostarczanie dokumentacji zostaly dostosowane do
zweryfikowanych zatozen planistycznych w opisach pakietéw prac (AD8).

7.2 Struktura podziatu pracy i przeglad rezultatow

Struktura podziatu prac (WBS) utrzymywana w witrynieAD7 stanowita podstawe do Sledzenia rezultatow i
alokacji naktadéw pracy w catej fazie C. Aktualizacje zostaty odzwierciedlone w opisach pakietéw prac (AD8),
umozliwiajgc spéjne monitorowanie zakresu, wtasnosci i zaleznosci konfiguracji.

Rezultaty byly sledzone we wszystkich gtéwnych domenach - segmencie kosmicznym, segmencie naziemnym,
inzynierii systemowej, AIT, weryfikacji i kontroli programowej. Dokumenty kontrolowane pod katem
konfiguracji zostaly przestane za posrednictwem systemu zarzadzania konfiguracja zgodnie z planem
konfiguracji (AD23) i poddane przegladowi podczas wewnetrznych punktéw kontrolnych zamrozenia projektu.

7.3 Zarzadzanie konfiguracjg i dokumentacja

Zarzadzanie konfiguracja zostato wdrozone zgodnie z Planem Zarzadzania Konfiguracja {(AD23) oraz Listg
Elementéw Konfiguracji (AD10). Wszystkie gtéwne elementy konfiguracji zostaty ustalone przed koricowym
etapem CDR/GSCDR i zarzadzane za pomocg formalnych procedur kontroli zmian.

Pojedyncze Zrédio prawdziwosci dokumentacji byto utrzymywane w ramach dedykowanego systemu
zarzgdzania dokumentami projektu, zapewniajgc identyfikowalnos¢ i sp6jnos¢ plikéw projektowych, definicji
interfejsow, logiki weryfikacji i zaleznosci harmonogramu.

Wersje dokumentéw przywotane w niniejszym raporcie i zaakceptowane na etapie CDR/GSCDR zostaly
przedtozone zgodnie z procedurg przegladu (AD37) i sg archiwizowane w repozytoriach projektu pod formalng
kontrolg wersji.

7.4 Zarzadzanie ryzykiem

Zarzadzanie ryzykiem w fazie C zostato przeprowadzone zgodnie z Raportem z Oceny Ryzyka (AD11) i
utrzymane poprzez Rejestr Ryzyk (AD43). Przeglady ryzyk odbywaly sie co miesiagc i przed waznymi etapami, a
srodki zapobiegawcze i naprawcze byty odpowiednio aktualizowane.

Ryzyko o najwiekszym nasileniu obejmowato:

e Potencjalne awarie startu (tagodzone przez ubezpieczenie i plany odtworzenia);

e Opdinienia we wdrazaniu segmentu naziemnego (rozwigzane poprzez elastyczne opcje wdrazania i
przenoszenia);

e Ryzyko dojrzatosci podsystemu (tagodzone przez wczesng integracje i kwalifikacje);

e Zagrozenia dla cyberbezpieczenstwa (przeciwdziatane przez szyfrowane tacza i autonomie systemu);
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e Ryzyko zwigzane z dostawcami i harmonogramem (zarzadzane poprzez bufory i wczesne zawieranie
umow).

Stwierdzono, ize wszystkie zdefiniowane ryzyka mieszczg sie w dopuszczalnych progach umozliwiajgcych
przejscie do fazy D, co potwierdzono podczas przegladéw CDR/GSCDR.

8 Dostarczone i sprawdzone dokumenty

Niniejsza sekcja podsumowuje dokumenty ztozone i zatwierdzone podczas formalnych kamieni milowych
przegladowych w Fazie C. Kaidy przeglad zostat przeprowadzony zgodnie z odpowiednig procedurg
organizacyjng i udokumentowany w odpowiednich raportach przeglagdowych (AD27, AD28) oraz zestawieniu
RID (AD38). Wszystkie wymienione pozycje objete byty kontrolg konfiguracji i stanowig formalng baze
odniesienia dla przejscia do Fazy D.

8.1 Dokumenty zaakceptowane na przegladzie CDR

Identyfikator dokumentu Tytut dokumentu Rewizja

MGB02-PL-CTI-SS-0031 Space Segment Verification plan V3.0

MGBO02-PL-CTI-S5-0032 Space Segment AIT plan V3.0

MGBO02-DD-CTI-SS-0033 Space Segment Design Definition Document V3.0

MGBO02-ICD-CTI-SS-0034 Space Segment Interface control document V3.0

MGBO02-DD-CTI-SS-0073 Space Segment Subsystems Design Definition Document V2.0

MGBO2-BDG-CTI-SS-0165 Annex to Space Segment Design Definition Document - Data V2.0
Budget

MGB02-BDG-CTI-SS-0166 Annex to Space Segment Design Definition Document - Link V2.0
Budget

MGBO2-BDG-CTI-SS-0167 Annex to Space Segment Design Definition Document - V2.0
Power Budget

MGBO2-RS-CTI-S5-0169 Annex to Space Segment Design Definition Document - Mass V2.0
Budget

Dodatek 1 do 0034 Annex 1 to Space Segment Interface control document V3.0

Dodatek 2 do 0034 Annex 2 to Space Segment Interface control document V3.0
Annex 3 to Space Segment Subsystems Design Definition

Piodutek do-i32 Document - Command & Data Handling Va0

MGB02-DD-CTI-S5-0193 Annex 4 to Space Se.gmfent Subsystems Design Definition V10
Document - Communication
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MGB02-DD-CTI-S5-0194 Annex 5 to Space Segment Subsystems Design Definition V1.0
Document - EPS

MGBO02-DD-CTI-SS-0195 Annex 6 to Space Segment Subsystems Design Definition V10
Document - Payload

MGB02-DD-CTI-SS-0196 Annex 7 to Space Segment Subsystems Design Definition V1.0
Document -TCS

MGB02-DD-CTI-SS-0197 Annex 8 to Space Segment Subsystems Design Definition V1.0
Document - WHDE

MGBO02-DD-CTI-SS-0198 Space-to-Ground Interface Control Document V1.0

MGBO02-DD-CTI-SS-0199 Space Segment Verification plan V1.0

MGBO02-DD-CTI-SS-0200 Space Segment AIT plan V1.0

MGBO02-RP-CTI-PM-0075 Space Segment Design Definition Document V1.0

8.2 Dokumenty zaakceptowane na przegladzie GSCDR

Identyfikator dokumentu Tytut dokumentu Rewizja

MGBO02-ICD-CTI-GS-0037 Ground Segment Interface Control Document V3.0

MGBO02-DD-CTI-GS-0038 Ground segment design definition document V3.0

MGB02-DD-CTI-GS-0074 Ground segment subsystems design definition document V2.0

MGB02-PL-CTI-GS-0139 Ground segment verification plan V3.0

MGBO02-PL-CTI-GS-0140 Ground segment AIT plan V3.0

Dodatek do 0140 Appendix 1 to Ground segment AIT plan V3.0

MGBO02-RP-CTI-PM-0076 SSCDR heview Report V1.0
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9  Whnioski

Faza C projektu MIKROGLOB zostata pomysinie zakoriczona, osiggajac wszystkie giéwne cele techniczne i
programowe wymagane do przejscia do fazy wdrozenia i integracji (Faza D).

Krytyczny Przeglad Projektu (CDR) i Krytyczny Przeglad Projektu Segmentu Naziemnego (GSCDR) potwierdzity
dojrzatosé, spéjnosé i kompletnosé projektéw na poziomie systemu i segmentu. Wyniki pokazuja, ie
architektura MIKROGLOB - w przestrzeni kosmicznej, naziemnej i operacyjnej - jest technicznie wykonalna,
dobrze udokumentowana i mozliwa do wdrozenia w ramach okreslonego harmonogramu i ograniczen
zasobow.

Wszystkie krytyczne pakiety dokumentacji zostaty ztozone, zweryfikowane i zaakceptowane, w tym
dokumenty definicji projektu na poziomie podsystemu, dokumenty kontroli interfejséw, plany AIT i weryfikacji
oraz zaktualizowane podstawy konfiguracji i zarzadzania (AD2 -AD53). Wyniki oceny ryzyka pokazuja, ze ryzyko
szczatkowe miesci sie w akceptowalnych poziomach umozliwiajacych przejscie do fazy D (AD11ADA43).

Projekt jest teraz gotowy do kontynuowania dziatari zwigzanych z produkcjg, integracjq i weryfikacja zgodnie
z zatwierdzonymi podstawami konfiguracji i zatozeniami planistycznymi zatwierdzonymi w CDR i GSCDR.

Niniejszy raport wykazuje, ze projekt pozostaje w petnej zgodnosci z celami i wskaZnikami jakosciowymi
okreslonymi w ramach KPO (kamiert milowy A9L). Dojrzatos¢ projektu i proceséw wspierajgcych potwierdza
gotowos¢ projektu do przejscia do fazy D, zapewniajac tym samym ciggtg kwalifikowalnos$¢ do finansowania w
ramach Instrumentu na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (RRF).
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