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WSTEP

Integrowana Produkcja Ro$lin (IPR) jest nowoczesnym systemem jakos$ci zywnosci,
wykorzystujacym w sposdb zrownowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie, ochronie
roslin 1 nawozeniu oraz zwracajacym szczegdlng uwage na ochrong srodowiska i zdrowie ludzi.
Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin,
obowigzujacych wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin od
1 stycznia 2014 roku. Dotycza one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktéore powinny by¢ uzupeliane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancje produkcji bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci
(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych), mniejszych
naktadow na produkcje (stosowanie nawozoéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin
na sktadniki pokarmowe, okreslonego w szczegodlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin)
i racjonalnego stosowania S$rodkéw ochrony roslin. Ponadto wpltywa na ograniczenie
zanieczyszczenia Ssrodowiska przez chemiczne Srodki ochrony roslin, zwigksza bior6znorodnos¢
agrocenoz oraz podnosi §wiadomos$¢ spoteczng konsumentow 1 producentow owocoOw 1 warzyw.

System certyfikacji w integrowanej produkcji ro$lin prowadza jednostki certyfikujace
upowaznione i kontrolowane przez wojewodzkich inspektorow ochrony ro$lin i nasiennictwa.
Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia 8 marca
2013 r. o srodkach ochrony roslin (Dz.U. z 2020 poz. 2097 ze zm.), rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa 1 Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania dziatan
zwigzanych z integrowang produkcja roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie kwalifikacji osob
prowadzacych czynnos$ci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej produkeji roslin oraz
wzoru certyfikatu poswiadczajacego stosowanie integrowanej produkceji roslin (Dz.U. z 2020 r.
poz. 810 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 maja 2013 r. w
sprawie szkolen w zakresie srodkdw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r. poz. 824).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejszag metodyka, zatwierdzong przez Glownego Inspektora Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa. Metodyka Integrowanej Produkcji kalafiora obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
z uprawa, ochrong 1 nawozeniem, od przygotowania gleby, produkcji i sadzenia rozsady, poprzez zabiegi
agrotechniczne 1 ochron¢ przed agrofagami, az do zbioréw 1 przechowywania. Uwzglednia tez zasady
higieniczno—sanitarne, jakie nalezy przestrzega¢ w trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy

ptodéw wyprodukowanych w systemie Integrowanej Produkcji Roélin oraz ogoélne zasady wydawania



certyfikatbw w integrowanej produkcji roslin. Niniejszg metodyke opracowano w oparciu o wyniki
wilasnych badan oraz najnowszych danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE
Parlamentu Europejskiego, Migdzynarodowej Organizacji Biologicznego i1 Integrowanego Zwalczania
Szkodliwych Organizmow 1 Chwastow (IOBC), a takze Migdzynarodowego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych.

Kalafior jest jednoroczng ro$ling warzywna, uprawiang do przetworstwa i zamrazalnictwa,
ale znaczna cze§¢ produkcji przeznaczana jest do bezposredniego spozycia. Srednia
powierzchnia uprawy kalafiora w Polsce wynosi obecnie okoto 11-12 tys. hektarow. Ze wzgledu
na wysoka jako$¢ i wartosci prozdrowotne spozycie kalafiora wzrasta w ostatnich latach.
Pomimo oparcia zasad technologii produkcji o naukowe podstawy to jednak konieczne sg dalsze
prace nad doskonaleniem metod stluzacych do poprawy jakosci roz kalafiora, racjonalizacji
kosztow, podniesienia optacalno$ci uprawy, precyzyjnego diagnozowania 1 skutecznego
zwalczania organizmoéw szkodliwych, z uwzglednieniem ochrony $rodowiska przyrodniczego.
W niniejszej metodyce opisano podstawowe zasady ochrony przed organizmami szkodliwymi,
natomiast szczegOlowe zalecenia zamieszczone s3 w metodykach integrowanej ochrony

kalafiora, zawieszonych na stronie internetowej Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach.

I. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI KALAFIORA

1.1. Pochodzenie i opis gatunku

Kalafior (Brassica oleraca L. var. botrytis L.) nalezy do rodziny kapustowatych
(Brassicaceae). Jest odmiang botaniczng gatunku kapusta warzywna (Brassica oleracea L.) w
rodzaju kapusta (Brassica sp.) 1 prawdopodobnie rzadkim przyktadem dziedzicznego
znieksztalcenia kwiatostanu. Pierwsze wzmianki o podobnej roslinie znajduja si¢ juz w pismach
starozytnych (od. II w. p.n.e.) i z tego okresu pochodzi tez pierwszy opis jego uprawy (Teofrast z
Eresos). Najwickszym producentem nasion tej ,arystokratycznej kapusty” jak wyrazali si¢
Rzymianie, byt Cypr, stad starozytna nazwa kalafiora — kapusta cypryjska B. cretica var.
cauliflora Schw. Na poétnoc od Wtoch, kalafiora zaczgto uprawia¢ dopiero od XVI w n.e., przy
czym w Polsce, na Slasku juz od 1600 roku. Podobnie jak w przypadku wielu innych ro$lin
zashuga Krélowej Bony (XVIII w) jest wiec raczej tylko rozpowszechnienie spozycia i uprawy,
a nie przywiezienie warzywnej nowinki.

Kalafior, podobnie jak wszystkie kapustne, jest rosling dnia dlugiego wymagajaca
stosunkowo niskich $rednich temperatur dobowych (15-17°C) oraz wysokiej wilgotnosci
podtoza (na poziomie 70-80% p.p.w.) i powietrza (RH 70-80 %) do rozwoju masy wegetatywnej

1 wyksztalcenia kwiatostanu w stadium konsumpcyjnym tzw. rézy (z morfologicznego punktu
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widzenia kwiatostanem kapustnych jest grono). Najlepsze jakoSciowo roze skladaja si¢ z
zawigzkow pakow kwiatowych. W warunkach wysokich temperatur, niskiej wilgotnosci lub na
skutek starzenia, paki kwiatowe rozwijaja si¢ co powoduje efekt omszenia.

Kalafior ma niskg warto$¢ kaloryczng wynoszaca ok. 25 Kcal. Biate roze nie zawieraja
beta-karotenu, a odmiany zielone, zotte 1 czerwone <100 jednostek IU (witamina A)
(IU - jednostka aktywno$ci substancji biologicznie czynnych). Prowitaming A, luteing i chlorofil
zawierajg natomiast jadalne liScie. Kalafiory sg bogate w witaming C (ok. 80 mg kwasu
askorbinowego w 100 g $w. m.), witaminy z grupy B, zwlaszcza Bl (tiaming), B3 (tzw.
witamine PP, niacyne lub kwas nikotynowy), B4 (choling), B5 (kwas pantotenowy) i B6. Ze
wzgledu na glukozynolany (witamina U), a zwlaszcza sulforan (zwiazek siarko-organiczny)
wspomagajacy usuwanie z organizmu toksyn 1 substancji kancerogennych oraz indolo-3-
karbinol (I3C), kalafior jest oceniany jako jedno z najefektywniejszych warzyw w diecie
przeciwnowotworowej. Kalafiory zawieraja sporo sktadnikow mineralnych: w 100 g s.m. jest
ok. 230-340 mg K, 21 mg P, 40-60 mg Ca, 20 mg Na, 0,21 mg Mn, a poza tym P, Mg, Fe,
biatka, aminokwasy i cukry (ok. 3 %) oraz btonnik (prawie 3%). Ze wzgledu na zawarto$¢ jodu,
ostroznie powinny go spozywac¢ osoby z chorobami tarczycy. Kalafior jest jadalny zaro6wno na
surowo jak 1 po wszelkich metodach obrobki cieplnej i konserwowaniu. Najlepsze walory
wizualne maja kalafiory zielone, zwlaszcza z grupy Romanesco i1 zétte - po obrobce termiczne;j

zachowuja kolor i dobrg struktur¢ zarowno po mrozeniu, jak i gotowaniu.

1.2. Wymagania klimatyczne i glebowe

Kalafior nie ma wysokich wymagan cieplnych, najlepiej ro$nie i plonuje w rejonach
chlodniejszych, charakteryzujacych si¢ wysoka wilgotnos$cig powietrza. Optymalna temperatura
powietrza dla wzrostu roslin 1 rozwoju r6z kalafioréw, przeznaczonych do uprawy w naszych
warunkach klimatycznych, waha si¢ od 15-20°C. Odchylenia temperatury wywotuja réznego
rodzaju zaburzenia. Temperatura wyzsza, w granicach 22-25°C, powoduje brak wigzania réz,
bujny rozwdj lisci. Wysoka temperatura, wystepujaca po zawigzaniu 16z, powoduje
przedwczesne ich dorastanie (mala masa i mata zwigzto$¢) oraz wiele innych zaburzen w
rozwoju, takich jak przerastanie r6z lis§¢émi, omszenie, ziarnisto$¢ powierzchni, antocyjanowe
przebarwienia. Temperatury niskie, ponizej 10°C mogg powodowa¢ u ro$lin miodych
jarowizacje 1 zwigzane z tym przedwczesne wigzanie réz pospiechowatych, o bardzo matej
masie (tzw. guziki), praktycznie niemajacych zadnej wartosci handlowe;.

Rozsada kalafiora jest podatna na jarowizacje po przejsciu fazy juwenilnej, tj. po
wytworzeniu 4-5 lisci wlasciwych 1 osiagnieciu przez todyge $rednicy 5-6 mm. Dlatego w
produkcji rozsady kalafiora wczesnego nalezy uwazaé, aby rosliny po osiagnieciu tej fazy
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wzrostu nie przebywaty zbyt dlugo w temperaturze nizszej od 10°C. Kalafior jest wrazliwy na
przemarznigcie, a stopien wrazliwosci zalezy od fazy rozwojowej roslin. Najbardziej wrazliwe
sg siewki 1 mloda rozsada, natomiast rozsada starsza 1 dobrze zahartowana znosi przymrozki
nawet do —5°C. Réze sg bardziej wrazliwe 1 mogg przemarzna¢ jesli temperatura spadnie do 2°C,
zwlaszcza je$li nie sa dobrze okryte lis¢mi. Przemarznieta tkanka ma poczatkowo kolor
wodnisty, a potem brunatnieje.

Kalafior, a zwlaszcza rozsada, wymaga dobrych warunkow $wietlnych i nie powinny by¢
uprawiane w miejscach zacienionych. Niedostatek $wiatta powoduje wybieganie rozsady i
znaczne obnizenie jej przydatno$ci do sadzenia. R6ze natomiast powinny by¢ chronione przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, gdyz pod ich wptywem tracg charakterystyczng
bialg lub bialokremowg barwe 1 z6tkng. Gatunek ten uwazany jest za rosling o najwyzszych
potrzebach wodnych 1 dla uzyskania wysokiego i1 dobrego jakosciowo plonu wymaga
nawadniania. Najwyzsze zapotrzebowanie na wod¢ wykazuje w okresie zawigzywania i
dorastania roz. Niedostatek wody w tym okresie obniza mas¢ 16z, zwigksza udziatl réz
omszonych, przebarwionych 1 ziarnistych.

Kalafior wymaga gleb najlepszych, w wysokiej kulturze, zyznych, prochnicznych, o
wysokiej pojemnosci wodnej, ale przewiewnych. Nadmiar wilgoci w glebie 1 wysoki poziom
wody gruntowej (wyzszy niz 80—100 cm) jest dla niego szkodliwy. Nie znosi gleb kwasnych, na
ktérych zwykle wystepuje niedobor wielu skladnikéw pokarmowych, zwtlaszcza molibdenu.
Odczyn gleby powinien miesci¢ si¢ w zakresie pH od 6,5 do 7,3 dla gleb mineralnych 1 6,0 do
6,5 dla torfowych. Na glebach 1zejszych przyjmuje si¢ nizsza z zalecanych wartosci pH dla

kalafiora, a na cigzkich wyzsza.

1.3. Stanowisko i plodozmian

Najkorzystniejsze do uprawy kalafiora sa rejony o obfitych opadach (min. 600 mm
rocznie) 1 duzej wilgotnosci powietrza. Kalafior dobrze ro$nie na glebach o uregulowanych
stosunkach powietrzno-wodnych. Nie znosi okresowego zalewania i dlugotrwatej suszy.
Najlepsze sa zyzne, prochniczne gleby o glebokim profilu (gleby gliniaste III 1 IV klasy,
torfowe) 1 lekko kwasnym odczynie (pH 6-6.,5): piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne
ziemie, lessy, mady nadrzeczne i strukturalne bielice. Dla upraw wczesnych 1 przyspieszonych
nalezy wybiera¢ gleby 1zejsze, tatwo nagrzewajace si¢, a unikaé zastoisk mrozowych. Dla upraw
srednio-pdznych 1 poznych bardzo dobre sg gleby torfowe. Niewskazane sg ciezkie utwory ilaste
oraz bardzo lekkie, piaszczyste. Pola pod uprawe kalafiora muszg by¢ wolne od kity kapusty, ale

w przypadku zagrozenia kitg kapusty nalezy utrzymywac pH 6,8-7.



Srednio gleboki system korzeniowy kalafiora (okoto 60 cm) wykorzystuje sktadniki
pokarmowe znajdujace si¢ w glebszych warstwach profilu glebowego, dlatego tez w
ptodozmianie wskazane jest umieszczanie kalafiora po roslinach korzenigcych si¢ ptycej, np.
cebuli, ogorku, porze, selerze. Kalafior, zwlaszcza odmiany pozne, nie powinien by¢ uprawiany
po roslinach silnie wyczerpujacych glebe ze sktadnikow pokarmowych. W ptodozmianie jak
najczesciej powinny byC¢ stosowane poplony, miedzyplony 1 wsiewki, z mieszanek
wielogatunkowych, korzystnie wptywajace na glebg 1 stwarzajace dobre warunki do rozwoju

wielu pozytecznych mikroorganizmow glebowych i drobnych organizméw zwierzecych.

Tabela 1. Przydatno$¢ gatunkéw uprawnych jako przedplonow dla uprawy kalafiora

KORZYSTNE NIEKORZYSTNE
e pszenica, owies, zyto z wsiewka, e rzepak jary i ozimy, rzepik, gorczyca,
ziemniaki, gryka, koniczyna lub lucerna kapusta pastewna, rzodkiew oleista
(jedno lub dwuletnie) e warzywa kapustne, rzepowate, chrzan,

e warzywa cebulowe, psiankowate,
dyniowate, salata, endywia, cykoria, bob,
groch, fasola

Nie uprawiaé¢ kalafiora i innych kapustowatych na tym samym polu czesciej niz co
4 lata. Takie postgpowanie niweluje mozliwo§¢ wystapienia najgrozniejszej choroby jaka jest
kita kapusty oraz zapobiega namnazaniu si¢ innych patogendéw glebowych specyficznych dla
tego gatunku. Nie uprawia¢ kalafiora po roslinach takich jak: wszystkie kapustne, chrzan,
rzepak, rzepik, szpinak, gorczyca. Prawidlowe zmianowanie poprawia bilans pokarmowy i
biologiczng aktywno$¢ gleby, a takze zapobiega zmgczeniu gleby (Tab. 1). Nie lokalizowaé
plantacji kalafiora w sgsiedztwie rzepaku ozimego i jarego ze wzgledu na choroby (czern
krzyzowych) i szkodniki (maczlik warzywny i chowacze). Jak najcze¢sciej powinny by¢

stosowane poplony, miedzyplony i wsiewki, z mieszanek wielogatunkowych.

1.4. Dobor odmian

Odmiany nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich przydatnosci do planowanych kierunkow
produkcji, przeznaczenia rynkowego, zbioru mechanicznego, transportu, sktadowania i
krotkotrwatego przechowywania. Obecnie uprawiane odmiany kalafiora to w wigkszosci
mieszance heterozyjne (F;) charakteryzujace si¢ lepszym wyrOwnaniem i wigorem roslin,
wyzsza plennos$cia, lepszym samookrywaniem réz. W integrowanej ochronie bardzo waznym
kryterium doboru odmian jest odpornos¢ lub tolerancja w stosunku do najgrozniejszych choréb i

szkodnikow. W uprawie letniej i jesiennej wazng cechg jest samookrywanie roz.



Do kazdego okresu uprawy poleca si¢ specjalnie wyselekcjonowane odmiany, ale s3
roéwniez odmiany uniwersalne, ktére mozna uprawia¢ od wiosny do jesieni (Tab. 2). Odmiany
kalafiora r6znig si¢ dtugoscig okresu wegetacji 1 pod tym wzgledem podzielone sg na 4 gldéwne
grupy: wczesne (50-70 dni), srednio-wczesne (70-80 dni), Srednio-pozne (80-90 dni) 1 pdzne
(90-110 dni). Odmiany wczesne przeznaczone sa glownie do uprawy przyspieszonej pod
réznego rodzaju oslonami oraz wczesnej uprawy w polu. Charakteryzuja si¢ mniejsza masa
roslin, stabszym ulistnieniem 1 stabym okryciem roz lis¢émi. Uprawiane sg przede wszystkim do
bezposredniego spozycia. Odmiany $rednio wezesne majg wigksza site wzrostu 1 lepsze okrycie
r6z. Uprawiane sa glownie na opdzniony zbidér wiosenny i niektére na zbidr letni. Odmiany
srednio pozne przeznaczone sg gtéwnie do uprawy na zbior jesienny i niektére na zbidr letni.
Charakteryzuja si¢ one znacznie silniejszym wzrostem, mocniejszym systemem korzeniowym i
lepszym kryciem réz. Odmiany pozne wyrdzniajg si¢ silnym wzrostem, obfitym ulistnieniem i
dobrym samookrywaniem réz, chronigcym je przed swiattem i1 uszkodzeniami przez przymrozki.
Przeznaczone sa wylacznie na zbior jesienny.

Odmiany r6znig si¢ takimi cechami jak: barwa, wielkos¢ 1 ksztalt lisci, ksztalt, budowa 1
zwiezlo$¢ rozy oraz odpornoscig lub tolerancjg w stosunku do choréb i szkodnikéw. Wazng
cecha odmianowa jest odporno$¢ na niekorzystne warunki klimatyczno-uprawowe powodujace

zaburzenia w rozwoju 16z i pogorszenie ich jakos$ci (omszenia, przebarwienia).

Tabela 2. Przydatno$¢ wybranych odmian kalafiora do uprawy w réznych cyklach
produkcyjnych i ich przeznaczenie

Cvkl Okres
upr);lwy Odmiana | uprawy Cechy charakterystyczne Przeznaczenie
(dni)
Xenia 60 dobre samookrywanie r6z wyi’qc'zn.z ¢ tunele:
na $wiezy rynek
Abeni F1 56.58 tunele i pod wloknine:
na $wiezy rynek
Oviedo F1 60 silny wzr(.)st,. odporno.sc na tun,ele. i Pole:
przebarwienia antocyjanowe na $wiezy rynek
. Nautilus F1 77 znosi duze zageszczenie p (.)d widkning, .,
Wiosenny i jako poplon na jesien
(bardzo Bering F1 53-55 tolerancyjna na trudne warunki
wcezesny, . pogodowe, $nieznobiate, zbite
wczesny) Solistar F1 3559 i bardzo dobrze okryte roze
Celeritas F1 | 55-70 | Sy Wzrostrozsady, pokioj
wzniesiony, dobre okrycie roz na $wiezy rvnek
rownoczesne dorastanie roz, yry
Momentum . .
Fl 58-63 tolerancja na warunki stresowe,
roéze male
Opal F1 60-70 roze 1 kg, do zbioru
sukcesywnego

10




Brigantine F1 70-75 nie znosi duzego zageszczenia
wysoka tolerancja na pekanie
Hermon F1 70 glaba i dzielenie si¢ rozy w
warunkach zmiennej pogody
r6za zielona, kopulasta,
Trevi F1 80-90 najlepiej wybarwia si¢ w okresie | na §wiezy rynek
chtodnych nocy noce
.. Zwarty pokroj, Snieznobiate roze, L.
Liria F1 70 dobrzey (E)krytej, bez omszen na §wiezy rynek
ii]tja;:;z E 75 wzniesiony pokroj, roze okryte
Wiosenny o wysokigj tolerancji na waru'nki .
(wiosna Ardent F1 75-80 stresowe, bardzo dobre okrycie na §wiezy rynek,
) r6z dla przemystu
i lato)
bardzo wytrzymaly na upaty,
Flirt F1 75-80 nawet bez nawodnien,
27-30 tys. szt./ha
. e na §wiezy rynek,
Fangio F1 75-80 r6za zielona, kopulasta dla przemystu
Guideline F1 73-75 bez tend'enCJ i do omszema, na §wiezy rynek
tolerancja na wysokie temperatury
Charlot F1 75-80 tolerancja na niedobor wody
dobrze okryta roza, tolerancyjna
Lecanu F1 75-80 na przebarwienia antocyjanowe,
znosi warunki stresowe
Letni Almagro F1 75-85 wysoki wigor, dobrze okryta réza | na §wiezy rynek,
Is{:lft)fdl 1 70-80 roze 3-4 kg, doskonale okrycie r6z dla przemystu
Vespucci F1 dobrze znoszg zageszczong
- 80-85
Amerigo F1 uprawg, do 40 tys. szt./ha.
Escale F1 90-95 na gleby ciezkie-gliniaste
. na $wiezy rynek,
Celio F1 75-80 typ Romanesco sl
75-80 .
Korlanu F1 (90) Sukcesywne zbiory od 2 dek. IX | dla przemyshu
Cabral F1 80-85 silny wzrostem, zbiory od IX na $wiezy rynek,
David F1 85-90 silny wzrostem, zbiory od X dla przemyshu
Dobra odpornos¢ na stresowe
Gohan F1 85-90 warunki, Iz)biory VIII-X
odporna na maczniaka
rzekomego, wymaga
Jesienny Gitano F1 95-105 | intensywnej ochrony przed dla przemysiu
maczlikiem warzywnym,
dobra do rézyczkowania
Naruto F1 100-110 | Siln system korzeniowy, .
do mechanicznego rézyczkowania
Huberto F1 odpornos¢ na stresowe warunki dla chtodnictwa
. dobra Oflp()fnoéc' na choroPy .
Veronica F1 80-90 bakteryjne i grzybowe; zbiory dla chtodnictwa
(IX-X)
Sunset F1 75-80 r6za pomaranczowa, kopulasta na $wiezy rynek,
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dla przemystu

Aerospace roze 1,5 kg, skoncentrowany
70-75 ., . .
F1 zbibr, najlepsze zbiory w VII na $wiezv rvnek
. . Z
Fortaleza F1. 75-90 $nieznobiata wiezy Iy
Thalassa F1 80-90 kuliste, $nieznobiate rdéze
Octopus F1 95-100 dqskonale kljyc1e.ro'z, ' na $wiezy Wnek,
najlepsze zbiory jesienia dla chtodnictwa
odporna na kile kapusty,
Clarforsa bardzo silny wigor, elastyczne na $wiezy rynek
75-80 liscie, doskonate okrycie roz
Clarina F1 odporna na k}lg kapusty,'
do drobnego rézyczkowania
odporna na kile kapusty, .
. . k
Clapton F1 80-85 tolerancyjna wobec stanowiska, fa swiezy Tynex,
. . . dla przemystu,
Uniwersalny bardzo dobre okrycie rozy dla chiodnictwa
bardzo silny wigor, dobrze okryta
Aquata F1 90-105 | roza do rozyczkowania, znosi
przymrozki.

samookrywanie r6z, masa do 7 kg,

Giewont F1 105-115 . . . dla przemystu
do r6zyczkowania mechanicznego

Vitaverde 70-80 zielona, kopulasta r6za na §wiezy rynek
na swiezy rynek,

Navona F1 90-95 zfeiig;a}izsﬁz’pzrifrjrg;sl;iSZt‘/ha’ dla przemyshu,
dla chtodnictwa

Flame Star F1 80 pomaranczowa, kopulasta r6za na §wiezy rynek,

Jaffa F1 80-85 pomaranczowa, kopulasta roza dla przemystu

Graffiti F1 70-75 purpurowo-fioletowa, kopulasta na §wiezy rynek

roza

1.5. Produkcja rozsady

Kalafior uprawia si¢ z rozsady, przygotowywanej w wielodoniczkach o pojemnosci
komorki 25-53 cm? (96-160 komorek w tacy - im wczesniejszy termin tym wigksze doniczki)
lub kostkach torfowych (16 cm?), ustawionych w mnozarkach (najwczesniejsze terminy
sadzenia) lub na lekko zacieniowanym i ostonigtym od deszczu rozsadniku (do uprawy letniej i
jesiennej). Rozsade nalezy wyprodukowaé¢ z materialu siewnego kategorii kwalifikowany
lub standard (lub wysia¢ w polu taki material). Po zakupie nasion nalezy przechowywa¢é
etykiety oraz dowdd zakupu i paszport roslin. W przypadku zakupu rozsady nalezy
zachowa¢ dokument dostawcy.

Wielodoniczki ustawia si¢ na stotach z siatki lub pomostach ze skrzynek, aby zapewnic¢
cyrkulacje powietrza i samoregulacje temperatury wokot strefy korzeniowe;j. Kostki torfowe — na
podktadzie z nowej lub odkazonej folii. Odizolowanie strefy korzeniowej rozsady od gruntu jest
szczegbOlnie wazne na rozsadnikach, poniewaz zabezpiecza przed wniknigciem patogenow i
substancji szkodliwych dla mtodych korzeni (np. podplyw zanieczyszczonej wody). Rozsade

nalezy produkowa¢ w gotowych substratach torfowych, wolnych od patogenow
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chorobotworczych i szkodnikow, co nalezy potwierdzi¢ dowodem zakupu substratu, ktory
nalezy zachowa¢é do kontroli. Najlepszym podtozem dla rozsad jest substrat torfowy o pH 6,5 1
frakcji 0-6 mm, zawierajacy specjalistyczny nawoz wielosktadnikowy w ilosci 1 kg/m3. Mozliwa
jest réwniez produkcja rozsady rwanej, na rozsadniku w gruncie — na pézne terminy sadzenia,
ale zwieksza to niebezpieczenstwo infekcji na rozsadniku i po sadzeniu (poprzez korzenie
uszkodzone w czasie wyrywania).

Okres produkcji rozsady trwa okoto 5 tygodni - do nasadzen wczesnych i1 3-4 tygodnie - na
terminy letnie i jesienne (Tab. 3.). W tym czasie nalezy jej zapewni¢ optymalne warunki wzrostu
(w czasie kielkowania: 18-20°C, po wschodach: 14-18°C w dzien i 10-12°C w nocy. Rozsada do
wczesnych nasadzen powinna by¢ doswietlana, poniewaz w warunkach niskiej intensywnosci
swiatta moze zanika¢ stozek wzrostu. W pdzniejszym okresie lub jesli doswietlanie nie jest
mozliwe nalezy rozsade opryskiwaé nawozem z borem, co stymuluje inicjacje¢ pedu
kwiatostanowego. W przypadku bardzo mtodych roslin zalecana dawke¢ nawozu najlepiej
zmniejszy¢ o 50%, ale zastosowaé 2-3 zabiegi co 7 dni. Rozsade do upraw wczesnych nalezy
zasili¢ wielosktadnikowym nawozem (0,1-0,2%) na 3-7 dni przed sadzeniem. Nalezy
bezwzglednie dba¢ o rownomierng wilgotnos¢ podtoza. Najlepiej jest nawadnia¢ rozsady za
pomocg zraszaczy podwieszanych, belki zraszajacej, ewentualnie przez sitko na wylocie weza —
pamietajac by strumien zawsze kierowa¢ na rosliny pionowo i przesuwaé go powolnymi,
réwnomiernymi ruchami. Czgstotliwo$¢ nawadniania zalezy od temperatury, wilgotnosci i
mozliwosci transpiracyjnych roslin. Im wyzsze temperatury, bardziej suche powietrze i/lub

starsze ro$liny, tym czestsze nawadnianie.

Tabela 3. Terminy uprawy kalafiora

Okres uprawy Termin Termin sadzenia Rozstawa Termin
siewu (cm) zbioréw
l(a;r;l;c;)wczesny 2. dekada I 2. dekada III 45 x 40 32 ggz;zgiﬁ XI
wczesnowiosenny | 1. dekada II v 45 x40 poczatek IV —
(pod wtokning) do 1. dekady III 67 x 30 do 1. dekady VII
wiosenny 2-3. dekada IIT | 2. dekada IV 67 x 40 2-3 dekada VI
letni 2. dekada III koniec VI — 67 x 50 2. dekada VII -
do konca IV do konca V do 2. dekady IX
jesienn koniec V —do koniec VI —
J ’ 2. dekady VI | 2 dekada VII 67x30 | IX-X

Na 3-5 dni przed sadzeniem rozsady dobrze jest zastosowaé roztwdr nawozu wapniowego
(np. dokorzeniowo saletra wapniowa 0,3 % lub dolistnie BioCal 0,3 %, nawozy z aminokwasami

lub z mréwczanem wapnia), stymulatory wzrostu (Resistim - 0,1%, BlackJak - 0,2 %) do
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podlania lub namoczenia korzeni. Zabiegi te sprzyjaja szybkiemu ukorzenianiu si¢ ro$lin i
zmniejszaja niebezpieczenstwo prazenia korzeni juz u bardzo mlodych roslin. Rosliny
przygotowane do sadzenia powinny by¢ dobrze podlane, a tuz przed sadzeniem wskazane jest
zastosowanie preparatdow zabezpieczajacych przed nadmierng transpiracjg (np. Vapor Gard -
0,1%). Jest to szczegdlnie istotne w czasie upalnej pogody bowiem ogranicza wiednigcie roslin.
Rozsady najlepiej przyjmuja si¢, gdy sadzimy je do wilgotnej gleby (ok. 70% p.p.w.). Wowczas
po posadzeniu mozna uprawe tylko deszczowaé w ilosci ok. 10 mm opadu, aby przyspieszy¢
zwiazanie bryly korzeniowej z glebg. Na polach potencjalnie zakazonych kitg kapusty, takie
postepowanie zmniejsza ,,naptyw” zarodnikow grzyba w bezposrednie sgsiedztwo miodych
korzeni. Dobrej jakosci rozsada ma nie wigcej niz 5 lisci, $rednice pedu <5 mm i brak
widocznych zawigzkow rézy. Z nieprawidlowe] rozsady uzyskuje si¢ znaczny procent roz

niechandlowych.

1.6. Uprawa gleby

Sposdéb przygotowania pola pod uprawe kalafiora zalezy w gldwnej mierze od terminu
uprawy, rosliny przedplonowej i warunkéw glebowych. W produkeji integrowanej roslin ilos¢
wykonanych zabiegoéw uprawowych powinna by¢ ograniczana, nie tylko w roku uprawy
kalafiora, ale w okresie trwania catego plodozmianu. Zbyt czesto przeprowadzane prowadza do
szybszego spalania materii organicznej, a tym samym zmniejszania ilo$ci prochnicy w glebie.
W uprawie wczesnych kalafiorow wskazane jest przyoranie przedplonu jesienig, natomiast w
uprawie odmian poznych, na zbidr jesienny, mozliwe jest pozostawienie mieszanek
strukturotworczych jako $ciotki i przyoranie ich wiosng. Wszystkie uprawki powinny by¢
prowadzone, gdy gleba jest w stanie optymalnej wilgotnosci. Waznym zabiegiem jest
wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym. Ork¢ nalezy wykonywa¢ na zmienng
glebokos¢, aby nie dopusci¢ do wystapienia podeszwy pluzne;.

Przed sadzeniem kalafiora gleba powinna by¢ przygotowana przy pomocy agregatu
uprawowego (kultywator + watl strunowy, rurowy, brona zebata lub wtdka zaleznie od rodzaju i
aktualnego stanu gleby) lub uprawowo-siewnego (umozliwia rownoczesne i roéwnomierne
wysianie nawozow). Zastosowanie agregatow zmniejsza liczbe przejazdow, co ogranicza
negatywne dzialanie na strukture gleby, zmniejsza czasochtonno$¢ i koszty zabiegu.

Sucha gleba powinna by¢ zdeszczowana przed sadzeniem do wilgotnosci ok. 70 % p.p.w.
(20-25 mm opadu). Kalafiora najlepiej sadzi¢ (pod liscie) za pomocg sadzarki karuzelowej lub
karuzelowej do palet wielokomdrkowych, poniewaz zapewniaja one optymalne uci$ni¢cie bryly

korzeniowej 1, przy sadzeniu do wilgotnej gleby, eliminuja konieczno$¢ powtdrnego
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deszczowania uprawy. Na ramie agregatow mozliwe jest rOwniez montowanie zespolow

opielaczy (odchwaszczanie jest konieczne dopdki liscie nie zakryja miedzyrzedzi).

1.7. Nawozenie gleby i zywienie roslin

Optymalny dla kalafiora odczyn gleby mineralnej miesci si¢ w zakresie pH 6,5-7,3, a gleb
torfowych 6,0-6,5. Kalafior Zle ro$nie na glebach kwasnych, na ktéorych zwykle wystepuje
niedobor niektorych sktadnikow pokarmowych, zwilaszcza molibdenu, i jest czes$ciej porazany
przez kit¢ kapusty. W roku poprzedzajacym uprawe kalafiora nalezy okresli¢ odczyn gleby
i wykonaé¢ wapnowanie, jesli taka potrzebe wykaze analiza gleby. Jednorazowa dawka
nawozow wapniowych, w zaleznosci od gleby, nie powinna przekracza¢ 1,0—1,5 t CaO/ha dla
gleb lekkich 2,0 t CaO/ha dla gleb srednich 1 2,5 t CaO/ha dla gleb ci¢zkich.

Duze znaczenie ma nawozenie organiczne, jako zrédto materii organicznej i prochnicy
glebowej, zwigkszajacych sprawnos¢ gleby. Poprawa wlasciwosci gleby ma ogromny wplyw na
dostgpnos¢ wody 1 sktadnikow pokarmowych dla roslin Najtatwiejsza, do zastosowania w
kazdym gospodarstwie, formg nawozenia organicznego s3 nawozy zielone. Na zielony nawoz
mozna wykorzystywac takie ro$liny, ktore szybko rosng i w krotkim czasie daja duzy plon masy
zielonej (facelia, gryka, zboza, trawy). Jako naw6z organiczny moze by¢ wykorzystywana stloma
w ilosci okoto 4-6 t/ha, przyorana po sprzecie zboz oraz komposty zielone i gospodarskie.

Kalafior bardzo dobrze reaguje na nawozenie obornikiem w dawce 30-40 t/ha. Na
glebach cigzszych, o bogatym kompleksie sorpcyjnym, kalafior sadzi si¢ w 2-3 roku po
oborniku, a na stabych - w pierwszym roku po oborniku. Wéwczas obornik stosuje si¢ na ogot
jesienig (przed 1 grudnia), ale pod pdézne odmiany mozna wiosng wytozy¢ obornik dobrze
przefermentowany (w czasie uprawy nalezy zwroci¢ uwage na utrzymanie odpowiedniej
wilgotnosci gleby). Rownie dobre sa inne nawozy naturalne jak gnojowka, gnojowice czy
pomiot, stosowane w dawkach wynikajacych z ich zasobno$ci (Tab. 4.). Przy stosowaniu
nawozow naturalnych nie mozna jednak przekroczy¢ dopuszczalnej rocznej dawki azotu 170 kg
N/ha. Bezwzglednie nalezy tez przestrzega¢ dozwolonego okresu stosowania tj. od 1 marca do
30 wrzes$nia.

Obowiazkowe jest wykonanie analizy zasobnosci gleby przed rozpocze¢ciem uprawy,
okreslenie potrzeb nawozowych (potwierdzone wynikami analizy gleby) i zastosowanie
optymalnego nawozenia. Kalafior nalezy do warzyw o najwiekszych potrzebach pokarmowych,
wynikajacych z szybkiego wzrostu roslin 1 krotkiego okresu wegetacji. Wymagania nawozowe
kalafiora s3 wyzsze niz potrzeby pokarmowe (Tab. 5.). Nawozy mineralne stosuje si¢ dla
uzupetnienia niedoboréw sktadnikow w glebie, w oparciu o analize chemiczng zasobnosci gleby
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wykonang przed uprawa. Ze wzgledu na duza mas¢ wegetatywng kalafior potrzebuje wysokiego
nawozenia azotowego zbilansowanego odpowiednimi dawkami fosforu, potasu, magnezu i

siarki. Szczegolng uwage nalezy tez zwroci¢ na dostepnos¢ mikrosktadnikow.

Tabela 4. Zawarto$¢ NPK w niektérych nawozach organicznych

Nawoz organiczny Zawartos¢ skladnikow (%)

N P,05 K,0
Kompost gospodarski 0,62 0,28 0,34
Obornik mieszany 0,5 0,25 0,6
Gnojowka 0,3-0,6 <0,04 0,8-1,0
Gnojowica 0,3-0,4 0,06-0,09 0,28-0,35
Pomiot ptasi (kurzy) 1,2-4,1 1,2-2.6 0,8-2,3
Stoma (4. zb6z) 0,46-0,65 0,22-0,34 1,1-2,2

W ramach przygotowania gleby do uprawy zaleca si¢ wysianie cyjanamidu wapnia, ktory
dostarcza azotu 1 latwo przyswajalnego wapnia oraz ma dziatanie fitosanitarne (zabija wszelkie
zywe organizmu 1 kietkujace nasiona). Nawo6z mozna wysiac jesienig (w roku poprzedzajacym),
wczesng wiosng - jesli nie stosuje si¢ przedplonu dla kalafiora sadzonego od maja lub przed
przedplonem - dla kalafiora jesiennego. Ustalenie dawek przedwegetacyjnych azotu i wapnia
wykonuje si¢ dopiero po uptywie okresu ,,karencji”.

Szybka regulacje odczynu i1 udostepnienie wapnia mozna uzyska¢ po nawozach
weglanowych (kreda, dolomit), dlatego stosuje si¢ je wiosng. Zasadowy odczyn gleby (pH 7-8)
zmniejsza infekcyjnos¢ kity kapusty, ale ogranicza przyswajalno$¢ wigkszosci mikroelementow.
Jesli jednak wyniki analizy wykazuja niedobor wapnia to uzupelnienie jego braku, przy
zasadowym odczynie, polega na podaniu nawozéw bogatych w Ca, ale o niewielkim wptywie na
odczyn gleby (saletrzak, saletra wapniowa). Przy znacznym przekroczeniu pH 7, fosfor w glebie
moze by¢ uwsteczniany. Jego niedoborom w roslinie zapobiega si¢ stosujac nawozy fosforowo-
potasowe z polifosforanami, na bazie siarczanu potasu (450-750 kg/ha). Nawozy fosforowe i
potasowe powinny by¢ stosowane w dawkach dzielonych. Jesienig, w czasie orki najlepiej
poda¢ 50 % planowanej dawki fosforu (np. superfosfat wzbogacony, granulowany) i potasu (sol
potasowa). Zgodnie z wynikami analizy (wykonanej wiosng po rozmarznigciu gleby), na 2-3
tygodnie przed sadzeniem uzupeinia si¢ brakujace ilosci P 1 K. W przypadku znaczacych
niedoboréw potasu, niemozliwych do uzupeknienia przy zastosowaniu nawozow fosforowo-
potasowych, 50% wyliczonej dawki ,,wiosennej” mozna poda¢ w 5-6 tygodniu uprawy.

Dawki azotu zaleza od dlugosci wegetacji ros§lin i od stanowiska (bilans azotu).
Najczesciej stosowanym nawozem jest saletra amonowa lub saletrzak stosowane pod brone lub

agregat uprawowy. Saletrzana forma azotu (N-NO;) nie zakwasza gleby, natomiast forma
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amonowa (N-NH,4) powoduje obnizenie pH w strefie korzeniowej nawet <6; a przy takim pH
najszybciej rozwija si¢ kita kapusty. Przyjmuje sie, ze dla odmian wczesnych wystarcza dawka
150-200 kg N/ha, srednio wezesnych 1 p6znych 200-250 kg N/ha. 50-75 % dawki azotu stosuje
si¢ nie pozniej niz 7 dni przed sadzeniem rozsady. Pozostalg cze$¢ podaje sie¢ w dwdch rownych
porcjach: w 3. i 5. tygodniu uprawy odmian wczesnych oraz 3. i 6. tygodniu dla poznych.
Najwazniejsze jest dobre zaopatrzenie w skladniki pokarmowe w okresie od posadzenia do
zawigzywania roz. Azot jest najwazniejszym sktadnikiem mineralnym decydujagcym o wielkosci
wytworzonej masy roslinnej i wysokosci plonu kalafiora. Nalezy jednak unikaé¢ pdznego
dokarmiania pogtéwnego azotem, w okresie kiedy zawigzek rdzy jest juz widoczny, gdyz nie ma
ono wplywu na wysoko$¢ plonu, a moze stymulowaé rozwdj zaburzenia fizjologicznego
objawiajacego si¢ pustymi przestrzeniami w gtgbach.

Zalecane jest stosowanie nawozdéw  wzbogaconych borem lub nawozéw
mikroelementowych z B, Mo i1 Mn, poniewaz majg istotny wplyw na ksztattowanie si¢ r6z i ich

jako$¢.

Tabela 5. Optymalne zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie dla kalafiora.

OKres Zawarto$¢ skladnikow (mg/dm?)
produkcji N P K Mg Ca
Wezesny 105-120 5060 | 160-190 | 4555
Pozny 120-135 60-70 | 190220 | 6575 | 100071300

Przed sadzeniem, w momencie sadzenia (moczenie korzeni) lub w trakcie uprawy mozna
stosowa¢ humusowe substancje poprawiajace wlasciwosci podloza (,,ulepszacze”),
szczegoblnie na glebach lekkich 1 intensywnie eksploatowanych.

Dokarmianie dolistne uzaleznione jest od zagrozenia warunkami stresowymi, w czasie ich

zaistnienia lub po stresie (biotycznym, abiotycznym). Wskazane jest prowadzenie dokarmiania

ro$lin wedlug planu przygotowanego zawczasu, korygujac go w zaleznosci od aktualnych
warunkow uprawowych:

e po sadzeniu rozsady wczesng wiosna lub w czasie suchej, upalnej pogody, mozna
opryskiwac¢ rosliny dolistnymi nawozami ze zwigkszong zawarto$cig fosforu, wapnia, boru,
co wspomaga system korzeniowy 1 stymuluje prawidlowe wyksztatcanie wierzchotka
wzrostu,

e okolo 2-3 tygodnie po sadzeniu, nie pdzniej niz po zakryciu mig¢dzyrzedzi przez liscie,
wskazane jest podanie uzupehliajacych dawek azotu oraz nalistne zastosowanie

stymulatoréw wzrostu (w potaczeniu z adiuwantem) w dawce wody 300-500 L/ha; zabiegi
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stymulatorami wzrostu mozna stosowa¢ co 2-3 tygodnie (zaleznie od diugosci uprawy),
konczac zabiegi w momencie pojawienia si¢ rozy;

e w 2-3 tyg. po sadzeniu opryskuje si¢ rosliny nawozami zawierajagcymi - przede wszystkim -
bor i molibden oraz Mg i Ca lub mononawozami z B (100 g B/ha) i Mo (molibdenian
amonu lub sodu), przed rozpoczeciem 1 w trakcie formowania r6z; kalalfior dobrze reaguje
na dokarmianie potasem, siarka, borem i molibdenem, co sprzyja powstaniu i utrzymaniu
dobrej jakos$ci roz;

e W czasie intensywnego przyrostu masy wegetatywnej mozna stosowac stymulatory na bazie
glondéw (zawieraja N, mikrosktadniki i naturalne substancje organiczne jak polisacharydy,
aminokwasy, fitohormony), a w przypadku oslabienia wzrostu — dolistne nawozy azotowe z
amidowg lub aminowg formg tego sktadnika;

e dokarmianie trzeba zakonczy¢ 2-3 tygodnie przed zbiorem.

NAWOZENIE KALAFIORA
nalezy stosowac¢ w oparciu o analizy gleby i roslin,
wykonywane w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych

Mozliwe jest rOwniez stosowanie nawozOw supresyjnych tj. stwarzajacych niekorzystne
srodowisko dla rozwoju patogenoéw ale nie wykazujacych dzialania fitotoksycznego (roztwory
alkaliczne i/lub zawierajace jony octanowe albo wysokie stezenie Cu i B, nawozy zawierajace

fosforyny, nawozy z krzemem.

1.8. Zaburzenia fizjologiczne roslin kalafiora

Kalafior jest wrazliwy na niedobor niektorych mikroskladnikéw, gldwnie molibdenu i
boru. Niedobor molibdenu wystepuje dos¢ powszechnie na glebach kwasnych, dlatego tez wazne
jest uregulowanie odczynu gleby. Czesto spotyka si¢ niedobory molibdenu na rozsadzie
produkowanej w nieodpowiednio nawozonym substracie torfowym. Niedobér molibdenu, zwany
,biczykowatoscia lisci”, objawia sie redukcja blaszek liSciowych po obu stronach nerwu, a w
skrajnych przypadkach pozostaje tylko skrocony nerw gtowny. Moze tez dochodzi¢ do zaniku
stozka wzrostu 1 nie wytwarzania r6zy. Niedoborowi molibdenu zapobiega si¢ przez stosowanie
wielosktadnikowych nawozow do przygotowania podtozy do produkcji rozsady i profilaktyczne
dokarmianie dolistne nawozami wielosktadnikowymi lub molibdenowymi. W przypadku
wystgpienia objawOw niedoboru na rozsadzie lub po sadzeniu w pole rosliny nalezy kilkakrotnie
dolistnie dokarmia¢ nawozem molibdenowym.

Niedobor boru moze wystapi¢ na glebach zasadowych o pH powyzej 7,5, $wiezo
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wapnowanych, szczegélnie wysokimi dawkami wapna tlenkowego. Brak boru wystgepowaé
moze na glebach torfowych. Najbardziej charakterystycznym objawem jest brunatnienie roz i
powstawanie pustych przestrzeni w glabach otoczonych zbrazowiala tkanka. Skutecznie
przeciwdziata si¢ wystgpieniu niedoborow boru poprzez unikanie wapnowania na krotko przed
sadzeniem roslin, stosowanie nawozoéw wzbogaconych borem (superfosfat borowany, saletrzak z
borem), nawozow wielosktadnikowych z mikroelementami lub nawozenie boraksem w ilo$ci
20-40 kg/ha. Niedobory likwiduje nawozenie dolistne nawozami zawierajagcymi bor.

Zanik stozka wzrostu — przechtodzenie siewek (temperatury ponizej 7-8°C), uszkodzenia
mechaniczne.

Jarowizacja (ros$liny mlodociane wytwarzaja kwiatostan) — diugotrwate oddziatywanie
temperatury ponizej 10°C na rozsade lub rosliny zaraz po posadzeniu. Rosliny nalezy hartowac
przed wysadzeniem, stopniowo obnizajgc temperature i intensywnie wietrzac.

Brak rozy — uszkodzenie stozkéw wzrostu; mechaniczne lub na skutek wysokiej/niskiej
temperatury.

Przedwczesne tworzenie roz (guzikowatos¢) — zestarzenie si¢ rozsady, niedozywienie,
przesuszenie, uszkodzenie korzeni rozsady lub roslin po wysadzeniu w pole. Nalezy zapobiegac
temu zjawisku przez zastosowanie do rozsad substratoéw o odpowiedniej zawartosci sktadnikow 1
metod nawadniania ograniczajacych wyptukiwanie skladnikéw (deszczowanie). Ustawianie
wielodoniczek na azurowym podtozu zapobiega przerastaniu korzeni poza pojemniki, ich
uszkadzaniu i sprzyja szybkiemu ukorzenieniu rozsady po wysadzeniu w pole. W trakcie uprawy
wskazane jest nawadnianie w okresie wysokich temperatur.

Deformacje, przebarwienia i omszenia réz — sprzyjaja wysokie temperatury w okresie
tworzenia i1 dorastania r6z, nieprawidlowa gospodarka potasem, w warunkach nadmiernej
wilgotno$ci podtoza, przy wysokiej temperaturze powietrza i deficycie boru.

Najmniej wrazliwe sg odmiany wczesne, ale o dlugim okresie wegetacji.

Roéze o zréznicowanej zwartosci, rozluznione — zbyt pézny zbiér oraz czynniki stresowe
(zbyt mata wilgotno$¢ gleby i powietrza, duza ilo§¢ swiatta, wysoka temperatura oraz niedobor
sktadnikow pokarmowych.

Konieczne jest tez prawidlowe nawozenie (dokarmianie B) i nawadnianie upraw. Najbardziej
podatne s3 odmiany wczesne.

Ro6ze male, luzne, z antocyjanowymi przebarwieniami, drewniejace — niedobér wody i
sktadnikow pokarmowych (zwtaszcza azotu).

Jamisto$¢ (puste komory) glaba — wewnetrzne pekanie tkanek migkiszowych pedu;
zaburzenia wzrostu tkanek przy zmiennych warunkach wilgotno$ciowych i temperaturowych,
nadmiernym nawozeniu azotowym (skokowe przyrosty tkanek), deficycie boru, zbyt duzej
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rozstawie ro$lin (nadmierna ewaporacja zubozajaca zasoby wody dostgpnej dla roslin).
Jamisto$¢ glaba moze zaczyna¢ si¢ od jego gdérnej czesci 1 konczy¢ u jego podstawy (widoczny
nieregularny otwor). Tworzace si¢ otwory zaréwno od gornej strony jak 1 od podstawy glgba, sg
miejscem infekcji dla wielu grzybow i bakterii chorobotwoérczych.

Rozstawa ro$lin musi by¢ dostosowana do sposobu i terminu uprawy oraz charakterystyki
odmiany. Konieczne jest prawidlowe nawozenie przedwegetacyjne (z borem np. boraks 20-40
kg/ha) 1 regularne nawadnianie upraw.

Biczykowatos¢ liSci — przy niedoborze Mo poprzeczna redukcja blaszek lisciowych po obu
stronach nerwu (w skrajnych przypadkach pozostaje tylko skrocony nerw gléwny), moze tez
zanika¢ stozek wzrostu lub nie wyksztatca¢ si¢ réza. Niedobor molibdenu wystepuje dosé
powszechnie na glebach kwasnych, dlatego tez uregulowanie odczynu gleby jest takie wazne.

Chloroza cetkowana lisci — niedobor manganu objawiajacy si¢ w wysokich temperaturach.

Brzegowe zamieranie liSci sercowych kalafiora (tipburn) - na obwodzie liSci sercowych
jasnobrgzowe nekrozy stopniowo czerniejace (objawy obserwuje si¢ podczas calego okresu
wegetacji, gdy stopniowo poszerzaja si¢ na mlode liscie wokot rézy). W okresie wilgotnej
pogody zagniwajace konce lici sprzyjaja rozwojowi bakterii atakujacych réwniez roze.
Bezposrednig przyczyna brzegowego zamierania liSci sercowych kalafiora jest deficyt wapnia w
najmlodszych czesciach rosliny, ktoremu sprzyjaja stresowe warunki wzrostu np. dlugotrwata
susza, przenawozenie azotem, a takze bardzo szybki wzrost roslin po okresowych opadach
deszczu lub nawadnianiu 1 wystepujaca potem susza. Niektore odmiany kalafiora, zwtaszcza o
stabym systemie korzeniowym, wykazuja wyzsza podatnos$¢ na t¢ chorobe.

Nalezy zapewni¢ rownomierng wilgotno$¢ podtoza, zwlaszcza w okresie wysokich temperatur 1
uprawia¢ odmiany tolerancyjne na warunki stresowe.

Uszkodzenia herbicydowe — galasowate wyro$la przypominajace kile kapusty, Agrobacterium
tumefaciens lub uszkodzenia chowacza galasowka. Powstajace u podstawy glaba tuz przy ziemi
nie powoduja uszkodzenia korzeni, ros$liny nie wigdng lecz sa znieksztalcone. Naro$la na
korzeniach (typowe dla kily kapusty) powoduja wiednigcie i zamieranie ro$lin. Przyczyna
uszkodzen sg najczesciej herbicydy stosowane w uprawach sgsiadujacych z plantacja kalafiora,
gléwnie zbdz, ktdére moga by¢ znoszone przez wiatr i nawet w minimalnych ilosciach powoduja
powazne 1 nieodwracalne szkody na plantacjach kalafiorow, np. $rodki z grupy regulatorow

wzrostu (2,4-D).

II. ZABIEGI PIELEGNACYJNE

W uprawie kalafiora zabiegi pielggnacyjne obejmujg: uzupethianie wypadow, oslanianie
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wlokning czy foli¢ polietylenowa, usuwanie skorupy glebowej, zwalczanie chwastéw, ochrong
przed chorobami i1 szkodnikami oraz nawadnianie. Niekiedy zachodzi rowniez potrzeba
dokarmiania kalafiora azotem lub innymi sktadnikami, zwlaszcza mikroelementami.

¢ Uzupelnianie wypadow. Rozsada kalafiora przyjmuje si¢ lepiej, jesli sadzi si¢ ja w glebe
wilgotng, po deszczu lub tez jesli w trakcie sadzenia rosliny sa systematycznie podlewane.
Zabiegiem bardzo korzystnym, w okresie suchej pogody, jest nawodnienie catego pola po
wysadzeniu rozsady (jesli to mozliwe), niezaleznie od tego czy jest to rozsada doniczkowana
czy rwana z rozsadnika. Nalezy sprawdzaé stan przyjecia si¢ roslin, zwlaszcza w przypadku
sadzenia rozsady w przesuszong lub sucha glebe, braku opadow i niemoznos$ci deszczowania.
Wypady roslin kalafiora najlepiej uzupetniaé, gdyz w wolnych przestrzeniach moga rozwijaé si¢
chwasty. Dlatego tez dobrze jest wyprodukowac wiecej rozsady, aby wystarczyto na dosadzanie.

¢ Oslanianie roslin. W celu przyspieszenia zbioru kalafiora wczesnego mozna stosowac
ostony z cienkiej perforowanej folii (o grubosci 0,04 lub 0,05 mm z 50-100 otworami, o
$rednicy 10 mm, na 1m?) lub bialej wiokniny o gramaturze (17-19 g/m?). Foli¢ lub wiokning
rozktada si¢ bezposrednio na ro$liny po ich posadzeniu 1 podlaniu. Foli¢ pozostawia si¢ na
roslinach przez okres 3—4 tygodni, a przy chlodnej pogodzie nawet do 5 tygodni. Ostony z
wlokniny mozna dtuzej utrzymywacé nad roslinami. Zwykle, w okresie wiosennym, zdejmuje si¢
je na 7-10 dni przed zbiorem.

¢ Nawadnianie. Waznym zabiegiem jest zapewnienie roslinom dostatecznej ilosci wody.
Kalafior moze dobrze plonowa¢ nawet w upalne lata, pod warunkiem utrzymania odpowiednie;j
wilgotnos$ci podtoza (70-75 % p.p.w.), zwlaszcza po sadzeniu i w okresie tworzenia si¢ roz.
Korzeni si¢ ptytko i nie moze pobiera¢ wody z glebszych warstw gleby, dlatego wysokie plony
bez nawadniania mozna uzyska¢ tylko w latach o duzej ilosci opadow. Bardzo niekorzystne sg
wahania wilgotnosci gleby szczegolnie w okresie tworzenia roz. Zalecane jest wykorzystywanie
sprzetu do kontroli wilgotno$ci podtoza (tensjometry, irometry) oraz urzadzen do sterowania
nawadnianiem, ktore informuja o terminie i dawce nawadniania. Najbardziej wrazliwy na
niedobdr wody jest kalafior w okresie po posadzeniu w pole i w okresie wigzania i dorastania
r6z. Najwigksze zapotrzebowanie na wode w ciggu catego okresu wegetacji maja odmiany
pdzne, a najmniejsze odmiany bardzo wczesne. Pierwsze nawadnianie, w dawce 10-15 mm
wykonuje si¢ tuz po sadzeniu. Po ukorzenieniu nalezy utrzymywac¢ wilgotno$¢ na poziomie 70-
80%, co oznacza czgste stosowanie opadu 20-25 mm, a w czasie dorastania r6z nawet 30 mm,
zwlaszcza w suche lata. W tym czasie kalafior powinien dosta¢ 1000-1500 m? wody/ha (suma
opadu: 100-150 mm). W latach suchych ilo$¢ wody zuzytej do nawadniania jest wicksza. Wazna
jest tez intensywno$¢ opadu, czyli ilos¢ wody podawana na jednostke powierzchni w
okreslonym czasie. Gleby lekkie na ogét wchianiaja wode szybciej niz gleby ciezkie, dlatego
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intensywno$¢ opadu moze by¢ wyzsza na glebach lekkich (15-20 mm/godz.) niz na cigzkich (8-
12 mm/godz.). W uprawie kalafiora najczegsciej stosowane jest nawadnianie deszczowniane. Na
rynku dostepnych jest wiele typow deszczowni. Szczegdlnie polecane sg deszczownie ruchome
tzw. deszczownie szpulowe, ktore pozwalajg na znaczng oszczgdnos¢ robocizny, energii i wody.

Bardzo korzystnym sposobem nawadniania, szczegoélnie dla bardzo wczesnych upraw, w
tunelach oraz okrywanych folig lub wtokning, jest system kroplowy, w ktérym dostarcza si¢
mate ilosci wody bezposrednio w strefe systemu korzeniowego roslin. Jego zaletg jest duza
oszczednos¢ wody 1 energii w pordwnaniu z systemem deszczownianym, utrzymywanie statej,
optymalnej wilgotnosci gleby, wyeliminowanie zwilzania catych roslin, co zmniejsza ryzyko
porazenia przez choroby i ich rozprzestrzeniania si¢. System ten umozliwia stosowanie
fertygacji, czyli dokarmiania roslin rdwnoczesnie z zabiegiem nawadniania. Pozwala to na
bardzo efektywne wykorzystanie nawozow. Przewidziang do zastosowania pogtéwnego dawke
nawozow azotowych lub azotowo-potasowych, dostarcza si¢ roslinom w kilku nawodnieniach.
Do fertygacji nadaja si¢ nawozy bardzo dobrze rozpuszczalne w wodzie, takie jak saletra
wapniowa, potasowa 1 amonowa oraz nawozy wielosktadnikowe, zaleznie od potrzeby.
Najwyzsze plony uzyskuje si¢ przy odpowiednim nawozeniu azotowym i obfitym nawadnianiu.
Roze sa wowczas duze i1 bardzo zwarte. Nadmierne nawadnianie skutkuje jednak pogorszeniem
smaku, trwato$ci przechowalniczej i przydatno$ci do mrozenia. Przy wysokim nawozeniu
azotowym bez nawadniania r6ze moga wygladaé okazale, ale szybko staja si¢ rozpierzchte,
wykwitaja, a glaby sa tykowate.

Pod wpltywem nawadniania nastgpuje tez silniejszy wzrost chwastéw, dlatego tez przed
uprawg kalafiora pole przygotowane do sadzenia rozsady mozna nawodni¢ mata dawka wody,
co pobudza kietkowanie i przyspiesza wschody chwastéw, a nastepnie po ok. 7 dniach wykona¢
bronowanie lub zastosowa¢ plytko agregat uprawowy. W trakcie tych zabiegdw chwasty
pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza si¢ zachwaszczenie pola po posadzeniu rozsady.
Rosliny nawadniane s3 w lepszej kondycji i bardziej atrakcyjne dla szkodnikéw. Gatunki
owadow, ktore odzywiaja si¢ sokami ro$linnymi pobieranymi za pomocag kiujki (mszyce,
wciornastki) chetniej 1 liczniej przebywaja na roslinach nawadnianych. Na takich roslinach
obserwuje si¢ tez wigcej organizmow pozytecznych, co jest zjawiskiem pozadanym.

¢ Ochrona ro6z przed Swiatlem. Specyficznym zabiegiem pielggnacyjnym w uprawie
kalafiora jest zabezpieczanie r6z przed $wiatlem slonecznym powodujacym ich zétknigcie.
Pomimo tego, ze wiele odmian cechuje zdolno$¢ do dobrego okrycia réz przez spiralnie
skrecajace si¢ liscie wewnetrzne, nie mozna pomijaé tego zabiegu, jesli chce si¢ uzyskac plon
wysokiej jakosci. W koncowym okresie dorastania roz liScie nie sa3 w stanie zakry¢ calej
powierzchni rézy. W tym celu liscie §rodkowe zwigzuje si¢ nad r6za, lub $ciska zaktadajac
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gumke. Mozna tez przykrywaé roéze lisémi zerwanymi z dolnej czgdci rosliny lub z roslin

sasiadujacych, z ktorych roze zostaty wezesniej zebrane.

III. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepuja w kazdych
warunkach, dlatego tez ochrona przed nimi jest kluczowym elementem Integrowanej Produkcji Roslin.
Integrowana ochrona, stanowigca wazng czg¢$¢ Integrowanej Produkcji Roslin, wykorzystuje naturalne
mechanizmy biologiczne 1 fizjologiczne roslin, ktore wspierane sa przez racjonalne stosowanie
konwencjonalnych, naturalnych 1 biologicznych $rodkéw ochrony roslin. Istotg integrowanej ochrony jest
uzyskiwanie wysokich plondéw, o dobrej jakosci, w optymalnych warunkach uprawy, w sposob nie
zagrazajacy naturalnemu srodowisku i zdrowiu cztowieka, przy jednoczesnym zachowaniu optacalnosci
produkcji. W integrowanej ochronie preferowane sa metody agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a
metoda chemiczna powinna stanowi¢ ich uzupelnienie.

Ochrona chemiczna buraka ¢wiklowego przed agrofagami powinna by¢ prowadzona zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony roslin, co wynika m. in. z odpowiednich dyrektyw Unii Europejskiej (np.
Dyrektywa 2009/128/ WE) 1 Ustawy z dnia 8 marca 2013 o $rodkach ochrony roslin, (Dz. U z 2020 roku.
p0z.2097). Srodki ochrony roglin rejestrowane obecnie w uprawach warzyw poddawane sa doktadnym
badaniom, zgodnie z zasadami okre§lonymi przez Uni¢ Europejska. Rygorystyczne wymagania w
zakresie jakosci $rodkéw, ich toksykologii oraz wptywu na ro$liny uprawne i $Srodowisko
zapewniaja, ze zalecane $rodki nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego,
uzytkownika 1 konsumenta pod warunkiem wtasciwego ich stosowania

W ochronie przed agrofagami nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
¢ Potrzebe wykonania zabiegu Srodkiem ochrony roslin nalezy okre§la¢ na podstawie
identyfikacji agrofagéw i nasilenia ich wystgpowania, sygnalizacji pojawu szkodnikow, chordb i
prognozowania wystepowania chwastow, progow szkodliwosci.
¢ Nalezy stosowac srodki dopuszczone do stosowania w systemie Integrowanej Produkcji
Roslin, zwlaszcza $rodki o krotkim okresie karencji, krotko zalegajace w glebie, ulegajace
szybkiemu rozktadowi, o jak najmniejszym negatywnym wplywie na rosling uprawng, glebe

1 organizmy pozyteczne.

Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na stronie Platformy Sygnalizacji
Agrofagow pod linkiem: .https://www.agrofagi.com.pl/137.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-
integrowanej-produkcji-w-uprawach-warzywnych

¢ Srodki ochrony roslin nalezy stosowac zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami oraz w
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taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub §rodowiska.

¢ Zawsze stosowaé srodki dopuszczone do stosowania w danej roslinie i przeznaczone do
zwalczania okreslonego agrofaga, przestrzega¢ zalecanych dawek, terminu i sposobu stosowania
podanego w etykiecie dotgczonej do kazdego opakowania $rodka. Przed zabiegiem producent
zobowigzany jest zapoznac si¢ z etykietg stosowanego Srodka.

¢ Zabiegi srodkami ochrony roélin nalezy wykonywa¢ w warunkach optymalnych w taki
sposob, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢, a jednocze$nie zmniejszaé
dawki 1 ogranicza¢ ich zuzycie.

¢ Wilacza¢ do programu ochrony przed szkodnikami i patogenami roslin Srodki
niechemiczne - przynajmniej jeden z wykonanych zabiegéw powinien by¢ wykonany takim
preparatem W pierwszej kolejnosci powinno si¢ wybiera¢ srodki biologiczne oparte na bakteriach,
grzybach lub wirusach 1 wyciggach roslinnych oraz srodki pochodzenia naturalnego.

¢ Nalezy ogranicza¢ zuzycie $rodkéw ochrony roslin, m.in. poprzez precyzyjne ich
stosowanie tylko w miejscach wystgpowania organizmu szkodliwego, dodatek adiuwantéw do
cieczy uzytkowej, stosowanie srodkéw metoda dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow oraz warunkow glebowych.

¢ Nasilenie wystgpowania agrofagdw, zwlaszcza na duzych plantacjach, moze rozktadaé si¢
nierdwnomiernie, dlatego tez zabieg mozna niekiedy wykona¢ tylko na obszarze wystepowania
agrofaga, na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Ponadto w niektorych latach czes¢
agrofagdw nie wystepuje lub pojawia si¢ w nasileniu nie wymagajacym zwalczania.

¢ Nalezy wykorzystywa¢ mapowanie pol nowoczesnymi metodami (zdjgcia lotnicze lub
z drondéw) do okreslania objawow uszkodzen np. przez szkodniki czy choroby, rozmieszczenia
chwastéw na plantacji, do wykonywania zabiegow tylko tam gdzie jest to konieczne.

¢ Srodki ochrony roélin réznia sie miedzy soba dtugoicia okresu dzialania i zalegania w
srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu roslin nastepczych, uprawianych zaré6wno
po pelnym okresie uprawy, jak i w przypadku wcze$niejszej likwidacji plantacji na skutek szkod
zimowych, zniszczenia ro$lin przez choroby czy szkodniki i in.

¢ Nalezy stosowaé¢ S$rodki o roznych mechanizmach dzialania, przemiennie, aby
zapobiega¢ powstawaniu odpornosci agrofagéw na pestycydy. Zmianowanie S$rodkow
wynika tez z koniecznos$ci zachowania biordznorodnosci i ochrony §rodowiska.

¢ Dzialanie $rodkéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe i rosliny uprawne zalezy od
wystepujacych agrofagdw, gatunkéw uprawianych roslin 1 ich faz rozwojowych, warunkow
glebowych 1 klimatycznych. Herbicydy nalezy stosowaé¢ w fazach najwiekszej wrazliwos$ci

chwastow oraz starannie dostosowac ich dawki do warunkow glebowych. Lepsza skuteczno$¢ i
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oszczedniejsze zuzycie niektorych §rodkow mozna uzyskaé przez dodatek do cieczy uzytkowe;j
adiuwantéw (srodkdw wspomagajacych).

¢ Herbicydy dziataja na ogo6t tym silniej im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore
srodki owadobojcze mogg dziata¢ gorzej lub powodowaé uszkodzenia opryskiwanych roslin.
Poleca si¢ opryskiwa¢ plantacje podczas bezdeszczowej 1 bezwietrznej pogody, gdy temperatura
powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, to zabiegi trzeba przeprowadzaé
wczesnym rankiem (gdy rosliny sg w pelnym turgorze) lub w godzinach popotudniowych.

¢ Zabiegi chemiczne nalezy wykonywac opryskiwaczami zapewniajacymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Herbicydy stosowaé opryskiwaczami
zaopatrzonymi w niskoci$nieniowe, szczelinowe rozpylacze plaskostrumieniowe, natomiast do
fungicydow, insektycydéw i1 innych srodkow moga by¢ stosowane rozpylacze wirowe.

¢ Ciecz uzytkowag nalezy przygotowa¢ w ilosci koniecznej do opryskiwania planowanej
powierzchni, najlepiej bezposrednio przed zabiegiem. W razie przerwy w opryskiwaniu, przed
przystapieniem do zabiegu, ciecz uzytkowa nalezy dobrze wymiesza¢ za pomocg mieszadta.

¢ Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda 1 zuzy¢ na powierzchni, na ktorej
przeprowadzono zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacje substancji czynnych srodkéw ochrony ro$lin (np. biobed).

¢ Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi $rodkami
przeznaczonymi do tego celu.

¢ Opréznione opakowania nalezy przeplukac¢ trzykrotnie woda i poptuczyny wlaé¢ do
zbiornika opryskiwacza. Zabiegi srodkami ochrony ro$lin powinny przeprowadza¢ tylko osoby
przeszkolone przez jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewodzkiego inspektora
ochrony roélin i1 nasiennictwa. W czasie przygotowywania $rodkéw i podczas wykonywania
zabiegdw trzeba przestrzegac przepiséw BHP, uzywajac odpowiedniego ubrania ochronnego.

¢ Przed zastosowaniem S$rodka nalezy poinformowac o tym fakcie wszystkie zainteresowane strony,
ktore mogg by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej 1 ktore zwrocily sie o taka informacje.

¢ Usuwac¢ i niszczy¢ rosliny lub ich czesci z objawami porazenia przez patogeny i szkodniki oraz
z objawami zaburzen fizjologicznych w stopniu uniemozliwiajacym dalszy wzrost roslin

(deformacje, objawy gnicia lisci i r6z, zaawansowane nekrozy lisci).

IV. CHWASTY

4.1. Wystepowanie i szkodliwos¢é chwastow dla kalafiora
Kalafior tworzy duza mase lisci dobrze ostaniajacych powierzchni¢ gleby i jest sadzony w
rozstawie rzedéw umozliwiajagcej mechaniczne zabiegi pielegnacyjne do czasu zakrycia
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migdzyrzedzi. Jednak nie usunigte w por¢ chwasty moga powodowaé ujemne skutki. Nie
zwalczone chwasty sa szczegdlnie grozne w okresach suszy, gdy nie ma mozliwosci
nawadniania. Zacieniajagc powierzchni¢ 1 intensywnie pobierajac wodg¢ chwasty obnizaja
temperature gleby 1 w rezultacie opdzniajg plonowanie, co jest szczegolnie szkodliwe w uprawie
kalafiora przeznaczonego na zbior wczesny. Przy silnym zachwaszczeniu, gdy chwasty rosna
dtuzej niz 30 dni od sadzenia, plon moze obnizy¢ si¢ o ponad 20%. Ulega tez pogorszeniu jego
jakos$¢. Na polu niestarannie odchwaszczonym kalafior tworzy roze drobniejsze 1 niewyrdwnane.
Obecno$¢ chwastow utrudnia tez wykonywanie zabiegdéw ochrony roslin przeciwko chorobom i
szkodnikom.

Zrédlem zachwaszczenia sg nasiona chwastow znajdujace sie w glebie oraz przenoszone z
pol sasiednich lub z polozonych w znacznej odleglosci. Nasiona chwastéw moga by¢
przenoszone: przez wiatr (anemochoria), z woda (hydrochoria), przez zwierzgta (zoochoria),
samorzutnie (autochoria), przez czlowieka (antropochoria). W strukturze zachwaszczenia
kalafiora przewazaja roczne chwasty dwuliscienne, ich udziat przekracza zwykle 70%. Dla
kalafiora wczesnego, zwykle uprawianego pod ptaskim przykryciem folig perforowang lub
wlokning polipropylenowa, zagrozenie stanowig roczne i wieloletnie chwasty jednoliscienne i
dwuli$cienne, ktére pojawiaja si¢ wczesna wiosng. W tym czasie kalafior moze by¢ masowo
zachwaszczony przez gatunki kietkujace juz w temperaturze 2—-5°C, takie jak: komosa biata,
gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity, gorczyca polna, fiotek polny, starzec zwyczajny,
maruna nadmorska bezwonna, rdestowka powojowata, przytulia czepna, jasnoty, tobotki polne,
pokrzywa zegawka,. Wzrost temperatury w okresie wegetacji powoduje, Ze oprocz
wymienionych gatunkéw, w strukturze zachwaszczenia kalafiora pod ostonami zwigksza si¢
udzial gatunkow cieptolubnych, takich jak: zottlica drobnokwiatowa, szarlat szorstki, psianka
czarna, chwastnica jednostronna. Zachwaszczaja one tez kalafior z pozniejszych terminow
sadzenia, zazwyczaj juz od poczatku wegetacji. W niektdrych rejonach pojawia si¢ w wigkszych
ilo$ciach przytulia czepna. Na plantacjach kalafiora wczesnego moga pojawiaé si¢ samosiewy
rzepaku, z uwagi na zwigkszajacy si¢ udziat tej rosliny w strukturze zasiewow.

Najwigkszy problem stanowig chwasty wystepujace w zachwaszczeniu pierwotnym
(poczatkowy okres wegetacji), to jednak nie nalezy lekcewazy¢ zachwaszczenia ,,wtornego”
pojawiajacego si¢ przed zbiorem, ktore zwigksza si¢ w okresie zbiorow kalafiora. Wystepujace
wtedy chwasty pogarszaja ogdlne warunki fitosanitarne, sprzyjaja porazeniu kalafiora przez
choroby, mogg tez zmniejsza¢ efektywnos$¢ zabiegdw srodkami ochrony roslin stosowanymi w
celu zniszczenia chordb 1 szkodnikéw, jak 1 utrudnia¢ przeprowadzanie zbioréow. Poziom
zachwaszczenia wtornego jest uzalezniony od systemu zwalczania chwastow, skuteczno$ci
stosowanych herbicydow 1 okresu ich dziatania w glebie, dynamiki pojawiania si¢
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poszczegoOlnych gatunkéw chwastow oraz warunkow Srodowiska (temperatura, wilgotnosc).
W ostatnich latach zagrozenie ze strony chwastow jest coraz wigksze, glownie z powodu braku
odpowiedniego zmianowania oraz uproszczonej agrotechniki. Sposob zwalczania chwastow
nalezy dostosowa¢ do aktualnego zachwaszczenia i1 zmian w dynamice pojawiania si¢
poszczegoOlnych gatunkéw, zaleznie od minimalnej temperatury niezbednej do ich kietkowania

oraz innych czynnikoéw wptywajacych na rozwoj i rozprzestrzenianie si¢ chwastow.

UWAGA! Prowadzenie witasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomosci gatunkow
chwastow 1 metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest rozpoznawanie
gatunkow chwastow wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawe Kkalafiora,
w roku poprzedzajacym jego uprawe i wpisanie ich nazw do Notatnika Integrowanej
Produkeji. Do wlasciwego rozpoznawania gatunkow chwastow mozna wykorzystaé
przedstawione ponizej opisy chwastéw, Metodyke Integrowanej Ochrony Kalafiora, w ktorej
zamieszczone s3 zdjecia chwastow w réznych fazach rozwojowych, a takze atlasy chwastow,
poradniki badz specjalne aplikacje z licznymi zdjeciami chwastow. Metodyka dost¢pna jest na

Platformie Sygnalizacji Agrofagdéw (https://www.agrofagi.com.pl/95.rosliny-warzywne). Dla

utatwienia ochrony w uprawach nastgpczych, nalezy tez rozpoznawac gatunki chwastow w

czasie uprawy kalafiora 1 zapisywac ich nazwy w Notatniku..

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkow ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegdlnych uprawach
zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania Srodkow
ochrony roslin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Ro$lin Warzywnych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony ro$lin jest rowniez dostepny na Platformie

Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

4.2. Charakterystyka chwastow wystepujacych w uprawach kalafiora

Gatunki dwuliscienne

¢ Dymnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 8-30 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 400 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢

w glebie do 11 lat. Wschodzi gldwnie wiosna, z warstwy gleby do 10 cm.
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¢ Fiolek polny. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 5-50 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza s$rednio 2500 nasion, ktére zachowuja zywotnosé
w glebie do 2 lat. Wschodzi przez caty okres wegetacji.

¢ Gorczyca polna. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat.
Wschody od wiosny do jesieni, najczgsciej z glebokosci 2-4 cm (maksymalna gltebokosé
kietkowania wynosi 5-6 cm.).

¢ Gwiazdnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 540
cm (tworzy tany). Rozmnaza si¢ przez nasiona a takze przez ukorzenianie si¢ w miedzywezlach.
Na jednej roslinie dojrzewa kilka/kilkanascie tysiecy nasion zachowujgcych zdolnosé
kietkowania przez 20 (do 50) lat. Kietkuje caty rok, nawet zimg. Maksymalna gltebokos¢
kielkowania nasion wynosi 5-6 cm.

¢ Iglica pospolita. Ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 10-50 cm. Lodyga
rozestana, czasami wzniesiona, szorstko owlosiona, czerwonawa. LiScie nieparzystopierzaste z
listkami pierzastowcinanymi siedzagcymi lub bardzo krétkoogonkowymi. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 200-600 nasion, ktére zachowuja zywotno$¢ w glebie przez
wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien 1 wiosng. Lubi gleby piaszczyste, zasobne w azot.

¢ Jasnota rozowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-25 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300 nasion (max. kilka tysiecy), ktore zachowuja
zywotno$¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od marca do pazdziernika.

¢ Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm. Rozmnaza si¢ przez
nasiona — 1 roslina wytwarza Srednio 3 tys. (do 20 tys.) nasion, ktére moga zachowa¢ zywotnos¢
w glebie przez okres 40 lat. Kietkuje przez caly okres wegetacji, najsilniej wiosng. Maksymalna
glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

¢ Maruna bezwonna. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych warunkach
dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza okoto 10 tys. (lub wiecej) nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie przez
okres 6-10 lat. Okres wschodow przypada na jesien 1 wiosng, w zakresie temperatur 5-35°C.

¢ Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 20-60 cm. Lodyga
czworograniasta, pokryta krotkimi szczecinkami oraz dluzszymi wloskami parzacymi, zwykle
rozgaleziona, prosto wzniesiona lub podnoszaca si¢. Liscie pokryte bezbarwnymi wiloskami
parzacymi. Gatunek azotolubny, rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100-1300
nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w réznych porach roku,
gtéwnie wiosng, kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2 cm.

¢ Przetaczniki. Rosliny jednoroczne (bluszczykowy, perski, polny) i wieloletnie (ozankowy)
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Niskie - od 5 do 35 cm wysokosci (perski do 50 cm). Rozmnazajg si¢ przez nasiona (ozankowy
rozmnaza si¢ za pomoca klaczy, todyga tez ma mozliwo$¢ ukorzeniania si¢). Siewki
przetacznika bluszczykowego 1 ozankowego ukazuja si¢ wiosng i jesienia, a perskiego i1 polnego
od wiosny do jesieni.

¢ Przytulia czepna. Roslina jednoroczna jara lub ozima, wysokos$ci 30-150 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350-600 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢
w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienig

¢ Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, wysokosci od 20 do 100
cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok 100-300 nasion, ktore zachowuja
zdolnos¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesigcy. Wschodzi glownie pod koniec wiosny i
latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby. Maksymalna glebokosé
kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

¢ Rzodkiew $wirzepa. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 10—-60 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 100-300 nasion, ktoére zachowuja zywotno$¢ w glebie
do kilkunastu lat. Z gleby kietkuje z glgbokosci 1-2 cm, stabiej z 3-4 cm. Wschodzi od wiosny
do potowy lata.

¢ Starzec zwyczajny. Ro$lina jednoroczna, jara, czgsto zimujgca, osiggajaca wysokos¢ od
10 do 45 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro§lina wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga
kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby. Wschodzi gléwnie wiosna, czasem do
jesieni, z gtebokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

¢ Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub wigcej), ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi gléwnie wiosng i latem, przy temp. ok. 10°C, z glebokosci
gleby do 7 cm.

¢ Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Rozmnaza
si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktore moga zachowaé zywotnos¢ w
glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pdzniej jesieni, najlepiej z gltebokosci 1-3 cm.
Maksymalna gltgboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.
¢ Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 15-45 cm. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ros$lina wytwarza ok. 1000 nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie
przez 30 lat. Siewki wschodza od wiosny do jesieni, w 1 sezonie wegetacyjnym roslina moze
wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna gtebokos¢ kietkowania nasion wynosi 4-5 cm.
¢ Zéltlica drobnokwiatowa. Roslina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4-6
tygodni), osiggajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 5-10 tys. nasion, ktére moga kietkowaé od razu po opadnigciu na powierzchnig
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gleby, a maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania
zachowuja przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do jesieni. W jednym sezonie moze wydac 2-3
pokolenia.

Gatunki jednoliScienne

¢ Chwastnica jednostronna. Roslina cieptolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do
100 cm. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow, ktore
moga kietkowa¢ z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przelomie wiosny 1 lata.
Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 12-14 cm.

¢ Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 30 do 150 cm. Perz rozmnaza
si¢ gtownie przez podziemne roztogi, znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a
takze przez nasiona. Na jednym pedzie perzu jest srednio 25—40 nasion, ktore rozsiewaja si¢ w
poblizu rosliny macierzystej i kietkuja w nastgpnym sezonie wczesng wiosna, z giebokosci gleby
do 5 cm. Nasiona zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. Roztogi - w ciggu sezonu z 1 paka
roztogowego moze wyrosna¢ do 200 zdzbet oraz roztogi o tacznej dlugosci do140 m, a $rednica
opanowanego przez takg rosling terenu dochodzi do 3-4 m.

¢ Wilosnica zielona. Roslina jednoroczna jara, osiaggajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm. Tworzy
geste kepy. Zdzbta sa cienkie, podnoszace sig, u nasady rozgalezione, rozszerzajace si¢ w gornej
czesci 1 szorstkie. Liscie lancetowate, rownowaskie, z niebieskim nalotem, z rzeskami przy
pochwach. Goérna cze$¢ blaszki liSciowej szorstka. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakéw (wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi p6Zzna wiosna 1
latem, z wierzchniej warstwy gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.
Uwaga: Wschody chwastow — w opisach podano okres, w ktorym rozpoczynaja si¢ wschody
chwastow. Wigkszos¢ gatunkow moze wschodzi¢ przez dluzszy okres czasu, niektore przez caly

sezon wegetacyjny, jednak z r6zng intensywnoscig.

Tabela 6. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach kalafiora

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢

1. Chwasty dwuliScienne

Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) ++
Jasnota rozoéwa (Lamium amplexicaule L.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Tripleurospermum maritimum (L.) W. D. J. Koch ++
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
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Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) +++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) ++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) +++
Szartat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobolki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Zoéttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliScienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies gluchy (Avena fatua L.) ++
Perz wtasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++
Wiosénice (Setaria ssp.) ++

(+++) szkodliwo$¢ bardzo duza; (++) szkodliwos¢ duza; ( +) szkodliwos$¢ niska
lub chwast o znaczeniu lokalnym

4.3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi
W integrowanej produkcji kalafiora ujemne skutki powodowane przez chwasty mozna

ograniczy¢ zabiegami profilaktycznymi 1 pielegnacyjnymi, ktore powoduja ograniczenie
zachwaszczenia .1 ulatwiajg bezposrednig walke z chwastami.

¢ Unika¢ nawozenia zle przefermentowanym obornikiem, gdyz zawiera on duze ilosci
zdolnych do kietkowania nasion chwastow. W uprawach péznych odmian kalafiora mozna
przyora¢ obornik i inne nawozy organiczne (np. komposty) wczesng wiosng, szczegoélnie na
glebach cigzkich, zlewnych i nadmiernie wilgotnych, ale warto pamigta¢, Zze po ich przyoraniu
jesienig — jest zwykle mniej chwastow.

¢ Uprawia¢ kalafiory w stanowiskach mozliwie jak najmniej zachwaszczonych. Dotyczy to
szczegOlnie kalafiora sadzonego wczesnie 1 nakrywanego agrowiokning lub folig. Przed
sadzeniem kalafiora wczesng wiosng jest mato czasu od rozmarznigcia gleby do terminu
sadzenia, aby udalo si¢ istotnie ograniczy¢ zachwaszczenie zabiegami mechanicznymi.

¢ Do produkcji rozsady uzywac¢ podtozy wolnych od nasion chwastow (np. po parowaniu lub
odkazaniu zalecanymi §rodkami). W kilka dni po sadzeniu sprawdzi¢ stan przyjecia si¢ roslin i
uzupehic ,,wypady”, gdyz na niezajetych przez rosliny miejscach beda wyrastaly chwasty.

¢ Okres od wiosennego rozmarznig¢cia gleby do sadzenia rozsady nalezy wykorzysta¢ na
mechaniczne niszczenie chwastow, wykonywane w miar¢ potrzeby. W tym czasie mozliwe jest
zastosowanie jednego z herbicyddéw. Zastosowanie herbicyddéw jest szczegdlnie celowe, gdy
stanowisko pod uprawe jest zachwaszczone perzem lub innymi chwastami wieloletnimi. Gdy
rola jest dobrze doprawiona i nie nadmiernie zbita rozsade mozna sadzi¢ w kilka dni, a nawet

bezposrednio po zabiegu w zamierajace chwasty.
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¢ Pielenie rgczne 1 zabiegi mechaniczne w miedzyrzgdziach wykonywaé ptytko (na gteboko$¢
1-3 cm), tylko w miar¢ potrzeby. Czeste wzruszanie miedzyrzedzi prowadzi do przesuszenia i
pogorszenia struktury gleby, a wykonywane zbyt gteboko jest energochtonne 1 moze uszkadzaé
system korzeniowy kalafiora. Jezeli pole nie jest zachwaszczone (np. na skutek wczesniejszego
zastosowania herbicydéw) i powierzchnia roli nie jest zaskorupiona, lepiej unika¢ wzruszania
miedzyrzedzi.

¢ Do mechanicznego zwalczania chwastow mozna wykorzysta¢ pielniki z nozami katowymi i
gesiostopkami najlepiej w potaczeniu z migdzyrzedowymi watkami strunowymi, lub inne
narz¢dzia (np. pielniki szczotkowe, migdzyrzedowe glebogryzarki wolnoobrotowe), ktorych
czesci robocze pracuja w odleglosci nie mniejszej niz 5 cm od roslin kalafiora.

¢ W celu zmniejszenia zachwaszczenia w uprawie kalafiora na zbidr letni 1 jesienny
wykonuje si¢ 2-3 krotne wzruszanie mi¢dzyrzedzi, uzupelione 2- 3 recznymi pieleniami. Po
przedplonach pozostawiajacych pole w dobrej kulturze i w warunkach sprzyjajacych szybkiemu
wzrostowi kalafiora liczba niezbednych zabiegéw odchwaszczajacych jest mniejsza. W
kalafiorze wczesnym, uprawianym z rozsady doniczkowanej, prowadzi si¢ zwykle nie wigcej niz
2 mechaniczne uprawki w miedzyrzedziach, uzupelione 1-2 pieleniami r¢cznymi. Liczba
zabiegow zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow 1 warunkoéw klimatycznych.

¢ Po zastosowaniu herbicydéw uzupetniajace pielenie, czy tez mechaniczne odchwaszczanie
migdzyrzedzi moze by¢ ograniczone do 1 zabiegu. Naktady pracy na ten zabieg s3 wtedy
znacznie mniejsze niz w przypadku nie wykonania opryskiwania. Czasami mozna nawet
zrezygnowac¢ z dodatkowych zabiegéw mechanicznych. Wszelkie uprawki migdzyrzedowe, po
zastosowaniu herbicydow, powinny by¢ opdznione i nalezy je prowadzi¢ tylko, gdy chwasty nie
s zniszczone wystarczajaco skutecznie.

¢ W uprawie kalafiora wczesnego, nakrywanego agrowtokning lub folig perforowanag
odchwaszczanie mozna wykona¢ dopiero po zdjeciu oston, czyli nie wczesniej niz po 5-6
tygodniach. Gdy przed sadzeniem rozsady nie zastosuje si¢ herbicydow chwasty moga
przerosng¢ ponad kalafior, podnoszac wtokning. W takim przypadku nalezy odstania¢ zagony z
jednego boku, usung¢ chwasty i ponownie przykry¢ kalafior.

¢ Powierzchni¢ gleby przed sadzeniem rozsady mozna §cidtkowa¢ materialami nieprzepusz-
czajacymi $wiatta, np. czarna widknina, szczegodlnie biodegradowalna. Sciétka nie chroni
catkowicie kalafiora przed chwastami, bo nie jest zakryta cata powierzchnia pola. Miedzy
pasami wtokniny rosng chwasty, ktére trzeba zwalcza¢ mechanicznie, recznie lub chemicznie,
wykonujac opryskiwanie przy uzyciu opryskiwacza wyposazonego w ostony chronigce przed
zanoszeniem kropel cieczy uzytkowej na ro$liny kalafiora. W nacigciach folii, czy wtokniny,
obok posadzonej rozsady wyrastaja rézne dos¢ gleboko korzenigce si¢ chwasty o wigzkowym
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systemie korzeniowym (np. komosa biala). Przerastaja one ponad posadzong rozsade i oplataja
korzeniami system korzeniowy kalafiora. Trzeba je usuwaé recznie bardzo ostroznie, najlepiej
przez ich wycinanie tuz u podstawy, aby nie podrywac¢ systemu korzeniowego kalafiora.

¢ Do recznego pielenia i mechanicznego zwalczania chwastow mozna przystgpowac tuz po
ich pojawieniu si¢, zazwyczaj nie pdzniej niz po 3 tygodniach od sadzenia. Najlepiej pieli¢
wkrotce po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby umozliwiajacym wejscie na pole.

¢ Ostatnig uprawke migdzyrzegdowa wykonywac najpozniej przed zakryciem miedzyrzedzi
przez liscie kalafiora. Gdy chwastow w tym czasie nie ma lub jest ich niewiele lepiej z niej
zrezygnowac, przyspieszy ona bowiem kietkowanie 1 wschody chwastow, ktére bedzie mozna je
usung¢ tylko rgcznie.

¢ Po zakryciu powierzchni pola przez liscie kalafiora, chwasty wyrastajace ponad rosliny
powinny by¢ usuwane r¢cznie tak, aby nie dopusci¢ do ich zakwitnigcia i wydania nasion.
Kwitnace chwasty zwabiaja szkodniki zasiedlajace kalafior.

¢ Mozliwe jest termiczne zwalczanie chwastow specjalnymi wypalaczami spalajacymi gaz z
butli (propan). Zabieg taki mozna wykona¢ po wschodach chwastow na calej powierzchni pola
bezposrednio przed sadzeniem rozsady kalafiora albo zwalcza¢ chwasty w miedzyrzedziach
stosujac wypalacze z ostonami. Niektdre tego typu urzadzenia pozwalaja wypala¢ chwasty nawet
w rzedach kalafiora, tuz u podstawy roslin, po okoto 3 tygodniach od sadzenia.
UWAGA! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastow lub ich organow wegetatywnych z terenow sasiednich na plantacje kapusty gtowiaste;,
nalezy obowiazkowo wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane
tereny wokol plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec

maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia).

4.4. Metoda chemiczna — zasady doboru herbicydéw w uprawie kalafiora

Przed uprawg kalafiora chwasty wieloletnie mozna zwalcza¢ herbicydami. Do zwigkszenia
skutecznos$ci tych $rodkow, do cieczy uzytkowej mozna dodawa¢ odpowiedni adiuwant. Po
zbiorze przedplonu $rodki te mozna stosowa¢ do pdznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich
temperatur.

W uprawie kalafiora niechemiczne sposoby regulowania zachwaszczenia powinny petni¢
funkcje podstawowa i gléwnie one powinny by¢ wykorzystywane. Umiegjgtne stosowanie
zalecanych herbicydow powinno stanowi¢ uzupetnienie innych metod. Duze znaczenia majg
wszelkie dziatania ograniczajace konieczno$¢ stosowania herbicydow 1 zmniejszajace ich
zuzycie, np w kalafiorze uprawianym w szerokiej rozstawie rzgdow (67,5-75 cm) mozliwe jest
ich pasowe stosowanie, tylko w rzedach ro$lin, polaczone z mechanicznym usuwaniem
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chwastow w migdzyrzgdziach. Przestrzeganie okresOw karencji jest szczegélnie istotne w

uprawie przyspieszonej pod ostonami i w odmianach wczesnych kalafiora.

HERBICYDY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z AKTUALNYMI ZALECENIAMI.
Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych, wyboru wilasciwej
techniki i parametrow zabiegu (ilos¢ wody, ciSnienie robocze, wielko§¢ kropli)
zawiera etykieta Srodka ochrony roslin.

Przestrzeganie zalecen stosowania herbicydow, takich jak: wysoko§¢ dawki, termin
stosowania, odpowiednie fazy rozwojowe rosliny uprawnej 1 chwastow, techniczne
uwarunkowania wykonania zabiegu i in. decyduja o bezpieczenstwie zabiegdw herbicydami.
Dobor herbicydow i ich dawek przeznaczonych do odchwaszczania kalafiora zalezy m. in. od
stanu zachwaszczenia pola, faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow, a ich skuteczno$é
zalezy w duzej mierze od warunkow glebowo-klimatycznych. Bardzo istotne jest wlasciwe
rozpoznanie wystepujacych gatunkow chwastow, zwlaszcza w mtodych stadiach rozwojowych.
Zasady doboru herbicydow do w uprawie kalafiora:

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwigkszej wrazliwos$ci chwastéw oraz starannie
dostosowac ich dawki do warunkéw glebowych. Lepsza skutecznos$¢ i oszczedniejsze zuzycie
niektorych srodkow mozna uzyska¢ przez dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantow (Srodkow
wspomagajacych).

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyrdwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotnosci. Na glebach zwieztych, o duzej zawartosci prochnicy
nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unikaé stosowania herbicydow. Na niektorych typach gleb, zawierajacych
bardzo duze ilo$ci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dziatania herbicydéw
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

¢ Wilgotnos¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydoéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnos$ci ich skutecznos$¢ obniza sie. Wilgotnos¢ powietrza ma wigkszy wptyw na herbicydy
nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liSciach szybciej wysycha i
wnikanie srodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnosci moze dochodzi¢
do splywania cieczy uzytkowej po lisciach.

¢ Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicyddow miesci si¢ w przedziale
10-20°C. Dla niektérych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy stosowaé w temperaturze
powyzej 27°C.

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maty opad po uzyciu

herbicydéow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowaé
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przemieszczenie si¢ srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci i ostabienie jego dziatania.
Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadow jest rozny dla roznych srodkow, a dlugosé
tego okresu jest czesto podawana w etykietach srodkow.

¢ Przy stosowaniu graminicydow nalezy zwroci¢ uwage na dlugo$¢ okresow karencii,
zwlaszcza w odmianach o krotkim okresie wegetacji, aby zapobiec wystapieniu pozostatosci
tych srodkéw w korzeniach marchwi.

¢ Nierownomierne lub placowe zachwaszczenie pola przez niektore gatunki chwastow, np.
perz wlasciwy, ostrozen polny sprawia, ze zabieg herbicydem moze by¢ wykonywany tylko na
obszarze wystepowania chwastéw lub srodek moze by¢ stosowany miejscowo.
Dobor herbicydow zalecanych do odchwaszczania kalafiora jest zr6znicowany 1 zmienia si¢ w
kolejnych latach, w zalezno$ci od zakresu rejestracji. Szczegdlowe informacje na temat
substancji czynnych dopuszczonych do stosowania w uprawach kalafiora, przedstawione sg w
metodyce integrowanej ochrony kalafiora, zamieszczonej na stronie internetowej Instytutu

Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze srodkow
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydéw w poszczegolnych uprawach
zamieszczane sg w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka $rodkéw ochrony ro$lin. Aktualne informacje dotyczace stosowania $rodkéw
ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $srodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach 1 publikowana w Programie Ochrony Ro$lin Warzywnych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest réwniez dostgpny na Platformie

Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

V. CHOROBY

Jednym z elementéw integrowanej ochrony roslin jest wykorzystywanie do ograniczania
populacji  organizméw  szkodliwych  wszystkich  dostgpnych  metod, szczegdlnie
agrotechnicznych, fizycznych, mechanicznych lub biologicznych. Poprzez zmian¢ warunkow
bytowania roslin uprawnych, mozna korzystnie wptywac na ich zyciowe procesy i na odpornosé.

Stosowanie $rodkéw chemicznych (fungicydéw) powinny by¢ ograniczone do minimum.
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Racjonalne wykonywanie zabiegéw chemicznych powinno polega¢ na ich stosowaniu wtedy,

kiedy jest to niezb¢dne. Do niechemicznych metod ograniczania chorob kalafiora zaliczamy:

5.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian i zmianowanie. Jednym z podstawowych elementéw integrowanej produkcji jest
ptodozmian. Prawidlowo prowadzony plodozmian ma za zadanie utrzymanie i podnoszenie
zyznosci gleby, jak rowniez zapewnienie roslinom odpowiedniej ilosci sktadnikow
pokarmowych oraz stworzenie warunkoOw ograniczajacych zachwaszczenie pol oraz
wystgpowanie chorob i szkodnikow. Zmianowanie w uprawie kalafiora polega na ustaleniu
takiego nastepstwa roslin, ktore stworzy optymalne warunki rozwoju dla rosliny uprawnej oraz
wyeliminuje niekorzystng uprawe tego samego gatunku w monokulturze. System ten powoduje
utrzymywanie roOwnowagi mikrobiologicznej w glebie 1 niedopuszczenie do nadmiernego
pojawiania si¢ patogenow pochodzenia glebowego, takze zapobiega rozwojowi patogendw
specyficznych dla kalafiora. W prawidlowym zmianowaniu trzeba uwzglednia¢ takie gatunki
roslin, dla ktorych zywicielem jest kalafior czy inne warzywa kapustowate. W plodozmianie
nalezy zapewni¢ minimum 4-letnig rotacj¢ roslin, z uprawg zbdz jarych, traw. Kilkuletnia
uprawa kalafiora w monokulturze powoduje nagromadzenie si¢ w glebie groznych patogendow
chorobotworczych i szkodnikow, a w konsekwencji pogorszenie jakos$ci i obnizenie plonu.
Lokalizacja plantacji. W celu zapobiegania wystgpowaniu licznych chorob kalafiora powinno
si¢ unika¢ uprawy na stanowiskach, gdzie warunki lokalizacji sprzyjaja infekcji i rozwojowi
wigkszosci patogenow: terendw o licznych zaglebieniach, otoczonych drzewami, w poblizu
zbiornikdw wodnych. Diugotrwale zwilzenie li§ci, stanowi gtéwny warunek sprzyjajacy infekcji
i rozwojowi chorob pochodzenia infekcyjnego

Uprawki mechaniczne gleby. Zabiegi agrotechniczne, takie jak: orka, kultywatorowanie, maja
istotny wplyw na ograniczenie wystgpowania chorob pochodzenia glebowego. Glegboka orka
zapobiega rozwojowi wielu choréb nalistnych 1 odglebowych, powodowanych przez
saprotroficzne grzyby i bakterie.

Nawozenie. Wlasciwe odzywianie roslin kalafiora ma istotny wptyw na zdrowotno$¢ roslin,
zwigksza ich potencjal obronny i1 zdolno$ci regeneracyjne. Zachwaszczenie

Zachwaszczenie. Zachwaszczenie pol sprzyja rozwojowi patogenow, powodujac wigksza
wilgotno$¢ powietrza, stymulujaca rozwdj patogenicznych grzybow i bakterii. Ponadto wiele
gatunkéw chwastow jest zywicielami sprawcow chorob warzyw. Plantacja wolna od chwastow
to lepszy dostep swiatla 1 szybsze osuszanie powierzchni roslin.

Stosowanie zasad higieny fitosanitarnej. Usuwanie resztek pozniwnych oraz fragmentow
chorych roslin, jak rowniez czyszczenie sprzgtu wykorzystywanego w uprawie stanowi wazny
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element profilaktyczny w ograniczaniu wystgpowania wigkszosci chordb roslin warzywnych.
Dla wielu sprawcow chorob fragmenty roslin zalegajace na polu stanowig dogodne miejsce do
ich przezimowania. Dlatego tez obowigzkowe jest usuwanie i niszczenie roslin lub ich czesci z
objawami porazenia przez patogeny i szkodniki oraz z objawami zaburzen fizjologicznych
w stopniu uniemozliwiajacym dalszy wzrost roslin (deformacje, objawy gnicia lisci i roz,

zaawansowane nekrozy lisci).

5.2. Metoda hodowlana
W integrowanej ochronie uzasadnionym jest dobér odmian z odpornoscia lub tolerancja w
stosunku do najgrozniejszych chorob, mata podatno$¢ na niekorzystne czynniki klimatyczne,

silne korzenienie si¢ 1 zdolno$¢ do dobrego wykorzystywania sktadnikow pokarmowych.

5.3. Metoda biologiczna

Ochrona biologiczna jest mniej powszechna w uprawach polowych warzyw, w
poréwnaniu do upraw pod oslonami. Prowadzone badania wskazuja na mozliwosé
wykorzystania w ochronie roslin przed patogenami nastepujacych zywych organizmow:
Coniothyrium minitans, Pythium oligandrum, Trichoderma spp., 1 Bacillus subtilis. Ponadto
udowodniono hamujacy wplyw $rodkow pochodzenia naturalnego na patogeny, na przyktad
zawierajacych ekstrakty roslinne z drzewa herbacianego. W przysztosci nalezy si¢ spodziewac

rejestracji opisanych srodkéw w ochronie kalafiora przed patogenami.

5.4. Metoda chemiczna

Ochrona kalafiora przed chorobami powinna by¢ prowadzona metodg integrowang, w
ktorej preferowane sg metody niechemiczne. a $rodki chemiczne nalezy stosowa¢ w przypadku
wyczerpania si¢ mozliwosci innych metod. W praktyce metoda chemiczna wcigz ma duze
znaczenie w produkcji kalafiora. Nalezy przestrzega¢ zasad stosowania fungicydéw w
integrowanej ochronie kalafiora przed chorobami. Jedng z nich jest przemienne stosowanie
fungicydow o odmiennych mechanizmach dzialania, aby zapobiega¢ powstawaniu
odpornosci patogenow na substancje czynne fungicydéw. W handlu znajduja si¢ $rodki o
réznych nazwach handlowych, ale zawierajacych taka samg substancj¢ czynng, nierzadko o
takiej samej zawartosci. Dlatego tez przed zastosowaniem fungicydu nalezy zawsze doktadnie
zapozna¢ si¢ z etykieta $rodka, ze szczegdlnym uwzglednieniem substancji czynnej 1
przeciwskazan stosowania. Srodki chroniace kalafiory przed chorobami mozna stosowaé:

- zapobiegawczo, czyli przed pojawieniem si¢ choroby na polu (zaprawianie nasion, podlewanie

rozsady, stosowanie granulatow doglebowych, opryskiwanie). Wskazane jest tez aby
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zapobiegawczo stosowac srodki o dziataniu kontaktowym.

- interwencyjnie, czyli w okresie wystgpowania choroby. Woéwczas poleca si¢ srodki o

dziataniu wglebnym. W zaawansowanym rozwoju choroby na plantacjach zaleca si¢ traktowanie
roslin srodkami systemicznymi, ktore ze wzgledu na wnikanie do rosliny sg w stanie zahamowac
rozw0j patogenow penetrujacych wewnetrzne tkanki roslin.

Srodki ochrony roslin zalecane w integrowanej produkcji powinny charakteryzowaé si¢ niska
toksyczno$cig dla ludzi 1 zwierzat oraz selektywnosciag w stosunku do organizmow
pozytecznych. Powinny wyrdznia¢ si¢ krotkim okresem karencji, zwlaszcza dla zabiegow
interwencyjnych w okresie osiagni¢cia przez marchew dojrzato$ci konsumpcyjnej. Powinny
cechowac¢ si¢ takze krotkg trwaloscia w $rodowisku oraz duzg podatnoscia na degradacje.
Wazne jest wlaczenie do programu ochrony przed szkodnikami i patogenami ros$lin
$Srodkéw niechemicznych — przynajmniej jeden z zabiegow przeciwko tym agrofagom
(patogenom) powinien by¢ wykonany takim preparatem.

Zaprawianie nasion. Przedsiewne zaprawianie nasion gwarantuje zapobieganie zamieraniu
siewek 1 roslin w dalszym etapie wzrostu, ale takze utrzymanie roslin w dobrej kondycji przez
caly okres wegetacji. Stosowanie zapraw nasiennych jest waznym zabiegiem ochronnym, dobrze
zabezpieczajagcym ro$liny przed chorobami zgorzelowymi, przy zastosowaniu niewielkich
dawek S$rodkow chemicznych. Wszystkie nasiona kalafiora powinny by¢ zaprawione
odpowiednimi $rodkami chemicznymi przez producentdw nasion, a informacje o uzytych
zaprawach podane na opakowaniach. W sytuacji, gdy nasiona nie zostaly wcze$niej zaprawione,
nalezy zaprawic je zaprawa nasienng zgodng z obowigzujacym programem ochrony.

Fungicydy dopuszczone do ochrony kalafiora przed chorobami nalezy stosowaé zgodnie z

podanymi w etykiecie zaleceniami.

Podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegéw ochrony. Poprawnie prowadzona ochrona
chemiczna powinna opiera¢ si¢ na dobrej znajomos$ci biologii patogenow, jak i wlasciwosci
srodkdw ochrony roslin. W przypadku choréb roslin mamy do czynienia z mikroorganizmami,
sprawcami choréb widocznymi tylko pod mikroskopem oraz objawami etiologicznymi na
ros$linie, wywolanymi przez te organizmy. Prawidlowe rozpoznanie przyczyn chorobowych
bywa w praktyce trudne. Uprawa kalafiora wymaga regularnych lustracji pol i ro§lin. W okresie
wegetacji zaleca si¢ przeprowadza¢ 2-3 lustracje w tygodniu. Monitoring i poprawne okreslenie
pierwszych symptomoéw choroby w oparciu o dostepne klucze maja podstawowe znaczenie w
wykrywaniu wielu chorob. Prawidlowa diagnoza, wilasciwie 1 terminowo wykonane zabiegi
ochronne z zachowaniem okreséw karencji decyduja o uzyskaniu wysokiego i dobrego jakos$ci
plonu handlowego marchwi.
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Wykaz dopuszczonych w Polsce §rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze §rodkoéw
ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegélnych uprawach
zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydow jest
wyszukiwarka §rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace stosowania srodkow
ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista §rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i publikowana w Programie Ochrony Roslin Warzywnych.
Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest réwniez dostgpny na Platformie

Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https:/www.agrofagi.com.pl/143 . wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkciji.html.

5.5. Najwazniejsze choroby kalafiorow
Do najwazniejszych choréb kalafiora zalicza si¢: zgorzel siewek, maczniaka rzekomego
kapustowatych, mokra zgnilizn¢ bakteryjna, kite kapusty, czerh krzyzowych (alternarioza

kalafiorow) i szarg plesn.

5.5.1. Zgorzel siewek - grzyby z rodzajow Pythium, Fusarium, Phytophthora i Alternaria

Zgorzele siewek wystepuja w okresie wschodow roslin, najczes$ciej wowczas, gdy jest
niska temperatura 1 wysoka wilgotnos¢ gleby, zbyt gleboki wysiew nasion oraz nie dokonanie
zaprawiania nasion. Zgorzel siewek wystepuje w okresie produkcji rozsady, powodujac masowe
zamieranie kietkow przed wschodami lub zamieranie siewek po wschodach. Rosliny porazone w
starszym wieku moga przetrwaé, czgs¢ podliscieniowa jest wowczas zdrewniata 1 lekko
przewezona. Najwigksza szkodliwo$¢ choroba wywotuje wowczas, gdy kietkowanie nasion 1
wzrost siewek odbywa si¢ bardzo powoli lub gdy siewki pikowane sg zbyt gleboko do
wilgotnego oraz przelanego woda podloza, a takze, gdy rozsada produkowana jest przy zbyt
malej ilosci $wiatta i duzym zageszczeniu. Prawidlowa produkcja rozsady jest istotna w
utrzymaniu wysokiej zdrowotnos$ci i dobrej kondycji roslin po ich posadzeniu na miejsce stale 1
zapobiega wystepowaniu epidemii réznych choréb infekcyjnych. Ziemia lub podioze 1 substraty
ogrodnicze musza by¢ bezwzglednie wolne od wszelkich patogenéw pochodzenia bakteryjnego i
grzybowego a szczego6lnie od sprawcy kity kapusty.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy wysiewac nasiona kategorii kwalifikowany lub standard. Do

produkcji rozsady uzywac podtozy wolnych od choroéb i szkodnikow.
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5.5.2. Mokra zgnilizna bakteryjna (bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
1 bakterie z rodzajow Dickeya, Pseudomonas, Bacillus).

Mokra zgnilizna bakteryjna jest pospolita choroba wielu gatunkow roslin uprawnych. Duzg
wrazliwo$§¢ na mokrg zgnilizng wykazujg roze kalafiorow i1 brokuléw. Objawy choroby
pojawiaja si¢ poczatkowo w postaci matych wodnistych plamek, ktére si¢ szybko powiekszaja 1
obejmuja swym zasiggiem caly zaatakowany organ. Objawy na rozach kalafiora charakteryzuja
si¢ ciemnobragzowe do bragzowo czarnych zapadajgcymi si¢ plamami. Porazona tkanka wydziela
nieprzyjemny odor. Choroba wystepuje najczesciej w okresach dlugotrwatej wilgotnej pogody w
warunkach temperatury 25-30°C. Infekcja bakteriami zachodzi zwykle w miejscach uszkodzen
mechanicznych tkanki.

Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ nasiona kategorii kwalifikowany lub standard, do

substratow torfowych wolnych od patogenéw chorobotwoérczych. Przynajmniej jeden z
zabiegéw w sezonie powinien by¢ wykonany preparatem niechemicznym. Nie dopuszczaé

do przejrzewania r6z, zbior nie powinien by¢ opdzniony.

5.5.3. Maczniak rzekomy kapustowatych - Hyaloperonospora parasitica

Najwigksze zagrozenie choroba stanowi na roslinach kapustowatych w fazie rozsady.
Patogen infekuje liscie lub liscienie przez okrywe woskowa. Zbyt duze zageszczenie roslin w
okresie produkcji rozsady i ograniczona ilo$¢ §wiatta sprzyjaja intensywnemu porazeniu siewek.
W okresie wegetacji chorobie sprzyja chlodna 1 wilgotna pogoda oraz temperatura, w nocy od 8
do 16°C 1 ponizej 23°C w ciggu dnia. Patogen zimuje w formie strzgpek grzybni i oospor w
nasionach, grzybnia w wysadkach oraz oospory w glebie. W fazie siewek, rozsady i ro$linach w
dalszym stadium rozwojowym grzybnia znajdujaca si¢ w tkance liSci wytwarza trzonki z
zarodnikami konidialnymi. Zarodniki kietkujg na lisciach w kropli wody w czasie 18-24 godzin i
wnikaja najczeSciej przez aparaty szparkowe. Objawy choroby moga by¢ widoczne juz po 4
dniach od infekcji. Porazone siewki szybko zamieraja. U ro$§lin w pdzniejszym stadium
rozwojowym pierwsze objawy moga by¢ obserwowane na gornej stronie liSci w postaci
nieregularnych, zo6tknacych plam z drobnymi brgzowymi plamkami. Na dolnej stronie lisci w
obrgbie tych przebarwien moze by¢ widoczny obfity biatoszary nalot zarodnikéw konidialnych.
Zakazone liScie wiedng i opadaja.

Profilaktyka i zwalczanie. Na rozsadniku nalezy wysiewac nasiona kategorii kwalifikowany

lub standard, do gleby odkazonej, wolnej od oospor sprawcy choroby. Wskazane jest termiczne
odkazanie podlozy. Konieczne jest prowadzenie lustracji na obecno$¢ maczniaka rzekomego
i innych choréb, przynajmniej 1 raz w tygodniu. Nalezy umiarkowanie deszczowac rosliny w
okresach chtodniejszych. Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie maczniaka rzekomego
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jedynie po stwierdzeniu ryzyka wystapienia infekcji, na podstawie analizy warunkow
pogodowych i/lub po wystgpieniu pierwszych objawow chorobowych W przypadku
zagrozenia chorobg lub po wystgpieniu pierwszych objawoéw chorobowych rosliny nalezy

opryskiwa¢ fungicydami o r6znych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi do IP.

5.5.4. Kila kapusty - Plasmodiophora brassicae

Sprawca choroby jest organizmem glebowym, ktorego zarodniki przetrwalnikowe moga
by¢ zywotne w podtozu do 8 lat bez obecnosci roslin zywicielskich. P. brassicae infekuje ponad
200 gatunkow roslin zywicielskich, do ktorych naleza pospolite chwasty z rodziny
kapustowatych. Sprawca choroby atakuje system korzeniowy kalafioréw, w efekcie porazone
komorki korzeni nie funkcjonujg normalnie. Nieprawidlowo przewodza sktadniki pokarmowe 1
wode, powodujac wiednigcie 1 zamieranie roslin. Porazone korzenie stajg si¢ glownym zrédtem
zakazenia gleby. Konieczne jest okreslenie odczynu gleby, w roku poprzedzajacym uprawe
kalafiora i wykonanie wapnowania (ogranicza rozwoj kily kapusty), jesli taka potrzebe
wykaze analiza gleby. Sprawca choroby intensywnie si¢ rozwija w zakwaszonej glebie (pH
ponizej 6,0) oraz w warunkach wysokiej wilgotnosci 1 temperatury (optimum 22-25°C). Przy
temperaturze ponizej 15°C infekcja korzeni przebiega bardzo powoli, lub do niej nie dochodzi.
Zagrozone sprawcg kity kapusty moga by¢ gleby torfowe (torfy niskie) oraz torfy wysokie, skad
pozyskiwany jest surowiec do produkcji substratow torfowych. Dlatego tez brak jest gwarancji,
ze w nabytym, nowym substracie nie bgdzie sprawcy choroby, poniewaz na torfowiskach
wystepuja liczne chwasty kapustowate, ktore sg takze zywicielami tego patogenu.

Profilaktyka i zwalczanie. Opracowano skuteczny program ochrony kalafiorow przed kit

kapusty z uwzglednieniem wszystkich mozliwych metod zapobiegania chorobie.

1. Stosowanie ptodozmianu z 4-letnig przerwg w uprawie roslin kapustowatych na tym
samym stanowisku.

2. Odkwaszanie gleb o pH ponizej 6,0, stosujac 2-4 tony nawozu wapniowego w formie
tlenkowej lub wodorotlenkowej (inne formy wapnia mato efektywne).

3. Usuwanie z pola porazonych korzeni ro$lin przed ich zmacerowaniem.

4. Wiasciwy dobor roslin przedplonowych, ktore w sposdb naturalny przys$pieszaja zanikanie
zarodnikoOw sprawcy choroby. Poleca si¢ uprawe takich roslin jak: por, pomidor, fasola,
ogorek, owies, gryka, ro§liny aromatyczne (migta), a takze roczne utrzymywanie gleby w
czarnym ugorze.

5. Zabiegi profilaktyczne: chemiczne odkazanie gleby zarejestrowanymi fungicydami na
rozsadnikach oraz ziemi do produkcji doniczek.

6. Analiza probek gleby z pdl rozsadnikoéw oraz substratow torfowych na obecnosé
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Plasmodiophora brassicae. W przypadku zagrozenia Plasmodiophora brassicae
(sprawca kily kapusty) konieczne jest wykonanie analizy gleby na obecno$é patogena
w specjalistycznym laboratorium. Po stwierdzeniu patogena w glebie, nie nalezy na
tym polu uprawiaé roslin z rodziny kapustowatych.

7. Podlewanie rozsady przed lub po wysadzeniu w pole dopuszczonymi $rodkami.

8. Uprawa odmian odpornych na P. brassicae.

5.5.5. Czern krzyzowych (alternarioza kalafioréw) - Alternaria brassicae, A. brassicola, A.

alternata

Patogeniczne grzyby, sprawcy czerni krzyzowych, sa takze sprawcami zgorzeli siewek.
W przypadku zaawansowanej fazy wzrostu roslin najczg¢sciej atakowane s dolne, najstarsze
liscie kalafiora 1 brokutow. Pojawiajg si¢ na nich réznej wielkosci, koncentryczne, ciemno
zabarwione, otoczone zoOltawa obwodka plamy. Powierzchni¢ tych przebarwien pokrywa
warstwa aksamitnego, ciemnobrazowego nalotu zarodnikow konidialnych. Na rézach kalafiorow
moga pojawi si¢ czarne, roznej wielkosci plamy, stopniowo powigkszajac si¢ 1 pokrywajac
czarnym, aksamitnym nalotem zarodnikow konidialnych grzyba. Choroba powoduje istotne
straty na plantacjach nasiennych kalafiorow, powodujac ich bragzowienie i czernienie. Grzyby
jako saprobionty zimujg w resztkach pozniwnych roslin i w chwastach kapustowatych, ktére sa
jednym z wazniejszych zrodet rozprzestrzeniania si¢ choroby. Sprawcy choroby moga by¢
przenoszone na nasionach, bedac zréodlem pierwotnej infekcji roslin. W okresie wegetacji
zarodniki konidialne grzyba przenoszone s3 przez wiatr i wod¢. Do intensywnego zakazenia
ro$lin dochodzi wowczas, gdy temperatura powietrza wynosi 20-27°C, a okres statego zwilzenia
rosliny co najmniej 5 godzin lub wilgotno$¢ powietrza wynosi 95-100% 1 utrzymuje si¢ stale
przez 18-20 godzin.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie lokalizowa¢ plantacji kalafiora w sgsiedztwie rzepaku

ozimego i jarego, m.in. ze wzgledu na zagrozenie czernia krzyzowych. Wysiewac nasiona
kategorii kwalifikowany lub standard, do substratow torfowych wolnych od patogendow
chorobotworczych. Konieczne jest prowadzenie lustracji na obecnos¢ czerni krzyzowych
i innych chorob, przynajmniej 1 raz w tygodniu.

Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie czerni krzyzowych wykonywaé jedynie po
stwierdzeniu wystapienia ryzyka infekcji na podstawie analizy warunkéw pogodowych
i/lub po wystapieniu pierwszych objawow chorobowych. W okresie zagrozenia chorobg lub
po stwierdzeniu pierwszych objawow chorobowych stosowaé¢ fungicydy o réznych
mechanizmach dziatania, zarejestrowanych do IP. Przynajmniej jeden z zabiegéw w sezonie
powinien by¢ wykonany preparatem niechemicznym.
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5.5.6. Szara plesn - Botrytis cinerea

Choroba wystepuje powszechnie na wielu uprawnych gatunkach roslin, w tym takze na
kalafiorach. Szara plesn obserwowana jest zwykle w okresie dojrzewania r6z w cyklu jesiennej
uprawy. ktore sa bardzo podatne. Objawy choroby na rozach kalafioréw, szczegdlnie lekko
przemrozonych lub uszkodzonych przez nawozy dolistne pojawiaja si¢ poczatkowo jako
brazowe, wodniste, réznej wielkosci plamy. W sezonie wegetacyjnym z chtodng, wilgotng
pogoda przebarwienia te pokrywajg si¢ obfitym, szaro-fioletowym nalotem zarodnikow
konidialnych grzyba. Rozwojowi B. cinerea sprzyja wysoka wilgotno$¢ powietrza i czgste opady
atmosferyczne. Optymalna temperatura dla rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, rozwdj choroby
moze zachodzi¢ nawet w temperaturze 0°C. Zarodniki rozprzestrzeniane sg przez wiatr i wode.
Porazone rosliny gnija, ktéremu towarzysza takze bakterie, powodujaca mokra zgnilizne.

Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ nasiona kategorii kwalifikowane lub standard, do

substratow torfowych wolnych od patogendéw chorobotworczych. Konieczne jest prowadzenie
lustracji na obecnos$¢ szarej plesni i innych chorob, przynajmniej 1 raz w tygodniu.
Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie szarej plesni wykonywa¢ jedynie po stwierdzeniu
wystapienia ryzyka infekcji na podstawie analizy warunkow pogodowych i/lub po
wystapieniu pierwszych objawéw chorobowych. W okresie zagrozenia chorobg lub po
stwierdzeniu pierwszych objawow choroby, stosowaé¢ fungicydy o roznych mechanizmach
dziatania, zarejestrowanych do IP. Przynajmniej jeden z zabiegdéw w sezonie powinien by¢

wykonany preparatem niechemicznym. Nalezy utrzymywac¢ odpowiednig higien¢ pola.

VI. SZKODNIKI

Sktad gatunkowy szkodnikow upraw kalafiora rézni si¢ w zaleznosci od cyklu uprawy.
Kalafiory uprawiane w cyklu wiosennym moga by¢ uszkadzane przez: $mietk¢ kapusciang,
pchelki, chowacze, paciornicg krzyzowianke oraz mszyce kapusciang. W cyklu jesiennym duze
szkody mogg wyrzadzi¢: $mietka kapusciana, pchetki, chowacze, mszyca kapusciana, ggsienice
bielinka kapustnika, bielinka rzepnika, tantnisia krzyzowiaczka, pigtnéwki kapustnicy, btyszczki
jarzynowki 1 rolnic. Na kalafiorach odmian wczesnych 1 p6znych szkody moga wyrzadzaé

réwniez ptaki, zajace i1 kroliki.
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6.1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

6.1.1. Matwik burakowy - Heterodera schachti (Schmidt, 1871)

Nicien ten zeruje na roslinach z rodziny szartatowatych i1 kapustowatych oraz niektorych
z rodziny gozdzikowatych. Najwazniejsze ro$liny uprawne przez niego porazane to: burak,
szpinak, kapusta, kalafior, rzepa, brukiew, rzepak, rzepik, gorczyca biala, rzodkiew i rabarbar.
Wiosng, gdy temperatura osiggnie 10-12°C, ze znajdujacych si¢ w glebie cyst zaczynaja
wychodzi¢ larwy. Ich aktywno$¢ w glebie jest najwicksza w temperaturze 21-26°C. Obecnos¢
korzeni roslin zywicielskich stymuluje wychodzenie larw z cyst. Przy braku rosliny
zywicielskiej, jedynie cze$¢ larw wychodzi z cyst, przez co z roku na rok zmniejsza si¢
zakazenie gleby o 30-40% w stosunku do zakazenia w roku poprzednim. Cysty matwika
burakowego moga zachowa¢ zywotnos¢ ok. 10 lat.

Zewngtrzne objawy porazenia roslin widoczne sa od konca czerwca. Silnie porazone
ros$liny sg mate i wolniej si¢ rozwijaja, czgsto obserwuje si¢ skarfowacenia. Zewnetrzne liscie
70tkng 1 przedwczesnie zasychajg. Rosliny sg bardzo wrazliwe na okresowe niedobory wody
1 czesto wiedng w upalne dni. Na korzeniach roslin od czerwca do konca wegetacji widoczne sg
samice matwika w postaci biatych kuleczek wielkos$ci tebka od szpilki, ktore pdzniej brunatnieja.
Nicienie uszkadzaja korzenie, w ktorych Zeruja, a mechanizmem obronnym rosliny jest
wytwarzanie nowych korzeni, wskutek czego tworzy si¢ charakterystyczna ,,broda”. Objawy na
polu wystepuja placowo i czesto zauwazalne sg dopiero przy pewnym stopniu zakazenia gleby
przez matwika.

Samice matwika maja ksztalt cytryny. W przednim jej koncu widoczna jest szyjka, a w
tylnym stozek piciowy, w ktérym znajduje si¢ wulwa i otwdr odbytowy. Samice w korzeniach sa
kremowo-biale, a po obumarciu brunatniejg tworzac cyste. Na wielko$¢ cysty ma wpltyw wiele
warunkow Srodowiskowych. Jej dlugo$¢ miesci si¢ w przedziale 0,5-1,0 mm, a szeroko$¢ 0,4-0,8
mm. Jaja matwika sa owalne o dtugosci okoto 0,11 mm i wypetniajg brunatne cysty. W jednej
cyScie moze znajdowaé si¢ od kilkunastu do kilkudziesieciu jaj. W jaju dojrzewa pierwsze
stadium larwalne (J1), a cyst¢ opuszcza osobnik mtodociany drugiego stadium (J2). Stadia
juwenilne oraz samce maja ksztalt robakowaty. Samiec osigga dtugos¢ 1,2-1,6 mm, a larwa 0,4-
0,5 mm. W ciaggu roku rozwijaja si¢ zwykle dwa pokolenia. Pierwsze pomiedzy potowa czerwca
a potowg lipca oraz drugie pomigdzy potowa sierpnia a polowa wrzesnia. Liczba pokolen zalezy
od przebiegu pogody oraz rosliny zywicielskiej. Dtugos¢ cyklu rozwojowego samicy waha si¢ w
granicach 30-56 dni w zalezno$ci od warunkéw Srodowiskowych. Zimujg cysty w glebie oraz

larwy, ktore jesienig wniknety do korzeni i nie zdazyly utworzy¢ cysty.
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Profilaktyka i zwalczanie. Przed rozpoczeciem uprawy roslin zywicielskich nalezy

przeprowadzi¢ badania gleby pod katem obecno$ci matwika burakowego. Glebe do analiz
pobiera si¢ z gltebokosci 30 cm, odrzucajac jej warstwe wierzchnig. Z powierzchni 1 ha nalezy
pobra¢ okoto 50-60 prob z glebokosci 20-30 cm poruszajac si¢ po polu zygzakiem, a takze w
obrgbie widocznych placow nietypowo wygladajacych roslin. Glebe z wkiu¢ miesza si¢
doktadnie, a nastgpnie pobiera podprobe do badan laboratoryjnych (zwykle 0,2-0,5 kg). Z pol, na
ktorych w poprzednim sezonie uprawiane byty rozne gatunki lub odmiany roslin lub wykazuja
inne réznice takie jak np. rodzaj gleby, proby powinny by¢ pobrane oddzielnie. Proby nalezy
pobiera¢, gdy wilgotnos¢ gleby jest odpowiednia do prac polowych. Nie nalezy pobieraé¢ prob w
warunkach suszy lub zalania woda. W celu pozyskania prob korzeniowych zaleca si¢ wykopanie
calej bryly korzeniowej rosliny, zwracajac uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie. Szkody w
plonie obserwowane sg przy liczebnosci 400-1000 jaj i larw matwika lub 6-10 cyst w 100 g
probee gleby. Wysadzanie rozsady i siew bezposredni w pole musi byé przeprowadzone z
uwzglednieniem nie przekroczenia progéow szkodliwos$ci agrofaga w glebie. Na polach gdzie
wystepuje matwik zalecana jest co najmniej 4-letnia przerwa w uprawie rosliny zywicielskiej.
Okres zalezy od stopnia porazenia. W tym czasie nalezy uprawia¢ zboza, kukurydze, lucerne lub
cebule. Konieczne jest zwalczanie chwastow oraz intensywne nawozenie azotem i potasem lub

nawozenie organiczne.

6.1.2. Smietka kapusciana - Delia radicum (L., 1758)

Szkodnik ten jest najgrozniejszy dla kalafiorow uprawianych w cyklu wiosennym.
W ciagu roku daje 2-3 pokolenia. Wylot muchowek wiosennego pokolenia odbywa sig, w
zaleznos$ci, od pogody w koncu kwietnia lub na poczatku maja (temperatura gleby osiggnie
10°C). Pokolenie letnie $mietki kapuScianej, pojawia si¢ pod koniec czerwca i wystepuje do
jesieni. Moze wystgpi¢ réwniez trzecie pokolenie, ale powoduje znacznie mniejsze szkody,
poniewaz jest mniej liczne, a ponadto starsze rosliny sa odporniejsze na uszkodzenia.

Muchdéwka jest szara, dtugosci okoto 6 mm. Sktada kilka jaj na ziemi wokot szyjki
korzeniowej roslin. Jedna samica w ciggu zycia moze ztozy¢ do 120 jaj. Biale, beznozne larwy
dlugo$ci 7 mm Zeruja poczatkowo na korzeniach i w dolnej czgsci todygi. W podzniejszym
okresie zerowania wgryzaja si¢ do srodka, drazac liczne korytarze wewnatrz lodygi. Najwigksze
szkody wyrzadzaja larwy pokolenia wiosennego, ktére atakujg rozsade po sadzeniu jej w pole
zerujac w jej korzeniu gléwnym i szyjce korzeniowej. Uszkodzone rosliny stabo rosng, wiedng 1
mozna je tatwo wyciagnac¢ z ziemi. Silnie porazone rosliny ging. Proég zagrozenia wynosi 1 jajo

na 1 rosling.
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Profilaktyka i zwalczanie. Nie nalezy uprawia¢ kalafioréw po roslinach nalezacych do rodziny

kapustowatych, ponadto plantacji nie nalezy zaktada¢ w poblizu roslin kwitngcych 1
miododajnych, upraw np. lucerny, koniczyny, rzepaku poniewaz samice odzywiaja si¢ m.in.
nektarem tych roslin. Przez caly okres wegetacyjny konieczne jest niszczenie chwastow.
Zachwaszczone plantacje kalafioréw sa czgdciej atakowane przez $mietke niz plantacje
odchwaszczone. Muchowki gromadzg si¢ na kwitngcych chwastach i zywig si¢ ich nektarem. W
okresie wegetacji nalezy zapewni¢ optymalny rozwdj roslinom przede wszystkim poprzez
prawidtowe i terminowe wykonywanie zabiegow agrotechnicznych. Duze znaczenie ma uprawa
gleby (orka zimowa i wiosenna, bronowanie, kultywatorowanie, obsypywanie itp.) poniewaz
znajdujace si¢ tam poczwarki $mietki podczas wykonywania wspomnianych zabiegéw sa
wyrzucane na powierzchni¢ gleby, a nastepnie zjadane sg przez ptaki lub ging w niskiej
temperaturze. Monitoring nalotu S$mietki kapuscianej na plantacje kalafiora nalezy
prowadzi¢ krotko po posadzeniu kalafiora, za pomoca zoltych lub bialych tablic lepowych,
oraz zoltych naczyn lub pulapek zapachowych w ilosci 4 szt./ha. W okresie maj-czerwiec
nalezy przeprowadzac lustracje na obecnos¢ uszkodzonych i zniszczonych roslin kalafiora
przez larwy $mietki kapuscianej, przynajmniej 2 razy w tygodniu. Z uwagi na duza
szkodliwos$¢ $mietki kapuscianej dla kalafioréw nalezy réwniez stosowaé chemiczne zwalczanie,

stosujac $rodki ochrony ro$lin zalecane do IP.

6.1.3. Pchelki - Phyllotreta spp.

Pchelki sa to mate skaczace chrzaszcze. Najczesciej wystepuja: pchelka smuzkowana
(Phyllotreta nemorum) - dtugosci 3 mm, czarna, metalicznie blyszczaca z dwoma, jednakowej
szeroko$ci zOttymi paskami na grzbietowej stronie ciala, pchelka falistosmuga (Phyllotreta
undulata) - dhugosci do 2 mm, czarna z dwiema falistymi, na koncu szerszymi, zottymi smugami
od strony grzbietowej, pchelka czarna (Phyllotreta atra) - dlugosci do 2,5 mm, koloru
czarnego, pchelka czarnonoga (Phyllotreta nigripes) - dhugosci do 2,5 mm, koloru
metalicznozielonego. Chrzaszcze wygryzaja liczne drobne otwory w lisciach, powoduje to
zmniejszenie powierzchni asymilacyjnej oraz utrate znacznej ilosci wody. Przy masowym
wystapieniu rosliny wigdng, liScie brazowieja 1 zamieraja. Najwicksze szkody pchetki
wyrzadzaja przy cieptej, suchej i stonecznej pogodzie. Szczegdlnie grozne sg dla rozsady.

Profilaktyka i zwalczanie. Niszczenie chwastow z rodziny kapustowatych przed siewem lub

sadzeniem, zapobiega rozprzestrzenianiu si¢ chrzaszczy. W przypadku wystgpienia
2-4 chrzagszczy na 1 m? uprawy nalezy wykona¢ zabieg jednym z zalecanych do IP $rodkow.

Podczas wykonywania zabiegu opryskiwania nalezy zwrdci¢ uwage na brzezne czg$ci pola,
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najsilniej atakowanych przez szkodnika. Opoéznianie zabiegu moze w krotkim czasie

doprowadzi¢ do catkowitego zniszczenia roslin.

6.1.4. Chowacze - Ceutorhynchus spp.

Osobniki doroste chowacza czterozebnego (Ceutorhynchus pallidactylus) sa czarne z
szarozielonym odcieniem, z jasng plamg przy tarczce, dlugosci do 3,5 mm. Wygryzaja
nieregularne otwory w blaszce lisciowej. Samica sktada jaja w najnizszej cze$ci ogonka
lisciowego. Larwy sg beznozne, biale z brunatng gtowka, dlugosci do 4 mm, uszkadzaja gldwne
nerwy liSci. Chowacz brukwiaczek (Ceutorhynchus napi) jest popielatym chrzaszczem
wielko$ci 3,5 mm, z czarnymi stopami. Jego larwy sg beznogie, rogalikowate i biatawe, do 5 mm
dtugosci z brunatng gtowa. Zeruja w wierzchotkach wzrostu, pedach i ogonkach lisciowych.
Porazone rosliny nie wytwarzaja r6z. Dorosty chowacz galaséwek (Ceutorhynchus assimilis) ma
dlugo$¢ okoto 3,5 mm, barwe ciemnobrunatng bez potysku. Zaatakowane ro$liny na szyjce
korzeniowej lub na korzeniu gtdwnym maja jedng (lub wiecej) naro$l o $rednicy okoto 1 cm,
wewnatrz ktorej jest korytarz z jedng bialawg larwa.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie uprawia¢ kalafiorow w poblizu plantacji rzepaku, rzepiku

i gorczycy, m.in. z uwagi na ryzyko wystapienia chowaczy. W okresie wegetacji niszczy¢
chwasty na rozsadniku i na plantacji. W momencie stwierdzenia progu zagrozenia, ktoéry wynosi

1 naktucie na rosling nalezy wykona¢ opryskiwanie roslin jednym z zalecanych do IP $rodkow.

6.1.5. Mszyca kapus$ciana - Brevicoryne brassicae

Osobniki bezskrzydle sa niewielkie, do 2 mm dhugosci, szarozielone, z woskowym
nalotem, z dwoma rzgdami ciemnych plamek na grzbiecie. Osobniki uskrzydlone maja glowe
1 tutéw czarne 1 zielony odwiok. W ciggu roku wystepuje 6-8 pokolen. Masowy nalot na
plantacje moze nastgpi¢ na poczatku czerwca. Zerujg na roélinach w koloniach. Opanowane
liscie skrecaja si¢ i odbarwiaja w miejscu zerowania. Czesto tkanka moze mie¢ barwe
r6zowofioletowa. Przy bardzo silnym zaatakowaniu mtode rosliny moga zamieraé. Zasiedlone
przez mszyce roze tracg warto$¢ handlowa. Progiem zagrozeniem jest 60 mszyc na 10 roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie. Po zbiorze plonu niszczy¢ lub gleboko przyora¢ resztki pozniwne,

na ktorych zimuja jaja mszyc. W okresie wegetacji konieczne jest zwalczanie chwastéw
zywicielskich, na ktérych moga zimowaé jaja oraz rozwijaja si¢ mszyce. Lustracje plantacji
kalafiora na obecno$¢ mszyc powinno si¢ przeprowadza¢ 2 razy w tygodniu. W momencie
pojawienia si¢ mszyc na kalafiorach nalezy rozpocza¢ opryskiwanie roslin zalecanymi srodkami

ochrony roslin, powtarzajac zabiegi w miarg¢ potrzeby.
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6.1.6. Maczlik warzywny - Aleyrodes proletella

Osobniki doroste o dlugosci 1,5- 2 mm i rozpigtosci skrzydet ok. 3 mm. Skrzydta sa barwy
biatej z ciemnymi plamkami posrodku skrzydel. Gtowa 1 tuldw sg ciemne, odwlok zoéitawy 1
pokryty biatym pudrem woskowym. Samica sktada do 150 jaj. Bezposrednio po zlozeniu sg
kremowe, ale po kilku dniach ciemnieja. Larwy przechodza cztery stadia rozwojowe; stadium I
larw jest owalne, ptaskie, posiada trzy pary nog i cialo jest przezroczyste z z6tta zawartoscig. W
ciggu roku szkodnik tworzy 3-5 pokolen. Zimuja osobniki dorosle na chwastach, glownie
glistniku, jaskotczym zielu, a z roslin uprawnych na rzepaku. Wiosng na chwastach rozwijaja
si¢ 1-2 pokolenia i osobniki doroste przelatuja na warzywa kapustne. Samice sktadaja jaja na
dolng strone lisci w okregi. Osobniki doroste i larwy zeruja na dolnej stronie lisci, gdzie
odzywiajg si¢ sokiem ros$liny. Podczas zerowania wydalaja ros¢ miodowa, ktdra zanieczyszcza
liscie, a rozwijajace si¢ na niej grzyby sadzakowe ograniczajg asymilacje.

Profilaktyka i zwalczanie. Nie uprawia¢ kalafiorow w poblizu plantacji rzepaku, rzepiku i

gorczycy m.in. z uwagi na ryzyko wystgpienia maczlika warzywnego. W okresie wegetacji
niszczy¢ chwasty na plantacji, bedace roslinami zywicielskimi dla maczlika warzywnego. Do
uprawy nalezy przeznacza¢ dostgpne odmiany warzyw kapustnych tolerancyjne na zerowanie,
zarowno osobnikow dorostych, jak i1 larw. Lustracje plantacji na obecno$¢ maczlika
warzywnego powinno si¢ przeprowadzaé 2 razy w tygodniu. Do zwalczenia wymagana jest
seria opryskiwan roslin polecanymi insektycydami niszczac osobniki doroste, aby nie dopusci¢

do ztozenia jaj przez samice 1 wylegu larw.

6.1.7. Gnatarz rzepakowiec - Athalia rosae

W niektorych regionach Polski larwa gnatarza nazywana jest ,.czarng liszka”. Owad
dorosty ma odwlok pomaranczowy, glowe czarng. Dhugos¢ ciata wynosi 6-8 mm, a rozpig¢tosc
skrzydet 15 mm. Jaja sa bialawe, owalne. Larwa ma 11 par odnoézy, dtugos¢ od 2 do 20 mm
1 ksztaltem przypomina gasienice motyli. Bezposrednio po wylegu jest szara, pdzniej zmienia
barwe na szarozielong. W miare wzrostu ciemnieje, dorosta larwa jest prawie czarna i aksamitna.
Jest niemrawa 1 tatwo spada przy poruszeniu rosling. Zimuje larwa w kokonie w glebie na
glebokosci okoto 5 cm. Wiosng, na przelomie maja i czerwca, wylatuja btonkowki. Samice
sktadaja jaja w tkanke liscia. Jedna samica sklada 200-300 jaj. Po kilku dniach (5-15,
w zaleznos$ci od pogody), wylegaja si¢ larwy i zerujg intensywnie przez 2-3 tygodnie. Wystepuje
w jednym lub w dwoch pokoleniach w ciggu roku. Szczegdlnie grozne sa dla mtodych roslin na
rozsadniku. Stadium rozwojowym powodujacym uszkodzenia ro$lin sg larwy. Na mitodych
roslinach powoduja gotozery, na starszych szkieletowanie lisci. Larwy gnatarza rzepakowca sa
bardzo zartoczne oraz trudne do wykrycia w poczatkowym okresie wystapienia i Zzerowania.
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Przy duzej liczebnos$ci larw, wystarczy kilka dni aby zniszczylty calkowicie rosliny na plantacji.
Progiem zagrozenia dla kalafiora jest obecno$¢ 4 larw na roslinie.

Profilaktyka i zwalczanie. Od drugiej polowy maja oraz w czerwcu, plantacje powinny by¢

lustrowane co kilka dni, poniewaz jest to okres szczytowy wystepowania gnatarza rzepakowca.

Rowniez we wrze$niu mogg roslinom zagraza¢ larwy tego szkodnika.

6.1.8. Paciornica krzyzowianka - Contarinia nasturtii

W niektorych rejonach Polski powoduje duze szkody. Beznogie, bardzo ruchliwe,
bialozotte larwy dorastaja do 2-3 mm., uszkadzaja liscie sercowe. W uszkodzonych ro$linach
zanika stozek wzrostu i nie tworzg si¢ roze.

Profilaktyka i zwalczanie. Izolacja przestrzenna do okoto 1000 m od warzyw kapustnych

1 innych roslin z rodziny kapustowatych oraz niszczenie chwastow ogranicza szkody na plantacji

kalafiorow.

6.1.9. Bielinek kapustnik - Pieris brassicae

Jest to duzy motyl o rozpigtosci skrzydet okoto 50 mm. Skrzydta kremowo-zotte. Gorny
roég przednich skrzydet jest czarny. Na skrzydtach samicy dodatkowo wystepuje para czarnych
plamek. Tylne skrzydla sa biale, z parg czarnych plam. Jaja bielinka kapustnika sg zo6tto-
pomaranczowe, zeberkowane i sktadane na lisciach w ztozach po kilkadziesigt sztuk. Stadium
szkodliwym sg gasienice. Maja dlugo$¢ do 45 mm, sg koloru zottego pokryte licznymi,
ciemnymi plamkami z wyraznie widoczna glowa. Wygryzaja duze nieregularne dziury
w lisSciach. Wystepuje w dwoch pokoleniach. Pierwsze pokolenie rozwija si¢ na chwastach 1
wczesnych odmianach kalafiora w czerwcu i na poczatku lipca, natomiast gasienice drugiego
pokolenia letniego pojawiajg si¢ na roslinach we wrze$niu. Mtode gasienice poczatkowo zeruja
gromadnie, pozniej rozchodzg si¢ po calej roslinie. Przy masowym wystapieniu powoduja
gotozery, pozostawiajac jedynie grubsze nerwy lisci. Progiem zagrozenia sg 3-4 zloza jaj lub 10
gasienic na 10 roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje roslin na obecnos¢ ggsienic bielinka kapustnika nalezy

wykonywaé¢ 2 razy w tygodniu, od momentu wysadzenia rozsady kalafiora. Zabieg
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylggania si¢ gasienic, stosujac jeden ze
preparatow zalecanych do IP. Wskazane jest wykonanie co najmniej jednego zabiegu

preparatem niechemicznym np. bakteryjnym.
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6.1.10. Bielinek rzepnik - Pieris rapae

Motyl jest podobny do opisanego wyzej, lecz ma mniejszg rozpigto$¢ skrzydet — okoto 40
mm. Na przedniej parze skrzydet samica ma po dwie czarne plamki, a samiec w tym samym
miejscu ma tylko jedng plamke. Samica sktada pojedyncze, jasnozoélte, trudne do zauwazenia
jaja. Gasienice dlugosci do 35 mm sg aksamitne, jasnozielone, z trzema waskimi, z6ttymi liniami
wzdhluz ciala. Wystepuje w dwoch pokoleniach. Pierwsze jest mniej liczne i zeruje na chwastach
1 roslinach uprawnych z rodziny kapustowatych. Natomiast drugie pojawia si¢ pod koniec
czerwca oraz w lipcu 1 jest liczniejsze. Gasienice zeruja pojedynczo na dolnej stronie lisci,
wyjadajac nieregularne otwory w lisciach. W okresie pdzniejszym wchodza réwniez do réz
kalafioréw, ktore uszkadzaja lub zanieczyszczaja odchodami. Przy masowym wystgpieniu moga
powodowac¢ duze szkody. Zagrozenie stanowi 1-3 gasienice na 10 roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje roslin na obecno$¢ gasienic bielinka rzepnika nalezy

prowadzi¢ 2 razy w tygodniu, od momentu wysadzenia rozsady kalafiora. Zabieg
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylggania si¢ gasienic, stosujac jeden ze
preparatow zalecanych do IP. Wskazane jest wykonanie co najmniej jednego zabiegu

preparatem niechemicznym np. bakteryjnym.

6.1.11. Tantni$ krzyzowiaczek - Plutella xylostella

Motyl ma rozpieto$¢ skrzydet 15-17 mm. Przednia para skrzydel ma barwe brazowas,
z wyrazng jasng falista smugg. Tylne skrzydla sg jasniejsze 1 zakonczone strzgping. Jaja sg z6tto-
zielone. Gasienice sa mate do 12 mm dlugosci, jasnozielone z wyrazng segmentacja ciata
i ciemng glowa. Gasienice wiosennego pokolenia zerujag w lisciach sercowych i w rézach
kalafiorow. Rosliny z uszkodzonym przez tantnisia stozkiem wzrostu nie zawigzujg roz.
Gasienice poczatkowo minujg liscie, pdzniej zjadaja migkisz w skutek czego powstaja "okienka"
w lisciach zewnetrznych. Prog zagrozenia dla kalafiora wynosi 6 gasienic lub poczwarek na 10
roslinach.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje roslin na obecnos¢ gasienic tantnisia nalezy prowadzié¢

2 razy w tygodniu, od momentu wysadzenia rozsady kalafiora. Zabieg opryskiwania nalezy
przeprowadzi¢ w okresie wylggania si¢ ggsienic, stosujac jeden ze preparatow zalecanych do IP.
Wskazane jest wykonanie co najmniej jednego zabiegu preparatem niechemicznym np.

bakteryjnym, szczegélnie tuz przed zbiorem.

6.1.12. Pietnowka kapustnica - Mamestra brassicae
Skrzydta tego motyla maja rozpigto$¢ okoto 45 mm. Pierwsza para ma wyraznie widoczne
ciemne, jasno otoczone plamy. W spoczynku, skrzydta sa ulozone wzdhiz ciata. Fioletowe, z
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wklestym s$rodkiem, jaja sktadane sa w ztozach po kilkanascie lub kilkadziesiat sztuk. Gasienice
po wylegu sa barwy jasnozoéltej, pdzniej zielonej lub brunatnej do czarnej, dlugosci 40 mm.
Ggsienice poczatkowo zeruja na powierzchni lisci, wygryzajac duze, okragte otwory, brzegi i
nerwy liSci pozostawiajg nienaruszone. Pézniej wgryzaja si¢ do r6z. Roze sg zanieczyszczone
odchodami, gnijg. Prog zagrozenia wynosi 4-5 gasienice na 50 ro$linach.

Profilaktyka i zwalczanie. W celu zniszczenia zimujacych poczwarek nalezy po zbiorze roslin
wykona¢ orke gleboka. Konieczne jest zwalczanie chwastow, ktore wabig motyle. Lustracje
roslin na obecno$¢ gasienic pietnowki kapustnicy nalezy prowadzi¢ 2 razy w tygodniu, od
momentu wysadzenia rozsady kalafiora Zwalczanie nalezy rozpocza¢ w okresie wylegania si¢
1 zerowania najmiodszych stadiow rozwojowych gasienic. Nie wolno opo6znia¢ wykonania

zabiegu, gdyz po wgryzieniu si¢ do r6z sg praktycznie "niedostepne” dla srodkow.

6.1.13. Blyszczka jarzynéwka - Autographa gamma

Motyl o rozpigtosci skrzydel okoto 40 mm. Przednia para jest koloru ciemnobrunatnego,
ze zlocista plamkg w ksztalcie greckiej litery gamma. Tylna jest szarozotta z brunatng strze¢ping.
Gasienice sg zielone lub zielonozoétte, do 30 mm dtugosci. Przednia czgs¢ ich ciata jest zwegzona.
Zerujac na lisciach dziurawig je i powoduja gotozery.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje roslin na obecnos¢ gasienic blyszczki jarzynowki

nalezy prowadzi¢ 2 razy w tygodniu, od momentu wysadzenia rozsady kalafiora. Zabieg
opryskiwania nalezy przeprowadzi¢ w okresie wylegania si¢ gasienic, stosujgc jeden ze
preparatow zalecanych do IP. Wskazane jest wykonanie co najmniej jednego zabiegu

preparatem niechemicznym np. bakteryjnym, szczegolnie tuz przed zbiorem.

6.1.14. Rolnice - Agrotinae

Do najczesciej wystepujacych gatunkow zalicza si¢: rolnice zbozowke (Agrotis segetum),
rolnice gwozdziowke (Agrotis ypsilon), rolnice czopowke (Agrotis exclamationis) rolnice
panewke (Xestia c-nigrum).
Charakterystyczna cechg wszystkich rolnic jest zwijanie si¢ gasienic w ,.kigbek” w czasie
spoczynku lub w razie zaniepokojenia. Zaczynaja zerowaé wczesng wiosng, kiedy temperatura
gleby przekracza 10°C. Uszkadzaja podziemne i nadziemne czg¢$ci roslin. Podcinaja mtode
rosliny u nasady, wciagaja do swoich podziemnych kryjowek i tam je zjadaja. Jedna gasienica
moze zniszczy¢ kilka roslin co, przy licznym ich wystgpieniu na plantacji, powoduje
przerzedzenie roslin oraz powstawanie tzw. tysin. Starsze gasienice w ciggu dnia kryjg si¢ w
glebie 1 tam Zeruja uszkadzajac podziemne czgsci roslin. Noca wychodza na powierzchnig,
podgryzaja rosliny, ktore przewracaja si¢; gasienice wciagaja wowczas do kryjowek liscie lub je
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szkieletuja. Zimuja pod powierzchnig ziemi w miejscu zerowania. Rolnice maja na ogél
jednoroczny cykl rozwojowy. Prog zagrozenia wynosi 6 larw na m2.

Profilaktyka i zwalczanie. Zabiegiem ograniczajacym liczebno$¢ rolnic jest podorywka

wykonana bezposrednio po zbiorze roslin oraz gleboka orka jesienna. Podczas tych zabiegow
znaczna czg$¢ gasienic ginie mechanicznie lub jest zjadana przez ptaki, drapiezne chrzaszcze
biegaczowatych itp. W rejonach, gdzie stwierdzono wystepowanie rolnic, nalezy zaorywaé
nieuzytki, na ktorych znajduja one dobre warunki do ich rozwoju. Wysadzanie rozsady i siew
bezposredni w pole musi by¢ przeprowadzone z uwzglednieniem nie przekroczenia progow
szkodliwosci agrofaga w glebie. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach i w ich poblizu nalezy
niszczy¢ chwasty, na ktérych samice chetnie sktadajg jaja. Ziemie kompostowa przeznaczong do
upraw szklarniowych nalezy przed jej uzyciem przesia¢ lub odkazi¢ chemicznie. W przypadku
stwierdzenia uszkodzen na roslinach spowodowanych zerowaniem rolnic nalezy zastosowac
opryskiwanie interwencyjne. Na mniejszych powierzchniach oraz w uprawach pod oslonami

mozna stosowac przynety.

6.1.15. Ptaki - Aves

Mtode ro$liny najchetniej zjadaja gotebie, gawrony i1 kawki. W ochronie rozsady przed
ptakami zaleca si¢ stosowanie siatek ochronnych. Po posadzeniu rozsady na pole mozna
stosowa¢ roéznego rodzaju ,,strachy”, wiatraczki, btyszczace przedmioty (folia, szkto, blacha),
rozpiete sznurki lub nici nad powierzchnig pola (biate 1 w jasnych kolorach bawetiane nici, sg
dobrze widoczne na tle ziemi 1 ptaki ich unikajg).

Oproécz odstraszania ptakow nalezy tez zwrdci¢ uwage na stworzenie odpowiednich
warunkow do obecnos$ci ptakow drapieznych, poprzez ustawienie tyczek spoczynkowych w

ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych plantacji — kilku sztuk na ha.

6.1.16. Zajac szarak - Lepus europaeus 1 Krélik dziki - Oryctolagus cuniculus

Moga wyrzadzi¢ duze straty na plantacji kalafiorow uprawianych w cyklu wiosennym.
Szkéd wyrzadzanych przez krolika mozemy si¢ spodziewaé gdy plantacja jest polozona w
poblizu mtodnika sosnowego, pagérkéw 1 nasypoéw kolejowych, gdzie krolik chetnie zaklada
swoje kolonie. W rejonach zagrozenia najskuteczniejsza metoda jest otoczenie plantacji siatkg
druciang lub plastykowa. Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ okoto 1 m.
Ponadto nalezy na obrzezach plantacji ustawi¢ tyczki spoczynkowe wysokosci 2-3 m z
poprzeczka na gorze, w liczbie 1/5ha dla ptakéw drapieznych. Ptaki siadaja na poprzeczce i
wypatruja swoje ofiary, ktdrymi poza ptakami roslinoZernymi sg takze zajace i dzikie kroliki.
Inne gatunki szkodnikéw maja niewielkie znaczenie i nie sg opisane w metodyce.
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VII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roslin z uzyciem $rodkéw chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora i
srodowiska, szczegélnie gdy wykonawca zabiegdw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety stosowania $rodka oraz gdy wykorzystuje do zabiegdéw
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe i sprzetowe
oraz sposob postepowania ze srodkami ochrony roslin, szczegélnie w zakresie czynno$ci
wykonywanych przed zabiegiem i1 po jego zakonczeniu okres$lone sg przepisami prawa. Ich
uzupehieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.

Uprawnienia i warunki stosowania Srodkow ochrony roslin:

e Srodki ochrony roslin moga by¢ nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone i
posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania srodkow;

e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska;

e Aby zapewni¢ prawidlowe stosowanie $rodkéw ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
skalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzgce na uzytkownikach opryskiwaczy.

e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych zabiegow.
Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od dnia wykonania
zabiegu ochrony roslin

e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.

Przechowywanie $rodkéw ochrony ro$lin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajacym kontakt z zywnos$cia, woda (studnie,
zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i zwierzetami. Srodki
ochrony roslin powinno si¢ przechowywa¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C i nie wyzszej niz
30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidlowo wentylowanych. Nalezy
przechowywac¢ taka ilos¢ srodkow, ktora zostanie zuzyta w ciggu 6—12 miesigcy. Przepisy
dotyczace przechowywania srodkow ochrony roslin, sporzadzania cieczy uzytkowej, mycia
opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostalosci okresla rozporzadzenie MRiRW
w sprawie postepowania i przechowywania srodkow ochrony roslin (Dz.U. 2013, poz. 625).

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzaé w odpowiedniej odziezy
ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, r¢kawice nitrylowe, gogle, ekran ochronny 1
potmaska) bezposrednio przed jej zastosowaniem, w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujeé
wody, zbiornikow i ciekow wodnych. Sporzadzong ciecz robocza nalezy niezwlocznie zuzy¢.

Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
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wykona¢ wedlug prostego obliczenia:

Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [1]
Dawka cieczy [l/ha]

1los¢ srodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW 1 instrukcja na etykietach $rodkow
jednoznacznie okreslaja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i
wypryskaé na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngtrznego czyszczenia
instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wodg i ci§nieniowy zraszacz
do ptukania zbiornika. Legalng alternatywg jest neutralizacja ptynnych pozostatosci na drodze
biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych (biologiczna degradacja
substancji pod wplywem dzialania mikroorganizméw glebowych) typu biobed, phytobac,
biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po $rodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie oznakowanych
workach foliowych i w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania $§rodkéw ochrony roslin Sposob i warunki stosowania srodkéw ochrony
roslin w duzej mierze decyduja o skuteczno$ci zabiegow, bezpieczenstwie dla operatora i
srodowiska. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w optymalnych 1 sprzyjajacych warunkach
pogodowych: temperatura powietrza od 10 do 20°C (dla niektérych s$rodkéw wyzsza),
wilgotnos¢ wzgledna od 50 do 95% i predkos$ci wiatru maksymalnie do 4 m/s. Do ochrony
warzyw nalezy uzywac przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka konwencjonalng lub z
pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), gdzie montowane sg ci$nieniowe rozpylacze
ptaskostrumieniowe stanowigce podstawowy element ich wyposazenia. Od typu i rodzaju
uzytych rozpylaczy oraz parametréw pracy - gltéwnie ci$nienia - zalezy wielko$¢ wytarzanych
kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na rosliny, a wigc podstawowe czynniki
warunkujgce skuteczno$¢ zabiegow i straty srodkow. Czynniki te wptywajg przede wszystkim na
pokrycie roslin i retencje cieczy, tzn. jej iloSci zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w
koncowym efekcie na poziom naniesienia i rownomierno$¢ rozktadu substancji czynnej srodka

ochrony roslin w warzywach. Dawki cieczy uzytkowej dla warzyw przedstawia tabela 7.

Tabela 7. Dawki cieczy uzytkowej [1/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP

Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do tgczenia rzedow 200 - 400 100 - 150
Ponad 25 cm lub po ztaczeniu rzedéw 400 — 600 (800)* 150 — 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 - 300 100 - 150
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Nalistne 150 — 250 75-150

*

zwalczanie ucigzliwych chordb, np. mgczniak rzekomy

Typy i rodzaje rozpylaczy. Ze wzgledu na przebieg 1 efekt rozpylania wsrod rozpylaczy
ptaskostrumieniowych wyrézniamy dwa ich typy:

¢ standardowe: wytwarzaja drobne i bardzo drobne krople szczeg6lnie podatne na znoszenie.
Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdw w optymalnych i
sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predkos¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s.

¢ ezektorowe: produkuja grube 1 bardzo grube krople z pecherzykami powietrza.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych,
najbardziej podatnych na znoszenie. Mozna je stosowa¢ w niesprzyjajacych okoliczno$ciach
jakie stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8
km/h). Ze wzgledu na liczbe, uktad i1 ksztalt strumieni cieczy wsrdd grubokroplistych rozpylaczy
ezektorowych na uwage zastuguja 3 rodzaje: jednostrumieniowe, dwustrumieniowe i krarncowe.
Ezektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sa do stosowania fungicydow i zoocydow
w poznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydow doglebowych w kazdych, nawet
optymalnych, warunkach pogodowych.
Ezektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktorych jeden
odchylony jest do przodu, a drugi do tytlu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna wykonac
wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw i we wszystkich fazach wzrostu.
EZektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztattem strumienia kropel,
tak jakby strumien ten byt z jednej strony obcigty. Zaleca si¢ jego stosowanie na obrzezach pdl
w kazdych warunkach pogodowych i z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.
Rozmiar rozpylaczy. Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [I/min]. Rozpylacze
ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe dilugie: od
3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac dokladng regulacje wydatku. Ostateczny wybor kombinacji
ci$nienia 1 predkos$ci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzajem stosowanego $rodka
ochrony i opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkoéw pogodowych.
Kalibracja opryskiwacza. Kalibracja polega na regulacji parametréw pracy opryskiwacza, tzn.
odpowiednim doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej 1 wysokosci belki
polowej tak, aby S$rodki ochrony roslin nanosi¢ precyzyjnie i przy mozliwie najmniejszych
stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [1/ha] nalezy dobiera¢ w
zaleznoSci od stosowanego Srodka ochrony roslin 1 zwalczanego agrofaga oraz techniki
opryskiwania. Wskazowka mogg by¢ zalecenia etykiety stosowania srodka.

Sposob przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:
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1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznos$ci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy,
¢ techniki opryskiwania,

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze 1 zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Czas przejazdu [odcinka 100 m]

Predkosé [km/h] =

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosc (km/hj]
600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

Wydatek [l/min] =

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw ci$nienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ poréwnaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.

VII. ZBIOR I PRZECHOWYWANIE

Kalafior nalezy do grupy warzyw s$rednio-trwatych i moze by¢ przechowywany tylko do
kilku tygodni. Sezonowos$¢ produkcji powoduje, ze w okresie zimowo-wiosennym podaz tego
warzywa na rynku jest niewielka. Jako cenne warzywo, ze wzgledu na wysoka zawartos¢
witaminy C i witamin z grupy B, zajmuje wazne miejsce pod wzgledem wartosci odzywczej
wsrod warzyw 1 owocoéw. Roéze kalafiorow sg towarem bardzo delikatnym i trzymane na
potkach sklepowych bez zadnego zabezpieczenia, juz po krdétkim czasie wykazujg objawy
zwiednigcia 1 utraty zwigztosci. Obecnie w produkcji jest duzy wybdr odmian zarowno do
uprawy wiosennej jak i jesiennej, brak jednak odmian szczeg6lnie polecanych do przechowania.
Stwierdzono, ze na trwato$¢ przechowalniczg kalafiora duzy wptyw wywiera wplyw nawozenie
azotowe w czasie uprawy. Lepsza wartos¢ handlowa zachowujg kalafiory nawozone azotem w
dawce 200 do 400 kg/ha niz uprawiane bez stosowanego nawozenia azotowego.

Waznym czynnikiem wplywajacym na trwalo$¢ kalafiorow w przechowaniu jest
odpowiedni termin i sposdb zbioru. Poleca si¢, aby do zbioru przystepowacé gdy roéze sa juz
wyrosnigte ale jeszcze nie catkiem dojrzate. Do przechowania powinny by¢ zbierane roze we
wczesniejsze] fazie dojrzatosci niz do bezposredniej konsumpcji czy przetworstwa. Zbior,
szczegblnie w okresie letnim, powinien by¢ przeprowadzony wczesnym ranem wykorzystujac

nocne schtodzenie r6z. Kalafiory wycina si¢ ostrym nozem wraz z li§émi ochronnymi. Liscie te
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chronig r6z¢ przed uszkodzeniami w czasie transportu z pola do przechowalni. Zaréwno
podczas wycinania jak i przygotowywania kalafior6w do przechowania oraz do handlu, nie
powinno si¢ bezposrednio dotykac r6z, by nie zostawia¢ §ladéw palcow na delikatnej tkance.

Do przechowania powinny by¢ przeznaczane kalafiory o rézach zwartych, twardych i o
$nieznobialym kolorze. Przygotowanie kalafiorow do przechowania moze odbywac si¢ w rézny
sposob. Dysponujac stosunkowo duza powierzchnig przechowalnicza moga by¢ one uktadane w
skrzynkach z pelnym ulistnieniem, podwijajac tylko liscie pod réze. Chcac ograniczy¢ ilos¢
zajmowanego miejsca, cze$S¢ liSci usuwa si¢ pozostawiajac tylko jeden okotek krotko
przycietych nad réza i1 dopiero uktada si¢ je w skrzynkach. Planujac przechowanie w
opakowaniach jednostkowych, mozna przycig¢ glab przy samej rézy i pozostawi¢ tylko
nieliczne mocno przylegajace do r6zy mate listki.

Bezposrednio po zbiorze i oczyszczeniu kalafiory powinno si¢ schtodzi¢ do temperatury
przynajmniej 4-5°C. Mozna zastosowac schladzanie konwencjonalne w komorze chtodniczej,
wymuszonym powietrzem réwniez w komorze chtodniczej oraz schladzanie wodne lub
prozniowe. Schladzanie konwencjonalne prowadzone jest w komorach chtodniczych lub w
samochodowych przyczepach chtodniczych w czasie transportu. Schladzanie wymuszonym
powietrzem wykonuje si¢ rowniez w komorach chtodniczych powodujac szybszy przeptyw
schtodzonego powietrza przez odpowiednio ustawione opakowania z kalafiorami, co pozwala
na szybsze usuniecie ciepta ,,polowego”, niz stosujac schladzanie konwencjonalne. Schtadzanie
wodne polega na zanurzaniu kalafiorow w lodowatej wodzie lub opryskiwaniu ich zimng woda.
Stosujac  t¢ metode uzyskano szybsze schlodzenie kalafiorow, niz przy schtadzaniu
wymuszonym powietrzem, a przy tym nie stwierdzono strat powstajacych na skutek parowania.
Najszybciej schlodzenie kalafioréw nastgpuje podczas schtadzania prézniowego. Potrzebne sa
do tego specjalne prozniowe komory chtodnicze, w ktorych umieszcza si¢ warzywa i nastepnie
obniza ci$nienie do granicznej warto$ci 610 Pa. W takich warunkach woda znajdujaca si¢ na
powierzchni szybko wyparowuje i w ten sposob nastepuje schtodzenie towaru.
W zmodyfikowanym systemie schlodzone kalafiory spryskuje si¢ zimng woda celem
zmniejszenia strat powstalych na skutek parowania.

Zadowalajace wyniki przechowania kalafiorow mozna uzyska¢ tylko w chtodniach
utrzymujac temperatur¢ 0°C 1 wilgotnos¢ wzgledng powietrza 95%. Niska temperatura jest
niezbedna do obnizenia intensywnosci oddychania réz, natomiast wysoka wilgotnos¢ do
utrzymania dobrej ich jedrnosci 1 zwartosci. W optymalnych warunkach mozna przechowaé
kalafiory letnie do 2—-3 tygodni natomiast jesienne do 4—6 tygodni. Celem przedtuzenia okresu
przechowania stosuje si¢ opakowania jednostkowe z folii rozciagliwej, polietylenowej —
perforowanej lub z mikroperforacjg. Zastosowanie opakowan jednostkowych chroni réze przed
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utratg wilgotnos$ci oraz przyczynia si¢ do zachowania lepszego ich wygladu i $wiezosci. Aby
przedhuzy¢ okres sktadowania kalafiorow do 8-10 tygodni, nalezy przechowywaé je w
komorach chtodniczych z kontrolowang atmosferg. Poleca si¢ atmosfere zawierajaca: 2,5% CO,
13% O, lub 5% CO, i1 3% O,. Wahania poziomu CO, i O, nie powinny przekracza¢ 1 %. W
takich warunkach réze dtugo zachowuja $wiezy wyglad a ponadto nastgpuje tylko nieznaczny
spadek suchej masy oraz zawartosci cukrow i witaminy C.

Przy braku chtodni mozna przechowywac kalafiory dotujac cate rosliny w miejscach, w
ktorych nie sg narazone na przemarzni¢cie. Nadajg si¢ do tego rosliny z zawigzkami 16z o
srednicy 3-5 cm. Mniejsze zawigzki nie dorastaja do odpowiedniej wielkosci, wigksze
natomiast wykazuja tendencje do gnicia. Cate rosliny wykopuje si¢ przed nadejSciem mrozow i
dotuje w inspektach, szklarniach, tunelach foliowych lub piwnicach. Pielggnacja roslin polega
na utrzymaniu temperatury w pomieszczeniu na poziomie 2—4°C 1 wilgotnosci powietrza
wynoszacej 85-90 %. Wedtlug potrzeby nalezy podlewaé rosliny, uwazajac przy tym by nie
moczy¢ liSci. W miare dorastania r6z wycina si¢ je 1 usuwa reszte rosliny. Z tak zadotowanych
kalafiorow mozna pozyskiwac roze do potowy stycznia.

Przechowujac kalafiory nie nalezy naraza¢ ich na dziatanie etylenu. Z tego wzgledu nie
mozna sktadowa¢ ich razem (ani w bezposrednim sasiedztwie) z owocami i1 warzywami
wydzielajacymi ten gaz, czyli jabtkami, gruszkami, pomidorami). Etylen, nawet w bardzo
matych ilo$ciach, powoduje zotknigcie 1 odpadanie liSci oraz zotknigcie i starzenie si¢ roz.

Na rynku polskim pojawity si¢ kalafiory o réznorodnych barwach ro6z: pomaranczowe,
z6lto-zielone, zielone, fioletowe. Doswiadczenia wykazaly, ze kalafiory o zielonych rézach
cechujg sie lepsza trwatoscig przechowalnicza niz odmiany o r6zach biatych. Ponadto kalafiory

zielone zawieraja wiecej suchej masy i witaminy C.

IX. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodéow rolnych wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin, producent zapewnia utrzymanie nastepujacych zasad
higieniczno-sanitarnych.
A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:
a. nie by¢ nosicielami ani nie chorowa¢ na choroby moggce przenosi¢ si¢ przez zywnos¢;;
b. utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny, a w szczeg6lnosci czgsto
my¢ dlonie w czasie pracy;
c. nosi¢ czyste ubrania, a w niektérych sytuacjach ubrania ochronne;
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d. skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

2. Producent roslin zapewnia osobom pracujagcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy

ptodow rolnych:

a. nieograniczony dostep do umywalek 1 ubikacji, $rodkow czystosci, recznikow

jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu do plodéw rolnych przygotowywanych do

sprzedazy

1. Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych (wedlug potrzeb) czystej wody lub wody w

klasie przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbioréw 1 po

zanieczyszczeniami fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi.

zbiorach przed

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin, w odniesieniu do

opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc przygotowywania plodow do sprzedazy

1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb

dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czysto$ci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkdw transportu oraz

opakowan;

b. utrzymanie porzadku na podjazdach i wokdét budynkow, w ktorych towar jest

przechowywany i przygotowywany do handlu

c. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow i

opakowan;

d. eliminowanie organizmow szkodliwych (agrofagow roslin

1 organizmow

niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen lub

zagrozen dla zdrowia ludzi, np.: mykotoksyny;

e. niesktadowanie odpaddéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do

sprzedazy ptodami rolnymi.

X. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W SYSTEMIE
INTEGROWANEJ PRODUKCJI KALAFIORA
Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 21 punktéw)
Lp.| Punkty kontrolne TAK/NIE | Komentarz
1. | Ptodozmian — nie uprawianie kalafiora po ros$linach takich Qa0

jak: wszystkie kapustne, chrzan, rzepak, rzepik, szpinak,
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gorczyca (patrz rozdz. 1. 1.3).

Nie uprawianie kalafiora i innych kapustowatych, na tym
samym polu czesciej niz co 4 lata (patrz rozdz. 1. 1.3).

Q/a

Nie lokalizowanie plantacji kalafiora w sgsiedztwie rzepaku
ozimego 1 jarego, ze wzgledu na choroby (czern
krzyzowych) 1 szkodniki (maczlik warzywny, chowacze)
(patrz rozdz. 1. 1.3, rozdz. V. 5.5.5, rozdz. VI. 6.1.4, 6.1.6).

Q/a

Wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym (patrz rozdz.
L. 1.6).

Q/a

Okreslenie odczynu gleby, w roku poprzedzajacym uprawe
kalafiora 1 wykonanie wapnowania (ogranicza rozwoj kity
kapusty), jesli taka potrzebe wykaze analiza gleby (patrz
rozdz. I. 1.7, rozdz. V. 5.5.4).

Q/a

Wykonanie analizy zasobno$ci gleby przed rozpoczeciem
uprawy, okreslenie potrzeb nawozowych (potwierdzone
wynikami analizy gleby) i zastosowanie optymalnego
nawozenia (patrz rozdz. 1. 1.7).

Q/a

W  przypadku =zagrozenia Plasmodiophora brassicae
(sprawca kily kapusty), wykonanie analizy gleby na jego
obecno$¢, w specjalistycznym laboratorium, potwierdzone
wynikami badan. Po stwierdzeniu obecno$ci patogena w
glebie nie prowadzi¢ uprawy ro$lin z rodziny kapustowatych
na danym polu (patrz rozdz. V. 5.5.4).

Q/Qa

Produkcja rozsady z materiatu siewnego kategorii
kwalifikowany lub standard (lub wysiew w pole takiego
materiatu), przechowywanie etykiet oraz dowodow zakupu
materialu siewnego; w przypadku zakupu rozsady -
przechowywanie dokumentu dostawcy i paszportu roslin
(patrz rozdz. 1. 1.5).

Q/a

Produkcja rozsady w substratach torfowych, wolnych od
patogendw chorobotworczych 1 szkodnikow, potwierdzone
dowodem zakupu substratu. Wysadzanie rozsady i siew
bezposredni w pole musi by¢ przeprowadzone z
uwzglednieniem nie przekroczenia progdéw szkodliwosci
agrofagdbw w glebie (patrz rozdz. 1. 1.5, rozdz. VI. 6.1.1,
6.1.14).

Q/Qa

10.

Lustracje plantacji (co najmniej 1 raz w tygodniu) na
obecno$¢ nastepujacych choroéb: czerh  krzyzowych,
maczniak rzekomy, szara ple$n (patrz rozdz. V. 5.5.3, 5.5.5,
5.5.6).

Q/a

11.

Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie czerni krzyzowych,
maczniaka rzekomego i szarej plesni jedynie po stwierdzeniu
wystapienia ryzyka infekcji na podstawie analizy warunkéw
pogodowych i/lub po wystgpieniu pierwszych objawow
chorobowych (patrz rozdz. V. 5.5.3, 5.5.5, 5.5.6).

Q/a
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12.

Przemienne stosowanie $rodkéw o réznych mechanizmach
dzialania, w celu zapobiegania powstawaniu odpornosci
agrofagébw na pestycydy (jezeli istnieje taka mozliwos$¢)
(patrz rozdz. 111, rozdz. V. 5.4).

Q/Qa

13.

Stosowanie zo6ttych lub biatych tablic lepowych oraz z6itych
naczyn lub pulapek zapachowych (4 szt./ha), krétko po
posadzeniu kalafiora, do monitorowania terminu pojawu
Smietek (gtéwnie $mietki kapuscianej)* (patrz rozdz. VI
6.1.2).

Q/Qa

14.

Lustracje plantacji kalafiora (przynajmniej 2 razy w
tygodniu), w okresie maj-czerwiec, na obecno$¢ roslin
uszkodzonych lub zniszczonych przez $mietki (patrz rozdz.
VI. 6.1.2).

Q/a

15.

Lustracje plantacji kalafiora na obecno$¢ mszyc i maczlika
warzywnego (2 razy w tygodniu) (patrz rozdz. VI. 6.1.5,
6.1.6).

Q/a

16.

Lustracje plantacji kalafiora na obecno$¢ gasienic tantnisia
krzyzowiaczka 1 1in. gatunkéw motyli, np. bielinka
kapustnika, pietnowki kapustnicy, blyszczki jarzynowki (2
razy w tygodniu) (patrz rozdz. VI. 6.1.9; 6.1.11, 6.1.12,
6.1.13).

Q/Q

17.

Wilaczenie do programu ochrony przed szkodnikami i1
patogenami roslin $rodkéw niechemicznych!. (przynajmnie;j
jeden z wykonanych zabiegow powinien by¢ wykonany
takim preparatem) (patrz rozdz. IIl, rozdz. V. 5.4, 5.5.2,
5.5.5, 5.5.6, r0zdz. VI. 6.1.9; 6.1.10; 6.1.11, 6.1.13).

Q/a

18.

Usuwanie 1 niszczenie roslin lub ich czesci z objawami
porazenia przez patogeny i szkodniki oraz z objawami
zaburzen fizjologicznych w stopniu uniemozliwiajagcym
dalszy wzrost roslin (deformacje, objawy gnicia lisci 1 roz,
zaawansowane nekrozy li§ci) (patrz rozdz. 111, rozdz. V. 5.1).

Q/a

19.

Rozpoznawanie gatunkow chwastéw na polu przeznaczonym
pod uprawg kalafiora, w roku poprzedzajacym jego uprawe i
wpisanie ich nazw do Notatnika Integrowanej Produkcji
(patrz rozdz. IV. 4.1).

Q/a

20.

Koszenie nalezagcych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terenow wokot plantacji (np. miedze, rowy,
drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec maja/poczatek
czerwca oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia) w celu
zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty (patrz rozdz.
IV.4.3).

Q/Qa

21.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci ptakow
drapieznych, poprzez ustawienie tyczek spoczynkowych w

Q/Q

1 Jezeli takie Srodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wigkszych
plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. VI. 6.1.15).

* Pulapki, tablice lepowe, zo6tte naczynia pomocne w monitorowaniu nalotu szkodnikéw na
plantacje nalezy ustawia¢ od strony spodziewanego nalotu szkodnika na uprawe (zadrzewienia,)

Uwaga:

Realizacje¢ wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegow w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku integrowanej produkcji
roslin.

XI. LISTA KONTROLNA DLA POLOWYCH UPRAW WARZYWNYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1. | Czy producent prowadzi produkcje¢ i ochrong ro$lin wedtug

szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez Gléwnego 0/0

Inspektora?
2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone

zaswiadczeniem z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 71 8 0/0

ustawy o §rodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje srodki ochrony ro§lin wylacznie z 0/0
wykazu §rodkéw zalecanych do IP

4, Czy w gospodarstwie znajduja si¢ i sa przechowywane 0/0
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?

5. | Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezaco? 0/0

6. Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji 0/0
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony ro$lin i $rodkami przeterminowanymi 0/0
zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa?

8. | Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastepowana metodami 0/0
alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest to uzasadnione?

9. | Czy ochrona chemiczna ro$lin jest prowadzona w oparciu o
progi  ekonomicznej  szkodliwosci 1 sygnalizacj¢ 0/0

organizmdéw szkodliwych (tam gdzie to jest mozliwe)?
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10.

Czy zabiegi $rodkami ochrony roslin sa wykonywane
wylacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegow, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania $rodkéw ochrony roslin
lub doradztwa dotyczacego $rodkow ochrony roslin, Iub
integrowanej produkcji roslin, Iub innego dokumentu
potwierdzajacego uprawnienia do stosowania S$rodkow
ochrony roslin?

0/0

11.

Czy aplikowane $rodki ochrony roslin sa dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12.

Czy kazde zastosowanie s$rodkow ochrony roslin jest
zanotowane w Notatniku [P z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki i iloSci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

0/0

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych $rodkow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

/0

15.

Czy producent ogranicza liczb¢ zabiegdw 1 ilo$¢
stosowanych $rodkéw ochrony roslin do niezbednego
minimum ?

0/0

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe pozwalajace
doktadnie okresli¢ ilo$¢ odmierzanego $rodka ochrony
ro$lin?

0/0

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania $rodkow okres$lone
w etykietach sa przestrzegane?

0/0

18.

Czy producent przestrzega zapisoOw etykiety dotyczacych
zachowania $§rodkoéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odleglosci od terenow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

0/0

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony ro$lin?

0/0

21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg sprawne
1 maja aktualne badania techniczne?

0/0
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22. | Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje 0
opryskiwacza/-y?

23. | Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania i /0
mycia opryskiwacza?

24, | Czy postgpowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest /0
zgodne z zapisami etykiet sSrodkdéw ochrony roslin?

25. | Czy $érodki ochrony ro$lin sg przechowywane
w oznakowanym zamknigtym pomieszczeniu w Sposob 0/0
zabezpieczajacy przed skazeniem $rodowiska?

26. | Czy wszystkie $rodki ochrony roslin sa przechowywane 00
wylacznie w oryginalnych opakowaniach?

27. | Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych w 0/0
metodykach?

28. | Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju /0
i ochrony pozytecznych organizmow?

Suma punktow
Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych
(zgodno$¢ min. 50% tj. 11 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod katem 0/0
integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w 0/0
Notatniku [P?

3. | Czy producent wykonal wszystkie niezbgdne zabiegi 0/0
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany mi¢dzyplon? 0/0

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania ograniczajace 0/0
erozj¢ gleby?

6. |Czy w  magazynie $rodkdow  ochrony  roslin
przeterminowane $rodki ochrony ro$lin sg przechowywane 0/0
oddzielone?

7. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane opryskiwacze 0/0
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wyszczegolnione w notatniku [P?

8. | Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwlaszcza
opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna i /0
przestrzegane sg zasady BHP?

9. | Czy maszyny do stosowania nawozOw sa utrzymane 0/0
w dobrym stanie technicznym?

10.| Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiaja 0/0
doktadne ustalenie dawki?

11.| Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci 0/0
oraz miejsca stosowania i powierzchni?

12.| Czy nawozy sa magazynowane Ww oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposob 0/0
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

13.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po srodkach 0/0
ochrony roslin przed dostepem o0séb postronnych?

14.| Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody 0/0
pitnej?

15.| Czy dostgp zwierzat do miejsc przechowywania, 0/0
pakowania i innej obrobki ptodoéw jest ograniczony?

16.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych 1 od 0/0
sortowanych warzyw?

17.| Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki 0/0
pierwszej pomocy medycznej?

18.] Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania $rodkow 0/0
ochrony ro$lin?

19.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktow
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)
Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? 0/0
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2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym i

. . 0/0

suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozéw organicznych /0
na zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy, 0/0
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, na 0
zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu gdzie przechowywane
sa $rodki ochrony ro$lin umozliwia odczytywanie 0/0

informacji zawartych na opakowaniach §rodkéw ochrony
roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w przypadku
rozlania lub rozsypania si¢ $rodkéw ochrony roslin i czy | [I/[]
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, w
ktorym przechowuje $rodki ochrony roslin, osobom | [1/[]
niemajgcym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko §rodki
ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych | [1/0]
przez siebie gatunkach?

10.| Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy uzytkowej 0/0
ma odpowiednig jakos¢, w tym wlasciwy odczyn?

11.| Czy do cieczy uzytkowej srodkow dodawane sg zwilzacze 0/0
lub adiuwanty, poprawiajace skuteczno$¢ zabiegdw?

12.| Czy producent poglgbia wiedz¢ na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswigconych integrowanej produkcji | (/0]
ro$lin?

Suma punktéow

XII. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin zglasza
corocznie podmiotowi certyfikujgcemu, nie pdzniej niz 30 dni przed siewem lub sadzeniem

ro$lin, albo w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.
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Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujacych integrowang
produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegolnoscei:

° ukonczenie szkolenia z zakresu IP;

e  prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

° nawozenie;

. dokumentowanie procesu produkcji;

. przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych;

. pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci (NDP) $srodkow
ochrony ro$lin oraz poziomoéw azotandw, azotynéow 1 metali ciezkich w roslinach 1
produktach roslinnych.

Badaniom pod katem NDP $rodkéw ochrony roslin oraz poziomoéw azotandw, azotyndw i
metali cigzkich w roslinach poddaje si¢ rosliny lub produkty ro$linne u nie mniej niz 20%
producentéw roslin wpisanych do rejestru producentéw prowadzonych przez podmiot
certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci badania przeprowadza si¢ u producentow
roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie niestosowania wymagan integrowanej produkcji
roslin.

Badania przeprowadza sie w laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.
Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢ wartosci

najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzadzenie (WE) nr 396/2005
Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomoéw pozostato$ci pestycydéw w zywnosci 1 paszy pochodzenia roslinnego
1 zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dazy¢ do ograniczania i minimalizacji
pozostatosci, poprzez wydtuzanie okresu pomigdzy stosowaniem pestycydow a zbiorem.
Aktualnie obowigzujace wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw pozostatosci
pestycydoéw na obszarze Wspdlnoty Europejskiej publikowane sa pod adresem internetowym:

https://ec.europa.ecu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na wniosek
producenta roslin.
Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji ro$lin wydaje sig¢, jezeli
producent roslin spetnia nast¢pujace wymagania:
e ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji ro$lin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 i 8 ustawy o $rodkach

ochrony roslin;
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e prowadzi produkcj¢ i ochrong ros$lin wedlug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych
przez Glownego Inspektora i1 udostgpnionych na stronie internetowej administrowane;
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa;

e stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub roslin;

e dokumentuje prawidlowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowana produkcja
roslin;

e przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnos$ci
okreslonych w metodykach;

e w probkach ro§lin i produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkow ochrony roslin oraz
poziomOw azotandw, azotynow 1 metali ciezkich;

e przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkeji roslin wydaje si¢ na okres
niezbg¢dny do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesigcy.

Producent roslin, ktory otrzymat certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywa¢ Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla
ktorych zostal wydany ten certyfikat. Wzoér znaku Glowny Inspektor udostgpnia na stronie

internetowej administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
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