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WSTEP

W Polsce od 2000 roku nastapit dynamiczny wzrost powierzchni
uprawy kukurydzy. W 2004 roku uprawiana byta na obszarze
701,2 tys. ha, a w 2014 r. powierzchnia uprawy tego gatunku wynosita 1214,5 tys.
ha. W latach 2001-2004 wiodacym kierunkiem byta uprawa na ziarno, natomiast
od 2006 roku nastgpil znaczacy wzrost areatu uprawy na kiszonke (w 2009 roku o
okoto 60%). Zainteresowanie uprawa kukurydzy wynika glownie z jej
wszechstronnego wykorzystania, bowiem zaréwno ziarno, jak i calg czesc
nadziemng rosliny przeznacza si¢ jako surowiec na kiszonkg. Jest ona gatunkiem
odznaczajacym si¢ duza dynamika pobierania i gromadzenia sktadnikow
pokarmowych. W poczatkowym okresie wegetacji wytwarza lodygi, liScie i
rdzenie kolb, w ktorych zgromadzona jest prawie cata zawarto$§¢ widkna. Po 3
miesigcach wegetacji nastgpuje intensywne gromadzenie tatwo przyswajalnych
weglowodanow, gltownie skrobi, w ziarnie. Dlatego tez warto§¢ paszowa
kukurydzy wzrasta wraz z jej rozwojem, a najbardziej wartosciowa cz¢s¢ stanowi
kolba, ktora ze wzgledu na duzg ilo$¢ cukrow rozpuszczalnych, jest doskonalym
surowcem kiszonkarskim. Kiszonka z kukurydzy jest pasza energetyczna, o ktorej
warto$ci decyduje przede wszystkim zawarto$¢ skrobi w ziarnie.

Zwierzeta przezuwajace bardzo czgsto sa integralng cze$cig gospodarstwa
ekologicznego, ktorych zapotrzebowanie zywieniowe na pasze objgtosciowe
powinno by¢ zaspakajane z gatunkdéw roslin uprawianych w gospodarstwie. Takie
gospodarstwa z reguly charakteryzuje wigkszy udziat trwatych uzytkow zielonych
w strukturze uzytkow rolnych w poréwnaniu z gospodarstwami tradycyjnymi.
Jednak ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej ilosci pasz
energetycznych, co jest bardzo wazne w Zywieniu bydta mlecznego, czgsto istnieje
potrzeba uprawy kukurydzy w takich gospodarstwach, ktéra jest wykorzystywana
do produkcji kiszonek. Ponadto, dzigki kiszonce z kukurydzy, rolnik ma pely
wplyw na jakos¢ 1 ilo$¢ podawanej paszy oraz kontrolg na kazdym etapie zywienia
w porownaniu do np. Zywienia pastwiskowego.




REJONIZACJA UPRAWY

KUKURYDZY W POLSCE

R 0zw0j wegetatywny i generatywny kukurydzy ksztattowany jest

przede wszystkim przebiegiem warunkow pogodowych w okresie
wegetacji, gtownie temperaturg, dtugoscig dnia oraz, w mniejszym stopniu,
wilgotnoscig gleby. Znaczacy wplyw temperatury zauwazono juz dawno, a metoda
sum temperatur do opisu wystepowania poszczegolnych faz fenologicznych
(wschody, wiechowanie, znamionowanie, dojrzewanie) wykorzystywana jest od
dawna. | tak np. przyjmuje si¢, ze w dojrzewajacej w Polsce kukurydzy o
wczesnosci FAO 270 zawarto$¢ wody w ziarnie spada do 38%, gdy suma
nadwyzek $redniej temperatury dobowej wynosi ponad 6.C (tzw. temperatura
efektywna), a suma temperatur liczona od siewu wynosi 1450. Wartos¢ ta jest
wigksza na pdinocy niz na poludniu kraju, ze wzgledu na efekt dtugosci dnia i
zwigksza si¢ nieco w przypadku wystgpienia suszy w okresie przed
znamionowaniem kukurydzy.

Wszystkie  dotychczasowe ustalenia dotyczace przysztych termindéw
fenologicznych i prawdopodobienstwa dojrzewania kukurydzy w Polsce opieraty
si¢ na tzw. temperaturach normalnych, opracowanych dla kilkudziesigcioletnich
okres6w przesztych (np. z lat 1951-1980). Przyjmowano bowiem zalozenie, ze
klimat nie ulega zmianie. Ostatnie dziesigciolecia podwazyty jednak to zatozenie.
W Polsce, tak jak i w innych krajach, wystapil wyrazny wzrost Sredniej
temperatury, co odpowiada hipotezie tzw. ,.efektu cieplarnianego”, popieranej
przez wigkszo$¢ klimatologdbw. Rozne modele matematyczne stosowane w
ilo$ciowych prognozach temperatury przewiduja, ze w ciggu najblizszych 60-70 lat
srednia temperatura na Ziemi wzros$nie od 1,5 do nawet 5.C.

Uwzgledniajac tezg, ze obserwowana tendencja wzrostu temperatury jest trwata i
ilosciowo odpowiada zmianom, jakie zaszty w Polsce w ciggu lat 1951-2000,
okreslono $rednig temperatur¢ dla najblizszych lat. Stwierdzono, ze zmiany
temperatury sg podobne w catej Polsce, a $rednia temperatura wzrasta o okoto 0,2.C na
dekade, przy zmniejszajacej si¢ amplitudzie rocznej (réznicy migdzy zima, a latem).
Wprowadzajac odpowiednie poprawki do modelu matematycznego temperatury w
Polsce, uzyskano geograficzny rozktad prawdopodobienstwa dojrzewania kukurydzy
na kiszonke w latach 2001-2010 w zaleznosci od wczesnos$ci mieszanca. Generalnie, w
stosunku do wczesniejszych lat, klimatyczne warunki uprawy kukurydzy ulegly
znacznej poprawie. U odmian kukurydzy o wczesnosci FAO 300,
prawdopodobienstwo dojrzewania na kiszonke wzrosto na wigkszosci terytorium kraju.
Najbardziej jest to widoczne w rejonach poétnocnej i pétnocno-wschodniej Polski.

Uprawa kukurydzy na kiszonke w 2013 roku byta znaczaco zréznicowana w

poszczegblnych czesciach naszego kraju. Na najwigkszej powierzchni uprawiana
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byta w woj. wielkopolskim, podlaskim i mazowieckim, natomiast najwickszy udziat
kukurydza kiszonkowa w strukturze zasiewow tego gatunku zajmowata w woj. pod-
laskim, (prawie 90%), ale znaczacy jest tez jej udzial w woj. warminsko-mazurskim.
Najmniejsza powierzchnie zanotowano w woj. matopolskim i podkarpackim. Sredni
plon surowca kiszonkowego wynosit 482 dt z ha, a najwigekszy jego poziom notowano
w woj. lubelskim, podlaskim i kujawsko-pomorskim. Najmniejsze plony wystapity w
woj. lubuskim, podkarpackim i matopolskim.

Kukurydze¢ na ziarno na najwigkszej powierzchni uprawiano w woj. dolnoslaskim,
opolskim, wielkopolskim i kujawsko-pomorskim (rys. 1), przy czym w Wwoj.
dolnoslaskim stanowita ona prawie 90% catego arealu kukurydzy uprawianej w tym
wojewoddztwie. Sredni plon ziarna w omawianym roku wynosit 65,8 dt/h. Najwyzszy
poziom plonéw notowano w woj. wielkopolskim i1 opolskim, natomiast najnizszy w
srodkowej czgsci kraju w woj. mazowieckim, t0dzkim 1 §wigtokrzyskim.

wannéﬁsko-malurskie

N tzachodniopomorskig

&g podlaskie

o
mazowieckie 83,5

' : 81,1 500 kukurydza na kiszonke
W|elk°0polsk|e 457

854 pow. uprawy — 461,8 tys.
ha $redni plon — 486 dt-ha+

azachodniopomorskie

kujawsko-pomorskig
o o ° .
o L kukurydza na ziarno
pow. uprawy — 614,3 tys.
ha §redni plon — 65,8 dt-ha-:

lubelskie

Rys. 1. Powierzchnia uprawy kukurydzy (na gorze) (tys. ha) i plon (na dole)
(dt-ha-1) w 2013 roku.



DOBOR ODMIAN

W rejestrze COBORU w 2013 r. znajdowalo si¢ 47 odmian kukury
dzy zalecanych do uprawy na kiszonke oraz 10 takich, ktére moga
by¢ uprawiane na ziarno i na kiszonke. Duza ilo$¢ odmian ulatwia i umozliwia, ale
jednoczes$nie komplikuje prawidtowy jej dobdr. Podstawowymi kryteriami wyboru
odpowiedniej odmiany powinny by¢ nastepujace cechy:

- wysoki poziom plonowania,
- odporno$¢ na wiosenne chlody, wyleganie, choroby i szkodniki,
- odpowiednia wczesnos$¢ (duze prawdopodobienstwo uzyskania

dojrzalosci kiszonkowej lub pelnej ziarna w danym rejonie).

Ponadto odmiany uzytkowane na kiszonke musza charakteryzowac sie
wysokim udziatem kolb w plonie ogélnym i dobrg strawnoscig, a zbierane na CCM
powinny dodatkowo wyrézniaé¢ si¢ matym udziatem osadki w masie kolby.

Przed podjeciem decyzji o wyborze odmiany, cenne informacje mozna uzyskaé
podczas polowych prezentacji organizowanych przez Zwigzek Producentow Ku-
kurydzy, pod nazwg ,,Dni Kukurydzy”. Na takich spotkaniach mozna poréwnywac
wiele odmian uprawianych w tych samych warunkach oraz zapoznaé si¢ z
maszyna-mi i technologiami uprawy stosowanymi w produkcji kukurydzy.

Przeprowadzone w IUNG-PIB Putawy doswiadczenia (w latach 2011-2013)
wy-kazaty, iz kukurydza uprawiana w systemie integrowanym (po pszenicy i
poplonie $cierniskowym, w potaczeniu z nawozeniem naturalnym i mineralnym)
plonowala lepiej $rednio o 32% niz w systemie ekologicznym (tab. 1-3). Wigkszy
poziom plonowania w tym systemie byt spowodowany wigkszg zawartoscig suchej
masy w calych roslinach kukurydzy, wieksza liczba i wigkszym udzialem ziaren w
kolbie (tab. 4-6). W systemie ekologicznym najlepszym plonowaniem odznaczata
si¢ odmiana Vitras, a w systemie integrowanym — odmiana Utan. Najsilniejsza
reakcje, wyrazong plonem suchej masy, na nawozenie mineralne zastosowane w
systemie integrowanym w poroéwnaniu do systemu ekologicznego bez nawozenia
mineralnego wykazata odmiana Utan. Uwzglednione w badaniach odmiany
odznaczaty si¢ zblizong zawartoScig suchej masy w catych roslinach, najwickszy
udziat ziarna w kolbie charakteryzowat odmiang Vitras, a najmniejszy Bosman.



Tabela 1

Plon zielonej masy odmian kukurydzy w zaleznos$ci od systemu produkc;ji (t-ha-1)

2011 2012 2013
Odmiana ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany
Bosman 27,8 54,5 44,3 65,9 33,2 41,3
Opoka 38,5 51,5 46,8 55,7 30,3 36,3
Utan 46,5 61,7 48,7 64,5 32,0 49,9
Vitras 44,6 51,3 54,3 61,1 38,9 44,3
Srednio 39,4 54,8 48,5 61,8 33,6 43,0
Tabela 2

Obnizka plonu zielonej masy kukurydzy w systemie ekologicznym (eko) w porownaniu
do systemu integrowanego (integ) (%)

Odmiana

Bosman 49,0 100 22,7 100 29,6 100 33,8

Opoka 25,2 100 15,9 100 16,5 100 19,2

Ulan 24.6 100 24,5 100 35,8 100 28,3

Vitras 13,0 100 11,1 100 12,1 100 12,1

Srednio 28,0 - 18,6 - 235 - 23,4
Tabela 3

Plon suchej masy odmian kukurydzy w zalezno$ci od systemu produkcji (t-ha-1)

2011 2012 2013 |
Odmiana ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany
Bosman 8,90 19,6 16,3 24, 11,9 16,3
Opoka 12,2 18,5 15,2 17,6 11,3 15,0
Utan 15,0 21,9 15,6 20,1 11,9 20,8
Vitras 15,0 18,2 17,9 19,4 13,6 17,6
Srednio 12,8 19,6 16,3 20,3 12,2 17,4
NIR 0,65 0,65 0,79 0,79 0,54 0,54




Tabela 4
Zawarto$¢ suchej masy w catych roslinach i kolbach kukurydzy (%) ($rednie z 3 lat)

W catych ro$linach W kolbach
Odmiana system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany
Bosman 34,9 37,3 48,8 52,3
Opoka 33,9 36,4 50,2 53,6
Utan 33,9 36,1 49,9 53,9
Vitras 33,8 35,7 48,2 50,2
Srednio 34,1 36,4 49,3 52,5
Tabela 5

Struktura roslin kukurydzy (%) (Srednie z 3 lat)

Lodyga, liscie i wiecha Kolby
Odmiana system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany
Bosman 33,8 34,8 66,2 65,2
Opoka 35,3 35,4 64,7 64,6
Utan 40,9 38,6 59,1 61,4
Vitras 39,9 37,3 60,0 62,7
Srednio 37,5 36,6 62,5 63,4
Tabela 6

Struktura kolby roslin kukurydzy (%) (Srednie z 3 lat)

Ziarno Osadka Liscie okrywowe

Odmiana system produkcji
ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany ekologiczny integrowany

Bosman 71,6 74,8 17,7 15,3 10,7 9,9
Opoka 76,3 79,4 14,9 13,8 8,8 6,8
Utan 75,5 79,2 14,8 13,2 9,7 7,6
Vitras 79,6 80,9 11,6 10,8 8,8 8,3
Srednio 75,7 78,6 14,8 13,3 95 8,1




WYMAGANIA GLEBOWE
I

MIEJSCE W PLODOZMIANIE

D O uprawy kukurydzy najodpowiedniejsze sg gleby zyzne, zasobne

w préochnice, ciepte, przepuszczalne, o dobrej strukturze oraz
optymalnej pojemnosci wodnej. Gleby te powinny by¢ zasobne w przyswajalne
sktadniki pokarmowe i mie¢ odczyn zblizony do oboje¢tnego. Sa to czarnoziemy,
czarne ziemie, gleby brunatne i piaski gliniaste mocne. Pod uprawe kukurydzy nie
nadaja si¢ gleby cigzkie, zlewne, zimne i podmokle, ani tez suche i piaszczyste.
Przydatnos¢ gleb w zaleznosci od ich przynaleznosci do kompleksu glebowego 1
klasy bonitacyjnej przedstawia tabela 7.

Tabela 7
Przydatnos¢ gleb do uprawy kukurydzy

Przydatnos$¢ Kompleks glebowy Klasa bonitacyjna

Bardzo dobra pszenny bardzo dobry (1) il
pszenny dobry (2)
pszenny dobry (2)

Dobra zytni bardzo dobry (4) lta, 111
pszenny wadliwy (3)

. i zytni bardzo dobry (4)

Srednia sytni dobry (5) 1l1b, IVa, IVb
pastewny mocny (8)
zytni staby (6)

Staba zbozowo-pastewny staby (9) Vb, v

Kukurydze, niezaleznie od kierunku uzytkowania, powinno si¢ uprawia¢ w
plonie glownym. Gatunek ten w warunkach rolnictwa ekologicznego ma duze
wymagania w stosunku do przedplonu. W systemie tym powinien by¢ uprawiany
po ro-Slinach okopowych na oborniku, strgczkowych, bobowatych
drobnonasiennych lub mieszankach bobowatych z trawami. Plony kukurydzy
zaleza od zasobnosci gleby w substancj¢ organiczng, dlatego istotna jest odleglosé¢
stanowiska pod kukurydz¢ od nawozenia obornikiem. W miar¢ oddalania si¢ od
nawozenia obornikiem, plon kukurydzy maleje.



UPRAWA ROLI

U prawa roli pod kukurydze musi by¢ wykonana bardzo starannie.
Rodzaj i sposob przeprowadzenia zabiegdéw uprawowych jesienia
zalezy od przedplonu:

— po okopowych: wyréwnanie pola kultywatorem z brong i orka przedzimowa,
— po bobowatych, trawach i ich mieszankach: talerzowanie (w razie potrzeby
dwukrotnie), a nastepnie orka przedzimowa.

Wiosenne zabiegi uprawowe maja na celu zachowanie zapasu wody glebowej
zgromadzonej w czasie zimy i stworzenie korzystnych warunkow do szybkich i
wyréwnanych wschodow kukurydzy. Pierwszym zabiegiem wiosennym jest
bronowanie. Bezposrednio przed siewem nalezy gleb¢ doprawi¢, najlepiej za
pomoca zestawu uprawowego, np. sktadajacego si¢ z kultywatora waskozebnego i
watu strunowego. Zastosowanie takiego agregatu umozliwia rozkruszenie bryt,
wyrownanie pola i spulchnienie roli do glgbokosci siewu nasion, tj. 4-6 ¢cm na
glebach zwigzlych i 6-8 cm na glebach lzejszych. W przypadku braku zestawu
uprawowego mozna doprawi¢ rolg kultywatorem o sztywnych tapach z bronag.
Zabiegi uprawowe nalezy wykonywac¢ przy wlasciwej wilgotnosci gleby, tak aby
nie spowodowac zbytniego rozpylenia badz ugniecenia gleby.

WYMAGANIA POKARMOWE

I NAWOZENIE

W poréwnaniu do innych gatunkéw ro$lin uprawnych, kukurydza
pobiera z gleby znaczne ilosci sktadnikow pokarmowych. Wedhug
badan przeprowadzonych w IUNG-PIB Pulawy, w przeliczeniu na 1 tone¢ zielonej
masy czeSci nadziemnej kukurydza potrzebuje okoto: 3,5-4,1 kg N; 1,3-1,5 kg P2Os;
6,3-7,7 kg K20 oraz 0,7-0,9 kg MgO. Azot ze wszystkich skfadnikow pokarmowych
najsilniej wptywa na wzrost i plonowanie kukurydzy. Zrédlem azotu w tym systemie
uprawy sg rosliny bobowate wieloletnie i straczkowe oraz nawozy naturalne. W
przypadku niskiej zawartosci sktadnikow pokarmowych w glebie konieczne jest
zastosowanie nawozoéw (zgodnie z wykazem nawozéw 1 §rodkéw poprawiajacych
wlasciwosci gleby zakwalifikowanych do stosowania w rolnictwie ekologicznym).
Wielkos¢ dawek nawozow zalezy od zawartosci przyswajalnych form fosforu, potasu i
magnezu w glebie (tabele 8-11). Oznaczenie ich zawarto$ci oraz okreslenie pH
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gleby nalezy wykona¢ przed siewem kukurydzy. Badania prébek glebowych
wykonuja Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze. Wapnowanie pola nalezy
przeprowadza¢ pod przedplon lub nawet dwa lata przed siewem kukurydzy, gdyz
proces poprawy kwasowosci gleby jest dtugotrwaty. Nawozy fosforowe, potasowe
1 magnezowe stosuje si¢ jesienig pod orke. W przypadku, gdy nie zastosowano ich
w tym terminie, nalezy zastosowac je wiosna przed uprawami przedsiewnymi.

Tabela 8
Ocena zawartosci przyswajalnego fosforu w glebie
Klasa zasobnosci Zawarto$¢ P20Os
gleby Oznaczenie kolorem (mg/100g gleby)
Bardzo niska <5,0
Niska 5,1-10,0
Srednia 10,1-15,0
Wysoka 15,1-20,0
Bardzo wysoka | >200
Tabela 9

Ocena zawartos$ci potasu przyswajalnego w glebie (K20 mg/100g gleby)

Klasa zasobnosci Kategoria agronomiczna gleb

gleby Oznaczenie kolorem lekkie Srednie ciezkie

Bardzo niska <50 <75 <10,0
Niska 5,1-10,0 7,6-12,5 10,1-15,0

Srednia 10,1-150 | 12,6-20,0 | 15,1-25,0
Wysoka 15,1-20,0 20,1-25,0 25,1-30,0
Bardzo wysoka > 20,0 > 25,0 > 30,0

Tabela 10
Ocena zawarto$ci magnezu przyswajalnego w glebie (Mg mg/100g gleby)

Klasa zasobnosci . Kategoria agronomiczna gleb
Oznaczenie kolorem - - - —
gleby lekkie Srednie ciezkie
Bardzo niska do 2,0 do 3,0 do 4,0
Niska 2,1-3,0 3,1-5,0 4,1-6,0
Srednia 3,1-5,0 5,1-7,0 6,1-10,0

Wysoka 5,1-7,0 7,1-9,0 10,1-14,0
Bardzo wysoka ponad 7,0 ponad 9,0 |ponad 14,0
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Tabela 11

Okreslenie potrzeb wapnowania na podstawie pHkcl gleby

Ocena potrzeb . Kategoria agronomiczna gleb

. Oznaczenie kolorem - - - - —
wapnowania b. lekkie | lekkie $rednie [ ciezkie
Konieczne <4, <45 <50 <55
Potrzebne 41-45 | 4650 [ 5155 | 5,6-6,0
Wskazane 4650 | 5155 [ 5660 [6165
Ograniczone 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
Zbedne N 56 [ et | >e6 | -7

Intensywne pobieranie sktadnikow pokarmowych przez kukurydze rozpoczyna
si¢ w okresie wyksztatcenia 6-8 lisci i trwa do fazy zasychania znamion. Jest to
zwykle okres od Il dekady czerwca do Il dekady sierpnia. W tym czasie rosliny
pobieraja okolo 85% catkowitej iloSci azotu. Reszta pobierana jest w poczatkowym
okresie wzrostu (3%) 1 podczas wypetniania ziarna (12%).

Kukurydza nalezy do gatunkow, ktére dobrze wykorzystuja sktadniki pokarmowe
zawarte w nawozach organicznych. Przeprowadzone w IUNG-PIB Putawy badania
wykazaty, ze plon suchej masy kukurydzy uprawianej w systemie ekologicznym, bez
zadnych zabiegow zwalczajacych chwasty, nawozonej dawka 20 t obornika na 1 ha,
byt mniejszy o okoto 13% w poréwnaniu do nawozonej dawka 40 t obornika na 1 ha.
Natomiast na obiektach gdzie stosowano mechaniczne zabiegi pielggnacyjne rdznice te
byly mniejsze 1 wynosity od 4 do 6% (tab. 12, 13). W roku o matej iloéci opadow w
czerwcu i lipcu plony suchej masy kukurydzy nawozonej dawka obornika 20 t na 1 ha
byty podobne do nawozonej dawka 40 t na 1 ha, a w roku o ilo$ci opadéw zblizonej do
sredniej z wielolecia zanotowano Kkorzystny wplyw wigkszej dawki nawozenia
organicznego na plonowanie kukurydzy. Zawarto$¢ suchej masy w catych ro$linach
kukurydzy byta mato zréznicowana pod wpltywem zastosowanego poziomu nawozenia
organicznego. W roku o wigkszej ilosci opadow w czerwcu i lipcu zwigkszenie
nawozenia organicznego z 20 do 40 t na 1 ha powodowato znaczne zwigkszenie
udziatu kolby w strukturze ro$liny, natomiast w roku o matlej ilosci opadow w tym
okresie miato ono niewielki wptyw na t¢ ceche (tab. 14-16).
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Tabela 12

Plon zielonej masy kukurydzy w zaleznosci od sposobu pielegnacji

i dawki nawozenia organicznego (t-ha-1)

Lata badan
. y 2009 | 2010 2011
HIEDRD D E TR dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)
20 40 20 40 20 40
Kontrola 26,3 30,5 18,8 18,6 26,0 29,3
Pielnik szczotkowy 40,6 46,6 33,8 35,6 45,0 45,8
Opielacz 41,3 45,0 35,4 36,3 38,4 39,7
Pielnik + obsypnik 45,3 49,0 33,4 35,8 38,4 40,5
Tabela 13
Plon suchej masy kukurydzy w zaleznos$ci od sposobu pielegnacji
i dawki nawozenia organicznego (t-ha-1)
Lata badan
. . 2009 | 2010 | 2011
S IO B EEEE) dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)
20 40 20 40 20 40
Kontrola 9,5 11,8 5,2 5,3 7,6 8,3
Pielnik szczotkowy 16,1 18,1 11,6 12,1 14,0 14,3
Opielacz 15,2 16,5 11,6 11,9 12,2 12,3
Pielnik + obsypnik 17,6 18,8 11,9 12,7 12,8 13,0
Tabela 14

Zawarto$¢ suchej masy w ro$linach kukurydzy w zaleznosci od sposobu pielegnacji

i dawki nawozenia organicznego (%)

Sposdéb pielegnacji

Lata badan

2009 |

2010

2011

dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)

20 40 20 40 20 40
Kontrola 36,2 38,7 27,9 28,3 29,2 28,3
Pielnik szczotkowy 39,6 38,7 34,4 34,1 31,1 31,2
Opielacz 37,1 36,7 32,7 32,9 31,4 31,1
Pielnik + obsypnik 38,7 38,2 35,6 35,6 33,1 32,1
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Tabela 15

Zawarto$¢ suchej masy w kolbach kukurydzy w zalezno$ci od sposobu pielgegnacji

1 dawki nawozenia organicznego (%)

Lata badan
o . 2010 | 2011 | 2012
BEDID DB )l dawka przekompostowanego obornika (t-ha-:
20 40 20 40 20 40
Kontrola 28,3 24,8 435 43,8 40,9 38,4
Pielnik szczotkowy 50,2 45,6 54,1 55,1 52,2 49,8
Opielacz 48,4 45,1 55,5 56,0 49,9 50,8
Pielnik + obsypnik 51,8 47,1 57,4 56,6 50,2 48,8
Tabela 16
Struktura roslin kukurydzy w zaleznosci od sposobu pielegnacji
i dawki nawozenia organicznego (%) (Srednie z 3 lat)
Dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)
Sposéb pielegnacji 20 40
lodyga kolba lodyga kolba
Kontrola 65,1 34,9 64,0 36,0
Pielnik szczotkowy 48,4 51,6 43,8 51,2
Opielacz 47,6 52,4 46,6 53,4
Pielnik + obsypnik 475 52,3 46,4 53,6
Tabela 17
Struktura kolby kukurydzy (%) (Srednie z 3 lat)
Dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)
Sposob pielggnacii 20 40
nasiona | osadka | liscie okrywowe| nasiona | osadka | liscie okrywowe
Kontrola 59,9 23,3 16,7 63,7 215 14,8
Pielnik szczotkowy | 74,9 16,1 9,1 75,9 15,4 8,6
Opielacz 74,3 16,3 9,4 73,9 16,3 9,7
Pielnik + obsypnik | 75,6 15,9 8,5 78,2 13,9 7,9

Najbardziej warto$ciowa cze$¢ rosliny kukurydzy stanowi kolba, a zwlaszcza
ziarniaki, ktére maja podstawowy wplyw na jakos¢ surowca kiszonkarskiego.
Dawka nawozenia organicznego miata niewielki wptyw na udziat osadki, koszulek
1 ziaren, chociaz obserwuje si¢ nieco wigkszy udziat nasion w kolbach nawozonych
wigksza dawka obornika (tab. 17).
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SIEW

K ukurydza nalezy do roslin dnia krotkiego. Skrocony dzien
przyspiesza rozwoj generatywny roslin. W miar¢ opdzniania siewu, a tym samym
wydiuzania si¢ dnia, wytwarza ona wigkszag mase¢ wegetatywng. Jednoczesnie
nastepuje opdznienie rozwoju roslin i ich dojrzewania. Powoduje to zmniejszenie
plonu kolb i zawarto$ci suchej masy w plonie.

Termin siewu zalezy od temperatury gleby, a optymalny przypada woweczas,
gdy gleba na glebokosci 10 cm warstwy ornej wynosi okoto 10.C. Fenologicznym
wskaznikiem rozpoczgcia siewu kukurydzy jest kwitnienie czeresni, czarnej po-
rzeczki, czeremchy pospolitej i mniszka lekarskiego. Wczesdniejszy wysiew
umozliwia roslinom lepsze ukorzenienie, a spadki temperatury nie sa wowczas
grozne dla wigkszych juz siewek.

Glebokos¢ siewu na glebach cigzkich i $rednich powinna wynosi¢ 4-5 cm, a na
glebach lzejszych 6-8 cm. Ziarna kukurydzy powinny by¢ wysiane do niezbyt
spulchnionej gleby. Lepsze jest wowczas podsigkanie wody, a wschody sa szybsze
i bardziej wyréwnane. Siew kukurydzy powinien by¢ wykonany za pomocg
siewnikow punktowych, w rozstawie 70-80 c¢cm. Optymalna predkos$¢ robocza
powinna wynosi¢ 5-6 km/h dla siewnikéw pneumatycznych i 6-7 km/h dla
siewnikow mechanicznych.

Jednym z wazniejszych czynnikow plonotworczych jest obsada roslin na
jednostce powierzchni. Ma on decydujacy wptyw na poziom plonow kukurydzy i
ich jako$¢. W uprawie na kiszonke zaleca si¢ obsade od 100 do 120 tys. roslin na 1
ha, na ziarno — od 70 do 100 tys. ro$lin na 1 ha, a na CCM — 80-110 tys. roslin na 1
ha. W przypadku przewidywanego braku mozliwo$ci zebrania catosci areatu
kukurydzy w optymalnej fazie dojrzato$ci, racjonalnie jest wysia¢ kilka odmian (2-
3), o roznej wezesno$ci w jednym terminie tak, aby ich dojrzatos¢ do zbioru
przypadta w réznym czasie. Nie nalezy wysiewac tej samej odmiany w kilku
terminach, gdyz kukurydza reaguje spadkiem plonu na op6znianie siewu.

OCHRONA

PRZED CHWASTAMI

l | prawa kukurydzy w szerokich rzgdach oraz ~ wolny poczatkowy
wzrost ro$lin sprawiaja, ze jest ona narazona na zachwaszczenie,
szczegodlnie takimi gatunkami jak: komosa biata, szartat szorstki, ostrozen polny,

przytulia czepna, zo6ttlica drobnokwiatowa, psianka czarna, rumian polny, powdj
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polny i inne. Z grupy chwastow jednolisciennych, gatunkami najbardzie;
zagrazajacymi roslinom kukurydzy sa chwastnica jednostronna oraz wto$nica sina
1 wlosnica zielona majace podobne wymagania cieplne jak kukurydza. Grozny jest
takze inny gatunek wieloletni — perz wlasciwy. Mechaniczne zabiegi pielggnacyjne
powinny zapewni¢ utrzymanie plantacji nie zachwaszczonej az do poczatku

zakrywania mi¢dzyrzedzi (fot. 2). W tym okresie chwasty sa bowiem najbardziej
konkurencyjne dla ro$lin kukurydzy.

Fot. 3. Kukurydza - pielnik szczotkowy 3 razy ( po wschodach 1-2
16 liscie, 4-6 lisci, 25-30 cm wysokosci) (fot. J. Ksi¢zak)



Fot. 4. Kukurydza - pielnik szczotkowy 2 razy (po wschodach, 4-6 lisci)
oraz obsypnik — (25-30 cm wysokosci) (fot. J. Ksigzak)

Fot. 5. Kukurydza - pielnik szczotkowy 2 razy (po wschodach, 4-6 lici),
oraz obsypnik — (25-30 cm wysokosci) (fot. J. Ksiezak)
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Prace przeprowadzone w IUNG-PIB Putawy, dotyczace ograniczania wystgpowania
chwastow w kukurydzy pielggnowane;j mechanicznie  wykazaty duza
przydatnos¢ pielnika szczotkowego i opielacza. Zabiegi te wplywaly korzystnie na
plonowanie kukurydzy, jako$¢ uzyskanego plonu, a przede wszystkim skutecznie
ograniczaty wystgpowanie chwastow (tab. 18). W latach prowadzenia doswiadczen
najwigksze zachwaszczenie wystapito na obiektach kontrolnych, natomiast
mechaniczna pielegnacja przyczynita si¢ do znacznego zmniejszenia masy i
liczebnosci chwastow. Najskuteczniej ograniczato za-chwaszczenie 2-krotne
zastosowanie pielnika szczotkowego i obsypnika (jeden raz), gdzie chwasty zostaly
zredukowana w 84%. Nieco mniej skuteczne byto 3-krotne zastosowanie samego
pielnika szczotkowego (redukcja chwastow w 69%). Zwigkszenie dawki
nawozenia organicznego nie wplywato znaczaco na masg i liczebnos$¢ chwastow w
okresie zbioru kukurydzy.

Tabela 18

Masa chwastow w zaleznosci od sposobu pielggnacji
oraz dawki nawozenia organicznego (g:m-2) (Srednie z 4 lat)

Dawka nawozenia organicznego (t-ha-1)

Sposéb pielegnacji

40

Obiekt kontrolny 1067 1025
Pielnik szczotkowy 342 295
Opielacz 483 456
Pielnik + obsypnik 169 173

PRZED CHOROBAMI

O bserwacje wskazuja, ze straty w plonach kukurydzy spowodowane
przez choroby moga by¢ znaczace. Do najgrozniejszych chorob

naleza: zgnilizna Kkorzeni i zgorzel siewek (powodowane przez grzyby z rodzaju
Fusarium i inne patogeny), glownia guzowata kukurydzy (grzyb Ustilago zeae) (fot.
5), zgorzel podstawy lodygi i fuzarioza kolb (grzyby z rodzaju Fusarium) oraz
plamisto$§¢ pochew lisci kukurydzy (wywotana przez bakterie Pseudomonas
andropogonii i P. syringae). Mniej powszechnymi chorobami sg: drobna plamistosé
lisci kukurydzy (zwana inaczej antraknoza kukurydzy), powodowana przez grzyb
Kabatiella zeae, zolta plamistos¢ lisci kukurydzy (inaczej helmintosporioza
kukurydzy) oraz rdza kukurydzy. Wystgpienie infekcji grzybowych i bakteryjnych,
oprocz obnizki plonu, sprzyja wyleganiu roslin, powoduje pogorszenie jakosSci paszy,
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a w przypadku silniejszego porazenia mogg powodowaé zatrucia zwierzat
wytwarzanymi przez grzyby mikotoksynami. Nalezy dodaé, ze stosowane
powszechnie metody konserwacji kukurydzy (zakiszanie lub suszenie) nie
powoduja rozktadu mikotoksyn, ani ich nie usuwaja z paszy.

W przypadku wystgpienia silnego porazenia grzybami fuzaryjnymi lub innymi
plantacji kukurydzy uprawianej na kiszonkg, nie wolno takiego materialu
przeznacza¢ na zakiszanie w celu skarmiania zwierzat. Porazenie surowca
kiszonkowego mozemy zmniejszy¢ zbierajgc rosliny wczesniej niz przypada
optymalny termin zbioru. Po zbiorze kukurydzy, silnie porazonej chorobami
grzybowymi, todygi i liScie pozostate na polu nalezy bardzo doktadnie rozdrobnic,
np. przy pomocy mechanicznych rozdrabniaczy stomy i gatezi. Nastepnie trzeba je
gleboko przyorac, szczegdlng uwagg zwracajac na jakos$¢ orki zimowej.

Fot. 6. Glownia kukurydzy (fot. J. Ksi¢zak)
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OCHRONA

PRZED SZKODNIKAMI

roznym szkodnikiem kukurydzy wystepujacym na terenie calego
G kraju jest ploniarka zbozéwka, ktora wyrzadza najwigksze

szkody zwtaszcza w warunkach chtodnej wiosny.
Larwy wiosennego pokolenia tej muchowki (fot. 7) opanowujg siewki w stadium
2-4 lisci. Ich Zerowanie powoduje ostabienie ro$lin, nadmierne krzewienie, nie
zawigzywanie kolb, a nawet zamieranie roslin. Drugim groznym szkodnikiem
kukurydzy, wystepujacym gtéwnie w najcieplejszych rejonach jej uprawy w Polsce
jest omacnica prosowianka. Wystepuje na Dolnym Slasku, a takze w przyleglej
czgsci Wielkopolski i w Matopolsce. Ggsienice (fot. 8) zeruja w todygach,
powodujac oslabienie ro$lin, zdrobnienie ziaren, a nawet tamanie todyg. Loty
motyli i sktadanie jaj rozpoczynaja si¢ pod koniec czerwca i trwaja do poczatku
sierpnia. Zerowanie omacnicy powoduje wnikanie do tkanek kukurydzy
zarodnikow grzybow i bakterii powodujacych, miedzy innymi, zgorzel podstawy
lodygi.

Fot. 7. Ploniarka zbozowka — larwa (fot. P. Bere$)
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Fot. 8. Omacnica prosowianka — gasienica (fot. P. Bere$)

Kolejnym groznym szkodnikiem, ktory pojawit sie¢ w Polsce w 2005 roku jest
zachodnia kukurydziana stonka korzeniowa. Rosliny kukurydzy sg uszkadzane
prze larwy i chrzaszcze (fot. 9). Najgrozniejsze sa uszkodzenia wywotane przez
lar-wy, ktoére bytuja w glebie i poczatkowo odzywiaja sie¢ tkankg zewngtrzng
korzeni, a nastepnie wgryzaja sie w glab roéliny. Zerujac draza chodniki wzdtuz
korzeni, az do podstawy ro$liny, w wyniku czego konce korzeni brazowieja. Silne
uszkodzenie korzeni prowadzi do wylegania i deformacji roslin, co utrudnia zbior i
przyczynia si¢ do duzych strat w plonie. Doroste owady odzywiaja si¢ gtoéwnie
pytkiem, znamionami kwiatdow oraz odstonigtymi ziarnami i tkanka lisci.
Najskuteczniejsza metoda walki ze szkodnikiem jest okresowe zaprzestanie
uprawy kukurydzy lub stosowanie ptodozmianu.

Fot. 9. Stonka kukurydziana —
chrzgszcz (fot. P. Beres)
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Sposrdéd innych groznych szkodnikow kukurydzy nalezy wymieni¢ larwy
drutowcow atakujace pgczniejace ziarna, a nawet siewki. Drutowcéw mozna si¢
pozby¢ z pola, na ktorym ma by¢ uprawiana kukurydza poprzez odpowiednie
zabiegi agrotechniczne: wlasciwy odczyn gleby (wapnowanie), gleboka orka,
czeste spulchnia-nie gleby.

Duze straty w okresie kietkowania kukurydzy moga wyrzadza¢ roéwniez ptaki.
Czasem uszkodzenia moga byC tak znaczne, ze zachodzi potrzeba wykonania
dosiewu, a w skrajnych przypadkach nawet zaorania plantacji.

ZBIOR

tasciwe wykonanie zbioru ma bardzo duzy wplyw na jakos¢
W zebranego surowca, z ktdrego bedzie sporzadzona kiszonka.
Wybierajac odpowiedni termin oraz stosujac odpowiednig technike
zbioru mamy mozliwo$¢ sterowania jako$cig zbieranego surowca. O terminie zbioru
nie powinny decydowaé¢ wzgledy organizacyjne, tylko faza wegetacji kukurydzy (tab.
19).

Dla uzyskania paszy wysokoenergetycznej zbior kukurydzy powinien byc¢
wykonany w fazie dojrzatoSci woskowej, a nawet pod koniec tej fazy. Kukurydza
zawiera wtedy Srednio 33-35% suchej masy, a udzial kolb w plonie suchej masy, ktére
decyduja o zawarto$ci energii w materiale, wynosi 44-48%. Skrobia kukurydziana
zawarta w ziarnie jest wolniej rozkladana w Zwaczu w poréwnaniu do skrobi z innych
pasz, co zapewnia stabilno§¢ trawienia. Opoéznianie terminu zbioru powoduje
zmniejszenie plonu zielonej masy, lecz wzrasta wtedy plon suchej masy. Oczywiscie
zbiér kukurydzy w pdznej fazie wymaga zastosowania odpowiednich maszyn do
zbioru. W przypadku, gdy chcemy uzyska¢ duzg ilo$¢ zielonej masy, dla bydla o
mniejszej produktywno$ci, zbiér mozna wykona¢ wezesniej — w fazie od ciastowatej
do poczatku woskowej dojrzatosci ziarna, przy zawartosci suchej masy 28-32% w
catych roslinach. Kolby stanowia wtedy od 38 do 45% suchej masy kiszonki.

W czasie zbioru kukurydzy na kiszonke, sterujac wysoko$cia cigcia roslin
kukurydzy mozna wpltywac na jakos¢ surowca kiszonkowego. Przy wyzszym cieciu
zwigksza si¢ udziat kolb w zbieranej masie, lecz jednocze$nie maleje plon catko-wity.
Polepsza si¢ jednak wowczas sktad chemiczny paszy (wzrasta udziat biatka, jednostek
energii i maleje udziat wtdkna surowego). Takie postepowanie ma uzasadnienie, gdy
musimy zbiera¢ kukurydz¢ wczesnie, np. w fazie mleczno-woskowej dojrzato$ci
ziarna, a chcemy utrzymac¢ wysoka jakos$¢ energetyczng paszy. Konieczno$¢ takiego
zbioru wystepuje takze w przypadku uprawy péznych mieszancoéw kukurydzy, ktore
nie zdaza osiagnaé woskowej dojrzatosci ziarna przed jesiennymi przymrozkami.
Spadki temperatury ponizej -2°C powoduja przerwanie wegetacji. Rosliny
przemarznigte sg gorszym surowcem kiszonkarskim, zawierajg mniej weglowodanow,
karotenu i trudniej si¢ zakiszajg. Nalezy pamictaé, ze gdy wiekszo$¢ lisci przemarznie,
zbidr powinien nastapic jak najszybcie;.
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Tabela 19
Wplyw fazy wegetacyjnej na sktad chemiczny i warto§¢ pokarmowa suchej masy
kiszonki z kukurydzy

Dojrzalosé ziarna

WAL LN EAD mleczna  mleczno-woskowa woskowa |
Bialko ogélne (%) 9,6 8,8 8,8
Widkno surowe (%) 26,1 24,8 22,7
Zwiazki bezazotowe wyciggowe (%) 52,2 56,4 57,9
JPM — jednostka paszowa produkcji mleka 0,83 0,88 0,88
JPZ — jednostka paszowa produkcji zywca 0,78 0,84 0,82

BTJN — biatko trawione w jelicie cienkim,

obliczone ze wzgledu na podaz azotu (g) 59 54 54
BTJE — biatko trawione w jelicie cienkim,
obliczone ze wzgledu na podaz energii (g) 82 76 4
JWB — jednostka wypetnieniowa
dla krow mlecznych 1.35 1.24 1,09
JWK — jednostka wypetnieniowa
dla pozostatego bydta 1.35 1.24 112
zrodto: Podkowka (2001)
Tabela 20
Warto$¢ pokarmowa kiszonki z kukurydzy
ST kukurydza pi(.el(;grlowana ko.ntrola )
mechanicznie (bez pielegnacji)
Zapach lekko kwasny, przyjemny | winno-octowy, przyjemny
Barwa oliwkowa oliwkowa
Struktura roslin bardzo dobrze zachowana | bardzo dobrze zachowana
Zanieczyszczenia lekko wyczuwalne wyczuwalne
pH 3,85 3,88
sucha masa (%) 31,95 29,05
N-amonowy (mg/100g) 0,024 0,024
kwas mlekowy 1,525 1,486
kwas octowy 0,470 0,438
kwas propionowy 0,000 0,000
kwas izomastowy 0,002 0,001
kwas mastowy 0,001 0,001
kwas izowalerianowy 0,000 0,001
kwas walerianowy 0,001 0,000
LA/TA (kw. mlek./wszystkie) 0,763 0,771
AA/LA (kw. oct./kw. mlek.) 0,308 0,295
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Do zbioru catych roslin kukurydzy z przeznaczeniem na zakiszanie shuzg maszyny
Scinajace 1 rozdrabniajace je, popularnie nazywane sieczkarniami zbierajgcymi lub
silosokombajnami. Stopien i rOwnomiernos¢ rozdrobnienia zielonki (dtugo$¢ sieczki 4-
8 mm) decyduja o jakoSci kiszonki, a takze umozliwiaja uzyskanie dobre-go
zageszczenia masy w silosie. W ten sposob uzyskuje si¢ rowniez rozdrobnienie do
70% ziaren, ktore w stanie nienaruszonym nie sg trawione przez przezuwacze. Dla
uzyskania optymalnej jakosci kiszonki do zbioru nalezy wykorzysta¢ sieczkarnie
wyposazone w bierne lub aktywne zgniatacze (rozdrabniacze) ziarna. Obecnie prawie
wszystkie produkowane sieczkarnie sa w nie wyposazone.

Zbior ziarna kukurydzy wykonuje sie w fazie pelnej dojrzatosci, gdy zawartosé
suchej masy wynosi powyzej 60%, ale najkorzystniej jest, gdy udzial suchej masy w
ziarnie wynosi co najmniej 70-75%. Pozwala to na znaczne ograniczenie kosztow
dosuszania ziarna i wptywa na zmniejszenie uszkodzen ziarna podczas omtotu. Ter-
min zbioru najwcze$niej przypada w drugiej lub trzeciej dekadzie wrze$nia.
Niebezpieczne dla kukurydzy sa wystepujace w naszych warunkach wczesne
przymrozki jesienne, gdy kukurydza jest w fazie wypehiania ziarna. Przemarznigcie
powoduje bowiem przerwanie jego wysychania. Na niedojrzatych roslinach szybko
rozwijaja si¢ choroby grzybowe (gtownie Fusarium), rosliny gnija i tamia si¢. Do
zbioru ziarna kukurydzy stuza specjalne kombajny przystosowane tylko do tego celu
np. Claas Maxi, Case AF lub zaadaptowane zbozowe, np. New Holland.

Zbioru kolb z przeznaczeniem na CCM dokonuje si¢ w fazie poczatku dojrzatosci
peinej ziarna. Zawarto$¢ suchej masy w kolbach powinna wynosi¢ wowczas 50-55%, a
u nasady (w okolicach zarodka) pojawia si¢ czarna plamka (oznaka dojrzatosci
fizjologicznej). Do zbioru kukurydzy na CCM stuzg maszyny (sieczkarnie), ktore
obrywajg kolby, odkoszulkowuja je, a nastgpnie rozdrabniajg. Po rozdrobnieniu kolb
resztki lisci okrywowych i czesci osadek sa usuwana w zespole czyszczacym. Po
zbiorze ziarna lub kolb kukurydzy na polu pozostaja ulistnione todygi.

Ze wzgledu na porazenie kukurydzy grzybami z rodzaju Fusarium, a takze
zawartos¢ toksyn fuzaryjnych nalezy zaniecha¢ wykorzystania stomy na cele
paszowe. Korzystnie jest ja przyoraé¢, co wzbogaci gleb¢ w materi¢ organiczna.

Ziarno kukurydzy w czasie zbioru zawiera duze ilosci wody i przed uptywem
doby powinno by¢ poddane procesowi suszenia. Zalecana jest metoda suszenia
wysokotemperaturowego, w pierwszej fazie od 80-90,C i 110.C w drugiej fazie.
Srednie zuzycie oleju napedowego lub opatowego na obnizenie wilgotnosci o 1%
wynosi od 1,0 do 1,5 1 na 1 t ziarna. Oszczgdniejsza jest metoda dwuetapowa; w 1
etapie ziarno jest suszone w wysokiej temperaturze do wilgotnosci ok. 20%.
Gorace ziarno nastepnie lezakuje w specjalnym silosie przez 5-10 godzin. Potem
jest ono poddawane schtadzaniu powietrzem, co powoduje odprowadzenie wody z
ziaren, az do wymaganej wilgotnosci 15%.
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UPROSZCZONY RACHUNEK
KOSZTOW UPRAWY KUKURYDZY

W WARUNACH EKOLOGICZNYCH

P rzeprowadzona w IUNG-PIB Putawy ocena ekonomiczna uprawy
kukurydzy w zalezno$ci od sposobu pielegnacji i dawki nawozenia
wykazata, ze wykorzystanie pielnika szczotkowego do regulacji zachwaszczenia
umozliwito uzyskanie najwyzszego poziomu nadwyzki bezposredniej, jednego z
wazniejszych elementow analizy ekonomicznej (tab. 20). Poziom kosztow
bezposrednich poniesionych na uprawe kukurydzy uzalezniony byl w glownej
mierze od poziomu nawozenia organicznego. Zwigkszenie dawki obornika z 20 do
40 t na 1 ha spowodowalo wzrost poziomu kosztow bezposrednich o 75%, a
jednoczes$nie wicksza dawka nawozenia nie generowata wzrostu wielkosci plonu i
warto$ci produkcji. Najnizsze koszty ogoétem w odniesieniu do 1 t zielonej masy
zanotowano, gdy do pielggnacji kukurydzy stosowano pielnik szczotkowy i 20 ton
przekompostowanego obornika.

Tabela 21

Koszty bezposrednie, nadwyzka bezposrednia z produkcji kukurydzy w zalezno$ci
od sposobu regulacji zachwaszczenia i dawki nawozenia obornikiem

Sposéb regulacji zachwaszczenia
pielnik opielacz pielnik
Wyszczegoélnienie szczotkowy rzedowy +obsypnik
dawka przekompostowanego obornika (t-ha-1)
20 40 20 40

1310,8 |2294,6 | 1310,8 | 2294,6 | 1310,8 |2294,6 | 1310,8 | 2294,6

kontrola

Razem koszty bezpos$rednie
(zh)

Koszty bezposrednie
produkcji 1 t zielonej masy 55,3 87,9 | 32,9 53,7 34,0 | 56,9 33,5 54,9
(zh)

Nadwyzka bezposrednia
(z1/ha)

Nadwyzka bezposrednia
na 1t zielonej masy 58,19 | 22,05 | 64,99 | 42,63 | 40,95 | 40,70 | 64,81 | 41,94

(zh)

Plon réwnowazacy koszty
bezposrednie 17,48 | 30,59 | 17,48 | 30,59 | 17,48 | 30,59 | 17,48 | 30,59
(t)

Wynik finansowy
z ptatnosciami obszarowymi | 628,8 |[-175,0 [1540,0 | 773,7 | 1406,6 | 557,8 |1522,9 | 741,6
(zt/ha)

1379,2 | 575,4 |2586,7 | 1820,4 | 1576,7 |1640,4 | 2534,2 | 1752,9
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