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WPROWADZENIE

Wykorzystanie energii jadrowej i zrddet promieniowania jonizujacego nieodlgcznie wigze si¢ z
wytwarzaniem odpaddéw promieniotworczych (zwanych dalej RW), ktore stanowig potencjalne zagrozenie dla
ludzi 1 S$rodowiska. Zapewnienie bezpieczenstwa gospodarowania RW jest kluczowym elementem
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;j.

Zgodnie z postanowieniami Wspolnej konwencji o bezpieczenstwie gospodarowania wypalonym paliwem
jadrowym oraz o bezpieczenstwie gospodarowania odpadami promieniotworczymi z dnia 5 wrzesnia 1997 r. w
Wiedniu (ktéra weszta w zycie w odniesieniu do Republiki Biatorusi w dniu 24 lutego 2003 r.) Umawiajace si¢
Strony uznaja, ze ostateczna odpowiedzialno$¢ za bezpieczne gospodarowanie wypalonym paliwem jadrowym i
odpadami promieniotworczymi spoczywa na panstwie. Kazda z Umawiajacych si¢ Stron podejmuje odpowiednie
srodki w celu zapewnienia skutecznej ochrony spoleczenstwa i §rodowiska przed promieniowaniem i innymi
zagrozeniami na wszystkich etapach gospodarowania odpadami promieniotworczymi.

Przedmiotem niniejszego wniosku jest budowa zaktadu skladowania i tymczasowego przechowywania
odpadow promieniotworczych (RWDF).

Celem obicktu RWDF jest zapewnienie przyjmowania, kontroli, sortowania, przetwarzania i
kondycjonowania odpadéw bardzo niskoaktywnych, niskoaktywnych, krétkozyciowych srednioaktywnych, w
tym wycofanych z uzytku zamknietych zroédet promieniowania jonizujacego nalezacych do kategorii 3—5 w skali
zagrozenia promieniowaniem; oraz dhugoterminowe przechowywanie odpadéw dlugozyciowych $rednio- i
wysoaktywnych, w tym wycofanych z uzytku zamknietych zrédel promieniowania jonizujacego nalezacych
do kategorii 1 i 2 w skali zagrozenia promieniowaniem.

Niniejszy raport z oceny oddzialywania na $rodowisko (OOS) przedstawia ocene oddziatywania na
srodowisko zwigzanego z proponowang dziatalnoscig, przygotowang w ramach dokumentacji przedprojektowe;j
dla projektu ,,Budowa zaktadu sktadowania i tymczasowego przechowywania odpadow promieniotworczych”, na
podstawie zatwierdzonego zadania projektowego.

Podstawa projektowa:

Ustawa Republiki Biatorusi nr 208-Z ,,O regulacjach bezpieczenstwa w zakresie wykorzystania energii
atomowe;j” z dnia 10 pazdziernika 2022 r.;

Ustawa Republiki Biatorusi nr 198-Z ,,0 bezpieczenstwie radiacyjnym” z 18 czerwca 2019 r.;

Dekret Prezydenta Republiki Bialorusi nr 101 ,,O organizacji systemu gospodarowania odpadami
promieniotworczymi” z dnia 12 kwietnia 2023 r.;

Uchwata Rady Ministrow Republiki Bialorusi nr 128 ,,0 strategii gospodarowania odpadami
promieniotworczymi” z dnia 15 lutego 2023 r.;

Uchwata Rady Ministréw Republiki Biatorusi nr 558 ,,W sprawie zatwierdzenia strategii gospodarowania
wypalonym paliwem jadrowym z Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej” z dnia 22 sierpnia 2019 r,;

Uchwata Rady Ministroéw Republiki Biatorusi nr 668 z dnia 9 pazdziernika 2023 r.,,W sprawie wdrozenia ustawy
Republiki Biatorusi nr 208-Z »O bezpieczenstwie w zakresie wykorzystania energii atomowej”, z dnia 10
pazdziernika 2022 r.”;

Przepisy 1 regulacje dotyczace bezpieczenstwa jadrowego 1 radiacyjnego ,,Skladowanie odpadow
promieniotworczych w poblizu powierzchni ziemi. Wymagania bezpieczenstwa”, nr 32 z dnia 3 maja 2021 r.;
Plan kluczowych $rodkoéw organizacyjnych dotyczacych budowy sktadowiska odpadow promieniotwodrczych,
zatwierdzony przez wicepremiera Republiki Biatorusi P.A. Parkhomchika (nr 33/213-194/392) z dnia 29 wrze$nia
2023 r.;

Szczegotowy plan realizacji punktow 2.1.4, 4.1.2 i 5.1.2 Planu kluczowych dziatan organizacyjnych
dotyczacych budowy skladowiska odpaddéw promieniotworczych, zatwierdzony przez wicepremiera P.A.
Parkhomchika (nr 33/213-194/392) z dnia 29 wrze$nia 2023 r.
Proponowane przedsiewzigcie znajduje si¢ na liScie dzialan i obiektow, dla ktorych zgodnie z ustawag
Republiki Biatorusi nr 399-Z z dnia 18 lipca 2016 r. ,,O panstwowej ekspertyzie srodowiskowej, strategicznej



ocenie oddzialywania na $rodowisko oraz ocenie oddzialywania na $rodowisko” (art. 7 ust. 1.4) (obiekty
zajmujace si¢ przetwarzaniem, skladowaniem i/lub unieszkodliwianiem odpaddéw promieniotwoérczych, z
wylaczeniem obiektow infrastruktury obronnej i wojskowej).

Ponadto, zgodnie z zalacznikiem I, pkt 3 Konwencji o ocenie oddziatywania na srodowisko w konteks$cie
transgranicznym z dnia 25 lutego 1991 r., planowana dziatalnos$¢ (obiekty przeznaczone wytacznie do produkcji
lub wzbogacania paliwa jadrowego, ponownego przetwarzania zuzytego paliwa jadrowego lub gromadzenia,
unieszkodliwiania i przetwarzania odpadow promieniotworczych) podlega postanowieniom tej konwencji.

Struktura i tres¢ niniejszego raportu OOS zostaty opracowane zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
procedury przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko, wymagan dotyczacych tresci raportow OOS
oraz kwalifikacji specjalistow ds. OOS, zatwierdzonym uchwata Rady Ministrow Republiki Biatorusi nr 47 z
dnia 19 stycznia 2017 1.

Zleceniodawcg prac projektowych jest Bialoruska Organizacja Gospodarki Odpadami Radioaktywnymi
— Republikanskie  Przedsi¢biorstwo  Jednostkowe (zwane  dalej ,,Przedsigbiorstwem Panstwowym
BelRAO”). Zgodnie z dekretem nr 101 Prezydenta Republiki Biatorusi z dnia 12 kwietnia 2023 r. oraz umowa
nr 1102-11-25 z dnia 14 marca 2025 r., zawarta z Przedsigbiorstwem Panstwowym ,,BelRAO”, podmiotem
opracowujacym dokumentacj¢ przedprojektowa jest RUE ,,Belnipienergoprom”.

W procesie OOS uczestniczyly rowniez nastepujace organizacje:

Instytucja Naukowa JIPNR—Sosny;

Panstwowe Przedsigbiorstwo ,,Ekologia” (Bel SRC);

Przedsi¢biorstwo Panstwowe ,,Belgiiprodor”;

Przedsigbiorstwo Panstwowe ,,GEOSERVICE”;

Przedsig¢biorstwo Panstwowe BELHYDROMET;

Republikanskie Centrum Higieny, Epidemiologii i Zdrowia Publicznego SI;

Instytut Zarzadzania Srodowiskiem Narodowej Akademii Nauk Biatorusi;

Instytut Botaniki Doswiadczalnej im. V.F. Kuprevicha przy Narodowej Akademii Nauk Biatorusi;

. RUE ,,Minsk Promtransproekt”;

10. RUE ,,Belenergosetproekt”;

11. Centralny Instytut Badawczy ds. Zintegrowanego Wykorzystania Zasobow Wodnych (TsNIKIVR
RUE);

12. Przedsigbiorstwo UE ,, BELKOMMUNPROEKT”.

0N R

Zgodnie z ustawg Republiki Biatorusi nr 1982-XII ,,0 ochronie srodowiska” z dnia 26 listopada 1992 r.
Ministerstwo Zasobow Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki Biatorusi jest organem upowaznionym
przez rzad do koordynowania wdrazania mi¢dzynarodowych traktatow Republiki Biatorusi w dziedzinie
ochrony s$rodowiska i racjonalnego (zrownowazonego) wykorzystania zasobow naturalnych, w tym procesu
transgranicznej oceny oddziatywania na srodowisko.

Nastepujace zainteresowane strony wyrazily che¢ udzialu w transgranicznej procedurze oceny
oddziatywania na $rodowisko: Polska, Litwa, Lotwa i Ukraina. Transgraniczna procedura oceny oddziatywania
na Srodowisko jest prowadzona zgodnie z Konwencja o ocenach oddzialywania na §rodowisko w kontekscie
transgranicznym z dnia 25 lutego 1991 r.



1 PODSUMOWANIE NIETECHNICZNE

Celem RWDF jest:

+ przyjmowanie, kontrola, sortowanie, przetwarzanie i przygotowywanie odpadéw promieniotworczych (RW)
oraz zapewnienie ich zgodnosci z kryteriami przyjmowania odpadéw do sktadowania;

+ sktadowanie odpadow o bardzo niskim poziomie promieniowania, odpadéw o niskim poziomie
promieniowania oraz odpadéw o $rednim poziomie promieniowania o krotkim okresie polowicznego
rozpadu, w tym wycofanych z uzytku zamknigtych Zrédet promieniowania jonizujacego nalezacych do
kategorii 3—5 w skali zagrozenia promieniowaniem;

« zapewnienie dlugoterminowego przechowywania odpadow o srednim poziomie promieniowania o dtugim
okresie rozpadu oraz odpadow o wysokim poziomie promieniowania, w tym wycofanych z uzytku
zamknietych Zrédel promieniowania jonizujacego nalezacych do kategorii 1 i 2 w skali zagrozenia
promieniowaniem, a takze odpadow promieniotworczych powstatych w wyniku ponownego przetwarzania
wypalonego paliwa jadrowego (SNF).

Aby osiggnac¢ te cele, konieczne jest zaprojektowanie i wybudowanie krajowego obiektu do skladowania
i tymczasowego przechowywania odpadow promieniotworczych. Do sktadowania przeznaczone sa nastgpujace
kategorie odpaddéw promieniotworczych: odpady $rednioaktywne o krétkim okresie rozpadu (ILW-SL), odpady
niskoaktywne (LLW) oraz odpady bardzo niskoaktywne (VLLW) powstale podczas eksploatacji i likwidacji
Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej (BeINPP); zgromadzone wczesniej odpady instytucjonalne przechowywane w
sktadowisku Ecores UE; oraz obecnie powstajace instytucjonalne odpady promieniotworcze. Zaktad sktadowania
bedzie sktadat si¢ z kompleksu konstrukcji inzynieryjnych zaprojektowanych w celu zapewnienia bezpiecznej
izolacji (sktadowania) odpadéw promieniotworczych przy uzyciu nowoczesnych technologii zapewniajacych
ochrong przed promieniowaniem dla ludnosci, personelu eksploatacyjnego i sSrodowiska. Dokument regulacyjny
Republiki Biatorusi [2] okresla zalezno$¢ miedzy klasa zagrozenia promieniowaniem, okresem potowicznego
rozpadu radionuklidow a metodg sktadowania:

odpady $rednioaktywne krotkozyciowe (ILW-SL) oraz odpady niskoaktywne dtugozyciowe (LLW-LL)
nalezy sktadowa¢ w sktadowiskach przypowierzchniowych potozonych na glebokosci do 100 metrow;

odpady o niskiej aktywnosci krotkozyciowe (LLW-SL) i odpady o bardzo niskiej aktywnosci (VLLW)
nalezy sktadowac¢ w sktadowiskach przypowierzchniowych zlokalizowanych na poziomie gruntu.

Zgodnie z obowigzujagcymi wymogami regulacyjnymi Republiki Bialorusi oraz z uwzglednieniem
warunkow inzynieryjnych i geologicznych wybrano koncepcje sktadowiska przypowierzchniowego.

Na podstawie wynikow badan geotechnicznych i $§rodowiskowych oraz ocen $rodowiska naturalnego i
antropogenicznego na calym terytorium Republiki Biatorusi wybrano trzy alternatywne lokalizacje dla
sktadowiska:

* Lokalizacja 1-5, rejon chojnicki, obwdd homelski;
* Lokalizacja 2-1, rejon ostrowiecki, obwod grodzienski;
* Lokalizacja 3-3, rejon m$cistawski, obwod mohylewski.

Rozwazono rowniez opcj¢ nieprzeprowadzania proponowanego przedsigwzigcia (,,opcja zerowa”). Zostata
ona jednak uznana za nie do przyjecia, poniewaz nie rozwigzywataby problemu gromadzenia si¢ odpadow
promieniotworczych i gospodarowania nimi.

Projekt koncepcyjny obiektu zostat opracowany przez spotke akcyjng CPTI (Centralny Instytut Planowania
1 Technologii) i obejmuje 31 budynkow i obiektow inzynieryjnych.

Zaktad skladowania odpadow promieniotworczych ma na celu:

- przyjmowanie, kontrole i sortowanie odpadéw promieniotwdrczych;

- przetwarzanie, kondycjonowanie i doprowadzanie odpadow promieniotworczych do stanu spelniajacego
kryteria przyjecia do sktadowania (przechowywania);

- zarzadzanie wycofanymi z eksploatacji zamknigtymi zrodtami promieniowania (IRS) o klasach zagrozenia

promieniowaniem od 1 do 5;



- skladowanie odpadéw bardzo niskoaktywnych (VLLW), niskoaktywnych (LLW) (klasy zagrozenia
promieniowaniem IV 1 III) oraz $rednioaktywnych (ILW) (klasa zagrozenia promieniowaniem II),
zawierajacych radionuklidy o okresie polowicznego rozpadu do 31 lat i spetniajacych kryteria dopuszczenia
do sktadowania, bez zamiaru ich przysztego odzyskania;

- unieszkodliwianie wycofanych z uzytku zamknietych IRS o kategoriach zagrozenia promieniowaniem 3-5;

- tymczasowe przechowywanie odpadow wysokoaktywnych (HLW) (klasa zagrozenia promieniowaniem I),
w tym odpadow powstajacych w wyniku ponownego przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego (SNF),
oraz odpaddéw srednioaktywnych (ILW) (klasa zagrozenia promieniowaniem II) zawierajacych radionuklidy
o okresie potowicznego rozpadu przekraczajacym 31 lat;

- tymczasowe przechowywanie wycofanych z eksploatacji, szczelnie zamknigtych IRS o stopniu
zagrozenia promieniowaniem kategorii 1 1 2.

Gltowne konstrukcje obiektu obejmuja moduty unieszkodliwiania odpaddéw promieniotworczych, moduty
sktadowania, budynek technologiczny oraz budynek przetwarzania odpadow.

Zaktad przetwarzania odpadow znajduje si¢ na terenie o kontrolowanym dostepie i sktada si¢ z
nastepujacych jednostek:

- jednostke sortowania i rozdrabniania stalych odpadéw promieniotworczych (SRW) o srednim
poziomie promieniowania, przeznaczong do przyjmowania odpadow SRW o bardzo niskim i
niskim poziomie promieniowania oraz do sortowania odpadow SRW w celu ich dalszego
przetwarzania lub bezposredniego kondycjonowania;

- jednostke zageszczania wysokocisnieniowego, przeznaczong do przetwarzania niepalnych
odpadéw promieniotwdérczych o klasach zagrozenia promieniotworczego III 1 IV z
wykorzystaniem technologii zageszczania wysokoci$nieniowego;

- jednostke zageszczania cieklych odpadéw promieniotworczych (LRW) o niskim poziomie
promieniowania, przeznaczong do przetwarzania odpadéw LRW powstajagcych podczas
eksploatacji sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF), z wykorzystaniem procedury
cementowania z wstgpnym zageszczeniem (odparowaniem) za pomoca parownika elektrycznego;

- instalacja do cementowania odpadoéw promieniotwérczych powstajacych podczas eksploatacji
sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF), wykorzystujagca proces cementowania z
wstepnym odparowaniem;

- instalacja spalania przeznaczona do przetwarzania palonych odpadéw promieniotworczych
(SRW) klasy zagrozenia promieniotworczego III i IV, a takze odpadéw o bardzo niskiej
aktywnosci (VLLW) przyjmowanych do obiektu;

- specjalny obszar przeznaczony do obslugi wycofanych z eksploatacji IRS i przygotowywania ich
do unieszkodliwienia.

Oceniono potencjalny wplyw na srodowisko na wszystkich etapach cyklu zycia RWDF:

- etap przedoperacyjny (budowa sktadowiska odpaddéw promieniotworczych);

- etap eksploatacji (dostarczanie odpadow promieniotworczych);

- etapy zamknigcia obiektu i okresu po zamknigciu.

Wskazane jest podzielenie potencjalnego oddziatywania proponowanej dziatalnosci gospodarczej na sSrodowisko
na dwie gtoéwne kategorie: oddziatywanie radiacyjne i nieradiacyjne. Wielko$¢ oddzialywania rozni si¢ w
zalezno$ci od etapu proponowanej dziatalnosci (budowa, eksploatacja, zamknigcie oraz okres po zamknigciu
obiektu sktadowania przypowierzchniowego).

Oddzialywanie nieradiacyjne

Najwickszy wplyw nieradiacyjny spodziewany jest w fazie budowy skladowiska odpadow
promieniotworczych. Zanieczyszczenie powietrza podczas budowy bedzie miato charakter tymczasowy, lokalny
i nieistotny. Bioragc pod uwage planowane $rodki ochrony $rodowiska, nie przewiduje si¢ dodatkowego
negatywnego oddzialtywania na wody powierzchniowe lub gruntowe wynikajacego z zuzycia wody i
odprowadzania $ciekoOw podczas budowy skladowiska odpadow promieniotworczych. Oddziatywanie na



roslinno$¢ bedzie znaczace, ale ograniczone do obszaru zajmowanego przez teren sktadowiska. Ogolnie rzecz
biorac, przewidywany wptyw na pokrywe roslinng nalezy uzna¢ za dopuszczalny, pod warunkiem wdrozenia
prac ponownego zalesiania oraz innych specjalnych $rodkéw ochrony $rodowiska i dziatan naprawczych.
Alternatywne lokalizacje nie zawieraja naturalnych ekosystemow ani krajobrazéw o wartosci przyrodniczej, a
powierzchnia kazdej z nich wynosi okoto 100 hektarow; w zwigzku z tym wpltyw na flore i faun¢ bedzie
minimalny.

Biorac pod uwagg, ze proponowany obiekt znajduje si¢ z dala od szlakéw migracyjnych duzych zwierzat i
ptakow oraz od dawna jest narazony na czynniki zaktocajace, wptyw na dzika faung i flor¢ w fazie budowy
mozna okresli¢ jako umiarkowany, pod warunkiem przestrzegania srodkéw ochrony $rodowiska.

Podczas budowy sktadowiska odpadow o duzej pojemnosci (RWDF) oddzialywanie akustyczne mozna
okresli¢ jako znaczace, ale krotkotrwate.

Wszystkie odpady powstale w trakcie prac budowlanych bedg tymczasowo sktadowane w wyznaczonych
miejscach, a nastepnie przekazywane wyspecjalizowane]j organizacji posiadajacej wszystkie niezbedne licencje
i zezwolenia. Projekt sktadowiska odpadow stalych przewiduje wydzielone obszary do zbierania i tymczasowego
sktadowania odpadow przed ich wywiezieniem z terenu budowy. Pod warunkiem przestrzegania $rodkow
ochrony srodowiska odpady powstale podczas budowy sktadowiska odpadow stalych nie begda mialy
negatywnego wplywu na srodowisko.

Miejsca sktadowania odpadow RWDF znajduja si¢ poza obszarami zamieszkanymi, w zwigzku z tym
wplyw na ludnos¢ bedzie minimalny zaréwno podczas budowy, jak i eksploatacji.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami maksymalne st¢zenia zanieczyszczen na poziomie gruntu na
granicach obszaréw mieszkalnych nie przekroczg maksymalnego dopuszczalnego stezenia jednorazowego (MPC
OT). Emisje nie beda miaty negatywnego wptywu na srodowisko ani na ludno$¢. Obliczenia rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszczen wskazuja, ze podczas fazy eksploatacji sktadowiska RWDF beda spelnione obowiazujace
normy jakos$ci powietrza dla obszaréw zaludnionych.

Niekorzystny wpltyw na wody powierzchniowe i gruntowe zwigzany z zaopatrzeniem w wode i
odprowadzaniem $ciekéw podczas eksploatacji sktadowisk RWDF moze wynika¢ z wyciekow w systemie
zaopatrzenia w wodg. Pod warunkiem wdrozenia $rodkéw ochrony $rodowiska wplyw ten bedzie niewielki,
lokalny i odwracalny.

Wptyw na pokrycie glebowe bedzie minimalny, zarowno pod wzgledem obszaru objetego oddziatywaniem,
jak 1 stopnia oddziatywania. Niemniej jednak wdrozone zostang specjalne $rodki majace na celu
zminimalizowanie wszelkich potencjalnych niekorzystnych skutkéw dla gleb podczas eksploatacji RWDF.

Po zakonczeniu budowy zbiorowiska ro$linne na terenie obiektu beda sktadaty si¢ gtownie z mieszanek
traw ogrodniczych. W zwiazku z tym nie przewiduje si¢ znaczacego oddzialywania na zbiorowiska roslinne
podczas eksploatacji RWDF.

Podczas eksploatacji oddziatywanie hatasu na ludno§¢ pozostanie w dopuszczalnych granicach.
Wytwarzanie, zbieranie, tymczasowe skladowanie i unieszkodliwianie odpadoéw podczas eksploatacji
sktadowiska RWDF nie spowoduje pogorszenia stanu rodowiska na terenie obiektu ani na obszarach przylegtych.

Nie przewiduje si¢, aby w trakcie proponowanej dziatalnosci gospodarczej wystapity jakiekolwiek inne
oddziatywania nieradiacyjne, ktore mogtyby fizycznie wptynaé na srodowisko lub zdrowie publiczne.

Oddzialywania radiacyjne
Planowana dzialalno$¢ gospodarcza moze powodowaé oddziatywanie promieniowania w wyniku
bezposredniego promieniowania gamma pochodzacego z opakowan zawierajacych materiaty promieniotworcze
oraz emisji substancji promieniotworczych do atmosfery poprzez systemy wentylacyjne obiektow
magazynowych i zakladu przetwarzania odpadow. Wszystkie odpady o niskiej aktywnosci (LRW) powstate w
trakcie planowanej dziatalnosci gospodarczej beda zbierane i przetwarzane w bezpieczny sposob. W zwiagzku z
tym w OOS uwzgledniono nastgpujace zrodta oddziatywania:
- oddzialywanie promieniowania wynikajace z bezposredniego promieniowania gamma emitowanego
przez moduty sktadowania;



- oddziatywanie promieniowania wynikajace z uwolnien radionuklidow poprzez specjalne systemy
wentylacyjne budynkow i obiektow sktadowiska odpaddéw promieniotworczych (RWDF);

- oddziatywanie promieniowania wynikajace ze zrzutow ze specjalnej sieci kanalizacyjnej;

- oddzialtywanie promieniowania wynikajace z awarii wykraczajacych poza zatozenia projektowe oraz z
awarii zgodnych z zalozeniami projektowymi;

- oddziatywanie promieniowania w przypadku awarii barier ochronnych w okresie po zakonczeniu
eksploatacji.

Bezpieczenstwo radiologiczne sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF) podczas normalne;j
eksploatacji zapewnia si¢ poprzez utrzymywanie natezenia dawki promieniowania gamma na wysokosci 3—4 cm
1 1 mnad gorng warstwa ostony obiektu w ustalonych granicach.

Przyjete ostony biologiczne dla skladowiska odpaddéw promieniotworczych przeznaczonego dla odpadow
klasy zagrozenia promieniotworczego II, III i IV (ILW-SL, LLW i VLLW) zapewnia bezpieczenstwo
radiologiczne spoteczenstwa.



Nr inw. zast.
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6 OPIS GLOWNYCH ZRODEL I POTENCJALNYCH RODZAJOW ODDZIALYWANIA NA
SRODOWISKO

Glowne procesy operacyjne, ktore beda realizowane w zakladzie RWDF w trakcie jego eksploatacji,
obejmuja:
- kontrole przychodzacych opakowan z odpadami niebezpiecznymi oraz ich charakterystyke
(certyfikacje);

- przetwarzanie, kondycjonowanie i przygotowywanie odpadéw promieniotworczych w celu
spetnienia kryteriow przyjecia odpadoéw do sktadowania;

- tymczasowe sktadowanie odpadoéw o $rednim poziomie radioaktywnosci i dlugim okresie rozpadu
oraz odpaddéw o wysokim poziomie radioaktywnosci;

- tymczasowe sktadowanie wycofanych z uzytku zamknigtych Zrodet promieniowania jonizujacego
kategorii 112 zgodnie ze skalg zagrozenia promieniowaniem;

- sktadowanie odpadow promieniotworczych o bardzo niskim i niskim poziomie promieniowania oraz
odpaddéw o srednim poziomie promieniowania o krétkim okresie rozpadu;

- sktadowanie wycofanych z uzytku zamknietych zrédet promieniowania jonizujacego kategorii 3—5
zgodnie ze skalg zagrozenia promieniowaniem;

- unieszkodliwianie odpadéw promieniotwdrczych o bardzo niskim, niskim i krotkotrwatym $rednim
poziomie promieniowania w postaci przedmiotéw wielkogabarytowych i dhugich, trudnych do
pocigcia na czesci, a takze innych rodzajow odpadow;

- tymczasowe skltadowanie odpadéw powstatych w wyniku ponownego przetwarzania wypalonego
paliwa jadrowego w Biatoruskiej Elektrowni Jadrowe;j.

Na podstawie projektowej wydajnosci 1 przepustowosci sktadowiska odpadow promieniotworczych
okreslono wymagane wyposazenie technologiczne.

Podziat terenu sktadowiska na strefy oraz uktady jego budynkéw i obiektow zapewnia zgodnos¢ z
przepisami  sanitarnymi  dotyczacymi  dzialalnosci w  zakresie  gospodarowania  odpadami
promieniotworczymi.

Uktad proponowanych budynkow i obiektow sktadowiska na planie ogélnym (zwanym dalej ,,planem
ogolnym” (GL)) przedstawiono w zataczniku A. Przeprowadzono analiz¢ proponowanej dziatalnosci
gospodarczej oraz zidentyfikowano zrodta oddzialywania na elementy $rodowiska.

Pozycja 1.1 na planie ogélnym — budynek administracyjno-ustugowy

Budynek administracyjno-ustugowy jest przeznaczony do zakwaterowania personelu
administracyjnego i kierowniczego oraz do przyjmowania oficjalnych delegacji. W budynku tym nie
prowadzi si¢ zadnych dzialan zwigzanych ze zrédtami promieniowania jonizujacego; w zwigzku z tym
personel nie jest narazony na czynniki zwigzane z promieniowaniem.

Punkt 1.2 w GL — Polaczony budynek socjalny

Budynek wielofunkcyjny ma stuzy¢ jako miejsce pracy personelu odpowiedzialnego za obshuge
systemow technologicznych i inzynieryjnych skladowiska odpadéw promieniotworczych, a takze obiektow
socjalnych i pomocniczych.

Punkt 2 wytycznych ogélnych (GL) — Budynek technologiczny
Celem budynku technologicznego jest przeprowadzanie kontroli przychodzacych opakowan z
odpadami promieniotworczymi dostarczanych do skladowania i tymczasowego przechowywania, z
wylgczeniem odpadow powstatych podczas ponownego przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego
(SNF).
Budynek technologiczny obejmuje:
- miejsce roztadunku specjalistycznych pojazdoéw transportowych;
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- obszar do monitorowania promieniowania opakowan i pojazdéw;

- dwie strefy do spektrometrycznego monitorowania opakowan z odpadami;

- miejsce tymczasowego sktadowania opakowan z odpadami o wysokim i $rednim poziomie
radioaktywnosci przed zakonczeniem kontroli przychodzacej;

- miejsce tymczasowego sktadowania opakowan z odpadami o niskim i bardzo niskim poziomie
promieniowania przed zakonczeniem kontroli przychodzacej;

- miejsce przechowywania sprzetu do podnoszenia i transportu;

- miejsce tymczasowego sktadowania pustych pojemnikéw;

- migjsce zbierania odpadow promieniotwérczych drugiego stopnia (SRW).

Budynek technologiczny wyposazony jest w scentralizowany system wentylacji nawiewno-
wywiewnej z ciagiem naturalnym i mechanicznym. Powietrze przeplywajace przez system wentylacyjny
jest oczyszczane za pomocg filtréw HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skutecznosé
filtracji na poziomie co najmniej 99,95%.

Punkt 3 w planie zagospodarowania przestrzennego: Obszar zbidrki odpadéw komunalnych

Aby zapewni¢ uporzadkowany odbior odpaddéw niepromieniotworczych powstajacych podczas
eksploatacji sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF), w obrebie obiektow na terenie zaktadu
przewidziano dwa miejsca zbiorki komunalnych odpadow statych.

Punkt 4 w wykazie: Schron na kolby Dewara do przechowywania cieklego azotu

Azot ciekly niezbedny do dziatania sprzgtu spektrometrycznego w budynku technologicznym jest
przechowywany pod wiata w specjalnym zbiorniku (kriocylindrze). Zbiomiki sg dostarczane i
przechowywane w stanie szczelnie zamknigtym.

Punkt 5 na planie ogélnym: Garaz na wozki widlowe

Garaz dla wozkow widtowych to budynek z indywidualnymi stanowiskami typu garazowego,
przeznaczony do przechowywania wozkow widlowych eksploatowanych na terenie zaktadu RWDF. W
budynku tym nie przeprowadza si¢ zadnych czynnosci konserwacyjnych dotyczacych wozkéw widtowych.

Punkt 6 w GL: Zadaszenie do przechowywania materiatow

Wiate przeznaczono do zadaszonego przechowywania materiatow wykorzystywanych w
dziatalnosci RWDF, zapewniajac ochrong przed opadami atmosferycznymi, bezposrednim
nastonecznieniem, wiatrem i pylem.

Pozycja 7 w wykazie: Plac sktadowania materialow

Obiekt ten stuzy do przechowywania, pod niecogrzewang wiatg, materiatdéw buforowych (w tym mat
bentonitowych) wykorzystywanych do budowy inzynieryjnych barier zabezpieczajacych. Zapewnia on
petng ochrone przed opadami atmosferycznymi i nie wymaga instalacji grzewczej.

Punkt 8 na planie ogélnym: Teren sktadowania sprzetu cigzkiego
Obszar ten jest przeznaczony do tymczasowego parkowania ciezkiego sprzetu wykorzystywanego
do transportu odpadoéw promieniotworczych oraz utrzymania terenu obiektu.

Punkt 9 w GL: Instalacja odkazania

Obiekt ten stuzy do odkazania pojazdow i sprzetu (w tym pustych pojemnikéw) w przypadku
wykrycia skazenia radioaktywnego na ich powierzchniach.

Instalacja odkazania jest wyposazona w scentralizowany system wentylacji nawiewno-wywiewnej z
ciagiem naturalnym i mechanicznym. Powietrze przeplywajace przez system wentylacyjny jest
oczyszczane za pomoca filtrow HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skutecznosc¢
filtracji na poziomie co najmniej 99,95%.
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Punkt 10 wykazu GL: Strefa kontroli pojazdodw specjalnego przeznaczenia i sprz¢tu budowlanego Ta
nieogrzewana konstrukcja sktada si¢ z wiaty garazowej z miejscem do kontroli pojazdow oraz utwardzonej
nawierzchni umozliwiajacej dojazd pojazdéw. Nie przewidziano instalacji wody pitnej ani uzytkowe;j, ani
tez instalacji wody z recyklingu. Obiekt nie jest stale obsadzony personelem.

Pozycja 11 w wykazie ogélnym: Obszar mobilnej stacji paliwowej

Jest to otwarta, utwardzona powierzchnia przeznaczona do ustawienia mobilnej stacji paliwowej
zamontowanej na podwoziu kotowym. Mobilna stacja paliwowa sktada si¢ ze zbiornika magazynowego
paliwa oraz urzadzen do wydawania paliwa zainstalowanych na przyczepie.

Pozycja 12 w wykazie generalnym: Podstacja transformatorowa
Zadaniem stacji transformatorowej jest zapewnienie niezawodnego zasilania obiektéw na terenie
sktadowiska odpadoéw oraz dostarczenie wymaganego napigcia do wszystkich odbiornikéw elektrycznych.

Pozycja 13 w wykazie ogélnym (GL): Lokalna oczyszczalnia wod opadowych
Obiekt ten jest przeznaczony do zbierania, magazynowania i oczyszczania wod powierzchniowych
(wody deszczowej i roztopowej) powstajacych na terenie planowanego obiektu.

Punkt 14 w wykazie GL: Stacja pompowa do zaopatrzenia w wode przemystowa i gasnicza wraz ze
zbiornikami magazynowymi

Obiekt ten ma na celu dostarczanie wody zard6wno do zewnetrznych, jak i wewnetrznych systemow
przeciwpozarowych obstugujacych budynki i konstrukcje na terenie planowanego zaktadu RWDF. Stacja
pomp obejmuje nastepujace elementy:

Punkt 15 na liscie GL: Moduly sktadowania odpadéw promieniotwérczych

Przewidziano  budowe  dziesieciu  identycznych ~ modutéw  sktadowania  odpaddéw
promieniotworczych, z ktorych kazdy ma pojemnos¢ brutto co najmniej 15 000 m>.

Moduly zostaly zaprojektowane jako monolityczne konstrukcje z betonu zbrojonego, calkowicie
zaglebione w ziemi. Shuzg one jako obiekty sktadowania pojemnikow z odpadami promieniotwoérczymi o
$redniej aktywnos$ci (SRW) w poblizu powierzchni ziemi i sg to nieogrzewane konstrukcje podzielone
$cianami wewnetrznymi na zamknigte komory. Dno kazdej komory znajduje si¢ 5,5 m ponizej poziomu
gruntu.

Po zapelieniu komor przestrzenie miedzy pojemnikami a S$cianami komor sg zasypywane
materialem obojegtnym, a nastepnie naktadana jest gorna warstwa cementowa. Po zapehieniu wszystkich
modulow hangary sa demontowane, a nastgpnie instalowany jest ostateczny system pokrycia
inzynieryjnego.

Moduly sktadowania sg wyposazone w scentralizowany system wentylacji nawiewno-wywiewnej z
ciagiem naturalnym 1 mechanicznym. Powietrze przeplywajace przez system wentylacyjny jest
oczyszczane za pomoca filtrow HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skutecznos¢
filtracji na poziomie co najmniej 99,95%.

Punkt 16 w wykazie generalnym: Oczyszczalnia Sciekow bytowych

Obiekt jest przeznaczony do zbierania i oczyszczania $ciekow bytowych wytwarzanych przez
budynki w ramach planowanego obiektu. Scieki sa oczyszczane w sposob zapewniajacy spehienie norm
prawnych, a nastgpnie oczyszczone $cieki sa odprowadzane do sieci kanalizacyjnej poza terenem obiektu,
a stamtad do odbiornikow wod powierzchniowych.

Punkt 17 w GL: Zaklad przetwarzania odpadéw promieniotworczych (RWPF)

Celem obiektu jest przetwarzanie i przygotowywanie odpadéw promieniotworczych przyjetych w
RWDF, co pozwala zmniejszy¢ objeto$¢ odpadow wymagajacych unieszkodliwienia.

Odpady promieniotworcze $redniej aktywnosci (SRW) sa dostarczane do RWPF w postaci
wstepnie posortowanej i dzielone na odpady palne, odpady niepalne nadajace si¢ do zaggszczenia oraz
odpady niepalne nienadajace si¢ do przetworzenia.
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W zaktadzie RWPF wykonywane sg nastepujace operacje:

sortowanie i rozdrabnianie SRW;

Zageszczanie pod wysokim ci$nieniem;
koncentracja odpadow o niskiej radioaktywnosci;
cementowanie;

przetwarzanie zuzytych filtrow IRS;

AN

Spalanie.

Spalarnia zostata zaprojektowana w celu zmniejszenia objetosci palnych statych i ptynnych odpadéw

promieniotworczych poprzez spalanie, a nastgpnie usuwanie popiotu i wieloetapowe oczyszczanie gazow
odlotowych.
7. Certyfikacja RW.

Zaktad RWPF jest wyposazony w dwa spektrometry:
- do certyfikacji SRW przed unieszkodliwieniem lub przekazaniem do tymczasowego sktadowania;

- do charakteryzacji zuzytych elementow IRS podczas operacji sortowania w komorze gorace;.

RWPF jest wyposazony w scentralizowany system wentylacji nawiewno-wywiewnej z ciggiem
naturalnym i mechanicznym. Powietrze przeptywajace przez system wentylacyjny jest oczyszczane za
pomocy filtrow HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skuteczno$¢ filtracji na poziomie
co najmniej 99,95%.

Punkt 18 w GL.: Zabezpieczony obwdd z trzema punktami kontroli dostgpu (ACC) Celem

zabezpieczonego obwodu jest zapewnienie fizycznej ochrony RWDF,
zapewnienie bezpieczenstwa obiektu oraz zapobieganie nieuprawnionemu dostepowi.

Wokot obiektu wyznaczono strefe buforowa. Odleglo§¢ miedzy wewngtrznym a zewnetrznym
ogrodzeniem ochronnym wynosi 10 m. Na tereniec RWDF przewidziano trzy punkty wejscia, z ktoérych
kazdy wyposazony jest w bram¢ przesuwng w ogrodzeniu zewnetrznym o szerokosci przejazdu 7 m.

Punkt 19 wytycznych: Garaz dla pojazdéw specjalnego przeznaczenia

Garaz dla pojazdéw specjalnego przeznaczenia to ogrzewany obiekt sluzgcy do konserwacji
pojazdoéw. Obiekt ten obejmuje dot do przegladow pojazdow oraz przestrzen do przechowywania narzedzi
i specjalistycznego sprzetu procesowego.

Punkt 20 w GL: Schrony ochronne (2 sztuki)

Obiekt obejmuje dwa identyczne schrony ochronne: jeden w obrebie obszaru chronionego terenu, a
drugi poza obwodem obszaru chronionego. Schrony maja na celu zapewnienie ochrony personelu w
sytuacjach awaryjnych. Kazdy schron jest podziemna, parterowa, ogrzewang konstrukcja wyposazona w
pomieszczenia gospodarcze i pomocnicze.

Pozycja 21 w wykazie ogélnym — Obszar stacji uzdatniania wody (WTP)

Aby zapewni¢ obiektom RWDF wode pitng i uzytkowa na potrzeby zakladu, przewidziano
wyznaczony obszar na stacj¢ uzdatniania wody.

Punkt 22 w planie zagospodarowania przestrzennego — Obszar skladowania odpadéw
promieniotwoérczych pochodzacych z ponownego przetwarzania wypalonego paliwa jadrowego
(SNF) Cel: tymczasowe sktadowanie pojemnikoéw z odpadami radioaktywnymi dostarczonych do
RWDF.

Obiekt jest wyposazony w scentralizowany system wentylacji nawiewno-wywiewnej z ciggiem
naturalnym i mechanicznym. Powietrze przeptywajace przez system wentylacyjny jest oczyszczane za
pomocg filtrow HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skuteczno$¢ filtracji na poziomie
co najmniej 99,95%.

Arkusz

2184-11113-OBOC-TYH

Wersja

llos¢ | Arkusz | Nraok. | Podpis Data

158




Nr zastepczy

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

Pozycja 23 w wykazie ogdlnym — Obiekt sktadowania stalych odpaddéw promieniotwdrczych o
niskiej aktywnosci (SRW)

Celem obiektu magazynowego SRW jest zapewnienie tymczasowego sktadowania dostarczanych
opakowan z odpadami promieniotworczymi o wysokim i Srednim poziomie promieniowania (klasa II
zgodnie ze skalg zagrozenia promieniowaniem), zawierajacych radionuklidy o dilugim okresie
potowicznego rozpadu, a takze wycofanych z eksploatacji zamknigtych IRS kategorii 1 1 2 (zgodnie ze
skalg zagrozenia promieniowaniem), w pojemnikach z betonu zbrojonego typu KMZ-RNI-RADON.

Obiekt wyposazony jest w scentralizowany system wentylacji nawiewno-wywiewnej z ciaggiem
naturalnym i mechanicznym. Powietrze przeptywajace przez system wentylacyjny jest oczyszczane za
pomoca filtrow HEPA (High-Efficiency Particulate Air), zapewniajacych skuteczno$¢ filtracji na poziomie
co najmniej 99,95%.

Punkt 24 w wykazie og6lnym — Strefa kontroli

Strefa kontroli stuzy do kontroli pojazdow wjezdzajacych na teren obiektu i z niego wyjezdzajacych.

Punkt 25 w GL — Stacje tadowania typu SKAT
Stacje tadowania typu SKAT stuza do tadowania pojazdow elektrycznych wykorzystywanych do
obshugi obiektow RWDF.

Punkt 26 w GL — System magazynowania energii w bateriach (BESS), I0 MW /3 h

Aby zapewni¢ nieprzerwane zasilanie odbiorcéw na terenie zakladu RWDF w sytuacji awaryjnej
polegajacej na catkowitej utracie zasilania zewnetrznego do stacji transformatorowej, przewidziano system
magazynowania energii w bateriach (BESS) o mocy 10 MW (3 godziny) do czasu usunigcia awarii.

Pozycja 27 Konstrukcje wsporcze, 8 szt.

Pozycja 28 w wykazie ogdlnym — Teren pod agregaty pradotworcze z silnikiem wysokopreznym (5

x 500 kW)

Przewidziano obszar na instalacj¢ pigciu agregatow pradotworczych z silnikiem diesla w celu
zapewnienia nieprzerwanego zasilania w przypadku, gdy wszystkie inne zewnetrzne systemy zasilania
stang si¢ niedostgpne, a przerwa w dostawie energii potrwa dhuzej niz trzy godziny, po uplywie ktorych
system magazynowania energii w akumulatorach (BESS) wyczerpie zgromadzong energie.

Generatory sg przeznaczone wytacznie do uzytku awaryjnego i bedg dziata¢ pod stalym nadzorem.

Pozycja 29 w wykazie ogdlnym — Sktadowisko osadu z wody do ptukania wstecznego oczyszczalni

sciekow

Przewidziano sktadowisko osadu o wymiarach 40 x 10 m i glebokosci 3 m, umozliwiajace osadzanie
si¢ $ciekow zawierajacych zelazo pochodzacych ze stacji uzdatniania wody. Oczyszczona woda jest
nastgpnie odprowadzana do przemystowej i deszczowej sieci kanalizacyjnej z nat¢zeniem przeptywu 6
m?/h. Jako$¢ oczyszczonej wody odpowiada jakosci wody surowej dostarczanej do stacji uzdatniania wody.

Punkt 30 w planie zagospodarowania przestrzennego — Teren specjalnego przeznaczenia

Przewidziano ogrodzony obszar o wymiarach 10 x 10 m przeznaczony do wykorzystywania
bezzatogowych statkow powietrznych (UAV) zdolnych do pionowego startu i ladowania, shuzacych do
wizualnego monitorowania terenu sktadowiska odpadow.

Punkt 31 w planie zagospodarowania przestrzennego — Kotlownia elektryczna

Przewidziano kottownig elektryczng wyposazong w dwa elektryczne kotty wodne o tgcznej mocy
elektrycznej 20 MW, stuzaca do ogrzewania wody w sieci lokalnej z wykorzystaniem ciepta wytwarzanego
w wyniku zuzycia energii elektrycznej.
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7 PROGNOZA I OCENA ZMIAN W SRODOWISKU

Wptyw planowanej dzialalno$ci gospodarczej na elementy srodowiska rozpatruje si¢ z uwzglednieniem
catego cyklu zycia sktadowiska odpadéw: budowy, eksploatacji oraz okresu po zamknigciu.

7.1 Ocena oddzialywania na powietrze atmosferyczne, w tym na klimat
Wplyw na powietrze atmosferyczne podczas prac budowlanych bedzie zalezal gtownie od:
— emisjami z pojazdow budowlanych i maszyn dziatajacych na placu budowy;
- emisjg pylu zwiazang z przemieszczaniem gruntu podczas prac wykopowych;
— emisjami z transportu samochodowego podczas przewozu odpadéw budowlanych i dostaw towardéw;
- emisjami powstajacymi podczas prac spawalniczych i malarskich
Ocena oddzialywania planowanego obiektu na powietrze atmosferyczne w kazdej z altematywnych
lokalizacji, przeprowadzona z uwzglednieniem rownoczesnej eksploatacji zrodel emisji zlokalizowanych i
dziatajacych na terenie placu budowy w okresie prowadzenia prac budowlanych i montazowych, pozwala
na sformulowanie nastgpujacych wnioskow:
— zgodnie z wynikami obliczen maksymalne st¢zenie zanieczyszczen na poziomie gruntu na granicy
obszaréw mieszkalnych nie przekroczy ustalonych norm jako$ci powietrza atmosferycznego;
— zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w trakcie procesu budowy bedzie miato charakter
krotkotrwaly, lokalny i nieznaczny.
W zwiazku z tym w okresie budowy projektowanego obiektu beda przestrzegane obowigzujace wymogi
regulacyjne dotyczace jakosci powietrza atmosferycznego na obszarach zamieszkanych na granicy strefy
mieszkalnej.

Podczas eksploatacji sktadowiska odpadow przewiduje si¢ organizacj¢ 43 zrodet emisji, w tym 32 zrodet
emisji kanalizowanych i 11 zrédet emisji ulotnych. Laczne wartosci emisji obiektu przedstawiono w

tabeli 7.1.

Tabela 7.1 — Laczne emisje brutto

Kod Nazwa substancji Proponowane stgzenie
g/s t/rok
0301 Tlenek azotu (IV) (dwutlenek azotu) 1,8604 1,1569
0304 Tlenek azotu (II) (tlenek azotu) 0,0011 0,1528
0328 Sadza (czarny wegiel) 0,2365 0,1199
0330 Dqulenek siarki (bezwodnik siarkawy, tlenek siarki (IV), 0.3536 0,1878
gaz siarkawy)
0,337 Tlenek wegla (tlenek wegla, gaz tlenku wegla) 3,271 2,6769
2754 Weglowodory alifatyczne nasycone ci1— cio 1,031 0,3217
0401 Weglowodory alifatyczne nasycone ¢1— cio 0,1587 0,0718
2908 Pyl nieorganiczny zawierajacy dwutlenek krzemu: mniej niz 70% 1,2537 0,3648
2902 Ciata state o czastki (pyt/aerozol 0.0141 0.0201
niezréznicowane wedtug
sktad)
0303 Amoniak 0,0064 0,0079
0333 Siarkowodor 0,0000019 0,000021
0410 Metan 0,0019 0,0283
2936 Pyl drzewny 0,0231 0,0029
2930 Pyl $cierny (korund, monokorund) 0,0231 0,0029
0183 Rtec i jej zwiazki Hg (w przeliczeniu na rtgc) 0,000016 0,000019
0316 Chlorowodor 0,000285 0,004770
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Kod Nazwa substancji Proponowane stezenie
g/s t/rok
Weglowodory wielopierscieniowe* 0,000032 0,000039
Metale cigzkie* 0,0002 0,0002
Catkowity wegiel organiczny* 0,0159 0,0195
Benzo[a]piren (3,4-benzopiren) 0,000000 0,000000
Formaldehyd (metanal) 0,0048 0,0001
RAZEM 8,2558349 5,139349

* Przy obliczaniu emisji z zaktadu spalania odpadow RWDF RWTP uwzgledniono wymagania zawarte w tabeli
4.14 z zatacznika 4 do EcoNiP.

W celu oceny oddzialywania na powietrze atmosferyczne w kazdej z alternatywnych lokalizacji
okreslono zanieczyszczenie spowodowane przez zrodla emisji obiektu. Dla kazdej lokalizacji ustalono
punkty odniesienia na granicy terenu produkcyjnego oraz w najblizszej strefie mieszkalne;j:

—_alteratywna lokalizacja 2-1:

RPI1-RPS8 — punkty odniesienia na granicy terenu produkcyjnego; RP9 — wie$ Mislyany; RP10 —

wie$ Aveny; RP11 — wie$ Legavtsy;

—_lokalizacja alternatywna 3-3:

RP1-RP8 — punkty odniesienia na granicy terenu produkcyjnego; RP9, RP10 — wies§ Wotowniki;

RP11, RP12 — wie$ Syczewka;

—_alternatywna lokalizacja 1-5:

RP1-RPS8 — punkty odniesienia na granicy terenu zaktadu produkcyjnego; RP9 — wies Nowoselki;

RP10 — wie$ Dworiszcze;

Na podstawie wynikow obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w okresie eksploatacji
obiektu w kazdej z lokalizacji altematywnych maksymalne stezenie zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym na poziomie gruntu na granicy terenu produkcyjnego oraz w najblizszych obszarach
mieszkalnych nie przekroczy ustalonych norm; emisje zanieczyszczen z obiektu nie beda mialy
negatywnego wptywu na srodowisko i ludnosc¢.

Wplyw promieniowania na powietrze atmosferyczne w okresie eksploatacji zaktadu przetwarzania
odpadow promieniotworczych (RWDF) bedzie nieznaczny, poniewaz budynki i1 konstrukcje RWDF, w
ktoérych odbywa sie gospodarka odpadami promieniotworczymii, s3 wyposazone w wentylacje nawiewno-
wywiewna z wentylacja mechaniczng i naturalng. Powietrze przeptywajace przez system wentylacyjny jest
oczyszczane za pomocg filtrow HEPA (High Efficiency Particulate Air) o skutecznosci oczyszczania
powietrza wynoszacej co najmniej 99,95%.

Podczas eksploatacji zaktadu przetwarzania odpadéw promieniotworczych moze dochodzi¢ do
emisji substancji promieniotworczych do atmosfery z systemow wentylacyjnych budynku po ich
oczyszczeniu w specjalistycznych instalacjach do oczyszczania gazow. Na podstawie danych z podobnego
obiektu (zaktadu przetwarzania odpadéw promieniotworczych RADON FSUE (Siergijew Posad, obwod
moskiewski)) przewiduje si¢, ze po usunigciu aerozoli promieniotwdrczych uwolnienie radionuklidow
emitujgcych promieniowanie beta i gamma wyniesie 2,65 x 10¢ Bq.

Wysokos¢ komina wentylacyjnego zapewnia obnizenie st¢zenia substancji promieniotworczych w
powietrzu atmosferycznym w miejscu opadania smugi do poziomow nieprzekraczajgcych dopuszczalnej
dawki dla ludnosci ustalonej w aktach prawnych i technicznych Republiki Biatorusi.

Sktad radionuklidéw i aktywno$¢ emisji do atmosfery zalezg od sktadu radionuklidow odpadow
promieniotworczych (RW) trafiajgcych do zaktadu przetwarzania odpaddéw promieniotworczych (RWPF)
w celu przetworzenia.

Tabela 7.2 — Emisja substancji promieniotworczych z RWPF.
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Sktad radionuklidow Emisja substancji

promieniotwérczych z
uwzglednieniem

Radionuklid Rodzaj promieniowania % oczyszczania gazow,
Bg/rok

137 Promieniowanie P, y 53,15 1,41*10°

“Co promieniowanie B, y 15,19 4,03 10’

34 promieniowanie B 0,15 3,90 1%

14¢ promieniowanie B ~0,00 43810

O3N; promieniowanie ~0,00 4,38%10!

90g, promieniowanie f3 0,30 7,88 <10

Inne o . Promieniowanie f-, y- 30,72 8,15 <1

promieniowanie B-,

’Y_

Laczna liczba promieniowania B-, y- 100 2,65 10°

Uwagi: Warto$ci emisji i aktywno$¢ majg charakter wstepny, opieraja si¢ na danych z podobnych

projektow i zostang ostatecznie ustalone na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.

Bezpieczne limity eksploatacyjne dotyczace emisji substancji promieniotworczych do atmosfery
zostang okreslone w dokumentacji projektowej i eksploatacyjne;j.

7.2 Ocena oddzialywania na zbiorniki wod powierzchniowych i wody podziemne
7.2.1 Zbiorniki wod powierzchniowych

Zrédlo zaopatrzenia w wode dla terenu przeznaczonego pod RWDF, przeznaczonej do celdw
gospodarstwa domowego, pitnej i przemystowej, jest zapewnione w sposdb autonomiczny z ujecia wod
podziemnych (studnie artezyjskie).

Woda z systemu rurociaggéw zaopatrzenia w wode gospodarcza, pitng i przemystowa jest dostarczana
do urzadzen sanitamnych (umywalek, toalet, prysznicow) w projektowanych budynkach i obiektach na
terenie skladowiska odpadoéw promieniotworczych, na potrzeby przemystowe urzadzen zuzywajacych
wode w laboratorium w budynku uzdatniania wody, do przygotowywania roztworu odkazajacego, na
potrzeby stotowki, do uzupetniania zamknigtego obiegu chtodzacego oraz do mycia podiog.

Odprowadzanie $ciekdw odbywa si¢ do zbiornika wodnego. Zbiornikiem przyjmujacym S$cieki
bytowo-gospodarowe oraz Scieki z odptywu powierzchniowego bedzie rzeka Vilia dla dziatki 2-1, rzeka
Vit dla dzialki 1-5 oraz rzeka Czarna Natopa dla dzialki 3-3. Tabela 7.3 przedstawia bilans zuzycia wody i
odprowadzania $ciekéw w projektowanym obiekcie.

& Tabela 7.3 — Bilans zuzycia wody i odprowadzania $ciekow projektowanego obiektu
E Zuzycie wody Zrzut Sciekow
z Nazwa odbiorcéw Woda pitna i Kanahzac Rur(zcu;g.
przemyslowa ja kanalizacja
Rurociag sanitarna
m’/dzien 48.238 52,123

Zapotgrzebowanie na wod¢ | m?/rok 17 606,870 19 024,895
T itng i do uzytku domowego
g
g
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Oryg. nr

2 Potrzeby przemystowe 361.385 - 357500
Y przemy 1 775,525 357 500
409.623 52.123 357 500
Razem:
19 382,395 19 024,895 357,500

Szacowana objetos$¢ §ciekow z terenu planowanego obiektu wynosi:
— splyw powierzchniowy: 4 700 m?/dzien, 95 500 m*/rok;
— $cieki bytowe: 52,123 m?*/dzien, 19 024,9 m?*/rok.

Nie przewiduje si¢ odprowadzania Sciekow przemystlowych wraz ze $ciekami bytowymi lub
sptywami powierzchniowymi, z wyjatkiem rutynowego oprézniania (podczas prac konserwacyjnych lub
serwisowych) urzadzen wypetionych woda w budynku technologicznym w ilosci do 357,5 m*dobe, przy
czym jako$¢ odprowadzanej wody odpowiada jakosci wody pitnej wykorzystywanej w systemie
zaopatrzenia w wodg pitng dla gospodarstw domowych RWDF.

Rozwigzania projektowe przewiduja nastepujace obiekty oczyszczania §ciekdw:

— Oczyszczalni¢ $ciekow bytowych (K1) (o wydajnosci projektowej do 60 m3/dobg);

— WWTF (K2) — lokalny kompleks oczyszczajacy do przyjmowania i oczyszczania sptywow
powierzchniowych (wody opadowe i wody roztopowe) z terenu planowanego RWDF (o wydajnosci
projektowej 60 I/s). Technologia RWDF nie przewiduje przedostawania si¢ substancji promieniotwdrczych
do splywow powierzchniowych.

Glownymi zanieczyszczeniami w sptywach powierzchniowych sa zawiesiny stale i produkty
ropopochodne. Stgzenie zanieczyszczen w surowych sptywach powierzchniowych doptywajacych do
oczyszczalni Sciekdw przyjeto zgodnie z wymaganiami Przepisow budowlanych Republiki Bialorusi PA
4.01.02-2019 dotyczacych wody roztopowej. Rozwigzania przedstawione w niniejszej pracy przewiduja
odprowadzenie 100,0% rocznej objetosci sptywu do oczyszczania. Przewidziany kompleks oczyszczalni
sciekOw zapewni wymagany stopien oczyszczenia s$ciekow pod wzgledem wszystkich glownych
wskaznikow zanieczyszczenia chemicznego, umozliwiajacy odprowadzenie do akwenu wodnego. Na
terenie RWDF przewidziano budowe osadnika dla $ciekow zawierajacych zelazo pochodzacych z
oczyszczalni $ciekdw. Woda oczyszczona z osadnika jest odprowadzana do przemystowej i deszczowej
sieci kanalizacyjnej. Jako$¢ wody oczyszczonej odpowiada jakosci wody surowej dla stacji uzdatniania
wody.

Obliczenia limitow dopuszczalnych zrzutéw substancji chemicznych i innych zawartych w $ciekach
przeprowadzono zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w:

— EcoNiP 17.06.02-002-2021 ,,Ochrona s$rodowiska i gospodarka przyrodnicza. Hydrosfera.
Zasady obliczania dopuszczalnych limitow zrzutu substancji chemicznych i innych zawartych w $ciekach”
(w brzmieniu z dnia 26 kwietnia 2024 r.);

— ,Instrukcja dotyczaca procedury ustalania dopuszczalnych limitow zrzutow substancji
chemicznych i1 innych substancji w $ciekach”, zatwierdzona rozporzadzeniem Ministerstwa Zasobow
Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki Biatorusi z dnia 26 maja 2017 r., nr 16 (z pdzniejszymi
zmianami z dnia 26 kwietnia 2024 r.);

— EcoNiP 17.06.01-006-2023 ,,Ochrona s$rodowiska i gospodarka przyrodnicza. Hydrosfera.
Normy jakosci wody dla jednolitych czgsci wod powierzchniowych”, zatwierdzony rozporzadzeniem
Ministerstwa Zasobéw Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki Biatorusi z dnia 15 grudnia 2023 r.,
nr 15-T.

Wykaz substancji zanieczyszczajacych objetych regulacjami w $ciekach bytowo-gospodarowych, a
takze ich mieszanin z innymi rodzajami $ciekow, znajduje si¢ w pkt 1 zalacznika do rozporzadzenia
Ministerstwa Zasobow Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki Biatorusi nr 16. Zgodnie z pkt 3
zatacznika do rozporzadzenia Ministerstwa Zasoboéw Naturalnych.

W publikacji ,,Zasoby i ochrona s$rodowiska Republiki Biatorusi” nr 16 okreslono wykaz
wskaznikow regulowanych dotyczacych sptywu powierzchniowego.
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Oczyszczone $cieki bytowe s3 odprowadzane razem z oczyszczonymi wodami opadowymi,
mieszajac je w pompowni Sciekow stuzacej do transportu oczyszczonych $ciekow. Calkowita planowana
objetos¢ odprowadzanych oczyszczonych Sciekéw bytowych i sptywow powierzchniowych wyniesie okoto
4 752,123 m?/dobe (0,055 m?¥/s), a biorac pod uwage rutynowa konserwacje oraz odprowadzanie Sciekow
przemystowych, osiagnie 5 109,623 m?*dobg (0,059 m?/s). Nie planuje si¢ zadnych innych obicktow
odprowadzajacych $cieki z terenu skladowiska odpadow.

W tabeli 7.4 przedstawiono charakterystyke jakosciowa S$ciekow (dopuszczalne stezenie
zanieczyszczen 1 maksymalna dopuszczalna masa zanieczyszczen) odprowadzanych do akwenu
powierzchniowego (pojedynczy odptyw sciekow bytowych i sptywow powierzchniowych).

Tabela 74 - Charakterystyka jakoSciowa S§$ciekow odprowadzanych do zbiornika wod
powierzchniowych
Dopuszczalne stezenie Maksymalna dopuszczalna masa
Nr Nazwa zanieczyszczen zanieczyszczen w Sciekach zanieczyszczen w Sciekach
(wskazniki jako$ci) odprowadzanych do akwenu odprowadzanych do akwenu
powierzchniowego, mg/dm? powierzchniowego, t/rok

1 Wartos¢ pH 6,5-8,5 -

2 BODS Biochemiczne zapotrzebowanic na tlen 25' 0,476

3 COD — themicme mpotrzbonanie a e 125! 2,378

4 Ciala state zawieszone 30! 2,481

5 Azot ogolem 14.054 "*-2 (nieuregulowane) 0,267

6 Jon amonowy 25! 0,476

7 Fosfor ogétem 0,2 (nieuregulowane) 0,004

8 Srodki powierzchniowo czynne a 0,1 0,002

jonowe

9 Mineralizacja 1 000? 19,025

10 Jon chlorkowy 3007 5,707

11 Jon siarczanowy 100° 1,902

12 Produkty naftowe 0,3 0,029

' _ zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministerstwa Zasobéw Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki
Bialorusi z dnia 26 maja 2017 r., nr 16 (zmienionego 26 kwietnia 2024 r.) przy réwnowazniku ludnosci do 500 osob;

2 — zgodnie z normami jako$ci wody dla jednolitych cze$ci wod powierzchniowych ustanowionymi w rozporzadzeniu EcoNiP
nr 17.06.01-006-2023 ,,Ochrona $rodowiska i gospodarka przyrodnicza. Hydrosfera. Normy jakosci wody dla zbiornikéw
wodnych powierzchniowych” (zatwierdzone rozporzadzeniem Ministerstwa Zasoboéw Naturalnych i Ochrony Srodowiska
Republiki Bialorusi z dnia 15 grudnia 2023 r., nr 15-T)
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Zmiana warunkéw hydrodynamicznych na badanym obszarze w trakcie eksploatacji RWDF moze
wynika¢ z dwoch gtownych czynnikéw technologicznych. Po pierwsze, w celu zapewnienia przebiegu
procesow technologicznych i zaspokojenia potrzeb gospodarczych prowadzony jest zorganizowany pobor
wody ze studni produkcyjnych. Powoduje to powstanie lokalnych, ale intensywnych stozkéw depresji,
ktore zmieniajg kierunek naturalnych przeptywow filtracyjnych. Po drugie, budowa budynkow, obiektow
inzynieryjnych oraz nieprzepuszczalnych nawierzchni tworzy rozlegta bariere technologiczna na
powierzchni.

Prowadzi to do niemal catkowitego zaprzestania infiltracji opadéw atmosferycznych na obszarze
zabudowanym, co powoduje stale zmniejszanie si¢ zasilania warstw wodonos$nych oraz ogélne obnizenie
poziomdéw wdd podziemnych.

Potaczone dziatanie tych czynnikow — zaktocenie naturalnego zasilania i utworzenie skoncentrowanych
uje¢ wody — prowadzi do transformacji rezimu hydrodynamicznego terytorium.

7.2.2.1 Ocena zmian warunkéw hydrodynamicznych pod wplywem poboru waéd
podziemnych

Wykorzystanie wod podziemnych ma znaczacy wplyw na sytuacj¢ hydrogeologiczng przyleglego
terytorium. Pod wplywem poboru wody z eksploatowanej warstwy wodono$nej dochodzi do obnizenia
poziomOw oraz powstania stozka depresji o promieniu si¢gajacym nawet kilkuset metrow. Obnizenie
poziomdéw w centralnej czesci stozka depresji, w zaleznosci od wielko$ci poboru, moze sigga¢ nawet 10
metrow lub wigce;j.

Na badanym obszarze warstwa wodonos$na Dniepr-Soz ma najszerszy zasi¢g sposrdd warstw
wodonos$nych zamknigtych w osadach czwartorzgdowych. Wody podziemne tej warstwy sa
wykorzystywane do zaopatrzenia w wod¢ uzytkowg i pitng, a ich wydobycie odbywa si¢ gldwnie za
pomoca pojedynczych studni.

Zaopatrzenie w wodg¢ uzytkows 1 pitng planowanego obiektu RWDF ma odbywac si¢ poprzez pobor
wod podziemnych. Jako zrodto uwzgledniono warstwe wodonos$ng Dniepr-Soz.

W celu oceny wplywu poboru wody na naturalny rezim wod podziemnych przeprowadzono
modelowanie prognostyczne w oparciu o opracowany model geofiltracji.

Lokalizacja projektowanej studni wodnej byta zmieniana z uwzglednieniem struktury naturalnego
przeptywu regionalnego. Modelowanie przeprowadzono dla dwoch wariantoéw rozmieszczenia wzgledem
konturu RWDF: powyzej gldéwnego kierunku przeptywu oraz po obu stronach tego kierunku. Podejscie to
pozwala oceni¢, w jaki sposob lokalizacja ujecia wody wptywa na ksztattowanie sie stozka obnizenia
ci$nienia oraz na redystrybucj¢ przeptywow filtracyjnych.

Dla kazdego wariantu zamodelowano stan ustalony rezimu filtracji przy okreslonej wydajnosci
studni (wstepnie 1 260 m*/dobg).

Wiyniki obliczen prognostycznych wskazuja na tworzenie si¢ stabilnych lokalnych stozkéw depresji
oraz ich stref oddziatywania.

Analiza wynikd6w modelowania pozwolita ustali¢, ze przy danej wydajnosci promien obszaru
oddziatywania dla kazdej z rozpatrywanych studni nie przekracza 1 km. Prognozowane maksymalne
obnizenie poziomu wody w bezposrednim sgsiedztwie studni (w centrum stozka) wynosi 7-8 metrow.

Bezposrednio w granicach terenu RWDF nie przewiduje si¢ znaczacego obnizenia poziomu wod
gruntowych.

7.3 Ocena oddzialywania na podloze (w tym warunki geologiczne, hydrogeologiczne,
inzynieryjno-geologiczne i inne)

Rodzaj zagospodarowania podtoza obejmuje budowe i eksploatacje obiektow podziemnych.
Lokalizacja 2-1
Rozwazono nastgpujace scenariusze potencjalnego wzajemnego oddzialywania miedzy obiektami sktadowiska

odpadow promieniotworczych a srodowiskiem geologicznym, ktére moglyby prowadzi¢ do zanieczyszczenia
tego ostatniego:
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Nr zlecenia

Sygn. i data

Oryginalny nr inw.

1.Naruszenie integralnosci barier inzynieryjnych sktadowiska odpadow, a takze integralnosci
naturalnych barier geologicznych, prowadzace do zanieczyszczenia srodowiska geologicznego, wynikajace
z aktywnych (niebezpiecznych) proces6w inzynieryjno-geologicznych (geomorfologicznych). Lokalizacja
2-1 nalezy do obszaru o niskim i bardzo niskim prawdopodobienstwie wystapienia ekstremalnych procesow
geomorfologicznych. Stabilno$¢ rzezby terenu pod obcigzeniami technologicznymi szacowana jest na 90—
95%. Podczas badan przeprowadzonych w latach 2024-2025 nie zaobserwowano na terenie obiektu
zadnych aktywnych (niebezpiecznych) proceséw geologicznych.

2. Wplyw obiektow sktadowiska odpadoéw promieniotworczych oraz zwigzanych z nimi dziatan na
srodowisko geologiczne, w tym:

— zmian w Srodowisku geologicznym spowodowanych przygotowaniem terenu, budowa i innymi
pracami na terenie obiektu;

— zmian w srodowisku geologicznym, ktore mogg wystapi¢ w zwigzku z eksploatacjg sktadowiska
odpadow;

— zmian w $rodowisku geologicznym po likwidacji sktadowiska odpadow;

— zmian w Srodowisku geologicznym podczas sytuacji awaryjnych (wykraczajacych poza
zatozenia projektowe).

Zmiany stanu S$rodowiska geologicznego (podloza) spowodowane innymi przyczynami
technologicznymi lub potaczeniem przyczyn technologicznych i naturalnych.

We wszystkich wymienionych wariantach potencjalne zanieczyszczenie srodowiska geologicznego,
ktorego zrodlem moze by¢ projektowany obiekt, bedzie przebiega¢ przede wszystkim poprzez migracje
zanieczyszczen wraz z wodg wzdhuz gleb strefy aeracyjnej, a takze wraz z wodami podziemnymi. Gtéwne
granice potencjalnego rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczenia wzdluz gleb strefy aeracyjnej oraz za
posrednictwem przypowierzchniowych form wéd podziemnych (wody zawieszone, wody sporadycznie
wystepujace w strefie aeracyjnej, wody podziemne z poziomu zwierciadta) bedg okreslone miedzy innymi
przez geometri¢ przylegtej sieci hydrograficznej. Zaktada sie¢, ze zanieczyszczenia rozprzestrzeniajace si¢
w glebach strefy aerycznej, a takze wraz z wodami gruntowymi z poziomu zwierciadta, ktore nie
przeniknely catkowicie do glebszych osadow, przedostang si¢ do cieckow wodnych nalezacych do zlewni
rzeki Wilii oraz do ich horyzontow aluwialnych.

Zgodnie z opublikowanymi danymi og6lny kierunek ruchu woéd podziemnych w obrebie terenu
obejmujacego Lokalizacje 2-1 jest zorientowany gltéwnie na potnoc i péinocny pdinocny zachdd, w
kierunku rzeki Vilia.

Ponizej omowiono czynniki potencjalnych zmian w obecnym stanie §rodowiska geologicznego
(podtoza), ktéore moglyby potencjalnie doprowadzi¢ do naruszenia integralnosci lub zmniejszenia
skuteczno$ci naturalnych i sztucznych (inzynieryjnych) barier ochronnych.

Odksztalcenia gruntéw fundamentowych. Zmiany wlasciwosci gruntéw fundamentowych.
Zgodnie z danymi badan inzynieryjno-geologicznych w Lokalizacji 2-1 wystepuja gleby gliniaste o stopniu
wilgotnosci ponizej 0,8, zaliczane do jednostki inzynieryjno-geologicznej (EGU) 14a. W przypadku
nasycenia woda mozliwe jest obnizenie wytrzymatosci i pogorszenie wlasciwosci odksztatceniowych tych
gruntow.

Podczas budowy i eksploatacji obiektow nalezy unika¢ nadmiernego zawilgocenia gruntow
fundamentowych. Nalezy zorganizowa¢ zbieranie i odprowadzanie wody opadowej (wody roztopowe;j,
deszczowej), a takze wody technologicznej z
terenu sktadowiska odpadow komunalnych. W przypadku ewentualnych obszarow narazonych na zalanie
nalezy zapewni¢ drenaz.

Podczas projektowania nalezy rowniez uwzgledni¢, ze zgodnie z wynikami prob obcigzeniowych
ptytowych gleb z jednostek EGU-2, 4, 12, w czesci eksperymentéw odnotowano dwa przedziaty liniowe
zaleznosci osiadania ptyty od cisnienia: od ci$nienia nadktadu do 0,30 MPa oraz od cisnienia 0,30 MPa do
cisnienia koncowego w eksperymencie wynoszacego 0,50 MPa. Modut odksztalcenia obliczony dla
drugiego przedzialu wykresu w zakresie ci$nienia 0,30—0,50 MPa zmniejsza si¢ 2—3-krotnie.
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Aby wyeliminowaé nierownomierne lub nadmierne odksztatcenia, ktore mogg stworzy¢ warunki
sprzyjajace naruszeniu integralnosci konstrukcji, budynkow i obiektow sktadowiska odpadow, a takze
inzynieryjnych barier ochronnych, nalezy w pelni uwzgledni¢ wyniki badan inzynieryjno-geologicznych
przeprowadzonych zgodnie z TRLAs na terenie kazdego z budynkow i obiektow sktadowiska. Kontrole
nad rozwojem odksztatcen nalezy prowadzi¢ w ramach monitoringu geotechnicznego.

W Lokalizacji 2-1 nie stwierdzono zjawiska podmokniecia ani zalania. Zgodnie z danymi badan
inzynieryjno-geologicznych mozliwe jest tworzenie si¢ wody wiszacej na wierzchu warstw gliny w strefie
aeracyjnej, o charakterze sezonowym lub zwigzanym z intensywnymi opadami atmosferycznymi.

Mozliwo$¢ wystapienia podmoknigcia oraz potencjalne obszary jego rozwoju w granicach obiektu
w kontekscie dlugoterminowych zmian klimatu w kierunku zwigkszenia wilgotnosci i zmniejszenia
parowania nalezy okresli¢ po ostatecznym ustaleniu rozmieszczenia konstrukcji sktadowiska odpadow
RWDF.

Biorgc pod uwage obserwacje hydrogeologiczne z lat 2024-2025, a takze zgodnie z danymi wstepnej
oceny sezonowych wahan poziomu wod gruntowych w strefie aeracji, oczekuje si¢, ze wzrost poziomu nie
przekroczy 1 m w stosunku do danych okreslonych w raporcie z badan inzynieryjno-geologicznych.

Nalezy unika¢ tworzenia zamknigtych zaglgbien, pod ktorymi znajdujg si¢ gleby o niskigj
przepuszczalnos$ci, sztuczne bariery oraz inne przeszkody utrudniajgce odplyw powierzchniowy lub
przypowierzchniowy. W razie potrzeby nalezy zapewni¢ drenaz.

Konfiguracje statej sieci obserwacji hydrogeologicznej stuzgcej do monitorowania potencjalnych
zalaniach nalezy ustali¢ po zdefiniowaniu niezbednych parametrow, w tym krytycznych pozioméw wod
gruntowych powodujacych zalania, wilgotno$ci gruntdw fundamentowych budynkéw 1 obiektow
sktadowiska odpadow, obszaréw potencjalnego tworzenia si¢ wod wiszacych, technologicznych warstw
wodonos$nych oraz innych czynnikow sprzyjajacych zalaniom, w zaleznosci od konkretnego
rozmieszczenia obiektow, glebokosci osadzenia i rodzajéw fundamentéw oraz szacowanej ilosci wody
zuzywanej przez projektowany obiekt.

Zmiany parametréw hydrogeologicznych, w tym pozioméw i ciSnien wéd podziemnych, w
dlugim okresie czasu moga na rdézne sposoby wplywaé na stan i skutecznos$¢ barier ochronnych. Wsréd
potencjalnych przyczyn obnizenia si¢ pozioméw wod podziemnych i zmniejszenia ich ci$nien na obszarze
rozpatrywanych lokalizacji mozna wymienic:

— znaczne zintensyfikowanie eksploatacji uje¢ wody na sasiednich obszarach zamieszkanych w
zwigzku z tworzeniem nowych przedsiebiorstw lub modernizacja istniejacych;
— odwadnianie podczas wykopow, eksploatacji kamieniotomow i prac budowlanych;

— inne przyczyny.

Reakcja $srodowiska geologicznego moze potencjalnie polega¢ na dodatkowym zageszczeniu gleb
piaszczystych znajdujacych si¢ obecnie w stanie nasycenia woda, ich dodatkowym $ci$nigciu pod
obcigzeniem konstrukcji sktadowiska odpadéw, osiadaniu powierzchni oraz wystapieniu procesow
suffozji.

Wsrod potencjalnych przyczyn wzrostu poziomu i ci$nienia wod gruntowych w Lokalizacji 2-1
mozna wymienic:

E; — wycieki (nieszczelnosci) wody technologicznej na powierzchni¢ lub do grubosci gleby, w tym na
g terenie obiektow Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej w poblizu Lokalizacji 2-1;
g — diugotrwaly wzrost opadow i1 wilgotnosci klimatu oraz spadek temperatury, przyczyniajace si¢ do
p uzupetniania wod gruntowych poprzez dodatkowa infiltracje do gleb;
— tworzenie tam przez zaglebione elementy konstrukcji sktadowiska odpadéw promieniotworczych,
fundamentow i1 geomaterialéw (efekt zapory);
— zaklocenia sptywu powierzchniowego i nieefektywne dziatanie systemow odwadniajacych;
— inne przyczyny.
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Nalezy uwzgledni¢ potencjalng mozliwosé:

— wzrostu wilgotnosci gleby spowodowanego spigtrzeniem wody przez obiekty hydrotechniczne w
przypadku ich budowy na rzece Vilia lub jej doplywach przebiegajacych w poblizu Lokalizacji 2-1;

— wzrostu wilgotnosci gleby spowodowanego spietrzeniem wod rzeki Vilia i jej doptywow w wyniku
procesow grawitacyjnych (osuwiska itp.).

Nalezy pamigtaé, ze dlugoterminowa ewolucja sytuacji hydrogeologicznej na obszarze
przeznaczonym pod obiekt jest determinowana przez niejednorodne, zmienne czynniki i nie da si¢ jej
precyzyjnie przewidzie¢. Jedynym sposobem na zmniejszenie niepewnosci modeli i prognoz jest
regulamosc¢ i ciaglos$¢ obserwacji terenowych, uzupelnionych w razie potrzeby o nowe pomiary i badania.

Osiadanie powierzchni terenu w wyniku podkopywania podczas prac wydobywczych.

Nie wykryto zt6z mineralnych bezposrednio na terenie Lokalizacji 2-1. W przypadku wyboru tej
lokalizacji pod budowe skladowiska odpadéw promieniotworczych nalezy wykluczy¢é mozliwo$é
podkopywania terenu.

Zgodnie z Panstwowym Bilansem Zasobow Mineralnych Republiki Biatorusi na dzien 1 stycznia
2021 r. najblizszym zbadanym, niewykorzystywanym ztozem surowcoéw mineralnych jest ztoze surowcow
glinianych ,,Vorony” (,,Voronskoye”). Znajduje si¢ ono w odlegtosci okoto 7,5 km na zachéd-potudniowy
zachod od terenu 2-1, w poblizu wsi Vorona w rejonie Ostrowiec, obwod grodzienski.

Wplyw poboru wod podziemnych na stan powierzchni terenu nalezy kontrolowa¢ za pomocg statych
obserwacji hydrogeologicznych i monitoringu geotechnicznego.

Wplyw wlasciwosci agresywnych gleb i wéd podziemnych.
Dlugotrwale narazenie na dziatanie srodowisk agresywnych moze mie¢ destrukcyjny wpltyw na
konstrukcje i zmniejsza¢ skuteczno$¢ inzynieryjnych barier ochronnych.
Zgodnie z danymi z laboratoryjnych badan agresywnosci korozyjnej wod gruntowych i gleb, w
Lokalizacji 2-1 stwierdzono nastepujace przejawy agresywnosci sSrodowiska:
- sporadycznie wystepujaca woda w piaszczystych warstwach gliniastej warstwy strefy
aeracji — $rednia agresywno$¢ wobec konstrukcji metalowych;
- warstwa wodonos$na osadow moreny czotowej rzeki Soz (gtllsz) — umiarkowana
agresywnos¢ wod gruntowych wobec konstrukcji metalowych.

W obszarze Lokalizacji 2-1 odnotowano wcze$niej zroznicowang, w tym wysoka, agresywnosc
korozyjna gleb wobec stali oraz stabg i umiarkowang agresywno$¢ gleb wobec betonu.

Przy podejmowaniu decyzji projektowych, budowie i eksploatacji obiektoéw nalezy uwzglednic¢
istniejgca agresywnos$¢ srodowiska, a takze wykluczy¢ oddzialywania technologiczne, ktore moglyby
prowadzi¢ do jej wzrostu.

Erozja gleby. Na terenie Lokalizacji 2-1 nie ma ciekow wodnych, co wyklucza dziatanie erozyjne
wod ptynacych.

Podczas przygotowywania terenu pod budowe, w trakcie wykopow pod fundamenty oraz podczas
wznoszenia budynkow i obiektow inzynieryjnych konieczne jest podjecie dziatan zapobiegajacych
technologicznym procesom erozji.

Nie wykryto procesow Kkrasowych, ktore moglyby stanowié¢ zagrozenie dla projektowanych

obiektéw i prowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska geologicznego, a ich wystapienie nie jest
przewidywane, o ile zachowany zostanie obecny stan podtoza.
Teren Lokalizacji 2-1 nie nalezy do obszar6w rozwoju krasowego. Na terenie lokalizacji ani w jej poblizu
nie stwierdzono przyczyn ani warunkéw sprzyjajacych rozwojowi krasu. Nie obserwuje si¢
powierzchniowych przejawoéw aktywnych procesow krasowych (leje krasowe, zagtebienia osiadowe itp.).
W zwigzku z tym kategoria stabilnosci w odniesieniu do lejow krasowych w Lokalizacji 2-1 musi zosta¢
sklasyfikowana jako ,,VI” zgodnie z bialoruskimi normami budowlanymi SN 1.02.01-2019: wyklucza si¢
mozliwo$¢ powstania lejow krasowych.
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Biorac pod uwage charakter planowanej dziatalnosci, nie przewiduje si¢ penetracji osadoéw
weglanowych z okresu syluru przez wykopy budowlane, a zatem nie prognozuje si¢ wystapienia warunkow
sprzyjajacych powstaniu krasu indukowanego technologicznie.

Zjawisko zapadania si¢. Podczas badan inzynieryjno-geologicznych nie stwierdzono wystepowania
gleb wykazujacych wlasciwosci zapadajace si¢ (gleby lessopodobne). Zgodnie z opublikowanymi
danymi na obszarze Lokalizacji 2-1 nie wystepuja osady lessopodobne. W zwiazku z tym nie wykryto
zadnych warunkow sprzyjajacych wystapieniu zjawiska zapadania sig, ktore mogloby stanowi¢ zagrozenie
dla projektowanych obiektow i prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska geologicznego.

Uplynnienie gruntu. Zjawiska sejsmiczne (patrz ,,procesy endogeniczne”) mozna zaliczy¢ do
przyczyn potencjalnie mogacych prowadzi¢ do zuptynnienia gruntu. Przy wyborze lokalizacji sktadowiska
odpadow oraz w trakcie procesu projektowania nalezy uwzgledni¢ zalecenia wyspecjalizowanych
organizacji oparte na ocenie czynnika sejsmicznego. Na terenie sktadowiska nalezy unika¢ intensywnych
obciazen dynamicznych o charakterze technologicznym, ktore moglyby zaklécic istniejacy stan gruntéw
fundamentowych.

Zmiany technologiczne w naturalnych barierach ochronnych. W momencie sporzadzania
niniejszego raportu znaczna czes$¢ terenu jest pokryta lasem. W zwigzku z tym, wérod sztucznych przyczyn
obnizenia wlasciwosci ochronnych barier naturalnych, nalezy uwzgledni¢ mozliwo§¢ zmian w gornej
czesci przekroju geologicznego po wycince drzew na zalesionych obszarach terenu. Usunigcie systemow
korzeniowych oraz stopniowe niszczenie ich pozostatosci, ktore nie zostaly usunigte, moze zwiekszy¢
przepuszczalno$¢ gleb gliniastych na potencjalne zanieczyszczenia. Zaleca si¢ kontrolowanie
przepuszczalno$ci takich obszaréw poprzez state obserwacje hydrogeologiczne podczas przygotowywania
terenu pod budowe, a takze w poczatkowym okresie eksploatacji sktadowiska odpadow. Wyeliminowanie
nadmiernej przepuszczalnosci w celu zablokowania potencjalnych droég migracji zanieczyszczen mozna
0siagna¢ poprzez utworzenie sztucznej ostony gliniane;j.

Aby unikna¢ dodatkowego technologicznego naruszenia integralno$ci warstw nieprzepuszczalnych,
podczas likwidacji studni i innych obiektow eksploatacyjnych dowolnego przeznaczenia wymagane jest
Sciste przestrzeganie ustalonych zasad likwidacji obiektow eksploatacyjnych.

Nie mozna wykluczyé, Zze wycinka masywow leSnych moze prowadzi¢ do nadmiernego
zawilgocenia gleb, ktore wczesniej byty czgSciowo osuszane poprzez transpiracj¢ (parowanie z drzew).
Obserwacje dynamiki wilgotnosci gleb fundamentowych mozna przeprowadza¢ w ramach monitoringu.

Podczas niwelacji terenu, budowy nasypow, tworzenia inzynieryjnych oston glinianych oraz
wykonywania innych dziatan, ktére moga prowadzi¢ do utrudnienia parowania, nalezy uwzglednic¢
mozliwos¢ tworzenia si¢ nagromadzen wilgoci w postaci pary wodnej i jej kondensacji, co moze
potencjalnie wptywac na wilgotnos¢ gliniastych gruntow fundamentowych oraz zmienia¢ ich wytrzymatosé¢
1 wlasciwos$ci odksztalceniowe. W niezbednych miejscach zaleca si¢ zapewnienie drenazu i wentylacji
gruntdw w celu odprowadzenia i odparowania nadmiaru wilgoci.

Endogeniczne procesy geologiczne

Sejsmicznos¢. Maksymalny projektowy poziom trzegsienia ziemi o okresie powtarzalno$ci raz na 10
000 lat (srednie roczne ryzyko — 107*) dla danego terenu wynosi 7 punktow.

Maksymalna intensywno$¢ projektowa wynikajaca z potencjalnego zdarzenia sejsmicznego w
najblizszej strefie potencjalnego ogniska trzesienia ziemi w Oszmianach (Mmax = 4,5, H= 5 km, A =30
km) wynosi 5 punktow.

Maksymalna intensywno$¢ projektowa wynikajaca z potencjalnego zdarzenia sejsmicznego w strefie

Vrancea (Mmax
= 8,2, H=80 km, A = 885 km) wynosi 5 punktow.

Pionowe przemieszczenia skorupy ziemskiej. Na tle ogolnych srednich rocznych zmian predkosci
wynoszacych okoto -1 mm/rok wartosci lokalne mogg waha¢ si¢ od +1 do +2 oraz od -1 do -2 mm/rok. W
obrebie stref uskokow aktywnych w najpdzniejszym etapie amplituda predkosci osiaga 12—20 mm/rok.
Kierunek przemieszczenia powierzchni Ziemi zmienia si¢ w zaleznosci od danych obserwacyjnych z
r6znych lat.
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Dhugoterminowe warto$ci srednie nie przekraczajg kilku pierwszych milimetrow. Dane archiwalne
dotyczace wspotczesnych ruchéw pionowych skorupy ziemskiej (MVMEC) za okres 1913—-1979 wskazuja,
ze na obszarze elektrowni jadrowej w Biatorusi predkos¢ wspotczesnych ruchow skorupy ziemskiej wynosi
okoto -0,1 mm/rok (tendencja do niewielkiego osiadania).

Ruchy poziome skorupy ziemskiej. Zgodnie z obserwacjami na sasiednim terytorium — w obrebie
grabenu Wolozinskiego — predkos¢ ruchow wzdhuz uskoku Korelichi wynosi okolo 40 mm/rok.
Przemieszczenia poziome blokow skorupy ziemskiej moga réwniez wystgpowaé wzdluz innych uskokow.

Wstepna prognoza migracji zanieczyszczen wraz z wodami gruntowymi do poziomu
zwierciadla wody. Teren znajduje si¢ w strefie zasilania wod gruntowych. Odnotowuje si¢ ruch wod
podziemnych w dot — przeciek wody z wyzszych horyzontow do nizszych: bezwzglgdne wysokosSci
sporadycznie wystepujacych pozioméw wody w strefie aeracyjnej wynosza 172—173 m, wod gruntowych
na poziomie zwierciadta — 162—164 m, a pierwszej warstwy wodonosnej zamknigtej — 147,61 m.

Naturalna ochrona wod gruntowych z poziomu zwierciadta przed zanieczyszczeniem wynika z
grubosci gleb gliniastych osadow moreny czotowej, ktore znajduja si¢ w gomej czesci przekroju. Im
wigksza grubos¢ warstwy gliny i im nizsze jej wspotczynniki filtracji, tym wyzsze wtasciwosci ochronne.
W zwigzku z tym najwyzszy poziom ochrony wod gruntowych z poziomu zwierciadla odnotowuje si¢ w
centralnej czesci terenu, gdzie grubo$é warstwy gliny przekracza 12,5 m. Srednia wartos¢ wspétczynnika
filtracji wedlug danych laboratoryjnych wynosi 0,0076 m/dzien.

Warto$¢ wspotczynnika filtracji warstwy gliny potwierdzajg dane z badan infiltracji wody do
wykopdow i studni na terenie sgsiedniej elektrowni jadrowej na Biatorusi (0,0067 m/dzien).

Wstepne obliczenia czasu przenikania zanieczyszczen pod zmienng warstwg wody od powierzchni
do wod podziemnych warstwy wodonos$nej, przeprowadzone dla sasiedniego terenu elektrowni jadrowe;j
na Bialorusi, wyniosty 410 dni. Biorac pod uwage podobienstwo warunkéw hydrogeologicznych, wartosé
te mozna przyjac jako szacunkowa dla Lokalizacji 2-1.

Na podstawie aktualnie dostgpnych wynikéw badan dla Lokalizacji 2-1 mozna przedstawi¢ wstepng
prognoze kierunku i predkosci potencjalnego rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.

Po przedostaniu si¢ zanieczyszczen poza bariery sztuczne (inzynieryjne) i naturalne oraz ich
przedostaniu si¢ do wod podziemnych poziomu wodonos$nego, zanieczyszczenia zaczynaja przemieszczac
si¢ preferencyjnie wzdhuz przeptywu w kierunku pétnocno-zachodnim, w strone rzek Gozowka i Wilia. W
wyniku przecieku wody w dot mozliwe jest rowniez czg¢sciowe zanieczyszczenie kompleksu wodonosnego
Dniepr-Soz. W trakcie infiltracji wody, przemieszczania si¢ wod gruntowych z poziomu zwierciadta
wzdtuz kierunku przeptywu oraz przeciekania do nizszych warstw nastgpi cze¢sciowe samoczyszczenie wod
gruntowych z zanieczyszczen.

Jesli chodzi o sie¢ hydrograficzng, Lokalizacja 2-1 znajduje si¢ wewnatrz duzego zakola rzeki Wilia.
Odlegtos¢ od rzeki wynosi okolo 4 km na polocnym zachodzie terenu, 5 km na polnocy i 6 km na
wschodzie. W odlegtosci okoto 2,5 km na pétnocny zachdd znajduje sie rzeka Gozowka, lewy doplyw rzeki
Wilii.

Na podstawie dostgpnych wynikéw badan warstwy wodonosnej na terenie Lokalizacji 2-1 obliczono
rzeczywistg predkos$¢ przemieszczania si¢ wod gruntowych z poziomu zwierciadta wody w kierunku rzeki
Gozovka, ktora wynosi 0,48 m/dzien.

Zgodnie ze wstepnymi wynikami badan czas, w ktorym zanieczyszczone wody gruntowe z
sktadowiska odpadéw osiagng rzeke Gozowke potozona najblizej obiektu, wyniesie okoto 14 lat.

Predkos¢ te ustalono przy zatozeniu, ze zanieczyszczenia przedostaja si¢ do wod podziemnych w
wyniku naruszenia naturalnych i sztucznych barier znajdujacych si¢ powyzej poziomu zwierciadta wody.

Bariery geologiczne w lokalizacji 2-1 w kontekScie potencjalnego skazenia $rodowiska

geologicznego. Zgodnie z gldéwnymi zasadami projektowania sktadowiska odpadéw promieniotworczych
(RWDF) nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo systemu skladowania odpadéw promieniotworczych
(bezpieczenstwo dlugoterminowe) w oparciu o wdrozenie zasady wielobarierowosci. Ponizej wymieniono
gltowne bariery geologiczne. Do czynnikow decydujacych o wlasciwosciach ochronnych barier
geologicznych nalezg ich sktad litologiczny, grubo$¢ oraz wspoétczynniki filtracji gleby.
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W przypadku pokonania barier inzynieryjnych przez zanieczyszczenia pierwszg naturalng barierg na
drodze ich przedostania si¢ do wod podziemnych poziomu wodonosnego jest warstwa gleb gliniastych z
osadow moreny czotowej rzeki Soz, polozona w strefie aericznej. Wedlug wstepnych szacunkow
przenikanie zanieczyszczen przez t¢ bariere potrwa co najmniej 1 rok. Cze$¢ zanieczyszczen
radionuklidowych zostanie zatrzymana przez gleby gliniaste.

Wtasciwosci ochronne gleb piaszczystych w strefie aeracyjnej mozna pomingé, zaktadajac, ze
zgodnie ze wstgpnymi szacunkami przenikanie zanieczyszczen przez nie, ze wzgledu na wysoka
przepuszczalno$¢, moze zaja¢ do 10—15 dni. Jednoczesnie, biorac pod uwage zawartos¢ gliny w glebach
piaszczystych oraz wlasciwosci sorpcyjne piaskow, czg$¢ zanieczyszczenia radionuklidami zostanie
zatrzymana przez gleby piaszczyste.

Po przedostaniu si¢ zanieczyszczen przez strefe aeracyjng do warstwy wod gruntowych ich
przemieszczanie begdzie kierowane w strong najblizszego cieku wodnego odprowadzajacego te osady —
rzeki Gozowka. Warstwe gleby, wzdtuz ktdrej przemieszcza si¢ strumien wod gruntowych, mozna uznaé
za druga naturalng barier¢. Biorac pod uwage wiasciwosci filtracyjne gleb, gradient przeptywu wod
gruntowych oraz odlegto$¢ do cieku wodnego, szacowany czas przemieszczania wyniesie 14,5 roku. Czes¢
zanieczyszczenia radionuklidami zostanie zatrzymana przez gleby wodonos$ne.

Biorac pod uwage ruch wod podziemnych w dot, trzecig naturalng barier¢ stanowia gleby moreny
gruntowej Soz, ktore oddzielaja wody podziemne z poziomu zwierciadla od pierwszego warstwy
wodonos$nej zamknigtej. Zgodnie z danymi badan inzynieryjno-geologicznych i hydrogeologicznych (testy
infiltracji, testy pompowania zagniezdzonego) przeprowadzonych na terenie sasiedniej elektrowni jadrowej
na Bialorusi, w gomej czesci warstwy akwitardowej (5—10 m) wystepuja gliny i ity, ktore charakteryzuja
si¢ mniejsza przepuszczalnoscig i wickszymi wlasciwosciami ochronnymi niz lezace ponizej piaski
gliniaste.

Czwartg naturalng barier¢ na drodze przeptywu wod gruntowych w dot stanowia gliniaste osady
morenowe horyzontu Dniepru.

Piata bariere naturalng stanowig gliniaste osady morenowe horyzontu Bereziny oraz osady horyzontu
Antopol z neogenu.

Szostg barierg naturalng sg gliniaste margle z osadéw sylursko-dewonskich.

Na glebokosci powyzej 180 m wymiana wody ulega spowolnieniu; rozpoczyna si¢ strefa wod
zmineralizowanych.

Wtlasciwosci filtracyjne barier od trzeciej do szdstej zostaly szczegotowo zbadane na terenie
sgsiedniej elektrowni jadrowej na Bialorusi. Na podstawie danych z eksperymentalnych testow
pompowania zagniezdzonego uzyskano warto$ci wspotczynnikow przecieku, ktore w podobnych
warunkach hydrogeologicznych mozna przyja¢ jako warto$ci szacunkowe przy tworzeniu modeli
geofiltracji i geomigracji dla Lokalizacji 2-1.

Naturalna ochrona uje¢ wody. Pierwsza oraz trzecia do szostej bariera chronig przed
zanieczyszczeniem wody gruntowej w studniach eksploatacyjnych na terenie elektrowni jadrowe;j
,,Bialoru§” w miejscowosci Zagoz oraz przy uj¢ciu wody ,,Ostrowiec”.

Pierwsza, trzecia i czwarta bariera chroniag ujgcia wody ,,Gervyaty” i ,Degenevo” przed
zanieczyszczeniem.

Pierwsza i trzecia bariera znajduja si¢ na drodze przenikania zanieczyszczonych wod gruntowych do
studni wydobywczych w miejscowosciach Shulniki, Matskely i Podvorantsy.

Lokalizacja 3-3

Warianty potencjalnego wzajemnego oddzialywania miedzy obiektami sktadowiska odpadow
promieniotworczych a §rodowiskiem geologicznym w Lokalizacji 3-3 uznaje si¢ za podobne do tych w
lokalizacji 2-1. Powierzchnia terenu charakteryzuje si¢ stopniem nasilenia proceséw geomorfologicznych
od bardzo niskiego do Sredniego, a stabilno$¢ rzezby terenu wobec obcigzen technologicznych wynosi 90—
95%. Wedlug Narodowej Akademii Nauk Biatorusi prawdopodobienstwo wystapienia wspotczesny ch
procesow geologicznych na tym obszarze jest srednie i podwyzszone (10,1-20,0 punktéw na 24,9 lub
wiecej). Ryzyko geomorfologiczne dla rozpatrywanego obszaru okres$la si¢ jako wysokie.
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Potencjalne zanieczyszczenie pochodzace z planowanego obiektu bedzie si¢ rozprzestrzeniac przede
wszystkim poprzez migracje wody w strefie aeracyjnej i wodach podziemnych, przy czym na
rozprzestrzenianie si¢ w tych strefach wptyw ma przylegta sie¢ hydrograficzna.

Niniejsza prognoza hydrologiczna zapewnia spojng i naukowo poprawng terminologie¢ w calej
ocenie, skupiajagc si¢ na przemieszczaniu si¢ zanieczyszczen w przypowierzchniowym S$rodowisku
geologicznym. Zaktada sie¢, ze zanieczyszczenia rozprzestrzeniajace si¢ wzdhuz gleb strefy aerycznej, a
takze wraz z wodami podziemnymi, ktore nie przenikngty catkowicie do glgbszych osadow i nie zostaty w
pei zadsorbowane przez gleby, przedostana si¢ do ciekow wodnych i horyzontow aluwialnych dorzecza
rzeki Czernaja Natopa, a nastegpnie do rzeki Soz.

Odksztalcenia gruntéw fundamentowych. Zmiany wtasciwosci gruntow fundamentowych. Aby
wyeliminowa¢ odksztatcenia gruntow, ktore moga spowodowaé naruszenie integralnosci konstrukcji
sktadowiska odpadow, budynkoéw i obiektow, a takze barier ochronnych, nalezy w pelni uwzgledni¢ wyniki
badan inzynieryjno-geologicznych przeprowadzonych na terenie kazdego z budynkoéw i obiektow
sktadowiska. Kontrole odksztalcen gruntow fundamentowych nalezy przeprowadza¢é w ramach
monitoringu geotechnicznego.

W lokalizacji 3-3 nie stwierdzono nadmiernego nasycenia woda ani powodzi. Warunki sptywu
powierzchniowego sg zadowalajace.

Biorac pod uwage obserwacje hydrogeologiczne z lat 2024-2025, przy utrzymaniu istniejacych
warunkow geologicznych i hydrometeorologicznych, przewiduje si¢, ze wzrost poziomu wod podziemnych
(w tym wod gruntowych na poziomie zwierciadta) nie przekroczy 1 m.

Nie mozna wykluczy¢ powstawania wod wiszacych i sporadycznie rozmieszczonych w strefie
aeracyjnej. W zaglebieniu (na poludniowej granicy terenu) mozliwe jest gromadzenie si¢ wod roztopowych
1 opadéw atmosferycznych.

Mozliwo$¢ wystapienia podmokni¢cia i powodzi, a takze potencjalne obszary ich rozwoju w
granicach obiektu w kontekscie dlugoterminowych zmian klimatu w kierunku zwickszenia wilgotnosci i
zmniejszenia parowania, nalezy oceni¢ po ostatecznym ustaleniu rozmieszczenia obiektow sktadowiska
odpaddéw promieniotworczych.

Nalezy uwzgledni¢ potencjalng mozliwos¢ powodzi wywolanych technologicznie, w tym:

—w wyniku zaktocen splywu powierzchniowego podczas prac budowlanych oraz po oddaniu
obiektu do uzytku — gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach rzezby terenu oraz w warstwach i soczewkach
gleb piaszczystych strefy aeracyjne;j;

— poprzez spigtrzenie przeptywu wod podziemnych przez podziemne czes$ci obiektow (efekt
zapory);— w wyniku zaktdcenia naturalnych drenazy lub zasypania podczas niwelacji terenu naturalnych
zaglebien, ktore stuzyly jako drogi odptywu wod powierzchniowych (naleza do nich zaglebienie sptywowe,
ktorego gérny bieg przecina dziatke 3-3 ze wschodu na poludniowy zachéd).

Zmiany parametrow hydrogeologicznych, w tym pozioméw i ciSnien wéd podziemnych, w
dtugim okresie czasu moga na rézne sposoby wplywac na stan i skutecznos$¢ barier ochronnych.

Wisréd potencjalnych przyczyn obnizenia ci$nienia i spadku poziomu wod gruntowych na terenie
obiektu mozna wymienic:

- znaczne zintensyfikowanie eksploatacji obiektow poboru wody na sasiednim terenie, przede
wszystkim na poéinocy 1 pdéilnocnym wschodzie od terenu inwestycji, w obszarze
miedzydorzeczowym rzek Czernaja i Biata Natopa;

— odwadnianie podczas wykopow, prac w kamieniotomach i na placach budowy.

Reakcja srodowiska geologicznego moze polegaé na zmianie stanu gruntow fundamentowych, w
tym gruntdw piaszczystych znajdujacych si¢ obecnie w stanie nasycenia wodg, ich dodatkowym
zageszezeniu i Scisnigeiu, osiadaniu powierzchni oraz wystgpieniu proceséw suffozji.
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Wisréd potencjalnych przyczyn wzrostu poziomu i cisnienia wod gruntowych w obszarze placu
budowy mozna wymienic:

— dlugotrwaty wzrost opadow i wilgotnos$ci klimatu oraz spadek temperatury, przyczyniajace si¢
do zasilania wod gruntowych (dodatkowa infiltracja do gleb);

— wycieki (nieszczelnosci) wody technologicznej;

— zaklocenie sptywu powierzchniowego i tworzenie si¢ zatorow przez zaglebione elementy
konstrukcji sktadowiska odpadow, fundamentoéw i geomateriatow (efekt zapory);

— nieefektywne dziatanie systemow odwadniajacych.

Wzrost poziomu i ci$nienia wod gruntowych moze prowadzi¢ do dodatkowego nasycenia gleb
gliniastych, pewnego obnizenia ich wytrzymatosci i wilasciwosci odksztalceniowych oraz wzrostu
agresywnosci srodowiska.

Wymienione czynniki mogg wptywac na naturalne i inzynieryjne bariery ograniczajace migracje
potencjalnych zanieczyszczen, dlatego tez musza by¢ przedmiotem obserwacji.

Inne przyczyny technologiczne zmian warunkéw hydrogeologicznych, infiltracji wod
powierzchniowych do gleb oraz zawartosci wilgoci w glebie moga obejmowaé wtome zalewanie
wyczerpanych wyrobisk torfowych na rowninie zalewowej rzeki Czernaja Natopa, budowg stawow, tam
itp. na rzece Czernaja Natopa oraz budowe kanalow i systemow nawadniajacych.

Konieczne jest uwzglednienie obecnosci zbadanych 716z fosforytow w rejonie Mstislavl. Najblizsze
z nich — ztoze Lobkowiczowskie — znajduje si¢ w odlegtosci okoto 14,0—15,0 km na potudniowy wschod
od terenu inwestycji. Biorac pod uwage warunki wystepowania surowca, eksploatacja tego ztoza moze
wymagac zorganizowania odwodnienia, co wplynie na warstwy wodonos$ne i kompleksy Dniepr-Soz,
Berezyna-Dniepr, weglanowe z okresu kredowego oraz terygiczne na przylegtym terytorium. W celu oceny
potencjalnego wptywu eksploatacji zloza polaczonej z odwadnianiem na warunki hydrogeologiczne i
grunty fundamentowe na terenie zakladu RWDF zaleca si¢ przeprowadzenie dodatkowych badan i
modelowania. Podczas modelowania nalezy uwzgledni¢ potencjalne dlugoterminowe obnizenie poziomu
wody wynikajace ze ztozonych przyczyn, w szczegdlnosci potaczenie intensywnej eksploatacji ujec
wodnych oraz dlugoterminowych zmian klimatycznych, ktéore moga wzmocni¢ skutki odwadniania.

W celu okreslenia ryzyka osuwisk i zawalen, ktore moglyby doprowadzi¢ do powstania stawow i
zatorow, a w konsekwencji do zmiany sytuacji hydrogeologicznej, zaleca si¢ przeprowadzanie okresowych
badan stanu stromych odcinkoéw brzegow rzeki.

Dlugoterminowa ewolucja sytuacji hydrogeologicznej na obszarze przeznaczonym pod obiekt jest
uwarunkowana wieloma zmiennymi czynnikami i nie mozna jej precyzyjnie przewidzie¢. Aby zmniejszy¢
niepewnos$¢ modeli i prognoz, konieczne sg regularne obserwacje terenowe, uzupetniane w razie potrzeby
specjalnymi badaniami.

Osiadanie powierzchni terenu spowodowane podmywaniem podczas prac wydobywczych. W
przypadku wyboru terenu pod budowe skfadowiska odpaddéw niebezpiecznych nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ jego podmywania.

Przy projektowaniu tras komunikacyjnych i drog dojazdowych zwigzanych z obiecktem nalezy
uwzgledni¢ lokalizacje 1 perspektywy zagospodarowania wstepnie zbadanych i ocenionych pod katem
perspektyw wydobycia zt6z surowcow ilastych, kredy, fosforytow i innych mineralow (jesli wystepuja)
znajdujacych si¢ na terenie rejonu Mstislavl.

Potencjalny wptyw poboru wod podziemnych na stan powierzchni terenu nalezy ocenié¢ na podstawie
danych z cigglych obserwacji hydrogeologicznych, monitoringu geotechnicznego oraz modelowania.
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Wplyw srodowisk agresywnych. Zgodnie z wynikami analizy chemicznej ekstraktu wodnego gleby
strefy aerycznej nie sg agresywne wobec betonu klas W4, W6, W8 1 W12 wykonanego na bazie cementu
portlandzkiego. Sporadycznie wystepujaca woda w strefie aerycznej, a takze woda z kompleksu
wodonos$nego lodowcowo-rzecznego Dniepr-Soz, s3 umiarkowanie agresywne wobec konstrukcji
metalowych.

Erozja gleby. Obszar przeznaczony pod inwestycj¢ charakteryzuje si¢ zjawiskami splukiwania
zboczy (ablécji) oraz petzania.

Sptukiwanie zboczy to usuwanie (wyplukiwanie) gleb w dot zbocza przez wody powierzchniowe, w
tym opady atmosferyczne, wraz z ich gromadzeniem si¢ u podnoza zboczy.

Petzanie to powolne przemieszczanie si¢ gleby w dot zbocza pod wpltywem sit grawitacyjnych,
sezonowego zamarzania i rozmrazania oraz wahan wilgotnosci.

Erozje¢ powierzchniowg gleby pod wptywem wod opadowych i1 roztopowych zaobserwowano
bezposrednio na terenie inwestycji w obszarach pozbawionych roslinnosci, na drogach nieutwardzonych,
a takze w wyniku dziatalnosci rolniczej i ruchu maszyn. Nie przewiduje si¢ naturalnych procesow erozji
gleby na skalg zagrazajaca projektowanym obiektom i barierom ochronnym bez znaczacych zmian w
istniejgcych warunkach na terenie inwestycji.

W przypadku sztucznej zmiany geometrii zbocza, robot ziemnych w trakcie budowy lub ukfadania
sieci inzynieryjnych mozliwe jest nasilenie zjawisk erozji.

Kras. Zgodnie z opublikowanymi danymi i wynikami badan teren ten nie nalezy do obszaréw, na
ktorych przewiduje si¢ wystepowanie krasu. Przy zachowaniu obecnego stanu §rodowiska geologicznego
oraz w trakcie jego naturalnej ewolucji nie przewiduje si¢ na tym terenie proceséw krasowych, ktore
zagrazatyby projektowanym obiektom 1 moglyby prowadzi¢ do =zanieczyszczenia srodowiska
geologicznego. Kategorie stabilnosci terenu pod wzgledem lejow krasowych mozna ocenié¢ jako ,,VI:
wyklucza si¢ mozliwos¢ powstania lejow krasowych”.

Potencjalne zmiany w Srodowisku geologicznym zwiazane z glebami lessowymi. Osady
lesScowate wystepuja niemal powszechnie w rozpatrywanym regionie, tworzac ciagla warstwe o grubosci
do 10 m. We wsi Nowoje Selo (okoto 7,3 km na pdinocny wschod od terenu) gliny lescowate i piaski
gliniaste s3 wydobywane metodg odkrywkowa jako dodatki do cementu; gltgbokos¢ kamieniotomu wynosi
okoto 9 m.

W granicach terenu gleby lessopodobne znajduja si¢ bezposrednio pod warstwa gleby wierzchniej,
osiagajac grubos¢ 5,1 m (w pdinocnej czgsci terenu). Nie ustalono stopnia zapadlania sig.

Zaktada sig, ze gleby lessopodobne nie beda wykorzystywane jako naturalne podtoze dla budynkow
i konstrukcji RWDF o duzym obcigzeniu; moga one jednak stuzy¢ jako podioze dla drog, sieci
inzynieryjnych oraz konstrukcji fundamentowych ptytkich o niewielkim obciazeniu gruntu. W zwigzku z
tym konieczne jest uwzglednienie rozmieszczenia gleb lessopodobnych zar6wno na samym terenie obiektu,
jak i na terytorium przylegtym.

Ponadto podatnos¢ gleb lessopodobnych na erozje wodna moze powodowac uszkodzenia $cian
wykopow budowlanych, przeksztatconych skarp oraz obszarow, na ktorych usunieto warstwe gleby lub
ro$linnos¢.

Sufozja. Sam teren budowy oraz tereny na potudnie i zachdd od niego zostaty sklasyfikowane jako
obszar ,,potencjalnego rozwoju sufozji”. Zgodnie z wynikami badan rozpoznawczych obszar intensywnego
rozwoju zaglebien bezposrednio przylega do pdinocnej granicy terenu budowy, gdzie czesciowo wplywa
na jego kontur.

Depresje te maja posta¢ zaokraglonych i podtuznych zaglebien o $rednicy przewaznie wynoszacej
20-70 m (czasami 100 m lub wigcej) oraz gltgboko$ci zazwyczaj nieprzekraczajacej 3 m. Depresje te moga
by¢ suche, sezonowo zalewane lub, rzadziej, podmokte. Czgsto porastajg je drzewa i krzewy.
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Oprocz zaglebien powszechnie obserwuje si¢ réwniez specyficzna rzezbe komorkowa (nisko
pagbérkowata), wyraznie widoczng na zdjeciach satelitarnych. Tworza ja niewielkie (z reguty o $rednicy
kilkudziesigciu metrow) tagodne elementy przypominajace pagorki oraz oddzielajace je zaglebienia.

Rzezba terenu z elementami komoérkowymi i zaglebieniami bedzie dalej nazywana rzezba
komoérkowo-zaglebieniowa. Wsrod potencjalnych przyczyn jej powstania wymienia si¢:

— skutki proceséw zapadania sig, ktore mialy miejsce w przesziosci w glebach lessopodobnych;

— skutki przesztych lub trwajacych procesow suffozji w warstwie loessopodobnej;

— skutki procesé6w krasowych w osadach kredowych i zwigzane z nimi procesy suffozji w
pokrywajacych je glebach;

— potaczenie kilku czynnikow.
Zjawiska suffozji i/lub osuwania si¢, ktore doprowadzity do powstania rzezby komorkowo-zaglebieniowe;,
mogly by¢ spowodowane zmianami wilgotnosci gleby po wylesieniu i intensywnej eksploatacji rolnicze;j
terenu. Nie mozna wykluczy¢, ze wymienione procesy nie sa wyczerpujace. Wynika z tego, ze budowa
drog i infrastruktury technicznej prowadzacej do sktadowiska odpadow statych (RWDF) przez masywy
lesne poza granicami terenu moze stworzy¢ warunki sprzyjajace wystapieniu zjawisk suffozji i/lub
osuwania sig.

Uplynnienie gruntu. Zuptynnienie gruntu, przede wszystkim piaskow nasyconych wodg, moze by¢
potencjalnie spowodowane zdarzeniami sejsmicznymi. Na terenie obiektu nalezy unikaé intensywnych
obcigzen dynamicznych o charakterze technologicznym, ktore moga zaktoci¢ istniejacy stan gruntow
fundamentowych.

Zmiany technologiczne w naturalnych barierach ochronnych. Aby unikna¢ dodatkowego
technologicznego naruszenia integralno$ci warstw nieprzepuszczalnych (naturalnych barier ochronnych),
podczas likwidacji odwiertow i innych obiektow eksploatacyjnych dowolnego przeznaczenia wymagane
jest przestrzeganie ustalonych zasad likwidacji obiektéw eksploatacyjnych.

Podczas niwelacji terenu, budowy nasypéw, tworzenia glinianych oslon inZynieryjnych oraz
wykonywania innych dziatan, ktére mogg prowadzi¢ do utrudnienia parowania, nalezy uwzglednic
mozliwo$¢ tworzenia si¢ nagromadzen wilgoci w postaci pary i jej kondensacji, co moze potencjalnie
wplywa¢ na wilgotno$¢ gliniastych gruntéw fundamentowych oraz zmienia¢ ich wlasciwosci
wytrzymatosciowe i odksztatcalne. W razie potrzeby nalezy zapewni¢ drenaz i wentylacj¢ gruntow w celu
usuni¢cia i odparowania nadmiaru wilgoci.

Ze wzgledu na zamkniety charakter wod gruntowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ przedostania si¢ wod
gruntowych do wykopow budowlanych.

Oprdcz naruszenia integralnosci naturalnych warstw gliniastych, wyciek wody do wykopu moze
spowodowac rozwoj sufozji wywotanej technologicznie.

Aktywnos¢ sejsmiczna. Na obszarze przeznaczonym pod inwestycje intensywnos$¢ wstrzgsow
sejsmicznych w punktach skali MSK-64 wynosi 5 punktow.

Nalezy uwzgledni¢ powszechne wystgpowanie na roznych glebokosciach piaskow nasyconych
woda, ktore pod wzgledem wiasciwosci sejsmicznych naleza do kategorii ,,I11” gleb.

Ruchy skorupy ziemskiej. Na terenie dziatki w ostatnim etapie obserwuje si¢ tendencje do
niewielkiego osiadania o $redniej rocznej predkosci wynoszacej okoto -1 do -2 mm/rok.

Wstepna prognoza migracji zanieczyszczen w wodzie. Wstegpne obliczenia czasu przenikania
zanieczyszczen z powierzchni w centralnej czgsci terenu do pierwszej od powierzchni warstwy
wodonosnej, przy zmiennej wysokosci shupa wody, wskazuja, ze jesli zrodto zanieczyszczenia znajduje si¢
w centralnej czesci terenu, zanieczyszczenia — biorac pod uwage przesigkanie pionowe i pozniejsza
migracje poziomg — przedostang si¢ do rzeki Czernaja Natopa w ciggu okoto 5,8-6,0 lat.

Bariery geologiczne w kontekscie potencjalnego zanieczyszczenia Srodowiska geologicznego.
Dhugoterminowe bezpieczenstwo systemu sktadowania odpadéw promieniotwérczych musi by¢
zapewnione w oparciu o zasad¢ wielobariierowosci. Glowne bariery geologiczne wymieniono ponizej.
Wsrod czynnikow determinujacych wiasciwosci ochronne barier geologicznych znajduja si¢ ich sktad
litologiczny, grubos¢ oraz wspotczynniki filtracji gleby.

Arkusz

2184-11113-OBOC-TYH

Wersja

llos¢ | Arkusz | Nraok. | Podpis Data

175




Nr inw. zastgpczego

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

Zaktadajac, ze osady lessopodobne na obszarach przeznaczonych pod gléwne obiekty sktadowiska
odpadow zostang usuniete, w przypadku pokonania przez zanieczyszczenia barier inzynieryjnych pierwsza
naturalng barierag na drodze ich przedostania si¢ do wod podziemnych poziomu wodono$nego bedzie
warstwa gleb gliniastych osadow moreny czotowej rzeki Soz, potozona w strefie aeracyjnej. Wedhug
wstepnych szacunkoéw przenikanie zanieczyszczen przez t¢ barier¢ potrwa okolo 1,1 roku. Czg$é
zanieczyszczen radionuklidowych zostanie zatrzymana przez gleby gliniaste.

Wtasciwosci ochronne gleb piaszczystych w strefie aeracyjnej mozna pominaé, zaktadajac, ze
zgodnie ze wstepnymi szacunkami przenikanie zanieczyszczen przez nie, ze wzgledu na wysokg
przepuszczalno$¢, moze trwa¢ do 10—15 dni. Jednoczesnie, biorac pod uwage zawartos¢ gliny w glebach
piaszczystych, obecno$¢ warstw i soczewek gliniastych w glebach piaszczystych oraz wiasciwosci
sorpcyjne piaskow, cze$¢ zanieczyszczenia radionuklidami zostanie zatrzymana przez gleby piaszczyste.

Po przedostaniu si¢ zanieczyszczen przez strefe aeracyjng do warstwy wod podziemnych ich
przemieszczanie bgdzie kierowane w strong najblizszego cieku wodnego odprowadzajacego te osady —
rzeki Czernaja Natopa. Warstwe gleby, wzdhuz ktorej przemieszcza si¢ strumien wod podziemnych, mozna
uzna¢ za drugg barier¢ naturalng. Biorac pod uwage wlasciwosci filtracyjne gleb, gradient przeptywu wod
podziemnych oraz odleglos¢ do cieku wodnego, szacowany czas przemieszczania wyniesie okoto 5,8—6,0
lat zgodnie z danymi wstgpnymi. Cz¢$¢ zanieczyszczenia radionuklidami zostanie zatrzymana przez gleby
wodonosne.

Biorac pod uwage ruch wod gruntowych w dol, trzecig naturalng barierg stanowia gleby gliniaste
moreny Dniepru.

Cze$¢ zanieczyszczenia zostanie zwigzana przez gleby warstw wodonosnych Dniepr-Berezina i
kredowych warstw terygenicznych, a takze przez gleby weglanowe systemu kredowego. Te ostatnie nie
tworza cigglego horyzontu rozciggajacego sie na caltym obszarze.

Czwartg naturalng barier¢ na drodze przeptywu wod podziemnych w dot stanowig gleby gliniaste,
muliste i piaszczyste systemu jurajskiego, ktore tworza grubg warstwe o zasiegu regionalnym. Wiasciwosci
filtracyjne barier naturalnych zbadano metodami laboratoryjnymi i geofizycznymi.

Naturalna ochrona uje¢ wody. Naturalna ochrona warstw wodonos$nych eksploatowanych przez
liczne studnie indywidualne i kopane na sasiednich obszarach zamieszkanych wigze si¢ z pierwsza do
trzeciej barierg.

Zaopatrzenie w wodg¢ na pobliskim terytorium (w szczegolnosci w wioskach Chodosy, Belynets i
Uspolye) oraz w miescie Mstislavl odbywa si¢ gtownie z warstwy wodonosnej dewonskich osadéw
weglanowych.

Ujecie wody ,,Sadovyy”, potozone na potudniowy zachdd od miasta Mstislavl, w odleglosci okoto

16 km na pétnocny wschod od terenu obiektu wykorzystuje si¢ wody z kompleksu warstw wodono$nych
weglanowych z gornego dewonu. Wody te sa chronione przez wszystkie cztery wyzej wymienione bariery
naturalne.

Ujecia wody w miejscowosci Krichev i jej okolicy, ktore rowniez czerpig wode gruntowg z osaddéw
dewonskich, znajduja si¢ w odlegtosci okoto 20 km lub wigkszej od terenu inwestycji.

Lokalizacja 1-5

Warianty potencjalnego wzajemnego oddzialywania mig¢dzy obiektami RWDF a $rodowiskiem
geologicznym w lokalizacji 1-5 uznaje si¢ za podobne do tych w lokalizacji 2-1.

Lokalizacja ta nalezy do obszaru o wysokim stopniu nasilenia ekstremalnych procesow
geomorfologicznych, ponadprzecietnym ryzyku geomorfologicznym oraz stabilno$ci rzezby terenu wobec
obcigzen technologicznych wynoszacej 98—99%. Podczas badan przeprowadzonych w latach 2025-2026
nie zaobserwowano zadnych aktywnych (niebezpiecznych) proceséw geologicznych bezposrednio na
terenie lokalizacji.

Odksztalcenia gruntéw fundamentowych. Zmiany wlasciwosci gruntéw fundamentowych.
Podczas niwelacji terenu, budowy nasypow, tworzenia inzynieryjnych oston glinianych oraz wykonywania
innych dziatan, ktéore moga prowadzi¢ do utrudnienia parowania, a takze w odniesieniu do wod
powierzchniowych i podziemnych
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sptyw, a takze powodowaé gromadzenie si¢ wody z opadéw atmosferycznych i powodzie, zawarto$¢
wilgoci w gliniastych gruntach fundamentowych oraz ich wytrzymatos¢ i wtasciwosci odksztatceniowe
moga ulec zmianie. Dotyczy to przede wszystkim gleb gliniastych o stopniu wilgotnosci Sr < 0,8. Podczas
budowy i eksploatacji obiektow nalezy unika¢ nadmiernego nawilzania gruntow fundamentowych. Nalezy
zorganizowaé zbieranie i odprowadzanie wody opadowej (wody roztopowej, deszczowej), a takze wody
technologicznej z terenu sktadowiska odpadéw; w razie potrzeby nalezy zapewni¢ drenaz i wentylacje
gruntow.

Podmoklo$¢ i zalanie. Obecnie warunki sptywu powierzchniowego i parowania na terenie obiektu
sa zadowalajace. Po intensywnych opadach zaobserwowano tymczasowe zalanie lokalnych zaglgbien
rzezby terenu na drogach nieutwardzonych. Przewiduje sig, ze wzrost poziomu wod gruntowych nie
przekroczy 1 m w stosunku do danych okreslonych w raporcie z badan inzynieryjno-geologicznych.

Na wierzchu warstw gliny w strefie aeracyjnej mozliwe jest tworzenie si¢ wody wiszacej. W
centralnej czesci terenu znajduje si¢ niewielki sztuczny staw, prawdopodobnie wypeliony woda
zatrzymang na wierzchu gleby gliniastej. Sztuczne wykopy w poétnocno-wschodniej czesci terenu (obszar
studni nr 33), o glebokosci okoto 2 m, nie wykazaly zadnych oznak zalania w okresie obserwacji (lipiec
2025 1.).

Nie mozna wykluczy¢ mozliwosci ich zalania przez wode¢ roztopows, a takze w wyniku
dtugotrwatych opadow deszczu.

Obszary, na ktorych moze doj$S¢ do nadmiernego nasycenia woda, w tym w konteksScie
dlugoterminowych zmian klimatu w kierunku zwi¢kszenia wilgotnosci i zmniejszenia parowania,
nalezy okresli¢ po ostatecznym ustaleniu rozmieszczenia obiektow RWDF.

Nalezy uwzgledni¢ potencjalng mozliwos$¢ zalania spowodowanego czynnikami technologicznymi,
w tym:

— poprzez spigtrzenie przeptywu wod gruntowych przez podziemne czgséci obiektow (efekt zapory);

—w wyniku zaktécenia naturalnych drenazy lub zasypania podczas niwelacji terenu naturalnych
zaglebien, ktore stuzyly jako drogi odptywu wod powierzchniowych.

W praktyce budowlanej znane sg przyktady powodzi i podmoklosci na terenach, gdzie przed
rozpoczgciem prac niwelacyjnych 1 usuwania warstwy glebowo-ros§linnej warunki splywu
powierzchniowego byly korzystne. W wyniku zmian warunkéow sptywu po wspomnianych pracach w
zaglebieniach na powierzchni gleby gliniastej dochodzito do gromadzenia si¢ opadéw atmosferycznych i
wody roztopowej, co powodowalo przejscie gornej czesci przekroju gleby gliniastej w stan ciekly oraz
pogorszenie jej wlasciwosci wytrzymato§ciowych i odksztatcalno§ciowych. Ponadto powstata warstwa
wodonos$na o charakterze technologicznym, a poziomy wod gruntowych wzrosty. Aby zapobiec zalaniom
i podmoknigciom, nalezy unika¢ tworzenia zamknigtych zagtebien, pod ktérymi znajduja si¢ gleby o niskiej
przepuszczalno$ci, sztucznych barier oraz innych przeszkod utrudniajacych sptyw i parowanie wody. W
razie potrzeby nalezy zapewni¢ drenaz.

Konfiguracje stalej sieci obserwacji hydrogeologicznej stuzacej kontroli potencjalnych powodzi
nalezy ustali¢ po zdefiniowaniu (okresleniu) monitorowanych parametrow (krytyczne poziomy wod
gruntowych powodujace zalanie, wilgotnos$¢ gruntéw fundamentowych budynkéw i obiektow sktadowiska
odpaddw, obszary potencjalnego tworzenia si¢ wod wiszacych, technologiczne warstwy wodonos$ne oraz
inne czynniki sprzyjajace powodziom, w zaleznosci od konkretnego rozmieszczenia obiektow, glebokosci
osadzenia, rodzajow fundamentow itp.).

Zmiany parametrow hydrogeologicznych, w tym poziomow i ciSnien wod podziemnych.

Biorgc pod uwage glebokie wystgpowanie wod podziemnych, nie przewiduje si¢ znaczacego
wplywu zmian ich pozioméw i cisnien na stan i skutecznos$¢ barier ochronnych sktadowiska odpadow
RWDF. Jednoczes$nie dlugoterminowe zmiany pozioméw wod podziemnych moga wplywaé na stan
srodowiska geologicznego.
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Wisréd potencjalnych przyczyn obnizenia si¢ poziomu wod gruntowych i zmniejszenia ich cisnienia w
obszarze terenu inwestycji mozna wymienic:

— znaczne zintensyfikowanie eksploatacji ujg¢ wody na sgsiednim terytorium;

— inne przyczyny technologiczne (odwadnianie podczas prac wydobywczych itp.);

— dtugotrwate sptycanie si¢ rzeki Prypec.

Reakcja srodowiska geologicznego moze polegaé na zaggszczeniu gleb piaszczystych, ktore obecnie
znajduja si¢ w stanie nasycenia woda, co moze prowadzi¢ do powstawania deformacji powierzchni terenu.

Wsrod potencjalnych przyczyn wzrostu poziomu wod gruntowych i wzrostu ci$nienia mozna wymienic:

— dhugotrwate zmiany klimatyczne sprzyjajace dodatkowej infiltracji do gleb;

— dlugotrwaly wzrost poziomu wody w rzece Prype¢ spowodowany czynnikami klimatycznymi, a
takze w wyniku budowy obiektow hydrotechnicznych;

— inne przyczyny naturalne i technologiczne.

Staty wzrost poziomu wod gruntowych moze prowadzi¢ do nasycenia woda gleb piaszczystych
znajdujacych si¢ obecnie w stanie suchym, o niskiej wilgotnosci oraz wilgotnym, co zmniejszy ich
odpornos¢ na potencjalne oddziatywania sejsmiczne.

Ponadto zawartos¢ wilgoci w glebach gliniastych moze ulec zmianie w miejscu styku z osadami
piaszczystymi lub soczewkami piaszczystymi wystepujacymi w grubosci warstwy gliniastej, ktore przeszty
w stan nasycony woda i posiadajg potaczenie hydrauliczne z nasycong woda warstwa piaszczysta.
Doprowadzi to do powstania nowych jednostek inzynieryjno-geologicznych o nizszych witasciwosciach
wytrzymatosciowych i odksztatcalnosciowych.

Nalezy zapewni¢ ciggly monitoring hydrogeologiczny na terenie planowanego obiektu oraz w
obszarze jego lokalizacji. Przy projektowaniu obiektow hydrotechnicznych na rzekach Prype¢ i Wit nalezy
uwzgledni¢ ich potencjalny wptyw na wzrost poziomu wod gruntowych na terenie sktadowiska odpadow
promieniotworczych.

Dhugoterminowy rozwdj sytuacji hydrogeologicznej na obszarze przeznaczonym pod obiekt zalezy
od wielu zmiennych czynnikoéw. Aby zmniejszy¢ niepewnos$¢ modeli i prognoz hydrogeologicznych,
konieczne sa obserwacje terenowe, uzupetnione w razie potrzeby specjalnymi badaniami.

Osiadanie powierzchni terenu w wyniku podmywania podczas prac wydobywczych. W
przypadku wyboru lokalizacji 1-5 pod budowe sktadowiska odpadéw promieniotworczych nalezy
wykluczy¢ podmywanie tego terenu.

Zgodnie z danymi przedsigbiorstwa panstwowego ,,Belgosgeocenter”  najblizszymi
eksploatowanymi zlozami surowcoé6w mineralnych sg kopalnia piasku i zwiru ,,Khrapkov 17 (okoto 5 km
na p6éocny wschod) oraz kopalnia ,,Strelichevo” (okoto 10 km na pétnocny wschod). W przesziosci na
potudniu, zachodzie i wschodzie terenu prowadzono wydobycie torfu. Tego rodzaju dzialania nie begda
mialy wptywu na teren sktadowiska odpadow RWDF.

Teren Lokalizacji 1-5 nalezy do strefy mineragenicznej halogenow, w ktorej wystgpuja sole potasowe i
kamienne.

Nie ma danych dotyczacych zt6z soli zbadanych na obszarze terenu.

Teren ten sasiaduje ze strefa Narovlya, w ktorej przewiduje si¢ wystepowanie zI6z ropy naftowej i
gazu. Obecnie, zgodnie z danymi przedsiebiorstwa panstwowego ,,Belgosgeocenter”, na pétnoc od miasta
Chojniki prowadzone jest wydobycie plynnych zasobéw mineralnych (w tym weglowodoréw). Zgodnie z
opublikowanymi danymi wydobycie wgglowodoréw moze prowadzi¢ do deformacji powierzchni ziemi, co
obserwuje si¢ rowniez na polach Rowniny Prypeckiej. Ewentualne wydobycie ptynnych zasobéw
mineralnych (weglowodorow, solanek przemystowych, wod gruntowych stodkich i mineralnych) na terenie
obiektu musi by¢ poprzedzone modelowaniem deformacji powierzchni; konieczne sg obserwacje w ramach
monitoringu w celu kontroli wptywu tej dziatalnosci.

Wplyw wladciwosci agresywnych gleb i wod podziemnych. Dane dotyczace agresywnosci
srodowisk na terenie obiektu przedstawiono w opisie warunkéw hydrogeologicznych. Dlugotrwale
narazenie na dziatanie srodowisk agresywnych moze mie¢ destrukcyjny wplyw na konstrukcje i zmniejszaé
skuteczno$¢ barier ochronnych.
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Przy podejmowaniu decyzji projektowych nalezy uwzgledni¢ aktualny stopien agresywnosci.
Nalezy ograniczy¢ oddziatywania technologiczne, ktéore moglyby doprowadzi¢ do jego wzrostu. W trakcie
monitoringu nalezy kontrolowa¢ dynamike agresywnosci.

Erozja gleby. Teren znajduje si¢ w obszarze intensywnych burz piaskowych i charakteryzuje si¢
wspotczesnymi przejawami deflacji (wydmuchiwanie, transport i osadzanie czastek gleby przez wiatr). Na
wschodzie, potudniowym wschodzie i zachodzie terenu obserwuje si¢ eoliczne (deflacyjno-akumulacyjne)
formy uksztaltowania terenu. Wraz ze wzrostem suchosci klimatu procesy te moga si¢ nasili¢ i przybrac¢
wickszg skale.

Powszechne wystepowanie piaskéw drobnoziarnistych i mulistych w cze$ci powierzchniowej
przekroju moze sprzyja¢ erozji wietrznej gleb podczas przygotowania terenu pod prace budowlane,
wykopywania wykopow budowlanych oraz podczas przemieszczania maszyn budowlanych. W warunkach
istniejacego skazenia radioaktywnego czesci powierzchniowej przekroju moze to prowadzi¢ do wtornego
skazenia §rodowiska przez aerozole pylowe zawierajace czastki radioaktywne. Nalezy podja¢ $rodki
majace na celu zminimalizowanie powstawania pytu podczas prac oraz podczas pozniejszej obrobki urobku
z gomej czesci przekroju.

Poniewaz niektore obszary powierzchni skazone radionuklidami w 1986 r. moga znajdowac si¢
pod warstwa gruntu o grubosci wigkszej niz 1 m, zaleca si¢ kontrolg¢ radiometryczng podczas prac
ziemnych. Podczas dalszej eksploatacji sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF) nalezy
monitorowac stan gleb na terenie obiektu pod katem erozji wietrzne;j.

Inne formy erozji gleby. Na terenie obiektu nie ma ciekow wodnych, co wyklucza erozje
spowodowang przez wody ptynace; jednak na zboczach pozbawionych roslinnosci, w wyniku wylesiania,
karczowania i ruchu maszyn, mozliwe sg przejawy erozji gleby pod wptywem wod opadowych i
roztopowych.

Ze wzgledu na brak obszaréw o znacznych nachyleniach nie wykryto innych naturalnych form
proceséw erozji gleby, ktore moglyby stanowié¢ zagrozenie dla projektowanych obiektow, zniszczy¢
naturalne bariery geologiczne i doprowadzi¢ do zanieczyszczenia §rodowiska geologicznego, a ich
wystgpienie nie jest przewidywane, o ile utrzyma si¢ obecny stan warunkéw na terenie obiektu.

Podczas przygotowywania terenu pod budowe, w trakcie wykopow pod fundamenty oraz podczas
wznoszenia budynkow i obiektow nalezy podjac dziatania zapobiegajace procesom erozji technologicznej

Nie wykryto proceséw krasowych, ktore moglyby stanowi¢ zagrozenie dla projektowanych
obiektow i1 prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska geologicznego, a ich wystapienie nie jest
przewidywane. Teren dziatki 1-5 nie nalezy do obszaro6w rozwoju krasowego. Na terenie dziatki i w jej
poblizu nie wystepuja przyczyny ani warunki sprzyjajace rozwojowi krasu. Nie zaobserwowano
powierzchniowych oznak aktywnych procesow krasowych (leje krasowe, zaglebienia osiadowe itp.).
Kategori¢ stabilnosci w odniesieniu do lejow krasowych na terenie lokalizacji nalezy oceni¢ jako ,,VI™:
wyklucza si¢ mozliwo$¢ powstania lejow krasowych.

Zapadanie. Nie stwierdzono gleb wykazujacych wlasciwosci zapadania. Nie wykryto zadnych
warunkoéw sprzyjajacych wystapieniu gruntow zapadowych, ktore moglyby stanowi¢ zagrozenie dla
projektowanych obiektow i prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska geologicznego.

Niemniej jednak na terenie obiektu wystepuja osady lescowate. Gleby le§cowate mogg wykazywac
podatno$¢ na zapadanie si¢, co znacznie zmniejsza ich no$no$¢ oraz zwigksza odksztatcalno$é i §cisliwosc¢
w wyniku wzrostu wilgotnosci, nasycenia wodg oraz cykli zamarzania i rozmrazania. Pod wptywem
oddziatywan dynamicznych wykazuja one wlasciwosci tiksotropowe. Na zboczach pozbawionych
roslinnosci gleby lessopodobne ulegaja tatwo erozji, co prowadzi do powstawania wymywow i wawozow.
Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu budynkow i obiektow zwigzanych z sktadowiskiem odpadow,
drog oraz sieci inzynieryjnych poza granicami terenu sktadowiska.

Uplynnienie gruntu. Nie mozna wykluczy¢, ze piaski o $redniej wytrzymalo$ci, nasycone woda,
wystepujace na terenie obiektu, moga wykazywac niestabilnos¢ dynamiczna.
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Zjawiska sejsmiczne mozna zaliczy¢ do przyczyn potencjalnie mogacych prowadzi¢ do uptynnienia
gruntu. Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ zalecenia wyspecjalizowanych organizacji oparte na
ocenie czynnika sejsmicznego.

Na terenie inwestycji nalezy unika¢ intensywnych technologicznych obcigzen dynamicznych, ktore
moga zakltoci¢ istniejacy stan gruntdw fundamentowych.

Zmiany technologiczne w naturalnych barierach ochronnych. W momencie sporzadzania
niniejszego raportu znaczna czg¢$¢ terenu jest pokryta lasem. W zalezno$ci od stanu klimatu i jego
dtugoterminowej ewolucji wylesianie moze prowadzi¢ do wzrostu wilgotnosci gleb, ktore wczesniej byly
czg$Sciowo osuszane poprzez transpiracjg, lub, przeciwnie, do ich wysuszenia i nasilenia wietrznej erozji
gleb. Usunigcie systemow korzeniowych i zniszczenie ich pozostatosci moze zwigkszy¢ przepuszczalnose
gleb gliniastych.

Aby unikna¢ dodatkowego technologicznego naruszenia integralno$ci warstw nieprzepuszczalnych,
podczas likwidacji wyrobisk o dowolnym przeznaczeniu konieczne jest przestrzeganie ustalonych
wymagan i zasad.

Podczas niwelacji terenu, budowy nasypoéw, tworzenia glinianych oston inzynieryjnych oraz
wykonywania innych dziatan, ktére moga prowadzi¢ do utrudnienia parowania, nalezy uwzglednic
mozliwo$¢ gromadzenia si¢ wilgoci w postaci pary oraz jej kondensacji. Moze to réwniez prowadzi¢ do
utrudnienia sptywu powierzchniowego, gromadzenia si¢ opadow atmosferycznych i powodzi. Czynniki te
beda miaty wptyw na wilgotno$¢ gliniastych gruntéw fundamentowych i moga prowadzi¢ do pogorszenia
ich wytrzymatos$ci oraz wlasciwosci odksztatceniowych.

W trakcie monitoringu zaleca si¢ prowadzenie obserwacji dynamiki wilgotnosci gruntow
fundamentowych; w razie potrzeby nalezy zapewni¢ drenaz i wentylacje gruntow.

Endogeniczne procesy geologiczne

Aktywnos$¢é neotektoniczna. Obszar przeznaczenia terenu pokrywa si¢ z obszarem rozwoju lokalnych

wypigtrzen neotektonicznych, prawdopodobnie spowodowanych najnowszymi i wspolczesnymi procesami

koput solnych. Czynnik ten nalezy uwzgledni¢ przy organizowaniu obserwacji wspotczesnych ruchow skorupy

ziemskiej w obszarze Lokalizacji 1-5.

Aktywnos$¢ sejsmiczna. Zgodnie z ogdlnym schematem podziatu na strefy sejsmiczne przewazajaca
czg$¢ Rowu Prypecskiego, w tym obszar inwestycji, nalezy do strefy 6-punktowej. Row Prypecski stanowi
potencjalng strefe ognisk trzesien ziemi.

Przy projektowaniu sktadowiska odpadow o wysokiej aktywnosci radioaktywnej nalezy uwzglednic
czynnik sejsmiczny. Ponadto w przypadku ewentualnego wydobycia weglowodorow, solanek
przemystowych itp. zaleca si¢ uwzglednienie czynnika sejsmicznosci indukowane;j.

Wspolczesne ruchy skorupy ziemskiej. Zgodnie z podzialem terytorium Bialorusi opartym na
wspolczesnych ruchach pionowych skorupy ziemskiej, Lokalizacjal-5 nalezy do terytorium, na ktérym
wystegpuje osiadanie o $redniej predkosci do 2 mm rocznie. Ogélna tendencj¢ moga komplikowac lokalne
ruchy zwigzane z procesami koput solnych.

Wstepna prognoza migracji zanieczyszczen wraz z wodami gruntowymi na poziomie

zwierciadla wody. Gtowne granice potencjalnego rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen bgdg zalezaly
migdzy innymi od geometrii przylegtej sieci hydrograficznej. Zaklada si¢, ze zanieczyszczenia
rozprzestrzeniajace si¢ w glebach strefy aerofitycznej za posrednictwem wody wyciekajacej z powierzchni,
ktora nie przenikneta catkowicie do glgbszych osadow, moga dotrze¢ do kanatow otaczajacych teren od
potudnia, potudniowego zachodu i potudniowego wschodu, przez ktore moga przedostac sie do rzek Wit i
Prypec¢.
Obliczenia szacowanego czasu migracji wody w masie glebowej przeprowadzono bez uwzglednienia
sorpcji, w oparciu o zalozenie dtugotrwatego lub cigglego naptywu zanieczyszczonej wody, ktora pokonata
bariery inzynieryjne. Zatem oczekiwany czas, w ktorym $cieki dotrg do pierwszego horyzontu w miejscu
wybranym do badan inzynieryjno-geologicznych, wyniesie 768 dni (okoto 2 lat).
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Ponizej przedstawiono wstepne obliczenia czasu dotarcia zanieczyszczen wraz z przeplywem waod
podziemnych (T) do najblizszych kanatéw odwadniajacych, do ktérych wplywaja rzeki Wit i Prypec.
Odlegtos¢ do najblizszych kanalow przyjeto na 2,3 km. Przy rzeczywistej predkosci przeptywu waod
podziemnych (vact) wynoszacej 0,5 m/dobg szacowany czas dotarcia zanieczyszczen wraz z przeplywem
wod podziemnych do najblizszych kanatéw odwadniajacych (T) wyniesie 4 600 dni (12,6 roku).

Zaktada sig, ze po dotarciu do kanatéw odwadniajgcych cze$¢ zanieczyszczen bedzie przemieszczad
si¢ w dominujacym kierunku potudniowo-wschodnim wzdtuz horyzontu aluwialnego tarasu Prypeci-
Dniepru, ktory w wigkszo$ci znajduje si¢ w granicach Panstwowego Rezerwatu Radiologiczno-
Ekologicznego Polesie. Na swojej drodze czgs¢ zanieczyszczen zostanie zatrzymana przez gleby, przede
wszystkim przez ich odmiany gliniaste.

Uzyskana ocena ma charakter wstgpny 1 zostanie doprecyzowana na podstawie danych z badan
inzynieryjno-geologicznych oraz hydrogeologicznych.

Bariery geologiczne w lokalizacji 1-5 w kontekscie potencjalnego skazenia Srodowiska
geologicznego. Diugoterminowe bezpieczenstwo systemu sktadowania odpadow promieniotworczych
musi by¢ zapewnione w oparciu o zasade wielobarierowosci. Do czynnikdéw determinujacych wlasciwosci
ochronne barier geologicznych nalezg ich sktad litologiczny, grubos¢ oraz wspotczynniki filtracji gleby.

W przypadku pokonania barier inzynieryjnych przez zanieczyszczenia pierwsza (gtdéwng) barierg
naturalng na drodze ich przedostania si¢ do wod podziemnych poziomu wodonosnego jest gruba warstwa
sktadajaca si¢ gtdwnie z gleb gliniastych z moreny czotowej Dniepru oraz osadéw morenowych potozonych
w strefie aeracyjnej. Ponadto cze$¢ zanieczyszczenia radionuklidami zostanie zatrzymana przez lezace
ponizej piaski niepodzielonej warstwy Berezina-Dniepr, ktdrej cze$¢ rowniez znajduje si¢ w strefie
aeracyjnej. Zdolno$¢ retencyjna gleb piaszczystych zalezy od ich wtasciwosci filtracyjnych, zawartosci
gliny oraz wlasciwos$ci sorpcyjnych samych piaskéw. W tym kontekscie gleby piaszczyste uznaje sie¢ za
druga bariere.

Trzecia naturalng bariere stanowia lezace ponizej gleby gliniaste z paleogenu. Ich uwarunkowania
warstwowe 1 wlasciwosci (w tym zawartos¢ gliny i przewodno$¢ hydrauliczna) zostang
zosta¢ zbadane w trakcie badan inzynieryjno-geologicznych.

Na podstawie danych archiwalnych panstwowej stuzby geologicznej mozna stwierdzi¢, ze
paleogenskie osady gliniaste tworza horyzont o zasi¢gu regionalnym.

Naturalna ochrona ujeé¢ wody. Pierwsza bariera chroni ujecia przed warstwa wodono$na
powierzchniowa, z ktorej czerpig wodg¢ studnie w sasiednich miejscowosciach. Ponadto pierwsza bariera
zapewnia ochrong¢ przed powierzchniowymi ciekami wodnymi (kanatami i rzekami). Bariery od pierwszej
do trzeciej zapewniajg ochrong¢ uje¢ wody miasta Chojniki, ktore czerpia wode z warstwy wodonosnej
osadow paleogenskich (dane Panstwowego Przedsigbiorstwa ,,Belgosgeocenter™).

Nie mozna wykluczy¢ obecnosci stref glebowych o wysokiej przepuszczalno$ci w obrebie
naturalnych barier gliniastych (,,0kien” réznego pochodzenia w warstwach gliniastych, w tym obszarow o
duzej zawartosci piasku). Aby je zidentyfikowac, konieczne jest uzyskanie danych z badan inzynieryjnych
1 hydrogeologicznych na kolejnych etapach prac.
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7.4 Ocena oddzialywania na zasoby gruntowe
Faza budowy sktadowiska odpadow RWDF spowoduje najbardziej znaczace mechaniczne zmiany w
strukturze krajobrazu.

Zgodnie z danymi architektonicznymi i planistycznymi powierzchnia zrytu wierzchniej warstwy gleby na
dzialce 2-1 (glebokos¢ zrytu: 0,20 m) wynosi 39,82 ha (V = 79 640 m?). W lokalizacji 3-3 powierzchnia
zeskrobanej warstwy gleby (glebokos¢ zeskrobania: 0,25 m) wynosi 39,82 ha (V =99 550 m®). Na terenie 1 -
5 powierzchnia zeskrobanej warstwy gleby (gltebokos¢ zeskrobania: 0,23 m) wynosi 39,82 ha (V=91 586 m?).
Laczna powierzchnia terenu pod niwelacje wynosi 39,82 ha.

Prognozowana ocena zmian stanu zasobow gruntowych znajdujacych si¢ w granicach rozpatrywanych terendw
wykazata, ze do najbardziej prawdopodobnych skutkéw budowy sktadowiska odpadoéw stalych naleza
mechaniczne usunig¢cie zZyznej warstwy gleby oraz oddziatywania chemiczne (zanieczyszczenie spowodowane
cksploatacja maszyn 1 urzadzen, wycieki produktow ropopochodnych, wytwarzanie odpadow
eksploatacyjnych itp.). Ponadto na obszarach o niezabezpieczonych glebach moga wystapic procesy erozyjne.

Podczas eksploatacji sktadowiska odpadow moga wystapi¢ nastepujace oddziatywania na zasoby gruntowe:

- oddzialywania mechaniczne (zageszczenie, wysuszenie, tworzenie si¢ skorup powierzchniowych i
za$miecanie gleby), prowadzace do pogorszenia wiasciwosci fizycznych (wodnych, termicznych i
powietrznych), a takze wtasciwosci chemicznych;

- Oddziatywania chemiczne wynikajgce z emisji zanieczyszczen do atmosfery;

- wycieki z systemoéw odprowadzania $ciekow;

- Zanieczyszczenie zwigzane z przetwarzaniem odpadow przemystowych i konsumenckich.

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze oddziatywanie to jest minimalne zarowno pod wzgledem obszaru,
na ktoéry ma wptyw, jak i poziomu intensywnosci. Jednoczesnie, w celu ograniczenia potencjalnych
niekorzystnych skutkow dla pokrywy glebowej podczas eksploatacji sktadowiska odpadow,
przewidziano wdrozenie specjalnych srodkoéw tagodzacych.

7.5 Ocena oddzialywania na flore
Gléwny wplyw na pokrywe roslinng wystapi w fazie budowy. Oddziatywania planowanej dziatalnosci na
pokrywe roslinng obejmuja:
- wycinke drzew i krzewdw na wyznaczonym obszarze: szacowana powierzchnia wycinki drzew pod
budowe sktadowiska odpadow wynosi 27,29 ha w lokalizacji 2-1, 2,2 ha na terenie 3-3 oraz 39,82 ha
w lokalizacji 1-5;
- zniszczenie ro$linnosci zielnej zwigzane z wyrOwnaniem terenu, usuni¢ciem gornej warstwy gleby
oraz budowg nasypow pod drogi dojazdowe.

Oddziatywanie na flor¢ bedzie znaczace, ale ograniczone do obszaru skladowiska odpadow statych
(RWDF). Nie przewiduje si¢ oddziatywania na gatunki rzadkie i zagrozone, w tym gatunki wymienione w
Czerwonej Ksigdze Republiki Biatorusi. Ogolnie rzecz biorac, przewidywane oddziatywanie na pokrycie
ro§linne nalezy uzna¢ za dopuszczalne.

Rozwazajac scenariusz catkowitego usunigcia calej roslinnosci w granicach lokalizacji 2-1 oraz biorac pod
uwage ksztalt pierwotnego konturu lasu, mozna stwierdzi¢, ze wptyw planowanej dziatalnosci pod wzgledem
fragmentacji i zakldcenia integralnosci przestrzennej siedlisk oraz korytarzy ekologicznych bedzie miat
minimalne znaczenie. Wynika to z faktu, ze obszar lesny w granicach lokalizacji alternatywnej stanowi czg$¢
peryferyjnego fragmentu duzego masywu lesnego, oddzielonego istniejaca drogg krajowa, i nie petni funkcji
tranzytowe]j taczacej odrgbne jadra ekologiczne lub korytarze. Pierwotny kontur ma zlozony ksztalt
geometryczny i prawie w catosci miesci si¢ w granicach alternatywnej lokalizacji, z wyjatkiem jej wschodniej
czesci, wzdluz ktérej — w wyniku rozpatrywanego oddzialywania — powstanie nowa granica miedzy
srodowiskiem lesnym a terenami otwartymi.
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Jednoczesnie nalezy zauwazy¢, ze poczatkowa konfiguracja konturu oddziatywania jest taka, ze pozostata
po oddziatywaniu cze$¢ jest juz dostosowana do efektow brzegowych. W perspektywie dlugoterminowe;j
wszelkie oddzialywania w fazie budowy sprowadza si¢ do adaptacji zbiorowisk lesnych do nowego
podziatu na obszary zalesione i niezalesione. Podczas budowy planowanego obiektu przewidywany wplyw
na flor¢ takowa nalezy uznaé¢ za dopuszczalny, pod warunkiem wdrozenia $srodkow majacych na celu
odtworzenie pokrywy ro$linnej oraz innych specjalnych $rodkéw ochrony s$rodowiska i $rodkow
kompensacyjnych. Wpltyw na flor¢ synantropiczng w granicach terenu ocenia si¢ jako lokalny,
nieodwracalny i dopuszczalny.

Planowana dziatalno$¢ na terenie 3-3 nie bedzie miata wptywu na zbiorowiska flory lesnej ze wzgledu na
ich poczatkowy brak. Biorac pod uwage brak naturalnych siedlisk tgkowych na badanym obszarze, nie
przeprowadzono oceny prognostycznej. Oddziatywanie na flore synantropiczng w granicach terenu ocenia
si¢ jako lokalne, nieodwracalne i dopuszczalne.

Na podstawie konkretnych parametréw ksztattu i wielko$ci masywu lesnego, w obrebie ktorego znajduje
si¢ loalizacja 1-5, oraz biorac pod uwagg charakter rozwazanego scenariusza catkowitego usunigcia
roslinnos$ci w granicach tego obszaru (wplyw na kontur lasu), mozna stwierdzi¢, ze zachowa on wszystkie
swoje kluczowe funkcje ekologiczne. Wynika to ze znacznej poczatkowej powierzchni masywu lesnego i
stosunku tej powierzchni do obszaru objetego oddzialywaniem, a takze z peryferyjnego potozenia terenu
objetego oddzialywaniem. Oddziatywanie doprowadzi do wydtuzenia krawedzi lasu, a w konsekwencji do
zwigkszenia powierzchni strefy przykrawedziowej lasu. Istniejaca stosunkowo duza fragmentacja
przestrzenna i czasowa drzewostanéw w obrgbie rozpatrywanego masywu, spowodowana dziatalnoscia
gospodarcza, rowniez zmniejsza skutki przewidywanego oddzialywania ze wzgledu na wigksza zdolnosé
adaptacyjna mtodszych plantacji. W granicach lokalizacji 1-5 nie wystepuje flora Igkowa ani synantropijna.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze aktywnos$¢ wiasciwa zebranych gatezi sosny i brzozy na obszarze lokalizacji
1-5 wynosita okoto 600 Bg/kg, natomiast dla Sr-90 wynosita okoto 200 Bg/kg. Wskazuje to, ze udziat
drzewostanu w rownowaznej mocy dawki stanowi nie mniej niz 50% calkowitej dawki. W zwiazku z tym
ustalono, ze podczas budowy skladowiska odpadow promieniotwérczych (RWDF) w lokalizacji 1-5
konieczne jest doktadniejsze uwzglednienie rozmieszczenia radionuklidéw w florze lesnej tego terenu. W
razie potrzeby nalezy przewidzie¢ $rodki dotyczace postepowania z usunieta roslinnoscig zgodnie z
przepisami Republiki Biatorusi.

W fazie eksploatacji skladowiska odpadow promieniotworczych (RWDF) zbiorowiska roslinne na samym
terenie bedg reprezentowane gtdwnie przez obszary ponownie zalesione mieszankami traw po zakonczeniu
budowy. W zwigzku z tym nie przewiduje si¢ znaczacego oddzialywania na zbiorowiska roslinne podczas
eksploatacji sktadowiska RWDF.

W fazie eksploatacji skladowiska odpadéw promieniotworczych, w normalnych warunkach
eksploatacyjnych i pod warunkiem przestrzegania wymogow srodowiskowych, wptyw na pokrycie roslinne
bedzie minimalny i nie doprowadzi do nieodwracalnych skutkow.

7.6. Ocena oddzialywania na faune

W fazie budowy sktadowiska odpadow RWDF obszar budowy ulegnie znacznej transformacji. Budowa
sktadowiska RWDF powoduje pojawienie si¢ szeregu czynnikow niekorzystnie wplywajacych na stan fauny,

ktore ogolnie dzieli si¢ na dwie grupy: czynniki o bezposrednim i posrednim (wtérnym) oddziatywaniu.
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Bezposrednie oddziatywania obejmuja mechaniczne niszczenie fauny przez pojazdy silnikowe i sprzgt
budowlany. Obiekty takie jak wykopy, drogi i linie przesylowe energii elektrycznej moga stanowié
potencjalne zagrozenie prowadzace do $miertelnosci zwierzat.

Do skutkow posrednich naleza:
- zmiany w abiotycznych i biotycznych elementach siedlisk, wplywajace ostatecznie na
rozmieszczenie, liczebno$¢ 1 warunki rozrodu organizméow;
- usuwanie i przeksztatcanie siedlisk zwierzat (zdejmowanie zyznej warstwy gleby, wycinanie
drzew i krzewow);
- oddzialywanie hatasu i $wiatla, a takze wibracji,
- zmiany rezimu hydrologicznego wynikajace z dziatan budowlanych.

W miar¢ wycinania drzew i krzewOw oraz usuwania zyznej warstwy gleby w strefie budowy obszar siedlisk
zwierzat i terenow zerowisk ulegnie zmniejszeniu.

W fazie budowy wystapia bezposrednie negatywne skutki dla fauny spowodowane znaczacg transformacija
i zniszczeniem ich siedlisk, co bedzie miato istotny negatywny wptyw na populacje niektorych gatunkéw
w waskiej skali lokalnej — konkretnie na terenie placu budowy. Przewiduje si¢, ze w fazie budowy i
eksploatacji zaktadu RWDF zwierzeta bedg przemieszczaé si¢ z obszaru inwestycji na tereny przylegle z
powodu utraty siedlisk oraz pracy maszyn i urzadzen. W konsekwencji siedliska ssakdéw na samym terenie
zaktadu RWDF beda reprezentowane gtdownie przez obszary ponownie zalesione po zakonczeniu budowy,
a przetrwaé tam beda mogly jedynie niektore gatunki owadow i1 malych ssakow, podczas gdy obecnos¢
innych gatunkéw zwierzat bedzie miata charakter tymczasowy lub sporadyczny.

Wczesniejsze badania entomofauny w rejonie Ostrowiec wykazaly wystepowanie populacji chrzgszcza
fioletowego (Carabus violaceus L.) w innych biotopach, ktore sa w dobrym stanie. W zwigzku z tym utrata
niewielkiej czesci lokalnej populacji chrzaszcza fioletowego podczas budowy RWDF w alternatywnej
lokalizacji 2-1 nie spowoduje znaczacej szkody dla tego gatunku chronionego w regionie. Jesli chodzi o
wplyw budowy na gatunek ptakoéw wymieniony w Czerwonej Ksigdze Republiki Biatorusi, ustalono, ze
derkacz preferuje gniazdowanie w otwartych siedliskach, w tym przypadku w krajobrazach rolniczych.
Liczebno$¢ tego gatunku w poblizu terenu inwestycji jest wyjatkowo niska i nieistotna w skali regionalne;.
Tego typu terytoria lggowe nie sa state i zalezg od ptodozmianu; gatunek ten chetnie zmienia je z roku na
rok. Budowa RWDF nie bedzie miata znaczacego wptywu na ten gatunek zamieszkujacy krajobrazy
rolnicze. Jesli prace budowlane bgda prowadzone w okresie jesienno-zimowym, do nastepnej wiosny
osobniki lggowe przeniosg si¢ na wschod, a liczebno$¢ tego gatunku w poblizu opisywanego obszaru
pozostanie niezmieniona.

W zbadanych lokalizacjach alternatywnych 1-5 i 33 nie zidentyfikowano zadnych gatunkow zwierzat ani
ptakow wymienionych w Czerwonej Ksigdze Republiki Biatorusi.

W fazie eksploatacji RWDF, pod warunkiem przestrzegania wymogow bezpieczenstwa radiacyjnego, nie
przewiduje si¢ znaczacego oddzialywania na faung bezposrednio na terenie obiektu RWDF.

W okresie po zakonczeniu eksploatacji, przy normalnym przebiegu ewolucji sktadowiska odpadow
promieniotworczych, spodziewane jest przywrocenie sktadu gatunkowego i liczebnosci zwierzat, ktore
zostaly wyparte lub zniknety z terenu sktadowiska podczas fazy budowy i eksploatacji.

Ogodlnie rzecz biorgc, pod wzgledem warunkow faunistycznych lokalizacje alternatywne nadaja si¢ do
budowy skladowiska odpadéw promieniotworczych. Budowa i eksploatacja sktadowiska odpadow
promieniotworczych nie doprowadza do zmniejszenia bogactwa gatunkowego ani spadku liczebnosci
populacji zwierzat w Republice Biatorusi.
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Ichtiofauna
Lokalizacja 2-1

Czynniki negatywnie wptywajace na réznorodno$¢ biologiczng i populacje ryb w ciekach wodnych
obejmuja regulacje przeplywu w zbiornikach wodnych, zanieczyszczenie §ciekami komunalnymi,
przemystowymi i rolniczymi, a takze klusownictwo. Negatywny wplyw tych czynnikoéw ulega znacznemu
wzmocnieniu w warunkach zmniejszonej objetosci wody w ciekach wodnych. W przypadku rzeki Wilii w
granicach alternatywnego stanowiska 2-1 zidentyfikowano wszystkie wyzej wymienione czynniki
niekorzystne. Podczas budowy skladowiska odpadéw promieniotwdrczych nie bedzie prowadzone
pobieranie wody z rzeki; zamiast tego wprowadzony zostanie zrzut juz odpowiednio oczyszczonych
sciekdw, co w pewnym stopniu bedzie miato pozytywny wptyw na objetos¢ wody w dolnym biegu rzeki.
W zwigzku z tym podczas budowy obiektu ,,Budowa sktadowiska i dtugoterminowego magazynu odpadow
promieniotworczych” w strefie ochrony wod rzeki Wilii planuje si¢ instalacje kolektora Sciekowego oraz
budowe konstrukcji odptywowej stuzacej do odprowadzania Sciekéw z oczyszczalni Sciekow bytowych i
deszczowych. Sptyw powierzchniowy z zaktadu RWDF nie zawiera specyficznych zanieczyszczen, jest
poddawany specjalistycznemu oczyszczaniu w oczyszczalniach $ciekdw, a technologia nie przewiduje
uwalniania substancji promieniotworczych do splywu powierzchniowego, nawet w warunkach awaryjnych.
Dlatego jednym z gtéwnych czynnikow zagrazajacych rybom podczas budowy i eksploatacji zaktadu
RWDF jest wzrost zmetnienia wody zwigzany z odprowadzaniem $ciekow, ktory bedzie miat charakter
scisle lokalny.

Wzrost zmgtnienia wody spowodowany podwyzszonym stgzeniem zawieszonych czastek
drobnoziarnistych substancji gliniastych w cieku wodnym prowadzi do:
- $mier¢ ikry rybnej w wyniku przywierania czgstek mutu do lepkiej blony zewnetrznej ikry, co
powoduje zatrzymanie oddychania zarodkow;
- zaburzeniom oddychania mtodych ryb o ograniczonej ruchliwosci w okresie po inkubacji,
spowodowanym przedostawaniem si¢ czastek mutu miedzy blaszki skrzelowe;
- zaburzen oddychania dorostych ryb o ograniczonej ruchliwo$ci przebywajacych w dotach
zimowych w okresie zimowania.

Nalezy jednak wzigé¢ pod uwage, ze odprowadzanie oczyszczonych $ciekow z lokalizacji 2-1 ma by¢
skierowane do istniejacego zrzutu do rzeki Wilii, potozonego powyzej ujscia rzeki Gozowka. W zwigzku
z tym w wyniku budowy zrzutu nie wystapi zaden dodatkowy niekorzystny wptyw na ichtiofaung
rozpatrywanego odcinka rzeki Wilii.

Istniejgce miejsca zimowania ryb w korycie rzeki Wilii w poblizu miejscowosci Perewozniki i1 Bystrica
znajduja si¢ znacznie ponizej planowanych prac budowlanych (ponad 10 km) oraz lokalizacji istniejacego
odplywu. W zwiazku z tym baseny zimowe nie b¢dg narazone na niekorzystne czynniki ani podczas prac
budowlanych, ani podczas p6zniejszej eksploatacji odplywu.

Podczas eksploatacji odplywu oczyszczonych $ciekow do rzeki Wilii, jako zbiornika wod
powierzchniowych wykorzystywanego do tarta, zerowania, zimowania i migracji gatunkow ryb z rzedu
lososiowatych (Salmoniformes), nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w zataczniku 1 do uchwaty
Ministerstwa Zasoboéw Naturalnych i Ochrony Srodowiska Republiki Biatorusi nr 15-T z dnia 15 grudnia
2023 r. Punkt 1.3 niniejszego dokumentu stanowi, ze podczas zrzutu Sciekow temperatura wody w
przekroju kontrolnym nie moze przekracza¢ naturalnej temperatury akwenu powierzchniowego o wiecej
niz 1,5°C, przy czym catkowity wzrost temperatury nie moze przekracza¢ 20°C w okresie cieptym roku
(kwiecien, maj, czerwiec, lipiec, sierpien, wrzesien, pazdziernik) oraz 5°C w okresie zimowym (listopad,
grudzien, styczen, luty, marzec).
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Lokalizacja 3-3

W trakcie prac budowlanych prowadzonych w strefie ochrony wod rzeki Czeraja Natopa, a takze w strefie
ochrony wdd i pasie brzegowym nienazwanego strumienia w poblizu miejscowosci Wotowniki w powiecie
mstystawskim, obwodu mohylewskiego, planuje si¢ instalacje¢ kolektora §ciekowego oraz budowe obiektu
odprowadzajacego oczyszczone Scieki z oczyszczalni §ciekow bytowych i deszczowych do rzeki Czernaja
Natopa (lub beznamiennego strumienia). Scieki powierzchniowe z sktadowiska odpadéw nie zawieraja
konkretnych zanieczyszczen, sa poddawane specjalistycznemu oczyszczaniu w oczyszczalniach $ciekow,
a stosowana technologia nie przewiduje uwalniania substancji promieniotworczych do spltywow
powierzchniowych, nawet w warunkach awaryjnych. Dlatego jednym z gtéwnych czynnikow
zagrazajacych rybom podczas budowy i eksploatacji sktadowiska odpadow jest wzrost zmgtnienia wody
zwigzany z odprowadzaniem wody z ujecia, ktoéry bedzie miat miejsce w waskiej, lokalnej skali.

Zimowanie ryb odbywa si¢ w gtebokich odcinkach z wolnym przeptywem. Obecnie w rzece Czarna Natopa
w rejonie prowadzenia prac (osada Sychyowka) ani w beznamiennym strumieniu w poblizu osady
Wotowniki nie wystepuja zimowiska. W zwiazku z tym odptyw nie bedzie miat negatywnego wptywu na
ryby w okresie zimowania.

Megtno$¢ wody ogranicza widoczno$¢ ryb, dezorientujac osobniki, co moze powodowaé stres i sprzyjac
rozwojowi chorob. Ryby s3 jednak w stanie orientowac si¢ za pomocg wechu 1 uktadu linii bocznej, a takze
potrafig unika¢ wptywania do takich nurtdéw. Wzrost zmegtnienia wody spowodowany podwyzszonym
stezeniem zawieszonych czastek drobnoziarnistych substancji gliniastych w cieku wodnym moze
prowadzi¢ do niekorzystnych skutkdw w okresie tarta; na przyktad moze doj$¢ do $miertelnosci ikry rybnej
z powodu pogorszenia si¢ warunkow tlenowych oraz przywierania czastek mutu do btony ikry, co skutkuje
zaprzestaniem oddychania zarodkow; zwigkszone zmetnienie wody w cieku wodnym moze powodowac
osadzanie si¢ drobnych czastek mutu i gliny z zawiesiny na skrzelach mlodych ryb, co prowadzi do
uposledzenia lub calkowitego ustania funkcji oddechowej. Moze to jednak wystapi¢ wytacznie w okresie
tarta (wiosng) i tylko podczas poczatkowego sptywu; nast¢pnie ryby przemieszczajg si¢ do innych, bardziej
odpowiednich obszaréw. Analiza danych dotyczacych skladu gatunkowego ryb oraz ich wymagan
dotyczacych siedlisk tartowych wskazuje, ze gatunki ryb litofilne, psammofilne oraz niektére gatunki
litofitofilne (np. Barbatula barbatula (koziotek kamienny), Alburnoides bipunctatus (klenie wasate),
grzbietka zwyczajna, jelciak i glowacica europejska (Gymnocephalus cernua)) tartuja na zwirowych i
piaszczystych tachach wystepujacych wylacznie w odcinkach korytowych rzeki. Gatunki fitofilne (np.
szczupak, strzebla, leszcz, karp zwyczajny i pruski, stonecznica, pto¢, lin, loach kolczasty, ryba pogodowa
i okon) tartuja w waskich, zalanych obszarach brzegowych, zalanych odcinkach ujs¢ doptywow lub
pltytkich strefach przybrzeznych porosnietych miekka roslinnoscia wodna. Wskazuje to na brak takich
siedlisk w rejonie planowanego ujscia. Ogodlnie rzecz biorgc, w odniesieniu do odcinka rzeki Czernaja
Natopa w rejonie osady Sychyowka stwierdzono zmniejszong roznorodno$¢ ichtiofauny — liczba gatunkow
ryb zamieszkujacych ten ciek wodny jest o 20% nizsza w porownaniu z pelnym sktadem gatunkowym tego
cieku. W zwiazku z tym odptyw nie wptynie na r6znorodnos¢ gatunkowsg ryb na tym odcinku.

Lokalizacja 1-5

W ramach prac budowlanych zwiazanych z obiektem ,,Budowa sktadowiska i tymczasowego magazynu
odpadow promieniotworczych” planuje si¢ instalacje kolektora $cickowego oraz budoweg konstrukcji
odptywowej stluzacej do odprowadzania $ciekow z oczyszczalni $ciekow bytowych i deszczowych do rzeki
Wit. Wody opadowe splywajace z zakladu sktadowania odpadow promieniotworczych nie zawieraja
konkretnych zanieczyszczen, sa poddawane specjalistycznemu oczyszczaniu w oczyszczalniach $ciekow,
a zastosowana technologia nie przewiduje uwalniania substancji promieniotwérczych do wod
powierzchniowych, nawet w warunkach awaryjnych. W zwigzku z tym jednym z gtdéwnych czynnikow
zagrazajacych rybom podczas budowy i eksploatacji RWDF wigze si¢ ze wzrostem zmetnienia wody
spowodowanym zrzutem wody z ujscia, co bedzie miato charakter wasko zlokalizowany.
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Zimowanie ryb odbywa si¢ w glebokich odcinkach rzeki o wolnym nurcie. Wczesniej w rzece Wit w
obszarze robot (osada Borysowszczyzna) nie wystgpowaly zadne zimowiska; jednak po pogtebieniu
odcinka koryta rzeki przeprowadzonym w 2006 r. obszar ten stal si¢ miejscem zimowania wielu gatunkow
ryb zamieszkujacych te czgs¢ rzeki. Biorgc pod uwage, ze wigkszos¢ poglebionego odcinka koryta rzeki
Wit znajduje si¢ powyzej planowanego miejsca budowy obiektu odprowadzajacego oczyszczone $cieki,
nie przewiduje si¢ negatywnego wpltywu na zimowanie ryb ani w trakcie budowy, ani podczas p6zniejszej
eksploatacji odptywu.

Nalezy zauwazy¢, ze wzrost objetosci wody w cieku spowodowany dziataniem zrzutu moze mie¢ korzystny
wplyw na stan ryb i plazow zamieszkujgcych dolne odcinki rzeki w okresach niskiego przeptywu,
pomagajac zapobiega¢ wysychaniu ich siedlisk.

Ogolnie rzecz biorac, na odcinku rzeki Vit stwierdzono zmniejszong réznorodnos$¢ ichtiofauny — liczba
gatunkow ryb zamieszkujacych ten ciek wodny stanowi 84% pelnego sktadu ichtiofauny tego cieku. W
zwigzku z tym zrzut nie wptynie na r6znorodno$¢ gatunkowa ryb w tym cieku.

W przysztosci, podczas eksploatacji odptywu, zaleca si¢ unikanie okresowych (szczytowych) zrzutow
duzych objetosci oczyszczonych S$ciekow, ktore znacznie przekraczaja srednie roczne przeplywy
naturalnego cieku wodnego w odcinku odptywu, poniewaz takie zrzuty majg szczegdlnie silny wpltyw:
- na male cieki wodne o dtugos$ci ponizej 5 km;
- na wszelkie cieki wodne w okresie wiosennego tarta kluczowych gatunkoéw ryb, co ma wptyw na
ikre i naryb.

7.7. Ocena oddzialywania na zespoly przyrodnicze i elementy przyrodnicze

Na podstawie przeprowadzonej oceny stanu komplekséw przyrodniczych i elementdéw przyrodniczych
zidentyfikowano potencjalne oddzialywania na nie zwigzane z budowa i1 eksploatacja zakladu
przetwarzania odpadéw komunalnych (RWDF) oraz obiektow infrastruktury poza terenem zaktadu.

Jedynym elementem przyrodniczym objetym specjalnym rezimem ochrony na obszarze lokalizacji 2-1, w
obrebie ktorej planowana jest budowa obiektu infrastruktury poza terenem zaktadu, jest Miedzynarodowy
Korytarz Ekologiczny Vileika (CE2) nalezacy do Krajowej Sieci Ekologicznej Republiki Biatorusi.
Planowany rurociagg do odprowadzania oczyszczonych $ciekéw bedzie przebiegal na odcinku 3,0 km w
granicach elementu Krajowej Sieci Ekologicznej. W przypadku wybudowania rurociggu na terenie
Miedzynarodowego Korytarza Ekologicznego Wilejka wystapi znaczacy niekorzystny wptyw na pokrycie
roslinne. Niemniej jednak budowa tego obiektu infrastruktury, potozonego w granicach elementu Krajowej
Sieci Ekologicznej poza obszarami przyrodniczymi objgtymi szczeg6lng ochrona, jest dozwolona.

W obrebie i w poblizu alternatywnej lokalizacji 3-3 nie przewiduje si¢ zadnych negatywnych skutkow ani
zmian stanu lokalnych obszardow chronionych ,,Shirina i Podrechye” oraz ,,Zakruzhye”. W przypadku
lokalizacji alternatywnej 1-5 jedynym obiektem przyrodniczym objetym specjalnym rezimem ochrony, w
obrebie ktorego planowana jest budowa obiektu infrastruktury poza terenem inwestycji, jest panstwowy
rezerwat przyrody o znaczeniu republikanskim, potozony w ekologicznym rdzeniu Strelsk w ramach
Krajowej Sieci Ekologicznej Republiki Biatorusi. Dlugo$¢ planowanej napowietrznej linii przesytowej 110
kV z elektrocieplowni w Mozyru do stacji elektroenergetycznej ,,Strelichevo” wyniesie 2,7 km, a
potencjalny obszar zniszczonej flory drzewnej i krzewiastej wyniesie okolo 16,2 ha, przy zalozeniu
korytarza o szerokosci 60 m przeznaczonego do instalacji linii 110 kV. Nie przewiduje si¢ oddziatywania
na inne obszary chronione, w tym na Sie¢ Szmaragdowg Ukrainy.
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Budowa 1 eksploatacja sktadowiska odpaddéw oraz infrastruktury poza terenem obiektu nie bgdg miaty
zadnego negatywnego wplywu na inne elementy przyrody objete specjalnym systemem ochrony.

Wycena ekonomiczna ustug ekosystemowych zostala przeprowadzona zgodnie z ustawodawstwem
Republiki Biatorusi [14] i obejmowata ocen¢ pienigzng ustugi ekosystemowej zwiazanej z roznorodnoscia
biologiczng. Aby zapewni¢ prawidlowe porownanie strat dla alternatywnych lokalizacji o roznej
powierzchni, catkowitg warto$¢ ustug ekosystemowych przeliczono na jednostk¢ powierzchni (100 ha).
Analiza uzyskanych wartosci wskazuje na znaczng przewage wartosci srodowiskowej lokalizacji 1-5 nad
lokalizacjg 3-3 oraz na nizsza warto$¢ w porownaniu z lokalizacja 2-1. Laczna warto$¢ ocenionych zasobow
biologicznych w lokalizacji 1-5 w ujeciu konkretnym (na 100 ha) wynosi 871 105,93 rubli, co stanowi
ponad siedmiokrotnos¢ odpowiedniego wskaznika dla lokalizacji 3-3 (112 112,71 rubli) oraz czterokrotnie
nizsza od wskaznika dla lokalizacji 2-1 (3 646 425,76 rubli).

Tak znaczaca r6znica wynika z obecnosci w lokalizacji 1-5 naturalnych ekosystemow lesnych o duzych
zasobach drewna, znacznej roéznorodnosci roslin leczniczych, wystepowania gatunkow roslin objetych
ochrong oraz wigkszej gestosci populacji ptazow i ptakow.

Z punktu widzenia utraty uslug ekosystemowych zwiazanych z potencjalng lokalizacja obiektu lokalizacja
3-3 jest bardziej preferowana, poniewaz szkody w kompleksach przyrodniczych bytyby minimalne.

7.8 Ocena oddzialywan fizycznych, w tym oddzialywan radiacyjnych, termicznych i
elektromagnetycznych, poziomdéw halasu i drgan

7.8.1 Oddzialywanie fizyczne
W rozpatrywanej lokalizacji nie ma zadnych istniejacych zrodet hatasu.

Oddziatywanie akustyczne oceniono zgodnie z:
— SN 2.04.01-2020 ,,0Ochrona przed hatasem”;
— przepisami higienicznymi ,,Wskazniki bezpieczenstwa i nieszkodliwosci narazenia ludzi na
hatas”, zatwierdzonymi uchwata Rady Ministrow Republiki Biatorusi nr 37 z dnia 25 stycznia 2021
r.

W okresie budowy gtdéwnymi zrodtami hatasu (NS) sg maszyny i urzadzenia budowlane.

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami przewidywane poziomy hatasu generowanego przez maszyny
budowlane w fazie budowy w punktach pomiarowych na terenach mieszkalnych nie przekrocza
dopuszczalnych poziomow ci$nienia akustycznego okreslonych w przepisach.

Podczas eksploatacji obiektu gldéwnymi zrédtami hatasu (NS) sa:
- urzadzenia wentylacyjne;
- urzadzenia technologiczne;
- ruch pojazdow.
Charakterystyki hatasu projektowanych zrodel hatasu przyjeto na podstawie danych referencyjnych
dotyczacych podobnych urzadzen.
Przewiduje sig, ze podczas eksploatacji obiektu bedzie dziata¢ 56 Zrodet hatasu.

W celu okreslenia przewidywanych poziomow cisnienia akustycznego pochodzacych ze wszystkich zrodet
hatasu w obiekcie przeprowadzono obliczenia akustyczne poziomoéw hatasu na granicy terenu
przemystowego oraz w najblizszej okolicy mieszkalne;j.

Zgodnie z wynikami przeprowadzonych obliczen przewidywane poziomy hatasu pochodzace ze zrodet
hatasu obiektu nie przekrocza dopuszczalnych poziomoéw cisnienia akustycznego okreslonych w
przepisach.
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7.8.2 Wibracje. Promieniowanie elektromagnetyczne. Oddzialywanie termiczne

Ocena wplywu promieniowania elektromagnetycznego na zdrowie ludzi obejmuje analize pol
elektrycznych i magnetycznych wytwarzanych przez linie przesylowe pradu przemiennego wysokiego
napiecia o czestotliwosci przemystowej, a takze przez instalacje pradu stalego wysokiego napiecia (pole
elektrostatyczne) oraz pola elektromagnetyczne w zakresie czestotliwosci radiowych, w tym pasma o
dtugosciach fal metrycznych i ekametrycznych wykorzystywane przez stacje telewizyjne. Na badanym
terenie nie zidentyfikowano zadnych takich Zrodet.

Nie zidentyfikowano rowniez zadnych statych zrodet drgan.

Bezpieczenstwo w zakresie drgan zapewniaja:

- przestrzeganie zasad i warunkow eksploatacji maszyn oraz realizacji procesow technologicznych,
a takze uzytkowanie maszyn $cisle zgodnie z ich przeznaczeniem,;

- utrzymywanie stanu technicznego maszyn, parametrow procesoOw technologicznych oraz
elementéw $rodowiska produkcyjnego na poziomach okreslonych w dokumentach regulacyjnych,
a takze terminowe przeprowadzanie planowych i zapobiegawczych konserwacji oraz napraw
maszyn;

- optymalizacje pracy maszyn, eliminacj¢ kontaktu pracownikoéw z wibrujacymi powierzchniami
poza miejscem pracy lub strefa roboczg poprzez stosowanie barier ochronnych, znakow
ostrzegawczych, napisow  ostrzegawczych, oznakowania kolorystycznego, systemow
sygnalizacyjnych, blokad itp.;

- poprawe warunkow pracy (w tym ograniczenie lub wyeliminowanie towarzyszacych im czynnikéw
niekorzystnych);

- stosowanie $rodkdw ochrony indywidualnej przed

drganiami. Nie wyst¢puja zrodta oddzialywania termicznego.

7.8.3 Ocena narazenia ludnoS$ci na promieniowanie

Kryteria i wymagania dotyczace bezpieczenstwa radiologicznego, w zakresie, w jakim odnoszg si¢ one do
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i ludnosci, okresla Rozporzadzenie higieniczne (HR-2022) [1]
oraz Normy i zasady sanitarno-higieniczne Republiki Biatorusi [2]. Wymagania te nalezy spetnia¢ podczas
budowy obiektow radiologicznych i obiektow wykorzystujacych energi¢ jadrowa. Podczas budowy i
normalnej eksploatacji sktadowisk odpadoéw promieniotwoérczych (RWDF) nalezy przestrzegad
nastepujacych kryteriow (tabela 7.5).

Tabela 7.5 — Kryteria oceny narazenia na promieniowanie w warunkach normalnej eksploatacji i
awarii

Nr inw. zast.

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

Nazwa kryterium Kryteria bezpieczenstwa

Dawka limit (efektywna ) dla | 20 mSv rocznie, usrednionych w dowolnym, nieprzerwanym
narazenie zawodowe pracownikow okresie 5 lat

, ale nieprzekraczajaca 50 mSv w zadnym pojedynczym roku*
Limit dawki (dawka efektywna) dla 1 mSv rocznie, usredniona dla dowolnego okresu 5 lat
ludnosci , ale nieprzekraczajaca 5 mSv w zadnym pojedynczym roku*
Rownowazna szybkos¢ dawki do | w  stalego zajmowania  pracownikow
obliczen ochrony przed miejscach — 6 uSv/h przy czasie narazenia
promieniowaniem zewn¢trznym wynoszacym 1 700 h/rok

W tymczasowym zaj¢tosci pracownikow

miejscach — 12 pSv/h przy czasie narazenia

wynoszacym 850 h/rok
Dopuszczalne poziomy poziomy skazenia:
skazenia powierzchniowego skory, — 200 czastek (B)/(cm? min);
recznikow, bielizny ochronnej, — 2 czgstki (a)/(cm? min)*
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Nazwa kryterium

Kryteria bezpieczenstwa

Zanieczyszczenie wewnetrznej powierzchni
srodkéw ochrony osobistej (SOI) itp.

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczenia
powierzchniowego odziezy ochronne;j,
zanieczyszczenia wewngetrznych
powierzchni  dodatkowych  $rodkow
ochrony indywidualnej (PPE) oraz
zewnetrznych — powierzchni obuwia
ochronnego:

poziomy zanieczyszczenia:
- 2 000 czgstek (B)/(cm?-min);
- 5 czastek (a)/(cm? min)*

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczenia
powierzchni pomieszczen z stalg
obecnoscig pracownikow i znajdujacym sie
w nich sprzgtem

Poziomy zanieczyszczenia:
- 2 000 czastek (B)/(cm? min);
- 5 czastek (a)/(cm? min)*

Dopuszczalne poziomy zanieczyszczenia
powierzchni w pomieszczeniach, w ktorych
przebywaja pracownicy sporadycznie

poziomy zanieczyszczenia:
- 10 000 czastek (B)/(cm’ min);
- 50 czastek (o)/(cm’x min)*

Dopuszczalna dawka z pakietu pakietu
odpadow promieniotworczych (RWP)

Dopuszczalny wskaznik dawki w odlegtosci 1 m od
powierzchni  pakietu odpadu
odpadéw pakietu — 0,1 mSv/h***

Dopuszczalna moc dawki na powierzchni opakowania z
odpadami radioaktywnymi
opakowania z odpadami — 2 mSv/h***

Dopuszczalne skazenie zewngtrznej
powierzchni pojemnika transportowego

Zanieczyszczenie usuwalne:

— 100 czastek (B)/(cm? min);

— 1 czastka (a)/(cm? min)
Zanieczyszczenie nieusuwalne:
— 2 000 czastek (B)/(cm? min)*

Na zewnetrznej powierzchni opakowania

odpadow promieniotworczych w
momencie  jego  wprowadzenia do
sktadowiska odpadéw
promieniotwoérczych

(RWDF)

Zanieczyszczenie mozliwe do usuniecia:
- 100 czastek (B)/(cm? -min);
Zanieczyszczenie nieusuwalne: — 2
000 czastek (B)/(cm?-min)*

Dopuszczalna aktywno$¢ objetosciowa
radionuklidéw w powietrzu pomieszczen
zajmowanych przez ludzi

Obliczona na podstawie limitu dawki oraz rocznej

rocznej objetosci powietrza wdychanego przez pracownika, a
takze oczekiwanych dawek efektywnych na jednostke
wdychanego powietrza dla pracownika*

Dawka skuteczna dla ludno$ci wynikajaca
z odpadéw promieniotworczych na
wszystkich  etapach  gospodarowania
odpadami

Podczas gospodarowania odpadami promieniotworczymi w
okresie eksploatacji sktadowiska RWDF — nie moze przekraczaé
10 uSv/rok**

W celu oceny dtugoterminowego bezpieczenstwa po zamknigciu
sktadowiska — nie wiecej niz 300 pSv/rok
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; W przypadku niezamierzonego wtargnigcia ludzi na teren
sktadowiska po jego zamknieciu — 20 mSv
Poziomy odniesienia radionuklidow w | Radionuklid Poziom odniesienia, Bq/l
wodzie pitnej (zgodne z przepisami
WHO)* 137 Cs 10
£ 90 Sr 10
> “Co 100
g oraz inne
& radionuklidy*
z Ogolne kryteria ~ dotyczace dziatania | nie wigcej niz 100 mSv w ciggu 7 dni lub w ciagu jednego roku;
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Nr zastgpczy inw.

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

Nazwa kryterium Kryteria bezpieczenstwa

W sytuacji awaryjnej z spozycia produktow spozywczych — nie wigcej niz 10
mSv rocznie

* Rozporzadzenie higieniczne ,Kryteria oceny narazenia na promieniowanie”, zatwierdzone uchwala Rady
Ministrow Republiki Biatorusi nr 37 z dnia 25 stycznia 2021 r. (z p6zniejszymi zmianami z 2022 r.)

** Normy 1 zasady sanitarne ,,Wymagania dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa radiologicznego pracownikow i
ludnosci w zakresie gospodarowania odpadami promieniotworczymi”. Zatwierdzone uchwata Ministerstwa Zdrowia Republiki
Biatorusi nr 142 z dnia 31 grudnia 2015 r. [3]

Kryteria bezpieczenstwa radiologicznego przedstawione w tabeli 7.5 nalezy potwierdzi¢ w analizie
normalnej eksploatacji oraz po zamknigciu sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF). Ponadto
nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ skutkoOw sytuacji awaryjnej o charakterze radiologicznym na terenie
sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF) zgodnie z kryteriami reagowania na sytuacje
awaryjne.

7.8.3.1 Ocena narazenia ludno$ci na promieniowanie w przypadku sytuacji awaryjnych o
charakterze radiologicznym na terenach skladowisk odpadéw promieniotworczych

Na etapie wyboru lokalizacji priorytetowej przeprowadzono oceng skutkow sytuacji awaryjnych o
charakterze radiologicznym w sktadowisku odpadéw promieniotworczych dla lokalizacji 1-5, 2—1 1 3-3
poprzez oszacowanie dawek efektywnych dla ludnosci pod katem zgodnosci z ogdélnym kryterium
reagowania na sytuacje awaryjne wynoszacym 100 mSv, ustanowionym w rozporzadzeniu higienicznym
(HR-2022) [1]. W przypadku przekroczenia tej wartosci nalezy wdrozy¢ dziatania ochronne i inne $rodki
reagowania w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia skutkéw stochastycznych (schronienie, ewakuacja,
zakaz spozywania lokalnie produkowanej zywnos$ci i wody pitnej ze zrodet otwartych oraz inne $rodki
ochronne).

Przeprowadzono prognozg skutkow awarii projektowych (zwanych dalej ,,DBA”) oraz awarii
wykraczajacych poza zatozenia projektowe (zwanych dalej ,,BDBA”) wraz z zdarzeniami inicjujgcymi
uregulowanymi w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa jadrowego i radiologicznego ,,Sktadowanie
odpadéow promieniotworczych. Zasady, kryteria i podstawowe wymagania bezpieczenstwa” [3].
Orientacyjny wykaz awarii znajduje si¢ w dokumencie regulacyjnym Republiki Bialorusi [3]; analiza

.....

zostala przedstawiona w raporcie analitycznym [4].

Analiza uzyskanych wynikéw wykazata, ze kazde zdarzenie inicjujace nieuchronnie prowadzi do jednego
z dwoéch krytycznych skutkéw: albo do wybuchu pozaru, albo do upadku opakowania z odpadami
radioaktywnymi.

Upadek pojemnikow z odpadami radioaktywnymi moze nastapi¢ w wyniku nastepujacych zdarzen:

- katastrofalnych oddziatywan zewnetrznych pochodzenia naturalnego i antropogenicznego, w tym
trzesien ziemi (maksymalne trzg¢sienie ziemi uwzglednione w projekcie o sile 7 punktow);

- upadku pojedynczych opakowan z odpadami promieniotwdrczymi podczas transportu i operacji
przetadunkowych oraz podczas umieszczania ich w obiektach sktadowiska odpadéw
promieniotworczych (RWDF);

- awaria sprzgtu wykorzystywanego w systemach przetadunku opakowan z odpadami
promieniotworczymi;

- upadek urzadzen technologicznych i elementow konstrukcyjnych budynkéw na pojemniki z
odpadami promieniotwdrczymi.

Pozar pojemnikow z odpadami radioaktywnymi moze wystapi¢ w wyniku nastgpujacych zdarzen:

- catkowitej utraty zasilania;

- zewngetrzne oddziatywania pochodzenia antropogenicznego (pozar zewngtrzny, fala uderzeniowa
spowodowana wybuchem, ktory moze wystapi¢ podczas operacji transportowych);

- katastrofa lotnicza;

- fala uderzeniowa o nadci$nieniu 30 kPa;

- pozar o temperaturze przekraczajacej 800°C utrzymujacej si¢ przez 1 godzing na powierzchni
konstrukcji sktadowiska odpadoéw promieniotworczych (RWDF).
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Analize zdarzen inicjujacych oraz modelowanie réznych scenariuszy DBA i BDBA w skladowisku
odpadow promieniotworczych (RWDF) przeprowadzono przy uzyciu programéw AFRY i SAFRAN.
Programy te sa zalecane przez MAEA do modelowania transportu radionuklidéw w roznych scenariuszach
eksploatacyjnych, w tym w sktadowiskach odpadéw promieniotworczych zard6wno po zamknigciu
sktadowiska (obiektu sktadowania), jak i w przypadku roéznych awarii, w tym trzg¢sien ziemi, powodzi,
katastrof lotniczych i innych zdarzen. Oprogramowanie AFRY zostalo opracowane w oparciu o model
NORMALYSA, przeszto migdzynarodowa walidacj¢ w ramach projektu MAEA MODARIA — Modelling
and Data for Radiological Impact Assessments — i moze by¢ wykorzystywane do modelowania transportu
radionuklidow w srodowisku [5,6].

AFRY Intelligent Scenario Modelling (do lipca 2024 r. - ECOLEGO,
https://www.intelligentscenariomodelling.com/) — oprogramowanie stuzagce do tworzenia modeli
dynamicznych oraz przeprowadzania deterministycznego lub probabilistycznego modelowania migracji
radionuklidow w $§rodowisku, w tym migracji radionuklidow w glebie i wodach gruntowych, podczas
eksploatacji obiektow sktadowania i sktadowania odpadéw promieniotworczych

SAFRAN (Safety Assessment Framework, http:/safran.facilia.se/safran/show/HomePage) -
oprogramowanie umozliwiajgce charakteryzowanie odpaddéw, wizualizacj¢ schematow gospodarowania
odpadami, przeprowadzanie systematycznych i ustrukturyzowanych ocen bezpieczenstwa zgodnie z
normami bezpieczenstwa oraz wykazywanie zgodnosci z kryteriami regulacyjnymi.

Opracowano model radiacyjno-§rodowiskowy referencyjnego sktadowiska odpadow promieniotworczych
(RWDF), przeprowadzono symulacje skutkdw awarii oraz uzyskano dane dotyczace uwolnienia
aktywnosci przy uzyciu oprogramowania SAFRAN. Nastepnie model wygenerowany przez SAFRAN
zostal zintegrowany z programem AFRY w celu dalszej symulacji transportu radionuklidow w srodowisku,
aktualizacji danych dotyczacych lokalizacji RWDF oraz oceny dawek promieniowania dla ludnosci.

Oceng skutkéw awarii projektowych i1 pozaprojektowych dla sktadowiska RWDF przeprowadzono dla
kategorii stabilnosci atmosferycznej E, ktora jest jedna z dominujacych i najbardziej niekorzystnych
kategorii stabilnosci atmosferycznej i charakteryzuje si¢ najgorszymi warunkami meteorologicznymi.

Ocene skutkow awarii radiologicznej przeprowadzono z uwzglednieniem zniszczenia i pozaru pojemnikow
na odpady typu NZK-150-1.5P zawierajacych odpady radioaktywne o najwyzszej aktywnosci catkowitej
(klasa II (o krotkim/$rednim okresie polowicznego rozpadu), klasa IIl zagrozenia promieniowaniem),
przeznaczonych do sktadowania w sktadowisku odpadoéw promieniotworczych (RWDF).

Zgodnie z wymaganiami [7] konstrukcja pojemnikow NZK jest w stanie wytrzymaé obcigzenia
wystepujace w normalnych warunkach eksploatacji:
- statyczne obcigzenie S$ciskajace przylozone przez 24 godziny, réwne pigciokrotnej masie
napelnionego pojemnika, symulujace obcigzenia zwigzane z uktadaniem w stosy;
- obcigzenie dynamiczne wynikajace z upadku pojemnika na odpady na sztywna powierzchni¢ z
wysokosci 0,5 m, uderzajacego o dno oraz krawedz miedzy dnem a $cianka;
- obcigzenie udarowe spowodowane upadkiem preta ze stali weglowej z poétkulistym koncem
(promien 16 mm), o $rednicy 32 mm i masie 6 kg, z wysokosci 1 m, skierowanego na Srodek
najstabszego miejsca NZK.

Warunki eksploatacyjne NZK nie przekraczajg wartosci tych obciazen i zapewniaja jego integralno$é¢
podczas operacji technologicznych zwigzanych z opakowaniami odpadoéw promieniotworczych na terenie
sktadowiska RWDF.

Oceng skutkow DBA i BDBA przeprowadzono w oparciu o dane dotyczace rocznych dawek efektywnych
(zwanych dalej ,,AED”) dla ludnos$ci, poniewaz poza granicami terenu skladowiska RWDF dawka
efektywna dla ludnosci nie przekracza ogdlnego kryterium reakcji nawet w ujgciu rocznym — 100 mSyv.
Oceng skutkow DBA i BDBA przeprowadzono dla obszarow
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poza granicami terenu sktadowiska odpadow w odlegtosciach 100 m, 1 km i 3 km oraz do najblizszej osady
ludnosciowej. Przeprowadzono dodatkowa ocene dla wypadku polegajacego na katastrofie ciezkiego
samolotu (400 t) w odlegtosciach 100 m, 1 km, 3 km, w najblizszej osadzie ludnosciowej oraz az do granic
sasiednich panstw [8].

Najblizsza osada w poblizu lokalizacji 2-1 jest osada Mislyany, potozona 1 km od centrum terenu; w
przypadku terenu 1-5 — wie$ Novoselki, potozona 2,5 km od centrum terenu; a w przypadku terenu 3-3 —
wie$ Volovniki, potozona 2 km od centrum terenu.

W wyniku oceny skutkow sze$ciu scenariuszy DBA i czterech scenariuszy BDBA ustalono, ze
najpowazniejsze scenariusze sg nastgpujace:

- Scenariusz DBA — upadek pojemnikoéw z odpadami promieniotworczymi podczas transportu i
operacji przetadunkowych oraz podczas umieszczania ich w skladowiskach odpadow
promieniotworczych (RWDF);

- Scenariusz BDBA — pozar opakowan z odpadami promieniotworczymi spowodowany katastrofa
lotnicza.

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki oceny sytuacji awaryjnej radiologicznej w sktadowisku
odpadéw promieniotworczych (RWDF) o najpowazniejszych skutkach dla ludnosci sposrod wszystkich
analizowanych scenariuszy:

- Scenariusz DBA — upadek opakowania z odpadami promieniotwdrczymi wraz z zniszczeniem
NZK zawierajacego odpady radioaktywne (uwolnienie — 1,7 x 108 Bq);

- scenariusz BDBA — katastrofa 5-tonowego samolotu z pozarem opakowan z odpadami
promieniotwoérczymi (uwolnienie — 3,63 x 107 Bq);

- dodatkowo scenariusz zaktadajacy katastrofe cigzkiego samolotu o masie 400 t i 70 t paliwa,
potaczong z pozarem pojemnikdéw z odpadami promieniotworczymi (uwolnienie — 7,26 x 10°
Bq).

Scenariusz DBA — upadek opakowania z odpadami promieniotwérczymi wraz z zniszczeniem NZK
zawierajacego odpady promieniotworcze

W modelowaniu przyjeto nastepujace warunki:

wysokos$¢ zrzutu — 14 m [4, 9];

zniszczenie pojemnikow z catkowitym uwolnieniem aktywnosci do $rodowiska wynoszacym 1,7x108 Bq.
W tym scenariuszu przyjeto konserwatywne zatozenie, ze nie ma zadnych gérnych konstrukcji
ochronnych, a wspotczynnik ostony wynosi 1.

Wyniki oceny przedstawiono w tabeli 7.6.

Tabela 7.6 — Calkowita dawka ekspozycji (AED) dla ludnoS$ci w przypadku awarii DBA —upadek
opakowania z odpadami radioaktywnymi i zniszczenie NZK zawierajacego odpady radioaktywne

Odleglos¢ od zrodta, km AED z wylgczeniem AED dla  wszystkich
spozycia zywnosci, Sciezek narazenia,
%’ mSv/rok mSv/rok
5 0,1 9310 3,4 %10
> 1,0 1,6 x 10 54%10°
3,0 6,7% 10" 2,1x10°
Na]bl.lzsz.a miejscowosc: 8.0 % 10" 25%10°
lokalizacja 1-5 — 2,5 km B "
m S 1,6 x 10 5,4 %10
5 lokalizacja 2-1 — 1,0 km 99 % 10° 30x10°
2 lokalizacja 3-3 — 2,0 km ’ ’
g
W przypadku zdarzenia DBA polegajacego na upadku i zniszczeniu opakowan z odpadami
o promieniotworczymi maksymalna dawka réwnowazna promieniowania (AED) dla ludnosci na granicy
g terenu sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF) (100 m od punktu uwolnienia) wyniesie
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okoto 3,4 x 1072 mSv/rok, co jest warto$cig znacznie ponizej 1 mSv i nie przekracza kryterium reagowania
awaryjnego wynoszace 100 mSv. W zwiazku z tym poza granicami obiektu nie beda wymagane Zzadne
dziatania ochronne.

Scenariusz BDBA - katastrofa 5-tonowego samolotu z pozarem opakowan zawierajacych odpady
promieniotwércze. Uzasadnienie prawdopodobienstwa zdarzenia.

Scenariusz ten jest uzasadniony w oparciu o zalecenia MAEA [10] przy uzyciu dwoch kryteriow:

- wartos¢ odlegtosci selekcyjnej (SDV);
- poziomu prawdopodobienstwa wyboru (SPL).

Stosujac kryterium SDV, uwzglednia si¢ potencjalne ryzyko zwigzane z katastrofami lotniczymi, jesli
liczba rocznych operacji lotniczych przekracza 1000 d?, gdzie d oznacza odlegtos¢ od obiektu do lotniska.
W tym przypadku minimalna odleglo$¢ od obiektow do lotniska wynosi 50 km, a liczba lotow wynosi 2,5
x 109, co jest wartoscig nierealistyczna.

Kryterium SPL uwzglednia odleglo$¢ terenu od osi trasy. Zgodnie z pismem Departamentu Lotnictwa [11]
osie tras znajduja si¢ w odleglosci do 4,5 km od obiektéw. Wyzej wymienione trasy nawigacji obszarowe;j
maja specyfikacje RNAV 5, ktéra dopuszcza odchylenie statku powietrznego od osi trasy o maksymalnie
5 mil morskich (9 260 m); w zwigzku z tym nalezy uwzgledni¢ konsekwencje katastrofy lotniczej w
lokalizacji RWDF.

W badaniu [12] wykazano, ze 4,5% wypadkow lotniczych ma miejsce w fazie lotu trasowego. Z reguty
wypadki sg spowodowane zderzeniem w locie, wybuchem na poktadzie lub pozarem; w takich przypadkach
statek powietrzny ulega zniszczeniu w powietrzu, co prowadzi do powstania szczatkow.

Liczba odtamkéw i ich masa zaleza od masy suchej samolotu. Silniki lotnicze sg najbardziej zwartymi i
najcigzszymi elementami samolotu (waza ponad 1 ton¢) i zazwyczaj docieraja na ziemi¢ w stanie
nienaruszonym; paliwo lotnicze z reguly nie dociera na ziemi¢ i wyparowuje podczas fazy balistycznej
nastepujacej po rozpadzie platowca w locie. Cztery fragmenty to maksymalna liczba fragmentéw samolotu
o masie powyzej 1 000 kg, ktore moga powstaé w wyniku rozpadu platowca w locie.

Prawdopodobienstwo katastrofy lotniczej w danym miejscu oszacowano w [12] na 5,6 x 1077.

Wyniki oceny narazenia ludnos$ci w przypadku zdarzenia typu BDBA — Kkatastrofy samolotu o masie
5 ton z pozarem pojemnikow z odpadami promieniotworczymi.

W oparciu o powyzsze przeprowadzono modelowanie zdarzenia BDBA w nast¢pujacych warunkach:
katastrofa samolotu o masie do 5 t z 0,2 t paliwa oraz pozar pojemnikow NZK;

wysoko$¢ uwolnienia — 26 m [4, 9];

catkowite uwolnienie aktywnosci do srodowiska — 3,63 x 107 Bq.

Wyniki oceny przedstawiono w tabeli 7.7.

Tabela 7.7 — Calkowita dawka promieniowania (AED) dla ludno$ci w przypadku zdarzenia BDBA
—zderzenia samolotu o masie S ton z pozarem pojemnikow z odpadami radioaktywnymi

Odleglogé od zrédia, km | AFP zwylaczeniem | AED - dla  wszystkich
Spozycia Zywnoscl, $ciezek narazenia,
mSv/rok mSv/rok
0,1 6,9x 10" 5,5x10°
1,0 1,3x10° 1,2x10°
3,0 55%x10° 45%x10"
Najblizsza miejscowosc:
lokalizacja 1-5 — 2,5 km 6,2%10° 52%x10°
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Nr inw. zast.

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

lokalizacja 2-1 — 1,0 km 1,3x10° 1,2x10°
lokalizacja 3-3 —2,0 km 7,4x10° 6,3x 10"

W przypadku zdarzenia BDBA polegajacego na katastrofie 5-tonowego samolotu z tadunkiem opakowan
z odpadami promieniotworczymi, maksymalna dawka promieniowania (AED) dla ludnosci w odlegtosci
100 m od punktu uwolnienia wyniesie okoto 5,5 x 1073 mSv/rok, a w odlegtosci 3 km — 4,5 x 10~ mSv/rok,
co jest wartoscig ponizej 1 mSv i nie przekracza kryterium reagowania awaryjnego wynoszacego 100 mSv.
W zwiazku z tym poza granicami terenu obiektu nie bedg wymagane zadne dziatania ochronne.

7.9 Ocena ilosci wytwarzanych odpadow i metod gospodarowania odpadami
7.9.1 Gospodarka odpadami powstajacymi w fazie budowy obiektu

Glownymi zrédtami powstawania odpadow w fazie budowy planowanego obiektu sg:
- prace przygotowawcze oraz budowlane i montazowe (spawanie, izolacja i inne czynnosci);
- konserwacja i naprawy awaryjne maszyn budowlanych, sprzetu i systemdéw pomocniczych;
- dziatalno$¢ personelu budowlanego.

Informacje na temat rodzajéw odpadéw powstajacych w fazie budowy przedstawiono w tabeli 7.8.

Tabela 7.8 — Rodzaje odpadéw powstajacych podczas budowy obiektu

Nazwa Nazwa i kod odpaddw; klasa Zalecana opcja postepowania z odpadami
procesu zagrozZenia; stan fizyczny; sklad
technologicznego| fizykochemiczny
3511008 Mieszanka niesortowanego Przekazanie w celu ponownego wykorzystania
ztomu stalowego, niegrozna dla do organizacji zewnetrznych (do zakladow
srodowiska, w postaci statej, obojetna ponownego  wykorzystania) w  ramach
(metale zelazne, 100% masy). Panstwowego Stowarzyszenia
,,Belvtormet”.

1730200 Gatlezie, gatazki i Przekazanie w celu ponownego wykorzystania na
wierzchotki drzew, niebedace rzecz organizacji zewnetrznych (w  celu
odpadami niebezpiecznymi, w postaci ponownego wykorzystania obiektow) wpisanych
statej (drewno, 100% masy). do rejestru (https://www.ecoinfo.by/anmunncTpar

I/IBHBIe-HDOHeﬂVDb]/DeeCTDLI)

1730300 Odpady z wyrywania pni, stale (85— | Przekazanie w celu ponownego wykorzystania
95% drewna i kory) do organizacji zewngtrznych (w celu ponownego
wykorzystania obiektow) zarejestrowanych w
Rejestrze (https:/www.ecoinfo.by/anmunucrpar
MBHBIC-IIPOIIEAYPBI/PEECTPHI)

3142707 Ztamane wyroby betonowe, inne niz | Przekazanie w celu ponownego wykorzystania
niebezpieczne, state, obojetne (beton, 100% | do organizacji zewngtrznych (do zaktadow
masy) ponownego wykorzystania) zarejestrowanych w
Rejestrze (https:/www.ecoinfo.by/agmuaucrpar
UBHBIC-ITPOLIE/TYPBI/PEECTPBI)

1871707 Worki papierowe z surowca | Przekazanie do unieszkodliwienia (do zakladow
(cement), klasa 4; state; sktad: papier pakowy | unieszkodliwiania odpadéw) (sktadowisko
(90%), warstwa polimerowa (do 2%), | odpadéw komunalnych)

pozostate sktadniki (cement, mieszanka na
bazie wapna,

piasek) (do 8%).

Prace budowlane i instalacyjne

3991300 Mieszane odpady budowlane, klasa | Przeniesienie wcelu  ponownego
4; wykorzystania  do zewngtrznych
state; mieszanka materialow w postaci organizacji (w celu ponownego
potamanych ceramicznych wykorzystania  obiektow)

, plyt gipsowo- (https://www.ecoinfo.by/agministrativ
kartonowych, oraz
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https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/%D0%B0%D0%B4%D0%BC%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5-%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D0%B4%D1%83%D1%80%D1%8B/%D1%80%D0%B5%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80%D1%8B
https://www.ecoinfo.by/адministrativ

Nr inw.

Podpis i data

Oryginalny nr inw.

Nazwa procesu

Nazwa i kod odpaddéw; klasa zagrozenia;

Zalecana opcja postepowania z

technologicznego | stan fizyczny; sklad fizykochemiczny odpadami

materialy wykonczeniowe. Sktad jest zmienny. procedury elektroniczne/rejestry)
Dziatalno$é 9120400, odpady produkcyjne podobne do | Przew6z w celu unieszkodliwienia (do
pracownikéw odpadéw komunalnych; inne niz niebezpieczne; | zaktadow unieszkodliwiania) ((sktadowisko
budowlanych stale; mieszanina papieru nienadajacego si¢ do | odpadéw komunalnych)

odzysku, polimeréw, odpadéw organicznych,
szkta, materiatdéw laminowanych (do 90% masy),
drobnych czastek (do 5% masy), zanieczyszczen
nieorganicznych (5%); wytwarzanie do

100  kg/osoba/rok. Przy $redniej liczbie
pracownikéw wynoszacej 100 osoéb powstanie 10
t odpadow wygenerowanych

Aby zapobiec zanieczyszczeniu terenu odpadami podczas budowy, nalezy przestrzega¢é wymogow
dotyczacych organizacji placow budowy okreslonych w art. 22 ustawy Republiki Bialorusi ,,O gospodarce

odpadami”.

7.9.2 Gospodarka odpadami w fazie eksploatacji obiektu
Podczas eksploatacji sktadowiska odpadow przemystowych beda powstawa¢ odpady przemystowe. Ocena
procesow zachodzacych w obiekcie wskazuje, ze spodziewane jest powstawanie rodzajow odpadéw
wymienionych w tabeli 7.9.

Tabela 7.9 — Sklad jako$ciowy odpadow przemystowych powstajacych podczas eksploatacji

obiektu
Szacowana roczna ilo$¢
wytwarzanych
Poziom zagrozenia Odpad(')W**% procedura
Kod odpadow (klasa Prawdopodobne postgpowgma z odpadami
Nie odpadu Nazwa odpadow zagrozenia odpadow); srédla powstawania po zebraniu; zalecana
P stan zagregowany ; P jednostka transportowa
wlasciwosci (TU) oraz czestotliwos¢
fizykochemiczne* WYywozZu
Makulatura i tektura | o niskim stopniu 213 kg; ponowne
pochodzace z | zagrozenia (klasa 4); w wykorzystanie; TU 500 kg,
1 1870601 dziatalnosci postaci state;j; Pomieszczenia biurowe | €0 najmniej raz w roku (z
biurowe;j i | Papier, celuloza do 100% uwzglednieniem pozycji 1-5
administracyjnej masy z tabeli)
dziatalnosci
Niezanieczyszczone i<kim stopni 100 kg; ponowne
. o niskim stopniu o
opgko'wamaztektuly zagrozenia (klasa 4); w Rozpakowywanie wyko?zys.ta.me, TU 500 kg,
2 | 1870606 falistej ) . L co najmniej raz w roku (z
postaci stalej; materialow i lednioni ..
odpady tekturowe . o ) uwzglednieniem pozycji
Papier, celuloza do 100% | komponentow Kt 15 tabeli
masy pkt 1-5 tabeli)
o niskim stopni >0 kg; ponowne
u .
Inne zagrozenia (ilasa 4);w Rozpakowywanie wykor.zyst.al.ne; TU 300 ke,
3 1870608 niezanieczyszczone . .. ’ materiald : co najmniej raz w roku (z
i postac statej; eriaiow ' uwzglednieniem pozycji 1-5
odpady papierowe Papier, zawartosé celulozy | komponentow 8¢ pozyd
z tabeli)
do 100% masy
Inne, 0 niskim stopniu Rozpakowywanie z 50 kg; ponowne
4 1870609 niezanieczyszczone zagrozenia (klasa 4); w materialow i wykorzystanie; TU 500 kg; co
odpady papicrowe postaci statej; . najmniej raz na rok (z
Papier, celuloza do 100% komponentow uwzglednieniem pozycji 1-5
masy tabeli
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Szacowana roczna
ilo$¢ wytwarzanych
Poziom zagrozenia odpadéw**; procedura
odpadéw (klasa postepowania z
Nr Kod Nazwa odpadu | ZagroZenia odpadéw); Prawdopodobne | odpadami po
?dpad stan zagregowania; Zrédla powstawania | zebraniu; zalecana
ow wlasciwosci jednostka transportowa
fizykochemiczne* (TU) oraz odbior
Papier i
tekturowe umiarkowanie
zanieczyszczone | niebezpieczne (klasa 3); 2 kg; ponowne
niebezpiecznymi | state; zawarto$¢ oleju do ) ) wykorzystanie; TU 20 kg,
5 | 1871000 substancjami 20% masy, papieru do | Eksploatacja pojazdu | najmniej raz w roku (z
(gtownie 30% masy, metalu do uwzglednieniem pozycji
organiczne)* 50% masy 14 tabeli)
umiarkowanie
Odpady gfvte;g;f;? SZS( ;jezsa Dzial‘ania personelu; | do 1 kg; neutra}izacja; TU
g | produkty farmaceutyczne | Wymiana 5 kg, .gdy pojemnik jest
6 | 5351901 otowych’ do 70% masy, prz?termmowanych napelniony
proqutow polimerowe opakowania lqkow w apteczkach
leczniczych blistrowe do 20% pierwszej pomocy
(tabletek) masy, papier do 10%
masy
PET umiarkowanie 75 kg; ponowne
niebezpieczne (klasa 3); wykorzystanie; TU 1,2 t
(butelk . . L ;
7 | 5711400 {7 volitereftal w postaci statej; PET Dziatania personelu | (pojazd typu Gazelle z
politereftalanu X .
etylenu) (Rolltereftalan etylenu) w pr;estrzeplg tadunkowa o
gore do pojemnosci 4 m?), co
100% masy najmniej raz w roku
0 niskim stopniu
zagrozenia (klasa 4);
state; sktadniki mineralne 3.5 t: ponowne
cegla, zaprawa .
Mieszane odpady gvasienna, gruz betoi,lowy Naprawa budynkow Wy1.<orzys‘§e§nle, TU4.5t
2 | 3991300 budowlane 01 do 90° i .| (pojemno$¢ kontenera 8
p.)' 0 90%, resztki tapet . U Kkontener
(papler), drewno dq 8%, | obiektow typu ,todziowego™),
polimery z materiatow W sumie
wykonczeniowych do 2%
umiarkowanie Do 15 kg (20 1); ponowne
niebezpieczne (klasa 3); wykorzystanie; TU do 150
lei lei w stanie ciektym; ) ) kg (metalowa beczka o
9 | 5410202 glfljiiowe ole mineralne, Eksploatacja pojazdu pojemnosci 200 1), w
pOlsyntetyczne Iub miar¢ gromadzenia
syntetyczne  lub  ich (tacznie z pozycjami 9-
mieszaniny 10)
umiarkowanie Do 15 kg (20 1);
niebezpieczne (klasa 3); | Dziatanie ponowne wykorzystanie;
Odpady oleje | W stanie cieklym; | generatorow TU do 150 kg (metalowa
10 | 5410203 napedowe mineralne, dieslowskich i | beczka o pojemnosci 200
E potsyntetyczne lub | innych rezerwowych | 1), w miare gromadzenia
£ syntetyczne, lub | Zrodet zasilania (W potaczeniu z
mieszanina tych olejow pozycjami
9-10)
g
g
>
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Szacowana roczna
ilo$¢ wytwarzanych
Poziom zagrozenia odpadéw**; procedura
odpadéw (klasa procedura
Nr KOd Nazwa Odpadu Zagroienia Odpad()W); ?r?WdOPOdObne . pOStepowanla z
odpad stan zagregowany zrodla powstawania odpadami po
ow ; zebraniu; zalecana
wlasciwosci jednostka transportowa
fizykochemiczne* (TU) oraz odbior
odpadu
umiarkowanie 4,8 kg (5 1); ponowne
11 | 5412000 Odpady  plyn | niebezpieczny (klasa 3); | Prowadzeniepojazdu | uzycie; TU
hamulcowy ciecz; mieszanina z 10 kg (metalowy kanister
weglowodorow o pojemnosci 10 1), 0
skumulowane
Srednio nlebezpleczn'e 2.0 ke; ponowne
(klasa 3); w postaci statej; Korzvstanie: TU 20 k
olej do 25% masy, papier . WyROTZystanic; &
12 | 5492800 Zuzyte filtry | 46 30% masy, metal do Eksploatacja pojazdu | €O Najmni€) raz w roku (z
oleju | 450, ’ uwzgl¢dnieniem pozycji 5
masy tabeli)
Odpad Umiarkowanie Rozpakowywanie 10 kg; ponowne
pady niebezpieczne (klasa 3); | surowcow, wykorzystanie; TU 100 kg
13 | 5711800 opakowaniowe z . Ao 10U
) state; materialy | materiatdw oraz (z uwzglednieniem
s\;vt(t)lrczz};lwch polimerowe w ilosci komponentow pozycji 14, 17 z tabeli),
Y 100% masy raz w roku
niskie zagrozenie (klasa
Plastikowe 4); w postaci statej; 10 ke. do wielokrot
. . . . , do wielokrotnego
pojemniki po mat@nai pohme.IOWy Przepis zatrudnionych uZytkgu' TUW 100 kg g(z
14 | 5711900 | produktach (polietylen, polipropylen) | pracownikow uwzelodnieniem  bogveii
perfumeryjnychi | do 100% masy srodkami higieny s . pozy(]
kosmetycznych 131 17 tabeli), raz w roku
umiarkowanie
niebezpieczne (klasa 3);
. state; .
15 | 5712400 Zuzyte zywice yntetyczne organiczne Eksploatacja o 2000 kg; ponowne
jonowymienne wymieniacze jonowe systemow uzdatniania| wykorzystanie; TU 2,0 t,
(kopolimery styrenu z wody w stanie, w jakim
grupami sulfonowymi powstaty
lub aminowymi)
Opak .. umiarkowanie
pakowania 1 niebezpieczne (klasa 3);
pojemniki z W postaci stalej; polimery 100 ke: onowne
tworzyw (do 90% ’ masy) Prace budowlane; K tg’ - I")FU VIVOO
sztucznych . " | dostawa wykorzystanie, '
16 | 5712700 Jawieraiace zanieczyszczone farbami o kg, w miare gromadzenia
jase i lakierami  (materialy | 0dczynnikow, sie, ale co najmniej raz w
pozostatosci oleiow it % J )
o powlokowe )  oraz J p. roku
zawierajace . o
. . weglowodorami (do 10%
niebezpieczne masy)
substancje Y
? Odpady z
z tWOrzyw o umiarkowanej
sztucznych w niebezpiecznosci (klasa C . 20 kg; ponowne
postaci po | 3); state; z tworzyw zyszezeme wykorzystanie; TU 100
171 5712710 detergentach, polimerowych pomueszezen - kg; (z uwzglednieniem
srodkach (polietylen, olipropylen) pgmllies'zczen ! pozycji 13, 17 tabeli), raz
s czyszczacych, do 100% masy obiektow w roku
B oraz innych sanitarnych
s podobnych
g produktow
g
£ Arkusz
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Szacowana roczna
ilo§¢ wytwarzanych
Poziom zagrozenia odpadéw odpadow**; procedura
(klasa zagrozenia odpadow); p.rocedura
Nr Kod Nazwa odpadu | Stan zagregowany; wlasciwosci Prawdopodob| postepowania z
odpad fizykochemiczne* nezrodla | odpadami po
ow powstawania | zebraniu; zalecana
jednostka transportowa
(TU) oraz odbior
Odpady z umiarkowanie niebezpieczne Rozpakowywa .
18 | 5712110 produktow z (klasa 3); w postaci statej; nie z materiaty 10 11:g; po?og n.eTU 100
polietylenu i elementy wykorzystanie,
.. kg; w postaci
produkty z folii .
zgromadzonej
umiarkowanie niebezpieczne K-
. (klasa 3); w postaci statej; guma i 100 & ponowng
19 | 5750201 Zuzyte opony z | 4900, masy, kord metalowy do Ek'sploataCJa wykorzystanie; TU .
kordem 10% masy pojazdu 100 kg; w postaci
metalowym zgromadzonej (z
uwzglednieniem pozycji
20 tabeli)
umiarkowanie  niebezpieczne 100 kg, ponowne
Zuzyte opony z | (klasa 3); w postaci stalej; Eksploatacia wykorzystanie;
20 | 5750202 kordem zawartos¢ gumy do 90% o od TU 100 skumulowana
tekstylnym masy, kord tekstylny do 10% pojazdu (uwzgledniajac pozycje
masy 19 tabeli)
Materialy d o umiarkowanej szkodliwo$ci 20 kg, ponowne
W ac?;;zg;a © (klasa 3); w postaci statej; wykorzystanie; TU 20 kg
21 | 5820601 Zai/lieczyszczon tekstylne do 90% Naprawa jako skumulowana
e olejami masy, weglowodory do 10% sprzetu (pojemno$¢  pojemnika),
masy ale co najmniej raz na
rok
o niskim stopniu zagrozenia
Zuzyta odziez (klasa 4); w stanie .. K Lo
| 5820903 robocza 7 nienaruszonym; Zapewnienie 500 kg, ponowne uzycie;
. o . . dla TU 500 kg, tacznie
bawelny i do 90% masy stanowig tkaniny, - iko
inna odziez do 10% masy stanowig materiaty pracownikow
robocza syntetyczne
o niskim stopniu zagrozenia
(klasa 4); w postaci statej; 2000 kg;
) ) linokrzemi Systemy . S
23 | 5960300 Zuzyte zeolity syntetyczne glinokrzemiany Jatniania unieszkodliwianie;  TU
(100% masowo) uzdatian 2000 kg
Osad z ptukania . . . .
umiarkowanie niebezpieczne
wstecznego . .
. (klasa 3); w postaci stalej; 2000 kg
filtrow do . . Systemy . S ’
24 | 8420300 (a3 wodorotlenki zelaza i manganu 7 unieszkodliwianie;  TU
usuwania Zelaza 0 uzdatniania >
(zelazo i do 80% masy, woda ZOOQ kg, w
manganu) sumie
umiarkowanie niebezpieczne
_ Odpad 7 sit (klasa'3); state; zqwartos’é 1000 kg, utylizacja;
2 p materialow organicznych do Systemy TU 1000 kg, zgodnie z
e 25 | 8430100 pretowych 90% : i i
Z 0 masy masy, oczyszczanlia zgromadzonyrm danyml,
polimery do 10% wody ale co najmniej raz w roku
masy
Osad z umiarkowanie  niebezpieczne 1 trok:
oczyszczalni (klasa 3); w postaci stalej; | Lokalne nieszkodliwianie: TU,
% 26 | 8430200 biologicznych substancje  organiczne  70%, | systemy ;100652 ° wka & W
> instalacji do | frakcja mineralna oczyszczania : ﬁ’ o
8 Cioke 30% ccickow miarg  gromadzenia - sig,
S ts)me ow N bytowych ale co najmniej raz w roku
ytowyc
5
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Szacowana roczna
ilo$¢ wytwarzanych
Poziom zagrozenia odpadéw**; procedura
odpadow (klasa procedura
Nr Ko Nazwa odpadu zagrozenia odpadéw); Prawdopodobne| postepowania z odpadami
d stan zagregowany ; | Zrodia po
od wlasciwosci powstawania zebraniu; zalecana
pa fizykochemiczne* jednostka transportowa
do (TU) oraz odbior
w czestotliwos$é
Osad czynny  z 0 niskim stopniu 20 t; ponowne
oczyszczalni zagrozenia (klasa 4); w | Systemy wykorzystanie; TU 5000
27 | 8430300 oczyszczalni postaci  stalej; 100% | oczyszczania kg, w miar¢ gromadzenia
substancji organicznej | wody si¢, ale co najmniej raz na
(osad) rok
Piasek z osadnikow o niskim stopniu 9,5 t/rok,
piasku (osad zagrozenia (klasa 4); w | Lokalne systemy | unieszkodliwianie; TU
28 | 8430500 osad) postaci stalej; zawarto$¢ | oczyszczania 5000 kg, w
piasku do 90%, zawarto$¢ | wod opadowych | miare¢ gromadzenia sig¢, ale
materii organicznej do co
10% co najmniej raz w roku
Osad z zawiesin niskie zagrozenie (klasa 4); 10 t/rok;
stalych pochodzacych : R . o
29 | 8440100 | z wody deszczowej substancja st.ala, p1as§k do | Lokalne sys.temy unieszkodliwianie; TU
o 50%, materia organiczna | oczyszczania 5000 ke, w
do 30%, osad 20% wod opadowych | miar¢ gromadzenia sig, ale
co najmniej raz w roku
Odpady z 8,2 t/rok; ponowne
30 | 9120300 | Kuchni i Nicbezpicczne Stotléwka Wykorzysmmlf’ TU 3000
placowek . g w
gastronomicznych stanie, ~w  jakim sig
zgromadzily, ale co
co najmniej raz w roku
niebedace odpadami
niebezpiecznymi; w postaci 22 t; utylizacja; TU 250 kg
. statej; mieszanina (1 pojemnik o pojemnosci
Odpady produkcyp}e nienadajacych  si¢  do 1,1 m?, raz na 3 dni,
podobne do odpadow odzysku papieru, specjalny komunalny
31 | 9120400 | komunalnych polimerow, odpadow | Czynnosci (mieszkaniowe i  ustugi
(gospodarstw organicznych, szkla, | pracownikow komunalne)
domowych) materiatdw laminowanych
(do 90% masy), drobnych
czastek (do 5% masy),
zanieczyszczen
nieorganicznych (5%)
Odpady (zmiaty)
powstate w wyniku 0 niskim stopniu 13 ]
sprzatania niebezpieczenstwa (klasa 5 ponowne
: . . . wykorzystanie; TU 6 t
32 | 9120800 | terenow 4); stale; Oczyszczanie (pOj ¢ kont ]
przedsigbiorstw zawarto$¢ piasku do 50% | terenu ;) jemnose - kontenera
. przemystowych oraz | masy, zawartoéé substancji m?), co najmnicj dwa razy
? organizacji organicznych do 50% masy w roku
P4
Odpady pochodzace
ze sprzatania
ogrodow, parkow, 16 N ponowne
skweréw, cmentarzy i Sprzatanie wykorzystanie; TU 6 t
5 33 | 9121100 | innych Niebezpieczne; state terenu j | (pojemnos¢ kontenera 8
8 zagospodarowanych ’ utrzymanie m?), co najmniej dwa razy
@ obszarow zielonych terendow w .ro.ku (wiosng, latem,
=3 - jesienig)
& zielonych
g
>
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Szacowana roczna
ilos¢ wytwarzanych
Poziom zagrozenia odpadéw**; procedura
odpadow (klasa procedura
Nr Kod Nazwa odpadu | Zagrozenia odpadéow); l,)r,aWdOpOdOb“e _ | postepowania z
odpad stan zagregowany Zrédla powstawania | odpadami po
ow ; zebraniu; zalecana
wlasciwosci jednostka transportowa
fizykochemiczne* (TU) oraz odbior
odwozu

* — wlasciwosci fizykochemiczne odpadow okresla sie na podstawie zasad okreslonych w tabeli 1 uchwaly Ministerstwa
Zasobow Naturalnych i Ochrony Srodowiska ,,W sprawie zatwierdzenia instrukcji dotyczacej procedury inwentaryzacji odpadow
przemystowych” nr 17 z dnia 29 lutego 2008 r. Po oddaniu obiektu do eksploatacji okre§lone wlasciwosci fizykochemiczne odpadow
nalezy potwierdzi¢ w ramach planowej inwentaryzacji odpadow przemystowych.

** _ gzacowana roczna ilo§¢ wytwarzanych odpadéw odpowiada wymaganej wydajnosci w zakresie ponownego
wykorzystania, unieszkodliwiania i neutralizacji odpadéw. Przechowywanie odpadow w obiekcie odbywa si¢ na tymczasowych
placach sktadowych wyposazonych zgodnie z projektem i wymogami ,,Wymogdéw bezpieczenstwa $rodowiskowego w zakresie
ochrony powietrza atmosferycznego” (EcoNIP). Utworzenie specjalnych obiektow do sktadowania lub unieszkodliwiania odpadow
w ramach projektu budowlanego
nie jest wymagane.

Nr zgtoszenia

Podpis i data

Nr oryginalnego

Warunki powstawania, zbierania, tymczasowego sktadowania i gospodarowania odpadami podczas
eksploatacji sktadowiska RWDF nie doprowadza do pogorszenia stanu srodowiska na terenie skladowiska
ani na terenach przylegtych.

Podczas eksploatacji sktadowiska powstaja odpady radioaktywne drugiego stopnia (SRW) w postaci:
- elementow filtrujgcych systemow wentylacyjnych i uzdatniania wody;
- szmat powstatych w wyniku odkazania sprzetu, pojemnikdéw i pojazdow transportowych;
- odpadow ptynnych (zuzytych roztwordw odkazajacych, wody odplywajacej z podidg)
powstajacych podczas czyszczenia na mokro pomieszczen i sprzetu (pojazdow);
- odziezy roboczej i srodkow ochrony indywidualnej (PPE) pracownikow.

Wtoérme stale odpady radioaktywne (SRW) sg zbierane w workach plastikowych lub papierowych i wraz z
towarzyszaca dokumentacja przekazywane do kompleksu przetwarzania odpadoéw promieniotworczych w
celu przetworzenia i kondycjonowania.

Wtorne ptynne odpady radioaktywne sa gromadzone w beczkach i przekazywane do kompleksu
przetwarzania odpadoéw promieniotworczych w celu przetworzenia i kondycjonowania.

Warunki powstawania 1 zbierania wtornych odpadéw promieniotworczych podczas eksploatacji
sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF) nie spowoduja pogorszenia stanu srodowiska na
terenie zakladu przemystowego ani na obszarach przylegtych.

7.10 Ocena zmian warunkéw spoleczno-gospodarczych i innych

Podczas skladowania odpadéw promieniotworczych zapewniona jest ich niezawodna izolacja,
gwarantujaca bezpieczenstwo radiologiczne ludzi i $rodowiska przez caly okres, w ktorym odpady
radioaktywne pozostaja potencjalnie niebezpieczne.

Sktadowisko odpaddéw promieniotworczych (RWDF) spetnia wymogi bezpieczenstwa w warunkach
normalnej eksploatacji oraz przewidywanych zdarzen eksploatacyjnych, w tym awarii. Jego oddziatywanie
radiologiczne na pracownikow, spoteczenstwo i srodowisko nie powoduje przekroczenia limitow dawek
dla pracownikow 1 spoleczenstwa ani ustalonych limitow zrzutow 1 uwolnien substancji
promieniotworczych do srodowiska, zgodnie z przepisami dokumentéw regulacyjnych.

W projekcie sktadowiska odpadow promieniotworczych uwzgledniono $rodki ochrony $rodowiska.
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Oryginalny nr inw.

Przewiduje si¢ monitorowanie eksploatacyjne, w tym wykorzystanie zautomatyzowanych systemow
monitorowania.

Budowa sktadowiska odpadéw promieniotworczych przyczyni si¢ do dalszego rozwoju spoteczno-
gospodarczego regionu oraz do zmniejszenia ryzyka zwigzanego ze sktadowaniem odpadow
promieniotworczych w warunkach nieodpowiednich do ich unieszkodliwiania.

ZamoOwienia na produkcje sprzetu, wyrobow i materialow przyniosg korzysci réznym sektorom
przemystowym zaré6wno w regionie, jak i w catej Republice Biatorusi.

Zaktad skladowania i tymczasowego przechowywania odpaddéw promieniotworczych jest obiektem
zaawansowanym technologicznie i zautomatyzowanym, wymagajacym ograniczonej liczby wysoko
wyspecjalizowanych pracownikéw. Laczng liczbg pracownikow operacyjnych w RWDF szacuje si¢ na
okoto 200 osob.

Realizacja projektu budowy zaktadu RWDF umozliwi:

- zapewnienie bezpieczenstwa w zakresie gospodarowania odpadami promieniotworczymi zgodnie
Z nowoczesnymi wymaganiami;

- zmniejszenie ryzyka zwigzanego ze skladowaniem odpadow promieniotwoérczych na Biatorusi;

- zapewnienie bezpiecznego skladowania odpadow promieniotworczych oraz zmniejszenie
obciazenia przysztych pokolen narazeniem na promieniowanie;

- wyeliminowanie narazenia pracownikow i Srodowiska na promieniowanie wynikajacego z
eksploatacji 1 konserwacji istniejgcych obiektéw tymczasowego sktadowania odpadow
promieniotworczych na Biatorusi.

Aby wzbudzi¢ pozytywne nastawienie spoteczenstwa do projektu budowy skladowiska odpadow
promieniotworczych (RWDF) oraz wykaza¢ wymierne korzysci dla lokalnej ludnos$ci, przewiduje sig¢
podjecie nastepujacych dziatan:

- informowanie opinii publicznej za posrednictwem srodko6w masowego przekazu;

- zapewnienie $cistej zgodnosci projektu i budowy sktadowiska odpadéow promieniotworczych z
obowiazujacym prawem i nowoczesnymi wymogami bezpieczenstwa;

- przeprowadzenie konsultacji spolecznych i panstwowej ekspertyzy $rodowiskowej zgodnie z
obowigzujagcym prawem Republiki Biatorusi;

- wdrozenie programu monitorowania na etapie budowy i uruchomienia sktadowiska odpadow
promieniotworczych, z uwzglednieniem uzgodnionych wymagan i warunkéw srodowiskowych, a
takze programu monitorowania srodowiska w okresie po zakonczeniu eksploatacji.

Pomimo braku statusu obiektu o znaczeniu urbanistycznym budowa sktadowiska odpaddéw przyniesie
regionowi szereg korzysci:
» Zatrudnienie: dla lokalnej ludnos$ci powstana nowe mozliwosci zatrudnienia.
+ Infrastruktura: Budowa obiektu wymaga budowy nowych drdg, sieci komunalnych i
systemoéw komunikacyjnych.
+ Podatki i inwestycje: lokalne budzety uzyskaja dodatkowe wptywy z podatkow oraz $rodki
przeznaczone na programy spoteczne.
» Potencjat naukowy: obiekt przyciaga wyspecjalizowanych ekspertow, przyczyniajac si¢ do
rozwoju sektora naukowo-technicznego w regionie.
Budowa zaawansowanego technologicznie kompleksu RWDF zwigkszy potencjal naukowy regionu i
bedzie sprzyjac¢ rozwojowi nowoczesnych standardow edukacyjnych.

Biezacy monitoring obiektow ulatwi gromadzenie danych statystycznych do dalszej analizy i rozwoju
naukowego w tej dziedzinie, a takze praktyczne wdrazanie wynikow badan naukowych.

7.11 Obszar zagrozenia pozarowego pochodzenia technogenicznego i naturalnego

Lokalizacja 2-1
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Obszary mieszkalne. Na terenie osad i w ich poblizu prowadzona jest dziatalno$¢ rolnicza o $redniej
intensywnos$ci; w zwigzku z tym ryzyko wystapienia w przysztosci zdarzen technogenicznych zwigzanych
z zagrozeniem, wynikajacych z uzytkowania specjalistycznego sprzetu, mozna oceni¢ jako umiarkowane.
Jednak biorac pod uwage utworzenie strefy ochronnej, przyszte ryzyko pojawienia si¢ zrédet negatywnego
oddziatywania na funkcjonowanie sktadowiska odpadow, a w konsekwencji na ekosystemy naturalne, jest
niezwykle niskie.

Zbiorniki wodne. Ze wzgledu na brak plam ropy na powierzchniach wodnych teren ten nie stwarza ryzyka
wystapienia w przyszlosci zdarzen niebezpiecznych o charakterze technogenicznym.

Drogi. Pomimo faktu, ze w poblizu granic alternatywnego terenu 2-1 przebiega droga republikanska R-45
o stosunkowo duzym natezeniu ruchu, zarzadzanie ruchem uznaje si¢ za dobre; w zwigzku z tym ryzyko
wystapienia zdarzen niebezpiecznych o charakterze technogenicznym w przyszlosci jest niezwykle niskie.

Zaklady przemystowe. Biorac pod uwage specyfike i wysoki poziom organizacji produkcji w zakladzie
przemystowym polozonym w poblizu altematywnej lokalizacji (Biatoruska Elektrownia Jadrowa),
prawdopodobienstwo wystapienia zdarzen niebezpiecznych o charakterze technogenicznym w przysztosci
ocenia si¢ jako niezwykle niskie.

W przypadku lokalizacji 2-1 w rejonie Ostrowiec, w razie powaznej awarii wykraczajacej poza zalozenia
projektowe oraz referencyjnej awarii wykraczajgcej poza zatozenia projektowe w Biatoruskiej Elektrowni
Jadrowej konieczne bedzie podjecie srodkow ochronnych zgodnie z Zewngtrznym Planem Awaryjnym
Biatoruskiej Elektrowni Jadrowej.[18]

Inne potencjalnie niebezpieczne obickty technogeniczne. W catym promieniu obszaru nie ma magazynow
substancji tatwopalnych (statych, ciektych ani gazowych), torfowisk, gtownych gazociagdw, rurociggdw
naftowych i rurociggéw do transportu produktoéw naftowych, linii kolejowych, szlakéw transportu
rzecznego 1 morskiego, lotnisk, tras lotniczych i korytarzy powietrznych ani zaktadow wydobycia wegla i
torfu.

Skazenie radioaktywne. Jesli chodzi o ggstos¢ skazenia gleby radionuklidami cezu-137, do 2056 r. nie
przewiduje si¢ zadnych zmian wartosci, przy czym oczekuje sie, ze na wiekszosci obszaru alternatywne;j
lokalizacji 2-1 gesto$¢ skazenia bedzie wynosi¢ ponizej 3,7 kBg/m? W zwiazku z tym do polowy XXI
wieku terytorium alternatywnej lokalizacji 2-1 nie bedzie klasyfikowane jako obszar skazenia
radioaktywnego zgodnie z obowigzujagcymi normami regulacyjnymi.

Naturalne zagrozenie pozarowe. Ogolnie rzecz biorac, roslinno$¢ na terenie obiektu charakteryzuje si¢
umiarkowanym poziomem odporno$ci na ogien w przypadku wystgpienia pozaru. Rozwazana opcja
polegajaca na catkowitym usunigciu drzewostanu w granicach alternatywnego terenu 2-1 jest opcja
preferowana; w zwiagzku z tym mozna stwierdzi¢, ze naturalne zagrozenie pozarowe nie bedzie

wystepowac.

Ogoblnie rzecz biorgc, mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobienstwo wystgpienia w przysziosci zdarzen
zagrazajacych pochodzenia technogenicznego w promieniu 2 km od alteratywnej lokalizacji 2-1 jest
niezwykle niskie.

Lokalizacja 3-3

Obszary mieszkalne. Prowadzona obecnie dziatalno$¢ gospodarcza na terenie miejscowosci Syczewka,
Juszkowicze, Wotowniki i Moljatycz oraz w ich poblizu nie stwarza ryzyka wystapienia w przysztosci
zdarzen technogenicznych.

Torfowiska. Biorac pod uwage, ze torfowisko Czornaja Natopa, polozone w promieniu 2 km, nie jest
eksploatowane i nie planuje si¢ jego zagospodarowania, ryzyko wystapienia zdarzen niebezpiecznych o
charakterze technogenicznym jest wykluczone. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze znajduje si¢ ono na rOwninie
zalewowej rzeki Czornaja Natopa, gdzie poziom wdd gruntowych jest stale wysoki, co zapobiega zapaleniu
si¢ z16z torfu.

Zbiorniki wodne. Ze wzgledu na brak plam ropy na powierzchniach wodnych nie wystepuje ryzyko
wystgpienia zdarzen niebezpiecznych o charakterze technogenicznym.
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Drogi. Odcinek drogi Chodosy—Moljatichi charakteryzuje si¢ niskim natg¢zeniem ruchu, dlatego ryzyko
wystapienia zdarzen technogenicznych jest wyjatkowo niskie.

Koleje. Dzialajaca linia kolejowa na trasie Kriczew—Orsza charakteryzuje si¢ niskim natezeniem ruchu; w
zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze ryzyko wystapienia zdarzen jest niezwykle niskie.

Przedsigbiorstwa przemystowe. W wyniku analizy awarii wykraczajacej poza zatozenia projektowe w
Elektrowni Jadrowej w Smolensku na terenie lokalizacji 3-3 zostang wdrozone $rodki zapobiegawcze i
pilne $rodki ochronne dla pracownikdéw oraz wszystkich oséb przebywajacych na terenie sktadowiska
odpaddéw promieniotworczych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami [18].

Inne potencjalnie niebezpieczne obiekty technogeniczne. W catym promieniu obszaru nie ma magazynow
substancji tatwopalnych (statych, ciektych ani gazowych), gtdéwnych gazociggdw, rurociggdéw naftowych i
produktowych, szlakow transportu rzecznego i1 morskiego, lotnisk, tras lotniczych i korytarzy
powietrznych, zaktadéw przemystowych ani obiektow wydobycia wegla i torfu.

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobienstwo wystapienia w przysztosci zdarzen zagrazajacych z
przyczyn technogenicznych w promieniu 2 km od alternatywnej lokalizacji 3-3 jest niezwykle niskie.

Skazenie radioaktywne. Jesli chodzi o gesto$¢ skazenia gleby radionuklidami cezu-137, prognozuje si¢
spadek tych wartosci do 2056 r., przy czym oczekuje si¢, ze na terenie alternatywnej lokalizacji 3-3 gestos¢
skazenia wyniesie ponizej 3,7 kBq/m?. Tym samym do potowy XXI wieku teren alternatywnej lokalizacji
3-3 nie bedzie klasyfikowany jako obszar skazenia radioaktywnego zgodnie z obowigzujagcymi normami
regulacyjnymi.

Naturalne zagrozenie pozarowe. Pod wzglgdem S$redniej wazonej wskaznika odpornosci ogniowej
roslinno$¢ na terenie alternatywnej lokalizacji 3-3 charakteryzuje si¢ niskg odpornoscig ogniowa w
przypadku wystapienia pozaru ze wzgledu na catkowita przewage obszaré6w niedawno wycietych. Na tej
podstawie teren alternatywny charakteryzuje si¢ wysokim ryzykiem rozprzestrzeniania si¢ ognia w
przypadku pozaru. Jednak biorac pod uwage niewielka powierzchni¢ niedawno wycigtych obszaréw oraz
ich sporadyczne rozmieszczenie, przewidywane prawdopodobienstwo wystgpienia pozaru w granicach
terenu alternatywnego nr 3-3 ocenia si¢ jako wyjatkowo niskie. Rozwazana opcja polegajaca na catkowitym
usuni¢ciu drzewostanu w granicach terenu alternatywnego nr 3-3 jest opcja preferowana; w zwiazku z tym
mozna stwierdzi¢, ze naturalne zagrozenie pozarowe nie bedzie wystgpowato.

Lokalizacja 1-5

Obszary mieszkalne. W obrebie miejscowosci Nowoselki nie prowadzi si¢ zadnej aktywnej dziatalnosci
gospodarczej; w zwigzku z tym poziom zagrozenia technogenicznego mozna oceni¢ jako wyjatkowo niski
W przysztosci.

Zbiorniki wodne. Ze wzgledu na brak plam ropy na powierzchniach wodnych obszar ten nie stwarza w
przysztosci ryzyka wystapienia zdarzen technogenicznych.

Drogi. Ze wzgledu na stabo rozwinieta sie¢ drogowa i niskie natgzenie ruchu ryzyko wystapienia zdarzen
technogenicznych w przysziosci jest wyjatkowo niskie.

Inne obiekty potencjalnie stwarzajqce zagrozenie technogeniczne. W catym promieniu obszaru nie ma
magazynow substancji tatwopalnych (statych, ciektych ani gazowych), gléwnych gazociagéow, rurociggow
naftowych i produktowych, linii kolejowych, szlakoéw transportu rzecznego i morskiego, lotnisk, tras
lotniczych i korytarzy powietrznych, zaktadow przemystowych, obiektoéw wydobycia wegla i torfu ani
torfowisk.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze prawdopodobienstwo wystapienia zdarzen zagrazajacych z przyczyn
technogenicznych w przysztosci w promieniu 2 km od alternatywnej lokalizacji 1-5 jest niezwykle niskie.

W przypadku pozaréw w Panstwowym Rezerwacie Radiologiczno-Ekologicznym Polesie (PSRER) dawki
skuteczne w lokalizacji 1-5 w okresie 1 dnia nie przekrocza kryteriow reagowania i nie bedg wymagane
zadne $rodki ochronne, poniewaz maksymalne dawki skuteczne wewnetrznego narazenia przez wdychanie
dla osoby dorostej podczas 1-dniowego trwania pozaru nie przekroczg dawki skutecznej dla ludnosci [18].
W
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W przypadku pozaru moze by¢ konieczne monitorowanie promieniowania, a w razie potrzeby moze zostac
przeprowadzona dekontaminacja terenu.

Skazenie radioaktywne. Jesli chodzi o gestos¢ skazenia gleby radionuklidami cezu-137, przewiduje si¢
spadek wartosci do 2056 r., przy czym oczekuje sie¢, ze na wickszosci obszaru alternatywnej lokalizacji 1—
5 gestos¢ skazenia bedzie wynosi¢ od 37 do 185 kBg/m?. W skrajnej potudniowej czesci terenu
alternatywnego gestos¢ skazenia bedzie wynosic¢ od 185 do 555 kBg/m?. W zwigzku z tym do potowy XXI
wieku terytorium lokalizacji 1-5 zostanie sklasyfikowane jako obszar skazenia radioaktywnego zgodnie z
obowigzujacymi normami regulacyjnymi.

Naturalne zagrozenie pozarowe. Ogblnie rzecz biorgc, roslinno$¢ na terenie obiektu charakteryzuje sig
umiarkowanym poziomem odporno$ci na ogien w przypadku wystapienia pozaru. Preferowanym
wariantem jest catkowite usuniecie drzewostanu w granicach alternatywnej lokalizacji 1-5; w zwiazku z
tym mozna stwierdzi¢, ze naturalne zagrozenie pozarowe nie bedzie wystgpowac.

7.12 Ocena oddzialywania na Srodowisko podczas zamykania skladowiska odpadéw
promieniotworczych

Zamkniecie skladowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF) to dziatanie przeprowadzane po
zakonczeniu skladowania odpadoéw promieniotworczych w modutach sktadowiska i majgce na celu
doprowadzenie skladowiska do stanu, ktory zapewni bezpieczenstwo przez caty okres, w ktorym
sktadowane w nim odpady pozostajg potencjalnie niebezpieczne [12].

Organizacja eksploatujaca zapewnia realizacj¢ dziatan majacych na celu przygotowanie sktadowiska
RWDF do zamknigcia, w tym:
- przeprowadzenie kompleksowej inzynieryjno-radiologicznej ekspertyzy sktadowiska;
- odkazanie sprzetu, rurociagéw, systemow i elementow w zakresie niezbgdnym do przygotowania
do zamknigcia;
- zarzadzanie odpadami promieniotworczymi zgromadzonymi w sktadowisku RWDF w trakcie jego
eksploatacji, w tym zapewnienie ich unieszkodliwienia.

Zgodnie z przyjetymi rozwigzaniami technicznymi zamknigcie skladowiska RWDF nie nastepuje
bezposrednio po zapetieniu komor skladowych, lecz po okresie tymczasowego przechowywania
opakowan z odpadami promieniotworczymi w warunkach sktadowania, w celu zbadania procesu
naturalnych zmian wlasciwosci ochronnych barier oraz potwierdzenia projektowych kryteriow
bezpieczenstwa. W tym okresie prowadzony jest aktywny monitoring stanu barier sztucznych i naturalnych,
a takze otaczajacych formacji skalnych.

Zamkniecie sktadowiska odpadéw promieniotworczych (RWDF) odbywa si¢ zgodnie z projektem
zamknigcia RWDF. Projekt zamknigcia okresla i uzasadnia ostateczny wariant zamknigcia sktadowiska
RWDF. Rozwigzania projektowe dotyczace zamknigcia sktadowiska RWDF powinny mie¢ na celu
doprowadzenie go do stanu, ktory zapewni bezpieczenstwo przez caly okres, w ktdrym umieszczone w nim
odpady radioaktywne pozostaja potencjalnie niebezpieczne.

W trakcie zamykania obiektow naziemnych przewiduje si¢ nast¢pujace dziatania:

- prace zwigzane z odkazaniem;

- zebranie i wysytka plynnych odpadow promieniotworczych powstatych podczas odkazania
zgodnie z przyj¢tym schematem,;

- zebranie i przygotowanie odpadéw promieniotworczych powstatych w celu sktadowania w
sktadowisku;

- demontaz i usunigcie urzadzen technologicznych;

- demontaz i usunigcie wyposazenia systemoOw wsparcia inzynieryjnego;

- powtdrne odkazanie pomieszczen i usuwanie odpadow promieniotworczych w celu sktadowania;

- usuwanie sprzgtu czystego w celu unieszkodliwienia lub ponownego wykorzystania;

- demontaz wewnetrznych konstrukcji budowlanych;
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- demontaz wszystkich zewnetrznych elementéw konstrukcyjnych budynku;

- przygotowanie zanieczyszczonych elementow konstrukcyjnych do utylizacji, a nastepnie ich ostateczna

utylizacja

- przewoz elementdw niezanieczyszczonych na sktadowisko odpadéw przemystowych lub w celu
ponownego wykorzystania;

- rekultywacja terenu otaczajacego sktadowisko odpadow;

- pakowanie zanieczyszczonej gleby do pojemnikéw i utylizacja tych pojemnikow;

- dzialania zwigzane z rekultywacjg terenu;

- zagospodarowanie terenu zgodnie z przyjetymi decyzjami.

Realizacja prac zwigzanych z zamknigciem obiektow naziemnych sktadowiska RWDF bedzie wigzata si¢
z wytworzeniem odpadow niepromieniotworczych, ktére zostanga przekazane wyspecjalizowanej
organizacji na podstawie umowy.

Ogolnie rzecz biorgc, wptyw na elementy srodowiska w okresie likwidacji sktadowiska RWDF ocenia si¢
jako dopuszczalny. W wyniku wdrozenia §rodkow ochrony srodowiska po likwidacji sktadowiska RWDF
na terenie obiektu zostanie przywrocona pokrywa roslinna.

7.13 Ocena oddzialywania na Srodowisko w fazie poeksploatacyjnej

Zamkni¢cie modutu skladowiska RWDF jest uzasadnione w specjalnie opracowanym projekcie. Po
zakonczeniu procesu zamkniecia, w okresie poeksploatacyjnym sktadowiska RWDF, prowadzone sa
nastepujace dziatania:

« fizyczna ochrona sktadowiska odpadow promieniotworczych;

+ monitorowanie systemu sktadowania odpadéw promieniotwdrczych, w tym kontrola stanu barier
inzynieryjnych i naturalnych;

* monitorowanie warunkow srodowiskowych;

o przechowywanie  dokumentacji ~ dotyczacej zamknigtego sktadowiska  odpadow
promieniotworczych (RWDF), w tym glownych charakterystyk sktadowiska oraz sktadowanych
odpadow promieniotworczych, a takze glownych wynikéw monitorowania systemu sktadowania
odpadoéw promieniotworczych.

W okresie po zakonczeniu eksploatacji moga wystapi¢ nastepujace potencjalne niekorzystne skutki
dziatania sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF) w wyniku utraty integralnos$ci barier
inzynieryjnych obiektow sktadowiska, spowodowanej ich naturalng degradacja lub niezamierzonym
wtargnieciem cztowieka podczas wiercen rozpoznawczych lub prac budowlanych.

W wyniku tego niekorzystnego oddzialywania moze dojs¢ do narazenia radiologicznego przysztych
pokolen oraz skazenia elementéw srodowiska w wyniku uwolnienia radionuklidéw do atmosfery i/lub wod
gruntowych.

Wplyw skladowiska RWDF na wody gruntowe

Podczas wstepnych ocen prognostycznych oddziatywania skladowiska RWDF na wody gruntowe
zatozono, ze w wyniku roznych scenariuszy awaryjnych zwigzanych z utrata integralnosci barier
inzynieryjnych sktadowiska RWDF, podniesieniem si¢ poziomu wod gruntowych itp. radionuklidy beda
wyptukiwane z odpadow promieniotworczych z powodu mozliwego przedostania si¢ wody do obszaréw
ich sktadowania. Nastgpnie woda skazona zawierajgca radionuklidy, w wyniku procesow dyfuzji i
konwekcji w okresie 130-300 lat oraz gtownie konwekcji w okresie dtuzszym niz 300 lat od rozpoczecia
sktadowania odpadéw promieniotworczych w sktadowisku, przedostataby si¢ do strefy nienasyconej, a
nastepnie, w wyniku filtracji, dotartaby do warstwy wodono$nej.

Migracja radionuklidow w warstwie wodonosnej zachodzi w wyniku transportu konwekcyjnego wraz z
przeptywajaca woda, z uwzglednieniem spowolnienia przemieszczania si¢ radionuklidow przez otaczajace
je warstwy gliniaste i piaszczyste formacje, a takze rozprzestrzenianie si¢ wzdluzne spowodowane
niejednorodnoscia przestrzeni porowej w spekanej matrycy.

2184-MMN3-0BOC-TH e

Wersja

llos¢ | Arkusz | Nr Podpis Data

207




Nr sprawy

Podpis i data

Oryginalny nr

Odpady promieniotworcze sktadowane w RWDF wystepuja w postaci stabilnej, co oznacza, ze tempo
wymywania radionuklidow z nich jest ograniczone. Przewidywane poziomy skazenia wod gruntowych
poza terenem RWDF nie przekroczg ustalonych poziomoéw odniesienia dla zawartosci radionuklidow w
wodzie pitnej w przypadkach tacznej obecnosci wielu radionuklidow w wodzie.

Obliczenia uzupetniajgce zostaty przeprowadzone przez spotke TVEL JSC (Federacja Rosyjska) przy
udziale czotowych rosyjskich specjalistow.

W trakcie wstgpnej oceny dtugoterminowego bezpieczenstwa:

— przeprowadzono analiz¢ 1 usystematyzowano dane dotyczace aktualnego stanu $rodowiska
geologicznego 1 wod gruntowych, sktadu chemicznego wody w pobliskich zbiornikach wodnych i ciekach
wodnych oraz istniejacego rezimu hydrogeologicznego wod gruntowych, co w potaczeniu z wynikami
badan inzynieryjnych umozliwito okreslenie scenariuszy ewolucji sktadowiska RWDF;

— opisano algorytm obliczen transportu hydrodynamicznego i geochemicznego, opracowano model zrodia
zanieczyszczenia oraz uzyskano iloSciowe oszacowania dynamiki uwalniania zanieczyszczen do
srodowiska”;

— w oparciu o opracowany model hydrogeologiczny przedstawiono wyniki obliczen hydrodynamicznych
dla naturalnego rezimu wod podziemnych, rezimu zakloconego w trakcie budowy, rezimu zakléconego w
trakcie eksploatacji oraz rezimu przywroconego (naturalnego) po zamknieciu sktadowiska odpadow
RWDF, w tym dla rozpatrywanych scenariuszy ewolucji sktadowiska;

— opracowano model transportu geochemicznego rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen ze sktadowiska
odpadéw, a na jego podstawie przedstawiono prognoz¢ rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen ze
sktadowiska, uwzgledniajac rézne wartosci parametrow transportu geochemicznego, oraz okreslono
poziomy zanieczyszczenia wod podziemnych w strefie przygranicznej sktadowiska;

— Na podstawie wynikdw obliczen hydrogeologicznych oraz warto$ci parametrow transportu
geochemicznego przedstawiono prognozg rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen z RWDF.

Wniosek: Zgodnie z przeprowadzonymi ocenami cechy projektowe sktadowiska odpadow
promieniotworczych (RWDF), a takze przewidziane $rodki ochrony s$rodowiska, uznaje si¢ za
wystarczajagce do zapobiezenia wszelkim potencjalnym niekorzystnym oddzialywaniom na wody
podziemne, w tym w ramach potencjalnie mozliwych scenariuszy awaryjnych, w okresie po zamknigciu
sktadowiska RWDF. Przewidywane poziomy dawek dla ludnos$ci spowodowane sktadowanymi odpadami
promieniotworczymi nie przekrocza limitu dawki wynoszacego 0,3 mSv/rok na granicy terenu sktadowiska
odpadow promieniotworczych w okresie, w ktorym odpady pozostajg potencjalnie niebezpieczne.

Wplyw na ludnos$é

Ilosciowe uzasadnienie dlugoterminowego bezpieczenstwa sktadowiska RWDF zostato przeprowadzone w
ramach umowy z JSC ,,TVEL”, obejmujace obliczone obcigzenia dawkami dla ludnosci w funkcji
odleglosci i czasu. Podczas wstepnej oceny dlugoterminowego bezpieczenstwa specjalisci z JSC TVEL
wykorzystali certyfikowany specjalistyczny kompleks oprogramowania i sprzg¢tu do tréjwymiarowego
modelowania geofiltracji i geomigracji ,,GeRa”. Wykorzystanie tego oprogramowania zostato
zatwierdzone przez Gosatomnadzor.

Whniosek: Zgodnie z raportem ,,Wstgpna ocena dtugoterminowego bezpieczenstwa”, przy zatozeniu
normalnego scenariusza eksploatacji sktadowiska RWDF, przeprowadzone oceny dlugoterminowego
bezpieczenstwa wykazaty, ze oczekiwane poziomy dawek nie przekrocza limitow regulacyjnych na granicy
terenu w okresie, w ktérym odpady zachowuja potencjalne zagrozenie. Przewidywane $rednie roczne
poziomy narazenia ludnosci na radionuklidy maleja wraz ze wzrostem odleglosci od modutéw
sktadowania.
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Wykaz zrédel

1.

e

10.

11.

12.

Kryteria oceny narazenia na promieniowanie: Przepisy higieniczne: zatwierdzone uchwatg Rady
Ministréw Republiki Bialorusi nr 37 z dnia 25 stycznia 2021 r. ,,W sprawie zatwierdzenia
przepisdéw higienicznych” (zmienione uchwata Rady Ministrow Republiki Biatorusi nr 829 z dnia
29 listopada 2022 1.).

Normy i zasady sanitarne ,,Wymagania dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa radiologicznego
pracownikow 1 ludnosci w zakresie gospodarowania odpadami promieniotworczymi”.
Zatwierdzone uchwata Ministerstwa Zdrowia Republiki Biatorusi nr 142 z dnia 31 grudnia 2015 r.
Sktadowanie odpaddéw promieniotworczych. Zasady, kryteria i podstawowe wymagania
bezpieczenstwa: przepisy i regulacje dotyczace bezpieczenstwa jadrowego i radiologicznego:
zatwierdzone uchwatg Ministerstwa Sytuacji Nadzwyczajnych Republiki Biatorusi nr 7 z dnia 20
stycznia 2012 r.

Dziatanie 3 — Udoskonalenie technologii gospodarowania odpadami promieniotworczymi i
wypalonym paliwem jadrowym; Etap 3.1.4 Okreslenie wykazu mozliwych awarii w sktadowisku
odpadéw promieniotworczych (RWDF) oraz $rodkoéw reagowania w sytuacjach awaryjnych.
Przeprowadzenie oceny bezpieczenstwa radiacyjnego proponowanego projektu sktadowiska
odpadoéw promieniotworczych. Uzasadnienie bezpiecznych limitow eksploatacyjnych sktadowiska
pod katem zrzutdéw i uwolnien oraz ich limitow eksploatacyjnych. Opracowanie propozycji
organizacji systemu monitorowania i nadzoru promieniowania dla systemu sktadowania odpadow
promieniotworczych podczas eksploatacji sktadowiska oraz po jego likwidacji. Przygotowaé
zestaw srodkow dotyczacych likwidacji RWDF. Okresli¢ wskazniki techniczne i ekonomiczne
catego projektu RWDF oraz jego pierwszego etapu: Raport badawczo-rozwojowy: nr 20162228 /
Panstwowa Instytucja Naukowa ,, Wspolny Instytut Badan Energetycznych i Jadrowych im. Sosny”
— Minsk, 2018.

https://www.intelligentscenariomodelling.com/;

Ramy oceny bezpieczenstwa,

http://safran.facilia.se/safran/show/HomePage.

Karta techniczna. Jednorazowy, zelbetowy pojemnik ochronny na odpady radioaktywne w postaci
statej i zestalonej NZK-150-1,5P. L.65.555.00.000 DS. — Moskwa: Panstwowy Instytut VNIPIET
(Ogoblnorosyjski Naukowo-Badawczy Instytut Technologii Energetycznych), 2000. — 17 s.
Materiaty dotyczace oceny oddziatywania na $rodowisko. Sekcja 11. Ocena oddzialywania
radiologicznego na ludno$¢ Republiki Biatorusi w przypadku awarii w sktadowisku odpadow
promieniotworczych (RWDF) dla alternatywnych lokalizacji. Tom 3. Uzasadnienie wyboru
scenariuszy awarii projektowych i ponadprojektowych podczas eksploatacji sktadowiska odpadow
promieniotworczych na podstawie wynikow oceny oddzialywania radiologicznego na ludnos¢ w
przypadku awarii w lokalizacji 2-1. Modelowanie i ocena skutkow dla ludnos$ci w przypadku awarii
na sktadowisku odpadéw promieniotworczych zlokalizowanym w lokalizacji 1-5. Ocena sytuacji
demograficznej i zachorowalnosci ludnosci w 2025 r. w okregach administracyjnych, w ktorych
zlokalizowane sg zaktady RWDF na lokalizacjach 1-5, 2-1 1 3-3. 2184-I1I13-OBO3 11.3. Tom
7.11.3. Republikanskie Centrum Higieny, Epidemiologii i Zdrowia Publicznego (RCHEPH),
Minsk, 2026.

RB-134-17 ,,Zalecane metody oceny i prognozowania skutkow radiologicznych awarii w obiektach
jadrowych i obiektach cyklu paliwowego”.

Zewngtrzne zdarzenia spowodowane przez cztowieka w ocenie lokalizacji elektrowni jadrowych:
Przewodnik bezpieczenstwa. Seria norm bezpieczenstwa MAEA nr NS-G-3.1. Miedzynarodowa
Agencja Energii Atomowej (MAEA), Wieden, 2004 .

Ministerstwo Transportu i Lacznosci Republiki Biatorusi. Departament Lotnictwa. Pismo nr 3-50
z dnia 18 lutego 2026 r.

PSAR biatoruskiej elektrowni jadrowej nr 2. Wstepny raport z analizy bezpieczenstwa. Biatoruska
elektrownia jadrowa. Blok nr 1. Rozdziat 2. Charakterystyka obszaru i terenu elektrowni jadrowe;.
NIAEP JSC. Wersja 2 z dnia 22 kwietnia 2016 1.
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13

14.

15.

16.

17.

18.

19

. RUE ,,Belnipienergoprom”. Budowa sktadowiska odpaddéw promieniotworczych i obiektu do ich
tymczasowego skladowania. Dokumentacja przedprojektowa. Materialy dotyczace oceny
oddzialywania na s$rodowisko. Sekcja 16. Prognozowanie 1 ocena zmian warunkow
atmosferycznych na podstawie obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
atmosferycznym (w tym grup sumujacych), z uwzglednieniem stezen tla zanieczyszczen w
powietrzu atmosferycznym. Tom 1. Prognozowanie i ocena zmian warunkéw atmosferycznych na
podstawie obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym (w tym
grup sumujacych), z uwzglednieniem st¢zen tta zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.
2184-II13-OBOC16.1. Tom 7.16.1. Minsk, 2026;

Biatoruska Akademia Nauk. Panstwowa Instytucja ,,Centrum Monitoringu Geofizycznego
Biatoruskiej Akademii Nauk”. Budowa skfadowiska odpadow promieniotworczych klas 3 i 4 oraz
dlugoterminowego sktadowiska odpadéow promieniotworczych klasy 2. Dokumentacja
przedprojektowa. Pomiary i badania. Sekcja 7. Przeprowadzenie rozpoznawczych prac
geofizycznych na potrzeby monitoringu sejsmologicznego. Raport. Tom
1. Przeprowadzenie rozpoznawczych prac geofizycznych na potrzeby monitoringu
sejsmologicznego. 2184-PP3-1Z27.1. Tom 8.7.1. Minsk, 2025.

Bialoruska Akademia Nauk. Panstwowa Instytucja Naukowa — Instytut Botaniki Doswiadczalnej
im. W.F. Kuprewicza przy Bialoruskiej Akademii Nauk. Budowa sktadowiska odpadow
promieniotworczych i obiektu do ich tymczasowego sktadowania. Dokumentacja przedprojektowa.
Materiaty dotyczace oceny oddziatywania na srodowisko. Sekcja 8. Ocena oddziatywania na
srodowisko (w odniesieniu do zasobow gruntowych, komplekséw przyrodniczych i obiektow
przyrodniczych)  planowanej  dzialalno$ci  zwigzanej ze  skladowaniem  odpadow
promieniotwérczych. Ksigzka 8. Opracowanie OOS w odniesieniu do zasobéw gruntowych,
kompleksow przyrodniczych i obiektoéw przyrodniczych. Przygotowanie programu i propozycji
organizacji lokalnego monitoringu stanu gleby. Raport koncowy. 2184-III13-OBOC 8.8. Tom
7.8.8. Minsk, 2026.

RUE ,,Belnipienergoprom”. Budowa sktadowiska odpadow promieniotworczych i obiektu do ich
tymczasowego skladowania. Dokumentacja przedprojektowa. Materialy dotyczace oceny
oddzialywania na $rodowisko. Rozdzial 17. Wstepna ocena oddzialywania na $rodowisko w
zakresie prognozowania i oceny zmian warunkéw srodowiskowych oraz warunkéw spoteczno-
gospodarczych w wyniku planowanej dziatalnosci. Tom 1. Wstepna ocena oddziatlywania na
srodowisko w zakresie prognozowania i oceny zmian warunkéw srodowiskowych oraz warunkow
spoteczno-gospodarczych w wyniku planowanej dziatalnosci. 2184-11113-OBOC17.1. Tom
7.17.1. Minsk, 2026 .

Biatoruska Akademia Nauk. Panstwowa Instytucja Naukowa — Instytut Botaniki Doswiadczalnej
im. W.F. Kuprewicza przy Bialoruskiej Akademii Nauk. Budowa skladowiska odpadow
promieniotworczych i obiektu do ich tymczasowego sktadowania. Dokumentacja przedprojektowa.
Materiaty dotyczgce oceny oddziatywania na §rodowisko. Rozdziat 8. Ocena oddzialywania na
srodowisko (w odniesieniu do zasobow gruntowych, komplekséw przyrodniczych i obiektow
przyrodniczych)  planowanej  dzialalnosci  zwigzanej ze  skladowaniem  odpadow
promieniotworczych. Tom 9. Opracowanie oceny oddzialywania na srodowisko w odniesieniu do
zasobow gruntowych, kompleksow przyrodniczych i obiektoéw przyrodniczych. Raport koncowy.
2184-II13-OBOC8.9. Tom 7.8.9. Minsk, 202610
Przedsigbiorstwo Panstwowe NPCG. Sprawozdanie z wykonanych prac. Ocena skutkow
ewentualnych awarii jadrowych i/lub radiologicznych poza granicami terenu obiektu podczas
eksploatacji sktadowiska odpadéw promieniotworczych klas 3 i 4 oraz dlugoterminowego
sktadowania odpadéw promieniotworczych klasy 2 (sprawozdanie koncowe). Minsk, 2024.

. 2184-TI13-IT10JIb Wstgpna ocena dtugoterminowego bezpieczenstwa, TVEL JSC, Moskwa 2026
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8. SRODKI MAJACE NA CELU ZAPOBIEGANIE, MINIMALIZOWANIE I/LUB
KOMPENSOWANIE NIEKORZYSTNYCH SKUTKOW DLA SRODOWISKA
WYNIKAJACYCH Z REALIZACJI PLANOWANEGO DZIALANIA

8.1 Srodki ochrony $rodowiska na etapie budowy sktadowiska odpadéw
8.1.1 Srodki ochrony powietrza atmosferycznego

W celu ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniem podczas prac budowlanych i
montazowych wdrozone zostang nastepujace srodki organizacyjne:

- Sciste przestrzeganie przepisow sanitarnych i norm higienicznych podczas eksploatacji maszyn
budowlanych, sprzetu i pojazdéw transportowych;

- weryfikacja zgodnosci parametrow wykorzystywanych maszyn i urzadzen — w zakresie sktadu
spalin, halasu i drgan — z wymogami prawnymi;

- tankowanie sprz¢tu wytacznie na stacjonarnych stacjach paliw; tankowanie maszyn o ograniczonej
mobilnosci (koparek, spycharek) przy uzyciu cystern paliwowych; stosowanie wezy
wyposazonych w zawory odcinajgce na wylocie; zakaz stosowania tyzek i1 innych otwartych
pojemnikéw do tankowania; organizacja zbiorki zuzytych olejow z pdzniejszym przekazaniem ich
do specjalistycznych punktow zbidrki; zakaz wylewania oleju na grunt; stosowanie oleju
napedowego oraz innych paliw i smaréw zgodnych z normami GOST;

- zapobieganie wycieckom paliwa i oleju do gleby oraz rozlewaniu paliw i smaréw na powierzchnie
ziemi podczas konserwacji maszyn i sprzgtu;

- uruchamianie i rozgrzewanie silnikow pojazdoéw zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem;

- zapobieganie pracy silnika na biegu jatowym podczas przestoju sprzetu;

- zakaz prowadzenia prac naprawczych przy maszynach na terenie placu budowy;

- zakaz spalania odpadéw budowlanych na placu budowy;

- przechowywanie materialow pylistych i lotnych (cementu, farb, rozpuszczalnikow) w szczelnie
zamknietych pojemnikach.

8.1.2 Srodki ochrony wéd powierzchniowych i podziemnych

W celu zapobiegania zanieczyszczeniu wod powierzchniowych na terenie lokalizacji sktadowiska odpadow
oraz zapewnienia racjonalnego wykorzystania zasobow wodnych w fazie budowy przewiduje sig
nastgpujace srodki:

- wykonywanie prac budowlanych zgodnie z wymogami zapewniajacymi ochrong sanitarna
zasobow wodnych;

- tymczasowe gromadzenie odpadéw w specjalnie wyznaczonych miejscach, wyposazonych
zgodnie z przepisami sanitarnymi, z terminowym wywozem w celu odzysku;

- tankowanie sprzetu na specjalnie wyznaczonym terenie o utwardzonej nawierzchni;

- mycie kot pojazdow przy opuszczaniu placu budowy odbywa si¢ w specjalnie wyznaczonym
miejscu, gdzie $cieki sg gromadzone w specjalnych zbiornikach, a nastgpnie transportowane do
oczyszczalni $ciekow;

- zakaz odprowadzania $ciekdw na teren.

W celu wyeliminowania wptywu budowy sktadowiska odpadow na wody podziemne planowane sg migedzy
innymi dzialania majgce na celu zapewnienie integralnosci naturalnych barier geologicznych, instalacje
barier inzynieryjnych (w tym sztucznej bariery geologicznej) oraz, w razie potrzeby, instalacj¢ systemow
odwadniajgcych i1 drenazowych. Wykaz tych dziatan zostanie okreslony na etapie projektowania robot po
przeprowadzeniu niezb¢dnych badan inzynieryjnych i geologicznych.

W celu monitorowania wptywu sktadowiska odpadéw na wody gruntowe na terenie sktadowiska oraz na
przyleglym obszarze planuje si¢ prowadzenie obserwacji dynamiki warunkéw hydrogeologicznych.
Podczas eksploatacji sktadowiska przewiduje si¢ systematyczny monitoring jakosci wod gruntowych
poprzez pomiary i pobieranie probek z studni obserwacyjnych.
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8.1.3 Srodki ochrony pokrywy glebowej
W fazie budowy przewiduje si¢ nastgpujace srodki majace na celu ograniczenie oddziatywania na
pokrycie glebowe:

usuni¢cie warstwy gleby uprawnej przed rozpoczeciem prac budowlanych oraz postgpowanie z
nig zgodnie z procedurami okreslonymi w przepisach;

wybudowanie minimalnej liczby tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy;
dostarczanie materiatdw budowlanych w miarg potrzeb oraz terminowe usuwanie odpadoéw
budowlanych;

wykorzystanie na placu budowy mobilnych lub kontenerowych tymczasowych obiektow dla
pracownikow, ktore nie wymagaja wykopow;

wybor miejsc do dlugoterminowego parkowania maszyn budowlanych z twarda,
nieprzepuszczalng nawierzchnig i obramowaniem;

tankowanie sprzetu do budowy drég wylacznie na stacjonarnych stacjach paliw;

tankowanie sprzetu o ograniczonej mobilnosci przy uzyciu cystern paliwowych i1 wezy
wyposazonych w zawory odcinajace na wylocie, z zastosowaniem tac ociekowych
zapobiegajacych przedostawaniu si¢ zanieczyszczen do gleby;

uzywanie odpowiednio konserwowanych maszyn i urzadzen z prawidtowo wyregulowanymi
uktadami paliwowymi, zapobiegajace stratom paliw 1 smaréw;

ruch pojazdéw i maszyn budowlanych wylacznie w obrebie korytarza budowlanego;

mycie kot pojazdow przy opuszczaniu placu budowy odbywa si¢ w specjalnie wyznaczonym
miejscu, z gromadzeniem S$ciekdw w specjalnych zbiornikach, a nastepnie transportem do
oczyszczalni Sciekow;

Sciste przestrzeganie technologii i harmonogramow prac.

8.1.4. Srodki ochrony flory
W fazie budowy zostang wdrozone nastgpujace Srodki majace na celu ograniczenie oddzialywania
mechanicznego na pokrywe roslinng:

postepowanie z roslinnoscia $cisle zgodnie z wymogami ustawodawstwa Republiki Biatorusi;
wykonywanie wszystkich prac budowlanych oraz ruch pojazdow wylacznie w korytarzu
wywlaszczenia (pasu drogowego);

wybor optymalnego przebiegu sieci liniowych oraz ich instalacja w ramach jednego korytarza
inzynieryjnego.

Aby ograniczy¢ wptyw na flore¢ zwigzany z potencjalnym zanieczyszczeniem chemicznym gleb i
uszkodzeniami roslinnosci, przewiduje si¢ nastepujace srodki:

8.1.5

zapobieganie wyciekom i przeciekom podczas transportu produktéw naftowych, operacji
transportu cieczy oraz przedostawania si¢ paliw i smardw na powierzchnie¢ gruntu;

selektywna zbiorka i przechowywanie odpadow w wyznaczonych pojemnikach lub zbiornikach, a
nastgpnie ich wywoéz do uprawnionych zakladow unieszkodliwiania odpadow lub w celu
odzysku;

przechowywanie sprzgtu transportowego i budowlanego w specjalnie wyznaczonych miejscach;
organizacja miejsc sktadowania materiatow budowlanych na terenach wolnych od roslinnosci
drzewiastej, zapobieganie zasmiecaniu w strefie budowy oraz zapobieganie zanieczyszczeniom
paliwami i smarami.

Srodki ochrony fauny

W celu zminimalizowania negatywnego wplywu budowy sktadowiska odpadoéw na faung¢ przewiduje si¢
nastepujace srodki:

ograniczenie do minimum wywlaszczen gruntow w celu zachowania warunkow siedliskowych dla

zwierzat i ptakow;
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8.1.6

Sciste przestrzeganie granic obszaru przydzialu gruntu, zapobieganie nadmiernemu zajmowaniu
terenu oraz poruszanie si¢ maszyn budowlanych wylacznie po specjalnie wyznaczonych drogach;
zainstalowanie ogrodzenia wokot placow budowy;

weryfikacja zgodno$ci parametrow wykorzystywanych maszyn i urzadzen — pod wzgledem sktadu
spalin, hatasu i drgan — z specyfikacjami technicznymi producenta, co pomoze zapobiega¢ zarowno
oddziatywaniom chemicznym, jak i mechanicznym;

doktadne usuwanie pozostatosci po wycince w celu zapobiegania tworzeniu si¢ warunkow
sprzyjajacych rozmnazaniu si¢ szkodnikow lesnych;

zapobieganie ryzyku pozaru obszaréw lesnych na terenie budowy i na przyleglych terenach oraz
zapewnienie $cistego przestrzegania przez pracownikow budowlanych i geodezyjnych przepisow
dotyczacych ochrony srodowiska i bezpieczenstwa przeciwpozarowego;

zakaz wnoszenia na plac budowy i przechowywania jakiegokolwiek sprzetu mysliwskiego (broni
palnej i pulapek) oraz uprawiania towiectwa rekreacyjnego, a takze zapobieganie wszelkim
dzialaniom zwigzanym z ktusownictwem;

Srodki majace na celu ograniczenie oddzialywania akustycznego

Ochrong otoczenia przed zewngetrznymi i wewngetrznymi zrodtami hatasu zapewnig nastepujace $srodki:

akustycznie racjonalne zaplanowanie uktadu placu budowy;

wykonywanie najgtos$niejszych prac wylgcznie w godzinach dziennych;

dobdr sprzetu i maszyn o parametrach hatasowych zapewniajacych zgodno$¢ z normami hatasu w
miejscach pracy i na przylegtych terenach.

Bezpieczenstwo w zakresie drgan zostanie zapewnione poprzez:

8.1.7

przestrzeganie zasad i warunkdéw eksploatacji maszyn oraz wdrazanie proceséw technologicznych,
a takze uzytkowanie maszyn $cisle zgodnie z ich przeznaczeniem;

utrzymywanie stanu technicznego maszyn, parametrow procesowych oraz elementow srodowiska
pracy na poziomie okre§lonym w dokumentach regulacyjnych, a takze zapewnienie terminowej
konserwacji i napraw maszyn, zar6wno planowych, jak i awaryjnych;

optymalizacj¢ pracy maszyn, zapobieganie kontaktowi pracownikow z powierzchniami
wibrujacymi poza miejscem pracy lub strefa robocza poprzez montaz oston, znakow
ostrzegawczych oraz stosowanie komunikatow ostrzegawczych, oznakowania kolorystycznego,
systemow sygnalizacji ostrzegawczej, blokad itp.;

stosowanie srodkow ochrony indywidualnej przed drganiami.

Srodki majace na celu ograniczenie wplywu odpadéw niepromieniotwérczych

Srodki majace na celu zapobieganie i ograniczanie poziomu niekorzystnego oddziatywania na srodowisko
wynikajacego z odpadoéw produkceyjnych i konsumpcyjnych obejmuja:

przestrzeganie wymogow, zasad i norm ustanowionych przez ustawodawstwo Republiki
Biatorusi w zakresie gospodarki odpadami;

prawidtowe rozliczanie i ewidencjonowanie odpadow;

organizacj¢ miejsc sktadowania odpadow zgodnie z wymogami dokumentacji regulacyjnej,
technicznej i sanitarne;j;

terminowe wywozenie odpadéow do wyznaczonych obiektow;

zapewnienie bezpiecznych warunkow transportu odpadow;

przestrzeganie wymogow srodowiskowych i sanitarnych dotyczacych sktadowania odpadow.

Tymczasowe miejsca sktadowania odpadow nalezy zorganizowac w taki sposob, aby zapobiec
zanieczyszczeniu gleby, wod powierzchniowych i gruntowych oraz powietrza atmosferycznego.
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Odpady nalezy zbiera¢ selektywnie wedtug rodzajow, klas zagrozenia i innych cech, w celu zapewnienia
ich ponownego wykorzystania, przetwarzania i unieszkodliwiania.

Transport odpadéw powinien odbywac si¢ w sposob wykluczajacy mozliwos¢ utraty odpadéw podczas
transportu, powstania sytuacji awaryjnych lub wyrzadzenia szkéd $rodowisku, zdrowiu ludzkiemu oraz
obiektom gospodarczym lub innym.

8.2 Srodki ochrony $rodowiska na etapie eksploatacji skladowiska odpadow
8.2.1 Srodki ochrony powietrza atmosferycznego

W celu ograniczenia emisji szkodliwych substancji chemicznych i promieniotwérczych do atmosfery
przewidziano nastepujace rozwigzania techniczne:

- w celu usuwania spalin w strefie garazu samochodowego przewidziano systemy wentylacji
wywiewnej z lokalnym odciggiem spalin z pojazdow, wyposazone w wentylatory, dysze gazowe i
WEZE;

- wyposazenie budynkow skladowiska w systemy wentylacji nawiewno-wywiewnej z
wielostopniowym oczyszczaniem powietrza przy uzyciu wysokowydajnych filtrow HEPA, ktore
zatrzymujg aerozole radioaktywne;

- stosowanie certyfikowanych pojemnikoéw zapewniajacych szczelnos¢ dyfuzyjna i zapobiegajacych
uwalnianiu radionuklidow przez caly okres sktadowania;

- przetwarzanie odpadow promieniotwdrczych do postaci stabilnych w celu zapobiegania tworzeniu
si¢ pylow i gazow promieniotworczych;

- regulame monitorowanie jako$ci powietrza atmosferycznego na granicy strefy ochronne;.

W celu ograniczenia emisji z urzadzen pojazdow przewiduje si¢ nastepujace Srodki:

- obowigzkowa kontrola silnikdéw pojazddéw pod katem zgodnos$ci z dopuszczalnymi poziomami
emisji szkodliwych substancji chemicznych do atmosfery;

- uruchamianie i rozgrzewanie silnikow pojazdow zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem;

- zakaz pozostawiania sprzetu z pracujacymi silnikami, z wyjatkiem sytuacji, gdy jest to wymagane
ze wzgledow operacyjnych;

- terminowe przeprowadzanie konserwacji pojazdow, w tym regulacja uktadow paliwowych, w celu
zapewnienia, ze emisja zanieczyszczen w spalinach pozostaje w ustalonych granicach.

8.2.2 Srodki ochrony wéd powierzchniowych i gruntowych

W celu zapobiegania zanieczyszczeniu wod powierzchniowych i gruntowych na terenie lokalizacji
sktadowiska odpadéw promieniotworczych oraz zapewnienia racjonalnego wykorzystania zasobow
wodnych w fazie eksploatacji sktadowiska przewiduje si¢ nastgpujace srodki:

- stworzenie systemu barier inzynieryjnych (potaczenie barier inzynieryjnych i naturalnych barier
geologicznych) w celu zapobiegania migracji radionuklidow do $rodowiska;

- zastosowanie mat bentonitowych, membran polimerowych oraz specjalnych materiatow
sorpcyjnych zdolnych do zatrzymywania radionuklidow nawet w przypadku utraty integralnosci
betonu;

- zbieranie i oczyszczanie wod opadowych oraz $ciekow bytowych w oczyszczalniach na terenie
obiektu;

- tymczasowe gromadzenie odpadow w specjalnie wyznaczonych miejscach, wyposazonych
zgodnie z przepisami sanitarnymi, z terminowym wywozem w celu odzysku;

- tankowanie sprzetu na specjalnie wyznaczonym terenie o utwardzonej nawierzchni;

- ustanowienie systemu monitorowania wod gruntowych i powierzchniowych.

Aby zapobiec potencjalnemu uwolnieniu radionuklidéw ze specjalnego systemu odwadniajacego do waod

powierzchniowych i gruntowych podczas eksploatacji sktadowiska odpadéow promieniotworczych
(RWDF), przewiduje si¢ szereg konkretnych srodkow organizacyjnych i technicznych:
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- specjalny system odwadniajacy jest zbudowany z bezszwowych rur stalowych formowanych na
zimno i na goraco, wykonanych ze stali odpornej na korozje;

- prowadzone jest monitorowanie ilosci wody przeplywajacej przez specjalny system
odwadniajacy;

- przeprowadzane sg okresowe kontrole integralnosci specjalnej sieci odwadniajace;j;

Takie srodki pozwalajg ograniczy¢ dodatkowy negatywny wplyw zrzutu $ciekdéw na wody powierzchniowe
1 gruntowe.

Potencjalna ilo$¢ zanieczyszczonych opadow atmosferycznych, ktoére mogg ulec skazeniu radionuklidami,
jest niezwykle mata dzigki wdrozeniu specjalnych s$rodkéw majacych na celu zmniejszenie
prawdopodobiefistwa uwolnienia radionuklidow do $rodowiska. Srodki te obejmuja przede wszystkim:

- sktadowanie odpadow w certyfikowanych, szczelnych pojemnikach jednorazowego uzytku, ktore
zapobiegaja uwalnianiu radionuklidéw do $rodowiska;

- schemat transportu i technologii unieszkodliwiania odpadéw promieniotwérczych w sktadowisku
RWDF wyklucza dtugotrwale przechowywanie opakowan z odpadami radioaktywnymi na wolnym
powietrzu, bez ochrony przed opadami atmosferycznymi;

- po otrzymaniu opakowan z odpadami promieniotworczymi przeznaczonymi do sktadowania
sprawdzane jest, czy ich parametry sa zgodne z kryteriami przyjmowania odpadow do
sktadowania;

- odpady radioaktywne sa sktadowane w komorach z betonu zbrojonego, ktore zapobiegaja interakcji
miedzy odpadami radioaktywnymi a opadami atmosferycznymi;

- bariery inzynieryjne konstrukcji sktadowiska zapobiegaja przedostawaniu si¢ radionuklidow do
wod gruntowych wraz z odciekami i kondensatem;

- naterenie obiektu dostgpne s zestawy do reagowania na wycieki stuzace do ograniczania skutkow
wyciekow (absorbenty, tace ociekowe) podczas obstugi ptynnych odpadéw promieniotworczych;

- puste przestrzenie wokot opakowan z odpadami przeznaczonymi do sktadowania sg wypelniane
proszkiem glinianym, tak aby wypehi¢ wszystkie szczeliny mi¢edzy opakowaniami a §cianami, a
takze ptytami stropowymi obiektu;

- zapewniono system odprowadzania wod opadowych w celu usuwania sptywow powierzchniowych
z terenu obiektu;

- w celu ochrony przed erozja gleby oraz wymywaniem przez wiatr i wode przewiduje si¢
odtworzenie pokrywy roslinnej poprzez wysiew mieszanek nasion traw.

W celu monitorowania stanu wod gruntowych przewidziano studnie obserwacyjne zlokalizowane zarowno
powyzej, jak i ponizej kierunku przeptywu wod gruntowych. Przewiduje si¢ systematyczne monitorowanie
jakosci wod gruntowych poprzez pomiary i pobieranie probek ze studni monitorujacych.

8.2.3 Srodki ochrony pokrywy glebowej
W celu ograniczenia potencjalnych negatywnych oddzialywan na pokrycie glebowe w fazie eksploatacji
sktadowiska odpadoéw przewiduje si¢ nastepujace srodki:

- utworzenie pokrywy trawiastej na terenach otwartych w celu zapobiegania erozji gleby
spowodowanej wiatrem i woda;

- zapewnienie prawidtowego funkcjonowania systeméw odwadniajacych i zbierajacych wody
opadowe na terenie sktadowiska odpadow;

- stosowanie odpowiednio konserwowanego sprzetu oraz stosowanie specjalnych tac, pojemnikow,
tac ociekowych i podobnych urzadzen podczas obchodzenia si¢ z materiatami procesowymi;

- przestrzeganie wymogow dotyczacych gospodarki odpadami: komunalne odpady stale nalezy
przechowywa¢ w standardowych metalowych pojemnikach ustawionych na terenie o twardej
nawierzchni, ogrodzonym z trzech stron solidng bariera, wyposazonym w krawezniki i dogodne
drogi dojazdowe. Niedopuszczalne jest przepelnianie pojemnikdéw. Nalezy zapewni¢ terminowy
wywoz odpadow zgodnie z umowa zawartg ze specjalistyczna organizacja zajmujaca si¢ zbiorka
odpadow;

- regulame pobieranie probek gleby na terenie sktadowiska odpadéw promieniotwodrczych oraz w
strefie ochronnej w celu analizy zawartosci radionuklidow;

- przestrzeganie zasad bezpiecznego gospodarowania odpadami promieniotworczymi.
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8.2.4

Srodki ochrony flory

W fazie eksploatacji minimalizacja oddzialywania na pokrycie roslinne jest zapewniona poprzez:

8.2.5

ruch pojazdéw i maszyn specjalistycznych wytacznie po drogach;

utrzymywanie wszystkich przepustow i urzadzen odwadniajacych w stanie sprawnosci w celu
zapobiegania zalewaniu i podmoknigciu przylegtych terenow;

zakaz nieuprawnionego wycinania drzew, poruszania si¢ maszyn poza drogami oraz sktadowania
materialow na gruncie i pokrywie roslinnej;

ciaglego monitorowania w ramach dziatan zwigzanych z monitorowaniem $rodowiska.

Srodki ochrony fauny

W fazie eksploatacji minimalizacja oddziatywania na faung jest zapewniona poprzez:

srodki ochrony powietrza atmosferycznego;

ruch pojazdow i maszyn specjalnego przeznaczenia wylacznie po drogach;

srodki ochrony przed hatasem (stosowanie sprzg¢tu o niskim poziomie hatasu, lepsza izolacja
akustyczna itp.);

instalacja niezawodnych barier fizycznych (ogrodzenia, siatki) wzdluz obwodu terenu
przemystowego w celu zapobiegania wtargnieciu duzych i §rednich ssakow;

stosowanie specjalnych siatek lub urzadzen odstraszajacych, aby zapobiec wykorzystywaniu
konstrukecji przez ptaki do odpoczynku lub gniazdowania;

stosowanie kierunkowych opraw oswietleniowych z ostonami ochronnymi, aby zapobiec
dezorientacji ptakéw i owadow spowodowanej oswietleniem nocnym.

Glownym celem jest izolacja radiologiczna obiektu: ekosystemy otaczajace sktadowisko odpadow
promieniotworczych powinny zachowa¢ swoja naturalng strukture.

8.2.6 Srodki majace na celu ograniczenie oddzialywania akustycznego

Srodki majace na celu ograniczenie hatasu (oddziatywania akustycznego) podczas eksploatacji zaktadu
RWDF majg na celu zapewnienie komfortowych warunkéw pracy dla pracownikow oraz zgodno$¢ z
normami sanitarnymi na granicy obszarow mieszkalnych.

Glowne srodki obejmuja:

montaz thumikéw hatasu w kanalach systemow wentylacji nawiewnej i wywiewnej (jest to wazny
srodek, poniewaz wentylacja zaktadu RWDF dziata w trybie ciggtym);

montaz pomp, sprezarek i wentylatorow o duzej wydajno$ci na fundamentach ttumigcych drgania
lub izolatorach sprgzynowych w celu zapobiegania przenoszeniu hatasu przez konstrukcje
budowlane;

ograniczenie manewrow sprzetu specjalistycznego oraz ruchu cigzkich samochodéw cigzarowych
(pojazdow do przewozu kontenero6w) w godzinach nocnych;

instalacje cichego, wysokowydajnego 1 odpornego na warunki Srodowiskowe sprzetu,
zapewniajacego tatwos¢ konserwacji, dtuga zywotnos¢ oraz certyfikacje do uzytku w Republice
Biatorusi.

Srodki kontroli drgan obejmuja:

urzadzenia wentylacyjne i systemy wentylacyjne zostang zamontowane na podstawach izolujacych
drgania z wykorzystaniem gumowych podktadek antywibracyjnych;

kanaty wentylacyjne zostang polgczone z wentylatorami za pomoca elastycznych tgcznikow;
konstrukcje obudow komor wentylacyjnych zostang zaprojektowane tak, aby zapewni¢ wymagana
izolacj¢ akustyczng;

predkos¢ obrotowa wentylatorow oraz predkos¢ powietrza w kanatach zostang dobrane z
uwzglednieniem dopuszczalnych pozioméw ci$nienia akustycznego;

montaz pomp na podstawach izolujacych drgania, zaprojektowanych dla danego typu pompy;
urzadzenia zostang zamontowane na izolatorach drgan zgodnie z rysunkami montazowymi
producenta.
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Poniewaz RWDF jest obiektem o rygorystycznym systemie bezpieczenstwa, wiele srodkow ochrony przed
promieniowaniem (takich jak grube betonowe $ciany i hermetyczne $luzy) zapewnia rowniez z natury
rzeczy wysoki stopien izolacji akustyczne;j.

8.2.7. Srodki majace na celu ograniczenie wptywu odpadéw niepromieniotwérczych
Srodki majace na celu zapobieganie i ograniczanie poziomu negatywnego oddziatywania na §rodowisko
wynikajgcego z odpadoéw produkcyjnych i konsumpcyjnych obejmuja:
- przestrzeganie wymogow, zasad i norm okreslonych w przepisach Republiki Biatorusi w zakresie
gospodarki odpadami;
- prawidlowe rozliczanie i ewidencjonowanie odpadow;
- Sciste przestrzeganie norm dotyczacych wytwarzania odpadoéw i limitéw ich unieszkodliwiania;
- organizacj¢ miejsc sktadowania odpadéw zgodnie z wymogami dokumentéw regulacyjnych,
technicznych i sanitarnych;
- terminowe wywozenie odpadow do wyznaczonych obiektow;
- bezpieczne warunki transportu odpadow;
- przestrzeganie wymogow Srodowiskowych i sanitarnych dotyczacych sktadowania odpadow.

Podczas organizowania tymczasowych miejsc sktadowania (gromadzenia) odpaddéw podejmuje si¢ Srodki
majace na celu zapewnienie bezpieczenstwa srodowiskowego.

Uktad tymczasowych miejsc skltadowania (gromadzenia) odpadéw ustala si¢ z uwzglgdnieniem klasy
zagrozenia, wtasciwosci fizykochemicznych i reaktywno$ci wytworzonych odpadow, a takze wymogow
obowigzujacych przepisow i norm.

Odpady sa zbierane selektywnie wedtug rodzajow, klas zagrozenia i innych cech w celu zapewnienia ich
recyklingu, wykorzystania jako surowcow wtornych, przetwarzania i unieszkodliwiania.

8.2.8 Srodki majace na celu zminimalizowanie oddzialywania radiologicznego

Minimalizacja oddzialywania radiologicznego na terenie sktadowiska odpadéw promieniotwodrczych
(RWDF) jest osiggana poprzez wdrozenie nastgpujacych srodkow:

- zwigkszenie w maksymalnym mozliwym zakresie odlegtosci miedzy pracownikami i ludnoscig a
zrodtami promieniowania jonizujgcego (ochrona odlegtosciowa);

- minimalizacj¢ czasu trwania operacji technologicznych w celu zapewnienia ochrony czasowe;;

- ustalenie kryteridéw przyjmowania odpaddéw promieniotworczych dostarczanych do sktadowiska
na poziomie zapewniajacym bezpieczenstwo radiologiczne pracownikow i ludnosci;

- stosowanie specjalnie certyfikowanych pojemnikéw ochronnych zapewniajgcych dopuszczalny
poziom promieniowania na powierzchni,

- stosowanie specjalnie zaprojektowanych barier inzynieryjnych chronigcych  przed
promieniowaniem (ochrona przed promieniowaniem) w obszarach o najwigkszym zagrozeniu
promieniowaniem, w tym w strefie rozladunku, strefie kontroli przychodzacej, strefie
tymczasowego sktadowania, specjalnej kabinie pojazdu oraz kabinie suwnicy w hali nad komorami
sktadowania sktadowiska RWDF;

- ustalenie operacyjnych pozioméw kontrolnych narazenia na promieniowanie w RWDF ponizej
dopuszczalnych limitoéw zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi;

- ochrona pracownikoéw poprzez stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej (w tym $rodkow
ochrony drog oddechowych);

- organizacja pracy z wykorzystaniem podzialu terenu na strefy, z zastosowaniem punktow kontroli
sanitarnej i $luz sanitarnych przy przekraczaniu granic stref;

- przeprowadzanie kontroli przychodzacej odpadow promieniotworczych przy dostawie do
sktadowiska RWDF, a takze kontroli potencjalnie skazonych pojazdow przy wjezdzie na teren
sktadowiska RWDF;
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- Wdrozenie monitoringu promieniowania (procesowego, srodowiskowego i indywidualnego) w
celu oceny zgodnos$ci poziomdOw narazenia pracownikow i ludnoSci na dziatanie zrodet
promieniowania jonizujgcego z wymogami przepisow sanitarnych i rozporzadzen higienicznych, a
takze z ustalonymi poziomami kontrolnymi.

System monitorowania promieniowania przewidziany w RWDF obejmuje:

- monitorowanie natezenia dawki promieniowania gamma oraz gestosci strumienia czastek alfa i
beta w miejscach pracy, w poszczegolnych pomieszczeniach oraz na przylegtym terenie;

- monitorowanie poziomow skazenia radioaktywnego opakowan z odpadami radioaktywnymi
przyjetych do unieszkodliwienia, a takze powierzchni w obszarach roboczych i na sprzgcie oraz
skory pracownikow, odziezy ochronnej i obuwia;

- monitorowanie aktywnosci objetosciowej radionuklidow w powietrzu wewnatrz pomieszczen;

- monitorowanie obszar6w gromadzenia i przetwarzania odpadéw promieniotwérczych wtérnych;

- monitorowanie poziomow skazenia pojazdoéw transportowych;

- indywidualny monitoring dozymetryczny narazenia pracownikOw oraz monitoring na granicy
strefy ochronnej sktadowiska odpaddéw promieniotworczych (RWDF);

- monitorowanie uwolnien promieniowania;

- monitorowanie sktadnikow srodowiska.

8.3 Srodki ochrony $rodowiska podczas etapéw zamykania skladowiska odpadéw
promieniotworczych oraz w fazie po zakonczeniu eksploatacji

Srodki ochrony $rodowiska podczas etapéw zamykania sktadowiska odpadoéw promieniotworczych oraz w
fazie po zakonczeniu eksploatacji majg na celu zapewnienie dlugoterminowego bezpieczenstwa oraz
zminimalizowanie oddziatywania promieniowania na ludnos¢ i biosfere.

Przygotowanie skladowiska odpadow promieniotwérczych do konserwacji pod nadzorem

Etap ten sktada si¢ z dwoch podetapow:
- utworzenie systemu wielofunkcyjnych barier ochronnych (gérnych oston ochronnych)
zapobiegajacych przedostawaniu si¢ opadow atmosferycznych i uwalnianiu radionuklidow;
- odkazanie, rozbidrke lub zmiang¢ przeznaczenia budynkéw, elementow konstrukcyjnych i
systemow, ktore nie sa juz niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa.

System inzynieryjnych barier bezpieczenstwa zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ promieniowania
jonizujacego i substancji promieniotworczych do srodowiska obejmuje:

- Pierwsza barier¢ — §ciany kontenera;

- Drugg barier¢ — material buforowy wypelniajacy wolng przestrzen w komorach (stabilizujgce
zasypanie komor sktadowiskowych), pelniacy funkcje izolacyjng (przeciwfiltracyjng i
przeciwmigracyjng) przez co najmniej 100 lat. Nastepnie pelni on funkcje bariery sorpcyjne;;

- Trzecia bariere — konstrukcje zelbetowe $cian i stropéw komor sktadowisk RWDF.

- Czwarta bariera — gliniana warstwa izolacyjna i maty bentonitowe wzdhuz obwodu (Scian i dna)
komor sktadowiska RWDF. Gliniana warstwa izolacyjna na obwodzie pelni funkcje izolacyjne i
sorpcyjne. Maty bentonitowe zapewniajg funkcj¢ izolacyjna przez nieograniczony okres, pod
warunkiem zachowania ich integralnosci.

Na etapie po zakonczeniu eksploatacji przewiduje si¢ dodatkowa (piata) barierg¢ bezpieczenstwa —
wielofunkcyjny system pokrywy, ktéry zapewnia dodatkowa ochrong¢ barier bezpieczenstwa oraz
sktadowanych odpaddéw promieniotwdrczych w okresie po zamknigciu sktadowiska RWDF.

Monitorowana konserwacja

- regulame monitorowanie natezenia dawki promieniowania gamma, gestosci strumienia radonu, a
takze aktywnosci w glebie, powietrzu, wodach powierzchniowych i podziemnych;
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- kontrola stanu oston ochronnych oraz terminowe usuwanie osiadania gruntu lub peknig¢, ktore
mogg prowadzi¢ do gromadzenia si¢ wody;

- zainstalowanie trwatych oznaczen ostrzegawczych oraz wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu
terenu (zakaz budowy i wiercenia studni) w celu zapobiegania celowemu lub przypadkowemu
wtargnieciu ludzi;

- prowadzenie i archiwizacja szczegotowej dokumentacji dotyczacej sktadu, aktywnosci i doktadnej
lokalizacji sktadowanych odpadow dla przysztych pokolen;

- opracowanie dokumentacji technicznej i projektowej dotyczacej dziatan zwigzanych z likwidacja
sktadowiska odpadow promieniotworczych (RWDF).

9 PROGNOZA POTENCJALNYCH SYTUACJI AWARYJNYCH I WYPADKOW
WYKRACZAJACYCH POZA ZAKRES PROJEKTU ORAZ OCENA ICH SKUTKOW

Rozwazania na ten temat podzielono na dwie czesci:
- prognozowanie zdarzen naturalnych i spowodowanych przez czlowieka, majacych wplyw na
bezpieczenstwo sktadowiska RWDF;
- ocena ryzyka wystgpienia sytuacji awaryjnych w skladowisku odpadéw promieniotworczych
(RWDF).

9.1 Prognoza zdarzen naturalnych i spowodowanych przez czlowieka majacych wplyw na
bezpieczenstwo skladowiska odpadéw promieniotworczych

W trakcie procesu wyboru lokalizacji sktadowiska odpaddéw promieniotworczych szczegdlng uwage
poswiecono ocenie warunkéw naturalnych i spowodowanych przez czlowieka, charakteryzujacych
proponowang lokalizacj¢ sktadowiska i majacych wplyw na bezpieczenstwo tego obiektu energetyki
jadrowej. Wykaz tych warunkéow okreslono w dokumentach regulacyjnych Ministerstwa Sytuacji
Nadzwyczajnych Republiki Biatorusi [1, 2]. Warunki naturalne przedstawiono w tabeli 4.5 i oceniono je
zgodnie z [1] dla wszystkich trzech lokalizacji kandydujacych przy prawdopodobienstwie wystapienia
wynoszacym < 1 na 10 000 Iat.

W przypadku lokalizacji 2-1 najblizszym niebezpiecznym obiektem przemystowym jest Biatoruska
Elektrownia Jadrowa, potozona w odleglosci bezposredniej 3,1 km. Prawdopodobienstwo wystapienia
powaznej awarii wykraczajacej poza zalozenia projektowe, polegajacej na stopieniu rdzenia w Biatoruskiej
Elektrowni Jadrowej, oszacowano na 1077 na rok pracy reaktora [3]. Warto$¢ ta jest o jeden rzad wielkosci
nizsza od docelowej warto$ci projektowej wynoszacej 107° zalecanej przez MAEA [4].

W przypadku lokalizacji 3-3 najblizszy obiekt przemystowy stwarzajacy zagrozenie radiologiczne —
elektrownia jadrowa w Smolensku — znajduje si¢ w odleglosci w linii prostej wynoszacej 117 km.
Prawdopodobienstwo wystgpienia powaznej awarii wykraczajacej poza zatozenia projektowe, polegajace;j
na stopieniu rdzenia reaktora w elektrowni jadrowej w Smolensku, oszacowano na 7x1078 na rok pracy
reaktora [5]. Warto$¢ ta jest znacznie nizsza od docelowego prawdopodobienstwa projektowego
wynoszacego 107¢, zalecanego przez Migdzynarodowa Agencje Energii Atomowej [4].

W przypadku lokalizacji 1-5 analiza prawdopodobienstwa wystgpienia sytuacji awaryjnych o charakterze
naturalnym i spowodowanych przez czlowieka wykazata, ze pozar w Panstwowym Rezerwacie
Radiologiczno-Ekologicznym Polesie dominuje nad innymi mozliwymi rodzajami sytuacji awaryjnych na
poziomie lokalnym, a jego szacowane prawdopodobienstwo wystapienia wynosi 9,8%x1073 rocznie [6].

Zgodnie z oceng prawdopodobienstwa wystapienia sytuacji awaryjnych spowodowanych przez czlowieka
w poblizu potencjalnych lokalizacji sktadowisk odpadéw promieniotworczych poziom zagrozenia
technogenicznego na rozpatrywanych terytoriach jest akceptowalny, a lokalizacje te moga zostac
wykorzystane do budowy sktadowisk odpadéow promieniotworczych.

9.2 Ocena ryzyka wystgpienia sytuacji awaryjnych w skladowisku odpadow promieniotworczych

W Republice Biatorusi nie ma analogicznych obiektow shuzacych do unieszkodliwiania i tymczasowego
sktadowania odpadow promieniotworczych, a co za tym idzie — nie istnieja rowniez odpowiadajace im
procesy technologiczne, urzadzenia technologiczne ani inne systemy stosowane w takich obiektach. W
zwigzku z tym, zgodnie z punktem 8 dokumentu regulacyjnego [7], w niniejszym rozdziale przedstawiono
wyniki oceny sytuacji awaryjnych
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w obiekcie referencyjnym — skladowisku odpaddéw promieniotworczych — w oparciu o metodologi¢
stosowang w Federacji Rosyjskiej w odniesieniu do podobnego obiektu referencyjnego, a mianowicie
sktadowiska odpad6éw promieniotworczych (zgodnie z rosyjskim systemem klasyfikacji) [8].

Do oceny wykorzystano metode ekspercka, w ktorej ilosciowe oszacowania ryzyka uzyskuje si¢ poprzez
przetworzenie opinii ekspertow.

W pierwszym etapie procedury przeprowadzono identyfikacje zagrozen wystepujacych w trakcie
dziatalnos$ci produkcyjnej. Jest to proces wykrywania, identyfikacji i rozpoznawania niebezpiecznych i
szkodliwych czynnikow zawodowych oraz okreslania ich cech ilosciowych, czasowych, przestrzennych i
innych, niezb¢ednych 1 wystarczajacych do opracowania $rodkow zapobiegawczych (dziatan
zapobiegawczych i naprawczych) zapewniajacych bezpieczenstwo pracy.

Na podstawie przeprowadzonej procedury opracowano drzewo bledow dla RWDF (patrz rysunek 9.1).

Warto$ci przypisane zdarzeniom na drzewie bledow przedstawiono w tabeli 9.1.

Metoda oceny eksperckiej polega na analizie problemu przez ekspertow, ilosciowej ocenie ich opinii oraz
przetworzeniu wynikow. Przeprowadzono ankiete wsrod grupy ekspertow z TVEL OJSC i Belnipienergoprom
RUE, w ktorej poproszono ich o ocene prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen z wczesniej opracowanego

drzewa btedow. Oceng prawdopodobienstwa przeprowadzono przy uzyciu systemu punktacji.
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Tabela 9.1 — Wartosci zdarzen drzewa awarii.

Kod Wartos¢
Al Uwalnianie radionuklidow do srodowiska
B1 Utrata integralnosci pojemnika
B2 Utrata integralnosci konstrukcji ochronnej
C1 Podczas przechowywania
C2 Podczas transportu
D1 Spadajace na kontener urzadzenia
D2 Wybuch pozaru
E3 Uszkodzenia kontenera
E4 Upadek kontenera z wysokosci
ES Wybuch pozaru
E6 Uszkodzenia kontenera
F1 Btad ludzki
F2 Uzytkowanie sprz¢tu z naruszeniem wymagan eksploatacyjnych
F3 Blad ludzki
F4 Awaria sprz¢tu
F5 Uzytkowanie sprzetu z naruszeniem wymagan eksploatacyjnych
Gl Przerwa w zasilaniu
H1 Pracownik nie posiada umiejetnosci obstugi sprzetu
H2 Kwestie zwigzane ze stanem psychiczno-emocjonalnym pracownika
H3 Sprzet nie jest sprawdzany przed rozpoczeciem pracy
H4 Wystapienie zwarcia
H5 Wada produkcyjna
Ho6 Pracownik nie posiada umiejetnosci obstugi sprzetu
H7 Problemy zwigzane ze stanem psychiczno-emocjonalnym pracownika
H8 Zewngtrzne czynniki antropogeniczne lub naturalne
H9 Awaria urzadzen zasilajacych
H10 Brak kontroli sprzetu przed rozpoczeciem pracy
H11 Przerwa w zasilaniu
H12 Wada produkcyjna
113 Wystapienie trzesienia ziemi
114 Atak terrorystyczny
s Katastrofa lotnicza

Na podstawie ocen punktowych przedstawionych przez ekspertoéw z TVEL OJSC i Belnipienergoprom
RUE oszacowano prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen podstawowych. Wartosci te reprezentuja
srednie prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen, uzyskane w wyniku konwersji systemu punktacji.
Wynikowe wartosci prawdopodobienstwa przedstawiono w tabeli 9.2.

Tabela 9.2 — Wartosci prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen podstawowych

. Wartos¢
Zdarzenie
prawdopodo
bienstwa
Btad ludzki powodujacy upadek sprz¢tu na pojemnik z odpadami radioaktywnymi
. Pracownik nie posiada wystarczajacych umiejgtnosci w zakresie obstugi sprzetu. 0,000082
Btad ludzki wynikajacy ze stanu psychiczno-emocjonalnego pracownika, 0.000026
powodujacy upadek sprzgtu na pojemnik z odpadami radioaktywnymi. ’
Sprzet zaladunkowy jest uzywany z naruszeniem wymagan, poniewaz nie jest 0.000028
zostal sprawdzony przed uruchomieniem, w wyniku czego spadt na pojemnik. ’
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Utrata integralno$ci pojemnika podczas przechowywania spowodowana wadami 0,000082
produkcyjnymi.
Btad ludzki wynikajacy ze stanu psychiczno-emocjonalnego pracownika,
. 0,000026
co spowodowato upadek pojemnika podczas transportu.
Awaria sprzetu spowodowana przerwg w zasilaniu wynikajaca z zewnetrznych
o . 0,0000064
czynnikow antropogenicznych lub naturalnych.
Awaria sprzetu spowodowana przerwa w zasilaniu wynikajaca z
. . o L 0,0000028
nieprawidlowego dziatania urzadzen zasilajacych.
Upadek kontenera z wysokosci z powodu usterki sprzetu do zatadunku, poniewaz 0.00001
nie przeprowadzono kontroli przed rozpoczeciem pracy. ’
Wybuch pozaru spowodowany zwarciem (podczas transportu odpadéw 0.000024
promieniotworczych ’
odpadow).
Utrata integralno$ci pojemnika podczas transportu spowodowana 0,000046
Naruszenie integralnosci konstrukcji ochronnej w wyniku trzg¢sienia ziemi. 0,000001
Naruszenie integralnosci konstrukcji ochronnej spowodowane aktem 0,000001
terrorystycznym.
Naruszenie integralnosci konstrukcji ochronnej w wyniku katastrofy lotnicze;. 0,000001

Prawdopodobienstwo wystapienia ,zdarzenia szczytowego”, czyli uwolnienia radionuklidow do
srodowiska, oblicza si¢ z uwzglednieniem operatoréw logicznych drzewa btedow ,,AND” i ,,OR”. Wyniki
obliczen przedstawiono w tabeli 9.3.

Tabela 9.3 — Warto$ci prawdopodobienstwa wystapienia zdarzen

Kod zgodnie Zdarzenie Wartos¢
drzewu bledow prawdopodobienstwa
wystapienia zdarzenia
Al (ogoblne) Uwolnienie radionuklidow do srodowiska 1,47x10"
C2 Naruszenie integralnosci konstrukcji ochronne;j 0,000003
C1 Utrata integralnosci zbiornika podczas przechowywania 0,00021
C2 Utrata integralno$ci pojemnika podczas transportu 0,00028
D1 Upadek sprz¢tu na pojemnik podczas przechowywania 0,00014
E4 Pojemnik spadajacy z wysokosci podczas transportu 0,00021
Bl Btad ?ud.zki p’odczas sktadowania odpadow 0,00011
promieniotwdrczych
pojemnikow
B3 Bh_a,d luc_lzki podczas transportu _ 0,00011
pojemnika z odpadami radioaktywnymi
D4 Awaria sprzetu spowodowana nieprawidtowa obstuga 0,000092

Poniewaz prawdopodobienstwo wystapienia sytuacji awaryjnej jest o trzy rzedy wielkos$ci nizsze niz 107¢,
zgodnie z systemem punktacji wystgpienie sytuacji awaryjnej spowodowanej wewnetrznymi przyczynami
technologicznymi uznaje si¢ za praktycznie niemozliwe.

Aby zapobiec potencjalnej sytuacji awaryjnej, proponuje si¢ nastgpujace srodki zapobiegawcze:

1.

2.
3.

Dziatania pracownikéw — wdrozenie systemu okresowych odpraw, doszkalania, seminariow
szkoleniowych itp.

Zwarcie — wzmocniona izolacja elementow elektrycznych pod napigciem itp.

Praca z urzadzeniami — wykorzystanie réznych symulatoréw do ¢wiczenia czynnosci operacyjnych
w celu zapobiegania bledom pracownikoéw podczas obstugi urzadzen.

Awaria systemow zasilania — doktadna kontrola urzadzen, zar6wno gléwnych, jak i pomocniczych
urzadzen elektrycznych.
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Wykaz zrodet

l.

Uchwata Ministerstwa Sytuacji Nadzwyczajnych Republiki Biatorusi nr 48 z dnia 18 sierpnia 2022
1., Przepisy i regulacje dotyczace bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego ,,Lokalizacja obiektow
magazynowania materialow jadrowych, obiektéw sktadowania odpadéw promieniotworczych oraz
obiektow sktadowania odpadéw promieniotworczych”;

Uchwata Ministerstwa Sytuacji Nadzwyczajnych Republiki Biatorusi nr 70 z dnia 22 pazdziernika
2024 r., Przepisy i regulacje dotyczace bezpieczenstwa jadrowego i radiacyjnego ,,Lokalizacja
elektrowni jadrowej. Wymagania bezpieczenstwa”;
BLR1.B.130.1.150705.&&&&&.075.HE.0001 Wstepny raport z analizy bezpieczenstwa spotki
NIAEP JSC. Biatoruska elektrownia jadrowa, blok 1, rozdziat 15 ,,Analiza awarii”, wersja 2, 26
listopada 2015 r.;

BLR1.B.130.1.150705.& & & & &.075.HE.0001 Wstepny raport z analizy bezpieczenstwa spotki
NIAEP JSC. Biatoruska elektrownia jadrowa, blok 1, rozdziat 15 ,,Analiza awarii”, wersja 2, 26
listopada 2015 r.;

Zewngtrzne zdarzenia spowodowane przez czlowieka w ocenie lokalizacji elektrowni jadrowych,
Wytyczne bezpieczenstwa nr NS-G-3.1, Wieden, 2004 r.;

Berbegova M. A., ,,Ocena wskaznikow ryzyka dla drugiego etapu elektrowni jadrowych w
Smolensku i Kursku”, praca doktorska (stopien kandydata nauk technicznych), Moskwa, ANO
MCYAB, 2015;

RUE ,,Belnipienergoprom”. Budowa sktadowiska odpadéw promieniotworczych i obiektu do ich
tymczasowego sktadowania. Dokumentacja przedprojektowa. Materialy dotyczace oceny
oddziatywania na srodowisko. Rozdziat 13: Ocena wptywu sytuacji awaryjnych spowodowanych
przez czlowieka na funkcjonowanie sktadowiska odpadéw promieniotworczych. Tom 1: Ocena
wplywu sytuacji awaryjnych spowodowanych przez cziowieka na funkcjonowanie sktadowiska
odpadoéw promieniotworczych w alternatywnych lokalizacjach 1-5. 2184-I1I13-OBOC 13.1. Tom
7.13.1. Minsk, 2026;

Wymagania dotyczace bezpieczenstwa $rodowiskowego w zakresie ochrony powietrza
atmosferycznego (EcoNIP) 17.02.06-001-2021 ,,Ochrona $rodowiska i wykorzystanie zasobow
naturalnych. Zasady przeprowadzania oceny oddziatywania na srodowisko”;

Lisichkin V. V., Praca licencjacka. Ocena ryzyka wystapienia sytuacji awaryjnych w sktadowisku
odpaddéw promieniotwoérczych. Narodowy Uniwersytet Politechniczny w Tomsku, Tomsk, 2019.
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10 OCENA POTENCJALNEGO ISTOTNEGO NIEKORZYSTNEGO TRANSKORZONOWEGO
ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO WYNIKAJACEGO Z REALIZACJI PLANOWANEGO
DZIALANIA

W sekcji 7.8.3 raportu OOS wykazano, ze w wyniku awarii projektowych i ponadprojektowych dawka
promieniowania (AED) dla ludnosci w odlegtosci 100 m od RWDF wynosi ponizej 1| mSv i nie przekracza
kryterium reagowania awaryjnego wynoszacego 100 mSv; w zwiazku z tym nie b¢da wymagane zadne
srodki ochronne poza terenem obiektu.

Zgodnie z zaleceniami Republiki Litewskiej [1] w raporcie OOS uwzgledniono scenariusz powaznej awarii
wykraczajacej poza zatozenia projektowe (zdarzenie katastroficzne) — katastrofe samolotu o masie 400
ton.

Najwiekszy wptyw na ludno$¢ i srodowisko naturalne przewiduje si¢ w przypadku katastrofy ciezkiego
samolotu o masie startowej 400 t. Czynniki oddziatywania katastrofy lotniczej okre§lono na podstawie
opublikowanych danych analizujacych glowne procesy wypadkowe zwigzane z uderzeniem samolotu,
zaimplementowanych w programach FIRE [2].

Konserwatywnie zaktada si¢, ze w wyniku katastrofy samolotu na terenie skladowiska RWDF
powierzchnia wycieku nafty wyniesie 9 032 m?.

Biorgc pod uwagg projekt skladowiska odpadow promieniotworczych [3], katastrofa samolotu moze
spowodowac pozar gornej warstwy opakowan typu N/JI w jednym module.

W modelowaniu przyjeto nastepujace zalozenia:

» zderzenie samolotu o masie 400 t, przewozacego 70 t paliwa, skutkujace pozarem pojemnikow NZK;

¢ wysokos¢ wyrzutu: 100 m [2];
+ calkowita aktywnos¢ uwolniona do $rodowiska: 7,26 x 10° Bq.

Wyniki oceny przedstawiono w tabeli 10.1.

Tabela 10.1 — Calkowita dawka AED dla ludnoSci wynikajaca z katastrofy ciezkiego samolotu (400
t) z nastepujacym po niej pozarem opakowan z odpadami radioaktywnymi.

Odleglosé od zrodta, km AED  zwylaczeniem | AED - dla ~ wszystkich
SpozycCla Zywnosci, 501ezek narazenia,
mSv/rok mSv/rok
0,1 9,0x10° 7,1 10"
1,0 1,2x10° 9,4x10°
3,0 46x10° 3,8x10°
Najblizsza miejscowosc:
lokalizacja 1-5 — 2,5 km 54x10° 44x10°
lokalizacja 2-1 — 1,0 km 1,2x10° 9,4x10°
lokalizacja 3-3 — 2,0 km 6,0x10° 53x10°

W przypadku katastrofy cigzkiego samolotu (400 ton) potaczonej z pozarem opakowan z odpadami
radioaktywnymi AED wyniesie mniej niz 1 mSv i nie przekroczy kryterium reagowania awaryjnego
wynoszacego 100 mSv. Maksymalna dawka promieniowania (AED) dla ludno$ci w odlegtosci 100 m od
punktu uwolnienia wyniesie okoto 0,71 mSv/rok, a w odlegtosci 3 km — 0,038 mSv/rok.

W zwigzku z tym poza granicami terenu obiektu nie b¢dg wymagane zadne dziatania w zakresie ochrony
przed promieniowaniem.

Przeprowadzono ocen¢ dawki oraz zaleznosci dawki dla ludnosci od odleglosci w przypadku katastrofy
cigzkiego samolotu (400 ton) z pozarem opakowan zawierajacych odpady radioaktywne w obiekcie
(RWDF) zlokalizowanym w trzech wybranych lokalizacjach, z uwzglednieniem transgranicznego
oddziatywania na ludno$¢ dotknigtych panstw.

Wyniki oceny przedstawiono w tabeli 10.2 i na rysunku 10.1.
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Tabela 10.2 — AED na granicach dotknietych panstw w przypadku katastrofy ciezkiego samolotu
(400 t) z zapaleniem ladunku w wybranych lokalizacjach.

Kraj Lokalizacja 1-5 Lokalizacja 2-1 Lokalizacja 3-3
Odlegtosé, AED, mSv Odlegtose, AED, mSv Odlegtosé, AED, mSv
km km km
Lotwa 474 42x10" 108 1,5x10° 328 58x10"
Litwa 376 5,1x10° 20 6,7 x 10° 340 5,6 x 10"
Polska 423 46%10" 191 93x10" 510 3,9%x10°
Ukraina 34 42x%x10° 316 6,0x10" 194 92x10"
Dependence of AED (mSv) on distance:
AED, mSv 0.879
i AED=0.0939x":
1.2
1
0.8
0.6
0.4
0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
km

Rysunek 10.1 — Zalezno$¢ AED od odlegtosci w wyniku katastrofy cigzkiego samolotu (400 t)

Na granicach dotknigtych panstw (Lotwa, Litwa, Polska, Ukraina), w przypadku katastrofy ci¢zkiego
samolotu (400 t) potaczonej z pozarem opakowan z odpadami radioaktywnymi w wybranych lokalizacjach
sktadowisk odpadoéw promieniotworczych (RWDF), dawka promieniowania na ludnos¢ (AED) wyniesie
mniej niz 1 mSv, co nie przekracza kryterium reagowania awaryjnego wynoszacego 100 mSv. W zwiazku
z tym nie beda wymagane zadne §rodki ochrony radiologicznej dla ludnosci tych krajow.

Wykaz Zrodel

1. Ministerstwo Srodowiska Republiki Litewskiej nr 08(F)-117 z dnia 9 stycznia 2026 r. w
sprawie programu oceny oddziatywania na srodowisko.

2. Czynniki szkodliwe zwigzane z katastrofa lotnicza oddziatujace na infrastrukture terytorialng.
Zapobieganie wypadkom i bezpieczenstwo. Nauka i bezpieczenstwo.
https://pamag.ru/pressa/predotvrashenie-avarii sdanii.

3. Budowa sktadowiska odpadow promieniotworczych i obiektu do ich tymczasowego sktadowania.
Dokumentacja przedprojektowa. Cze$¢ 1. Opis ogdlny 01260-000-000-OX. CPTI JSC, TVEL JSC.
Moskwa, 2025 r.
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Objasnienie do tabeli budynkow i obiektéw

Tabela 1
Poz. - Wspoirzedne siatki .
Nr Opis elerientuq Uwagi
Dziatka przeznaczona pod obiekty o innym przeznaczeniu
1.1 Budynek administracyjno-ustugowy (AAB) W trakcie projektowania
12 Zintegrowany budynek ustugowy (IAB) W trakcie projektowania
2 Budynek techniczny W trakcie projektowania
3 Miejsce zbiorki odpadéw komunalnych, 2 szt. W trakcie projektowania
4 Schron na kolby Dewara z cieklym azotem W trakcie projektowania
5 Miejsce postojowe dla wozkow widlowych W trakcie projektowania
6 Wiaty do przechowywania materiatow W trakcie projektowania
7 Miejsce do przechowywania materiatow W trakcie projektowania
8 Miejsce na cigzki sprzet W trakcie projektowania
9 Punkt odkazania pojazdéw drogowych i sprz¢tu W trakcie projektowania
10 Punkt kontroli transportu specjalnego i maszyn budowlanych, 2 W trakeie projektowania
poza
11 Miejsce na mobilng stacj¢ paliwowa W trakcie projektowania
12 Stacja transformatorowa W trakcie projektowania
13 Lokalny kompleks do oczyszczania wod opadowych W trakcie projektowania
13.1 Zbiornik akumulacyjny W trakcie projektowania
132 Pompownia §ciekow, 4 szt. W trakcie projektowania
13.3 Separatory ropy i oleju, 4 szt. W trakcie projektowania
13.4 Urzadzenia do oczyszczania, 4 szt. W trakcie projektowania
135 Strefa suszenia osadu W trakcie projektowania
13,6 Pompownia $ciekéw do odprowadzania oczyszczonych $ciekoéw W trakcie projektowania
14 Pompownia wody uzytkowej i przeciwpozarowej ze zbiornikami W trakcie projektowania
14.1 Zbiorniki na wodg, 2 szt. W trakcie projektowania
14.2 Pompownia W trakcie projektowania
15 Moduly sktadowiska odpadéw promieniotworczych, 10 szt. W trakcie projektowania
16 Zaklad przetwarzania odpadéw komunalnych W trakcie projektowania
17 Kompleks przetwarzania odpadéw komunalnych W trakcie projektowania
18 Zabezpieczony obszar z trzema punktami kontroli pojazdoéw silnikowych W trakcie projektowania
19 Garaz dla pojazdoéw specjalnych W trakcie projektowania
20 Konstrukcja ochronna, 2 szt. W trakcie projektowania
21 Miejsce przeznaczone na instalacj¢ do uzdatniania i oczyszczania wody pitnej W trakcie projektowania
” Migjsce przeznaczone na skk.ldow.anie odpadow promieniotworczych W trakcie projektowania
pochodzacych z przetwarzania zuzytego
paliwa jadrowego
23 Sktadowisko stalych odpadéw promieniotworczych, 4 sztuki W trakcie projektowania
24 Obszar kontroli, 3 szt. W trakcie projektowania
25 Stacje tadowania akumulatoréw typu SKAT, 2 szt. W trakcie projektowania
26 System magazynowania energii w akumulatorach (BESS) (10 MW przez 3 W trakcie projektowania
godziny)
27 Maszty technologiczne, 8 szt. W trakcie projektowania
28 Miejsce na ustawienie agregatow pradotworczych z silnikiem wysokopreznym W trakcie projektowania
(5 x 500 kW)
29 Sktadowisko osadu z wody popluczkowej oczyszczalni Sciekow W trakcie projektowania
29.1 Odcinek sktadowiska osadow z wody pluczacej z oczyszczalni sciekow W trakcie projektowania
292 Pompownia‘éfzi?ko'yv z oczyszczonej wody pluczacej z W trakcie projektowania
oczyszczalni $ciekow
30 Teren specjalnego przeznaczenia W trakcie projektowania
31 Elektrocieptownia W trakcie projektowania
Legenda
Tabela 2
Oznaczenie Uwagi
I I Projektowane budynki i obiekty
: Projektowany obszar technologiczny
=M=t Projektowana droga dojazdowa
Projektowane $ciezki dla pieszych
Projektowane zagospodarowanie terenu
 — Sciezka dla ekipy budowlanej o szerokosci 1 m
] Strefa zamknigta o szerokoéci 3 m
e —— Ogrodzenie z betonu zbrojonego o wysokosci 2,5 m z systemem zapobiegajacym kopaniu, wyposazone w drut
| T—— kolczasty typu ,harmonijka”




Ogrodzenie z siatki drucianej typu Euromesh o wysokosci 2,5 m z bramami z drutem kolczastym typu
,.harmonijka”

Ogrodzenie z blachy profilowane;j

Pl Parking dla gosci ze stacjami tadowania akumulatoréw
P2 Miejsce postojowe dla pojazdow specjalnych
P3 Parking dla samochodow osobowych
P4 Migjsce parkingowe ze stacjami fadowania akumulatoréow dla pojazdéw specjalnych
P5 Miejsce postojowe dla maszyn budowlanych
— Bariera przeciwuderzeniowa
Brama rolowana

—tgl] P

Teren do tymczasowego sktadowania i utylizacji odpadéow promieniotworczych

Obszar wsparcia logistycznego

Obszar przeznaczony do celow elektrotechnicznych

Obszar pomocniczy (uzdatnianie i oczyszczanie wody)

Obszar administracyjny i mieszkalny

Obszar obiektow uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow

Strefa buforowa ochrony

Wskazniki zgodnie z 0gélnym planem zagospodarowania

Tabela 3

Opis wskaznika Warto$¢, ha
Obszar w obrgbie ogrodzenia 37,18
Powierzchnia budynku 8,45
Powierzchnia utwardzonych nawierzchni (drogi samochodowe, chodniki) 11,62
Pozostate tereny (zagospodarowanie terenu, nasadzenia) 19,75

Zatacznik A
2184-T1I13-014.16-1TI-TH-004
Budowa obiektu do tymczasowego sktadowania i unieszkodliwiania
adow promieniotwor h
Wersja | Obszar | Arkusz IT:II: Podpis Data Odp dOWp omieniotworezyc
y
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Ostrovets point for the NPP, 2008

Prospective site 2-1 for siting the Radioactive
Wastes Landfill

Faults penetrating into a sedimentary apron

Faults of the internal structure of the crystalline
basement

Boundaries and numbers of prospective sites for
the NPP, 2008

Parametric well drilled by the Belgeologia RUE
in 2009

TEM sounding points, 2024

Vertical electric sounding points 2024

Lines of the vertical electric sounding
section

Lines of the geologic-geophysical
profiles

Wells of the Geoservice UE, 2024
the same to the depth of 100 m

Recommended position of the
Radioactive Wastes Landfill 1x1 km
(2024)

Appendix B — Gravitational Field Map
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Scientific and Practical Centre
for Geology RUE

Belarusian Integrated
Geological Exploration
Expedition Branch

Construction of the landfill for radioactive wastes of the 3rd
and 4th classes and site for permanent storage of radioactive
waste of the 2nd class. Determining the engineering
geophysical conditions of siting
District No.2: Ostrovets

Contract No.58-GP/24 dated May 3, 2024 and Additional
Agreement No.1 dated August 30, 2024 with the
Belnipienergoprom RUE

Geophysical crew

Responsible officer: Chief Geophysicist of the
Belarusian Integrated Geological Exploration
Expedition Branch A.V.Belyashov 2024

Appendix C, Sheet No.

Map of the gravitational field (G-500) scaled to the depth of
500 metres (Site 2-1)

Scale 1: 25,000

Topographic base of the scale 1:25 000

Developed Chief Geophysicist | (Signed) A.V.Belyashov
Checked Head of the (Signed) Ye.V.Osadchiy
Geophysical crew
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Appendix C

Map of the location of engineering-geological sections

along line m [l and VII-VIT'
Conventional designations

135 Drill hole, its number

Static sounding point, its number
Dynamic sounding point, its number
Soil testing with a pressuremeter

Soil stamp testing, their quantity

I I his number Engineering-geological section line,

A hydrogeological well from which test or express water
pumping was carried out (located next to the engineering-geological
well)

Central hydrogeological well in the bush

Survey site outline

Materials from previously conducted

research [34]
Object No. 143-24-02 Inv. No. 58241

102 Drill hole, its number

110 Dynamic sounding point, its number 120 Static sounding point,

its number

Object No. 333/08-02, inventory No. 52840

20 174.7
Borehole, its number
2533 Static sounding point, its number
23 Dynamic sounding point, its number
Date "Environmental Impact Assessment (in terms of the subsoil,

Stage:
including geological, hydrogeological, engineering-

Pre-project .
geological and other conditions) of the planned radioactive proj M 1:5000
waste disposal activity. Site 2-1" Map showing the location of
engineering-geological sections along lines HI-1II"

and VIV Sheet  Sheets 3 A3 format
1
documentationObject
Customer: RUE "Belnipienergoprom" No. 332-25-02 Customer
us r: ipienergopr . -25-
11.2025 pienergop ©
11.2025 State enterprise Top-base:
11.2025 GEOSERVIS
Customer 232
11.2025 Engineering Survey Department
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Appendix D Map of
Geotechnical Cross-Section
Locationg along lines III-III'

-2 Gravelly sand

_l‘_l—l—l—l—l—l.
@- Sand medum

il moil

Wt sail

118 Established water level,
hiundred absolebe marks. m

wWater-saturated =o

Pierometric level of the
aquiter, i1s abe, mark m
date af freezing

Legend

Sails and their teatures

G
o, - =
oL ek 2

Duks iy saimed

,.-}d#,:rf ,-"'!,:
p 2,

Moraine sandy loam

Morainic loam

g

Flaces for collecting samples

i

mad Bed @i

_-1 Disturbed bulld

Unbroken addition for
M eterminason of phyzical and mechanical

rapertes of sols

ﬂ Urechs Tirioedsd Cooanimeces |7 o Tor
desermining the physical prope e s af sl

.
“*|ntervals of sajls w'ﬁh layers W ‘Water sample

Static and dynamic soundi_ng graphs

Application ©

Lol and plant soil

Oy Sl

Consistency

LT
5]
=l

Semi-sold

1 mas

Sott-plastic

LUTTTIF & o AN S

[3To determine the corrosion Resistant
syyesavenacs of sols to comcrete

§ Sailtesting with a pressure gauge

il -, iesting wath a stamp

Designation of workings and soil
testing in the section

135  Well No. 135

C3 static sounding
@ Number of engineering-geological element

-1 Engineering-geological section along
line 111 - 111

gtlls? Stratigraphic index
[n]  Number in the list of references
Boundaries

— ——  Genetic assumed

—— —— Lithological,
engineering-geological element
(EGE), assumed

233


A.Basak
Штамп

A.Basak
Штамп

A.Basak
Штамп

A.Basak
Штамп


Appendix E
Map of Geological Cross-Section Location along
VIII-VIIT
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Faults
Structure-forming
a) active
b) inactive Construction of the landfill for radioactive wastes of the 3rd and 4th
other Scientific and Practical Centre for classes and site for permanent storage of radioactive waste of the 2nd
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?C“\;? eology District No.3: Yegorov-Klimovichi
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. Responsible officer: Chief Geophysicist of the Belarusian
Geophysical crew . ! L
Prospective site 2-1 for siting the Radioactive X‘_t\e,?éa;f;aifi,'og'ca' Exploration Expedition Branch -
Wastes Landfill Appendix H Map of the gravitational field (G(-500)) scaled to the depth of 500
Sheet No. metres (Site 3-3)
Studied area in the scale 1:25.000 Scale 1: 200,000 Topographic base of the scale 1:200,000
' Developed Chief Geophysicist (Signed) A.V.Belyashov
Computer design First-category (Signed) A.V.Nezhevets
geophysicist




Situational diagram
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1
10
16
17
Conventional designations 3
26 Drill hole, its number
27 Static sounding point, its number
24 Dynamic sounding point, its number
Soil stamp testing, number of tests
Soil testing with a pressuremeter
with pumping
Line of engineering-geological section, its number ]
Appendix G
Absolute elevation of the bottom of the dry trench, m, date
of measurement
Survey site outline Inv. No. 57164
Job title Surname Signature Date "Environmental impact assessment (in terms of subsoil, Stage:
including geological, .
. . . . . . 5 Pre-project .
Survey materials completed earlier Object No. hydrogeologuca}lj englneerlng-geologlcaf ) documentation M 1:5000
183-24-02. Inv. No. 2398-10 [37] and other conditions) of the planned activities
Radioactive Waste Disposal. Site 3-3" Examples of
_ ) engineering- Sheet  Sheets3 a3 format
1 Drill hole, its number . ) . . o 1
geological sections. Map showing the location of engineering-
i i . i geological sections along lines II'and II-II' .
2 Static sounding point, its number Object
No. 332-25-02 Customer
f ; i ; Customer: RUE "Belnipienergoprom"
5 Dynamic sounding point, its number Chief Geologist  Zalka Yo, 01.2026 DS No. 2, No. 3
. . Deputy Head of
Soil stamp testing, number of tests v Department Senko D.M. 01.2026 State Enterprise Topic basis:
Executor Maevsky B.V. 01.2026 "GEOSERVIS” Customer

Soil testing with a pressuremeter o
g P — Litvinchuk K.M. 01.2026 Department of Engineering Surveys
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Conventional designations

Drill hole, its number

3132 Static sounding point, its number
I I' Line of engineering-geological section, its number

The outline of the survey site at the
engineering-geological survey stage, scale 1:25,000

The outline of the survey site at the
engineering-geological reconnaissance stage
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Situational diagram
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Application

Head of Department Last Name

Chief Geologist

Head of Department

Executor

The draughtsman

Zaika Yu.V.
Drozd V.I.

Bogdevich O.Yu.
Litvinchuk K.M.

Appendix ] Map of Geotechnical Cross-
Section Locationg along lines I-I' and

II-1T°

"Environmental Impact Assessment (with respect to the
subsoil, including geological, hydrogeological, engineering-
geological, and other conditions) of the planned radioactive

Signature Date

waste disposal activity. Sites 1-5"

Examples of engineering-geological sections.
Map showing the location of engineering-geological
sections along lines II' and II-1I'

Customer -
02.2026 RUE "Belnipienergoprom"
02.2026 .
State Enterprise
02.2026 "GEOSERVIS"
02.2026 Department of Engineering Surveys

Inv. No. 57168
P fect Scale:
re-projec )
documentation 1:25,000
Sheets A3
Sheet 1Stage: 3 format
Object
State " Customer

enterprises Geoservice
No. 332-25-02 DS No. 2

2184-PPZ-OVOS5.4

Topic basis:

Customer 213
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Map of Geotechnical Cross-Section Locationg along lines I-I'

Generation number

Abs. otm. estuary, m

Distance, m



A.Basak
Штамп


Appendix L

Map of Geotechnical Cross-Section Locationg
along lines II-II'
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