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1. Przedmiot i zakres stosowania

(1) Przedmiotem wytycznych sg typowe rozwigzania stosowane w projektowaniu urzadzen do
oswietlenia drég zamiejskich i ulic oraz wybrane studia przypadkdw.

(2) Wytyczne stanowig praktyczne uzupetnienie wymagan podstawowych i szczegdtowych
zawartych w WR-D-72-1.
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2. Definicje i objasnienia skrotow

2.1. Definicje

Bryta fotometryczna i biegunowy wykres rozsytu swiatta — opis sposobu, w jaki rozchodzi sie
w przestrzeni strumien $wietlny pochodzacy od oprawy oswietleniowej, czesto przedstawiany
za pomocg krzywych na wykresie. Biegunowy wykres rozsytu $wiatta ilustruje sposdb rozsytu
strumienia $wiatta przez zrédto swiatta (oprawe oswietleniowg).

Klasa oswietlenia — opisana literg (np. M, C, P, EV, HS, SC, PC), okresla parametry os$wietlenia
iich poziomy w odniesieniu do rodzaju uzytkownikdéw drogi lub czesci drogi, wraz z ich
wymaganiami wizualnymi, dynamikg poruszania sie, potencjalnymi konfliktami miedzy nimi oraz
przestrzenia, w ktdrej sie poruszajg (np. droga, droga dla pieszych, przejscie dla pieszych itd.).

Latarnia drogowa - urzadzenie drogi sktadajgce sie ze stupa oswietleniowego, oprawy
oswietleniowej, przewoddw instalacji elektrycznej i tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe;.

Luminancja - intensywnos¢ wrazenia $wietlnego odbieranego przez ludzkie oko, spogladajgce
na powierzchnie os$wietlang lub powierzchnie $wiecgcg. Luminancja jest to iloraz $wiattosci
w danym kierunku elementarnego pola otaczajgcego dany punkt, do pozornej powierzchni pola,
widzianego z danego kierunku. Moze by¢ takze zdefiniowana jako intensywnos$¢ jaskrawosci
przypisywana danej powierzchni (np. sylwetki pieszego lub jezdni). Poziom luminancji
nawierzchni jezdni jest podstawowym kryterium stosowanym w oswietleniu drég. Pomiar
luminancji przeprowadzany jest za pomocg miernika luminancji.

Natezenie oswietlenia — gestos¢ powierzchniowa strumienia swietlnego padajgcego na dang
ptaszczyzne, czyli jest to stosunek strumienia $wietinego padajgcego na ptaszczyzne do jej pola
powierzchni. 1 luks [Ix] jest to natezenie os$wietlenia wytworzone przez strumien $wietlny
1lumena [Im] réwnomiernie roztozonego na powierzchni o polu 1 metra kwadratowego [m?].
Pomiar natezenia oswietlenia przeprowadzany jest za pomocg luksomierza. Wyrdznia sie m. in.
natezenie os$wietlenia w ptaszczyznie pionowej E, i poziomej E.. Natezenie oswietlenia jest
dodatkowym kryterium stosowanym w os$wietleniu drdg.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto (lub zrddta) Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
elementy i podzespoty do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng. Oprawa
wyposazona jest takze w elementy zasilajgce (np. zasilacze, stateczniki, uktady zaptonowe itp.)
i niekiedy sterujgce (np. fotokomorki, czujniki ruchu itp.). Gtdwnym zadaniem oprawy
oswietleniowej jest wtasciwe ukierunkowanie strumienia $wietlnego pochodzgcego ze zrddta
Swiatta, zgodnie z potrzeba oswietlanej powierzchni Dystrybucje strumienia $wietlnego oprawy
opisuje sie np. za pomocg krzywych rozsytu swiattosci.

Rozwigzanie oswietleniowe — zestaw urzadzen do oswietlenia (instalacja elektryczna, stupy
i oprawy) zaprojektowany w konfiguracji, ktéra umozliwia uzyskanie zatozonych parametréw
oswietlenia.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania jednej lub wielu opraw o$wietleniowych, ktéra sktada sie
z jednej lub wiecej czesci (stupa — masztu (trzonu), przedtuzenia, wysiegnika), wraz z mozliwoscia
zamontowania wewnatrz stupa elementdéw elektrycznych, zabezpieczen, sterownikéw
i okablowania.

2.2. Skroty

BRD - bezpieczenstwo ruchu drogowego.

DALI i DALI-2 (ang. Digital Addressable Lighting Interface) — cyfrowe, adresowalne interfejsy
uzywane do zarzadzania o$wietleniem.

GIS (ang. Geographics Information System) — system informacji geograficzne;j.

PLC (ang. Power Line Communication) — sterowanie przez instalacje elektryczna.
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2.3. Jednostki

Jednostka Opis
[A] amper
[kW] kilowat
[Im] lumen
[Ix] luks
[m] metr
[m?] metr kwadratowy
W] wat
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3. Typowe usytuowanie latarn drogowych

3.1. Jezdnie na odcinkach poza obszarami skrzyzowan lub weztéw

(1) Latarnie oswietleniowe wzdtuz jezdni ulic i drég zamiejskich na odcinkach poza obszarami
skrzyzowan lub weztdw rozmieszcza sie z zastosowaniem typowych rozwigzan, wzdtuz linii
rownolegtej do osi jezdni, zapewniajgc kierowcy poprawne prowadzenie wzrokowe (rys. 3.1.1).
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Rys. 3.1.1. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz jezdni: a) jednostronny na drodze
ojednej jezdni gidwnej, b)jednostronny na drodze o dwoéch jezdniach gtownych, c) naprzemianlegty,
d) naprzeciwlegly, e) jednostronny w pasie dzielagcym, f) przewieszkowy
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(2) Stosowanie latarni oswietleniowych w przypadkowych lokalizacjach moze negatywnie
wptywacé na prowadzenie wzrokowe kierowcy (moze powstacé uczucie niepewnosci rozpoznania
przebiegu drogi). Przyktady niepoprawnego i poprawnego prowadzenia wzrokowego kierowcoéw
przedstawia rys. 3.1.2.

a)

[T 8 )

_____________ :
===
= S d

Rys. 3.1.2. Przykiadowe rozmieszczenie opraw oswietleniowych na tuku przy wigczeniu do drogi gtownej
zapewniajagce prowadzenie wzrokowe kierowcy: a) i b) - nieprawidiowe, c) i d) — prawidtowe

7i

(3) W celu prawidtowej lokalizacji punktu o$wietleniowego wykorzystuje sie zasiegi ramion
wysiegnikéw stupowych.

(4) Stupy i oprawy oswietleniowe sytuuje sie w typowych lokalizacjach, ktérych cechy sg
zestawione w tab. 3.1.1, a ich graficzne zobrazowanie przedstawiaja rys. 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5, 3.1.6,
3.1.7,3.1.8, 3.1.9, 3.1.10i 3.1.11.
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Tab. 3.1.1. Gtéwne typy systeméw oswietlenia drogowego stosowane w Polsce wraz z charakterystycznymi cechami

dwie oprawy na
podwdjnym wysiegniku

Drogi zamiejskie klasy A
lub S

koniecznos¢ stosowania dodatkowego
oswietlenia dla drég dla pieszych lub rowerow

istotne problemy z konserwacjg na drogach
o wysokich predkosciach

zagrozenie brd wynikajgce z posadowienia
stupdw w pasie dzielgcym

rozwigzanie niezalecane

zmniejszenie kosztdw inwestycyjnych (jeden
rzad podpor, zasilanie po jednej stronie itp.)

Sy_stem . Giéwne cechy Zastosowanie Wady Zalety Nr rys.
rozmieszenia
Jednostronny Latarnie po jednej Drogi o typowych niska rownomiernos$¢ oswietlenia wzglednie niskie koszty inwestycyjne (zasilanie 3.1.3
na drodze stronie drogi (system i waskich jezdniach prawidiowe o$wietlenie drogi dla pieszych po po jednej stronie, oszczednos¢ stupdw i opraw
o jednej najczesciej spotykany) (1x3,5-9,0m) stronie latarni itp.)
jezdni gtéwnej o . .
lepiej oswietlony pas ruchu po stronie latarni
Jednostronny Latarnie po prawej Drogi o dwéch typowych niska rownomiernos¢ oswietlenia wysokie koszty inwestycyjne (dwie linie 3.1.4
na drgdze ‘stroni.e kazdej z dwdch lub waskich jezdniach prawidiowe o$wietlenie drogi dla pieszych po zasilgnia} po dwc?ch stronach, taka sama liczba
o dwodch jezdni (2 x3,5-9,0m) stronie latarfi stupdw i opraw itp.)
jezdniach . . .
gtéwnych lepiej oswietlony pas ruchu po stronie latarni
(pas prawy, wolniejszy)
Naprzemianlegty | Latarnie po przeciwnych | Drogi o szerokiej jezdni mniejsza réwnomiernos¢ (niz naprzeciwlegty) lepszy niz jednostronny 3.1.5
stronach drogi, (1x9,0-12,0 m), gdzie wieksze koszty inwestycyjne (niz tafiszy niz naprzeciwlegty
ale przesuniete system jednostronny nie jednostronny) . ) R .
wzgledem siebie zapewnitby wymaganej kompromis pomigdzy jakoscig, liczbg latarni
réwnomiernosci a kosztem inwestycyjnym
wieksze odstepy pomiedzy latarniami
Naprzeciwlegty Latarnie naprzeciwko Drogi o jednej jezdni stabsze oswietlenie najszybszego pasa ruchu lepsza réwnomiernos¢ oswietlenia 3.1.6
siebie pﬁgwo;h ngWHKGJ,’O‘ZhaCZHIGJ - (lewego) drogi dla pieszych po obu stronach jezdni
stronach drogi Ziggr;%n?isgllz'azpirgszzyyec% )IIL?;)I duze naktady inwestycyjne (instalacja po dobrze o$wietlone
dwdch stronach drogi, stupy itp.
rowerdéw (9,0-12,0 m) gi, stupy itp.)
Ulice o dwéch jezdniach
gtéwnych wewnatrz
aglomeraciji miejskiej
z drogami dla pieszych
lub roweréw
Jednostronny Latarnie umieszczone Ulice wylotowe z miast brak mozliwosci dobrego oswietlenia drég dla dobre oswietlenie najszybszego pasa ruchu 3.1.7
w pasie w pasie dzielgcym drogi (bez drdg dla pieszych pieszych i poboczy (lewego)
dzielagcym Na kazdym maszcie lub roweréw)




System

. . Gtéwne cechy Zastosowanie Wady Zalety Nr rys.
rozmieszenia
Przewieszkowy Oprawy zamontowane Bardzo szerokie prze- pozyskanie zgdd na montaz na elewacjach ekonomiczne i efektywne energetycznie 3.1.8
poprzecznie do jezdni na | kroje drég z torowiskiem budynku lub koniecznos$¢ instalowania rozwigzanie w przypadku z problematycznym
rozpietej linie tramwajowym lub tam, konstrukcji wsporczych dla lin montazem stupdw
ﬁz?ﬁycciwanel do stupow ﬁwdsf;elargj? ::uapr;wv(\)lzllwosu podatno$é na dziatanie wiatru, utrudnione mozliwo$¢ instalowania kilku opraw na jednej
' recyzyjna regulacja opraw linie poprzecznej
np. waskie uliczki miast, P y v . g ja oprawy Pop )
centra miast, zabytkowe rozwigzanie niezalecane
rejony, waskie drogi dla
pieszych
Masztowy Kilka opraw Rejony rozlegtych utrudnione zabiegi konserwacyjne duza rownomiernos¢ oswietlenia na obszarze 3.1.9
(skrzyzowania, montowanych skrzyzowan, place, (duza wysokos$¢ montazu opraw) drogi

wezty)

na wysokim (typowo
12,0-24,0 m) maszcie

mosty, wiadukty
(wielopoziomowe)

zanieczyszczenie $wiattem
rozwiazanie niezalecane

mozliwo$¢ opuszczania wiencow opraw
wzglednie niskie koszty inwestycyjne




Rys. 3.1.3. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o jednej jezdni gtownej
w ustawieniu jednostronnym: widok ogolny, widok i widok z gory w nieprawidtowych kolorach odwzorowujacy
natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.4. Przyktady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o dwéch jezdniach gtéwnych
w ustawieniu jednostronnym: widok ogdiny, widok i widok z gory w nieprawidtowych kolorach odwzorowujacy
natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.5. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o jednej jezdni gtownej
w ustawieniu naprzemianlegtym: widok ogolny, widok i widok z gory w nieprawidiowych kolorach odwzorowujacy
natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.6. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o jednej jezdni gtéwnej
w ustawieniu naprzeciwlegtym: widok ogdlny, widok i widok z géry w nieprawidtowych kolorach odwzorowujacy
natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.7. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o dwéch jezdniach gtéwnych
w ustawieniu w pasie dzielagcym (rozwigzanie niezalecane): widok ogdlny i widok ogélny, widok i widok z goéry
w nieprawidtowych kolorach odwzorowujacy natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.8. Przykiady typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych wzdtuz drogi o jednej jezdni giéwnej w
rozwigzaniu przewieszkowym (rozwigzanie niezalecane): widok ogdlny, widok i widok z géry w nieprawidiowych
kolorach odwzorowujacy natezenie oswietlenia
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Rys. 3.1.9. Przykiad typowego rozmieszczenia opraw oswietleniowych na rondzie w rozwigzaniu masztowym
(rozwiagzanie niezalecane): widok ogdlny, widok z boku i widok z géry w nieprawidtowych kolorach odwzorowujacy
natezenie os$wietlenia
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Rys. 3.1.10. Przykiad usytuowania latarn drogowych na tuku drogi o dwdch pasach ruchu, oswietlonej systemem
jednostronnym

Rys. 3.1.11. Przykiad usytuowania latarn drogowych na tuku drogi o trzech pasach ruchu, oswietlonej systemem
naprzeciwlegtym
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3.2. Obszar wezta

(1) Usytuowanie latarn drogowych w obszarach weztdw wynika z ich indywidualnej konfiguraciji
geometrycznej. Poza wymaganiami klas, bierze sie pod uwage zapewnienie wtasciwego
prowadzenia wzrokowego.

(2) Przyktady typowych rozwigzan usytuowania latarn drogowych w obszarach weztéw typu WA
przedstawiajg rys. 3.2.1.1, 3.2.1.2, 3.2.1.3, 3.2.1.4, 3.2.1.5, 3.2.1.6, 3.2.1.71 3.2.1.8.

(3) Przyktady typowych rozwigzan usytuowania latarin drogowych w obszarach weztow typu WB
przedstawiajg rys. 3.2.2.1, 3.2.2.2, 3.2.2.3i 3.2.2.4.

(4) Przyktady typowych rozwigzan usytuowania latarn drogowych w obszarach weztéw typu WC
przedstawiajg rys. 3.2.3.1, 3.2.3.2, 3.2.3.3i 3.2.3.4.
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3.2.1. Wezty typu WA

Rys. 3.2.1.1. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni giéwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielacym (rozwigzanie niezalecane), tacznic zewnetrznych systemem jednostronnym
usytuowanym po wewnetrznej stronie tuku, a tagcznic wewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po
zewnetrznej stronie tuku

Rys. 3.2.1.2. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni giéwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielacym (rozwigzanie niezalecane), tacznic zewnetrznych systemem jednostronnym
usytuowanym po zewnetrznej stronie tuku, a fagcznic wewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po
wewnetrznej stronie tuku

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.2.1.3. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gtéwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielacym (rozwigzanie niezalecane), tacznic zewnetrznych systemem jednostronnym
usytuowanym po zewnetrznej stronie tuku, a tacznic wewnetrznych systemem masztowym (rozwiazanie
niezalecane)

Rys. 3.2.1.4. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gtéwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielacym (rozwigzanie niezalecane), tacznic zewnetrznych systemem jednostronnym
usytuowanym po wewnetrznej stronie tuku, a tacznic wewnetrznych systemem masztowym (rozwigzanie
niezalecane)

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.2.1.5. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, tacznic zewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po zewnetrznej
stronie tuku, a tacznic wewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po zewnetrznej stronie tuku

Rys. 3.2.1.6. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, facznic zewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po wewnetrznej
stronie tuku, a fagcznic wewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po wewnetrznej stronie tuku

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.2.1.7. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, tagcznic zewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po zewnetrznej
stronie tuku, atgcznic wewnetrznych systemem masztowym (rozwigzanie niezalecane)

Rys. 3.2.1.8. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WA: oswietlenie jezdni gtéwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, tagcznic zewnetrznych systemem jednostronnym usytuowanym po wewnetrznej
stronie tuku, atgcznic wewnetrznych systemem masztowym (rozwigzanie niezalecane)

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



3.2.2. Wezty typu WB

Rys. 3.2.2.1. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WB: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielacym, a tacznic zewnetrznych i wewnetrznych systemem jednostronnym po
zewnetrznej stronie tuku

Rys. 3.2.2.2. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WB: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielagcym (rozwigzanie niezalecane), a tacznic zewnetrznych i wewnetrznych systemem
masztowym (rozwigzanie niezalecane) i dodatkowymi podwdjnymi oprawami

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.2.2.3. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WB: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, a facznic zewnetrznych i wewnetrznych systemem jednostronnym
usytuowanym po zewnetrznej stronie tuku

Rys. 3.2.2.4. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WB: oswietlenie jezdni giléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, a facznic zewnetrznych i wewnetrznych systemem masztowym (rozwigzanie
niezalecane) i podwdjnymi oprawami

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



3.2.3. Wezty typu WC

Rys. 3.2.3.1. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WC: oswietlenie jezdni gtdwnych i facznicy
systemem jednostronnym w pasie dzielagcym

Rys. 3.2.3.2. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WC: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym w pasie dzielagcym, a facznicy systemem masztowym (rozwigzanie niezalecane)

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.2.3.3. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WC: oswietlenie jezdni gtéwnych i tacznicy
systemem jednostronnym na zewnatrz jezdni

Rys. 3.2.3.4. Przykiad typowego usytuowania latarn w wezle typu WC: oswietlenie jezdni gléwnych systemem
jednostronnym na zewnatrz jezdni, a tacznicy systemem masztowym (rozwigzanie niezalecane)

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



3.3. Obszar skrzyzowania

3.3.1. Skrzyzowania zwykle i skanalizowane

(1) Przyktady typowych rozwigzan usytuowania latarn drogowych w obszarach skrzyzowan
zwyktych i skanalizowanych przedstawiajg rys. 3.3.1.1, 3.3.1.2, 3.3.1.3, 3.3.1.4, 3.3.1.5, 3.3.1.6,
3.3.1.7,3.3.1.8, 3.3.1.9, 3.3.1.10, 3.3.1.11, 3.3.1.12, 3.3.1.13, 3.3.1.14 i 3.3.1.15.

Rys. 3.3.1.1. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym o trzech wlotach,
na ktérym oswietlone sa trzy wiloty system jednostronnym

Rys. 3.3.1.2. Przykitad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym o trzech wlotach,
na ktorym dwa wloty oswietlone sg systemem jednostronnym a jeden naprzemianlegtym

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.3. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu skanalizowanym o trzech wlotach,
ze skanalizowanym wlotem drogi podporzadkowanej, na ktéorym wszystkie wloty oswietlone s3 system
jednostronnym

Rys. 3.3.1.4. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym o czterech wlotach,
na ktérym obydwie drogi oswietlone sg system jednostronnym

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.3.1.5. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym o czterech wlotach,
na ktérym droga gtéwna oswietlona jest systemem jednostronnym a podporzadkowana naprzemianlegtym

Rys. 3.3.1.6. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym o czterech wlotach,
na ktérym obydwie drogi oswietlone sg systemem naprzemianlegtym

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.7. Przyktad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwyklym z dodatkowymi pasami
nawlotach drogi z pierwszenstwem przejazdu, na ktorym wiloty drogi giéwnej oswietlono systemem
naprzeciwlegtym i dalej jednostronnym, a wloty podporzadkowane systemem naprzemianlegtym

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.3.1.8. Przyktad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu skanalizowanym z dopuszczeniem
tylko skretow w prawo, na ktorym wszystkie wloty oswietlone sg systemem jednostronnym

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.9. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu skanalizowanym z dopuszczeniem
tylko skretéw w prawo, na ktérym wloty giéwne oswietlone sg systemem naprzeciwlegtym i dalej jednostronnym,
a wlot podporzadkowany system jednostronnym

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.3.1.10. Przykiad typowego usytuowania latarn ulicznych na skrzyzowaniu zwyktym oraz tukach w obszarze
zabudowanym, gdy na skrzyzowaniu wszystkie wloty oswietlone sa systemem jednostronnym, a na tukach
nastepuje zmiana strony ustawienia latarni

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.11. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu zwykltym oraz tukach poza
obszarem zabudowanym, na ktorych wszystkie wloty oswietlone s3 systemem jednostronnym i realizuja funkcje
strefy przejsciowej

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.3.1.12. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na sasiednich skrzyzowaniach zwykiych oraz
tukach, na ktérych wszystkie wloty oswietlone sa systemem jednostronnym

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.13. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na sasiednich skrzyzowaniach zwyklych, na
ktorych wszystkie wloty oswietlone sg systemem jednostronnym, a na dojezdzie do jednego z nich wystepuje tuk
poziomy

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan
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Rys. 3.3.1.14. Przyktad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu skanalizowanym trzywlotowym,
na ktorym wloty z pierwszenstwem przejazdu oswietlone sg systemem naprzeciwlegtym, a wlot podporzadkowany
systemem jednostronnym, realizujagcym strefe przejsciowa miedzy wlotem z pierwszenstwem a wlotem
podporzadkowany

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.1.15. Przyktad typowego usytuowania latarn drogowych na skrzyzowaniu czterowlotowym, na ktérym wloty
z pierwszenstwem przejazdu oswietlone sa systemem naprzeciwleglym, a wloty podporzadkowane systemem
jednostronnym, realizujacym strefe przejsciowa miedzy wlotami z pierwszenstwem a wlotami podporzadkowanymi

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



3.3.2. Ronda

(1) Przyktady typowych rozwigzan usytuowania latarn drogowych w obszarach:
a) rond turbinowych - przedstawiajg rys. 3.3.2.1, 3.3.2.2, 3.3.2.3i 3.3.2.4,
b) rond jednopasowych — przedstawiajg rys. 3.3.2.5, 3.3.2.6, 3.3.2.7i 3.3.2.8,
¢) mini rond — przedstawiajg rys. 3.3.2.9 i 3.3.2.10.

Ronda turbinowe

Rys. 3.3.2.1. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie turbinowym, na ktérym wszystkie wloty
sg oswietlone systemem jednostronnym usytuowanym na wyspie kanalizujacej ruch (pasie dzielacym), a rondo
rozwigzaniem masztowym usytuowanym centralnie na wyspie srodkowej ronda (rozwigzanie niezalecane)

|
Rys. 3.3.2.2. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie turbinowym, na ktérym wszystkie wloty

sg oswietlone systemem naprzeciwlegtym, a rondo rozwigzaniem masztowym usytuowanym centralnie na wyspie
srodkowej ronda (rozwigzanie niezalecane)

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan
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Rys. 3.3.2.3. Przykiad typowegdo usytuowania latarn drogowych na rondzie turbinowym, na ktérym wszystkie wloty
sg oswietlone systemem jednostronnym usytuowanym na wyspie kanalizujacej ruch (pasie dzielacym) i obowodowo
wokoét ronda

Rys. 3.3.2.4. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie turbinowym, na ktérym wszystkie wloty
sg oswietlone systemem naprzeciwlegtym i obowodowo wokét ronda

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Ronda jednopasowe

Rys. 3.3.2.5. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie jednopasowym, na ktérym wszystkie
wloty sg oswietlone systemem jednostronnym, rondo rozwigzaniem masztowym usytuowanym centralnie na wyspie
srodkowej ronda (rozwigzanie niezalecane), a przejscia dla pieszych sa oswietlone rozwigzaniem dwaéch opraw
dedykowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Rys. 3.3.2.6. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie jednopasowym, na ktérym wszystkie
wloty s oswietlone systemem jednostronnym i usytuowanym symetrycznie na wyspie srodkowej ronda, a przejscia
dla pieszych sg oswietlone rozwigzaniem dwoch opraw dedykowanych do oswietlenia przejsc¢ dla pieszych

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



Rys. 3.3.2.7. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie jednopasowym, na ktérym wszystkie
wloty sg oswietlone systemem jednostronnym i usytuowanym obwodowo wokoét ronda, a przejscia dla pieszych sa
oswietlone rozwigzaniem dwéch opraw dedykowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Rys. 3.3.2.8. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na rondzie jednopasowym, na ktérym wszystkie
wloty oswietlone sg systemem jednostronnym i usytuowanym obwodowo wokoét ronda

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Mini ronda

Rys. 3.3.2.9. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na mini rondzie, na ktérym wszystkie wloty sa
oswietlone systemem jednostronnym i usytuowanym obwodowo wokoét ronda, a przejscia dla pieszych sg oswietlone
rozwigzaniem dwoéch opraw dedykowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Rys. 3.3.2.10. Przykiad typowego usytuowania latarn drogowych na mini rondzie, na ktérym wszystkie wloty sa
oswietlone systemem jednostronnym i usytuowanym obwodowym wokét ronda

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



3.3.3. Przejscia dla pieszych i przejazdy dla roweréw w obszarze
skrzyzowania

(1) Jezeli przynajmniej jedno z przejsé dla pieszych lub przejazdéw dla roweréw w obszarze
skrzyzowania jest oswietlone, pozostate takze oswietla sie.

(2) Standardowo w obszarze skrzyzowania oswietla sie wszystkie przejscia dla pieszych lub
przejazdy dla rowerdw, na kazdym wlocie, w taki sam sposob (rys. 3.3.3.1).

(3) Nie wyrdznia sie oswietleniem dedykowanym wybranych pojedynczych przej$¢ dla pieszych
lub przejazdéw dla rowerdw w ciggu danego wlotu, oswietlajgc pozostate przejscia lub przejazdy
oswietleniem standardowym (rys. 3.3.3.2).

a)

b)

Rys. 3.3.3.1. Przyktady typowego usytuowania latarn (oswietlenie dedykowane) na wszystkich przejsciach dla
pieszych na skrzyzowaniach: a) czterowlotowym; b) tréjwlotowym

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



Rys. 3.3.3.2. Przykiady niedopuszczalnego usytuowania latarn (o$wietlenie dedykowane) na przejscia dla pieszych,
na skrzyzowaniach czterowlotowych i tréjwlotowych. Na rys. zaznaczono symbolami opraw oswietlenie
dedykowane, pozostate przejscia sg oswietlone oswietleniem standardowym lub nie sg oswietlone

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



4. Typowe konstrukcje stupow oswietleniowych

(1) Przyktady typowych konstrukcji stupdw oswietleniowych:
a) montowanych na fundamentach prefabrykowanych — przedstawia rys. 4.1,
b) montowanych bezposrednio w gruncie — przedstawia rys. 4.2.

e e

Rys. 4.1. Przykiady typowych konstrukcji stupéw oswietleniowych montowanych na fundamentach
prefabrykowanych: a) bez wysiegnika; b) z wysiegnikiem tukowym; c) z wysiegnikiem katowym; d) niski do
oswietlenia drogi dla pieszych, drogi dla roweréw, drogi dla pieszych i rowerdéw, przejs¢ dla pieszych lub przejazdow
dla rowerdw; e) stup niski parkowy; f) z wysiegnikiem typu ,T"; g) z dodatkowa oprawa do oswietlenia drogi dla
pieszych, drogi dla roweréw albo drogi dla pieszych i rowerow; h) z dodatkowa oprawa do oswietlenia przejscia dla
pieszych lub przejazdu dla roweréw

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan
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a) b) c) d) e)

f) 9) h)
Rys. 4.2. Przyktady typowych konstrukcji stupow oswietleniowych montowanych bezposrednio w gruncie: a) bez
wysiegnika; b) z wysiegnikiem tukowym; c) z wysiegnikiem katowym; d) niski do oswietlenia drogi dla pieszych, drogi
dla roweroéw, drogi dla pieszych i roweréow, przejs¢ dla pieszych lub przejazdow dla rowerow; e) stup niski parkowy;
f) z wysiegnikiem typu , T”; g) z dodatkowa oprawg do oswietlenia drogi dla pieszych, drogi dla roweréw albo drogi
dla pieszych i rowerow; h) z dodatkowa oprawa do oswietlenia przejscia dla pieszych lub przejazdu dla rowerow

WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



5. Typowe oprawy oswietleniowe

5.1. Charakterystyka rozsytu swiattosci oprawy oswietleniowej

(1) Oprawy oswietleniowe charakteryzujg sie parametrami technicznymi (podrozdziat 4.5.2)
i przestrzennym rozsytem $wiatta (brytg fotometryczng), ktdérg opisuje sie w formie tzw.
JKrzywych rozsytu $wiattosci”. Pomiary rozsytu $wiatta opraw oswietleniowych wykonywane sg
w warunkach laboratoryjnych, a dane te sg tabelaryzowane i standaryzowane.

(2) Krzywa rozsytu swiattosci zwykle przedstawia sie we wspdtrzednych biegunowych C-y
(gamma) (rys. 5.1) w podstawowych ptaszczyznach:
a) C0-C180 - ptaszczyzna wzdtuz drogi,
b) C90-C270 - ptaszczyzna w poprzek drogi,
c) oraz czesto dla uzupetnia opisu w wielu ptaszczyznach dodatkowych (np. C45-
C225).

Os obrotu

Rys. 5.1. Plaszczyzny pomiarowe C-y stosowane do opisu krzywych swiattosci opraw oswietleniowych

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



(3) Za pomocg krzywych, opisuje sie rozsyt swiattosci dowolnej oprawy oswietleniowej. W celu
zunifikowania opisu wprowadzono okreslone standardy. Stuzg do tego np. pliki o rozszerzeniu
* |dt (EULUMDAT) lub *.ies (llluminating Engineering Society). Dane cyfrowe zawarte w plikach,
opisujagce parametry opraw os$wietleniowych, stuzg do projektowania dystrybucji swiatta na
ptaszczyznach obliczeniowych.

(4) Do oswietlenia drogi lub jej czesci stosuje sie odpowiednie bryty $wiattosci, charakteryzujace
sie asymetryczng dystrybucjg swiatta.

(5) Na wykresie swiatto$¢ podawana jest w kandelach na 1000 Im (strumienia $wietlnego zrddta
Swiatta), (rys. 5.2). Na rys. 5.3 zaprezentowano uzyskane przyktadowe efekty oswietleniowe
uzyskane dla typowej oprawy zawieszonej na wysokosci 10 m (warto$¢ przyjeta w celu
ujednolicenia prezentowanych wynikdéw) od typowej oprawy drogowej.

480

640

300 15° [ 15¢ e

od/kim n=82%

Q0/C180
C90/C270

Rys. 5.1. Przykiad krzywych rozsytu swiattosci oprawy drogowej

Rys. 5.3. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietleniowych oprawy drogowej na ptaszczyznie, widok z gory
i prezentacja w nieprawidtowych kolorach [Ix]

(6) Przyktady typowych rozsytdw $wiattosci opraw stosowanych w oswietleniu ulic i drég
zamiejskich przedstawia rys. 5.4.
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Rys. 5.4. Przyktady typowych rozsytéw swiatto$ci opraw stosowanych w oswietleniu ulic i drég zamiejskich
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5.2. Oprawa o typowym rozsyle do oswietlenia ulic i drég
zamiejskich

Rys. 5.2.1. Przykiad krzywych rozsylu s$wiattosci oprawy drogowej oraz wizualizacja uzyskanych efektéow
oswietleniowych oprawy drogowej na ptaszczyznie jezdni, widok z gory i w nieprawidtowych kolorach [Ix]

Rys. 5.2.2. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietlenia ciggu ulicznego, widok izometryczny

Rys. 5.2.3. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietlenia ciggu ulicznego, widok izometryczny, prezentacja
w nieprawidtowych kolorach [Ix]
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5.3. Oprawa o typowym rozsyle do oswietlenia ulic i drég
zamiejskich o waskim przekroju poprzecznym

Rys. 5.3.1. Przyktad krzywych rozsylu s$wiatlosci oprawy drogowej, wizualizacja uzyskanych efektow
oswietleniowych oprawy drogowej na ptaszczyznie jezdni, widok z gory i w nieprawidtowych kolorach [Ix]

Rys. 5.3.2. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietlenia ciggu drogi, widok izometryczny

Rys. 5.3.3. Wizualizacja uzyskanych efektéw oswietlenia ciggu drogi, widok izometryczny, prezentacja
w nieprawidtowych kolorach [Ix]
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5.4. Oprawa o typowym rozsyle do oswietlenia ulic i drég
zamiejskich o szerokim przekroju poprzecznym

Rys. 5.4.1. Przyktad krzywych rozsylu $wiattosci oprawy drogowej, wizualizacja uzyskanych efektow
oswietleniowych oprawy drogowej na ptaszczyznie jezdni, widok z gory i w nieprawidtowych kolorach [Ix]

Rys. 5.4.2. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietlenia ciggu drogi, widok izometryczny

Rys. 5.4.3. Wizualizacja uzyskanych efektow oswietlenia ciggu drogi, widok izometryczny, prezentacja
w nieprawidtowych kolorach [Ix]
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5.5. Oprawy do oswietlenia przejs¢ dla pieszych o typowym
rozsyle asymetrycznym

(1) Ze wzgledu na obowigzujgcy w Polsce prawostronny kierunek ruchu, oprawy wyposazone
w prawg geometrie sg wykorzystywane czesciej niz oprawy z optyka lewa. Jednak obydwie
optyki znajdujg zastosowanie i nalezy mie¢ $wiadomos$é witasciwego doboru rozwigzania do
sytuacji drogowe;j.

a) b)

105* 105" 105" 106*

30" 15* o 15* 30
cd/klm n=82% = H’?i - C180 C90 - C270 —

Co-C180 C380 - C270

Rys. 5.5.1. Krzywe rozsytu swiattosci oprawy asymetrycznej o optyce: a) lewej, b) prawej

a) b)

Rys. 5.5.2. Efekt wizualny uzyskany dla oprawy asymetrycznej o optyce: a) lewej, b) prawej

a) b)

Rys.5.5.3. Efekt wizualny w skali nieprawidtowych koloréw [Ix] uzyskany dla oprawy asymetrycznej o optyce:
a) prawej, b) lewej

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
rozwigzan



WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzadzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych
rozwigzan



6. Typowe systemy sterowania oswietleniem

6.1. Charakterystyka

(1) Dostepne s3 nastepujgce typowe systemy zarzgdzania oswietleniem:
a) autonomiczne sterowanie o$wietlaniem,
b) systemy telezarzagdzania,
c) sterowanie zintegrowane z platformami Smart City.

(2) Na typowy system sterowania sktadajg elementy przedstawione na rys. 6.1.1.

- oprawa -
odwietleniowa z
zasilaczemi
_sterownikiem - it

o —— —

~ serwercentrany .
‘. zoprogramowaniem P

a

i sterownik opraw
“._o$wietleniowych

T —modut komunikacyjny -

e T " linia transmisji danych np.
- magistrala danych . { sie¢ elektryczna lub
N Erzewodowda lub y "\ dodatkowalinia
~-0zprzewocows- przewodowa

Rys. 6.1.1. Elementy skltadowe systemu zarzadzania oswietleniem drogowym w sieci

6.2. Autonomiczne sterowanie oswietleniem

(1) Jednym z rozwigzan jest autonomiczne sterowanie os$wietleniem, w ktérym jednostka
sterujgca jest zintegrowana z zasilaczem oprawy lub statecznikiem elektronicznym (rys. 6.2.1).
W tym samodzielnym rozwigzaniu nie sg potrzebne zadne dodatkowe przewody sterujgce ani
sterowniki. Instalacja jest wyposazona w ,zegar astronomiczny” z zaprogramowanymi danymi
o potozeniu geograficznym instalacji. Instalacja os$wietleniowa moze wtedy samoczynnie
regulowaé sie, zgodnie z zaprogramowanym czasem i wymaganym poziomem os$wietlenia.
W zaleznosci od zakresu funkcji, ktére réznig sie w zaleznosci od zastosowanych typow
czujnikow, typu oprawy oraz producenta, mozna réwniez zaprogramowac rézne poziomy mocy
oprawy (lub strumienia swietinego).

(2) Zaletg autonomicznego sterowania oswietleniem jest to, Zze nie sg potrzebne Zzadne
dodatkowe komponenty, takie jak jednostki sterujgce, czy linie sterujgce. Kazde urzadzenie musi
by¢ jednak indywidualnie zaprogramowane. W przypadku pdzniejszej zmiany ustawien, kazda
oprawa musi zosta¢ indywidualnie przeprogramowana na miejscu przez specjaliste. Ponadto
system nie zapewnia informacji zwrotnej o uszkodzonych zrédtach swiatta oraz pozostatych
informacji o stanie oprawy.

(3) Sterowanie w systemie autonomicznym jest programowane bezposrednio w kazdej oprawie
os$wietleniowe;j:

a) mozliwe jest tylko sterowanie zdecentralizowane,

b) brak automatycznego zgtaszania awarii lamp.

Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czes¢ 2: Katalog typowych WR-D-72-2
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Rys. 6.2.1. Autonomiczne sterowanie oswietleniem

6.3. Systemy telezarzadzania

(1) W odrdznieniu od autonomicznych systemdéw sterowania os$wietleniem, systemy telezarza-
dzania sterujg oprawami oswietleniowymi z centralnej jednostki sterujgcej. Kazdej oprawie
przypisany jest indywidualny adres, co umozliwia jej precyzyjne sterowanie i monitorowanie.
Sterowniki mogg by¢é wbudowane w oprawe oswietleniowg lub stup. Z centralnego punktu
sterowania, za posrednictwem komunikacji zdalnej (np. Internetu), mozna zaadresowac
sterownik oprawy lub zmieni¢ jego oprogramowanie. W druga strone mozna przesyta¢ informacje
o stanie instalacji oswietleniowej, np. raporty o btedach i usterkach w celu ich dalszej analizy.
Dane sg przesytane pomiedzy jednostkg sterujgcg a oprawg lub statecznikiem elektronicznym na
dwa sposoby — poprzez komunikacje sieciowg lub bezprzewodowg. Stosuje sie lokalne
koncentratory sygnatu dla danej linii lub obszaru. Skala stosowanych rozwigzan moze by¢ rézna
- od pojedynczych instalacji ulicznych do zarzadzania oswietleniem catej miejscowosci lub drogi.

(2) Sterowanie i zarzgdzanie mogg odbywaé sie zaréwno na stanowiskach stacjonarnych jak
i mobilnych.
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(3) Komunikacja PLC. W systemie sterowania oswietleniem PLC sygnaty sterujgce sg przesytane
przez istniejgcy instalacje elektryczng (rys. 6.3.1). Sg one odbierane przez odpowiedni odbiornik,
ktory przetwarza je na sygnat sterujgcy (np. DALI). Sterowanie jest mozliwe w zasadzie tylko
w przypadku statecznikéw elektronicznych, dla ktérych sygnaty sg udostepniane przez modut
sprzegajacy. Do wydawania polecen sterujgcych niezbedny jest réwniez sterownik oprawy.
Zaletg rozwigzan typu Power Line jest maksymalna elastyczno$¢ i niezawodnosé.

T =

Linia zasilajgca

Szafa zasilajaca

sterownik komputerowy

HAL

magistrala sygnatowa

. / z linia zasilajacy

Rys. 6.3.1. Sterowanie oswietleniem za pomoca linii energetycznej
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(4) Komunikacja bezprzewodowa. W przeciwienistwie do komunikacji typu Power Line, sygnaty
sterujgce w systemie bezprzewodowym nie sg przenoszone przez linie kablowg, lecz przez fale
radiowe (rys. 6.3.2). Zasada dziatania jest jednak bardzo podobna. Réwniez w tym przypadku
potrzebny jest sterownik, ktéry bezprzewodowo przesyta sygnaty do statecznikdw
elektronicznych zabudowanych w oprawach oswietleniowych. Jedli statecznik nie obstuguje
standardu bezprzewodowego, nalezy uzy¢ dodatkowego sprzegacza. Sprzegacze stuzg réwniez
zazwyczaj jako wzmacniacze, wzmacniajgc sygnaty przychodzace, dzieki czemu mozna
sterowacd réwniez bardzo odlegtymi oprawami oswietleniowymi. Transmisja danych, zaréwno za
pomoca linii energetycznej, jak i technologii bezprzewodowej jest niezawodna i umozliwia
dwukierunkowg komunikacje miedzy sterownikiem a oprawg. Przeprogramowanie moze by¢
wykonywane z centralnego punktu. Dzieki wspdlnemu standardowi uzytkowanie jest niezalezne
od producentow.

.))

= I —

| B D

Ztacze komunikacyjne

Modut transmisyjny WIFI s

~

Linia zasilajgca

odbiornik bezprzewodowy WIFI

sterownik komputerowy

Rys. 6.3.2. Bezprzewodowe sterowanie oswietleniem
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6.4. Sterowanie zintegrowane z platformami Smart City

(1) Zalecana jest integracja istniejgcych lub nowo projektowanych systemdéw sterowania
oswietleniem drogowym, ulicznym i miejskim (architektonicznym) z platformami Smart City.
Instalacja elektryczna jest wyposazana w sterowniki i czujniki pozwalajgce zbieraé i przekazywaé
dane na potrzeby wielu ustug w miescie. Poza zaletami systeméw telezarzadzania takie
rozwigzanie zapewnia integracje technologii zarzadzania miastem w wielu obszarach:
dostarczania energii elektrycznej, mobilnosci, zarzadzania ruchem drogowym, wyswietlania
informacji pasazerskiej, tadowania pojazdéw elektrycznych, zarzadzania parkingami, kontroli
tonazu, kontroli stanu powietrza, kontroli lokalnej pogody, dostaw wody, wywozu odpaddw,
monitoringu miejskiego, monitorowania stanu urzadzen, wykrywania alarméw i zdarzen
niepozadanych, zarzgdzania kryzysowego itd. (rys. 6.4.1).
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Rys. 6.4.1. Przyktadowe funkcjonalnosci latarni ulicznych w systemach Smart City
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7. Studia przypadkow

7.1. Zmiana klasy oswietleniowej

(1) Ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania parametrow oswietleniowych, poziomu
i rownomiernosci oswietlanej jezdni (rys. 7.1.1) zalecanym rozwigzaniem jest zmiana klasy
oswietleniowej poprzez dokonanie redukcji strumienia $wietlnego wszystkich opraw tacznie
(rys. 7.1.2). Niedopuszczana jest zmiana klasy oswietleniowej poprzez wytgcznie co drugiej lub
czesci opraw oswietleniowych (rys. 7.1.3).

\30—-

20
™~20—20-

[t 107"

20

Rys. 7.1.1. Przyktad osiagnigetych normatywnych pozioméw oswietlenia w klasie C3 przed zmianami: po lewej widok
sytuacji oswietleniowej, po prawej rozkiad izoluks na jezdni pomiedzy dwoma kolejnymi stupami (E.. =16 Ix,
Enin = 6,62 1X, En.x = 321X, U, = 0,42)
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Rys. 7.1.2. Przyktad prawidiowej zmiany klasy oswietleniowej (zwigzanej np. ze zmiang natezenia ruchu drogowego)
i osiggnietych normatywnych poziomoéw oswietlenia w klasie C5 (reedukacja o dwa poziomy w dét od poziomu klasy
C3 realizowana za pomoca zmniejszenia strumienia swietlnego opraw; praktyka prawidiowa): po lewej widok
sytuacji oswietleniowej, po prawej rozkitad izoluks na jezdni pomiedzy dwoma kolejnymi stupami (Eh.. = 8 Ix,
Enn = 3,311, En.c =16 IX, U, = 0,42)

Rys. 7.1.3. Przykiad btedne dokonanej zmiany klasy oswietleniowej przez wylaczenie co drugiej oprawy
oswietleniowej (praktyka niedopuszczalna): po lewej widok sytuacji oSwietleniowej, po prawej rozkiad izoluks na
jezdni pomigedzy dwoma kolejnymi stupami (E... = 8 [Ix], E... = 0,49 [Ix], E... = 32 [Ix], U, = 0,06)
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7.2. Swiatto przeszkadzajace

(1) Nalezy unika¢ emisji $wiatta intruzyjnego pochodzgcego od drogowej instalacji oswietleniowej
w kierunku fasad budynkoéw. Przyktad niewtasciwej dystrybucji Swiatta przedstawia rys. 7.2.1,
a ograniczone oddziatywanie rys. 7.2.2.

Rys. 7.2.1. Przyktad wystepowania swiatfa intruzyjnego na fasadach budynkéw (okna)

Rys. 7.2.2. Przykiad ograniczenia swiatta intruzyjnego na fasadach budynkoéw (okna)
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8. Listy atrybutow warstw wektorowych

(1) Dokumentacja bazodanowa GIS drogowej instalacji oswietleniowej powinna obejmowac co
najmniej warstwy wektorowe (np. w formacie *.shp), opisane atrybutami:

a) warstwa punktowa LATARNIE (tab. 8.1),
b) warstwa punktowa SZAFY (tab. 8.2),
c) trasy linii kablowych wrysowanych w warstwie liniowej KABLE (tab. 8.3.).

Tab. 8.1. Zalecana zawartos¢ atrybutéw warstwy wektorowej LATARNIE

Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
ID Unikalny kolejny numer obiektu Num
MIASTO Nazwa miejscowosci Tekst
DZIELNICA Dzielnica Tekst
ULICA Nazwa ulicy/placu Tekst
WSP_X Wspotrzedna geodezyjna X Num
WSP_Y Wspotrzedna geodezyjna Y Num
TERYT Kod TERYT Num
OBREB Numer obrebu Num
NR_DZ Numer ewidencyjny dziatki Tekst
WLASN_DZ zostawic puste Tekst
NR_SLUPA Numer stupa jesli zostat nadany lub zostawic puste Num
NR_SLUPA_OD Numer stupa w odgatezieniu, jesli zostat nadany lub zostawic puste Num
TYP_SLUPA Typ stupa, np. SWZ-12 Tekst
OCENA_SLUP zostawic puste Tekst
WYS_PKT Wysokos$¢ zawieszenia opraw w metrach Num
MODUL Srednia odlegto$¢ miedzy dwoma kolejnymi stupami w metrach Num
KRAWEDZ Odlegtos¢ stupa od krawedzi drogi w metrach Num
TYP_WYS Typ wysiegnika, np. SEC 075 Tekst
DL_WYS_L Dtugos¢ wysiegnika w metrach Num
WYS_WYS_H Wysokos$¢ wysiegnika w metrach Num
KAT_NACHYL Kat nachylenia wysiegnika w stopniach Num
LICZBA_RAM Liczba ramion wysiegnika Num
MOCOWANIE Mocowanie oprawy: Nad linig, Pod linig, puste jesli brak linii napowietrznej Tekst
MODEL_OPR Model oprawy, np. ABC-103 Tekst
ZRODLO_SW Rodzaj zrodta $wiatta: LED, Metalohalogenkowe, Sodowe Tekst
OCENA_OPR zostawic puste Tekst
STATUS_OPR zostawic puste Tekst
MOC_NOM Moc nominalna oprawy w watach, np. 70 [W] Num
MOC_RZEC Moc rzeczywista oprawy w watach, np. 83 [W] Num
LICZBA_OPR Liczba opraw na stupie Num
WLAS_OPR Witasnos$¢ oprawy: miasto, gmina, inne Tekst
WLAS_SLUPA Witasnos¢ stupa: miasto, gmina, inne Tekst
NR_OBWODU Numer obwodu Num
NR_SZAFY Numer szafy o$wietleniowej Num
LINIA Rodzaj linii: Napowietrzna, Kablowa Tekst
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Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
TYP Typ linii, np. 5AL., 2ASxSn, 2AL+4ASxSn, YAKY, itp. Tekst
ZARZADCA Zarzadca instalacji Tekst
ROK_BUDOWY Rok budowy Num
ROK_MOD Rok modernizacji Num
DATA_PRZEGLAD | Data wykonania przegladu Num
UWAGI moze zostac puste Tekst
Inne wg potrzeb Np. Nazwa firmy, konserwator, dodatkowy opis, itd. Tekst

Tab. 8.2. Zalecana zawartos¢ atrybutow warstwy wektorowej SZAFY

Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
ID Unikalny kolejny numer obiektu Num
MIASTO Nazwa miejscowosci Tekst
DZIELNICA Dzielnica Tekst
ULICA Nazwa ulicy/placu Tekst
WSP_X Wspdtrzedna X Tekst
WSP_Y Wspétrzedna Y Tekst
RODZAJ_SZ Rodzaj szafy: SON, SOK, w trafo Tekst
TERYT Kod TERYT Num
OBREB Numer obrebu Num
NR_DZ Numer ewidencyjny dziatki Tekst
WLASN_DZ zostawic puste Tekst
MOC_UMOW Przydzielona moc umowna w [kW] Num
I_ZAB Wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego w [A] Num
SMOC_RZEC Suma mocy rzeczywistych opraw w obwodzie w [kW] Num
SUMA_OPR taczna Liczba opraw zasilanych z danego obwodu Num
LICZ_OB Liczba obwodoéw oswietleniowych Num
STER_OB Zastosowany sposéb sterowania obwodami np. zegar Tekst
NR_TRAFO jl:letsjinzerl]'égzzr;v:;:k;:;l;aa(lfizajsj?estacji transformatorowej zasilajgcej szafe jesli Tekst
NR_LICZNIK Numer licznika w szafie Tekst
TARYFA Taryfa, np. C12b Tekst
NR_OBWODU Numer PPE, np. PL_ZEWD_0123456789_01 Tekst
WLAS_SZAFY Wiasdciciel szafy: miasto, gmina, inne Tekst
ZARZADCA Zarzadca instalacji Tekst
ROK_BUDOWY Rok budowy Num
ROK_MOD Rok modernizaciji jest znane — moze zostac puste Num
DATA_PRZEGLAD | Data wykonania przegladu Num
UWAGI moze zostac puste Tekst
Inne wg potrzeb Np. Nazwa firmy, konserwator, dodatkowy opis, itd. Tekst
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Tab. 8.3. Zalecana zawartos¢ atrybutéw warstwy wektorowej KABLE

Atrybut Parametry atrybutu Typ zmiennej
ID Unikalny kolejny numer obiektu Num
MIASTO Nazwa miejscowosci Tekst
DZIELNICA Dzielnica Tekst
ULICA Nazwa ulicy/placu Tekst
OD_NUM Od numeru latarni/szafy Num
ZACISK _OD Numer zacisku od latarni/szafy Num
DO_NUMERU Do numeru latarni/szafy Num
ZACISK_DO Numer zacisku do latarni/szafy Num
TYP_KABLA Np. AsXSn 4x25 Tekst
DLUGOSC Dtugos¢ kabla [m] Num
LICZBA_MUF Liczba muf Num
TRASA Przebieg trasy: doktadny / przyblizony Tekst
NR_OBWODU Numer obwodu oswietleniowego Tekst
WLAS_KABLA Witasciciel kabla: miasto, gmina, inne Tekst
ZARZADCA Zarzadca instalacji Tekst
ROK_BUDOWY Rok budowy Num
ROK_MOD Rok modernizaciji jest znane - moze zostac puste Num
DATA_PRZEGLAD | Data wykonania przegladu Num
UWAGI moze zostac puste Tekst
Inne wg potrzeb Np. Nazwa firmy, konserwator, dodatkowy opis, itd. Tekst
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