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Witajcie w rodzinie standardow DAB

Rodzina standardow A
zapewniajgca optymalny

dostep do cyfrowego
radia i telewizji mobilnej
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BAR BABT

Rodzina Standarddéw Eureka

- DAB: 1995 Dzwiek, dane PAD oraz ustugi oparte na danych

- T-DMB : 2006 Dodano ustugi wideo dla telewizji mobilnej i
ulepszony strumien danych

- DAB+: 2007  Wieksza efektywnos¢ ustug audio

Czemu DAB+? /f Jedna rodzina standardéw
L zapewnia optymalny dostep do
C

yfrowego radia i telewizji mobilnej

« 2,5 razy wiecej ustug audio niz w DAB dzieki zastosowaniu kodeka HE AAC+ v2

« Wyzsze natezenie pola elektromagnetycznego (1 do 2 dB lepsze niz w DAB) —
sprawniejsze kodowanie FEC

» Wieksza swoboda dostarczania danych PAD (Programme Associated Data)
« Zawartos¢ PAD zabezpieczana znacznie lepszym kodem ochronnym
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Szczegobtowy opis systemu DAB+ mozna znalez¢ w nastepujacych
dokumentach i standardach ETSI:

EN 300 401 Dokument gtowny
TR 101 496-1, -2, -3 Wytyczne stosowania i dziatania
TS 102 563 Transport dzwieku kodowanego AAC
\
patrz http://www.worlddab.org
lub
http://www.etsi.org/standards
J
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Audio - Miejsce dla wielu programow
Przyktad z Australii
Stacje emitowane rowniez i w AM/FM Nowe stacje tylko DAB+
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Wybieranie programow wedtug nazwy z listy

Nie trzeba juz pamietac, jaka to byta czestotliwosc !!!

'x g - NOW ROCKING ON TRIPLE M
e
Lista prog ramow B Triple M Foo Fighters

> il oiierien
= Ne. xf Song
BN 1 Mon ney's Best Ro

,‘5 triple j

" WSFM CIassmHnIs

'-5, ZOO Dlgnal

[I:atwy wybor programu,
stu-chacz ma wiecej in- -

formacji o dostepnych 2:13 @ TR X v

& 2CH EASY 1170

ustugach VB e T Sere Ve
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Dane skojarzone z programem (PAD)
Dynamiczne napisy (DLS) — Dostarczanie tekstu

Zrozumiate i skuteczne i
B LA 1713
R oo

Do 128 znakdéw na jeden odcinek

tekstu | “l 1. F § = e MiLIEIc 1'.-'}. 7 f
”H :‘}D:’ ;

Kazdy odbiornik DAB+ ma
wyswietlacz tekstowy DLS

Dobre odbiorniki dzielg tekst na bloki
lub dobierajg szybkos¢ przewijania
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Dane skojarzone z programem (PAD)
Pokaz slajdow (SLS)

17

SYDNEY'S WEATHER

Wzbogacajg tres¢ audio

Mostly fine,

NOW MAX HUM
CITY|22.9°C 24°C 70%
i WEST 227°C 26°C 65%

wwav. bom. gov.au

Osobna reklama towarzyszaca
muzyce

lilboardroomradio=*

Promocja dziatalnosci stacji radiowej

SINGAPORE
AIRLINES

The World is Just a Flight Away

Komunikaty o ruchu ulicznym &‘v-'w N -
| 0 pogodzie .

Wyniki sportowe i informacje gietdowe

Wiadomosci lokalne, wydarzenia, infor-
macje dla miejscowej spotecznosci
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Ustugi oparte o dane
Elektroniczny przewodnik po programach (EPG)

Przydatne narzedzie do promocji
programow, talentow, konkurséw

Przydatne zwtaszcza dla nadawcow
programow wielojgzycznych, emito-

Narzedzie elastyczne, bazujgce
na stacji, sieci lub multipleksie

Niektore odbiorniki mogg na-
grywac program w celu jego

géznieiszego odstuchania
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Pozostale ustugi oparte o dane

Informacje o ruchu drogowym, np. TMC i TPEG mogg dostarczac
najbardziej aktualnych informaciji o:

 aktualnym ruchu i korkach drogowych
» stacjach paliwowych (miejsce i ceny paliw)
* parkingach

Journaline
* Hierarchicznie skategoryzowana ustuga
tekstowa podobna do
teletekstu w telewizji

Moga pojawic
sie aplikacje
wiasne
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Struktura multipleksu
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Struktura multipleksu

Na tej samej czestotliwosci nosnej
nadaje kilka roznych stacji

Kilka réznych stacji wykorzystuje ten
sam nadajnik

Kilka réznych stacji dzieli pomiedzy
sobg koszty tej jednej transmis;i

" Uniwersalna i elastyczna metoda
najbardziej oszczednego rozpo-
wszechniana programow przez
nadawcow

\_
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Struktura multipleksu

Multipleks moze zawierac wiele programow dostarczanych przez wiele sieci
radiowych, na przykfad:

 SieC 1 - 2 programy (sloty) 128 kb/s
» SieC 2 — 4 programy 256 kb/s
» Sie€ 3 — 3 programy 192 kb/s
 SieC 4 — 9 programow 576 kb/s
W sumie 18 programoéw 1152 kb/s

« Kazda sie¢ moze mieC¢ w multipleksie swojg okreslong pojemnos¢
» Do takiej pojemnosci nie ma dostepu zaden inny uzytkownik

W dowolnej chwili kazda sie¢ moze rekonfigurowac€ przydzielong jej
pojemnos¢ bez wptywu na sieci pozostate

* Na przyktad ustugi Pop-up o réznej nazwie i roznej pojemnosci
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Struktura multipleksu

Multipleks 1 Catkowita pojemnos¢ = 1152 kb/s (FEC = EEP3A)
Przydziat dla Sieci 1, np. 128 kb/s Przydziat dla Sieci N, np. 192 kb/s

Program A Program B Program X ProgramY Pogram Z

Pod-kanat O Pod-kanat 1

64 kb/s 64 kb/s 32 kb/s 64 kb/s 96 kb/s

M M+1
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Struktura multipleksu

Kazdy multipleks zawiera:
« wilasng etykiete multipleksu
« wiasny i unikalny kod identyfikacyjny ID
* moze zawiera¢ unikalny kod identyfikacyjny nadajnika (TII)
« Kanat sygnalizacyjny — Kanat Szybkiej Informacji (FIC)
» Informacje szczegotowe o wszystkich ustugach, jakie przenosi (stacje)
» Etykiety ustug
*  Przeptywnosci
* Miejsce danych w strumieniu
» Informacje szczegotowe o wszystkich ustugach opartych o dane i PAD
» Komunikaty, ostrzezenia i alarmy
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Struktura Systemu
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Przyktadowa sie¢ DAB+

[W obu sieciach do-
Studio 1 sytowych generalnie
preferuje sie sieci IP

sieci dys-
trybucyjne

System

Mpx \_
audio i l/—) nadawczy
ustug

Studio N

Mpx
audio i
ustug )

Switch /
Router
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DAB+ Audio

W

\_

iele kombinacji umozliwiajg-
cych optymalne dostarczanie
tresci audio rdznego typu

Tabela kombinacji kodowania audio w koderze HE AAC+ V2

\

Czestotliwos¢ Przeptywnosci danych w pod-kanatach (kb/s)
préobkowania
(kHz) SBR wi. Stereo Stereo Parametryczne Mono
Min Max Min Max Min Max
48 nie 24 192 - - 16 176
24 tak 24 136 24 48 16 64
32 nie 24 192 - - 16 168
16 tak 24 136 24 48 16 64

Kodowanie korzystajgce z Dolby AAC+
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Kodowanie audio w DAB+
Spectral Band Replication (odtwarzanie pasma)

Skuteczna metoda obnizania czestotliwosci
V3 peey 128 i prébkowania i przeptywnosci

PR Nieznaczne tylko obnizenie jakosci dzwieku

f {Hz) % ”

0 7000 15000 Subiektywne testy odstuchowe EBU przy 48 kb/fs stereo
MP3 przy 64 kb/s (wycieta polowa czestotliwosci) 100
a0
rozmiar pliku 60
1 (Hz
] 7000 15000 (Hz) i
MP3 PRO przy 64 kb/s (wysokie czestotliwosci
zakodowane metoda SBR 5
/ SBR
A %
i <
rozmiar pliku & . g £ g J,:EQ " & ,gf'fw
f{Hz e 43 g I s & T i o
l 7000 15000 & L F FEFTIST S EER P
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KOd owan ie au d i O /Kodowanie FEC w warstwie zewne- )

trznej i przeplot zabezpieczajg dane
"'} DA B + PAD — jest to zwtaszcza wazne dla

zapewnienia dobrej jakosci obrazéw

Tor sygnatu z zewnetrzng korekcjg FEC \SL\/ J

Koder _
audio Uktad audio ; Multiplekser
Koder Reeda-Solomona i
HE # super + ] . —’ kanatu ustugi
e framing wirtualny ukfad przeplatania glownej DAB
v2
Przedmiot niniejszego dokumentu
Schemat koncepcyjny kodera zewnetrznego oraz uktadu przeplatania
WORLD
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Audio - PAD
PAD dla N

przesytu ( pole X-PAD

DLS i SLS }\_/) \’1"{/"/
IENnY romiar

Kodowanie pola PAD

Rozmiar XPAD, flaga
muzyki/mowy, kanat
polecen

Maksymalna przeplywnosc danych F-PAD i X-PAD

probkowanie podstawowe|Maksymalna przephywnosc dla Maksymalna przephywnosc dla

AAC danych F-PAD (2 bajty) danych X-PAD {196 bajtdw)
24 kHz 400 bys 30 200 byfs
32 kHz 533 bjs 52 267 bys
45 kHz 800 B/s 75 400 bfs

Typowe zastosowanie: wigczone SBR przy probkowaniu podstawowym 24 kHz,
3 ramki na super-ramke, super-ramki pojawiajg sie co 120 ms
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Przeptywnosc audio a przeptywnos¢ PAD

Przeptywnos¢ Narzut z Zajetosc PAD Przeptywnos¢
pod-kanatu tytutu FEC tresci (kb/s) audio
(kb/s) 10% (kb/s) (kb/s)
Nalezy zapewni¢ wiasciwe proporcje 32 3.2 28.8 1 27.8
pomiedzy strumieniem audio, ustawie- - 3.2 28.8 2 26.8
niami audio i PAD > 22 288 . 248
32 3.2 28.8 8 20.8
48 4.8 43.2 1 42.2
Strumien audio = strumien pod-kanatu *0.9 — strumien PAD 48 4.8 43.2 2 41.2
48 4.8 43.2 4 39.2
48 4.8 43.2 8 35.2
Obrazy SLS najlepiej sie synchroni- 64 6.4 57.6 1 56.6
zuja z dzwiekiem za pomoca 64 L 978 2 55.6
L L 64 6.4 57.6 4 53.6
wyzvxllalac’:zy ob’ra_zow | aktualizacji 64 6.4 — 5 oy
nagtowkow wyswietlacza. Czas wy- 64 6.4 57.6 16 41.6
zwalania moze byc: 80 8 72 1 71
: : 80 8 72 2 70
TriggerTime = czas/data lub o . 2 4 63
TriggerTime = teraz 80 8 72 8 64
80 8 72 16 56
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Tor sygnatu - nadajnik

Tutaj zachodzi zewnetrzne kodowanie FEC
oraz przeplot danych

k d koder generator
. oder uktad synchronizujgcy
Audio > audio kanatowy przeplatania _
O
pozostate] £ ] \_) S ,
g Q przeplatanie Yyg8na
us*ugl E_ _> czestotliwosci ) OFDM ) DAB
>
kod kod . 0
Dane » oder |y koder |y |ukfad
danych kanatowy przeplatania
pozostate
ustugi
konfiguracja kontroler
us{ig ) —> multipleksera 3 Ger;tleéator
Schemat blokowy ukfadu sterowania nadajnika systemu EUREKA DAB
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Porownanie stopni kodowania FEC

Kod FEC Stopien |Pojemnosé| Liczba Przyblizony
kodowania (kbl/s) kanalow wzrost/spadek
64 kb/s mocy
wzgledem 3A
1A 1/4 576 9 -3 do -6 dB
2A 3/8 864 13 -2do -3dB
3A 1/2 1152 18 0
3B 2/3 1536 24 +3 dB
4A 3/4 1728 27 +6 dB
/\
Mozna zmieniac proporcje mocy nadajnika i przenoszonej informacji. Wieksze
zabezpieczenie FEC = mniej danych ale mniejsza moc dla takiego samego pokrycia
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Struktura transmisji

Informacje sygnalizacyjne oraz ustugowe sg przesytane w szybkim kanale
informacyjnym (FIC)

Ramka transmisyjna 96 ms

< >
bez przeplotu w czasie z przeplotem w czasie
< >< >

Kanat Kanat FIC Kanat ustugi gtownej
Synchronizacji | szybkich informacji (MSC)
FIB | sswesman FIB CIF |  ssssems CIF
Bloki szybkich informacji Wspolne przeplatane ramki (ramka)
(FIB-y) (CIF-y)

Opis niezaleznego trybu transmisji FIC oraz MSC
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Transmisja DAB+ i kanaty VHF w Australil

Poczatkowa alokacja w pasmie lll dla metropolii

-

Cyfrowa 3 multipleksy
telewizja DAB+

Analogowa
telewizja

/N

niedostepne

anjsku} 4
1 /

6 | 7| 8| 9 [oal10]| 11| 12| X
174 181 188 195 202 208 215 222 230 240
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz

\ J

|
2 kanaty DTV = 14MHz = 8 kanatéw DAB = 8A, B, C, D, 9A, B, C, D
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Widmo czestotliwosci radiowych RF

L mWWWWW&L =

_ : erocza charakterystyki
i | kanatu przy - 40 dB
T bez filtru

" el ] - ‘wyjéciowego i
[ OcC sgsiednicn Czg 10dB M imw\\ AV

stotliwosci <- 60 dB Jdiv - / 4

z filtrem
wyjsciowy

| | | | \
0,5 MHz/dziatke—>

Szerokos¢ pasma sygnatu = 1536 nosnych, kazda o szerokosci 1 kHz => 1,535 MHz
szerokosS¢ pasma kanatu = 1,712 MHz
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Opcje sieciowe
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Siec w konfiguracji gwiazdy

Siec w konfiguradji gwiazdy

Centralne urzgdzenie dla multipleksowania .
Indywidualne tgcza od kazdego studia \

Prosta struktura sieci

Stacje kontroluja wysytany materiat

Zachowana prywatnosc

Miejsce nadawania

(aka architektura jest czesto
stosowana w instalacjach od-

N &
dzielnych/izolowanych takich
jak pojedyncze miasto czy
wydzielony obszar

Opcje sieciowe
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Siec w konfiguracji gwiazdy

Station
DAB+ |_ypq..| DABY
Encoder [ | Encoder

C_

—— SMUX L ]
Controller T

I—l- Diata MUX

ShUX

Controller T

I—h Diata MLX

Liczba koderéw ustug, PAD oraz
redundancja mogg byc¢ rézne u
roznych nadawcow
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-

Redundantne multiplek-
sowanie i nadajniki dla
wspodlnego multipleksu

~

——»| EMUX
Controller T
L |_'
Data MUX
—pf SWITCHOVER Lol TRANSMITTER
EMLEX MAIN
N Y
i EMux | [l SWITCHOVER Lo tRansmiTTER
I | Controller T
I—b Drata MUK
EMSEMBLE 2 EMEEMELE M
EMUX ALT
-— -
— COMBINER
Antenna
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Siec w konfiguracji

kraty
“Transparentne polaczenia pormi-

dzy stacjami

I niezawodnos¢

wych faczy VPN
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(Odpowiednia dla sieci nadawczych h
rozproszonych takich jak krajowe sie-
ci faczace wiele stacji
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Urzadzenia monitorujace - przeglad

Monitor nadajnika

Monitor ETI

Rekorder multipleksu Monitory “w terenie”

(System z wieloma punktami Stacje 19%®
monitorowania umozliwia nadawcze (S’fu,chacze,
natychmiastowg diagnoze i na- | ktorzy tWOfZE!_
\_Prawe btedéw o§tatecznq opi-
\_hig !
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Przysziosc - radio hybrydowe

Radio hybrydowe fgczy cyfrowg radiofonie rozsiewczg dostarczajgcg dzwiek i
dane PAD do wielu odbiorcow oraz Internet, umozliwiajgcy indywidualne opera-
cje i ustugi

Przyktadami radia hybrydowego sg rozwigzania DL+ oraz CAT-SLS

Dostarcza stuchaczom na zgdanie wiecej informaciji
Umozliwia znakowanie i przypominanie o korzystaniu z materiatu w przysztosci
Trwa obecnie ustanawianie standardow!

Radio hybrydowe

Digital Multimedia Broadcasting
Rodio - Mobile TV « Mulfimedia - Troffic Data



Czym jest radio hybrydowe?

Nadawca

~~ Transmisja informacji od nadawcy

-_—
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Niekodowana emisja
DAB+ z danymi PAD & Ee e =

Access

Interakcja
nadawcy

Potgczenie

WiFi
Ekran dotykowy radia
hybrydowego umozli-

wiajgcy podstawowe
operacje Ustugi z innych zrodet

)

Potgczenie Bluetooth
dla operacji przegladarki
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Czym jest radio hybrydowe?

Nadawca

|

—
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Transmisja informacji od nadawcy

/'

nadawcy

Sie¢ mobilna

L

Internet mobilny
Niekodowana

emisja DAB+z
danymi PAD \
Telefon komdrkowy odbierajgcy
sygnat DAB+ umozliwia petne wyko-
rzystanie funkcji radia hybrydowego Ustugi z innych zrodet
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Wiecej informaciji: przykiad 2 — informacja
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Posumowanie — najwazniejsze punkty:

DAB+ to aktualnie najlepszy system cyfrowego radia
Sprawdzone rozwigzania techniczne

Oszczedna i optacalna infrastruktura

Technika gwattownie rozwijajgca sie na na catym
swiecie

Uniwersalne wykorzystanie przez nadawcow

Duzo odbiornikow réznego typu

Uzyteczne funkcje takie jak przewijanie tekstu,
transmisja obrazow, EPG oraz ustugi oparte na da-
nych

8. Wiele nowych funkcji, w tym funkcje interakcyjne
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