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WSTEP

Podstawg racjonalnego nawozenia jest ocena stanu agrochemicznego gleby,
a najwazniejszymi jego wskaznikami sg: odczyn (pH) oraz zasobno$¢ w przyswajalny
fosfor, potas i magnez. Badania w takim podstawowym zakresie powinny by¢ wyko-
nywane raz na 3-5 lat. W gospodarstwach uzyskujgcych wysokie plony warto takze
zwroci¢ uwage na zasobnos¢ gleb w mikroelementy i siarke, poniewaz produkcja
duzejilosci biomasy roslin wigze sie ze znacznym zapotrzebowaniem na te pierwiastki.
W uprawach polowych najwazniejszymi mikroelementami sg: bor, cynk, mangan,
miedz, molibden, zelazo.

Wyniki badan agrochemicznych gleb wyraza sie w wartosciach bezwzglednych,
lub jako ocene zawartosci sktadnikdw w skali 5-stopniowe] (bardzo niska, niska,
Srednia, wysoka i bardzo wysoka). Znajomos$¢ zasobnosci gleby umozliwia
opracowanie dtugoterminowej strategii gospodarowania sktadnikami pokarmowymi
w gospodarstwie:

e bardzo niska i niska zawartos¢ wskazuje na potrzebe intensywnego nawozenia,
ktdre nie tylko zabezpiecza potrzeby pokarmowe roslin, ale takze zwieksza
zasobnosc gleby;

e srednia zawartos¢ sktadnikdw moéwi o tym, ze dostatecznym jest nawozenie
zapewniajgce zwrot sktadnikéw pobranych z gleby przez rosliny;

e wysoka i bardzo wysoka zawartos¢ jest wskazdwkg do ograniczenia dawek
nawozdéw, poniewaz rosliny mogg wykorzystywac zasoby sktadnikéw nagromadzone
w glebie.

Duze plony roslin o dobrej jako$ci mozna uzyskac na glebach o uregulowanym
odczynie i co najmniej sredniej zawartosci makro- i mikroelementéw.

Fot. Deyan Georgiev, romankrykh, Nikolay;
http://stock.adobe.com/pl/



NAWOZENIE NA GRUNTACH ORNYCH
WAPNOWANIE GLEB

Dla efektywnego wykorzystania przez rosliny uprawne sktadnikéw pokarmowych
z nawozow, najwieksze znaczenie ma uregulowany odczyn gleby. W zaleznosci od
kategorii agronomicznej optymalny odczyn gleby wynosi:

e bardzo lekkie — pH 5,1;
e lekkie —pH 5,6;

e Srednie—pH6,1;

e ciezkie —pH 6,6.

Jesli odczyn gleby jest nizszy od optymalnego, nalezy przeprowadzié¢ zabieg
wapnowania. Wielko$¢ dawki wapna nawozowego ustala sie w sposdb opisany
w instrukgji pt. ,,Zasady ustalania dawek wapna w doradztwie nawozowym”. Instrukcja jest
dostepna na stronie internetowej Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej (www.schr.gov.pl)
i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowego Instytutu Badawczego
(www.iung.pl).

STOSOWANIE NAWOZOW ORGANICZNYCH

Gtéwnym celem stosowania nawozéw organicznych jest uzupetnienie zasobdow
prochnicy glebowej, ktéra wskutek stosowanych zabiegdw uprawowych ulega
mineralizacji. Ponadto nawozy te dostarczajg roslinom sktadniki pokarmowe, dzieki
czemu mozliwe jest zmniejszenie zuzycia nawozow mineralnych. llos$¢ azotu dostepnego
dla roslin z nawozdéw organicznych (w tym naturalnych), okresla sie w sposdb opisany
w programie azotanowym. Do obliczenia ilosci fosforu i potasu wnoszonych w nawozach
naturalnych mozna przyjac stezenia sktadnikéw podane w tabeli 1. W przypadku innych
nawozéw organicznych informacje o zawartosci sktadnikdw sg zawarte w tresci etykiety
lub dokumentdéw towarzyszgcych nawozom sprzedawanym luzem.

Tabela 1. Przecietne zawartosci fosforu i potasu w nawozach naturalnych (kg/t)

Rodzaj nawozu Fosfor (P,0,) Potas (K,O)
bydlecy 2,25 4,1
Swinski 2,73 4,6
Obornik owczy/kozi 3,0 4,6
drobiowy 3,4 6,7
konski 3,4 2
Pomiot drobiowy 6,61 13,6
Obornik drobiowy 3,4 6,7
B bydleca 0,2 3,1
Gojowka $wirska 0,25 2,3
L bydleca 1,4 3,5
Gnojowica Swinska 1,4 2,9




llos¢ sktadnika, o jakg mozna zmniejszy¢ dawki nawozéw mineralnych okresla
sie w zaleznosci od zastosowanej dawki nawozu, zawartosci sktadnika w nawozie
i rownowaznika nawozowego (tabela 2):

dawka nawozu organicznego (t/ha) x zawartosc P,0, lub K,0 (kg/t) x rownowaznik nawozowy

Tabela 2. Réwnowazniki nawozowe fosforu i potasu w zaleznosci od rodzaju nawozu

. I rok po zastosowaniu Il rok po zastosowaniu

Rodzaj nawozu
fosfor potas fosfor potas

Obornik 0,4 0,8 0,3 0,1
Gnojowica i gnojowka 0,7 0,8 0,1 0,1
Przyorana stoma 0,3 0,6 - -
Kompost z odpaddéw
biodegradowalnych 03 0,6 0,2 i
Osady Sciekowe 0,7 - 0,1 -

Okreslong w powyzszy sposéb ilos¢ fosforu i potasu mozna odliczyé od dawki nawozéw
podanych w tabeli 5.

NAWOZENIE AZOTEM

Z uwagi na niekorzystne skutki srodowiskowe rozpraszania azotu z rolnictwa
nawozenie tym sktadnikiem jest regulowane specjalnymi przepisami. Od roku 2018
w Polsce obowigzuje Rozporzadzenie Rady Ministréw w sprawie ,,Programu dziatan
majacych na celu zmniejszenie zanieczyszczenia woéd azotanami pochodzgcymi
ze zrodet rolniczych oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (program
azotanowy), okreslajgce szczegétowo sposdb wyznaczania dawek nawozow azotowych
pod poszczegdlne gatunki roslin uprawnych. Zgodnie z programem azotanowym,
wszystkie gospodarstwa o powierzchni uzytkdw rolnych powyzej 100 ha lub powyzej
50 ha upraw intensywnych, lub utrzymujgce wiecej niz 60 DJP zwierzat wedtug
stanu sredniorocznego, majg obowigzek opracowania planu nawozenia azotem
z uwzglednieniem warunkdéw uprawy na danym polu, takich jak: prognozowany plon,
gatunek przedplonu, sposéb zagospodarowania produktéw ubocznych, kategoria
agronomiczna gleby i zasoby azotu mineralnego w glebie, dawka i rodzaj stosowanych
nawozOow naturalnych i organicznych. Ze wzgledu na zmienno$é wymienionych
parametréow nie jest mozliwe wyznaczenie uniwersalnych dawek nawozéw azotowych
dla okreslonego gatunku rosliny. Muszg by¢ one okreslone indywidualnie dla kazdego
pola produkcyjnego wedtug réwnania:



Nnm (kg/ha) = [plon (t/ha) x pobranie N (kg/t) — (Ndorg + Ng + Nb)]/0,7

gdzie:

e Nnm —dawka N w nawozach mineralnych;

e Ndorg —ilos¢ N dziatajgcego w nawozach naturalnych i organicznych;

e Ng—ilos¢ N mineralnego dziatajgcego w glebie;

e Nb—ilosé N dziatajgcego pozostawionego po przedplonach bobowatych;

wartos¢ 0,7- wykorzystanie azotu z nawozow mineralnych na gruntach ornych
(na trwatych uzytkach zielonych przyjmuje sie wartosé 0,8).

W gospodarstwach o mniejszej skali produkcji (do 100 ha UR i do 60 DJP
Sredniorocznie) nie ma obowigzku opracowania planu nawozenia w sposéb oméwiony
powyzej, ale nawozy zawierajgce azot muszg by¢ stosowane w taki sposdb, aby
catkowita ilos¢ wnoszonego sktadnika nie przekroczyta maksymalnej ilosci dla
danego gatunku (tab. 3). llosci azotu zamieszczone w tabeli 3 nie oznaczajg dawek
nawozow mineralnych azotowych. Nalezy je pomniejszy¢ o ilosé sktadnika dziatajgcego
w zastosowanych nawozach naturalnych i organicznych, przedplonach bobowatych
iz gleby.

Z uwagi na brak niektérych gatunkdéw roslin w tabeli 3, przy ustalaniu dawek
N, nalezy wykorzystaé¢ wartosci podane dla roslin o podobnych wymaganiach
nawozowych.

Tabela 3. Maksymalne ilosci azotu dziatajgcego ze wszystkich zrodet dla upraw w plonie
gtéwnym (N w kg/ha) dla plonéw uzyskiwanych w warunkach uregulowanego odczynu
gleby, zbilansowanego nawozenia azotem, fosforem i potasem (NPK)

i stosowania integrowanej ochron roslin

Rodzaj uprawy Maksymalne il.os'ci a’zotu dziatajacego
ze wszystkich zrédet (N kg/ha)
Zboza
Gryka 100
Jeczmien jary browarny 80
Jeczmien jary pastewny 140
Jeczmien ozimy 140
Kukurydza na ziarno 240
Mieszanki zbozowe na ziarno 140
Mieszanki zbozowo-strgczkowe na ziarno 100
Owies 120
Pszenica jara 160
Pszenica ozima 200
Pszenzyto 180
Zyto populacyjne 120
Zyto mieszacowe 150




Tabela 3 cd.

Maksymalne ilosci azotu dziatajgcego ze

Rodzaj uprawy wszystkich zrédet (N kg/ha)

Bobowate
Bobik
Groch
Koniczyna
Lucerna
Komonica
LedZwian ) .
Fubiny 30kg Nz nawozow{ mineralnych lub
50 kg N z nawozéw naturalnych
Nostrzyk
Seradela
Soczewica
Soja
Wyka
Inne bobowate
Oleiste
Gorczyca 120
Rzepak 240
Rzepik 180
Stonecznik (nasiona) 130
Inne oleiste 160
Okopowe
Burak cukrowy 180
Burak pastewny 200
Ziemniak pdzny 180
Ziemniak wczesny 90
Inne 150
Pastewne
Dynia pastewna 80
Kapusta pastewna 280
Kukurydza na zielonke 240
Gruntw uzytkowaniu kosno-pastwiskowym 160
taka 1 pokos 60
taka 2 pokosy 120
taka 3 pokosy 160
taka 4 pokosy 220
Mieszanki zbozowo-stragczkowe 100
na zielong mase
Mieszanki bobowate z trawami 150
Owies na zielonke 120

Perko 140




Tabela 3 cd.

Rodzaj uprawy o Maksymalne il.os'ci a,zotu
dziatajgcego ze wszystkich zrédet (N kg/ha)
Rzepak 200
Stonecznik 120
Trawy w uprawie polowej 300
Zyto na zielonke 120
Inne, w tym uprawy trwate
Chmiel 350
Facelia 100
Konopie 120
Len oleisty, nasiona 80
Len witdknisty, stoma 80
Mak 90
Proso 140
Sorgo, w tym zasiewy mieszane z kukurydzg 200
Tyton 160
Rosliny energetyczne
Miskant olbrzymi 100
Slazowiec pensylwarnski 100
Pozostate 80

Catkowitg dawke azotu okreslong zgodnie z zaleceniami programu azotanowego
najkorzystniej jest podzieli¢ na dwie lub trzy czesci i zastosowaé w terminach podanych
w tabeli 4. Zmniejsza to ryzyko strat sktadnika w przypadku wystgpienia niekorzystnych
warunkéw pogodowych, a w razie potrzeby umozliwia korekte nawozenia azotem
w okresie wegetac;ji.

Tabela 4. Terminy stosowania nawozéw azotowych

Rosliny | dawka Il dawka Il dawka
. . przed ruszeniem . _ poczatek
Zboza ozime wegetacji wiosna faza strzelania w zdzbto Ktoszenia
Zboza jare przedsiewnie faza strzelania w Zzdzbto poczqtgk
ktoszenia
. . do wysokosci roslin
Kukurydza przedsiewnie ok. 30 cm -
Ziemniaki
Srednio pdzne przed sadzeniem poczgtek wschoddéw -
i pdZne
. . . po przerywce _
Buraki przedsiewnie lub w fazie 4-6 licci
Rzepak przed ruszeniem faza rozety Poczqtel_<
wegetacji wiosna pakowania

10




Tabela 4 cd.

Rosliny

| dawka

Il dawka

11l dawka

Trawy,
bobowate

i ich mieszanki
w roku siewu

przedsiewnie

po | pokosie*

Trawy,
bobowate

i ich mieszanki
w latach
petnego
uzytkowania

przed ruszeniem
wegetacji wiosng

po | pokosie

po Il pokosie

* w warunkach siewu wiosennego

NAWOZENIE FOSFOREM, POTASEM | MAGNEZEM NA GRUNTACH ORNYCH

Zalecane dawki nawozow fosforowych, potasowych i magnezowych, w zaleznosci
od poziomu plonowania roslin uprawianych na glebach o sredniej zawartosci
sktadnikéw pokarmowych zamieszczono w tabeli 5.

Tabela 5. Zalecane dawki nawozéw mineralnych w kg/ha

Gatunek Plon Fosfor Potas Magnez
rosliny (t/ha) (P,0,) (K,0) (Mg)
. 6 60 90 17
z;zri';'ca 8 80 120 22
10 100 150 28
4 40 60 11
Pszenica jara 5 50 75 14
7 70 105 19
L, 6 51 120 22
fj;’;"e“ 8 68 140 29
10 85 160 36
5 42 100 18
Jeczmien jary 6 51 120 22
7 60 140 25
. 5 45 85 18
nzlieszar’lcowe / 63 110 25
10 77 133 29
o 3 19 60 11
p\clnpulacyjne > 45 80 18
7 57 107 22
6 60 84 22
Pszenzyto 8 80 112 29
10 100 140 36
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Tabela 5 cd.

Gatunek Plon Fosfor Potas Magnez
roéliny (t/ha) (P,0,) (K,0) (Mg)
3 27 36 9
Owies 5 45 60 15
7 63 84 21
Mieszanki 3 26 30 11
zbozowe na 5 42 50 18
ziarno 7 60 70 25
2,5 50 100 17
Rzepak 3,5 70 120 24
5,0 100 150 34
1,0 15 30 10
Gryka 1,5 22 45 14
2,0 30 60 19
7 70 162 45
;:':g;ydza na 9 90 209 62
11 110 240 75
Ziemniak 30 46 - -
pozny na 40 66 15 -
oborniku 50 36 45 4
bydlecym
(?YO t?h\;) 60 108 75
Ziemniak 30 60 180 14
pbiny bez 40 80 210 19
obornika 50 100 240 24
Ziemniak 25 27 25 -
wczesny na 35 52 25 -
oborniku
bydlgcym 45 72 25 =
(30 t/ha)
Ziemniak 20 40 100 7
wczesny bez 30 60 150 11
obornika 40 80 200 14
Burak 50 10 - 35
cukrowy na 60 50 15 48
oborniku 70 66 25 61
gslti?g; 80 106 55 90
40 48 176 45
Burak 50 64 200 58
cukrowy bez
obornika 60 80 220 71
80 120 240 100
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Tabela 5 cd.

Gatunek Plon Fosfor Potas Magnez
rosliny (t/ha) (P,0,) (K,0) (Mg)
Burak 50 21 41 18
PR 60 46 103 27
na oborniku
el 80 84 134 60
(30t/ha)
Kukurvd 60 40 113 63
Uryeiza Na 80 66 150 87
zielonke
100 92 210 111
40 28 88 24
Koniczyna 50 35 118 30
60 42 148 36
40 39 88 24
Lucerna 50 50 118 30
60 61 148 36
Koni 40 25 124 16
R 50 28 147 18
z trawami
60 48 170 25
L 40 43 124 27
ucerna 50 59 147 31
z trawami
60 66 170 39
owi 30 15 49 7
wies na 35 21 74 8
zielong mase
40 27 99 10
ot 30 16 42 9
ytona 35 20 52 11
zielong mase
45 25 78 12
3 43 76 27
Bobik 4 59 112 36
5 75 148 46
2,5 33 48 10
Groch 3 40 64 12
4,0 55 96 17
1 15 35 12
tubin 26ty 1,5 22 52 18
2 30 70 24
tubin 2 30 70 24
waskolistny 3 45 105 36
tubin biaty 4,5 61 124 51
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Tabela 5 cd.

Gatunek Plon Fosfor Potas Magnez
rosliny (t/ha) (P,0,) (K,0) (Mg)
Mieszanki 2,5 25 20 9
2b0Z0WOo- 3,5 35 28 13
straczkowe

e 4,5 45 36 16

Na glebach o wysokiej lub bardzo wysokiej zawartosci przyswajalnych sktadnikéw
dawki nawozdéw nalezy zmniejszy¢, a w przypadku niskiej lub bardzo niskiej zawartosci
mozna powiekszyé mnozac wartosc z tabeli 5 przez odpowiedni wspétczynnik korekty
(tab. 6) w celu optymalizacji zasobow glebowych, czyli osiggniecia Sredniej zawartosci
PKMg w glebie.

Tabela 6. Wspotczynniki korekty dawek nawozéw w zaleznosci od zasobnosci gleby

L Zawartos¢ w glebie/wspotczynnik korekty
Pierwiastek - -
bardzo niska niska wysoka bardzo wysoka
Fosfor 1,5 1,25 0,5 0,25
Potas 1,5 1,25 0,75 0,5
Magnez 2 1,5 0,85 0,7

Nawozenie magnezem taczy sie najczesciej z zabiegiem wapnowania, poniewaz
gleby zakwaszone charakteryzujg sie zazwyczaj niskg lub bardzo niskg zawartoscig tego
sktadnika; ponadto wsrdd srodkdw wapnujgcych dostepnych na rynku duzy udziat
majg produkty zawierajgce magnez. Na glebach wymagajacych wapnowania i o bardzo
niskiej zawartosci magnezu potowe zalecanej dawki CaO mozna zastosowac w postaci
wapna magnezowego, a na glebach o niskiej zawartosci Mg — jedng trzecia zalecanej
dawki Ca0. Na glebach o uregulowanym odczynie nawozenie magnezem stosuje sie
w postaci nawozéw bezwapniowych. Dawki zalecane na glebach o $redniej zawartosci
Mg podano w tabeli 5. W warunkach wysokiej i bardzo wysokiej zawartosci magnezu
w glebie mozna zmniejszy¢, a na glebach o zawartosci niskiej i bardzo niskiej —
zwiekszy¢ stosujgc odpowiedni wspdtczynnik korekty z tabeli 6.

Nie zaleca sie nawozenia fosforem, jesli zawartos¢ sktadnika w glebie
przekracza 40 mg P205/100 g (80 mg P205/100 g w glebach weglanowych).
Dotyczy to stosowania zaréwno nawozéw mineralnych, jak i organicznych
(zwtaszcza gnojowicy) oraz innych substancji uzyzniajgcych o duzej zawartosci
fosforu (np. osady sciekowe).Mozna zastosowad niewielkg dawke nawozéw
mineralnych fosforowych ,na start” w ilosci 15-20 kg PZOS/ha.

Nawozenia potasem mozna zaniechad, jesli zawartos¢ sktadnika jest wieksza niz:
* 35mgK,0/100 g w glebach bardzo lekkich

40 mg K,0/100 g w glebach lekkich

50 mg K,0/100 g w glebach $rednich

60 mg K,0/100 g w glebach ciezkich.
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NAWOZENIE SIARKA

Nawozenie siarkg stosuje sie na glebach o niskiej zawartosci tego pierwiastka.
Dawki siarki zalecane pod rosliny wysokoplonujgce zamieszczono w tabeli 7. Zalecang
dawke nawozdéw siarkowych nalezy zmniejszy¢ o 5 kg S na kazde 10 ton zastosowanego
obornika, ktory jest znaczgcym zrodtem tego pierwiastka.

Siarke stosuje sie najczesciej w formie nawozdéw wielosktadnikowych. Nalezy przy
tym pamietad, ze znaczace ilosci tego pierwiastka towarzyszg innym pierwszorzednym
sktadnikom pokarmowym w niektérych nawozach (siarczan amonowy, siarczan
potasowy itp.).

Tabela 7. Dawki siarki (S kg/ha) w zaleznosci od zawartosci sktadnika w glebie

Zawartos¢ siarki w glebie
Rosliny tgrupy rosfin bardzo niska niska $rednia wysoka \?/?/;(g)zk%
Zboza 35 30 25 - -
Bobowate 85 80 75 30 -
Ziemniak 65 50 45 20 -
Kukurydza 60 50 40 20 -
Rzepak 75 80 50 25 -
Burak cukrowy 70 60 40 20 -
taki i pastwiska 70 65 60 30 -

Zawartosc siarki w przeliczeniu na forme pierwiastkowa (S) w najbardziej popularnych
nawozach mineralnych wynosi:

Siarczan amonowy 24%
Superfosfat prosty pylisty  11,5-14%
Siarczan potasowy 17%
Sél potasowa (40% K20) 2%
Kalimagnezja 18%
Kainit do 7%.

NAWOZENIE MIKROELEMENTAMI

Nawozenie mikroelementami ma znaczenie przede wszystkim w warunkach
wysokiego plonowania roslin. Na glebach o uregulowanym odczynie, przy opty-
malnym odzywieniu roslin makrosktadnikami niedobdér mikroelementéw moze stac
sie czynnikiem zmniejszajgcym plon lub jego jakos¢. Warto wdéwczas zbadaé za-
wartos¢ mikroelementéw w glebach, zwtaszcza jesli w gospodarstwie nie stosuje sie
nawozOw naturalnych lub innych organicznych. O potrzebie stosowania nawozéw mi-
kroelementowych decyduje zasobnosc gleby oraz wrazliwos$¢ uprawianych gatunkéw
roslin na ich niedobdr. Wiecej informacji oraz zalecenia w zakresie nawozenia
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mikroelementami mozna znalez¢ w instrukcji pt. ,,Nawozenie upraw rolniczych
mikroelementami” dostepnej na stronie internetowe]j Krajowej Stacji Chemiczno-
Rolniczej (www.schr.gov.pl) i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
Panstwowego Instytutu Badawczego (www.iung.pl).

o :

B |

Fot. MNStudio, romankrykh, byjeng
http://stock.adobe.com/pl/

NAWOZENIE TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH
STOSOWANIE NAWOZOW ORGANICZNYCH

Wszystkie uzytki zielone, takze na glebach organicznych, mozna nawozié¢ obornikiem
lub kompostem w dawkach 20-30 t/ha raz na 3-4 lata, gnojéwkg 10-15 m? rocznie
w rozcienczeniu z wodg w stosunku 1:3 lub gnojowicg (najlepiej bydlecg) w dawkach
30-50 m?® rocznie.

Nawozy organiczne stafe lepiej stosowac wczesng wiosng przed ruszeniem wegetacji,
nawozenie jesienne daje przewaznie stabsze efekty. Roslinnos¢ tgkowa z obornika w dawce
30 t/ha w pierwszym roku po zastosowaniu wykorzystuje okoto 50 kg N, 25 kg P,0, i 120
kg K,0. Obornik dziata korzystnie na glebg i roslinnosc, stymulujac na glebach mineralnych
rozwdj roslin motylkowatych.

Nawozy organiczne ptynne mozna stosowac tylko wiosng, na poczatku wegetacji
oraz po | i Il pokosie. Nawozong run na pastwisku nalezy skosi¢ na siano, a nie
wypasac. Nawozy te zawierajg gtdwnie azot i potas, dlatego konieczne jest nawozenie
uzupetniajgce fosforem. Niewskazane jest stosowanie nawozow ptynnych poza
okresem wegetacyjnym w zwigzku z ujemnym wptywem na srodowisko przyrodnicze.
Czeste stosowanie gnojéwki lub gnojowicy moze spowodowaé niekorzystne zjawiska
przenawozenia gleby azotem i potasem oraz skazenia wod gruntowych. Dlatego nalezy
przeprowadzac okresowe badania gleby w stacji chemiczno-rolniczej.
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NAWOZENIE AZOTEM

Zasady nawozenia trwatych uzytkdéw azotem okresla ,,Program dziatarn majacych na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia wéd azotanami pochodzgcymi ze Zrédet rolniczych
oraz zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (program azotanowy). Dawki nawozow
azotowych oblicza sie w sposdb opisany w rozdziale dotyczgcym nawozenia azotem
na gruntach ornych.

NAWOZENIE FOSFOREM

Systematycznego nawozenia fosforem wymaga wiekszo$¢ uzytkéw zielonych na
glebach lekkich mineralnych i torfowo-murszowych z wyjatkiem zasobnych w wiwianit
(na niektorych torfowiskach niskich). Na podstawie wyniku oceny zasobnosci gleby
w fosfor nalezy wybrac z tabeli 8 lub 9 okreslong dla danej gleby (i uzytku) dawke
P.0,, ktéra przy sredniej zawartosci fosforu w glebie moze wynosi¢ 40-80 kg/ha.
W przypadku wyzszego poziomu nawozenia azotem wskazana jest wigksza dawka P,0,
podana w kolumnie odpowiednio dla nizszej zawartosci fosforu w glebie (tabela 9).
Nawozenie fosforem stosuje sie w jednorazowej dawce wczesng wiosng (lub jesienig
na uzytkach nie zalewanych). Rodzaj nawozu fosforowego na ogét nie ma istotnego
wptywu na efekt nawozenia.

Na gleby o odczynie kwasnym wskazane jest stosowanie niskoprocentowej maczki
fosforytowej, nawet w dawce 3-krotnie wyzszej (na zapas), raz na 3 lata. Przy ustaleniu
dawki nawozu fosforowego wskazane jest uwzglednienie takze kryterium zawartosci
P.0, w paszy — nie mniej niz 0,6% w suchej masie.

NAWOZENIE POTASEM

Corocznego nawozenia potasem wymagajg wszystkie uzytki potozone na glebach
organicznych torfowo-murszowych, w granicach 80-140 kg K O/ha przy sredniej
zawartosci tego sktadnika w glebie, okreslonej na podstawie analizy chemicznej.
Przy wyzszym poziomie nawozenia tych gleb azotem nalezy zwiekszy¢ dawki potasu
do 120-180 kg K,0/ha Na uzytkach zielonych na glebach mineralnych stosuje sie
nawozenie potasem w dawkach podanych w tabeli 8.

Jezeli uzytek wykorzystuje sie jako pastwisko, dawke potasu mozna ob-
nizy¢ o okoto 50 kg K,O/ha, gdyz zwierzeta pozostawiaja tam tyle potasu
w odchodach (od 1 sztuki duzej okoto 20 kg K,O).

Niezbedne jest dzielenie rocznej dawki nawozéw potasowych wedtug zasady
stosowanej przy nawozeniu azotem, tj. na tgkach réwnomiernie pod kazdy pokos (na 2
lub 3 czesci), a na pastwiskach wiosng 40-50% rocznej dawki, reszte po Il i IV wypasie.
Przy stosowaniu na uzytki zielone gnojéwki nawozenie potasem ogranicza sie do
minimum. Wskaznikiem przenawozenia potasem jest zwykle pojawienie sie w runi
tagkowej chwastow potaso- i azotolubnych, takich jak: szczaw tepolistny, pokrzywa
pospolita i inne. Pasza z uzytkow zielonych powinna zawierac od 2,0 do 2,5% K,O
w suchej masie.
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NAWOZENIE MAGNEZEM | SODEM

Potrzeby nawozenia trwatych uzytkéw zielonych tymi sktadnikami sg zréznicowane,
przewaznie znaczne lub duze na glebach torfowo-murszowych, jak réwniez na glebach
mineralnych nawozonych intensywnie azotem przez dtuzszy okres. Niedobér magnezu
niweluje sie przez stosowanie nawozéw w dawkach 100-150 kg MgO/ha na glebach
organicznych i 50-100 kg/ha rocznie na glebach mineralnych (tabela 10) przez okres
2-3 lat, najlepiej w postaci siarczanu magnezowego, kizerytu lub kainitu magnezowego.
Na glebach mineralnych magnez mozna réwniez dostarczyc roslinom w postaci wapna
magnezowego lub maczki dolomitowej.

Niedobdr sodu, zwtaszcza na pastwiskach, mozna zniwelowac stosujac raz na 2-3
lata 0d 0,5 do 1,0 t/ha soli ktodawskiej (karnalitu), zawierajgcej okoto 21% Na,O oraz
okoto 8,0% Mg0 i 7,0% K.,O.

Zawartos$¢ magnezu w paszy powinna wynosi¢ okoto 0,4% MgO, a sodu okoto
0,25% Na,O w suchej masie. Po uzyskaniu takich zawartosci w paszy nalezy zrobic
przerwe w nawozeniu nawozami zawierajgcymi te sktadniki.

NAWOZENIE MIKROELEMENTAMI

Niedobory mikroelementodw, takich jak: miedz, cynk, molibden, kobalt, wystepujg
przede wszystkim na uzytkach zielonych, potozonych na glebach organicznych
(torfowo-murszowych, mineralno-murszowych), a niekiedy rowniez na glebach
mineralnych. Na gleby organiczne ubogie w miedz zaleca sie stosowanie raz na kilka
lat okoto 20 kg/ha siarczanu miedzi. Najbardziej dostepnym sposobem uzupetniania
mikroelementow w glebie i paszy jest nawozenie obornikiem lub kompostem. Obecnie
upowszechnia sie takze metode dokarmiania dolistnego roslinnoscitgkowej zwigzkami
chemicznymi w formie schelatowanej, rozpuszczalnymi w wodzie, zawierajgcymi catg
game mikroelementow.

W warunkach niedoboru w glebie nawozenie mikroelementami mozna stosowac
zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w tabelach 11 12.

Tabela 8. Dawki nawozéw (kg/ha) azotowych, fosforowych i potasowych
na uzytki zielone — gleby mineralne

Nawozenie

K.O

ons 2
Gleb © © © © © ©
! Se & | 5 /858¢8 & | 3|83
T2 2| 8| 2825 2|8 282
© c c © © c c ©
o < & 2 |2 2| < & 2 | o=

Mineralne lekkie
i bardzo lekkie
(murszaste, mady 80 | 70 | 60 | 40 | 30 | 180 | 140 | 100 | 80 60
piaszczyste)

kl. bonitacyjna Vi VI
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Tabela 8 cd.

Gleby Nawozenie
Mineralne srednie
i cigzkie X | 50 40 | 35 | 30 | X |100| 80 | 60 | 40
(mady, ity, gliny)
kl. bonitacyjna Il, 11§ IV
Pastwiska
Mineralne lekkie
i bardzo lekkie
(murszaste, mady 90 80 70 50 40 | 130 | 90 60 50 30
piaszczyste)
kl. bonitacyjna Vi VI
Mineralne srednie
i cigzkie X | 60 | 50 | 45 | 40 | X | 60 | 40 | 30 | X
(mady, ity, gliny)
kl. bonitacyjna Il, llli IV
Tabela 9. Dawki nawozéw (kg/ha) azotowych, fosforowych i potasowych
na uzytki zielone — gleby organiczne
Nawozenie
PO, K,0
zawartos¢ sktadnikow w glebie
Gleby
o .o Tl oClo S| C| o®
3 2 £/ 2582 € 5 38
58 € E 2 EEEE ¢ % g%
taki
Torfowo-murszowe $rednio
zmurszate 90 80 70 | 50 | 35 | 180|160 |140|100| 80
(silnie mineralizujgce sie)
Torfowo-murszowe
stabo i silnie zmurszate 70 60 50 | 40 | 30 | 160 | 140 |120| 80 | 60
(zdegradowane)
Pastwiska
Torfowo-murszowe $rednio
zmurszate 100 90 80 |60 | 40 |130|110|90 |50 | 30
(silnie mineralizujgce sie)
Torfowo-murszowe
stabo i silnie zmurszate 80 70 60 | 50 | 40 | 120|100 | 80|40 | 30
(zdegradowane)
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Tabela 10. Dawki magnezu (MgO kg/ha)

L, Uzytki zielone na glebach
Zawartos$¢é magnezu - -
mineralnych organicznych
Bardzo niska 100 150
Niska 50 100
Tabela 11. Wytyczne do nawozenia mikroelementami na TUZ
(gleby mineralne i organiczne)
Zawartosc | Mn Zn cu B Mo
w glebie
Niska dolistnie | doglebowo | doglebowo | doglebowo | doglebowo | doglebowo
Srednia - dolistnie dolistnie dolistnie dolistnie dolistnie
Wysoka - - dolistnie dolistnie - dolistnie
Tabela 12. Zalecane dawki mikroelementéw w nawozeniu TUZ
(gleby mineralne i organiczne)
Zawartoéé Fe ‘ Mn ‘ Zn ‘ Cu ‘ B ‘ ‘ Mo
w glebie dawka kg/ha
Niska 0,5-1,5 5-15 10-15 | 10 (20)* 2 0,5-1
Srednia - 3 5 5 1-1,5 0,3-0,8
Wysoka - - 1,5 0,25 - -

*organiczne

20




Literatura uzupetniajaca

1.

2.

Hotubowicz-Kliza G., Sutek A., Jadczyszyn T. : Poradnik dla rolnikéw w zakresie przeciwdziatania
zakwaszeniu gleb. Wyd. IUNG-PIB Putawy, 2021, ss. 70

Jadczyszyn T., Lipinski W.: Zasady ustalania dawek wapna w doradztwie nawozowym. Wyd. IUNG-
PIB, Putawy 2022.

Korzeniowska J., Stanistawska-Glubiak E., Jadczyszyn T., Lipinski W.: Nawozenie upraw
rolniczych mikroelementami. Nowe liczby graniczne do oceny zawartosci mikroelementow
w glebie, Instrukcja upowszechnieniowa nr 249. Wyd. IUNG-PIB, Putawy, 2021.

Pietrzak S.: Metoda wyznaczenia dawek azotu, fosforu i potasu z nawozéw mineralnych do
zastosowania na uzytki zielone z uwzglednieniem wymogow ochrony $rodowiska. https://internaw.
pl/static/pdf/metoda-wyznaczenia-dawek-npk-na-UZ.pdf (dostep w 27.02.2024).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 31 stycznia 2023 r. w sprawie ,,Programu dziatar majacych
na celu zmniejszenie zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrédet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu” (Dz.U. 2023 poz. 244).

Zalecenia nawozowe. Cz. I: Liczby graniczne do wyceny zawartosci makro- i mikroelementéow
w glebach. Wyd. IUNG, Putawy 1990.

21



