B.01.01.03

ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z realizacja robo6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie
czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie
fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogoélne.

1.4.1. Fundament konstrukcji. Element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem — przekazujacy
wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia. Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qd
gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Qds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu. Wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy
ktorej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa

Qds.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o
parametrach podanych dale;.

2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest niedopuszczalne gdyz nie spelnia on
wymagan gruntu zasypek.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowa¢ tylko grunty
niespoiste o nastepujacych wiasciwosciach: ¢ dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku
réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospotki i piaski), ¢ dobrej
wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosei L.k nie mniejszym niz 8

(m/dobg)



3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy
uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczy¢ przed spadaniem oraz zapewnic¢
ochrong przed wptywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Zasypki. 5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek. Wykonawca moze przystapi¢ do
zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

5.2.2. Zasypki elementdéw konstrukcyjnych.
Warunki szczegdélowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy fundamentéw nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub pospotki
(zakres objety umowa). Gorng warstwe zasypki i grubosci okoto 0,50 m nalezy wykonaé z
gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobg. Zamiast takiego
rozwigzania mozna gorng warstwe grubosci 0,15 m stabilizowa¢ cementem. Niedopuszczalne
jest formowanie i1 zageszczanie zasypow w granicach klina odlamu — przy ci¢zkiego sprzetu,
np. spychacza. Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0,20 m. Mozna ja
zageszczaé recznie lub mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢
mniejszy niz: 1,00 — dla gornej warstwy zasypki grubosci 0,20 m 1,00 — dla warstwy do
glebokosci 1,20 m jego szerokosci 0,95 — dla warstw ponizej 1,20 m. W zalezno$ci od
uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy
stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia s, wedlug BN-8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-
77/893112 powinien spelnia¢ wymagania podane wyzej. Jezeli jako kryterium oceny
zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy
nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢
zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnos¢ ta wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewaé¢ woda.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢
osuszony. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych
wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie: * dla piaskow, zwirdw — 10%.
Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: * rozsciela¢ grunt



warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

(3) Sprawdzenie i odbior robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami: PN-B-
06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-83/8836-02 Przewody
podziemne. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia gruntu. (4) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na
kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej ST i w dokumentacji
projektowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na: ¢ badania przydatnosci gruntow
przeznaczonych na zasypke, * badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw
zasypki (nie grubszych niz 20 cm), ¢ badania zaggszczenia wykonanej zasypki.

6.1. Badanie przydatnosci gruntow przewidzianych na zasypke. Badanie przydatnosci gruntu
di zasypki wykopdéw nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz
na 3000 m3. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-B-04481: « sktad granulometryczny, « zawarto$¢
czesci organicznych, ¢ wilgotno$¢ naturalng, * wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosé
objetosciowa szkieletu gruntowego, * granice ptynnosci, * kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493.

6.2. Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania zasypki. Badanie kontrolne prawidlowosci
wykonania poszczegdlnych warstw zasypki polegaja na sprawdzeniu: — grubosci kazdej
warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy, — przestrzegania nastgpujacych ograniczen przy wbudowaniu
gruntow w okresie deszczOw i1 mrozow, — wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, — jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla
przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy, —
osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny poprzez wymieszanie
z wapnem palonym lub hydratyzowanym, — niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w
temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,
— wykonywanie zasypki nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadow $niegu; przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni juz wykonane;.

6.3. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki polega na
skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.2.2. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia
nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutéw odksztatcenia wedtug BN-64/8931-
02. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz: * 1 raz w trzech punktach na 1000 m2
warstwy przy okreslaniu warto$ci Is Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem do dziennika budowy. Ocen¢ wynikow zaggszczenia
zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastgpujacy sposob: ¢
oblicza si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli robdt ziemnych, ¢



zageszczenie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami jezeli spelnione beda warunki: Is $rednie
nie mniej niz Is wymagane

Io $rednie nie mniej niz lo wymagane. 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej
spelnia warunki zaggszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wigcej niz 5% (Is)
lub 10% (Io) od wartosci wymagane;.

7. OBMIAR ROBOT

Zasypanie wykopow z zageszczeniem. [10$¢ zasypki okresla si¢ w m3 przestrzeni wypelnienia
z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze. Przy obmiarze robot nalezy zwroci¢ uwage
na fakt, ze zasypki konstrukcyjne zostang wykonane z dowiezionego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robdt z projektem 1 Specyfikacja. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane. Podstawg dokonania oceny ilo$ci i jakosci robdt ulegajacych zakryciu
s nastepujace dane i dokumenty:

* dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

* dziennik budowy,

* badania jako$ciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne.
8.2.2. Zakres. Odbidr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

» grubosci poszczegolnych warstw zasypki,

 wskaznika zageszczenia zasypki.

8.3. Odbior koncowy. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace
dokumenty:

» wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
* protokoty wszystkich odbiorow robdt zanikajacych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za 1 m® zasypki wg ceny jednostkowej, ktora uwzglednia dostarczenie materiatow,
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotnosci, wbudowanie w stanie optymalne;j
wilgotnosci zaakceptowanego przez Inspektora materialu z jego zaggszczeniem i
uformowaniem przewidzianego w projekcie ksztaltu zewngtrznego zasypki, a takze
uporzadkowanie terenu wokét fundamentow. Cena obejmuje réwniez przeprowadzenie
wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.



* BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

* PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

* PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metoda bromowa.
* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.

* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

* BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



