Wojewoda Slaski
Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Katowicach

OCENA STANU SRODOWISKA W ZAKRESIE
POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W WOJEWODZTWIE SLASKIM
W LATACH 2008-2010

Biblioteka Monitoringu Srodowiska
Katowice 2011



Opracowano
w Wojewddzkim Inspektoracie Ochrony Srodowiska w Katowicach

pod kierunkiem
Anny Wrzeséniak, Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska
Jerzego Kopyczoka, Zastepcy Slaskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska

Redakcja:
Grzegorz Bednarski, Anna Pillich-Konieczny, Dominika Wdziekonska, Ryszard Danecki, Andrzej Szczygiet
- WIOS w Katowicach

Opracowanie graficzne:
Anna Pillich-Konieczny, Grzegorz Bednarski, Dominika Wdziekoriska — WIOS w Katowicach

Oktadka:
pierwsza strona - zdjecia z archiwum WIOS w Katowicach

Autorzy: Ryszard Danecki, Grzegorz Bednarski, Anna Pillich-Konieczny, Tomasz Danecki, Tomasz Glice,
Dominika Wdziekonska, Seweryn Banasik, Tadeusz Mojzyszek

W opracowaniu wykorzystano materiaty:

Krajowej Izby Gospodarczej Elektroniki i Telekomunikacji,

Ministerstwa Srodowiska,

Instytutu Energetyki, Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych i Ochrony Przepieciowej
PSE Operator S.A.,

Enion S.A. — Grupa TAURON,

Vattenfall Poland Sp. z 0.0.,

Polskiej Telefonii Cyfrowej Sp. z 0.0.,

RSTVS.A,

TP EmiTel Sp.z 0.0.,

POLKOMTEL S.A.,

Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy, Osrodek Teledetekgji
Naziemnej.

Wydano ze srodkow:
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach

w ramach BIBLIOTEKI MONITORINGU SRODOWISKA
ISBN: 978-83-931871-4-0
Naktad: 500 egzemplarzy

Realizacja poligraficzna: REMI-B Bielsko-Biata, www.remib.eu




Spis tresci
L] (=T o P 5
1. INFORMACJE WSTEPNE DOTYCZACE POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH....................ovvvnnn. 7
2. PODSTAWOWE POJECIA DOTYCZACE PEM, METODYKI PROWADZENIA POMIAROW
ORAZ STOSOWANA APARATURA POMIAROWA . . ...t 9
2.1. Podstawowe pojecia dotyczace PEM ... ...t 9
2.2. Metodyki prowadzenia pomiardw PEM .. ... it e 11
2.2.1. POMiary MONItOrNGOWE ...ttt ettt et e e e e a e it neneennan 11
2.2.2. Pomiary inspekcyjne (kontrolne) instalacji emitujagcych PEM wysokiej czestotliwosci ... .. 16
2.3, APAratura POMIAIOWA. . . .. v ettt ettt ettt e et ettt ettt et et e et et e naeenneeennnes 19
3. WPLYW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA ZDROWIE CZEOWIEKA ................cccvnnnnn.. 23
4. PRZEPISY PRAWA W ZAKRESIE POL ELEKTROMAGNETYCZNYCHW SRODOWISKU .............. 26
5.ZRODLA POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO ........... 29
6. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH W RAMACH

PANSTWOWEGO MONITORINGU SRODOWISKA, NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO. ... 36
7. OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW MONITORINGOWYCH POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

W | CYKLU BADAWCZYM W WOJEWODZTWIE SLASKIM, W LATACH 2008-2010 ................. 39
8. SIECI | STACJE ELEKTROENERGETYCZNE NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO ............... 47
8.1. Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator SA. . . ...ttt e 47
8.2.ENION S.A. = Grupa TAURON . ...\ttt ettt e et e et e et e e e e e e 49
8.3.Vattenfall Poland Sp. Z 0.0, ... .ot e 51
9. TELEFONIA KOMORKOWA NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO. ..............covvveennn... 53

9.1. Podstawowe informacje o zasadach funkcjonowania telefonii komérkowej oraz zwigzanej

z tym emisji pdl elektromagnetycznych [PEM] ...t e e e 53
0.2, POLKOMTEL S A, ottt e e e et e e e e e e e e 56
9.3. Polska Telefonia Komorkowa CENTERTEL SP. Z0.0. ..o vi i eeeaen 56
9.4. Polska Telefonia Cyfrowa S.A. . . ..ottt e et 56
0.5 P 4 S, Z 0.0, ittt e e 57

10. OPERATORZY SIECI NADAWCZYCH RADIOWO-TELEWIZYJNYCH NA TERENIE WOJEWODZTWA
SLASKIEGOD . ... ittt et 58




4 |

0.1, RS TV S A, ittt ettt et e e 58
10,2, TP EMITEl S, Z 0.0, ettt ettt e et e ettt e e e 59
11. STACJA RADARU METEOROLOGICZNEGO RAMZA . . .........oitiiiiti i, 61
12. DZIALALNOSC INSPEKCYJNA WIOS W KATOWICACH W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA
PRZED POLAMI ELEKTROMAGNETYCZNYMI. .........ooutiinitintiaiie it 65
PODSUMOWANIE ... ottt e e e e e e e e e, 70
SPISTABEL ..ottt et et e e e 72
SPIS RYCIN ...ttt e e e e e 73
SPISWYKRESOW . ...ttt e e e e e e e e e e e e e, 74
SPISIMAP . ... 75
SPISFOTOGRAFIL. . ...\t e et e e e e e e e e e e, 76

BIBLIOGRAFIA. . ... e e e 77




Wstep

W ubiegtym roku przekazalismy Panstwu publikacje dotyczaca hatasu komunikacyjnego i instalacyjnego
w Srodowisku na terenie wojewddztwa $laskiego zaznaczajac, iz jest to zanieczyszczenie powodowane roz-
wojem cywilizacyjnym spoteczenstwa. Z kolei niewyczuwalnym ludzkimi zmystami i specyficznym rodzajem
,Zanieczyszczenia” w srodowisku jest emisja pél elektromagnetycznych.

Jak kazde nowe i niepowszechnie znane zjawisko budzi niepokdj, a czasami lek o nasze zdrowie i skutki
jakie moze spowodowac w naszych organizmach czy tez organizmach innych zywych istot.

Wystepowanie pol elektromagnetycznych, czyli fal o okreslonych mocach i czestotliwosciach scisle zwigza-
ne jest ze standardem naszego zycia. Dzieki przesytowi informacji, w tym obrazéw, na znaczne odlegtosci mo-
zemy ogladac telewizje, stuchacd radia czy tez rozmawiac przez telefon komoérkowy prawie z kazdego miejsca
na naszej planecie. Skarzac sie, ze bylismy w miejscu w ktorym nie moglismy rozmawiac przez telefon, bo nie
byto tzw.,zasiegu’, musimy zdawac sobie sprawe, ze nasza rozmowa mozliwa jest tylko dzieki stacji bazowej
emitujagcej fale lub poprzez tacza satelitarne. Fale elektromagnetyczne wystepuja rowniez podczas przesytu
energii elektrycznej liniami elektroenergetycznymi.

Tak wiec w pewnym stopniu kazdy z nas musi akceptowad wystepowanie w srodowisku masztéw telewi-
zyjnych i radiowych, stacji bazowych telefonii komérkowej, niewidocznej plejady stacjonarnych i ruchomych
satelitow telekomunikacyjnych oraz linii elektroenergetycznych, poniewaz bez nich trudno moéwi¢ o rozwoju
cywilizacyjnym.

Dla zaspokojenia oczekiwan spoteczenstwa w zakresie swobodnego dostepu do ustug teleinformatycz-
nych musi powstac¢ wiecej urzadzen bazowych lub musza by¢ to urzadzenia o wiekszej przepustowosci, stad
w wojewoddztwie $laskim z najwieksza gestoscig zaludnienia na 1 km? tych urzadzen jest odpowiednio wiece;j.
Jednakze niestychanie wazne jest by te wszystkie urzadzenia i obiekty lokalizowane byty w sposéb bardzo
przemyslany i rozwazny, eliminujacy naktadanie sie na siebie zbyt wielu zrédet. W tym zakresie istotna role
petnig powotane do tego organy administracji panstwowej wydajgce odpowiednie pozwolenia lub uzgod-
nienia dla omawianych urzadzen. Doktadne rozpoznanie mozliwosci lokalizowania w konkretnym miejscu
urzadzenia o okre$lonej mocy, emitujacego fale w okreslonym pasmie czestotliwosci, ogranicza niebezpie-
czenstwo wystagpienia przekroczen dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych. Potwierdzane jest
to z reguty pomiarami przeprowadzanymi bezposrednio po rozpoczeciu uzytkowania urzadzenia.

Kolejny element nadzoru nad bezpieczenistwem funkcjonowania instalacji oraz urzadzen emitujacych pola
elektromagnetyczne to okresowe pomiary poziomoéw pdl elektromagnetycznych. Pomiary wykonywane sg
przez uzytkownika danego urzadzenia, a takze pomiary kontrolne, ktére przeprowadzajg inspektorzy WIOS
w Katowicach.

W zwiazku z bardzo znaczacym wzrostem ilosci urzadzen emitujacych pola elektromagnetyczne, od 2008
roku wprowadzony zostat prawny obowigzek wykonywania monitoringu po6l elektromagnetycznych w ra-
mach panstwowego monitoringu srodowiska. Obowigzek ten natozony zostat na wojewddzkie inspektoraty
ochrony srodowiska a rozporzadzenie Ministra Srodowiska dotyczace tego zagadnienia okreélito szczegéto-
wo jak nalezy taki pomiar wykonywa¢, w ilu punktach i z jaka czestotliwoscia.

Ustawodawca przyjat zatozenie, iz pomiary beda prowadzone w cyklach trzyletnich i pierwszy taki cykl
pomiarowy byt prowadzony w latach 2008 -2010.

Zakonczenie pierwszego cyklu monitoringu pél elektromagnetycznych byto podstawowym przyczynkiem
do wydania tej publikacji. Zawarte zostaty w niej réwniez dane dotyczace badan inspekcyjnych w rejonie
urzadzen i instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne oraz zestawione zostaty informacje przyblizajace
zagadnienia zwigzane z pojeciem ,pdl elektromagnetycznych’, metodyka pomiardéw oraz przepisami prawa.
W celu zredagowania publikacji ujmujacej jak najbardziej kompleksowo omawiane zagadnienie, WIOS w Ka-
towicach zwrdcit sie do podmiotéw uzytkujacych instalacje i urzadzenia emitujgce pola elektromagnetyczne
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o przyblizenie informacji dotyczacej prowadzonej dziatalnosci. Dane w tym zakresie zostaty zawarte w prze-
kazywanej Panstwu publikacji.

Wyrazam nadzieje, iz zebranie w jednej publikacji szerokiego zakresu danych, w tym wynikdéw pomiaréw,
dotyczacych pdl elektromagnetycznych jest interesujagcym materiatem dajagcym obraz z jakim zjawiskiem
mamy do czynienia i jakie wartosci poziomdéw PEM obecnie wystepuja w srodowisku.

Anna Wrzesniak
Slaski Wojewédzki Inspektor
Ochrony Srodowiska




1. INFORMACJE WSTEPNE DOTYCZACE POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Pola elektromagnetyczne (PEM) sa jednym z wielu
czynnikéw fizycznych wystepujacych w srodowisku,
w przeciwienstwie jednak na przyktad do hatasu, nie
sq rejestrowane przez zmysty cztowieka, w zwigzku
ztym niemozliwe jest zmystowe ich odczuwanie oraz
reagowanie na ewentualne zagrozenie. Waznym za-
daniem staje sie zatem prowadzenie regularnych ba-
dan i obserwacji srodowiska w zakresie wystepuja-
cych pozioméw pél elektromagnetycznych.

Pomiary pozioméw PEM w srodowisku prowadzo-
ne byty od wielu lat przez rézne wyspecjalizowane
laboratoria pomiarowe, w tym: Wojewddzkie Inspek-
toraty Ochrony Srodowiska (WIOS), instytuty nauko-
wo-badawcze zajmujace sie problematyka PEM oraz
dziatajace na wolnym rynku laboratoria pomiarowe.

W mysl artykutu 123 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 roku Prawo ochrony srodowiska (w skrécie Pos),
oceny poziomow pdl elektromagnetycznych w sro-
dowisku i obserwacji zmian dokonuje sie w ramach
panstwowego monitoringu srodowiska, a wojewddz-
ki inspektor ochrony srodowiska prowadzi okresowe
badania pozioméw pél elektromagnetycznych w $ro-
dowisku. Wspomniany wyzej zapis stanowi podstawe
prowadzenia przez WIOS pomiaréw monitoringo-
wych oraz przygotowywanej corocznej oceny stanu
Srodowiska w tym zakresie. Poza okresowymi po-
miarami monitoringowymi, WIOS wykonuje pomiary
w ramach przeprowadzanych kontroli inspekcyjnych
instalacji emitujacych PEM do Srodowiska.

Zrédtem informacji o wystepujacych w $rodowisku
poziomach PEM, sg réwniez obowigzkowe pomiary
wynikajace z artykutu 122a ustawy Po$. Prowadzacy
instalacje oraz uzytkownik urzadzenia emitujgcego
pola elektromagnetyczne, ktére sa stacjami elektro-
energetycznymi lub napowietrznymi liniami elek-
troenergetycznymi o napieciu znamionowym nie
nizszym niz 110 kV, lub instalacjami radiokomunika-
cyjnymi, radionawigacyjnymi lub radiolokacyjnymi,
emitujagcymi pola elektromagnetyczne, ktérych réw-
nowazna mocC promieniowana izotropowo wynosi
nie mniej niz 15 W, emitujacymi pola elektromagne-
tyczne o czestotliwosciach od 30 kHz do 300 GHz,
sq obowigzani do wykonania pomiaréw poziomow
pol elektromagnetycznych w srodowisku. Pomiary
musza by¢ wykonane bezposrednio po rozpoczeciu

uzytkowania instalacji lub urzadzenia oraz kazdora-
zowo w przypadku zmiany warunkéw pracy insta-
lacji lub urzadzenia, w tym zmiany spowodowanej
zmianami w wyposazeniu instalacji lub urzadzenia,
o ile zmiany te moga mie¢ wptyw na zmiane pozio-
moéw pdl elektromagnetycznych, ktérych zrodtem
jestinstalacja lub urzadzenie.

Pomiary w ramach panstwowego monitoringu
$rodowiska prowadzone s3 przez WIOS w Katowi-
cach od kilku lat. Do 2008 roku wykonywane byty
dodatkowo w ramach dziaftalnosci inspekcyjnej
WIOS w Katowicach lub jako pojedyncze pomiary
chwilowe, wykonywane w wybranych miejscach na
terenie wojewddztwa. Wejscie w zycie w 2007 roku
rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie zakresu
i sposobu prowadzenia okresowych badari poziomdw
pol elektromagnetycznych w srodowisku spowodo-
wato ujednolicenie dla catego kraju, w stosunku do
catego kraju, sposobu prowadzenia pomiaréw mo-
nitoringowych, wyboru punktéw pomiarowych oraz
sposobu prezentacji wynikdw pomiaréw.

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia pomiary mo-
nitoringowe PEM prowadzi sie w 135 punktach po-
miarowych rozlokowanych w miare réwnomiernie
na terenie catego wojewddztwa. Punkty lokalizuje
sie w miejscach dostepnych dla ludnosci na trzech
rodzajach terenéw: centralne dzielnice miast lub
osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczaja-
cej 50 tys., pozostate miasta oraz tereny wiejskie. Na
kazdym z wymienionych wyzej rodzajéw terenéw

Fot.1. Pomiar monitoringowy PEM
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Ryc. 1. Zrddta PEM na tle zakresu monitoringu pél elektromagnetycznych

wyznacza sie po 45 punktéw, w ktérych w ciggu trzy-
letniego cyklu pomiarowego wykonuje sie jeden,
dwugodzinny pomiar.

Pierwszy trzyletni cykl pomiarowy przypadt na
lata 2008-2010, w tym czasie wykonano wymagane
135 pomiaréw monitoringowych PEM w punktach
zlokalizowanych na terenie catego wojewddztwa
$laskiego oraz trzy pomiary dodatkowe. Pomiary wy-
konywali pracownicy laboratorium WIOS w Czesto-
chowie i Bielsku-Biatej przy wspoétuczestnictwie pra-
cownikéw Wydziatu Monitoringu Srodowiska WIOS
w Katowicach.

Z kazdego badania oprécz raportu pomiarowego
byto przygotowywane sprawozdanie pomiarowe za-
wierajace dokumentacje fotograficzng, mapke loka-
lizacyjng miejsca wykonania pomiaru oraz wymaga-
ne przepisami informacje, ktére zostang omédwione
w rozdziale dotyczagcym metodyki badan PEM. Po
zakonczeniu pomiaréw w cyklu rocznym, do wiasci-
wych terytorialnie starostw powiatowych oraz urze-
déw miast i gmin, wysyfane zostaty kopie sprawoz-
dan z wykonanych badan.

Wyniki badan z poszczegélnych punktéw pomia-
rowych byty zamieszczane corocznie wraporcie,Stan
srodowiska w wojewddztwie $laskim”, na stronach in-
ternetowych WIOS oraz przekazywane byty do Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS).

Po kazdym trzyletnim cyklu pomiarowym na pod-
stawie uzyskanych wynikéw pomiaréw PEM wyzna-
cza sie srednig arytmetyczng dla kazdego rodzaju
obszaru, wyniki te publikowane sa réwniez na stro-
nie internetowej oraz przesytane do GIOS.

Prowadzone badania pdl elektromagnetycznych
w ramach panstwowego monitoringu $rodowiska
obejmujg szerokie pasmo czestotliwosci fal radio-
wych od 100 kHz do 3 GHz, czyli od fal dtugich do
fal decymetrowych w zakresie podstawowym oraz

30 MHz 100 MHz 300 MHz
podstawowy zakres pomiaréw monitoringu PEM

_ decymetrowe | centymetrowel milimetrowe

T (| ]
3 GHz 30 GHz 60 GHz 300 GHz

zakres uzupetniajgcych pomiaréw monitoringowych PEM

do czestotliwosci 60 GHz (fale milimetrowe) w zakre-
sie rozszerzonym. Tym samym monitoring obejmuje
swoim zakresem zdecydowanga wiekszo$¢ instalacji
radiokomunikacyjnych, radiolokacyjnych i radiona-
wigacyjnych emitujacych PEM do $rodowiska. Szer-
szy opis instalacji emitujacych pola elektromagne-
tyczne do s$rodowiska na terenie wojewddztwa
$laskiego znajduje sie w kolejnych rozdziatach niniej-
szego opracowania.

Rodzaje zrédet pracujagcych w badanym zakresie
promieniowania elektromagnetycznego zaprezen-
towano w uproszczony sposob na ryc. 1. Oczywiscie
nalezy réwniez zwréci¢ uwage, ze niektoére zrédta ta-
kie jak np. satelity telekomunikacyjne ze wzgledu na
mata moc nie beda miaty zadnego wptywu na uzyski-
wane wyniki. Rbwniez ze wzgledu na ztozonos¢ i li-
czebnos¢ wszelkiego rodzaju instalacji emitujacych
PEM przedstawiono na rycinie tylko wybrane rodzaje
instalacji. Podwojny zakres monitoringu oznaczony
na osi czestotliwosci, wynika z tego, iz pomiary wy-
konywane sg przy uzyciu dwdch sond pomiarowych.
Podstawowa sondg jest EF0391 pracujgca w zakresie
od 100 kHz do 3 GHz (linia czerwona), w wytypowa-
nych punktach pomiarowych wykonywane s3 po-
miary dodatkowe przy uzyciu sondy EF6091 pracuja-
cej w zakresie od 100 MHz do 60 GHz (linia zielona).
W badanych zakresach czestotliwosci dominujacymi
Zrodfami sa stacje bazowe telefonii komorkowej pra-
cujgce w zakresach 900, 1800 oraz 2100 MHz. Czesto-
tliwosci te znajduja sie w zakresie fal decymetrowych
o dtugoscifaliod 10cm do 1 m.

Podczas kontroli inspekcyjnych WIOS pomiarami
objete sg zrédta PEM pracujace w tych samych za-
kresach czestotliwosci co pomiary monitoringowe
z uwzglednieniem czestotliwosci przemystowych li-
nii i stacji elektroenergetycznych (50 Hz).




2. PODSTAWOWE POJECIA DOTYCZACE PEM, METODYKI PROWADZENIA
POMIAROW ORAZ STOSOWANA APARATURA POMIAROWA

2.1. Podstawowe pojecia dotyczace PEM

Wedtug definicji zawartej w ustawie Prawo ochrony
srodowiska, poprzez pole elektromagnetyczne rozu-
mie sie pole elektryczne, magnetyczne oraz elektroma-
gnetyczne o czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz.

Generalnie przyjag¢ mozna, ze kazdemu przepty-
wowi pradu towarzyszy emisja pdl elektromagne-
tycznych, czyli np. wiagczenie w domu telewizora,
pralki czy innego sprzetu AGD powoduje wytworze-
nie fali elektromagnetycznej (zaburzenie pola) o cze-
stotliwosci 50 Hz.

Na wstepie niniejszego rozdziatu dla przyblizenia
problematyki pél elektromagnetycznych (PEM) przy-
wotano znaczenie podstawowej terminologii zwia-
zanej z tym tematem.

Pole elektromagnetyczne to szczegdlny stan
materii, charakteryzujacy wszelkie, réwnoczesne
oddziatywania pomiedzy tadunkami elektrycznymi
i dipolami magnetycznymi za posrednictwem pola
elektrycznego i pola magnetycznego. Jednostka
charakteryzujaca stan energetyczny pola elektro-
magnetycznego jest gestos¢ mocy pola wyrazana
w watach na metr kwadratowy (W/m?).

Pole elektromagnetyczne scharakteryzowane jest
przez podanie w kazdym punkcie przestrzeni czte-
rech wektoréw:

- natezenia pola elektrycznego E;

« indukcji elektrycznej D;

« indukcji magnetycznej B;

- natezenia pola magnetycznego H.

Zmiana w funkcji czasu natezenia pola elektrycz-
nego wywotuje powstanie pola magnetycznego oraz
odwrotnie, zmienne pole magnetyczne prowadzi do
powstania pola elektrycznego (tzw. zjawisko indukgji
elektromagnetycznej).

Teorie pola elektromagnetycznego, w ujeciu ma-
tematycznym, opisujg réwnania Maxwella, stano-
wigc podstawe teorii pola.

Pole elektryczne to stan energetyczny prze-
strzeni wokét tadunkéw elektrycznych, moze by¢ to
sktadowa elektryczna pola elektromagnetycznego.
Natezenie pola elektrycznego stanowi jedno z pod-
stawowych kryteridw oceny oddziatywania pol elek-
tromagnetycznych na srodowisko.

Pole elektryczne state w funkcji czasu okreslane
jest mianem pola elektrostatycznego.

Jednostke miary natezenia pola elektrycznego E,
w uktadzie miar S, stanowi wolt na metr (V/m).

Pole magnetycznetostan energetyczny przestrze-
ni wokot poruszajacych sie fadunkow elektrycznych
przeptywajacego pradu elektrycznego, moze by¢ to
sktadowa magnetyczna pola elektromagnetycznego.

Pole magnetyczne powstaje wskutek ruchu fa-
dunku elektrycznego oraz istnienia spinowych mo-
mentéw magnetycznych czastek. Pole magnetyczne
jest polem wektorowym i charakteryzuje je wektor
indukcji magnetycznej B. Do opisu pola stosuje sie
ponadto wektor natezenia pola magnetycznego H
oraz polaryzacji magnetycznej J.

Zwiazek pomiedzy indukcjg magnetyczna B oraz na-
tezeniem pola magnetycznego H opisuje réwnanie:

B = MOMrH

gdzie:
1, - przenikalnos¢ magnetyczna prozni;
1, - wzgledna przenikalnos¢ elektryczna osrodka.

Pole magnetyczne jest polem bezzrédiowym, linie
pola sa zamkniete lub biegng do nieskorczonosci, co
W ujeciu matematycznym opisuje zaleznos$¢ postaci:

divB=0;

Zmienne w czasie pole magnetyczne B moze po-
wodowac powstanie pola elektrycznego E.

Jednostke miary indukcji magnetycznej B, w ukta-
dzie miar SI, stanowi tesla T, weber na metr kwa-
dratowy (Wb/m?).

Jednostke miary natezenia pola magnetycznego
H, w ukfadzie miar S, stanowi amper na metr (A/m).

Poza wymienionymi wyzej jednostkami natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego, w zakresie PEM
wykorzystuje sie jednostki zwigzane z mocg instala-
¢ji. Podstawowa jednostka mocy jest wat (W), ktéry
w przypadku PEM okresla moc nadajnikéw, pochod-
na jednostki, w ktérej czesto podaje sie moce nadaj-
nikéw, jest dBW lub dBm - logarytmiczna jednostka
miary mocy.

Pola elektromagnetyczne sg bardzo zréznicowa-
nym czynnikiem $rodowiskowym - od pél statycz-
nych (elektrostatycznych i magnetostatycznych),
matej i wielkiej czestotliwosci do promieniowania
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mikrofalowego (o czestotliwosciach ponizej 300
GHz). Sposéb i skutki oddziatywania pol elektroma-
gnetycznych, zarbwno bezposrednio na ciato czto-
wieka, jak i na materialne elementy srodowiska pra-
cy, zalezg od ich czestotliwosci i natezenia.

Pola elektromagnetyczne o réznych czestotli-
wosciach znajdujg liczne zastosowania praktyczne
w przemysle, stuzbie zdrowia, telekomunikacji i zy-
ciu codziennym. Energia pél elektromagnetycznych
absorbowana bezposrednio w organizmie powodu-
je powstawanie w nim elektrycznych pradéw indu-
kowanych oraz podgrzewanie tkanek. Moze to by¢
przyczyna niepozadanych efektow biologicznych
i w konsekwencji zmian stanu zdrowia (czasowego
i trwatego). Pole elektromagnetyczne moze stwarzac
takze zagrozenie dla ludzi, poprzez oddziatywanie na
infrastrukture techniczna, poniewaz odbiér energii
pola elektromagnetycznego przez urzadzenia moze
by¢ przyczyna m.in.:

- zaktécen pracy automatycznych urzadzen ste-
rujacych i elektronicznej aparatury medycznej
(w tym elektrostymulatoréw serca oraz innych
elektronicznych implantéw medycznych),

- detonacji urzadzen elektrowybuchowych (deto-
natorow),

« pozaréw i eksplozji zwigzanych z zapaleniem sie
materiatéw fatwopalnych od iskier wywotywa-
nych przez pola indukowane lub tadunki elektro-
statyczne.

Gtéwnymi rodzajami zrédet sztucznych pél elek-
tromagnetycznych wystepujacych w srodowisku sa:

- linie elektroenergetyczne,

- obiekty radiokomunikacyjne, w tym: stacje
nadawcze radiowe i telewizyjne, stacje bazowe
telefonii komorkowych,

- obiekty radiolokacyjne.

Antena - urzadzenie techniczne, ktérego zada-
niem jest zamiana fali elektromagnetycznej na sygnat
elektryczny i odwrotnie. Antena jest niezbednym
elementem kazdej instalacji radiokomunikacyjnej,
radionawigacyjnej czy radiolokacyjnej, poniewaz
odpowiada za wilasciwe wyemitowanie energii wy-
tworzonej przez nadajnik (antena nadawcza) lub od-
biér sygnatu radiowego (antena odbiorcza), poprzez
odbiornik.

Czestotliwosc (czestosc) - okresla liczbe cykli zja-
wiska okresowego wystepujacych w jednostce cza-
su. W ukfadzie S| jednostka czestotliwosci jest herc
(Hz). Czestotliwos¢ 1 herca odpowiada wystepowa-
niu jednego zdarzenia (cyklu) w ciggu 1 sekundy.
Najczesciej rozwaza sie czestotliwos¢ w ruchu obro-
towym, czestotliwos¢ drgan, napiecia, fali. W fizyce
czestotliwosc oznacza sie literg flub grecka literg v.

Dhugosc¢ fali - najmniejsza odlegtos¢ pomiedzy

dwoma punktami o tej samej fazie drgan (czyli po-
miedzy dwoma powtarzajacymi sie fragmentami
fali). Dwa punkty fali s3 w tej samej fazie, jezeli wy-
chylenie w obu punktach jest takie samo i oba znaj-
duja sie na etapie wzrostu (lub zmniejszania sie).
Jezeli w jednym punkcie wychylenie zwigksza sie
a w drugim maleje, to punkty te znajduja sie w fa-
zach przeciwnych. Tradycyjne dtugosc¢ fali oznacza
sie grecka literg A. Dla fali sinusoidalnej najtatwiej
okresli¢ jej dtugos¢ wyznaczajac odlegtosé miedzy
dwoma sgsiednimi grzbietami.

EIRP - réwnowazna (efektywna, ekwiwalentna)
moc promieniowana izotropowo, warto$¢ ta wyra-
za jaka moc wypromieniowuje antena rzeczywista
w stosunku do mocy anteny izotropowej (teoretycz-
na antena o zerowych wymiarach i idealnie kolistej
charakterystyce promieniowania), w uproszczeniu
moc EIRP mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

EIRP = moc nadajnika — straty na linii zasilajgcej
antene + zysk anteny w stosunku do anteny izotro-
powej.

Dla przykfadu obliczono moc EIRP dla jednego
sektora typowej stacji bazowe;j telefonii komoérkowej
przy zatozeniu nastepujacych danych: moc nadajni-
ka - 20 (W) /43 dBm, straty na linii zasilajacej antene
-1 (dB), zysk energetyczny anteny izotropowej — 18
(dBi)

43 (dBm) - 1 (dB) + 18 (dBi) = 60 (dBm) = 1000 W,
Zysk energetyczny anteny izotropowej — jest to
stosunek gestosci mocy wypromieniowanej przez
antene w danym kierunku U(©,¢) do gestosci mocy
wypromieniowanej przez antene wzorcowg, najcze-
$ciej antene izotropowa. Najczesciej zysk energetycz-
ny anteny podawany jest w odniesieniu do anteny
izotropowej i wyrazany jest w jednostkach (dBi).

Jak wida¢ z przeprowadzonych przyktadowych
oblicze,, moc EIRP jest 50-cio krotnie wieksza niz
moc nadajnika, i nie jest to zwigzane z nie spefnia-
niem praw fizyki ale z odpowiednim uksztattowa-
niem (skupieniem) wiazki fali elektromagnetycznej
w antenie.

Stacja bazowa (BTS) - inaczej stacja przekazniko-
wa wykorzystywana w tgcznosci bezprzewodowej do
posrednictwa w potaczeniu pomiedzy terminalami
przenosnymi (telefonem komérkowym) a pozostata
siecig teletechniczna. Standardowa stacja BTS sktada
sie z kontenera, w ktérym zainstalowane sg urzadze-
nia nadawczo-odbiorcze, akumulatory do podtrzy-
mania zasilania w razie awarii sieci energetycznej,
masztu lub innej konstrukcji wsporczej oraz systemu
antenowego. Systemy antenowe sktadaja sie z anten
sektorowych, zazwyczaj trzech oraz w przypadku
pofaczenia radioliniowego pomiedzy innym BTS-em




Ryc. 1. Pogladowy opis stacji bazowej

lub centralg z anteny parabolicznej.

Gléwna wiazka promieniowania - wigzka za-
wierajgca kierunek maksymalnego promieniowania
elektromagnetycznego. Dla przyktadu na rycinie 1
przedstawiono w uproszczony sposéb typowy wy-
glad gtéwnej wiazki promieniowania, ktéry dla an-
ten sektorowych przypomina cygaro. Dla ponizsze-
go przyktadu kat pochylenia osi gtéwnej wiagzki (tilt)
wynosit 0°, jezeli tilt anteny wynosi np. 10° oznacza
to, iz gtbwna wigzka promieniowania tej anteny be-
dzie skierowana w kierunku poziomu terenu.

2.2. Metodyki prowadzenia pomiaréw PEM

2.2.1. Pomiary monitoringowe

Pomiar monitoringowy PEM wykonywany jest
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
na podstawie rozporzqdzenia Ministra Srodowiska
z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposo-
bu prowadzenia okresowych badani poziomoéw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr 221,
Poz. 1645). Rozporzadzenie okre$la miedzy innymi
metodyke prowadzenia badan monitoringowych
w kazdym z wytypowanych punktéw pomiarowych.
Zakres prowadzenia pomiaréw poziomoéw pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku obejmuje pomia-
ry natezenia sktadowej elektrycznej w przedziale
czestotliwosci co najmniej od 3 MHz do 3000 MHz.

Wymagana wysokos$¢ posadowienia sondy pomia-
rowej wynosi 2 m n.p.t, ponadto wymagane jest,
aby znajdowata sie ona na dielektrycznym statywie.
Wykorzystywana do pomiaréw sonda powinna za-
pewnia¢ pomiar natezenia pola elektrycznego, po-
siadac¢ sferyczng charakterystyke kierunkowg lub
umozliwi¢ uzyskanie wyniku pomiaru odpowiadaja-
cego sferycznej charakterystyce kierunkowej. Pomiar
monitoringowy wykonuje sie nieprzerwanie przez
2 godziny z czestotliwoscig probkowania co najmniej
jednej probki co 10 sekund, w dni robocze w godzi-
nach pomiedzy 10.00 a 16.00. Podczas pomiaru mu-
szg by¢ spetnione odpowiednie warunki meteoro-
logiczne tzn. temperatura powietrza nie moze by¢
ponizej 0°C, przy wilgotnosci wzglednej nie wiekszej
niz 75% bez opadow atmosferycznych.

Po kazdym wykonanym pomiarze, z pamieci
miernika za pomoca specjalistycznego oprogramo-
wania komputerowego (NBM TS), sczytywane s3
wyniki pomiaréw zawierajgce miedzy innymi takie
informacje jak: wartosci natezenia pola elektryczne-
go maksymalne, minimalne oraz srednie dla kazdej
10 sekundowej zarejestrowanej prébki (facznie dla
dwugodzinnego pomiaru probek jest 720), czas roz-
poczecia i zakonczenia pomiaru, uzyta sonda pomia-
rowa, wspotrzedne GPS. Jedng z opcji ww. narzedzia
informatycznego jest generowanie raportéw po-
miarowych, ktére zawieraja miedzy innymi wykresy
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Oznaczenia:

® P-1 — punkt pomiarowy pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku;

mZ1
w rejonie badan.

Ryc. 2. Szkic rejonu badari PEM na terenie miasta Lubliniec

przedstawiajgce graficzny przebieg rejestrowanych
poziomoéw PEM w funkgji czasu.

Dla przyktadu ponizej zaprezentowano wybrane
elementy sprawozdania z pomiaréw wykonanych
w punkcie pomiarowym zlokalizowanym na ob-
szarze zabudowy jednorodzinnej przy ul. Tuwima
w Lublincu. Na terenie sgsiadujgcego z punktem po-
miarowym zaktadu cieptowniczego FORTUM, znaj-
dowaly sie instalacje radiokomunikacyjne emitujgce
pole elektromagnetyczne do srodowiska - stacja
bazowa telefonii komérkowej pracujgca w zakresach
GSM 900/1800. Laczna maksymalna moc EIRP emito-
wana z anten sektorowych instalacji wynosita ponad
3 000 W. Szkic sytuacyjny rejonu badan z naniesiong
lokalizacja punktu pomiarowego P-1 wzgledem in-
stalacji radiokomunikacyjnej Z-1 prezentuje ryc. 2.

Ryciny 3 i 4 przedstawiaja przyktadowe przebiegi
zarejestrowane w czasie rzeczywistych pomiarow
monitoringowych wykonanych na terenie miasta
Lubliniec w 2009 roku za pomoca dwéch sond po-
miarowych. Wykresy stanowig cze$¢ raportu gene-
rowanego przez program NBM TS. Na pierwszym

- Instalacja radiokomunikacyjna - Stacja Bazowa Nr 52115 Lubliniec - Lipie SI.,

wykresie widzimy przebieg zarejestrowany sonda
EF 0391 pracujacej w zakresie od 100 kHz do 3 GHz,
drugi wykres przedstawia przebieg zarejestrowany
przy uzyciu sondy EF 6091 mierzacej w zakresie cze-
stotliwosci od 100 MHz do 60 GHz. Pomiary wykona-
no w tym samym punkcie pomiarowym w odstepie
dwdch miesiecy. Czerwona linia reprezentuje warto-
$ci maksymalne zarejestrowane w czasie trwania kaz-
dej 10 sekundowej probki, kolor niebieski odpowia-
da poziomom minimalnym, natomiast kolor czarny
przedstawia poziom sredni kazdej prébki. Poza tym
na rycinach znajdziemy jeszcze takie informacje jak
Czas rozpoczecia i zakonczenia pomiaru — na poczat-
ku i koncu osi czasu X, informacje o czasie probkowa-
nia — w lewym goérnym rogu (interval: 10s), dtugosci
trwania pomiaru — na $rodku pod osig czasu X oraz
wartos¢ maksymalng, $rednig i minimalng dla da-
nej probki wskazanej markerem - prawy gérny rég.
Przy okazji nalezy wspomnie¢, iz zmierzone poziomy
PEM prezentowane sg na skali logarytmicznej, a linie
pomocnicze podziatki przebiegajg na poziomach:
0,2V/m; 0,5V/m; 1V/m; 2V/m; 5V/mi 10 V/m.




| 13

Marker: 12:37:41
Zoomed Max: 0.1988 V/m
Timer Logging A\(g-i 0,1627 V/m
Interval: 10s Min: 0,1283 V/m
10
E
=
E 1
L
w
A ‘\LHJ‘%U‘ b g A ;_#Jﬁu ‘4‘.._.%_ m#’
Rt
11:37:41 600 s / Division 13:37:41
Period: 02:00:00 16.04.2009

Ryc. 3. Przebieg zmian poziomu natezenia pola elektrycznego (E) zarejestrowany miernikiem Narda NBM 550 z sonda pomiarowg EF 0391
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Ryc. 4. Przebieg zmian poziomu natezenia pola elektrycznego (E) zarejestrowany miernikiem Narda NBM 550 z sonda pomiarowa EF 6091
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Ryc. 5. Fragment zarejestrowanego przebiegu zmian poziomu natezenia pola elektrycznego (E)

Ostateczny wynik uzyskuje sie poprzez wyznacze-
nie $rednich wartosci skutecznych natezenia pola
elektrycznego dla badanego zakresu czestotliwosci.
Uzywana jednostka zgodnie z uktadem Sl jest V/m
(wolt na metr). Zgodnie z dobrg praktyka laboratoryj-
ng dla kazdego pomiaru okreslana jest niepewnos¢
pomiaru, ktéra okresla o ile wartos¢ rzeczywista pola
elektromagnetycznego moze sie ro6zni¢ od wartosci
zmierzonej przy przyjetym poziomie ufnosci.

Rycina 5 zawiera powiekszony obszar wykresu wy-
generowanego dla jednego z pomiaréw monitorin-
gowych. Kazdy ,schodek” reprezentuje jedng prébke
z trzema zmierzonymi wartosciami (maksymalnej,
$redniej i minimalnej). Pofgczenie ze sobg 720 pré-
bek sktadajacych sie na jeden dwugodzinny pomiar
daje wykres w formie jak na rycinach 3i 4.

Z poszczegdlnych pomiaréw monitoringowych
wykonywane jest odpowiednie sprawozdanie, ktore
zawiera miedzy innymi nastepujace informacje:

- wspotrzedne geograficzne punktu pomiarowego,

. date wykonania pomiaréw z godzing jego rozpo-
czecia i zakonczenia,

- nazwe jednostki terytorialnej na obszarze ktérej
punkt byt zlokalizowany wraz z numerem NTS
(Symbol Nomenklatury Jednostek Terytorialnych
do Celéw Statystycznych),

- informacje na temat instalacji radiokomunika-

cyjnych, radionawigacyjnych, radiolokacyjnych
emitujgcych pole elektromagnetyczne do $ro-
dowiska w zakresie od 3 MHz do 3000 MHz, zlo-
kalizowanych w odlegtosci nie mniejszej niz 300
m od rzutu instalacji na powierzchnie terenu od
punktu pomiarowego, informacje obejmuja: na-
zwe instalacji zgodna z nomenklatura prowadza-
cego, zakres czestotliwosci pracy, arytmetyczna
sume mocy promieniowanych izotropowo przez
anteny instalacji, wysokos¢ srodkéw elektrycz-
nych anten,

« dane odnosnie przyrzadu pomiarowego w tym:
nazwe i typ przyrzadu pomiarowego i sondy, za-
kres mierzonych czestotliwosci, date ostatniego
wzorcowania zestawu do pomiaru PEM, czestotli-
wos¢ probkowania, charakterystyke czestotliwo-
$ciowa czutosci przyrzadu pomiarowego,

- $rednig arytmetyczna z usrednionych wartosci
natezen pol elektromagnetycznych.

Jak juz wspomniano wczedniej pomiary moni-
toringowe wykonuje sie w dni robocze pomiedzy
godzing 10.00 a 16.00. Wybor tych godzin nie jest
rzecza przypadkowa, wigze sie z godzinami szczytu
obciazenia sieci telekomunikacyjnych. Poziom emi-
sji PEM przez stacje bazowe telefonii komorkowe;j,
ktére sg najpowszechniej wystepujacymi instalacja-
mi radiokomunikacyjnymi, zalezy miedzy innymi od
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Ryc. 6. Dobowy przebieg zmiennosci Sredniego poziomu natezenia pola elektrycznego (E) z czwartku na piatek w poblizu stacji bazowej GSM/UMTS
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Ryc. 7. Dobowy przebieg zmiennosci sredniego poziomu natezenia pola elektrycznego (E) z soboty na niedziele w poblizu stacji bazowej GSM/UMTS
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ilo$¢ obstugiwanych abonentéw w danym przedzia-
le czasowym. W celu zbadania zmiennosci dobowej
przebiegu pozioméw PEM w bliskim sasiedztwie sta-
¢ji bazowej pracujacej w systemie GSM 900 i UMTS,
wykonano 2 dobowe pomiary ciggte. Pierwsze bada-
nie (ryc. 6) przeprowadzono w dni robocze tygodnia
(czwartek-pigtek) drugie dla poréwnania wynikéw
z soboty na niedziele (ryc. 7).

Przeprowadzone pomiary dobowe wskazuja na
wystepowanie zmiennosci poziomu PEM w bliskim
sasiedztwie stacji bazowej telefonii komoérkowej
w zaleznosci od pory dnia. W badanym przypadku
najwyzsze poziomy wystapity pomiedzy godzing
8.00 a 18.00, najnizsze zanotowano w przedziale
czasowym pomiedzy godz. 23.00 a godz. 6.00 rano.
W zwigzku z tym w analizowanym przypadku wy-
tyczone ramy czasowe dla prowadzenia pomiaréw
monitoringowych PEM przypadaja w ujeciu catodo-
bowym na okres wystepowania najwyzszych pozio-
moéw PEM w Srodowisku. Potwierdzajg to wyznaczo-
ne na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarowych
srednie wynoszace:

- dla catej doby - 0,84 V/m;
- dla pory nocy (od godziny 22.00 do 6.00)

-0,76 V/m;

. dla pory objetej monitoringiem (od 10.00 do

16.00) — 0,91 V/m.

Poréwnujac ze sobga przebiegi dobowe zarejestro-
wanych pozioméw PEM w dni robocze (ryc. 6) i wol-
ne od pracy (ryc. 7), widzimy pewne réznice w godzi-
nach wystepowania maksymalnych pozioméw PEM.
W dni wolne od pracy notowany wieczorem spadek
poziomu PEM jest fagodniejszy i rozpoczyna sie pdz-
niej niz w dni robocze. Poza tym w niedziele okres
najwiekszej aktywnosci jest nieco krétszy niz w dni
robocze i spadek poziomoéw PEM rejestruje sie juz od
godziny 14.00.

Podsumowujac obserwacje dobowe przeprowa-
dzone w poblizu stacji bazowej GSM/UMTS, nalezy
zwréci¢ uwage, iz uzyskane wyniki a na ich podsta-
wie wysuniete wnioski dotycza konkretnej instalacji
radiokomunikacyjnej. W analizowanym przypadku
stacja bazowa zlokalizowana byta w sredniej wielko-
Sci miescie a obszar jej zasiegu obejmowat gtéwnie
zabudowe mieszkaniowa wielorodzinna.

2.2.2. Pomiary inspekcyjne (kontrolne) instalacji
emitujacych PEM wysokiej czestotliwosci

Ze wzgledu na istotne réznice techniczno-meto-
dyczne dotyczace pomiardw réznych typdéw instalacji
(radiolokacja, radiokomunikacja srednio i krétkofalo-
wa) w niniejszym rozdziale oméwiono najwazniejsze
podstawy metodyki pomiarowej dla pomiaréw kon-
trolnych.

Zgodnie z obowiazujagcymi przepisami ochrona

srodowiska przed polami elektromagnetycznymi
polega miedzy innymi na utrzymaniu pozioméw
pol elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych
lub co najmniej na tych poziomach. W celu kontroli
istniejacych instalacji emitujacych pola elektroma-
gnetyczne do $rodowiska wojewddzkie inspektora-
ty ochrony $rodowiska przeprowadzajg okresowe
kontrole. Podstawe metodyczng stanowi rozporza-
dzenie Ministra Srodowiska z 30 pazdziernika 2003
roku w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pél elek-
tromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw. Spraw-
dzenie dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku polega na wy-
konaniu pomiaru poziomu PEM w sasiedztwie insta-
lacji emitujgcych takie pola i poréwnanie uzyskanych
wynikéw pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi
parametrow fizycznych PEM okreslonych w zataczni-
ku cytowanego rozporzadzenia. W otoczeniu instala-
¢ji wytwarzajacej PEM w zaleznosci od czestotliwosci
sprawdzenia dotrzymania dopuszczalnych pozio-
mow przeprowadza sie dla nastepujacych parame-
trow fizycznych:

« instalacje emitujace pola o czestotliwosci 0 Hz na
podstawie sktadowej elektryczneji magnetycznej
pola;

- instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 0 Hz do 0,5 Hz — na podstawie skfadowej
magnetycznej pola;

- instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 0,5 Hz do 50 Hz - na podstawie skfadowej
elektrycznej i magnetycznej pola;

« instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 50 Hz do 1 kHz - na podstawie skladowej
magnetycznej pola;

- instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 1 kHz do 3 MHz - na podstawie wiekszej
wartosci sktadowej elektrycznej i magnetycznej
pola;

- instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 3 MHz do 300 MHz - na podstawie sktado-
wej elektrycznej pola;

- instalacje emitujace pola w zakresie czestotliwo-
$ci od 300 MHz do 300 GHz - na podstawie gesto-
$ci mocy albo sktadowej elektrycznej pola.
Podobnie jak w przypadku pomiaréw monitorin-

gowych w rozporzadzeniu okreslono warunki mete-
orologiczne przy jakich mozliwe jest wykonywanie
pomiaréw; wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze
by¢ wieksza niz 75% przy temperaturze nie nizszej
niz 0°C, braku opadéw atmosferycznych.

Pomiary wykonuje sie w miejscach, gdzie na
podstawie uprzednich obliczerr przewiduje sie wy-
stepowanie najwiekszych pozioméw PEM. W przy-
padku pomiaréw instalacji radiokomunikacyjnych,
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radiolokacyjnych lub radionawigacyjnych pomiary
prowadzi sie w punktach i pionach pomiarowych.
Pion pomiarowy to linia pionowa poprowadzona na
wysokosci od 0,3 do 2 m wzdtuz ktérej prowadzony
jest przyrzad pomiarowy w celu wytypowania naj-
wiekszych poziomoéw PEM. Punkty i piony pomiaro-
we lokalizuje sie wzdtuz gtéwnych i pomocniczych
kierunkéw pomiarowych. Gtéwny kierunek pomiaro-
wy lokalizuje sie w kierunku maksymalnego zasiegu
oddziatywania pol. Dla przyktadu w przypadku stacji
bazowych posiadajacych anteny sektorowe kierunek
taki wyznaczaja osie gtéwnych wigzek emitowanych
przez te anteny oraz ewentualnej anteny radioli-
niowej. Poza tym gtéwny kierunek ustala sie w linii
prostej faczacej instalacje nadawczg z najblizszymi
zabudowaniami mieszkalnymi. Pomiary wykonuje
sie réwniez wewnatrz budynkéw w $rodku pomiesz-
czen, w pfaszczyznie otwordw okiennych oraz balko-
nach, tarasach itp. z zachowaniem stosownych odle-
gtosci od urzadzen i instalacji elektrycznych.

W przypadku kiedy instalacja objeta pomiarami
emituje PEM w réznych zakresach czestotliwosci dla
ktérych wyznaczy¢ nalezy poziomy poszczegélnych
parametréw fizycznych, wéwczas wykorzystujac od-
powiedni wzér oblicza sie warto$¢ wskaznikowq za-
siegu wystepowania pél o wartosciach wyzszych od
dopuszczalnych.

Pomiary instalacji stuzacych do przesytu ener-
gii elektrycznej

Catoksztatt badan pozioméw pdl elektromagne-
tycznych czestotliwosci sieciowej w Srodowisku
obejmuje dwa podstawowe rodzaje przypadkéw
uktadéw badawczych:

« Pomiary przy napowietrznych liniach przesytowych
tréjfazowych;
- Pomiary przy uktadzie kula - ptaszczyzna.

Rozpatrujac pierwszy z wymienionych wyzej przy-
padkéw mozemy przyja¢, ze wektor pola elektryczne-
go tréjfazowe;j linii przesytowej wiruje w przestrzeni
opisujac elipse, ktérej wielka po6tos przedstawia war-
to$¢ bezwzgledng i kierunek maksymalnej wartosci
pola elektrycznego, natomiast mata pétos — wartosé
bezwzgledna i kierunek minimalnej wartosci pola
elektrycznego, wystepujacej o ¢wier¢ okresu pdzniej
w stosunku do maksimum.

Na poziomie ziemi elipsa przechodzi w linie pro-
stopadty do ziemi; Ponizej przewodéw, od poziomu
ziemi do wysokosci ok. 2 m nad poziomem ziemi,
pionowa sktadowa pola elektrycznego, ktérej nate-
zenie zalezne jest od potozenia punktu pomiarowe-
go na pfaszczyznie poziomej, zmienia sie w stopniu
niewielkim z wysokoscia. Natezenie poziomej skta-
dowej pola ponizej przewoddw jest pomijalne. Przy
wzroscie odlegtosci bocznej od przewodéw moze

stac sie znaczace. Przy zachowaniu srodkéw ostroz-
nosci, w wiekszosci punktéw omawianego obszaru,
pomiary moga by¢ wykonane bez znaczacego bte-
du spowodowanego deformacjg rozktadu fadunku
powierzchniowego (na ptaszczyznie ziemi oraz w sa-
siedztwie przedmiotéw) na skutek wprowadzenia
sondy pomiarowej oraz obecnosci obserwatora.

W trakcie realizacji pomiaréw pola, sonda winna
zorientowana by¢ na pomiar pionowej sktadowej na-
tezenia pola, poniewaz to ten rodzaj wielkosci wyko-
rzystywany jest do okresdlenia oddziatywan pola na
obiekty znajdujace sie w poblizu poziomu ziemi.

Odlegtos¢ pomiedzy miernikiem pola a obserwa-
torem powinna by¢ dostatecznie duza, aby ogra-
niczy¢ wptyw bliskosci obserwatora na wskazania
przyrzadu ponizej 3%. Poziom oraz charakter zakt6-
cen uzalezniony jest od geometrii uktadu obserwator
— miernik pola - linia przesytowa oraz wiasciwy dla
konkretnego rozpatrywanego przypadku. Obserwa-
tor powinien znajdowac sie w obszarze najmniejsze-
go natezenia pola, aby zminimalizowa¢ deformacje
pola w miejscu umieszczenia sondy w srodowisku.

W celu uzyskania petniejszego opisu i charakte-
rystyki natezenia pola w rozpatrywanym badanym
punkcie obserwacji, catoksztatt czynnosci pomiaréw
natezenia pola moze wykonany zosta¢ wzdtuz wiel-
kieji matej osiw ptaszczyznie elipsy pola, odpowiada-
jacych wartosciom jego maksimum oraz minimum.
W idealnych warunkach, poziomej linii przesytowej
oraz ptaskiego gruntu pod nig, ptaszczyzna elipsy
jest prostopadta do przewoddw, stanowiac przy-
blizenie przypadku, gdy w poblizu linii przesytowej
brak jest jakichkolwiek przedmiotéw oraz istotnych
nieréwnosci terenu. W celu wykonania pomiaréw
w ptaszczyznie elipsy pola, linia obserwator — miernik
pola powinna by¢ réwnolegta do uktadu przewodéw
linii przesytowej. Obrét sondy miernika wokoét tej linii,
zgodnej z rekojescig przyrzadu, pozwala wyznaczy¢
najwiekszga i najmniejsza wartos¢ sktadowej pola.

Jezeli osie elektryczne sondy pola nie pokrywaja
sie z jej osiami geometrycznymi, nalezy w czasie re-
alizacji pomiaréw odpowiednio skorygowac jej usta-
wienia.

Zaleca sig, aby obszar pomiarowy byt stosunkowo
ptaski i wolny od przedmiotéw zaktdcajacych pole.

Rozpatrujac drugi z wymienionych wyzej ukfa-
déw elektrod, uktad kula - ptaszczyzna, odmiennie
niz w przypadku linii przesytowych, sonda pola oraz
obserwator moga znaczaco deformowad rozktad
tadunku powierzchniowego na zasilanym energia
przewodniku, wytwarzajacym pole oraz na uziemio-
nej ptaszczyznie i pobliskich obiektach. Mimo mniej
jednorodnego charakteru pola niz w sasiedztwie linii
przesytowej, pomiary wykonane przy uzyciu sondy
wzorcowanej w polu jednorodnym, moga wykonane
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zostac z duzg dokfadnoscia.

Pomiar natezenia pola elektrycznego czestotliwo-
sci sieciowej nalezy wykonywac ograniczajac mak-
symalnie wzajemne oddziatywanie pomiedzy son-
da przyrzadu a elektrodami wytwarzajgcymi pole.
W czasie wykonywania badan obserwator powinien
mie¢ swiadomos¢ oraz zdawad sobie sprawe z wy-
stepowania réznego rodzaju czynnikdw majacych
wptyw na niepewnos¢ wyniku. Istotnym jest, aby
wg jak najlepszej posiadanej wiedzy, doswiadcze-
nia oraz znajomosci badanych zjawisk, méc ocenic
i zrozumie¢ w jakim stopniu zastosowana metoda
pomiaru oraz uzyskany wynik badania odpowiadaja
rzeczywistym warunkom badan oraz elektromagne-
tycznych oddziatywan srodowiskowych w omawia-
nym przedmiocie.

Sposéb prowadzenia badan wokoét instalacji stu-
zacych do przesytu energii elektrycznej okresla
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paz-
dziernika w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw. Wedtug
zapisow zatgcznika 1 ww. rozporzadzenia pomiary
tego typu instalacji wykonuje sie w rézny sposéb
zaleznie od badanej sktadowej pola elektromagne-
tycznego. Dla sktadowej elektrycznej pomiary pro-
wadzi sie na wysokosci 2 m n.p.t w miejscach, gdzie
moga przebywac ludzie a takze balkonach, tarasach
i dachach petnigcych role tarasu. Pomiary skfadowej
magnetycznej przeprowadza sie w pionach pomia-
rowych usytuowanych na wysokosci od 0,3 m n.p.t
do 2 m n.p.t w odlegtosci nie mniejszej niz 1,6 m od
$cian wszelkich obiektéw budowlanych.

W przypadku kiedy instalacja objeta pomiarami
emituje PEM w réznych zakresach czestotliwosci dla
ktérych wyznaczy¢ nalezy poziomy poszczegdlnych
parametréow fizycznych, wéwczas wykorzystujgc od-
powiedni wzér oblicza sie wartos¢ wskaznikowg za-
siegu wystepowania pol o wartosciach wyzszych od
dopuszczalnych.

Przykladowe rozklady natezen pola magne-
tycznego i elektrycznego wokét linii przesyto-
wych wysokiego napiecia

W przypadku pél elektromagnetycznych sieci
przesytowych powyzej 110 kV w tym 220 kV i 400 kV
mamy do czynienia ze sktadowg elektryczng i ma-
gnetyczng pola. Sposdb rozmieszczenia linii pola
elektromagnetycznego poszczegdlnych sktadowych
E i H przyktadowo prezentuja ponizej zataczone ry-
ciny 8i9.

Rycina 8 przedstawia rozktad natezenia pola elek-

trycznego E w przekroju poprzecznym jednotorowej
linii 220 + 400 kV na wysokosci 2 m nad poziomem
ziemi. Odlegtos¢ najnizej zawieszonego przewodu
od ziemi h [m], przy pradzie obcigzenia 1000 A, przy
sieci zawieszonej na stupach typu P.

Rycina 9 przedstawia rozktad natezenia pola ma-
gnetycznego H w przekroju poprzecznym jednoto-
rowej linii 220 + 400 kV na wysokosci 2 m nad po-
ziomem ziemi. Odlegtos¢ najnizej zawieszonego
przewodu od ziemi h [m], przy pradzie obcigzenia
1000 A, przy sieci zawieszonej na stupach typu P.

Analizujac ponizsze ryciny nasuwa sie wniosek, iz
sktadowa pola elektrycznego (E) jak i sktadowa pola
magnetycznego (H) malejg w funkcji odlegtosci od
linii elektroenergetycznej. W odlegtosci powyzej 50
m od sieci wartos$¢ poziomu dopuszczalnego sktado-
wej elektrycznej (E) 1 V/m nie jest przekroczona jak
réwniez nie jest przekroczona warto$¢ poziomu do-
puszczalnego skladowej magnetycznej (H).

6 EkVIM| _p=65m | |
— 1 KV/m
|—h=8m
h=10m
—nh=12m |
[==h=t5m: ]

;c [m]

‘ 1
g/ ! —o : S
S50 40 30 -20 -10 0 10 20 30 40 50

Rozktad natezenia pola elektrycznego E w przekroju poprzecznym jednotorowej
linii 220 + 400 kV na wysokosci 2 m nad poziomem ziemi. Odlegtos¢ najnizej
zawieszonego przewodu od ziemi h [m], prad obcigzenia 1000 A. Stup typu P.

Ryc.8. Rozktad natezer pola elektrycznego w przekroju linii wysokiego
napiecia 220 i 400 kV (Instytut Energetyki, Warszawa — Piotr
Paplinski)
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Rozktad natezenia pola magnetycznego H w przekroju poprzecznym jednotorowej

linii 220 + 400 kV na wysokosci 2 m nad poziomem ziemi. Odlegtos¢ najnizej
zawieszonego przewodu od ziemi h [m], prad obciazenia 1000 A. Stup typu P.

Ryc. 9. Rozktad natezen pola magnetycznego w przekroju linii wysokiego
napiecia 220 i 400 kV (Instytut Energetyki, Warszawa — Piotr
Papliriski)




2.3. Aparatura pomiarowa

W problematyce pdl elektromagnetycznych mamy
do czynienia z polami o réznych czestotliwosciach.
Do pomiaréw pol wystepujacych w srodowisku
wokoét instalacji radiokomunikacyjnych, radionawi-
gacyjnych lub radiolokacyjnych, emitujacych pola
elektromagnetyczne, ktérych réwnowazna moc
promieniowana izotropowo wynosi nie mniej niz
15 W, emitujacych pola elektromagnetyczne skta-
dowej elektrycznej o czestotliwosciach od 3 MHz do
3000 MHz stosowana jest aparatura pomiarowa inne-
go typu niz aparatura do pomiaru ekspozycji cztowie-
ka w polach niskich czestotliwosci (ELF), w tym czesto-
tliwosci sieci energetycznych 50 Hz, ktérych zrodtem
sg urzadzenia i instalacje znajdujace sie w budynkach
lub ich w poblizu, np. stacje transformatorowe, stu-
py i napowietrzne linie elektroenergetyczne. Istotne
znaczenie ma pomiar sktadowej magnetycznej PEM
o czestotliwosci 50 Hz, ktdra nie jest thumiona przez
$ciany budynkéw mieszkalnych w przeciwienstwie do
sktadowej elektrycznej, ktéra ttumiona jest jeszcze do-
datkowo przez podtoze i drzewa.

Mierniki pola elektrycznego i magnetycznego
wysokich czestotliwosci

W badaniach monitoringowych pdl elektroma-
gnetycznych Wojewddzki Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska w Katowicach wykorzystuje nowoczesng
aparature typu Narda NBM-550 (Narda Broadband

Fot. 1. Miernik pél elektromagnetycznych NARDA w Srodowisku, w sasiedztwie
zabudowy wielorodzinnej
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Fot. 2. Miernik pél elektromagnetycznych NARDA w trakcie realizacji zadan
monitoringowych

Field Meter NBM-550). Jest to przyrzad do pomiaréw
promieniowania niejonizujgcego, z mozliwie najwiek-
szg dokfadnoscia, w zakresie czestotliwosci od 100
kHz do 60 GHz (w zaleznosci od uzywanej sondy).
Sondy stuzace do réznych zastosowan pomia-
rowych podtgczane sg do monitora podstawowe-
go NBM-550. Dostepne sg sondy zaréwno z ptaska
charakterystyka czestotliwosciowa, jaki i sondy
z ksztattowana charakterystyka czestotliwosciowa,
ktére oceniajg pole zgodnie z wybranymi zasadami
bezpieczenstwa ludzi. Sondy takie sg kalibrowane
oddzielnie od przyrzadu pomiarowego i zawieraja
informacje zapisang w elektronicznej pamieci z da-
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Fot. 3. Miernik pdl elektromagnetycznych PMM 8053A
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Fot. 4. Widok miernika CMP-7 z dipolem kulistym w s3siedztwie linii wysokiego
napiecia

nymi parametrami sondy i danymi kalibracji. Dlatego
moga byc¢ uzywane z dowolnym przyrzadem z rodzi-
ny NBM-500 bez pogorszenia doktadnosci kalibracji.

Dostarczane razem z przyrzagdem oprogramowa-
nie PC umozliwia zdalne sterowanie zestawem NBM-
550 jak rowniez pozwala wyeksportowac zapamieta-
ne dane do komputera a w dalszym postepowaniu
analizowad, archiwizowad i przetwarzac na potrzeby
banku danych i oceny zmian zachodzacych w $rodo-
wisku.

Miernik NBM-550 wykonuje dokfadne pomiary
wymagane dla bezpieczenstwa ludzi, a w szczegdl-
nosci dla potrzeb srodowiskowych w ktérym przeby-
wa cztowiek narazony na wystepujace pola elektrycz-
ne lub magnetyczne o poziomach przekraczajacych
wielkosci dopuszczalne.

Zespot pomiarowy ds. pdl elektromagnetycznych
w WIOS w Katowicach postuguje sie réwniez mierni-
kiem pola typu PMM 8053A wraz z sondami pomia-
rowymi typu : EP-300 w zakresie czestotliwosci 100
kHz-3 GHz, EP-408 w zakresie czestotliwosci 1 MHz-40
GHz oraz analizatorem pola elektrycznego i magne-
tycznego EHP50B w zakresie czestotliwosci 5 Hz-100

Fot. 5. Pomiar miernikiem CMP-7 z dipolem kulistym w sasiedztwie linii
wysokiego napiecia
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Fot. 6. Tréjosiowy miernik indukcji magnetycznej ELF usytuowany pod siecig
elektroenergetyczng

kHz. Sondy pomiarowe posiadajg wysoki poziom
wspotczynnika ttumienia sygnatéw niepozadanych.

Mierniki pola elektrycznego i magnetycznego
czestotliwosci 50 Hz

W latach ubiegtych Laboratorium WIOS w Katowi-
cach najczesciej zajmowato sie badaniami poziomu
PEM w otoczeniu instalacji energetycznych w tym
napowietrznych linii elektroenergetycznych o napie-
ciu znamionowym nie mniejszym niz 110 kV, a takze
220 kV i 400 kV. W perspektywie ostatnich lat przy
lawinowym rozwoju komunikacji bezprzewodowej,
tzw. sieci komérkowych oraz w zwigzku z unormowa-
niami prawnymi dotyczacymi zakresu i sposobu pro-
wadzenia okresowych badan pozioméw pdl elektro-
magnetycznych w srodowisku (Dz. U.z 2007 r., Nr 221,
poz. 1645), decydujacy zakres prowadzenia badan
pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku
obejmuje pomiary natezenia sktadowej elektrycznej
pola elektromagnetycznego od 3 MHz do 3000 MHz,
w punktach pomiarowych i z czestotliwoscig wyko-
nywania pomiaréw okreslona w niniejszym rozporza-
dzeniu.

Fot. 7. Tréjosiowy miernik indukcji magnetycznej TRACER 3D usytuowany pod
siecig elektroenergetyczng
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Fot. 8. UltradZwigkowy miernik zawieszeniawysokosci przewoddw wysokiego
napiecia serii Supa Rule TM

Laboratorium WIOS w Katowicach prowadzi bada-
nia w tym zakresie a w szczegdlnosci w przypadkach
dziatan interwencyjnych na skutek skarg mieszkan-
cow.

Laboratorium WIOS w Katowicach ma na wyposa-
zeniu cyfrowy miernik natezenia pola elektrycznego
typu CMP-7, model 2007, produkgji Instytutu Ener-
getyki, Pracownia Oddziatywan Srodowiskowych
i Ochrony Przeciwprzepieciowej w Warszawie (fot. 4
i5).
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Fot. 9. Automatyczna stacja meteorologiczna Vaisala

Wybér dipola sferycznego zastosowanego w mier-
niku CMP-7 w istotny sposéb decyduje o doktadnosci
mierzonych wartosci. Wynika to przede wszystkim
z niewielkiego odksztatcenia wektorowego natezenia
pola elektrycznego niskiej czestotliwosci (50 Hz) przy
wartosci powyzej 10 kV/m.

Dla oceny pdl magnetycznych (H) wykorzystywane
s nastepujace zestawy pomiarowe bedace na wypo-
sazeniu WIOS w Katowicach :

a) tréjosiowy miernik indukcji magnetycznej ELF,
Serii MFD-lIl , SMPS Electronics, produkcji MMI
Miljomatinstrument AB, Szwecja (fot. 6). Miernik
ten pracuje w zakresie do 250 nT w przedziale
czestotliwosci 20 - 2000 Hz,

b) tréjosiowy miernik indukcji magnetycznej TRA-
CER 3D, produkgji USA (fot. 7). Miernik ten pra-
cuje w zakresie 0,2 - 2000 mG (miliGauss) w prze-
dziale niskich czestotliwosci 5 - 2000 Hz.

Przyrzady mierzg indukcje pola magnetycznego
jednoczesnie wzdtuz trzech wzajemnie prostopa-
dtych osi. Wynik pomiaru przedstawia wartos¢ pola
wzdtuz dowolnej z tych osi, a takze modut wektora
indukgcji B.

Oprzyrzadowanie wspomagajace pomiary PEM

Ultradzwiekowy miernik zawieszenia wysokosci
przewodow wysokiego napiecia serii Supa Rule TM,
model 300E (fot. 8) umozliwia pomiar wysokosci za-
wieszenia sieci elektroenergetycznej nad poziomem
terenu. Dystans pomiedzy linig energetyczng a od-
biornikiem decyduje o wielkosci rejestrowanego po-
ziomu PEM zaréwno skfadowej elektrycznej (E) jak
i magnetycznej pola (H).

Ultradzwiekowy miernik wysokosci przeznaczony
jest do pomiaréw wysokosci zawieszenia przewodéw
sieci energetycznej w konfiguracji trojprzewodowej
typ CHM300 lub szescioprzewodowej typ CHM600.
Dziata on na zasadzie pomiaru czasu opdznienia
pomiedzy momentem wysyfania fali, a jej odbiciem

Fot.10. Miernik pél elektromagnetycznych NARDA oraz stacja meteorologiczna
Vaisala wykorzystywane w pomiarach monitoringowych
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od obiektu mierzonego. Maksymalny zakres pomia-
ru wysokosci zawieszenia przewodéw to 23 m (dla
modeli E). Aby skompensowac wptyw temperatury
otoczenia na predkos¢ rozchodzenia fali, przyrzad
zostat wyposazony w czujnik temperatury otoczenia,
co pozwala na automatyczng kompensacje tempe-
raturowa.

Nieodzownym wyposazeniem w pomiarach pdl
elektromagnetycznych jest profesjonalna automa-
tyczna stacja meteorologiczna (fot. 9), poniewaz

warunki meteorologiczne majg istotny wptyw na de-
tekcje i rozprzestrzenianie sie p6l elektromagnetycz-
nych w srodowisku.

Zesp6t pomiarowy Laboratorium WIOS w Katowi-
cach Delegatura w Czestochowie realizujacy zadania
monitoringowe legitymuje sie akredytacjg Polskiego
Centrum Akredytacji certyfikatem Nr AB480, z proce-
durami na wykonywanie pomiaréw pél elektroma-
gnetycznych skfadowej elektrycznej (E) i sktadowej
magnetycznej (H) niskich i wysokich czestotliwosci.
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3. WPLYW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA ZDROWIE CZLOWIEKA

Stefan Rdzycki — Gtéwny Specjalista Ministerstwa Srodowiska oraz Krajowa Izba Gospodarcza Elektroniki i Telekomunikacji

Pola elektromagnetyczne, ktorych zrodtami sa
urzadzenia konstruowane przez kolejne pokolenia
inzynierébw wystepuja w naszym otoczeniu od po-
nad stu lat. Trudno sobie wyobrazi¢ wspdtczesne,
codzienne zycie bez elektrycznosci, radia i kompu-
teréw.

Wspétczesny ksztatt uzywanych przez nas urza-
dzen i instalacji powstawat i powstaje dzieki konse-
kwentnemu korzystaniu z idei i projektéw wczesniej-
szych pokolen naukowcow i konstruktoréw.

Dzieki Nicoli Tesli i jego wynalazkom - miedzy
innymi elektrycznym maszynom pradu przemien-
nego, mamy dzisiaj, w kazdym mieszkaniu, energie
elektryczna.

O korzysciach z tego wynikajacych nawet nie
trzeba pisa¢. Jednakze, abysmy mogli z tej energii
korzysta¢ konieczne jest istnienie catego systemu
elektroenergetycznego - elektrowni, linii wysokiego
napiecia, stacji rozdzielczych i sieci rozprowadzaja-
cych prad do naszych mieszkan. W wyniku przepty-
wu pradu powstaje pole magnetyczne. Jednoczesnie
-nieostoniete (nieekranowane) przewody linii elek-
troenergetycznych to zrodta pola elektrycznego.

W 1901 roku Guglielmo Marconi, jako pierwszy,
korzystajac ze skonstruowanych przez siebie urza-
dzen ,telegrafu bez drutu’, przestat depesze przez
Atlantyk.

Pierwszy opatentowany wynalazek urzadzenia
pozwalajacego na wykrywanie odlegtych obiektow
dzieki umiejetnosci wykorzystania fal radiowych po-
chodzi z 1904 roku. Twércg urzadzenia byt Christian
Hulsmayer.

Do dzisiaj trwaja spory o to, komu przypisac pierw-
szenstwo wynalezienia systemow, o ktérych mowa
powyzej. Spory te raczej nie skofcza sie nigdy.

Jednym z pytan, ktére przyczynity sie do stwo-
rzenia brytyjskiego systemu radiolokacyjnego byto
pytanie dotyczace mozliwosci zrobienia krzywdy or-
ganizmowi pilota statku powietrznego falami radio-
wymi. Co, nawiasem méwic, jest do dzisiaj niemoz-
liwe.

Jednym z dziet naszej cywilizacji, ktére umozliwia-
ja nam tatwy i bezposredni dostep do prawie nie-
ograniczonych zasoboéw zrédtowej wiedzy z kazdej
dziedziny jest Internet. Bez elektrycznosci i radia In-
ternetu by nie byto.

e
Mty
i

Fot. 1. RTCN Sucha Gora

Badania wptywu pdl elektrycznych, magnetycz-
nych i elektromagnetycznych, w tym fal radiowych,
na zyjace organizmy trwajg od ponad stu lat. Dzieki
istnieniu Internetu mamy nieskrepowany dostep do
wszelkich informacji — i tych miarodajnych, i takich,
ktérych zrodta i pochodzenie z nauka nie maja wiele
lub nic wspdlnego.

To, ze prad przeptywajacy przez organizm na ten or-
ganizm oddziatuje jest bezdyskusyjne. Wiemy to, mie-
dzy innymi, dzieki pracom Luigi Galvaniego, profesora
Uniwersytetu w Bolonii, ktéry w XVIIl wieku opubliko-
wat wyniki swoich prac wskazujacych na elektryczng
nature zjawisk pobudzajacych ruch miesni.

Wiasnosci elektryczne poszczegdlinych tkanek or-
ganizmow sg rézne i dodatkowo — zalezne od cze-
stotliwosci pradow przez nie przeptywajacych lub
czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, w ktérych
te organizmy s ,zanurzone”. Dlatego tez, to w jaki
sposob pola elektryczne i magnetyczne lub elektro-
magnetyczne o réznych czestotliwosciach oddzia-
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tywaja na organizmy jest zalezne od czestotliwosci
tych pradéw i pol. Nie mozna, zatem, bezposrednio
porownywac¢ skutkéw oddziatywania pol, ktérych
zrédtami sg instalacje elektroenergetyczne ze skut-
kami oddziatywan pdl wytwarzanych przez nadaw-
cze instalacje radiowe.

Kazdego roku, na swiecie, publikowanych jest kil-
ka tysiecy zrédtowych artykutéw naukowych doty-
czacych oddziatywania poél elektromagnetycznych
na ludzi i ludzkie zdrowie.

Obszerne, aktualne i miarodajne przeglady tych
publikacji sa dokonywane, miedzy innymi, przez
Miedzynarodowg Komisje Ochrony Przed Promie-
niowaniami Niejonizujagcymi - ICNIRP (International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection)
i s dostepne na internetowej stronie tej Komisji:
http://www.icnirp.de/. Réwniez to ICNIRP opubliko-
wata w 1997 roku zalecenia - przewodnik, dotyczacy
ograniczania ekspozycji ludzi w zmiennych w czasie
polach elektrycznych, magnetycznych i elektroma-
gnetycznych [1]. Zalecenia te stanowity i stanowig
naukowe uzasadnienie przyjetej w 1999 roku reko-
mendacji Wspolnot Europejskich [2], odnoszacej sie
do ochrony ludnosci Europy przed oddziatywaniem
pol elektromagnetycznych. Zalecenie Rady Europy
z 12 lipca 1999 roku w sprawie ograniczania eks-
pozycji ludnosci w polach elektromagnetycznych
(0 Hz - 300 GHz) [2], jest jedynym dokumentem nor-
matywnym Wspdlnoty, odnoszacym sie do ochrony
ludnosci przed polami elektromagnetycznymi. Zale-
cenie to zawiera, tak jak i dokument [1], obszerne na-
ukowe uzasadnienia ustanowionych tamze limitow
ekspozycji. W uzasadnieniach tych mozemy znalez¢
informacje dotyczace mechanizméw oddziatywa-
nia pdl elektromagnetycznych na organizm ludzki,
z jakimi mamy do czynienia w zaleznosci od czesto-
tliwosci pdl elektrycznych, magnetycznych i elektro-
magnetycznych.

Podstawowym, udowodnionym naukowo me-
chanizmem, pokazujacym w jaki sposéb pola elek-
tryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne matej
czestotliwosci oddziatywuja na nasze organizmy
jest to, ze w naszych ciatach, znajdujacych sie w ze-
wnetrznych wobec nich polach, indukujg sie dodat-
kowe prady. Prady te naktadaja sie na wiasne prady
czynnosciowe organizmoéw. Po ustaleniu zaleznosci
pomiedzy poziomami zewnetrznych pdl matej cze-
stotliwosci a pradami indukowanymi w organizmach
ludzkich, oraz na podstawie wiedzy, o tym jakich
wartosci pradéw indukowanych nie nalezy dla na-
szego bezpieczenstwa przekracza¢, oraz po zasto-
sowaniu wspotczynnikdw bezpieczenstwa, ustalono
limity pozioméw pdél elektrycznych, magnetycznych
i elektromagnetycznych matej czestotliwosci.

Udowodnionym naukowo, mechanizmem od-

dziatywania pol elektromagnetycznych wielkiej cze-
stotliwosci na organizmy jest zamiana energii takich
pol na ciepto we wnetrzu organizmow. | znowu - po
ustaleniu zaleznosci pomiedzy poziomamizewnetrz-
nych pol wielkiej czestotliwosci a przyrostami tem-
peratur w poszczegolnych czesciach naszych organi-
zmow, oraz na podstawie wiedzy jakich przyrostow
temperatur, dla naszego bezpieczenstwa przekra-
czac¢ nie nalezy, oraz po zastosowaniu wspoétczynni-
kow bezpieczenstwa, ustalono limity poziomoéw pol
elektromagnetycznych wielkiej czestotliwosci.

Ochrone przed polami elektromagnetycznymi o cze-
stotliwosciach posrednich zapewnia uwzglednienie
obydwu mechanizmoéw oddziatywania pdl elektroma-
gnetycznych, o ktérych byta mowa powyze;j.

Zadne inne, oprécz powyzej opisanych mechani-
zmow oddziatywania pdl elektromagnetycznych nie
zostaty udowodnione naukowo.

Réwniez podnoszone czasem istnienie tzw. indy-
widualnej nadwrazliwosci na pola elektromagne-
tyczne nie zostato udowodnione naukowo.

ICNIRP jest uznawana przez Komisje Europejska za
organizacje, dajagcg miarodajne, naukowe podstawy
dziatann Wspodlnoty majacych na celu ochrone lud-
nosci Europy przed polami elektromagnetycznymi.
Zgodnie ze stanowiskiem Dyrektoriatu Ochrony Zdro-
wia i Konsumentéw Komisji Europejskiej, wyrazonym
w maju 2010 roku, uzasadnieniem zmian zalecenia
Rady Europy [2] bedzie zmiana zalecer ICNIRP [1].

Amerykanskie Stowarzyszenie Inzynieréw Elek-
trykéw i Elektronikéw — IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers) opracowato i aktualizuje
zestaw, traktowanych jako zalecenia, norm [3] i [4],
odnoszacych sie do ochrony ludzi przed oddziaty-
waniem pol elektrycznych, magnetycznych i elektro-
magnetycznych. Uzasadnienie naukowe przyjetych
w tych normach limitéw pozioméw pdl jest bardzo
podobne do uzasadnienia zawartego w zaleceniach
ICNIRP.

Swiatowa Organizacja Zdrowia - WHO (World He-
alth Organization) prowadzi od 1996 roku Miedzy-
narodowy Projekt Pola Elektromagnetyczne. Aktual-
ne, miarodajne informacje dotyczace stanu wiedzy
o oddziatywaniu pél elektromagnetycznych na nasze
zdrowie mozna znaleZ¢ pod internetowym adresem:
http://www.who.int/peh-emf/en/.

WHO publikuje arkusze faktéw (fact sheets) doty-
czace skutkéw oddziatywania pdl elektromagnetycz-
nych na organizmy ludzi.

Najnowsza publikacjag WHO jest, znowelizowany
w czerwcu 2011 roku, Arkusz Faktéw Nr 193 ,Pola
elektromagnetyczne i zdrowie publiczne. Telefony
komérkowe” [5].

W Arkuszu Faktéw Nr 193 znajdujemy informa-
cje: ,To date, no adverse health effects have been
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established as being caused by mobile phone use..”
czyli: “dotychczas nie ustalono negatywnych skut-
kéw zdrowotnych uzytkowania telefonéw komoérko-
wych”. Jakkolwiek, zgodnie z klasyfikacjg Miedzyna-
rodowej Agencji Badania Raka - IARC (Unternational
Agency for Research on Cancer) pola elektromagne-
tyczne, ktérych zrédtami sa telefony komdrkowe zo-
staty sklasyfikowane jako ,przypuszczalnie kancero-
genne’, w grupie czynnikéw nazwanej 2B. Grupa 2B
jest grupa trzecia, po czynnikach kancerogennych
i prawdopodobnie kancerogennych, w ktérej wy-
mienione sg czynniki, co do ktérych istniejg pewne,
niepotwierdzone naukowo przypuszczenia co do ich
kancerogennosci.

| dalej w Arkuszu Faktéw Nr 193:,Using the phone
in areas of good reception also decreases exposure
as it allows the phone to transmit at reduced power”
- czyli: uzywanie telefonéw komoérkowych na obsza-
rach dobrego odbioru (sygnatéw ze stacji bazowych
- uzupetnienie autora niniejszego materiatu) pozwa-
la telefonom na nadawanie z mniejszymi mocami.
Dobry odbiér sygnatéw ze stacji bazowych jest moz-
liwy w ich poblizu.

Oddziatywania pdl elektrycznych i magnetycz-
nych, ktérych zrédtami sg elementy sieci elektroener-
getycznych jest tematem Arkusza Faktéw Nr 322,
opublikowanego w 2007 roku [6]. Zgodnie z tym Ar-
kuszem stosowanie podanych w miedzynarodowych
zaleceniach [1], [2] i [3] limitéw ochronnych jest wy-
starczajace i nie ma uzasadnienia zmiany tych limi-
tow. Pola magnetyczne bardzo niskiej czestotliwosci
zostaty przez IARC zaliczone, na podstawie wynikow
badan epidemiologicznych, do grupy czynnikéw 2B,
jako ,przypuszczalnie kancerogenne’, jakkolwiek nie
wykazano bezposredniego zwigzku pomiedzy po-
szczegblnymi zachorowaniami a poziomami pél ma-
gnetycznych.

W Polsce pierwsze przepisy, ktére wprowadzono
w celu ochrony przed polami elektromagnetyczny-
mi przyjeto w 1961 roku, a wiec 50 lat temu. Pierw-
sze przepisy srodowiskowe pochodzity z 1980 roku.
Obecnie obowigzujacy system przepisow Srodowi-
skowych zostat zbudowany jako konsekwentna mo-
dyfikacja wczeéniej stosowanych regulacji.

Podstawowym przepisem, dotyczacym ochrony
ludnosci przebywajacej w srodowisku, w miejscach
dla siebie dostepnych, jest rozporzadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycz-
nych w srodowisku oraz sposobéw sprawdzania do-
trzymania tych pozioméw [4].

Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycz-
nych wielkiej czestotliwosci, okreslone w tym roz-
porzadzeniu sg znacznie nizsze niz w zaleceniach
miedzynarodowych [1], [2] i [4]. Stopien ochrony
ludnosci przed polami elektrycznymi i magnetyczny-
mi matych czestotliwosci, jaki zapewnia stosowanie
rozporzadzenia [4] odpowiada stopniowi ochrony
wynikajacemu ze stosowania zalecen [1], [2]i [3].

Sztucznie wytwarzane pola elektromagnetyczne
sq jednym z czynnikéw fizycznych wystepujacych
w srodowisku.

Konieczne jest zatem kontrolowanie ,elektroma-
gnetycznego” stanu srodowiska, w ktérym zyjemy.

Stuza temu celowi pomiary kontrolne wykonywa-
ne w otoczeniu wszystkich instalacji radiowych, kto-
rych anteny emituja energie o rbwnowaznej mocy
promieniowanej izotropowo wiekszej niz 15 watéw
oraz w otoczeniu instalacji elektroenergetycznych
o napieciach znamionowych réwnych badz wyzszych
niz 110 kilowoltéw. Wykonywanie takich pomiaréw
jest obowigzkowe, a sposob ich przeprowadzenia
okreslony w przepisach. Zadna z instalacji i zadne
z urzadzen nie moga powodowac przekroczenia do-
puszczalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych,
okreslonych w przepisach rozporzadzenia [4].

W Polsce prowadzone sg takze, od 2008 roku, mo-
nitoringowe pomiary poziomoéw pél elektromagne-
tycznych. Pomiary monitoringowe nie zastepuja i nie
moga zastepowac pomiaréw kontrolnych, wykony-
wanych w otoczeniu instalacji i urzadzen emituja-
cych pola elektromagnetyczne.

Monitoringowe pomiary pozioméw pdl elektro-
magnetycznych dajg nam informacje o $rednich
poziomach pdl w jakich zyjemy. Pomiary te sg wy-
konywane przez wojewddzkie inspektoraty ochrony
Srodowiska, i sg jednym z obowiagzkéw cigzacych na
tych inspektoratach.

Zgodnie z dotychczas opracowanymi wynikami
pomiaréw monitoringowych, wykonywanych zgod-
nie z obowigzujacymi przepisami [5], srednie pozio-
my pol elektromagnetycznych o czestotliwosciach
radiowych nie przekraczajg 4% obowiazujacych
w Polsce wartosci dopuszczalnych.
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4. PRZEPISY PRAWA W ZAKRESIE POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SRODOWISKU

Podstawowym aktem prawnym regulujgcym
kwestie ochrony srodowiska przed polami elektro-
magnetycznymi jest ustawa z dnia 27 kwietnia 2001
roku — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity, Dz.
U.z2008r., Nr25, poz. 150, z pézn. zm.). W rozdziale VI
pod nazwa Ochrona przed polami elektromagnetycz-
nymi, znajduja sie ogdlne postanowienia okreslajace
w jaki sposéb chroni¢ srodowisko a zwtaszcza ludzi
w nim zyjacych przed ponadnormatywnymi pozio-
mami poél elektromagnetycznych. Ochrona polega
na zapewnieniu jak najlepszego stanu $rodowiska
poprzez: utrzymanie pozioméw pdél elektromagne-
tycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na
tych poziomach; zmniejszanie pozioméw pdl elek-
tromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych,
gdy nie s3 one dotrzymane. W artykule 122 Prawa
ochrony s$rodowiska zostata zawarta obligatoryjna
delegacja dla ministra wiasciwego do spraw srodo-
wiska do okreslenia w drodze rozporzadzenia do-
puszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych
w Srodowisku. Aktem wykonawczym z powyzszego
upowaznienia jest rozporzqdzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 30 paZdziernika 2003 roku, w sprawie do-
puszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzyma-
nia tych poziomdw (Dz. U. z 2003 r., Nr 192, poz. 1883).
Rozporzadzenie okredla:

- dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycz-
nych w srodowisku, zréznicowane dla:

« terendw przeznaczonych pod zabudowe miesz-

kaniowa,

« miejsc dostepnych dla ludnosci;

- zakresy czestotliwosci pol elektromagnetycznych,
dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charak-
teryzujace oddziatywanie pdl elektromagnetycz-
nych na srodowisko;

- metody sprawdzania dotrzymania dopuszczal-
nych poziomoéw pdl elektromagnetycznych;

- metody wyznaczania dotrzymania dopuszczal-
nych pozioméw pol elektromagnetycznych.

W tabelach 1 i 2 zestawiono dopuszczalne pozio-
my pol elektromagnetycznych w poszczegolnych za-
kresach czestotliwosci dla okreslonych parametréw
fizycznych (sktadowa elektryczna i magnetyczna).

W przypadku czestotliwosci 50 Hz rozporzadzenie
okresla rézne poziomy dopuszczalne dla zabudowy

Tabela 1. Zakres czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktérych
okredla sie parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych na srodowisko, dla terenéw przeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowa oraz dopuszczalne poziomy pél
elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne
wartosci parametréw fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa

Parametr fizyczny
Zakres czestotliwosci pola
e|ektromagnety(znego Sktadowa Sktadowa Ggstoéc
elektryczna | magnetyczna mocy
1 2 3 4
50 Hz 1kV/m 60 A/m -
Objasnienia:

a) 50 Hz - czestotliwosc sieci elektroenergetyczne,

b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych charak-
teryzujqcych oddziatywanie pél elektromagnetycznych odpowiadajq wartosciom sku-
tecznym natezeri pdl elektrycznych i magnetycznych.

Tabela 2. Zakres czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktérych
okrela sie parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych na srodowisko, dla miejsc dostepnych dla
ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartoéci  parametrow
fizycznych, dla miejsc dostepnych dla ludnosci

Parametr fizyczny

Zakres czestotliwosci pola

elektromagnetycznego Sktadowa Sktadowa Gestos¢

elektryczna | magnetyczna mocy
1 2 3 4
0Hz 10kV/m 2.500 A/m -
0d0Hzdo 0,5 Hz - 2.500A/m -
0d 0,5 Hz do 50 Hz 10kV/m 60 A/m -
0d 0,05 kHz do 1 kHz - 3/fA/m -
0d 0,001 MHz do 3 MHz 20V/m 3A/m -
od 3 MHz do 300 MHz 7V/m - -
od 300 MHz do 300 GHz 7V/m - 0,1W/m?
Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych charaktery-

2ujqcych oddziatywanie pdl elektromagnetycznych odpowiadajq:

a) wartosciom skutecznym natezeri pl elektrycznych i magnetycznych o czestotliwosci do
3 MHz, podanym z doktadnosciq do jednego miejsca znaczqcego,

b) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych o czestotliwosci od 3 MHz do 300
MHz, podanym z doktadnosciq do jednego miejsca znaczqcego,

¢) wartosci Sredniej gestosci mocy dla pél elektromagnetycznych o czestotliwosci od 300
MHz do 300 GHz lub wartosciom skutecznym dla pdl elektrycznych o czestotliwosciach
Z tego zakresu czestotliwosci, podanej z doktadnosciq do jednego miejsca znaczqcego
Dpo przecinku,

d) f - czestotliwos¢ w jednostkach podanych w kolumnie 1,

e) 50 Hz - czestotliwosc sieci elektroenergetycznej.




mieszkaniowej, a takze miejsc dostepnych dla ludno-
$ci. Jako miejsca dostepne dla ludnosci zdefiniowano
teren, do ktorego dostep moze miec kazdy bez uzy-
cia sprzetu technicznego (np. drabiny). Zastosowano
zasade, iz dla terenéw mieszkalnych dopuszczalny
poziom sktadowej elektrycznej jest 10-cio krotnie
nizszy niz dla terenéw ogdlnie dostepnych (wykres
1).

Przegladajac dokumenty obowigzujgce w Unii Eu-
ropejskiej, w zakresie ochrony przed polami elektro-
magnetycznymi nalezy zwréci¢ uwage na przyjete
w dniu 12 lipca 1999 roku Zalecenie Rady Europejskiej
1999/519/EC w sprawie ograniczenia ekspozycji ludno-
sci w polach elektromagnetycznych o czestotliwosci od
0 Hz do 300 GHz (Dz. U. L 199 z 30.07.1999, str. 58-70).
Wspomniany dokument zawiera wykaz wielkosci fi-
zycznych zalecanych do stosowania przy okreslaniu
oddziatywania pél elektromagnetycznych na ludzi.
Poréwnujac poziomy odniesienia okre$lone w Za-
leceniach Rady Europejskiej z poziomami dopusz-
czalnymi ustalonymi w polskim prawodawstwie,
wida¢ znaczne réznice w limitach dopuszczalnych
poziomdw. Polskie przepisy zdecydowanie bardziej

Fot. 1. Przebieg linii wysokiego napiecia w sasiedztwie zabudowy
mieszkaniowej

rygorystycznie kreslg granice pozioméw dopuszczal-
nych, co przedstawia wykres 2, w ktérym poréwnano
zalecane poziomy natezenia przez UE do tych obo-
wigzujgcych na terenie Polski dla wybranego zakresu
czestotliwosci.

Dla przykfadu dopuszczalny poziomy sktadowej
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Zakres czestotliwosci

[ sktadowa elektryczna (tereny przeznaczone
pod zabudowe mieszkaniowa)

Objasnienia:

[l sktadowa elektryczna

[J skladowa magnetyczna [J gestos¢ mocy

* - dla czestotliwosci 50 Hz poziom dopuszczalny sktadowej elektrycznej wynosi 1kV/m w przypadku terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowq oraz 10 kV/m dla miejsc

dostepnych dla ludnosci,

**- wartos¢ poziomu dopuszczalnego uzalezniona jest od czestotliwosci pracy Zrédta, obliczana jest ze wzoru 3/f (czestotliwos¢) np. dla czestotliwosci 0, 1 kHz dopuszczalny poziom

sktadowej magnetycznej wynosi 30 A/m,

*** - dla zakresu od 300 MHz do 300 GHz oprdcz wartosci sktadowej elektrycznej okreslono réwniez dopuszczalny poziom gestosci mocy pola, sprawdzenie dotrzymania dopuszczal-

nych poziomdw dokonuje sie dla jednego lub drugiego parametru fizycznego.

Wykres 1. Dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w srodowisku
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Wykres 2. Poréwnanie dopuszczalnych poziomow sktadowej elektrycznej wg
zalecent Rady Europejskiej a obowiazujacych przepiséw krajowych
dla wybranego zakresu czestotliwosci od 10 MHz do 300 GHz

elektrycznej dla czestotliwosci 900 MHz (zakres pra-
cy systemu telefonii komérkowej GSM) wg zalecen
Rady Europejskiej wynosi okoto 41 V/m, natomiast
polskie przepisy dla analogicznej czestotliwosci okre-
$lajg poziom 7 V/m jako dopuszczalny. Jak wida¢ kra-
jowe normy sa w tym przypadku prawie 6-cio krotnie
bardziej restrykcyjne niz te zalecane przez przepisy
europejskie.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, oprocz
wspomnianych juz wartosci pozioméw dopuszczal-
nych PEM opisuje rowniez w zatgczniku nr 2 metody
sprawdzania dopuszczalnych poziomoéw pél elek-
tromagnetycznych w $rodowisku. Zatagcznik zawiera
szczegotowy opis metod pomiarowych w otoczeniu
zrédet PEM w zaleznosci od rodzaju instalacji oraz za-
kresu czestotliwosci przez nig emitowanych.

Rozdziat VI Prawa ochrony Srodowiska — Ochrona
przed polami elektromagnetycznymi, w art. 124 nakta-
da na wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska
obowigzek prowadzenia, aktualizowanego corocz-
nie, rejestru zawierajacego informacje o terenach, na
ktérych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnych
pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku,
z podziatem na tereny przeznaczone pod zabudowe
mieszkaniowa oraz miejsc dostepnych dla ludnosci.

Aktem prawnym, ktérego zapisy reguluja proces
powstawania instalacji radiokomunikacyjnych w za-
kresie ochrony Srodowiska, jest rozporzqdzenie Rady
Ministréw zdnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przed-
siewzie¢ mogqcych znaczqco oddziatywac na srodowi-
sko (Dz.U.z2010r., Nr213, poz. 1397). Rozporzadzenie
grupuje planowane do realizacji przedsiewziecia na
te mogace zawsze znaczaco oddziatywad na srodo-
wisko oraz te mogace potencjalnie znaczaco oddzia-
tywac na srodowisko. Dla tych pierwszych sporza-
dzenie raportu o oddziatywaniu na srodowisko jest
obligatoryjne dla drugich opracowuje sie stosowna
informacje o przedsiewzieciu, na podstawie ktorej
podejmowana jest decyzja o koniecznosci lub nie

sporzadzenia raportu. W obydwu grupach przedsie-
wzie¢ znajdujg sie instalacje emitujace pola elektro-
magnetyczne, a parametrem wigzacym z dang grupg
przedsiewziec jest moc, odlegtos¢ miejsc dostepnych
dla ludnosci od srodka elektrycznego, w osi gtéwnej
wigzki promieniowania anteny instalacji lub napiecie
znamionowe i dtugos¢ w przypadku napowietrznych
linii elektroenergetycznych.

Kolejnymi istotnymi rozporzadzeniami reguluja-
cymi stan prawny dla instalacji juz istniejacych oraz
nowo uruchamianych sa: rozporzqdzenie Ministra
Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 roku w sprawie zgto-
szenia instalacji wytwarzajqcych pola elektromagne-
tyczne (Dz. U. z 2010 r., Nr 130, poz. 879) oraz rozpo-
rzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 .
w sprawie rodzajéw instalacji, ktérych eksploatacja wy-
maga zgtoszenia (Dz. U.z2010r. nr 130, poz. 880). Roz-
porzadzenia okreslaja: wzér formularza zgtoszenia
instalacji wytwarzajacych pola elektromagnetyczne
oraz szczeg6towe wymagania dotyczace zakresu da-
nych ujetych w zgtoszeniu instalacji wytwarzajacych
pola elektromagnetyczne, ponadto nakfadaja na za-
rzadzajgcego instalacja uruchomiong przed 28 lipca
2005 r. obowiazek jej zgtoszenia do czerwca 2013 r.

Prowadzacy instalacje lub uzytkownik urzadzenia
emitujacego pola elektromagnetyczne zgodnie z za-
pisem art. 122a ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
jest obowigzany do wykonania pomiaréw pozioméw
pol elektromagnetycznych w srodowisku:

1) bezposrednio po rozpoczeciu uzytkowania insta-
lacji lub urzadzenia;

2) kazdorazowo w przypadku zmiany warunkéw
pracy instalacji lub urzadzenia, w tym zmiany
spowodowanej zmianami w wyposazeniu insta-
lacji lub urzadzenia, o ile zmiany te moga miec
wptyw na zmiane pozioméw pél elektromagne-
tycznych, ktérych zrédtem jest instalacja lub
urzadzenie. Takie pomiary wykonuje sie dla: sta-
¢ji i napowietrznych linii elektroenergetycznych
0 napieciu znamionowym nie nizszym niz 110 kV,
instalacji radiokomunikacyjnych, radionawiga-
cyjnych lub radiolokacyjnych, emitujacych pola
elektromagnetyczne w zakresie od 30 kHz do 300
GHz, ktérych réwnowazna moc promieniowana
izotropowo (EIRP) wynosi nie mniej niz 15 W.
Sposéb realizacji monitoringu pdl elektromagne-

tycznych okresla rozporzqgdzenie Ministra Srodowiska

z dnia 12 listopada 2007 roku w sprawie zakresu i spo-
sobu prowadzenia okresowych badan pozioméw pdl

elektromagnetycznych w Srodowisku (Dz. U. z 2007 r.,

Nr 221, poz. 1645), co przedstawiono juz we wcze-

$niejszej czesci opracowania, w rozdziale 2 poswie-

conym podstawowym pojeciom dotyczacym PEM,
metodyce prowadzenia pomiar6éw oraz stosowanej
aparaturze pomiarowej.
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5. ZRODLA POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH NA TERENIE WOJEWODZTWA

SLASKIEGO

Jak zaznaczono w poprzednich rozdziatach pole
elektromagnetyczne (PEM) jako zjawisko fizyczne
wystepuje w naszym srodowisku od zawsze. Niekt6-
rzy naukowcy wskazujg nawet, ze to wtasnie wytado-
wania atmosferyczne i towarzyszace im zaburzenia
pola elektromagnetycznego przyczynity sie do po-
wstania zycia na ziemi. Cztowiek od poczatku swoje-
go istnienia przebywat w Srodowisku, w ktérym wy-
stepowaty pola elektromagnetyczne, jednak mniej
wiecej 120 lat temu, czyli od momentu wynalezienia
Jtelegrafu bez drutu” (pierwszego radionadajnika),
oproécz pol pochodzenia naturalnego, w naszym $ro-
dowisku zaczety pojawiac sie zrédta sztuczne - an-
tropogeniczne. Wtasciwie ten moment przyjmuje sie
za poczatek rewolucji telekomunikacyjnej trwajacej
do dnia dzisiejszego, przy czym w ostatniej dekadzie
postep w tej dziedzinie nabrat bardzo duzego tempa.
Ze wzgledu na zakres prowadzonych badan, w publi-
kacji nie beda poruszane kwestie zwigzane z wyste-
powaniem naturalnych pdl elektromagnetycznych.
Naturalnym zrédtem pél jest kosmos, wytadowania
atmosferyczne oraz zloza pierwiastkdéw promie-
niotwdrczych. Prowadzone badania pozioméw pdél
przez WIOS obejmuja w zasadniczej czesci zrodfa po-
chodzenia antropogenicznego (sztuczne) i im bedzie
poswiecony ponizszy rozdziat.

Zacznijmy od instalacji zwigzanych z przesytem
energii elektrycznej. Przez teren wojewddztwa prze-
biega ponad 3,5 tys. kilometréw linii wysokiego na-
piecia (powyzej 110 kV), co daje najwiekszy wskaznik
zageszczenia w kraju 0,29 km linii/km?2. Tak rozbudo-

Fot. 2. SLR Bytkow

wana siec linii przesytowych wymaga odpowiedniej
liczby stacji transformatorowych, na terenie woje-
wodztwa slaskiego jest ich ponad 200, z czego kilka
z nich to obiekty o najwyzszych napieciach przesy-
towych 400 kV - Joachiméw w Przymitowicach Gmi-
na Olsztyn (k. Czestochowy), Wielopole w Rybniku,
Tucznawa w Dabrowie Gorniczej, tagisza w Bedzinie,
Rokitnica w Zabrzu.

W zakresie PEM wysokiej czestotliwosci na terenie
wojewddztwa znajdujg sie dwa duze radiowo-telewi-
zyjne centra nadawcze w Kosztowach (wfasciwie na
granicy dzielnic Mystowic: Krasowy i Wesofa) i w Kle-
paczce (Gmina Wreczyca Wielka) koto Czestochowy.
Z obiektéw tych nadawane s3 programy radiowe
i telewizyjne z moca rownowazna (EIRP) od kilku do

Fot.1. Stacja wysokiego napiecia przy Elektrowni tagisza w Bedzinie

Fot. 3. Antena sredniofalowa w RCN Koszecin
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Fot. 4. Anteny nadawcze na kominie EC Katowice

800 kW. Poza ww. obiektami do wiekszych osrodkéw
nadawczych mozemy zaliczy¢: radiowo-telewizyjny
osrodek nadawczy na Skrzycznem, telewizyjny osro-
dek nadawczy w Czestochowie (dzielnica Bteszno),
stacja linii radiowych (SLR) w Siemianowicach Slg-
skich (dzielnica Bytkéw). Ciekawym obiektem jest
Radiowe Centrum Nadawcze (RCN) w Koszecinie,
z ktérego od konca lat 70 ubiegtego wieku nada-
wano program radiowy na falach $rednich. Antene
nadawcza stanowit stalowy maszt o wysokosci 138
m. W chwili obecnej osrodek nie nadaje juz na falach
srednich, wykorzystywany jest jedynie jeden z masz-
téw pomocniczych do emisji programu radiowego
na falach ultrakrétkich.

Poza wymienionym osrodkiem nadawczym od
pewnego czasu na terenie wojewddztwa w ramach
ogodlnopolskiego sytemu, uruchomiona jest sie¢ lo-
kalnych stacji radiowych matej mocy nadajacych na
falach srednich.

Ze wzgledu na dos¢ uboga infrastrukture tech-
niczng w postaci wysokich obiektéw masztowych,
bardzo rozpowszechnione jest wykorzystywanie
kominéw, jako konstrukcji wsporczych dla anten
nadawczych i odbiorczych. Wieksze instalacje radio-
komunikacyjne zainstalowano miedzy innymi na EC
Katowice, EC Zabrze, Elektrowni Rybnik, Elektrowni
tagisza. Przykltadowe wykorzystanie komina o wy-
sokosci okoto 200 m EC Katowice, jako konstrukgji
wsporczej dla anten nadawczych radiofonicznych
UKF, przedstawia fotografia 4.

Na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Komu-
nikacji Elektronicznej (UKE) w Siemianowicach Sla-
skich w tabelach 1i 2 zestawiono wszystkie instalacje
emitujace programy radiowe i telewizyjne, na ktére
wydano pozwolenia radiowe na terenie wojewddz-
twa $laskiego. W tabelach oprécz lokalizacji obiektu
i nazwy nadawanego programu, podano réwniez in-
formacje na temat czestotliwosci radiowej lub nume-
ru kanatu telewizyjnego, a takze mocy, z jaka instala-

Fot. 5. Radar lotniczy przy MPL Katowice-Pyrzowice

Cja moze pracowac, wysokos$¢ bezwzgledna terenu
w miejscu posadowienia konstrukcji wsporczej an-
ten w m n.p.m. oraz wysokos¢ zainstalowania anten
nadawczych wzgledem terenu w m n.p.t.

Mapa 1 prezentuje lokalizacje wybranych insta-
lacji radiokomunikacyjnych emitujacych programy
radiowe i telewizyjne o zasiegu regionalnym na tere-
nie wojewddztwa $laskiego. Przy wyborze instalacji
kierowano sie przede wszystkim moca nadajnikéw
zainstalowanych na poszczegélnych obiektach. Na
mapie oprécz typowych obiektéw telekomunikacyj-
nych takich jak radiowo-telewizyjne centra nadaw-
cze, radiowe lub telewizyjne o$rodki nadawcze, sta-
cje linii radiowych i telewizyjne stacje retransmisyjne
znajduja sie inne obiekty budowlane stanowigce
konstrukcje wsporcza dla anten nadawczych np. ko-
miny elektrocieptowni.

Zdecydowanie najwiekszg liczba zrédet PEM sa
stacje bazowe telefonii komoérkowej. Obowigzujace
przepisy prawne nakfadaja obowigzek zgtoszenia
instalacji radiokomunikacyjnej emitujacej pola elek-
tromagnetyczne do Srodowiska w tym stacji bazo-
wych. Jednak, jak zaznaczono wczesniej, obowiagzek
zgtoszenia czesci z nich (tych uruchomionych przed
28 lipca 2005 roku) wykonany musi by¢ do 30 czerw-
ca 2013 roku. W efekcie tego brak jest jednoznacz-
nych danych odnosnie faktycznej liczby pracujacych
stacji bazowych telefonii komdrkowej. Szacowa¢ to
mozna jedynie po ilosci wydanych pozwolenh przez
Urzad Komunikacji Elektronicznej. Z bazy prowadzo-
nej przez UKE wynika, iz na terenie wojewddztwa $la-
skiego wydano 6076 pozwolen radiowych w tym:

« 2476 dla stacji pracujacych w systemie GSM 900,

« 1285 dla stacji pracujacych w systemie GSM
1800,

- 2315 dla stacji pracujacych w systemie UMTS.

Nie jest to jednak rzeczywista liczba dziatajacych
stacji bazowych, poniewaz po pierwsze czes¢ insta-
lacji, na ktére operatorzy uzyskali pozwolenie nie
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Tabela. 1. Wykaz stacji radiofonicznych pracujacych na terenie wojewddztwa slaskiego (Zrédto: UKE)

L Lokalizaci p fnom, ERP Wys. ter. Antena
p- okalizagja rogram [MHz]* kW] ReTIg] A
1 RTCN Wreczyca PR 1pr 87,50 10,0 272 250
2 | Racibérz PLUS 87,80 0,1 228 63
3 | SLR Szyndzielnia PLANETA 87,90 0,1 953 16
4 | Zabrze komin EC RMF MAXXX-Slask 88,10 0,6 274 195
5 | BIELSKO B. Magurka MARYJA 88,40 10,0 909 35
6 | PIEKARY SLASKIE PIEKARY 88,70 0,6 300 45
7 | Bielsko G. Klimczok RMF 89,20 0,5 317 50
8 | Zabrze komin EC RADIO OK. 89,30 0,5 274 165
9 | BEDZIN-tAGISZA ANTYRADIO 89,80 0,1 270 150
10 | Czestochowa RMF CLASSIC 89,90 1,0 278 64
11 | Rybnik Radio 90 FM 90,00 1,0 225 217
12 | BIELSKO B. Magurka ANIOE BESKIDOW 90,20 1,0 909 30
13 | CIESZYN ™ 90,50 0,1 312 70
14 | RTCN Wreczyca pr.2 PR 90,60 60,0 272 250
15 | Dabréwka Mata KAROLINA 91,20 2,0 267 195
16 | RTCN Skrzyczne PR1pr. 91,50 10,0 1250 72
17 | RTCN Wreczyca pr.3PR 91,70 60,0 272 250
18 | tAZISKA Gérne EXPRESS 92,30 1,0 285 190
19 | RTCN Kosztowy RMF 93,00 60,0 308 282

20 | GLIWICE ™ 93,40 2,0 247 75

21 | Dabrowka Mata CHILLI ZET 93,60 0,1 308 200

22 | USTRON MARYJA 93,90 02 855 37

23 | ALTUS Katowice RMF CLASSIC 94,10 0,60 250,0 108

24 | Racibérz MARYJA 94,30 1,0 269 45

25 | RTCN Kosztowy ROXY 94,50 0,5 309 238

26 | CZESTOCHOWA FIAT 94,70 10,0 248 117

27 | ZABRZE PLANETA 95,10 1,0 274 195

28 | Cieszyn LETA(90FM) 95,20 0,5 349 63

29 | RTCN Kosztowy ESKA Rock 95,50 1,0 309 200

30 | RTCN Skrzyczne Radio ZET 95,70 10,0 1249 68

31 | SLRBYTKOW EURO 95,90 0,1 313 85

32 | ZABRZE PLUS 96,20 1,0 274 190

33 | (ZESTOCHOWA ( Ztote Przeboje 96,60 0,1 265 60

34 | RACIBORZ KATOWICE 97,00 0,5 250 37

35 | Dabrowka Mata TOK-FM 97,40 1,0 267 200

36 | SLRSzyndzielnia m 97,60 0,15 950 23

37 | RTCN Kosztowy pr.1PR 97,90 60,0 308 258

38 | RTCN Wreczyca KATOWICE 98,40 60,0 272 250

39 | CZESTOCHOWA EURO 98,90 2,0 278 60

40 | RTCN Kosztowy ESKA 99,10 03 309 238

41 | RTCN Kosztowy pr.3 PR 99,70 60,0 308 258

42 | CHORZOW CCM/FEST 100,20 2,0 289 99

43 | RACIBORZ VANESSA 100,30 3,0 269 45

44 | RTCN Wreczyca Jasna Géra 100,60 60,0 272 250

45 | RTCN Skrzyczne pr.3PR 100,80 10,0 1250 72

46 | RTCN Kosztowy KATOWICE 102,20 60,0 308 282

47 | JASTRZEBIE-ZDRO) MARYJA 102,50 0,2 272 120

48 | (ZESTOCHOWA RMF MAXXX 102,60 0,20 273 50

49 | DABROWKA MALA Radio ZET 102,80 50 267 186

50 | RTCN Skrzyczne KATOWICE 103,00 10,0 1250 72

51 | Ustron Czantoria R.BIELSKO 103,30 0,05 855 30

52 | RTCN Wreczyca Radio ZET 103,40 60,0 272 250

53 | RTCN Kosztowy MARYJA 103,70 3,0 308 238

54 | Bielsko B. PR2pr. 104,50 0,1 428 35

55 | Bielsko-Szyndzielnia ANTYRADIO 105,00 1,0 953 18

56 | RTCN Kosztowy PRIl pr 105,60 60,0 308 282

57 | RTCN Wreczyca RMF 105,90 60,0 272 250

58 | ZABRZE - komin EC ANTYRADIO 106,40 1,0 274 100

59 | G.Szyndzielnia BIELSKO 106,70 1,0 952 13

60 | RON Koszecin MARYJA 107,00 10,0 282 105

61 | USTRON ™ 107,10 0,2 855 37

62 | RTCN Kosztowy eM 107,60 60,0 308 282

63 | Bielsko B. Twoje Radio 1,49 0.8 178 126

64 | LUBLINIEC Twoje Radio 0,963 0,80 172 70

65 | ZYWIEC Twoje Radio 0,531 0,80 362 140

66 | CIESZYN Twoje Radio 1,602 0,8 355 44

Objasnienia:

*fnom - czestotliwosc fali nosnej sygnatu w megahercach

** ERP - efektywna moc promieniowania fali nosnej w kilowatach (w kierunku gtéwnej wigzki)




32 |

Tabela. 2. Wykaz stacji telewizyjnych pracujacych na terenie wojewddztwa slaskiego (Zrédto: UKE)

i Lokalizaga e Nr ERP Wys.ter. Antena
kan. * [kW] ** npm [m] npt [m]
1 ZYWIEC -G.GROJEC TVPI 7 0,1 602 14
2 RTCN Kosztowy TVPI 8 200,0 308 310
3 CIESZYN TVPI n 0,1 349 63
4 (ZESTOCHOWA TN 11 03 278 67
5 RTCN Kosztowy TVPII 21 450,0 308 310
6 SZCZYRK-CENTRUM TVPI 22 0,05 576 20
7 RYBNIK VT 22 0,2 354 50
8 KOSZARAWA TVPII 22 0,1 620 25
9 RTCN Skrzyczne TVPI 24 100 1250 83
10 BRENNA TVPI 26 0,1 507 36
n RTCN Wreczyca TVPII 26 800,0 272 310
12 MIEDZYBRODZIE TVPII 26 0,1 795 Y]
13 SZCZYRK-BIEA TVPII 26 0,01 594 20
14 KOSZARAWA TVPI 27 0,1 620 25
15 SZCZYRK-Salmopol TVPI 27 0,01 610 25
16 | WEGIERSKA GORKA REG3 27 0,05 418 X}
17 UJSOEY TVPII 27 0,1 855 36
18 BIELSKO-BIALA PULS 27 05 428 33
19 [ SZCZYRK-BILA TVPI 29 0,01 594 20
20 (zestochowa PULS 29 1 278 63
21 BRENNA TVPII 30 0,1 507 36
22 Z0RY VT 30 0,2 260 50
23 SZ(ZYRK-Salmopol TVPII 30 0,01 610 25
24 | (ZESTOCHOWA REG 3 31 3,0 299 63
25 | JELESNIA TVPI 31 0,05 648 30
26 RTCN KOSZTOWY TVN 32 30 308 245
27 WISA G.KOZINCE TVPI 32 0,1 775.0 39
28 UJSOLY TVPI 33 0,1 855 36
29 USTRON TVPI 33 0,1 855.0 41
30 | C(ZESTOCHOWA POLSAT 34 1,0 278 70
31 KONIAKOW TVPI 34 0,1 895 37
32 SZCZYRK-BIEA REG 3 34 0,01 594 20
33 BYTKOW PULS 34 1 313 92
34 | JELESNIA TVPII 36 0,05 648 30
35 RAJCZA TVPI 38 0,1 760 27
36 RAJCZA DVBT 38 0,038 760 27
37 RTCN Skrzyczne TVP1ill, REG 38 1 1250.0 83
38 ISTEBNA TVPI 39 0,0 707 28
39 MIEDZYBRODZIE TVPI 39 0,1 795 Y]
40 USTRON TVPII 39 0,1 855.0 41
41 RTCN Skrzyczne TVPII 41 100 1250.0 83
42 RTCN Kosztowy REG Krakéw 42 10 308 260
5] RYBNIK POLSAT 5] 100 265 225
44 | SZCZYRK-CENTRUM REG3 43 0,05 576 20
45 WEGIERSKA GORKA TVPI 44 0,05 418.0 45.0
46 RTCN Kosztowy POLSAT 47 100 309 345
47 WEGIERSKA GORKA TVPII 4 0,05 418.0 45
48 RAJCZA TVPII 48 0,1 760 27
49 | GROJEC REG 3 48 0,04 602 12
50 RACIBORZ REG3 49 0,1 250 45
51 WIStA GKOZINCE TVPII 49 0,1 775.0 39
52 ISTEBNA TVPII 50 0,0 707 28
53 ZYWIEC-G.GROJEC TVPII 50 0,1 602.0 16
54 RTCN Wreczyca TVPI 52 800,0 272 310
55 SZCZYRK-CENTRUM TVPII 53 0,05 576 20
56 BIELSKO-BIALA TN 56 2,0 680 47
57 CIESZYN TVPII 56 0,1 349 65
58 KONIAKOW TVPII 56 0,1 895 37
59 RTCN Skrzyczne POLSAT 58 100 1250 82
60 RTCN Kosztowy REG 3 60 100,0 308 310
61 RAJCZA TVPI 60 0,1 760 27
Objasnienia:

*Nr kan. — numer kanatu telewizyjnego
** ERP - efektywna moc promieniowania fali nosnej w kilowatach (w kierunku gtownej wigzki)
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zostata zrealizowana lub czeka dopiero na realizacje,
a ponadto czesto zdarza sie, ze jedna instalacja pra-
cuje w trzech systemach, w zwigzku z tym posiada
trzy pozwolenia radiowe. W zwigzku z powyzszym
szacuje sie, ze na terenie wojewdédztwa $laskiego jest
ich okoto 3,5 tysigca. Jeszcze trudniej podac rzeczy-
wistg liczbe pracujacych telefonéw komérkowych,
zdanych ogélnopolskich wynika, ze pod koniec 2010
roku liczba aktywnych komoérek wynosita ponad 41
miliondw, co po przeliczeniu daje ponad 1,1 telefonu
na mieszkanca Polski. Przyjmujac powyzszy wskaz-

RTCN Wreczyca
[ ]

@
RCN Koszecin

o
TSR Racibérz

0 10 20
kilometry

@
TON\B_Ie\?zno/ngstochowa

(]
SLRiBielsko-Biata

RTON/Skrzyczne

nik nasycenia, szacuje sie, iz na terenie wojewddztwa
$laskiego aktywnych moze by¢ nawet 5 milionow te-
lefonéw komorkowych.

Na podstawie zestawienia pozwolen radiowych
wydanych przez UKE opracowano mape 2. Mapa za-
wiera wszystkie instalacje wystepujace w zestawie-
niu. W przypadku, kiedy dla jednej instalacji wydano
wiecej niz jedno pozwolenie symbole na mapie po-
krywaja sie. Wspolnym symbolem okreslono stacje
pracujace w systemie GSM 900 i 1800 natomiast dla
instalacji UMTS przyporzadkowano inne oznaczenie.

Zrédta emisji
@® RTV
@ radiowe

Magurka
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Mapa 1. Rozmieszczenie gtownych instalacji radiokomunikacyjnych emitujacych programy radiowe i telewizyjne na terenie wojewddztwa $laskiego
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Opisujac radiokomunikacyjne zrédta PEM, nalezy
wspomnie¢ o bardzo licznej grupie urzadzen i insta-
lacji wykorzystywanych do tacznosci indywidualnej
przez wojsko oraz stuzby panstwowe, takie jak: poli-
Cja, straz pozarna oraz kolej, lotnictwo i stuzby tacz-
nosci amatorskiej. W wiekszosci przypadkéw urza-
dzenia te pracuja okresowo w systemie simplex tzn.
nadajnik przechodzi w stan nadawania w momencie
relacji jednego z korespondentéw. Ponadto zazwy-
czaj wykorzystywane moce nadajnikéow w takich in-
stalacjach nie sa duze, w zwigzku z tym generalnie
przyja¢ mozna, iz maja one niewielki wptyw na po-
ziom PEM na obszarze wojewddztwa.

Liczna grupa urzadzen radiokomunikacyjnych sg
wszelkiego rodzaju radiowe systemy przesytu danych,
w tym bezprzewodowe sieci lokalne np. WLAN, WiFi
oraz mobilnego dostepu do Internetu. W wiekszosci
przypadkéw systemy te ze wzgledu na ograniczong
moc EIRP, maja ograniczony zasieg lub dziataja w za-
mknietych obiektach takich jak biura, hotele itp.

Poza instalacjami radiokomunikacyjnymi na tere-
nie wojewddztwa $laskiego znajduje sie jeszcze wie-
le innych Zrédet PEM, w tym stuzace do radiolokacji

£

radar meteorologiczny

(moc w impulsie)

© . .
A instalacje
é;i- . nadajace
® programy
stacje bazowe radiowe
telefonii komorkowej na falach
(taczna moc instalacji) UKF

radiotelefony dla potrzeb
tacznosci profesjonalnej i amatorskiej

<%

i radionawigacji, radar meteorologiczny na goérze
Ramza, czy radar lotniczy i systemy naprowadzenia
ILS i NDB zainstalowane na Miedzynarodowym Por-
cie Lotniczym (MPL) Katowice w Pyrzowicach.

Wplyw oddziatywania instalacji emitujacych pola
elektromagnetyczne na srodowisko jest uzalezniony
od wielu czynnikéw, ale do najwazniejszych naleza
wysokos¢ nad poziom terenu zainstalowania anteny
emitujacej pole elektromagnetyczne oraz moc wy-
promieniowana przez antene nadawcza. Rycina 1
przedstawia w spos6b uproszczony, jakie moce EIRP
moga osiggac poszczegdlne instalacje radiokomu-
nikacyjne i radiolokacyjne, wystepujace w naszym
otoczeniu. Oczywiscie nalezy pamietac, iz przyjete
zakresy mocy dla poszczegdlnych rodzajéow insta-
lacji moga rézni¢ sie w niektérych przypadkach od
tych podanych na rycinie 1.

Poza wymienionymi w tym rozdziale instalacja-
mi na terenie wojewddztwa pracuje bardzo wiele
urzadzen przemystowych i medycznych, ich zasieg
oddziatywania ogranicza sie zazwyczaj do obiektow,
w ktorych sg zainstalowane, w zwigzku z tym nie zo-
staty opisane.

moc EIRP
800 kW T~ [ é
250 kW - o
instalacje nadajgce
60 kW —— programy TV
0 zasiegu regionalnym
30 kW ——
25 kW T
TkW T T[]
Dé
300W —— L
instalacje nadajace
100 W —— programy TV
0 zasiegu lokalnym
10W T R
@ CB radio
4W T -
2W
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05W -
telefon komérkowy
0,06 w - U

Ryc. 1. Przyktadowe moce instalacji radiokomunikacyjnych i radiolokacyjnych (pionowe paski o okreslonej kolorystyce podaja zakresy mocy z jaka pracuja
poszczegdlne typy instalacji)




| 35

+ stacje UMTS
m stacje GSM900 i GSM1800

10

kilometry

©WIOS KATOWICE 2011

Mapa 2. Lokalizacja stacji bazowych telefonii komdrkowych na terenie wojewddztwa $laskiego
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6. LOKALIZACJA P}JNKTOW POMIAROWYCH POI: ELEKTROMAGNETYCZNYCH
W RAMACH PANSTWOWEGO MONITORINGU SRODOWISKA, NA TERENIE

WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Lata 2008-2010 byly pierwszym okresem funkcjo-
nowania usystematyzowanej sieci punktéw moni-
toringowych pél elektromagnetycznych na terenie
wojewddztwa $laskiego. Zgodnie z wymogami obo-
wigzujacego prawa, na terenie wojewddztwa wyzna-
czono 135 punktéw pomiarowych (mapa 1), ktére
zlokalizowano w miejscach dostepnych dla ludnosci
usytuowanych:

- w centralnych dzielnicach lub osiedlach miast

o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.,

« w pozostatych miastach,
« na terenach wiejskich.

Na kazdym z rodzajéw terendw wyznaczono po

45 punktéw pomiarowych.

Fot. 1. Lokalizacja punktu pomiarowego PEM w sasiedztwie placu zabaw,
Dabrowa Gérnicza

Fot. 2. Lokalizacja punktu pomiarowego PEM na terenie szkoty, Milowka

Przed przystapieniem do wyznaczania lokalizacji
punktéw pomiarowych do wiekszosci miast zosta-
ty wystosowane pisma z prosba o przedfozenie ze
strony wtadz samorzadowych propozycji lokalizacji
punktéw pomiarowych. Jednoczesnie przed przy-
stgpieniem do samych pomiaréw wyboér miejsca
pomiaru starano sie uzgodni¢ z wytypowanymi pra-
cownikami urzedéw miast i gmin. Czestym kryterium
branym pod uwage przy lokalizacji punktu pomiaro-
wego byto bliskie sgsiedztwo obiektéw zwigzanych
ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy.

Wojewoddztwo slaskie charakteryzuje sie duzg licz-
ba miast. Lacznie jestich 71,z czego 23 posiada liczbe
mieszkancow wieksza niz 50 tys. (wykres 1). Podziat

[ miasta > 50 tys. mieszkancow
miasta < 50 tys. mieszkancéw

W gminy wiejskie

Wykres 1. Miasta i gminy wiejskie na terenie wojewédztwa $laskiego
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Fot. 3. Lokalizacja punktu pomiarowego PEM w Katowicach, przy

ul. Chrobrego
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Mapa 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych monitoringu pdl elektromagnetycznych na terenie wojewddztwa $laskiego




Fot. 4. Lokalizacja punktu pomiarowego PEM w Pyskowicach, Rynek Miasta

90 punktéw przewidzianych ogélnie na miasta byt
niezmiernie trudny. Przy ustalaniu lokalizacji punk-
tow przyjeto zasade, iz w najwiekszych miastach ta-
kich jak: Katowice, Czestochowa, Sosnowiec, a takze
Bielsko-Biata zlokalizowane bedga po trzy punkty po-
miarowe. W miastach: Bytom, Rybnik, Bedzin, Zabrze,
Siemianowice Slaskie, Tarnowskie Gory, Gliwice, Ruda
Slaska, Chorzéw, Jastrzebie Zdroj, Tychy, Mystowi-
ce i Dabrowa Gornicza wyznaczono po dwa punkty
pomiarowe, natomiast we wszystkich pozostatych
miastach wojewddztwa zlokalizowano po jednym
punkcie pomiarowym. Wszystkie miasta, w ktérych
zlokalizowano wiecej niz jeden punkt pomiarowy to
miasta posiadajgce powyzej 50 tys. mieszkaricow. Na
terenie wojewoddztwa $laskiego poza miastami znaj-
duje sie 96 gmin wiejskich, w zwigzku z tym punkt
pomiarowy zlokalizowany jest w co drugiej gminie
wiejskiej. Najwiecej punktow pomiarowych znajduje
sie na terenie powiatu czestochowskiego — 12, ktéry
pod wzgledem powierzchni jest najwiekszym powia-
tem wojewddztwa $laskiego.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy 52 punkty,
w ktérych wykonywano pomiary w latach 2008-2010
sgsiadowato w promieniu do 300 m z instalacjami ra-

Fot. 5. Lokalizacja punktu pomiarowego PEM w Korbielowie, przy
ul. Widokowej

Fot. 6. Stacja linii radiowych Bytkow w sasiedztwie punktu pomiarowego
w Siemianowicach Slaskich, przy ul. Wréblewskiego

diokomunikacyjnymi, radionawigacyjnymi lub radio-
lokacyjnymi. Pozostate punkty zlokalizowane zostaty
w miejscach oddalonych od instalacji emitujacych PEM
powyzej 300 m. Jak zaznaczono na wstepie niniejszego
rozdziatu punkty pomiarowe lokalizowano w poblizu
szkét i przedszkoli, a takze na terenie duzych osiedli
mieszkaniowych, rynkach miast, jak réwniez na tere-
nach wiejskich w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.
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7. OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW MONITORINGOWYCH POL )
ELEKTROMAGNETYCZNYCH W I CYKLU BADAWCZYM W WOJEWODZTWIE

SLASKIM, W LATACH 2008-2010

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Katowicach w latach 2008-2010 przeprowadzit 135
pomiaréw monitoringowych PEM w 135 punktach
rozmieszczonych na terenie wojewddztwa $laskie-
go, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 12 listopada 2007 roku w sprawie zakresu i spo-
sobu prowadzenia okresowych badan pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. z 2007 .,
Nr 221, poz. 1645). W dwdch punktach pomiarowych
przeprowadzono badania w rozszerzonym zakresie,
przy uzyciu dodatkowej sondy pomiarowej. Ponad-
to w cyklu pomiarowym wykonano dodatkowy po-
miar pdl elektromagnetycznych, ponad przewidzia-
ng w ww. rozporzadzeniu ilo$¢ punktéw - w punkcie
pomiarowym zlokalizowanym w Czestochowie przy
ulicy Partyzantéw, ktérego wyniki uwzgledniono
w przeprowadzonej analizie statystycznej.

Wyniki pomiaréw monitoringowych przeprowa-
dzonych w cyklu pomiarowym 2008-2010 przed-
stawiono w tabeli 1. W zestawieniu podano srednie
natezenie pola elektrycznego uzyskanego dla punk-
tu pomiarowego oraz Srednie natezenie uzyskane
w punktach pomiarowych dla poszczegdlnych ro-
dzajow terenu.

Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, iz w zad-
nym z badanych punktéw poziomy dopuszczalne nie
zostaly przekroczone. Sredni arytmetyczny poziom
natezen skutecznych pola elektrycznego promienio-
wania elektromagnetycznego na terenie wojewddz-
twa dla catego 3 letniego cyklu wyniést 0,36 V/m, co
stanowi okoto 5% dopuszczalnego poziomu PEM,
wynoszacego 7 V/m. Dla poszczegdlnych rodzajow
terenéw okreslonych w ww. rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska wyznaczono nastepujace srednie pozio-
my sktadowej elektrycznej (dla uproszczenia typy te-
renéw oznaczono jako obszary A, B, C):

« obszar A (wg zat. nr 1 do rozporzadzenia, pkt 1,
podpunkt 1 - ,Centralne dzielnice lub osiedla
miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50
tys”) - 0,48 V/m,

« obszar B (wg zat. nr 1 do rozporzadzenia, pkt 1,
podpunkt 2 — ,Pozostate miasta” - ponizej 50 tys.
mieszkancéw) - 0,35 V/m,

« obszar C (wg zak nr 1 do rozporzadzenia, pkt 1,
podpunkt 3 -, Tereny wiejskie”) — 0,25 V/m.

Najwiekszy sredni poziom promieniowania elek-
tromagnetycznego 2,82 V/m zmierzono w punkcie
pomiarowym zlokalizowanym na terenie miasta Sie-
mianowice Slaskie (dzielnica Bytkdw) przy ul. Wré-
blewskiego. Na zmierzony wysoki poziom w tym
punkcie sktada sie przede wszystkim duza koncen-
tracja zrodet promieniowania PEM. W odlegtosci
okoto 350 metréw od miejsca pomiaru znajduje sie
Stacja Linii Radiowych Bytkéw, 110 metrowa wieza,
na ktorej zlokalizowano kilkadziesigt anten nadaw-
czych réznych systeméw radiokomunikacyjnych,
w tym programow telewizyjnych i radiowych. Po-
nadto w bliskim sasiedztwie (okoto 100 metréw),
na pobliskim budynku handlowym zlokalizowana
jest stacja bazowa sieci komérkowych, dziatajgca
w zakresach 900 i 2100 MHz. Przypuszczaé¢ mozna, iz
wiasnie, natozenie sie promieniowania z kilku zrédet
powoduje w rozpatrywanym miejscu wystepowanie
podwyzszonych w stosunku do $redniej wojewddz-
kiej pozioméw PEM.

Najnizsze zmierzone Srednie natezenie pola elek-
trycznego, stwierdzono w punktach zlokalizowanych
na terenie miasta Czerwionka-Leszczyny, miejsco-
wosci Ujsoty oraz Psary w gminie Wozniki. We wska-
zanych punktach poziomy PEM wynosity od 0,07 do
0,08 V/m, a zatem znacznie ponizej progu czutosci
sondy pomiarowej EF0391. Analizujac wszystkie
wykonane pomiary stwierdza sie, iz 35 pomiaréw
byto na poziomie rownym badz ponizej 0,18 V/m,
czyli czutosci sondy pomiarowej i mozna przyja¢, ze
w tych miejscach poziomy PEM sg bardzo niskie.

Na podstawie poréwnania ze sobg srednich pozio-
méw PEM dla poszczegdlnych rodzajéw terendw (A,
B i C), przedstawiono ponizej kilka wnioskéw doty-
czacych otrzymanych wynikow.

Najwieksza réznica pomiedzy wyznaczonymi
srednimi poziomami jest pomiedzy obszarem typu
Ai C, sredni poziom na terenach wiejskich jest o oko-
to 48% mniejszy niz na terenach duzych miast (po-
wyzej 50 tys. mieszkancow), zgodnie z wykresem
1. Z kolei srednia wyznaczona dla mniejszych miast
(ponizej 50 tys. mieszkancow) jest o okoto 29% wiek-
sza niz na terenach wiejskich i 27% mniejsza niz na
terenie wiekszych miast. Najbardziej zblizony po-
ziom $redniej dla danego rodzaju terenu dla obszaru
catego wojewoddztwa jest na terenach miast ponizej
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw monitoringowych w wojewddztwie $laskim w latach 2008-2010

Srednie natezenie pola

Srednie natezenie pola elektrycznego

Lokalizacja punktu pomiarowego Data pomiaru elektrycznego [V/m] [V/m] dla poszczegt?lnych rodzajow
terendw
Pomiary wykonane w 2008 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkarncow przekraczajacej 50 tys.
Rybnik, ul. Poloczka 04.12.2008 0,23
Katowice, ul. Lompy 17.12.2008 0,27 025
Pomiary wykonane w 2009 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkarncow przekraczajacej 50 tys.
Bytom, ul. Powstaricéw Slaskich 26.03.2009 0,28
Sosnowiec, ul. Teatralna/Koscielna 27.03.2009 0,38
Bedzin, ul. WspéIna 02.04.2009 0,15%
Bedzin, ul. J.U. Niemcewicza 06.04.2009 0,28
Zory, ul. Korfantego 27.04.2009 0,30
Zabrze, ul. Mikulczycka/Dabrowskiego 21.04.2009 0,22
Czestochowa, ul. Stowackiego 24.04.2009 0,21
Siemianowice Slaskie, ul. Okrezna 05.05.2009 0,14*
Chorzow, ul. Poniatowskiego 10.07.2009 0,15*
Zawiercie, ul. Pomorska 30.06.2009 0,71
Piekary Slaskie, ul. Kalwaryjska 14.09.2009 0,21
Tarnowskie Gory, ul. 9-go maja 28.07.2009 0,20 033
Tarnowskie Gory, ul. Kamienna 29.07.2009 0,41
Racibdrz, ul. Opawska/Lwowska 08.06.2009 0,30
Wodzistaw SI. Rynek/ul. Opolska 25.05.2009 0,47
Bielsko-Biata, ul. Krakowska 01.09.2009 0,37
Bielsko-Biata, ul. tagodna 09.12.2009 0,44
Gliwice, Plac A. Mickiewicza 25.11.2009 0,42
Dabrowa Gornicza, ul. Cedlera 06.11.2009 0,27
Tychy, ul. Reymonta 03.12.2009 0,42
Mystowice, ul. Moniuszki 25.11.2009 0,33
Mystowice, ul. Laryska 25.11.2009 0,99
Pozostate miasta

Siewierz, Rynek 20.07.2009 0,12%
Lubliniec, ul. Tuwima 16082009 o1e”

15.06.2009 0,57**
Ktobuck, ul. Wieluriska 10.09.2009 0,77
Ryduttowy, Rynek 05.06.2009 0,31
Wista, ul. Wyzwolenia 19.08.2009 0,21
Mikotdw, ul. Konstytugji 3-go maja 28.04.2009 0,27
Szczekociny, ul. Lesna 23.07.2009 0,26
Radzionkdw, ul. Krzywa 26.06.2009 0,24 0,31
Knuréw, al. Piastow 17.04.2009 0,34
Cieszyn, Rynek 15.05.2009 0,27
(zechowice-Dziedzice, ul. tukowa 12.08.2009 0,61
Poreba, ul. Chopina 02.07.2009 0,44
Myszkéw, ul. Miedziana 15.07.2009 0,27
Miasteczko Slqskie, ul. Koscielna 18.08.2009 0,21
Koniecpol, ul. Robotnicza 20.11.2009 0,16*
Wozniki, Rynek 17.11.2009 0,11*
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Srednie natezenie pola

Srednie natezenie pola elektrycznego

Lokalizacja punktu pomiarowego Data pomiaru elektrycznego [V/m] [V/m]dla poszczegt?lnych rodzajow
terendw
Tereny wiejskie

Koniakéw — Gm. Istebna 14.04.2009 0,21
Wreczyca Wielka, ul. Strazacka 26.05.2009 0,26
Rudy - Gm. Kuznia Raciborska, ul. Brzozowa 21.08.2009 0,24
Korbieléw - Gm. Jelesnia, ul. Widokowa 24.08.2009 0,36
Pilchowice, ul. Gliwicka 31.08.2009 0,58
todygowice, ul. Borowa 10.08.2009 0,79
Olsztyn, ul. Botaniczna 04.08.2009 0,12*
Betk - Gm. Czerwionka-Leszczyny, ul. Szymochy 05.06.2009 0337

12.06.2009 0,12*
Zarnowiec, Zabrodzie 27.08.2009 0,30 0,25
Koszecin, ul. Korczaka 11.09.2009 0,14*
Mstow, ul. Mickiewicza 21.09.2009 0,23
Przyréw, ul. $w. Mikotaja/Cmentarna 23.09.2009 0,19
Popdw, ul. Parcela 03.08.2009 0,16*
Lelow, pl. Partyzantéw 19.10.2009 0,13*
Itoty Potok - Gm. Janéw 09.10.2009 0,10%
Mykanéw, ul. Stoneczna 05.10.2009 0,14*
Ktomnice, ul. Czestochowska 21.07.2009 0,21
Twordg, ul. Zamkowa 03.11.2009 0,19

Pomiary wykonane w 2010 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczhie mieszkanncow przekraczajacej 50 tys.

Jastrzebie Zdrdj, ul. Opolska 01.03.2010 0,81
Sosnowiec, ul. Koszaliriska 25.05.2010 121
(zestochowa ul. 11-go listopada 07.06.2010 0,61
Swietochtowice, ul. Granitowa 07.09.2010 0,25
Katowice, ul. Chrobrego 26.08.2010 0,76
Bielsko-Biata, ul. Tuwima 05.03.2010 0,60
Ruda Slaska, ul. Fitelberga 25.06.2010 0,18%
Katowice, ul. Panewnicka/Medykéw 22.07.2010 0,28
(zestochowa, ul. Baczyriskiego 10.06.2010 0,22
Sosnowie, ul. Bedziriska 29.04.2010 033
Gliwice, ul. kédzka 20.08.2010 0,70
Bytom, Plac éw. Jana 24.08.2010 0,61 063
Jaworzno, ul. Ks. A. Mroczka 29.04.2010 0,30
Zabrze, ul. Wotodyjowskiego/Opawska 21.07.2010 0,41
Jastrzebie Zdrdj, ul. Szkolna/Podhalariska 11.03.2010 0,28
Siemianowice Slaskie, ul. Wréblewskiego 05.11.2010 2,82
Ruda Slaska, ul. Oswiecimska 24.09.2010 0,90
Chorzéw, ul. Odrowazéw 28.04.2010 0,34
Tychy, ul. Zareby 25.05.2010 0,75
Rybnik, ul. Rynkowa 15.10.2010 0,57
Dabrowa Gérnicza, ul. Chopina 29.07.2010 0,76
(zestochowa, ul. Partyzantéw™** 20.04.2010 0,25
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s . . Srednie natezenie pola Srednie natezenle pqla elektryczp'e g0
Lokalizacja punktu pomiarowego Data pomiaru elektrycznego [V/m] [V/m]dla poszczegclilnych rodzajow
terendw
Pozostate miasta
Zywie, Rynek 15.11.2010 0,17%
Pilica, Rynek 14.07.2010 0,19
Koziegtowy, Plac Moniuszki 23.04.2010 0,13*
Zarki, Plac Jana Pawta Il 10.05.2010 0,37
Krzepice, Rynek 02.07.2010 0,34
Kuznia Raciborska, Browarna 15.07.2010 0,28
(zeladz, Rynek 08.12.2010 0,32
Ustron, ul. 3-go maja 27.04.2010 0,25
Bierun, Granitowa 25.03.2010 0,51
Wojkowice, ul. Jana Il Sobieskiego 12.08.2010 0,52
Szczyrk, ul. Orla 06.09.2010 0,68
taziska Gérne, ul. Dworcowa 09.06.2010 0,18*
Radlin, ul. Mariacka 23.09.2010 0,23
Skoczéw, ul. Morcinka 08.04.2010 0,26
Imieli, ul. Sapety 11.10.2010 0,33 0,36
Blachownia, ul. Sienkiewicza 11.05.2010 1,55
So$nicowice, ul. Powstaricow 16.08.2010 0,26
Krzanowice, Rynek 15.04.2010 0,20
Toszek, Rynek 13.07.2010 0,19
Wilamowice, ul. Wiezniow Oswigcimia 18.03.2010 0,74
Czerwionka Leszczyny, ul. Ligonia 20.08.2010 0,07*
Ledziny, ul. tedzinska 03.09.2010 0,60
Ogrodzie, ul. KoSciuszki 09.07.2010 0,13*
tazy, ul. Czestochowska 11.08.2010 0,72
Stawkow, Rynek 06.08.2010 023
Pyskowice, Rynek 27.05.2010 0,18%
Pszéw, ul. Jagietty 13.08.2010 0,48
Orzesze, ul. Bukowina 16.07.2010 0,26
Pszczyna, ul. Dobrawy 09.07.2010 0,20
Tereny wiejskie

Herby, ul. Lubliniecka 13.04.2010 023
Kroczyce, ul. 22-go lipca 30.04.2010 0,21
Rudziniec, ul. Gliwicka 27.05.2010 0,11*
Bienkowice, ul. Ogrodowa 12.08.2010 0,20
Zebrzydowice, ul. Wojska Polskiego 23.03.2010 0,30
Czernichéw, ul. Zywiecka 21.05.2010 0,11*
Mierzecice, ul. Wolnosci 17.08.2010 0,14*
Zbrostawice, ul. Wolnosci 05.08.2010 0,57
Ciasna, ul. Szkolna 13.08.2010 0,22 0,25
Milowka, ul. Szkolna 02.07.2010 0,85
Kobidr, ul. Centralna 22.04.2010 0,19
Brenna, ul. Gorecka 30.08.2010 0,20
Dabrowa Zielona, Plac Kosciuszki 18.06.2010 0,18*
Kruszyna, ul. Pocztowa 07.07.2010 0,15*
Opatdw, ul. KoSciuszki 12.07.2010 0,26
Panki, ul. 1-go maja 12.07.2010 0,17*
Jaworze, ul. Wapienicka 23.04.2010 0,14*
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E . - Srednie natezenie pola elektrycznego
. . . Srednie natezenie pola . .
Lokalizacja punktu pomiarowego Data pomiaru [V/m] dla poszczeglnych rodzajow
elektrycznego [V/m] i
terendw

Hutki, droga wojewddzka 908 11.06.2010 0,17*
Niegowa, ul. Mirowska 07.05.2010 0,25
Ujsoty, ul. Bystra 10.09.2010 0,08*
Psary, ul. Gtdwna 06.07.2010 0,08*
Slemien, szkota 08.07.2010 0,17* 025
MiedZno, ul. Filipowicza 22.06.2010 0,17* ’
Rycerka Gorna, przystanek PKS 19.08.2010 0,16*
Chybie, Kolejowa 02.08.2010 0,52
Pietrowice Wielkie, ul. Zymierskiego 01.07.2010 0,24
Suszec, ul. Pszczyniska 07.05.2010 0,16*

*- pomiar ponizej progu czutosci sondy EF0391 (0,185 V/m)
**- pomiar sondq EF6091, wszystkie ponizej progu czutosci (0,7 V/m)
***_ dodatkowy punkt pomiarowy

50 tys. mieszkancéw i wynosi 0,35 V/m, w stosunku
do sredniej wojewddzkiej wynoszacej 0,36 V/m.

Z przeprowadzonego rozktadu statystycznego
(wykres 2) wynika, iz najczesciej wystepujacym po-
ziomem pdl w badanym zakresie czestotliwosci jest
przedziat wynikéw od 0,2 do 0,4 V/m. Sumujac dwa
najliczniejsze przedziaty tj 0-0,2 i 0,2-0,4 V/m uzyska-
my réwno 100 wynikéw, co oznacza, ze w pozosta-
tych przedziatach znajdzie sie 38 pomiardéw, z czego
tylko 3 wyniki sg powyzej 1V/m.

Uwzgledniajac wszystkie wyniki pomiaréw z po-
szczegOlnych punktéw pomiarowych przeanalizo-
wano wptyw bliskiego sasiedztwa (do 300 m) insta-
lacji emitujacych pola elektromagnetyczne wysokiej
czestotliwosci do srodowiska na zmierzone poziomy
PEM. Obowiazek natozony na WIOS przekazywania
informacji o instalacjach znajdujacych sie w promie-
niu do 300 m od punktu pomiarowego, wynika bez-
posrednio z ww. rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie prowadzenia pomiaréw monitoringowych
PEM. Biorac pod uwage wszechobecnos¢ réznego ro-
dzaju instalacji szczegodlnie radiokomunikacyjnych,
emitujacych PEM do s$rodowiska, wykonanie pet-

0,6

0,5 1
(O Sredni poziom dla calego
0,4 wojewédztwa 0,36 V/m
0,35V/m
£03
0,2 -
0,1 A
0
obszar A obszar B obszar C

rodzaj obszaru

Wykres 1. Srednie wyznaczone poziomy PEM dla poszczegdlnych rodzajéw
terenéw

nej inwentaryzacji wszystkich zrédet w sasiedztwie
punktu pomiarowego jest praktycznie niemozliwe.
W zwiagzku z powyzszym w sprawozdaniach z pomia-
réw, a co za tym idzie w ponizszej analizie uwzgled-
niono tylko te instalacje, ktérych identyfikacja byta
mozliwa ze wzgledu na widoczne instalacje anteno-
we lub potwierdzenie wykonania instalacji, dla ktérej
Urzad Komunikacji Elektronicznej wydat pozwolenia
radiowe.

Pierwszym podstawowym wnioskiem po wstepnej
analizie zestawienia wynikéw z pomiaréw przepro-
wadzonych w sasiedztwie instalacji PEM jak i punk-
tow, w ktérych bezposredniej bliskosci tych instalacji
nie byto, jest zmienna ilo$¢ tych punktéw w zalezno-
$ci od przyjetej kwalifikacji rodzaju terenu.

Najwiecej, bo 26 pomiaréw w sasiedztwie insta-
lacji byto wykonanych na terenach A - duze miasta
powyzej 50 tys. mieszkaricdw, nastepnie na terenach
typu B — pozostate miasta, 19 pomiaréw, najmniej
pomiaréw, gdzie instalacje znajdowaty sie w promie-
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Wykres 2. (zestos¢ wystepowania wynikéw pomiaréw w przyjetych prze-
dziatach zmierzonych wielkosci na terenie catego wojewddztwa
$laskiego w latach 2008-2010
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw PEM uwzgledniajace obecnos¢ instalacji emitujacych pola wysokiej czestotliwosci do srodowiska w sasiedztwie do 300 m od punktu

pomiarowego oraz rodzaj terenu

% udziat wynikow pomiaréw z wynikiem wiekszym od sredniej Srednia wynikéw z pomiaréw dla danego rodzaju terenu
. dla danego terenu [V/m]
Rodzaj terenu
punkty sasiadujace z insta- punkty nie sasiadujace punkty sasiadujace punkty nie sasiadujace
lagjami zinstalacjami zinstalacjami zinstalagami
A 31 30 0,52 0,42
B 58 7 0,49 0,24
C 57 18 0,45 0,21

niu do 300 m wykonano na terenach typu C — tereny
wiejskie, 7 pomiaréw. Wynika z tego jednoznacznie,
ze najwieksze zageszczenie instalacji radiokomuni-
kacyjnych jest na terenach duzych miast, co réwniez
potwierdza proces doboru miejsc pomiaréw, gdyz
w wielu przypadkach ze wzgledu na nagromadzenie
instalacji, zlokalizowanie punktu w $cistym centrum
miast byto niemozliwe. Z kolei na terenach wiejskich
7 punktéw pomiarowych sgsiadowato w promieniu
do 300 m zinstalacjami radiokomunikacyjnymi. Sytu-
acja ta zwigzane jest z tym, ze na tego typu terenach
instalacje przewaznie lokalizowane sg na wysokich
kilkudziesieciometrowych wolnostojacych masztach
usytuowanych poza terenami zabudowanymi.

Na kolejnych wykresach 3-8 zestawiono wyniki po-
miaréw z podziatem na poszczegdlne rodzaje terendw
(A, B, C) oraz z uwzglednieniem sasiedztwa w promie-
niu do 300 m instalacji radiokomunikacyjnej lub braku
instalacji w promieniu 300 m.

Na wykresie 3 przedstawiono wyniki pomiaréw
na terenach miast powyzej 50 tys. mieszkancow,
gdzie w sasiedztwie punktu pomiarowego byta zlo-
kalizowana instalacja radiokomunikacyjna. W 8 na 26
punktéw pomiarowych wartosci srednich pozioméw
przekraczaja sredni poziom wyznaczony dla tego ro-
dzaju terenu. Oznacza to, ze w 31% punktow, w kté-
rych znajdowata sie w poblizu instalacja poziom jest
wiekszy niz $rednia dla tego rodzaju terenu.

Dla punktow zlokalizowanych na terenach typu A,
gdzie w promieniu 300 m nie byto zadnej instalacji
emitujacej PEM, w 6 punktach na 20 srednia przekra-
cza poziom S$redni wyznaczony dla tego terenu, co
oznacza, ze w 30% punktow sredni poziom jest wiek-
szy niz srednia dla tego typu terenéw.

Zestawiajac ze sobg pomiary w punktach zloka-
lizowanych na terenach typu B, w poblizu ktérych
zlokalizowane byty instalacje emitujagce PEM, uzy-
skujemy nastepujaca informacje: w 11 punktach na
19 zanotowano wyzsze poziomy PEM w stosunku
do s$redniej dla tego rodzaju terenu. Oznacza to, ze
w 58% punktéw sredni wynik pojedynczego pomia-
ru jest wiekszy niz srednia dla tego terenu.

Dla trzeciego rodzaju terenu - C tj. terenéw wiej-
skich, zliczajac wszystkie punkty, w ktérych pomiar
byt przeprowadzony w sagsiedztwie instalacji emituja-

cych PEM, uzyskujemy zestawienie: w 4 punktach na
7, wyniki pojedynczych pomiaréw byty wieksze niz
$rednia dla terenu typu C, z czego wynika, ze w 57%
punktéw srednie poziomy z pojedynczych pomiaréw
byly wyzsze od sredniej dla danego terenu.

Ostatnia analizowana grupa pomiaréw byta wyko-
nywana na terenach typu Cw przypadkach, gdzie nie
stwierdzono obecnosci instalacji emitujgcych PEM.
W 7 na 39 wykonanych pomiaréw wynik pomiaru byt
wyzszy od sredniej dla tego rodzaju terenu. W udzia-
le procentowym w 18% punktéw byty wyzsze warto-
$ci niz poziom S$redni.

Podsumowujac powyzsze zestawienia mozna
stwierdzi¢, ze obecnos¢ instalacji, emitujacych pola
wysokiej czestotliwosci do srodowiska w sasiedz-
twie do 300 m od punktu pomiarowego, ma wptyw
na wynik pomiaru. Dla lepszego zobrazowania w ta-
beli 2 zestawiono procentowy udziat pojedynczych
pomiaréw, w ktérych wynik byt wiekszy niz Srednia
wyznaczona dla danego rodzaju terenu oraz srednig
z pozioméw zmierzonych dla danego rodzaju terenu
z podziatem na punkty sasiadujace lub nie z instala-
cjami emitujgcymi PEM oraz rodzaj terenu A, B i C.

Najwieksze r6znice pomiedzy wynikami pomiarow
uzyskanych w punktach w poblizu instalacji z tymi,
gdzie instalacji nie byto wystepuja na obszarach ma-
tych i srednich miast (do 50 tys. mieszkancow — ob-
szar B) oraz na terenach wiejskich (obszar C).

Réznice wystepuja zarowno w przypadku poréw-
nania procentowego udziatu wynikéw pomiaréw
zwynikiem wiekszym od $redniej dla danego terenu,
jaki sredniej z wynikow pomiaréw dla danego rodza-
ju terenu.

Na terenach duzych miast (o liczbie mieszkancow
powyzej 50 tys. mieszkarncédw) réznice w Srednich po-
ziomach pomiedzy pomiarami w sasiedztwie instala-
¢ji a pomiarami wykonanymi w punktach niesasiadu-
jacych z instalacjami sa najmniejsze, w szczegdlnosdi,
bioragc pod uwage procentowy stosunek pomiardéw
z przekroczona wartoscig srednig dla danego terenu.

Uzyskane wyniki s3 zgodne z modelem konfigu-
rowania sieci radiokomunikacyjnych na terenie wo-
jewodztwa. W duzych miastach poziomy PEM w sto-
sunku do mniejszych miast i terenéw wiejskich sa
na wyzszym poziomie, w zwigzku z powyzszym sg-
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siedztwo w poblizu punktu pomiarowego instalacji
radiokomunikacyjnej wtasciwie nie wptywa na wynik
pomiaru. Ponadto pracujace instalacje ze wzgledu
na duze ich zageszczenie i co za tym idzie odpowied-
nie nasycenie przestrzeni, wykorzystuja do potacze-
nia z abonentami sieci mniejsze moce. Nieco inaczej
sprawa przedstawia sie w przypadku instalacji zloka-
lizowanych w mniejszych miejscowosciach. Jest ich
znaczniej mniej, a wiec zasieg pokrycia terenu po-

szczegolnych stacji jest wiekszy, co wigze sie z pod-
niesieniem mocy nadajnikéw, tak aby zapewnic
odpowiedni poziom sygnatu w telefonie abonenta
znacznie oddalonego od stacji bazowej.

Podkredli¢ nalezy, ze przeprowadzona powyzej
analiza statystyczna wynikéw pomiaréw poziomow
PEM opiera sie na wynikach badan prowadzonych
tylko na terenie wojewodztwa $laskiego.
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8. SIECI I STACJE ELEKTROENERGETYCZNE NA TERENIE WOJEWODZTWA

SLASKIEGO

8.1. Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.
— PSE Operator S.A.

Pole elektromagnetyczne towarzyszy pracy kaz-
dej linii i stacji elektroenergetycznej wysokiego na-
piecia.

Zagadnienia dotyczace ochrony ludzii srodowiska
przed oddziatywaniem pola elektromagnetycznego
wytwarzanego m.in. przez linie napowietrzne i sta-
cje elektroenergetyczne wysokiego napiecia, zostaty
ujete w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
30 pazdziernika 2003 r., w sprawie dopuszczalnych
poziomoéw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych po-
ziomoéw. Zgodnie z zapisami zawartymi w tym roz-
porzadzeniu, dopuszczalne w srodowisku poziomy
pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz,
dla miejsc dostepnych dla ludnosci wynosza :

- dla sktadowej elektrycznej (E) — 10 kV/m,
. dla sktadowej magnetycznej (H) - 60 A/m.

Wspomniane przepisy stanowig ponadto, ze na
terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszka-
niowg natezenie pola elektrycznego nie moze prze-
kracza¢ wartosci 1 kV/m, a natezenie pola magne-
tycznego wartosci 60 A/m.

Struktura ilosciowa sieci elektroenergetycznej
PSE Operator S.A
Na terenie wojewddztwa $laskiego zlokalizowa-
nych jest 18 stacji elektroenergetycznych (SE) naj-
wyzszych napie¢ (mapa 1), w tym 6 obiektow beda-
cych w catosciwtasnoscig PSE Operator S.A. zsiedziba
w Konstancinie Jeziorna tj.:
- SE 400/220 kV Joachiméw w Przymitowicach
k. Olsztyna (k. Czestochowy),
« SE220/110 kV Losdnice w Zawierciu,
« SE 220 kV Byczyna w Jaworznie,
« SE220/110 kV Kopanina w taziskach Gérnych,
- SE 400/220/110 kV Wielopole w Rybniku,
- SE 220 kV Bujakéw w Kobiernicach k. Ket,
oraz 12 stacji dzielonych, w ktérych rozdzielnie
najwyzszych napiec stanowia wtasno$¢ PSE Operator
S.A. zas rozdzielnie 110 kV stanowia wiasnos¢ VDP
Poland S.A.i TAURON S.A. tj.:
« SE 220/110 kV Aniotéw w Czestochowie,
« SE 220/110 kV Wrzosowa we Wrzosowej,

« SE400/110 kV Tucznawa w Dabrowie Gérniczej,

- SE 220/6 kV Koksochemia w Dabrowie Gérniczej,

« SE 220/110 kV Jamki w Dabrowie Gérniczej,

- SE400/220/110 kV tagisza w Bedzinie,

« SE 220/110 kV Katowice w Katowicach,

« SE 400/110 kV Rokitnica w Zabrzu,

- SE 220/110 kV Halemba w Rudzie Slaskiej,

- SE 220/110 kV Bierun w Bieruniu,

- SE 220/110 kV Moszczenica w Jastrzebiu Zdroju,

« SE 220/110 kV Komorowice w Bielsku-Biatej.

Prowadzeniem ruchu i zarzadzaniem majatkiem
sieciowym PSE Operator S.A. w zakresie ww. obiek-
tow zlokalizowanych na terenie wojewdédztwa $la-
skiego zajmuje sie PSE-Potudnie SA w Katowicach.
Jednym ze Zrédet wytwarzania pél elektroma-

gnetycznych o czestotliwosci 50 Hz sg napowietrz-
ne linie przesytowe najwyzszych napiec. Przez teren
wojewoddztwa $laskiego przebiegaja linie elektro-
energetyczne bedace whasnoscig PSE Operator S.A.
o tacznej dtugosci (mapa 2):

« 9 km linii o napieciu 110 kV,

+ 732 km linii o napieciu 220 kV,

« 377 km linii o napieciu 400 kV.

Pomiary pél elektromagnetycznych od urza-
dzen dystrybucyjnych

Pomiary poziomu pdl elektromagnetycznych wy-
konuje sie bezposrednio po pierwszym uruchomie-
niu obiektu elektroenergetycznego lub kazdorazowo
w razie zmiany warunkéw jego pracy, o ile te zmiany
mogg mie¢ wplyw na poziomy pdl elektromagne-
tycznych, ktérych zrédtem jest linia badz stacja elek-
troenergetyczna.

Teren stacji elektroenergetycznych jest ogrodzo-
ny i jako teren ruchu elektrycznego, niedostepny dla
0s6b postronnych.

Jak wykazuja liczne pomiary, natezenia pola elek-
trycznego i magnetycznego, w odlegtosci kilku me-
tréw od ogrodzenia stacji, s3 zazwyczaj bardzo ni-
skie. W przypadku pola elektrycznego to ok. 1,4 - 2,5
kV/m, za$ w przypadku pola magnetycznego to ok.
0,7- 4,6 A/m i sg to wielkosci mniejsze od dopusz-
czalnych. Obszar, znajdujacy sie poza terenem stacji
mozna wiec uznac za bezpieczny dla przebywania
ludzi.

Przy okreslonym napieciu linii natezenie pola elek-
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Poziom gérnego napiecia:
® 400 kV
® 220 kV

Stacje NN na terenie woj. slaskiego
V!

Mapa 1. Stacje elektroenergetyczne najwyzszych napie¢ na terenie wojewddztwa slaskiego bedace wtasnoscia PSE Operator S.A.
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Mapa 2. Napowietrzne linie przesytowe najwyzszych napiec na terenie wojewddztwa $laskiego bedace wiasnoscia PSE Operator S.A.
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trycznego w jej otoczeniu zalezy przede wszystkim
od odlegtosci miedzy przewodami fazowymi a zie-
mia. Jest ono najwieksze w miejscu, w ktérym odle-
gtosc przewodéw fazowych od ziemi jest najmniejsza
- zwykle w srodku przesta, tj. najczesciej w potowie
odlegtosci pomiedzy sasiednimi stupami. Przy od-
dalaniu sie od osi linii, natezenie pola elektrycznego
szybko maleje. Spadek natezenia pola obserwuje sie
réwniez przy zblizaniu sie do konstrukgji stupa, co
wynika ze zwiekszania sie odlegtosci od ziemi prze-
wodow linii oraz ekranujacych wiasnosci stupa.

W bezposrednim sgsiedztwie niektérych, w petni
obcigzonych linii 400 kV, w okolicach srodka przesta
i w wyjatkowo rzadko wystepujacych warunkach po-
godowych (upalne lato) natezenie pola zbliza sie do
poziomu 10 kV/m. W otoczeniu linii napowietrznych
220 110 kV natezenia pdl sg znacznie mniejsze.

Perspektywy rozbudowy i modernizacji sieci
elektroenergetycznej
Perspektywy rozbudowy i modernizacji istniejacej
sieci elektroenergetycznej do roku 2016:
a) modernizacja i rozbudowa SE Byczyna wraz
z wprowadzeniem linii 400 kV;
b) budowa stacji 400/220 kV Podborze w Jarzagbko-
wicach gm. Golasowice wraz z liniami zasilajacy-
mi.

8.2. ENION S.A. — Grupa TAURON
— Enion S.A. — Grupa TAURON

Struktura ilosciowa sieci elektroenergetycznej
Enion S.A.
Na terenie wojewddztwa $laskiego znajduja sie
trzy Oddziaty Enion S.A sa to:
- Oddziat w Bielsku Biatej,
« Oddziat w Bedzinie,
« Oddziat w Czestochowie.
Strukture ilo$ciowa urzadzen elektroenergetycz-
nych, w tym linii dystrybucyjnych 110 kV oraz stacji
GPZ przedstawiono w tabeli 1 oraz na mapie 3.

Tabela 1. Linie dystrybucyjne 110 kV oraz stacje GPZ na terenie wojewédztwa
$laskiego bedace wiasnoscia Enion S.A. (Zr6dto: Enion S.A.)

Liczba stagji
Oddziat Linie 110 kV [km] elektroenergetycznych
o napieciu 110 kV/ SN
Oddziat w Bielsku-Biatej M 22
Oddziat w Bedzinie 425 46
Oddziat w Czestochowie 568 31
Razem:
(urzadzenia bedace
wiasnoscig Enion S.A., 1296 99
a znajdujace sie na
terenie woj. $laskiego)

Pomiary pél elektromagnetycznych od urza-
dzen dystrybucyjnych

Pomiary poziomoéw pdl elektromagnetycznych
od urzadzen elektroenergetycznych prowadzone
sq najczesciej w wyniku indywidualnych wnioskéw
wiascicieli (inwestoréw) nieruchomosci, w poblizu
ktérych znajduja sie urzadzenia elektroenergetycz-
nej, gtéwnie linie dystrybucyjne o napieciu 110 kV
oraz GPZ-ty. Pomiary w ciggu ostatniego roku prze-
prowadzono:

a) na terenie Oddziatu w Bielsku Biatej, na obszarze
wojewddztwa $laskiego w ciggu 2010r., zostat
przeprowadzony pomiar wartosci natezen pola
EM w poblizu stacji elektroenergetycznej 110kV/
SN Skoczéw;

b) na terenie Oddziatu w Bedzinie, Rejon Wysokich
Napie¢ nie dokonywat w 2010 r. we wiasnym za-
kresie pomiaréw pola elektromagnetycznego.
Pomiary takie, wykonywane byly przewaznie
przez inwestoréw obcych planujacych lokalizacje
obiektow budowlanych (mieszkalnych, ustugo-
wych, produkcyjnych) zlokalizowanych w pobli-
zu linii i rozdzielni (stacji elektroenergetycznych)
o napieciach 110 kV;

c¢) w Oddziale w Czestochowie ilosci przeprowa-
dzonych w ciggu roku pomiaréw pozioméw pdl
elektromagnetycznych w otoczeniu linii przesyto-
wych i stacji transformatorowych wyniosta:

- 11 pomiaréw na liniach 110 kv,

- 1 pomiar na stacji GPZ 110kV/SN.

Oddziat dokonuje pomiaréw pél EM w otoczeniu
linii dla okreslenia mozliwosci zagospodarowania
dziatek zlokalizowanych pod liniami 110 kV i jest to
wykonywane przewaznie na indywidualne wnioski
wiascicieli nieruchomosci.

W 2010 roku réwniez zostat wykonany pomiar roz-
ktadu pol EM wokdt nowo wybudowanego GPZ-tu
Rebielice. Na podstawie przeprowadzonych pomia-
réw nie stwierdzono wystepowania ponadnorma-
tywnych poziomoéw PEM.

Perspektywy rozbudowy i modernizacji sieci
elektroenergetycznej

Spétka Enion S.A. zgodnie z opracowang strategia,
zaplanowata na najblizsze lata wzrost ilosci inwesty-
¢ji w obszarze sieci dystrybucyjnych, w tym m.in. na
terenie wojewddztwa slaskiego.

Znajduje to swoje odzwierciedlenie w ilosci reali-
zowanych zadan ujetych w programy i projekty ma-
jace na celu m.in:

a) zaspokojenie rosnacego zapotrzebowania na

energie oraz zapobiezenie awariom i przerwom
w dostawach energii elektrycznej na obszarach
aglomeracji miejskich;

b) zagwarantowanie odpowiednich parametréw
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Mapa 3. Geograficzna struktura ilociowa urzadzen elektroenergetycznych na terenie wojewddztwa $laskiego bedacych wiasnoscia Enion S.A.

jakosciowych oraz parametréw dostarczania
energii elektrycznej odbiorcom na terenach
wiejskich;

c) budowe i modernizacje infrastruktury elektro-
energetycznej dla przytaczenia nowych odbior-
cow oraz poprawy stanu technicznego obiek-
tow sieci dystrybucyjnej;

d) wymiane wyeksploatowanych jednostek trans-
formatorowych oraz wyeksploatowanych awa-
ryjnych odcinkéw linii kablowych dla zmniejsze-
nia strat energii elektrycznej oraz zwiekszenia
pewnosci zasilania.

W ramach ww. programéw i projektéw zgodnie

z opracowanym i przedtozonym do uzgodnienia, do
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, Planie Rozwoju
w zakresie zaspokojenia obecnego i przysziego za-
potrzebowania na moc i energie elektryczng na tere-
nie Enion S.A. na lata 2011-2015, na obszarze woje-
wodztwa $laskiego w najblizszych latach planuje sie:
I. wramach przytaczenia nowych odbiorcow:
a) modernizacje 107 km linii 110 kV;
b) modernizacje 19 stacji transformatorowych
WN/SN;

Il. w ramach inwestycji zwigzanych z odtworze-

niem i modernizacja posiadanego majatku sie-

ciowego dla poprawy pewnosci i niezawodno-

Sci zasilania:

a) budowe 25 km linii 110 kV;

b) modernizacje 82 km linii 110 kV;

¢) budowe 3 stacji transformatorowych WN/
SN;

d) modernizacje 66 stacji transformatorowych
WN/SN.

Ponadto na obszarze wojewddztwa $laskiego pla-
nowana jest budowa i modernizacja infrastruktury
zaréwno $redniego, jak i niskiego napiecia w ramach
zaspokojenia zapotrzebowania na energie elektrycz-
ng oraz zagwarantowania odpowiednich parame-
trow jakosciowych dostarczanej energii elektrycz-
nej odbiorcom w zwiagzku z przylaczeniem nowych
obiektéw IlI-VI grupy przytaczeniowej oraz wzrostem
zapotrzebowania na moc dla obiektow istniejacych.

Realizacja inwestycji w zakresie infrastruktury SN
i nN planowana jest w ramach programow i projek-
téow inwestycyjnych dedykowanych dla osiggniecia
zatozonych celéw, w tym:

a) Program budowy i eksploatacji oraz diagnostyki
linii kablowych w Enion S.A. - realizowany w la-
tach 2011-2017 program (w czesci dotyczacej
wojewddztwa $laskiego) polegajacy na:
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- wymianie okoto 415 km wyeksploatowanych
kabli SN,

- modernizadji linii niskiego napiecia w celu ob-
nizenia awaryjnosci i poprawy wskaznikéw ja-
kosci ustugi dystrybucji energii elektrycznej;

b) Projekt wymiany transformatoréw o zawyzo-
nych stratach w Enion S.A. - realizowany w la-
tach 2011-2013 program (w czesci dotyczacej
wojewddztwa $laskiego) polegajacy na wymia-
nie 593 sztuk wysokostratnych transformatoréw
SN/nN na jednostki o niskich stratach (fgczna
moc nowych transformatoréw wyniesie okoto
96 tys. kVA);

¢) ,Program modernizacji sieci napowietrznej SN
i nN na terenach zagrozonych wystepowaniem
szadzi katastrofalnej oraz na terenach lesnych
i zadrzewionych w ENION S.A” Celem, ktérego

MAPA SONET

jest poprawa wskaznikéw jakosci dystrybucji
energii elektrycznej w Enion S.A. oraz ograni-
czenie strat powstatych z tytutu lokalnych zda-
rzen losowych wystepujacych na obszarze dzia-
falnosci Spofki.

8.3. Vattenfall Poland Sp. z o.o.
Andrzej Skrzyszowski - Vattenfall Poland Sp. z 0.0.

Struktura ilosciowa sieci elektroenergetycznej
Vattenfall Distribution Poland
Na obszarze dziatania VDP zlokalizowanych jest
9565 stacji elektroenergetycznych, w tym:
- 95 stacji WN/SN,
+ 111 stacji SN/SN,,
+ 9359 stacji SN/nN.

Obszar dziatania Vattenfall Distribution Poland
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Mapa 4. Rozmieszczenie linii i stacji elektroenergetycznych 110 kV na obszarze dziatania Vattenfall Distribution Poland
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Przez teren wojewddztwa $laskiego przebiegaja li-
nie elektroenergetyczne, bedace wiasnoscia Vatten-
fall Poland Sp. z 0.0. 0 facznej dtugosci:

+ 537,17 km linii 110 kV - 1 torowe,
« 1,073 km linii 60 kV - 1 torowe,

+ 625,41 km linii 110 kV - 2 torowe,
« 3039 km linii SN,

+ 10239 km linii nN.

Rozmieszczenie linii i stacji elektroenergetycznych
110 kV przedstawiono na mapie 4.

Pomiary pél elektromagnetycznych od urza-
dzen dystrybucyjnych

Na przestrzeni ostatnich pieciu lat spétka Vatten-
fall Poland Sp. z z 0.0. wykonywata $rednio 2 pomiary
pozioméw pdl elektromagnetycznych na rok w oto-
czeniu linii 110 kV, oraz srednio 4 pomiary w otocze-
niu stacji SN/nN. Pomiary prowadzone byty gtéwnie

na wniosek mieszkancow.

Do 2006 roku zostaty wykonane pomiary wokét
wszystkich stacji WN/SN

Nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych
wartosci skladowej elektrycznej i magnetycznej za-
réwno dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa, jak réwniez dla obszaréw dostepnych
dla ludzi.

Perspektywy rozbudowy i modernizacji sieci
elektroenergetycznej

Spdika Vattenfall Poland Sp. z 0.0. nie planuje zna-
czacych inwestycji w odniesieniu do rozbudowy linii
napowietrznych. W perspektywie najblizszych 3 lat
przewiduje sie natomiast wymiane przewoddéw ni-
skozwisowych na dtugosci okoto 50 km, oraz w ciggu
przysztych 5 lat wymiane stupéw i przewodéw robo-
czych na dtugosci okoto 20 km.
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9. TELEFONIA KOMORKOWA NA TERENIE WOJEWODZTWA SLASKIEGO

9.1. Podstawowe informacje o zasadach funkgjo-
nowania telefonii komdrkowej oraz zwigzanej
z tym emisji pol elektromagnetycznych [PEM]
Waldemar Koszatkowski — Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0. o.

Przetom XX i XXI wieku to epoka burzliwego roz-
woju telefonii komoérkowej. Nie wymagajace kabla
do podtaczenia z siecig mobilne terminale dorecz-
ne, zwane popularnie ,komérkami’, uzywa trzech
na czterech mieszkancéw naszego globu. W Unii
Europejskiej $rednie nasycenie telefonami komor-
kowymi przekracza liczbe ich obywateli. Przecietny
uzytkownik ,komorki” z reguty wie, ze w sieci telefo-
nii komoérkowej pracujg stacje bazowe. Przewaznie
jednak rzadko zdaje sobie sprawe, iz do poprawnego
dziatania sieci telefonii komérkowej wymagana jest
takze kosztowna, rozlegtfa i bardzo skomplikowana
infrastruktura. Kazda rozmowa lub transmisja da-
nych wymaga takze zaangazowania: centrali, kontro-
lera stacji bazowych, rejestru abonentéw wtasnych, re-
jestru abonentdéw-gosci, systemu sygnalizacji, systemu
autentykacji i wielu innych systemow i urzadzen.

Ponizej, w sposéb uproszczony, opisano zasady
funkcjonowania systeméw komorkowych, wiecej
uwagi poswiecajac tym urzadzeniom i elementom
sieci, ktore w sposéb celowy badz niezamierzony
emituja pola elektromagnetyczne (dalej - PEM).

Opis podstawowych systemoéw telefonii ko-
moérkowej

Préby stworzenia sieci telefonicznej, ktéra do swe-
go dziatania nie wymagataby od abonenta uzywa-

nia kabla dla podtaczenia do sieci miaty miejsce juz
w latach 40. i 50. XX wieku. Pierwszy prototyp tele-
fonu ,bez kabla” zwanego nastepnie komdrkowym
powstat w 1956 roku w firmie Ericsson. Wazyt okoto
40 kilogramoéw i trudno go nazwac urzadzeniem
przenos$nym, a dodatkowo kosztowat tyle co samo-
chod. W 1973 roku firma Motorola wprowadzita do
obrotu pierwszy telefon komoérkowy, ktéry wazyt
,tylko”0,8 kg i miat wymiary cegty ale mozna go juz
kwalifikowac jako urzadzenie mobilne. Ciekawostka
jest, ze dopiero 3 grudnia 1992 roku wystano po raz
pierwszy komercyjnie wiadomos$¢ SMS, przedtem
JJkomorki” stuzyty tylko do prowadzenia rozmow.
W chwili obecnej z kolei mamy do czynienia coraz
czesciej z uzywaniem komputeréw, ktére dajg do-
step do Internetu, a ,przy okazji” umozliwiajg wyko-
nywanie rozméw i wysytanie SMS-6w.

Mimo, iz wprowadzenie pierwszych analogowych
systemoéw telefonii komérkowej miato miejsce pot
wieku temu, to dopiero wprowadzenie systemoéw
telefonii komérkowej tzw. drugiej generacji (dalej -
G2) zapoczatkowato swoista rewolucje w dziedzinie
mobilnej, osobistej facznosci. Telefonia komdrkowa
przeszta w minionym okresie ewolucje od systeméw
analogowych, zwanych generacja G1 zapewnia-
jacych wylacznie pofaczenia gtosowe do obecnie
najpopularniejszego systemu generacji G2, czyli te-
lefonie standardu GSM - w zaleznosci od pasma cze-
stotliwosci okreslang, jako GSM900/1800/850/1900
- nastepnie poprzez telefonie generacji G3, czyli tele-
fonie UMTS pracujaca z reguty w pasmie czestotliwo-
$ci 2100 MHz, aby rozwinac sie do wdrazanego obec-

Ryc. 1. Przyktadowy fragment sieci telefonii komdrkowe]
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Ryc. 2. Wzrost zapotrzebowania przektadajacy sie na wzrost ilosci stacji bazowych

nie w wielu krajach systemu generacji G4, zwanego
roboczo LTE. Rycina 1 przedstawia w uproszczony ale
pogladowy sposoéb najistotniejszy fragment sieci te-
lefonii komérkowej. Poniewaz w planowaniu radio-
wym sieci komérkowych wykorzystuje sie pojecie
plastra miodu na rycinie mozna zauwazy¢ szesciokat-
ne komorki, ktére wraz ze wzrostem natezenia ruchu
telefonicznego dzieli sie na mniejsze szesciokaty.
Wraz z rozwojem kolejnych generacji telefonii ko-
morkowej miat miejsce spadek kosztéw urzadzen
oraz kosztoéw, jakie musiat ponie$¢ uzytkownik za do-
step do sieci telefonicznej, a to powodowato wzrost
ilosci abonentéw. Obecnie eksploatowane sieci te-
lefonii komérkowej maja wbudowane mechanizmy
pozwalajace na elastyczne planowanie pokrycia
sygnatem i reagowanie na wzrastajacy ruch telefo-
niczny m. in. poprzez dobudowywanie nowych stacji
bazowych oraz optymalizacje parametréw stacji ist-

Fot. 1. Stacja bazowa — ,wiezowa”

niejacych.

W obszarach o bardzo intensywnej zabudowie,
zwlaszcza centrach duzych miast, zapotrzebowanie
abonentéw na rozmowy i transmisje ciagle rosnie,
a dzieki elastycznosci planowania pokrycia radiowe-
go nadaza za potrzebami abonentéw.

Na fotografiach 1 i 2 ukazano dwa podstawowe
rodzaje stacji bazowych telefonii komoérkowej:

- stacja bazowa z antenami zamontowanymi na
wiezy telekomunikacyjnej (fot. 1),

. stacja bazowa zamontowana na istniejacej bu-
dowli o odpowiedniej wysokosci - w tym przy-
padku na wielorodzinnym budynku mieszkalnym
(fot. 2).

Urzadzenia telekomunikacyjne i zasilajgce umiesz-
czono w przypadku stacji wiezowej w kontenerze
obok wiezy, w drugim przypadku zostaty one umiesz-
czone w piwnicy budynku.

Fot. 2. Stacja bazowa — ,na istniejacej budowli”
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Mapa 1. Stacje bazowe w centrum duzego miasta

Opis elementéw mogacych emitowac pola
elektromagnetyczne

Do potaczenia urzadzen radiowych z antenami
uzywane sa feedery, czyli ekranowane kable stuzace
do transmisji sygnatéw wielkiej czestotliwosci z an-
ten do urzadzen i odwrotnie. Anteny s3 jedynymi

elementami stacji bazowych emitujgcymi ,celowo”

do otoczenia pola elektromagnetyczne. Wszelkie
inne urzadzenia, gdy sa sprawne technicznie, nie
emitujag do otoczenia pdl elektromagnetycznych
o wartosciach mierzalnych. Zastrzezenie dotyczace
stanu sprawnosci technicznej zostato przywotane
ponizej, przy opisie niektérych elementédw takich
jak: BSC, RNC, MSC, GMSC z uwagi na przeptyw pra-
du elektrycznego przez te urzadzenia. Jak wiadomo
wokét przewodnika, w ktérym ptynie prad mamy do
czynienia z emisjg sktadowej magnetycznej pola,
a wokoét tej sktadowej z emisjg pola elektrycznego,
czyli w efekcie z emisjg pola elektromagnetycznego.

Urzadzenia wchodzace w sktad stacji bazowej, czy-
li urzadzenia nadawczo-odbiorcze, teletransmisyjne,
zasilajace, etc. montowane sg w metalowych obu-
dowach (szafach), ktore petnig wobec nich funkcje
ekranujaca. Sq one uziemiane i w stanie sprawnosci
technicznej nie emitujg do otoczenia pél elektroma-
gnetycznych o wartosciach mierzalnych.

Zrédta celowej emisji pola elektromagnetycznego,
jakimi s systemy antenowe stacji bazowych (dalej
- BS), ale takze inne urzadzenia wchodzace w skfad
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stacji bazowych telefonii komérkowej podlegaja
w Polsce kontroli na mocy ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 roku - Prawo ochrony Srodowiska (dalej — Pos).
Szczegdtowy zakres kontroli emisji pol elektroma-
gnetycznych, zaréwno teoretycznej jak i praktycznej
(pomiary), od etapu projektu do uruchomienia BS
regulujg w Polsce odpowiednie ustawy i wydane do
nich rozporzadzenia tj.: rozporzqdzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 roku, w sprawie
dopuszczalnych poziomdw pél elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzyma-
nia tych pozioméw oraz PN-EN 50383 — Obliczenia
i pomiary intensywnosci pola elektromagnetycznego
i swoistego tempa pochtaniania energii zwiqzanego
z ekspozycjq ludzi w polach elektromagnetycznych
o czestotliwosciach od 110 MHz do 40 GHz, wytwarza-
nych przez radiowe stacje bazowe i stafe stacje korico-
we bezprzewodowych systemow telekomunikacyjnych.
Norma podstawowa.

Po ostatecznym zainstalowaniu wszystkich urza-
dzen, w oparciu o wymagania przepiséw ustaw wia-
Sciwych w dziedzinie ochrony srodowiska, a takze
w dziedzinie BHP — Kodeks Pracy oraz zgodnie z wy-
maganiami zawartymi w przepisach dotyczacych
procesu budowlanego, przed uzyskaniem Pozwo-
lenia na uzytkowanie, w Polsce istnieje obowigzek
wykonania standardowych pomiaréw kontrolnych
przez certyfikowane, posiadajace akredytacje labo-
ratoria.

Prawidtowo zaprojektowane i zainstalowane sta-
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Ryc. 3. Siec telefonii komérkowej — standard GSM

cje bazowe zgodnie z polskim prawem nie moga i nie
powoduja przekroczen dopuszczalnych pozioméw
PEM, zdefiniowanych w obowigzujgcych regulacjach
prawnych w miejscach dostepnych dla ludnosci. Defi-
nicje tych miejsc zawiera art. 124 Pos.

Profesjonalne rozmieszczenie stacji bazowych,
oparte o analizy ruchu telekomunikacyjnego
uwzgledniajace specyfike otoczenia, pozwala na
spetnienie wymagan Po$ w otoczeniu stacji bazowe;j
z duzym zapasem.

»Zageszczanie” sieci stacji bazowych oprécz udo-
stepniania abonentom wiekszej ilosci kanatéw do-
stepu na danym obszarze, dodatkowo w sposéb zna-
czacy zmniejsza ekspozycje na PEM uzytkownikow
telefonéw komoérkowych. Dzieje sie tak, poniewaz
sieci cyfrowych telefonii komérkowych standardéw
GSM/UMTS/LTE maja zaimplementowane ogranicza-
nie mocy wyjsciowych do,minimalnych niezbednych
do poprawnej transmisji’, niezwtocznie po nawiaza-
niu potaczenia przez abonenta. Ograniczanie mocy
wyjsciowej nadajnikéw i sitg rzeczy takze mocy pro-
mieniowanych, dotyczy zaréwno stacji bazowych jak
i terminali dorecznych, czyli popularnych komérek.

Na ryc. 3 przedstawiono fragmenty mobilnej sie-
ci telefonii komoérkowej, ktéra ma (nie uwidocznio-
ne na rysunku) potaczenie z siecig statg, co pozwala
na rozmowy miedzy abonentami réznych sieci. Poza
stacjami bazowymi do pracy sieci niezbedne sa takze
w zaleznosci od standardu BSC, czyli kontroler (ste-
rownik) stacji bazowych sieci GSM lub RNC, czyli ste-
rownik sieci radiowej w sieciach UMTS (ryc. 3. lit. A.
i B). Urzadzenia te w stanie sprawnosci technicznej
nie emituja do otoczenia pél elektromagnetycznych
o wielkosciach mierzalnych w dziedzinie ochrony
Srodowiska.

Wspodtczesnie zaréwno sieci standardu GSM jak
istandardu UMTS sg podtaczone do MSC, czyli centra-
li radiokomunikacyjnej, do ktérej jest takze dotgczo-
ny VLR, czyli rejestr abonentéw wizytujacych. VLR to
system komputerowy, ktéry obstuguje od jednej do
kilku central radiokomunikacyjnych. Wreszcie swo-

istym ,oknem na $wiat” sieci komérkowej jest GMSC,
czyli radiokomunikacyjna centrala tranzytowa, ktéra
zapewnia podtaczenie sieci komérkowej do innych
sieci radiokomunikacyjnych i sieci statych. Do niej
z kolei podtaczony jest z reguty HLR, czyli rejestr abo-
nentéw wiasnych sieci. Urzadzenia te takze w stanie
sprawnosci technicznej nie emituja do otoczenia pdl
elektromagnetycznych o wielkosciach mierzalnych
w dziedzinie ochrony $rodowiska.

Reasumujac, profesjonalnie  zaprojektowana
i zainstalowana stacja bazowa nie emituje w miejsca
dostepne dla ludnosci pol elektromagnetycznych
o poziomach wiekszych niz dopuszczalne. Z reguty
pomierzone poziomy PEM sg o dwa — trzy rzedy wiel-
kosci nizsze.

9.2. POLKOMTEL S.A.
Leszek Szafraniec - POLKOMTEL S.A. Biuro Regionu Technicznego
w Katowicach

Na terenie wojewddztwa $laskiego Polkomtel S.A.
posiada obecnie ok. 840 aktywnych instalacji.

Polkomtel S.A. wykorzystuje nastepujace systemy
tacznosci bezprzewodowej: GSM, UMTS, CDMA oraz
SDH i PDH w taczach radioliniowych.

Szacuje sie liczbe abonentéw na terenie woje-
woédztwa na ok. 1,7 min.

W roku 2010 przeprowadzono ok. 220 pomiaréw
pol elektromagnetycznych, ktére zasadniczo sg po-
miarami nowo oddawanych do uzytku instalacji oraz
powtorne istniejgcych instalacji. Liczba nowych in-
westycji spada w ostatnich latach. W powyzszej licz-
bie pomiaréw ok. 50% dotyczy nowych instalacji.

9.3. Polska Telefonia Komorkowa CENTERTEL
Sp.zo.0.

PTK CENTERTEL jest pierwszym operatorem sieci
komérkowej IDEA w Polsce. Rozpoczecie $wiadczenia
ustug telekomunikacyjnych datuje sie na 18 czerwca
1992 roku z wykorzystaniem analogowego systemu
NMT450i. Od 1998 roku PTK uruchomito na terenie
kraju cyfrowy system GSM 1800 a w kolejnych latach
GSM 900 i UMTS 2100. W 2005 roku nazwe obstugi-
wanej przez PTK sieci IDEA zmieniono na ORANGE.

Urzad Komunikacji Elektronicznej wydat dla tere-
nu wojewddztwa slaskiego na wniosek PTK 560 po-
zwolen radiowych dla systemu GSM 900, ponad 500
pozwolen dla GSM 1800 i okoto 540 pozwolen dla
systemu UMTS 2100.

9.4. Polska Telefonia Cyfrowa S.A.

Operatorem sieci T-Mobile w Polsce jest Polska
Telefonia Cyfrowa S.A. (PTC). PTC zostata zatozona
w 1995 r. jako spotka z ograniczong odpowiedzialno-
$cig. Pierwszym wspoétzatozycielem, a obecnie jedy-




Fot. 3. Anteny sektorowe stacji bazowej telefonii komdrkowej

nym wiascicielem PTC jest globalny koncern teleko-
munikacyjny Grupa Deutsche Telekom (DT). W roku
1996 Polska Telefonia Cyfrowa rozpoczeta dziatalnos¢
komercyjna pod marka Era GSM, a nastepnie Era szyb-
ko zyskujac pozycje jednej z najwiekszych firm tele-
komunikacyjnych w Polsce. 5 czerwca 2011 roku PTC
wprowadzita do Polski miedzynarodowga marke T-Mo-
bile, ktora zastgpita dotychczasowag marke Era. PTC,
jako pierwszy polski operator, wprowadzita na rynek
m.in. pakietowa transmisje danych GPRS, zademon-
strowata technologie UMTS i video-rozmowy przy
uzyciu telefonu komérkowego, udostepnita klientom
technologie HSDPA i HSPA+ umozliwiajaca bezprze-
wodowa szerokopasmowag transmisje danych.

PTC proponuje ustugi w dwoch kategoriach: T-Mo-
bile - obejmujace oferte abonamentowa dla klientow
prywatnych i biznesowych oraz Tak Tak - oferta na
karte w sieci T-Mobile i Heyah — w systemie pre-paid.
Oferta firmy obejmuje ustugi gtosowe i niegtosowe,
w tym réwniez bezprzewodowy dostep do internetu
i ustugi multimedialne. Wykorzystuje ona technolo-
gie HSPA+ Dual Carrier, HSPA+, HSPA, UMTS, EDGE,
GPRS lub WLAN. W 2003 r. PTC uruchomita rozwinie-
ta sie¢ punktéw HotSpot - bezprzewodowego doste-

Fot. 4. Stacja bazowa telefonii komédrkowej na budynku mieszkalnym

pu do Internetu opartego o technologie WLAN.

Wedtug danych UKE operator PTC na potrzeby
prowadzenia dziatalnosci uzyskat na terenie woje-
wodztwa $laskiego ponad 740 pozwolen radiowych
dla pasma GSM 900, ponad 400 dla pasma GSM 1800
i okoto 500 pozwolen dla pasma UMTS 2100.

9.5.P45Sp.zo.0.

Czwarty z kolei operator na polskim rynku telefo-
nii komérkowej, obstugujacy sie¢ PLAY to P 4 Sp.z o.0.
Spétka powstata w 2005 roku po zmianie nazwy z Ne-
tia Mobile. Na wniosek P 4 Urzad Komunikacji Elek-
tronicznej wydat na terenie wojewddztwa $laskiego
ponad 440 pozwolen radiowych dla stacji bazowych
pracujacych w systemie GSM 900 i ponad 740 dla sta-
¢ji sytemu UMTS 2100.

Wszyscy wymienieni powyzej operatorzy sieci tele-
fonii komoérkowej zgodnie z art. 122a Pos przekazuja
okresowo do WIOS w Katowicach sprawozdania z po-
miaréw wykonanych wokét instalacji radiokomunika-
cyjnych. Do tej pory na podstawie przedtozonych spra-
wozdan nie stwierdzono przekroczen dopuszczalnych
wartosci promieniowania elektromagnetycznego.
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10. OPERATORZY SIECI NADAWCZYCH RADIOWO-TELEWIZYJNYCH NA TERENIE
WOJEWODZTWA SLASKIEGO

« 16 paneli antenowych typu UTV01 w konfigu-
racji: 5x2 i 3x2,
. charakterystyka systemu: ksztattowana,

10.1.RSTVS.A.
-RSTVS.A.

Firma RS TV S.A. bedaca wtascicielem ogdlnopol-

skiej, naziemnej sieci stacji nadawczych, dziatajaca
w oparciu o zezwolenie telekomunikacyjne nr 5157-
4/2002 wydane przez Prezesa Urzedu Regulacji Te-
lekomunikacji i Poczty na prowadzenie dziatalnosci,
posiada na terenie wojewddztwa s$laskiego jedna
stacje nadawcza zlokalizowana na terenie Elektrowni
Rybnik przy ul. Podmiejskiej w Rybniku.

W sktad stacji nadawczej wchodza:

. urzadzenia techniczne zainstalowane w konte-
nerze technicznym zlokalizowanym we wnetrzu
komina H-300 Elektrowni Rybnik,

- nadawczy systemu antenowy o nastepujacych
parametrach technicznych:

- kat pochylenia Tilt: 0°.

Ze stacji nadawczej emitowany jest program te-
lewizyjny Telewizji Polsat o nastepujacych parame-
trach emisyjnych:

. czestotliwos¢: 647,3 MHz,
< moc promieniowana ERP: 100 kW.

Stacja nadawcza posiada aktualne pomiary pol
elektromagnetycznych, ktérych wyniki potwierdza-
ja nieprzekraczanie dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych wytwarzanych przez stacje
nadawcza. Pomiaréw poél elektromagnetycznych do-
konuje sie kazdorazowo po dokonaniu zmian warun-
koéw pracy stacji mogacych mieé¢ wptyw na zmiane
poziomoéw pdl elektromagnetycznych, ktérych zré-
dtem jest stacja nadawcza (rozporzqdzenie Ministra

« wspotrzedne geograficzne:
18E31'30" 50N08'06",
- wysokos¢ zawieszenia na kominie H 300:

Srodowiska z dnia 30 paZzdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzyma-
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Mapa 1. Lokalizacja stacji nadawczej RS TV S.A. na terenie wojewddztwa slaskiego
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Fot. 1. Stacja nadawcza RSTV S.A. zlokalizowana na terenie Elektrowni Rybnik

10.2. TP EmiTel Sp. z 0.0.
— TP EmiTel Sp. z 0.0.

TP EmiTel powstat w maju 2002 roku poprzez wy-
dzielenie ze struktury organizacyjnej Telekomunika-
¢ji Polskiej S.A. Od potowy 2011 roku TP EmiTel nale-
zy do funduszu Montagu Private Equity.

Gtéwnym obszarem dziatalnosci TP EmiTel jest ra-
diodyfuzja. TP EmiTel prowadzi réwniez dziatalnos¢
w zakresie: projektowanie, instalacja i doradztwo
techniczne w systemach radiodyfuzyjnych i radiote-
lekomunikacyjnych oraz wynajem infrastruktury na
potrzeby nadawcéw i operatorow.

Klientami TP EmiTel Sp. z 0.0. s3 m.in.: Telewizja
Polska, TVN, Polsat, Telewizja Puls oraz stacje radio-
we: Polskie Radio, RMF, Radio Wawa, Eska, Radio
Kolor, Tok FM, Antyradio. W pozostatych obszarach
dziatalnosci gtéwnymi klientami sg operatorzy tele-
komunikacji komérkowej. Firma wspétpracuje row-
niez z dziatajgcymi na polskim rynku operatorami
telekomunikacyjnymi.

Na terenie wojewddztwa $laskiego pracuja poniz-
sze obiekty TP EmiTel Sp. z 0.0. (mapa 2):
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Usytuowanie urzadzen technicznych stacji nadawczej RS TV
na kominie H - 300m Elektrowni "RYBNIK"
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Ryc. 1. Usytuowanie urzadzen technicznych stacji nadawczej RS TV na kominie
H — 300 m Elektrowni Rybnik

- obiekty duze tzw. Radiowo-Telewizyjne Centra

Nadawcze (RTCN);

- obiekty srednie tzw. Stacje Linii Radiowych (SLR);
- obiekty mate Telewizyjne Stacje Retransmisyjne

(TSR).

W wyniku prowadzonej dziatalnosci TP EmiTel
Sp. z o.0. jest zobligowana do przeprowadzania po-
miaréow pdl elektromagnetycznych wokét obiektéw
do celéw ochrony $rodowiska po uruchomieniu
nowych emisji oraz po kazdej zmianie parametréow
technicznych. Pomiary takie wykonuje sie dla emi-
sji wynoszacej powyzej 15 W EIRP. Na przetomie lat
2008-2010 wykonano na obiektach radiokomunika-
cyjnych na terenie wojewddztwa $laskiego Srednio
35 pomiaréw PEM do celéw ochrony srodowiska na
zlecenie TP EmiTel Sp. z 0.0. Pomiary takze wykonu-
ja kontrahenci zewnetrzni, ktérzy dokonujg zmian
parametréw technicznych swoich urzadzen pracuja-
cych na obiektach TP EmiTel.

Ze wszystkich wykonanych pomiaréw wokét insta-
lacji radiokomunikacyjnych nalezgcych do TP EmiTel
wynika, iz poziomy dopuszczalne nie sg przekroczo-
ne.
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Mapa 2. Obiekty TP Emitel na terenie wojewddztwa $laskiego
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11. STACJA RADARU METEOROLOGICZNEGO RAMZA

Rafat Lewandowski - Osrodek Teledetekgji Naziemnej, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy

Lokalizacja
Stacja radarowa zlokalizowana jest na wzgoérzu
Ramza w miejscowosci Betk koto Orzesza, gmina
Orzesze, powiat mikotowski, wojewddztwo $lgskie
(mapa 1).
- Szerokos¢ geograficzna: 50009'04,59",
« Dlugosc geograficzna: 18043'29,86",
« Wysokos¢ nad poziomem morza: 322 m.

Krotka historia

Stacja radaru meteorologicznego Ramza zostata
oddana do uzytku w roku 1995. Dopplerowski radar
meteorologiczny Meteor 360 C dostarczyta niemiec-
ka firma Gematronik. W roku 2003 w ramach projek-
tu SMOK (System Monitoringu i Ostony Kraju) radar
zostat wyposazony w nowy odbiornik cyfrowy i wia-
czony do nowo powstatego Radarowego Centrum
Operacyjnego, gdzie wraz z 7 pozostatymi radarami
stat sie czescig polskiej sieci radaréw meteorologicz-
nych POLRAD.

W roku 2010, ze wzgledu na rosnaca awaryjnos¢
i juz przestarzala konstrukcje, podjeta zostata decy-
zja 0 wymianie istniejgcego radaru na nowy. W grud-
niu 2010 zostat oddany do uzytku nowy radar ME-
TEOR 1600 C dostarczony przez firme Selex Systems
Integration (dawny Gematronik). Nowe urzadzenie
posiada funkcje podwdjnej polaryzacji, ktéra pozwa-
la na okreslanie typu opadu.

Parametry radaru
« Czestotliwos¢ pracy: 5,62 GHz
- Moc szczytowa: 250 KW
« Dlugos¢impulsu: 2 ps-0,5 us
- PRF:250-1200 Hz
- Polaryzacja: pozioma/pionowa
« Zysk anteny: 44,5 dBi
- Srednica anteny: 4,2 m
« Szerokosc¢ wigzki: 1°
« Minimalny odbierany sygnat (MDS):-115 dBm
« Zakres dynamiczny: >104 dB

Dziatanie i zastosowanie

Radar meteorologiczny w Ramzy jest jednym
z 8 radaréw tworzacych sie¢ radaréw meteorologicz-
nych POLRAD i jednym z gtéwnych ogniw w systemie
ostrzegania przed groznymi zjawiskami meteorolo-

gicznymi. Poza detekcja opadu, urzadzenie mierzy
predkos¢ i kierunek przemieszczania sie komérek
opadowych, a najnowsza technologia podwdjnej
polaryzacji pozwala na rozréznianie typu opadu.

Radar meteorologiczny w Ramzy pracuje w rezi-
mie 10 minutowym. W tym czasie wykonywane sa
3 zestawy obserwacji. Pierwsze dwie obserwacje
prowadzone sg w podobny sposéb. Radar zaprogra-
mowany jest na wykonanie 10 petnych obrotéw na
réznych katach elewacji (od 0,5° do 27,3°). Podczas
obrotéw urzadzenie wysyta impulsy elektromagne-
tyczne o wysokiej energii, ktére w razie napotkania
na swojej drodze obiektu meteorologicznego, zo-
stajg przez niego rozproszone. Pewna czes¢ energii
powraca do anteny, a nastepnie jest przetwarzana
przez bardzo czuty zestaw odbiorczy.

Wynikiem petnego zestawu obserwacji jest obraz
stanu atmosfery w promieniu 250 km (125 km dla
trybu dopplerowskiego) od radaru i rozdzielczosci do
500 m uzyskiwany co 10 minut. Pierwsza z obserwa-
¢ji o zasiegu 250 km ukierunkowana jest na detekcje
opadu oraz rozréznianie typu opadu. Druga o zasie-

Fot. 1. Stacja radaru meteorologicznego Ramza
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Mapa 3. Dane z radaru meteorologicznego w Ramzy

MAX (dBZ)
23:40 / 18-Jul-2011
Ramza
»50.0 dBZ
+43.6 dBZ

»30.7 dBZ
»24.3 dBZ
»17.9 dBZ
»11.4 dBZ
» 5.0dBZ

Pdf File: ram_200.max
Clutter Filter: DFT 8
Time sampling:30

PRF: 550 Hz

Range: 200 km

Height: 1.000 km to
20.000 km

Hor Res: 1.000 km/pixel

Vert Res: 0.190 km/pixel

Data: Radar Data

Rainbow ® SELEX-SI

Tabela 1. Poziom mocy i odpowiadajaca gestos¢ mocy promieniowania w wybranych punktach wewnatrz pomieszczenia z aparatura radiowa, kontrolng

i sterujaca stacji
Lok h P, P, E, E, E s
m dBm dBm V/m V/m V/m W/m?
1 2,0 -40,2 -28,0 0,1 0,3 03 <0,01
2 2,0 -38,7 -29,6 0,1 0,3 03 <0,01
3 2,0 -39,9 -30,0 0,1 0,2 03 <0,01
4 2,0 -40,2 -29,4 0,1 0,3 03 <0,01
5 2,0 -37,6 -23,2 0,1 0,5 0,5 <0,01
6 2,0 -333 -22,0 0,2 0,6 0,6 <0,01
7 2,0 -274 -16,9 0,3 1,1 11 <0,01
8 2,0 -27,7 -13.8 03 15 1,6 0,01
9 2,0 -14,0 -13 1,6 6,7 6,9 0,13
10 2,0 -133 -1,0 1,6 6,9 71 0,13
1 2,0 -30,7 -22,0 0,2 0,6 0,6 <0,01
12 2,0 -36,5 -243 0,1 05 0,5 <0,01
Tabela 2. Poziom mocy i odpowiadajaca gestos¢ mocy promieniowania w wybranych punktach w otoczeniu stacji
Lok h P, P, E, E, E s
m dBm dBm V/m V/m V/m W/m?
13 2,0 -243 -15,0 0,5 13 14 0,01
14 2,0 -26,4 -17,6 0,4 1,0 11 <0,01
15 2,0 -26,9 -14,5 03 14 15 0,01
16 2,0 -42,7 -33,4 0,1 0,2 0,2 <0,01
17 2,0 -44.4 -39,6 0,0 0,1 0,1 <0,01
18 2,0 -22,6 -148 0,6 14 15 0,01
19 2,0 -238 -15,2 0,5 13 14 0,01
20 2,0 -21,7 -14,5 0,6 14 1,6 0,01
21 2,0 -23,2 -14,0 05 15 1,6 0,01
Objasnienia:

Lok - lokalizacja punktu pomiarowego, h - wysokos¢, na ktdrej zmierzono najwiekszq wartos¢ poziomu mocy, P, - zmierzony maksymalny poziom mocy (polaryzacja pionowa),
P, - zmierzony maksymalny poziom mocy (polaryzacja pozioma), E - wartos¢ sredniokwadratowa natezenia pola obliczona z dwdch polaryzadji, S - wartos¢ gestosci mocy

odpowiadajqca natezeniu pola E
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Badana stacja

Mapa 4. Punkty pomiarowe w otoczeniu stacji

gu 125 km zoptymalizowana jest pod katem pozy-
skiwania danych dotyczacych predkosci i kierunku
wiatru w strefach opadu, a obserwacja 3 - przekrdj
na zadanym azymucie — dostarcza informacji o uwar-
stwieniu zjawisk atmosferycznych na azymucie do-
stosowanym do kierunku pasa startowego lotniska
w Katowicach.

Dane ,surowe” automatycznie transmitowane sg
do Osrodka Teledetekcji Naziemnej w Warszawie,
gdzie tworzona jest lista ponad 30 produktéw rada-
rowych, ktére swojg zawartoscig dostosowane sg do
potrzeb meteorologéw, hydrologéw, lotnikéw, stuzb
oczyszczania miasta, sztabow kryzysowych itd.

Pomiary gestosci p6l mikrofalowych

W ramach dostawy nowego urzadzenia radaro-
wego Instytut tacznosci PIB — Laboratorium badan
Urzadzen Telekomunikacyjnych przeprowadzito ba-
dania poziomu pdl elektromagnetycznych w otocze-
niu stacji radaru meteorologicznego Meteor 1600C.
Badania zgodnosci z wymaganiami odnoszacymi
sie zarébwno do ochrony zdrowia i bezpieczenstwa

Najblizsze
zabudowania

uzytkownikéw, a takze oséb postronnych (w tym
mieszkancéw pobliskich miejscowosci) obejmowa-
ty pomiar mocy promieniowania oraz wyznaczanie
sredniej gestosci mocy promieniowania w pomiesz-
czeniu aparatury radarowej oraz otoczeniu stacji ra-
darowe;j.

Obszar, na ktérym natezenie pola elektromagne-
tycznego jest mniejsze niz 6,8 V/m, a gestos¢ mocy
mikrofalowej jest mniejsza niz 0,12 W/m? jest obsza-
rem strefy bezpieczne;j.

Dopuszczalne normy zostaty nieznacznie przekro-
czone w punktach pomiarowych 9i 10, znajdujacych
sie bezposrednio pod wejsciem do pomieszczenia
anteny. W zwigzku z powyzszym klapa wejsciowa
zostata obudowana metalowa ptyta ekranujaca pro-
mieniowanie. Po zamontowaniu ochrony poziom
promieniowania spadt ponizej wartosci granicznych
dla strefy bezpiecznej.

Pomiary w okolicy stacji radarowej oraz przy naj-
blizszych zabudowaniach, znajdujacych sie w odle-
gtosci okoto 650 metréw od radaru nie przekraczaja
wartosci granicznych strefy bezpiecznej (tabele 11 2).
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12. DZIALALNOSC INSPEKCYJNA WI0S W KATOWICACH W ZAKRESIE OCHRONY
SRODOWISKA PRZED POLAMI ELEKTROMAGNETYCZNYMI

Jednym z komponentéw S$rodowiska objetym
dziatalnoscig kontrolng Wojewddzkiego Inspektora-
tu Ochrony Srodowiska w Katowicach jest ochrona
srodowiska przed promieniowaniem elektroma-
gnetycznym. Dziatania inspekcyjne WIOS obejmuja
w szczegoblnosci: kontrole instalacji emitujacych pola
elektromagnetyczne do srodowiska oraz analize do-
kumentacji (np. sprawozdania z pomiaréw pdl elek-
tromagnetycznych w srodowisku, zgtoszen instalacji
itp.) przesytanej przez uzytkownikéw poszczegdl-
nych urzadzen i instalacji.

W ramach dziatan inspekcyjnych, Wojewddzki In-
spektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach doko-
nuje systematycznego sprawdzania pomiaréw pdél
elektromagnetycznych w $rodowisku, przesytanych
przez prowadzacych oraz uzytkownikéw instalacji,
zgodnie z art. 122a ustawy Prawo ochrony $rodo-
wiska. Przesytane wyniki pomiaréw wskazuja, ze
w wiekszosci przypadkéw, w miejscach wykonania
pomiaréw pol elektromagnetycznych, zmierzona
warto$¢ znajduje sie w granicach czutosci zastosowa-
nego zestawu pomiarowego. W sporadycznych przy-
padkach np. w przypadku gestej zabudowy mieszka-
niowej otaczajacej miejsce, gdzie zlokalizowana jest
stacja bazowa telefonii komérkowej lub RTCN, zmie-
rzone wartosci poziomoéw pél elektromagnetycznych
znajduja sie w poblizu wartosci dopuszczalnej. Tym
niemniej dotychczas, w wyniku sprawdzenia przesy-
tanych sprawozdan z pomiaréw pél elektromagne-
tycznych w srodowisku, w zadnym przypadku nie
stwierdzono przekroczenia wartosci dopuszczalnych
okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw pél elektromagnetycznych w srodo-
wisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych
poziomow (Dz. U. Nr 192, poz. 1883).

Kontrole oraz pomiary pél elektromagnetycz-
nych w srodowisku, prowadzone w ramach dzia-
talnosci inspekcyjnej

Najwazniejszymi zrodtami pél elektromagnetycz-
nych w $rodowisku, na terenie wojewddztwa $laskie-
go sg instalacje radiokomunikacyjne, takie jak: stacje
bazowe telefonii komérkowej, stacje radiowe i tele-
wizyjne oraz instalacje linii i stacji elektroenergetycz-
nych wysokiego napiecia.

Do duzych przedsiebiorstw objetych dziatania-
mi kontrolnymi nalezg m.in.: Vattenfall Distribution
Poland S.A., PSE — Operator S.A., ENION S.A,, PTK
Centertel Sp. z 0.0., Polkomtel S.A., PTC Sp. z o.0. P4
Sp. z 0.0, TP EmiTel Sp. z 0.0.

Kontrolg Inspekcji Ochrony Srodowiska s objete
przede wszystkim zrédta pél elektromagnetycznych
w $rodowisku zwigzane z funkcjonowaniem stacji
bazowych telefonii komérkowej, instalacji linii i sta-
¢ji elektroenergetycznych oraz instalacji radiowych
i telewizyjnych. Dziatalnos¢ inspekcyjna oparta jest
na rocznych i kwartalnych planach, obejmujacych
kilkanascie kierunkéw kontroli. W ramach planowej
dziatalnosci kontrolnej wykonywane sa kontrole
kompleksowe, obejmujace wszystkie komponenty
srodowiska, oraz problemowe, dotyczace okreslone-
go komponentu srodowiska, ewentualnych realizacji
natozonych w wyniku wczesniejszych kontroli zarza-
dzen pokontrolnych i decyzji. Poza planem kontroli
wykonywane sg kontrole interwencyjne — w zwigzku
z m.in. pismami mieszkancéw, zgtaszajacymi uciazli-
wosci stwarzane przez konkretne instalacje.

Wiekszo$¢ kontroli prowadzonych w zakresie
ochrony srodowiska przed polami elektromagnetycz-
nymi jest konsekwencjg interwencji mieszkancow.

W ramach ww. kontroli wykonywane s3 pomiary
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci lub
naruszenia przepiséw z zakresu ochrony $rodowiska,
podejmowane sg stosowne dziatania pokontrolne

(o)}

IS

N

10

(o)}

IS

elektromagnetyczne do srodowiska
[o2]

N

Liczba kontroli instalacji emitujacych pola

o

2008

2009
Rok
z pomiarami pdl elektromagnetycznych w srodowisku

2010

mogdétem

m w trakcie ktorych stwierdzono nieprawidtowosci

Wykres 1. Zestawienie kontroli instalacji emitujacych PEM do Srodowiska
w ramach dziafalnosci kontrolnej WIOS w Katowicach
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1
wartosc dopuszczalna sktadowej
elektrycznej pola (50 Hz) réwna 1 kV/m
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1 3 5 6 8
wyniki pomiaréw z tabeli 1

Wykres 2. Wyniki pomiaréw sktadowe] elektrycznej pola elektromagnetyczne-
go o czestotliwosci 50 Hz, na terenach przeznaczonych pod zabudo-
we mieszkaniowq (maksymalne zmierzone wartosci w poszczegél-
nych przekrojach pomiarowych z tabeli 1)

np. zarzadzenia pokontrolne w celu zobowigzania
podmiotu do usuniecia stwierdzonych naruszen.

Na wykresie 1 przedstawiono ilos¢ kontroli instala-
¢ji emitujacych pola elektromagnetyczne do srodo-
wiska w latach 2008-2010 na terenie wojewddztwa
$laskiego.

W wyniku kontroli przeprowadzonych w latach
2008-2010 wydano 6 zarzadzen pokontrolnych.
Stwierdzone nieprawidtowosci dotyczyty gtéwnie
niewykonywania obowigzkowych pomiaréw pol
elektromagnetycznych w $rodowisku po rozbudo-
wie instalacji oraz réznic pomiedzy przedstawiong
dokumentacja techniczno-legalizacyjng i pomiaro-
wa a stanem rzeczywistym stwierdzonym w trakcie
kontroli. Ponadto kontrole stacji elektroenergetycz-
nych wykazaty nieprawidtowosci w zakresie innych
komponentéw oraz przepiséw ochrony srodowiska
np. nieprzekazywanie do WIOS informacji o zakresie
korzystania ze $rodowiska oraz nieprawidtowosci
w gospodarce wodno-sciekowej na terenie stacji.

W latach 2008-2010, w ramach dziatalnosciinspek-
cyjnej WIOS Katowice przeprowadzono pomiary pol
elektromagnetycznych w srodowisku w otoczeniu
36 instalacji emitujgcych pola elektromagnetyczne
do srodowiska.

Na mapie 1 przedstawiono miejsca przeprowadza-
nia badan PEM na terenie wojewdédztwa $laskiego.

W tabeli 1 oraz na wykresach 2 i 3 zaprezentowano
wyniki pomiaréw poziomdw pél elektromagnetycz-
nych w srodowisku w poblizu linii oraz stacji elektro-
energetycznych 50 Hz.

W tabeli 2 oraz na wykresie 4 przedstawiono wy-
niki pomiaréw wykonanych dla stacji bazowych i in-
nych instalacji emitujacych PEM wysokiej czestotli-
wosci do srodowiska.

10

wartos¢ dopuszczalna sktadowej
elektrycznej pola (50 Hz) réowna 10 kV/m

kVim

/1
2 4 7 9

wyniki pomiaréw z tabeli 1

Wykres 3. Wyniki pomiaréw sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycz-
nego o czestotliwosci 50 Hz, w miejscach dostepnych dla ludnosci
(maksymalne zmierzone wartosci w poszczegélnych przekrojach
pomiarowych z tabeli 1)

Pomiary przeprowadzone wokét instalacji: linii
i stacji elektroenergetycznych, emitujacych pole
elektromagnetyczne o czestotliwosci 50 Hz (zesta-
wienie wynikéw pomiaréw przedstawiono w tabeli
2) nie wykazaty przekroczenia dopuszczalnej warto-
$ci sktadowej elektrycznej pola elektromagnetyczne-
go, ustalonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $ro-
dowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania
tych poziomow tj. wartosci 1 kV/m w przypadku po-
miaréw na terenach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowa oraz 10 kV/m w przypadku miejsc do-
stepnych dla ludnosci. Natomiast w wyniku pomia-
réw sktadowej magnetycznej pola elektromagne-
tycznego w otoczeniu ww. instalacji stwierdzono, ze

8

7 wartos$¢ dopuszczalna natezenia sktadowej
elektrycznej pola réwna 7 ab?m

M ALE LRI

1234567 8 910111213141516 1718192021 2223 242526 27 2829
wyniki pomiaréw z tabeli 2

Wykres 4. Wyniki pomiarow PEM w otoczeniu stacji bazowych i innych
instalacji emitujacych PEM wysokiej czestotliwosci (maksymalne
zmierzone wartosci dla poszczegdlnych instalacji z tabeli 2)
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Mapa 1. Miejsca przeprowadzania pomiaréw w otoczeniu instalacji emitujacych PEM do $rodowiska w ramach dziatalnosci inspekcyjnej WI0S w Katowicach
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw PEM w otoczeniu linii i stacji elektroenergetycznych

Lp. Operator, miejsce pomiaru Rodzaj terenu

Maksymalna zmierzona wartos¢ Wartosc dopuszczalna w danym punkce

Sktadowa
elektryczna
[kV/m]

Sktadowa
elektryczna
[kV/m]

Sktadowa
magnetyczna [A/m]

Sktadowa magne-
tyczna [A/m]

ENION S.A. Oddziat w Bedzinie, Dabrowa
1 Gornicza, ul. Sosnowiecka 94 — linia 110
kV Kazimierz - Mikrohuta

Teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowa

0,5 13 1 60

Vattenfall Distribution Poland S.A.

w Gliwicach, Stacja elektroenergetyczna
110/20 KV w Czerwionce -Leszczynach
przy ul. Rybnickiej 69

Miejsca dostepne dla ludnosci

0,47 1,20 10 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna
220 kV (50 Hz) relacji tagisza — Blachow-
nia, odcinek w Bedzinie przy ul. Pokoju 47
- PSE - OPERATOR S.A.

Teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowa

0,79 133 1 60

Vattenfall Distribution Poland S.A. w
Gliwicach,

Stacja elektroenergetyczna 110/20/6 kV
,FOCH" w Knurowie przy ul. Szpitalnej

Miejsca dostepne dla ludnosci

0,4 1,65 10 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna
220 kV relacji Bieruri-Komorowice, Buja-

5 kow-Liskowiec (Czechy), odcinek w Bielsku
— Biatej przy ul. Fredry 21 - Polskie Sieci
Elektroenergetyczne - Potudnie S.A.

Teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowa

0,48 0,17 1 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna 400
kV relacji Joachiméw — Rogowiec, odcinek
w Woli Biedrzyriskiej przy ul. Mykanowskiej
97 - PSE Potudnie Sp.z 0.0.

Teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowa

0,42 0,16 1 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna 400
kV relacji Joachiméw — Rogowiec, odcinek
w Woli Biedrzyriskiej przy ul. Mykanowskiej
97 - PSE Potudnie Sp. z 0.0.

Miejsca dostepne dla ludnosci

2,03 1,1 10 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna 220
kV relacji tosnica - Koksochemia — Siersza,
odcinek w Zawierciu przy ul. Kromotowskiej
73,76 - PSE Potudnie Sp.z 0.0.

Teren przeznaczony pod
zabudowe mieszkaniowa

0,15 0,2 1 60

Napowietrzna linia elektroenergetyczna 220
kV relagji tosnica - Koksochemia — Siersza,
odcinek w Zawierciu przy ul. Kromotowskiej
73,76 - PSE Potudnie Sp. z 0.0.

Miejsca dostepne dla ludnosci

2,98 1,58 10 60

uzyskane wartosci byty duzo mniejsze od wartosci
dopuszczalnej wynoszacej 60 A/m.

Pomiary przeprowadzone w otoczeniu instalacji
emitujacych pole elektromagnetyczne o czestotli-
wosci znajdujacej sie w zakresie: od 300 MHz do 300
GHz (zestawienie wynikéw pomiaréw przedstawio-
no w tabeli 2) nie wykazaty przekroczenia dopusz-
czalnej wartosci natezenia skfadowej elektrycznej
pola, okreslonej we wspomnianym rozporzadzeniu,
tj. wartosci 7 V/m.

Wykonane w ramach dziatalnosci inspekcyjnej WIOS
w Katowicach w latach 2008-2010 pomiary pdl elektro-
magnetycznych w srodowisku wykazaty, ze w miejscach

prowadzonych pomiaréw nie wystapity ponadnorma-
tywne poziomy pdl elektromagnetycznych.

W 2010 roku w ramach przeprowadzonych kon-
troli instalacji radiokomunikacyjnych przeprowa-
dzono pomiary natezen pdl elektromagnetycznych
wokot stacji bazowych telefonii komoérkowej zlokali-
zowanych w sasiedztwie punktu monitoringowego
w Tychach przy ul. Reymonta. Z analizy poréwnaw-
czej wynikdéw pomiaréw monitoringowych i inspek-
cyjnych wynika, ze uzyskane wartosci natezen pola
elektrycznego sa poréwnywalne dla obu rodzajow
pomiaréw w rejonie punktu monitoringowego.
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Tabela 2. Wyniki pomiaréw PEM w otoczeniu stacji bazowych i innych instalacji emitujacych PEM wysokiej czestotliwosci

Nazwa uzytkownika oraz typ - . Mallfsymalna ZMIEIZONA | yartose dopuszczalna sktadowej
Lp. . " Miejsce pomiaru wartosc¢ sktadowej elektrycznej .
instalagji [V/m] elektrycznej [V/m]
1 P4 Sp. £0.0.= stacja bazow telefon Piekary Slaskie, ul. Chopina 13 24 7
komdrkowej
5 PTC S’p. 200.- stacja bazowa telefonii Radlin, ul. Korfantego 4 09 7
komérkowej
PTCSp. z 0.0. oraz PTK Centertel Sp.
3 20.0. — 2 stacje telefonii komorkowej Tychy, ul. Reymonta 60 o ’
4 | PTK Centertel Sp. z0.0.—stadja Rybnik, ul. Gliwicka 45 16 7
bazowa telefonii komérkowej
5 P4 Sp. £0.0.= stacja bazow telefon Piekary Slaskie, ul. Chopina 13 34 7
komdrkowej
6 | PTK Centertel Sp. zo.. - staga Géra Siewierska <0,8%* 7
bazowa telefonii komérkowej
7 PTK Centerte Sp £0.0.7 staga Gliwice, ul. Nauczycielska 1 1,9 7
bazowa telefonii komérkowej
8 PTC S’p. 20.0.— stacja bazowa telefonii Katowice, ul. 3 Maja 34 26 7
komérkowej
9 Stacje bazowe na dachu biurowca w Zabrze, ul. Wolnosci 345A 17 7
Zabrzu
10 S.t ade bazovye naterenie 0s. Tysigde- Katowice, ul. Tysiaclecia 42 7
cia w Katowicach
n PIC S/p. £0.0.= stacja bazowa telefonii Dabrowa Gérnicza, ul. Kottataja 24 2,1 7
komérkowej
12 PTK Centerte Sp £0.0.= staga Zabrze, ul. Kotarbiniskiego 18 1,7 7
bazowa telefonii komérkowej
13 PTK Centertel Sp £00.= staga Rybnik, ul. Sosnowa 7 <0,8** 7
bazowa telefonii komérkowej
14 P4 S;?. 20.0.~ stacja bazowa telefonii Mystowice, ul. Norwida 5 67 7
komérkowej
PTK Centertel Sp. z 0.0. — stacja . Y
1 bazowa telefonii komérkowej Rybnik, ul. Lompy 18 <08 ’
16 PTK Centerte Sp £0.0.= staga Rybnik — Ochojec, ul. Rybnicka <0,8** 7
bazowa telefonii komérkowej
17 Polkom.t.el S'A,' - stac.Ja bazowa Katowice, ul. Michatowskiego 9 14 7
telefonii komdrkowej
18 PTK Centerte Sp £0.0.= staga Dabrowa Gornicza, ul. Przymiarki i ldzikowskiego <0,8** 7
bazowa telefonii komérkowej
19 PTK Centertel Sp ‘ 0’9' - staga Jaworzno, ul. 11 Listopada 1,7 7
bazowa telefonii komérkowej
20 PTK Centerte Sp £0.0.= staga Jaworzno, ul. Pétnocna 9b 15 7
bazowa telefonii komérkowej
21 P4 SP' £0.0.= staja bazowa telefonii Sosnowie, ul. Kraszewskiego 2a 2,2 7
komérkowej
2 | PTCSp.20.0.~staqabazowa telefonii | 7., 1 wolnogci 282-284 15 7
komodrkowej
23 | PTK Centertel . zoo. - stacja Bielsko-Biafa, ul. Pisudskiego 27 18 7
bazowa telefonii komdrkowej
24 P4 SR' £0.0.= staqa bazowa telefonii Zarzecze, ul. Beskidzka 40 29 7
komdrkowej
25 PTC S’p. £0.0.= stacja bazowa telefonii Cieszyn, ul. Przepilinskiego 27 <0,7* 7
komérkowej
26 P4 SR' £0.0.= staqa bazowa telefonii Pszczyna, ul. Sznelowiec 2 4,73 7
komdrkowej
27 PTK Centerte Sp £00.= staga Pszczyna, ul. Kopernika 26 1,06 7
bazowa telefonii komdrkowej
Stacja bazowa internetu szerokopasmo- . "
28 wego Firma SIMANT Szymon Balart Bielsko-Biata, ul. Kukutek 33 <07 7
29 Lnstalac.Ja rad|9kon.1l.1.n|ka.cy1na l.(omen_ Cieszyn, ul. Wojska Polskiego 2 <0,8** 7
y Powiatowej Policji w Cieszynie

* - pomiar poniZej progu czutosci sondy EF6091 (0,7 V/m)
**- pomiar ponizej progu czutosci sondy EP-408 (0,8 V/m)
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PODSUMOWANIE

Od ponad dwudziestu lat Wojewddzki Inspek-
torat Ochrony Srodowiska w Katowicach prowadzi
monitoring stanu srodowiska w zakresie powietrza,
wod, czy tez hatasu. Natomiast rozwdj w ostatnich
latach bezprzewodowych technologii telekomu-
nikacyjnych spowodowat znaczny wzrost liczby in-
stalacji emitujgcych do $rodowiska pola elektroma-
gnetyczne i naturalnym stato sie pytanie jaki wptyw
na jakos¢ srodowiska, a przede wszystkim zdrowie
cztowieka, ma trwajacy rozwdj telekomunikacji.

Rozpoczecie w 2008 roku na szeroka skale badan
pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku
jest wyjsciem naprzeciw z jednej strony zapotrzebo-
waniu spotecznemu i potrzebom administracyjnym
na informacje w zakresie rzeczywistych poziomow
pol wystepujacych w srodowisku, z drugiej strony
pozwala na wytyczenie trendéw zmian w tym zakre-
sie na kolejne lata. Wynika to z faktu, iz lata 2008-
2010 wpisaty sie w pierwszy trzyletni cykl pomiaréw
monitoringowych pél elektromagnetycznych. Byt to
czas wytezonych prac zwigzanych z organizacja sie-
ci punktéw pomiarowych oraz wykonywania pierw-
szych pomiarow w 135 wybranych stanowiskach
pomiarowych na terenie catego wojewddztwa $la-
skiego. Pomiar w jednym punkcie trwat w sposéb
ciagly przez 2 godziny. Przy wyborze punktéw po-
miarowych starano sie uwzglednia¢ sugestie wiadz
lokalnych, stad czesto ich lokalizacja znajduje sie na
terenach szkét, przedszkoli a wiec miejsc objetych
szczegblng ochrona. Punkty monitoringowe zlo-
kalizowane zostaty w poblizu stacji bazowych lub
w miejscach wytypowanych jako najbardziej re-
prezentatywne dla pomiaru. Byly to zaréwno centra
i dzielnice mieszkaniowe duzych miast, jak rowniez
centralne miejsca matych miejscowosci i tereny na
obszarach zabudowy wiejskiej. Zadanie to byto nie-
zwykle trudne poniewaz celem byto jak najlepsze
uchwycenie rzeczywistych pozioméw pol elektro-
magnetycznych wystepujacych w srodowisku, przy
uwzglednieniu wyjatkowo duzej ilos¢ instalacji emi-
tujgcych PEM w wojewddztwie $laskim.

Kazdy wykonany pomiar zostat odpowiednio opi-
sany w sprawozdaniu z badan, ujmujacym: wynik
koncowy, aparature stosowang do pomiaru, obo-
wigzujace normy i mapke lokalizacyjna.

Pierwsza trzyletnia seria pomiaréw nie wyka-

zala przekroczen dopuszczalnych wartosci po-
ziomow promieniowania elektromagnetycznego
w zadnym z badanych punktéw pomiarowych.
Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw pomia-
réw przeprowadzonych na terenie wojewddztwa
wyniosta 0,36 V/m co stanowi okoto 5% wartosci
poziomu dopuszczalnego wynoszacego 7 V/m. Po-
nadto na podstawie uzyskanych wynikéw pomia-
réw wyznaczono $rednie poziomy PEM dla poszcze-
golnych rodzajéw terenéw wynoszace: dla duzych
miast powyzej 50 tys. mieszkancéow - 0,48 V/m, dla
pozostatych miast 0,35 V/m oraz dla terenéw wiej-
skich 0,25 V/m. Najwyzszy $redni poziom promie-
niowania PEM wynoszacy 2,82 V/m, stwierdzono
w punkcie pomiarowym zlokalizowanym na terenie
miasta Siemianowice Slaskie w dzielnicy Bytkow.
Poziom ten w dalszym ciagu byt znaczaco ponizej
wartosci dopuszczalnej. Bioragc pod uwage znacz-
ng liczbe Zrédet emitujagcych PEM do srodowiska,
w szczegdlnosci stacji bazowych telefonii komérko-
wych, uzyskany wynik nalezy uzna¢ jako pozytyw-
ny sygnat, iz pomimo duzej presji srodowisko pod
wzgledem pél elektromagnetycznych jest stosunko-
wo ,czyste”.

Wyniki pomiaréw prowadzonych w ramach dzia-
talnosci inspekcyjnej w latach 2008-2010, réwniez
nie wykazaty przekroczen dopuszczalnych pozio-
moéw. Pomiarami byty objete zaréwno instalacje ra-
diokomunikacyjne, jak réwniez linie i stacje elektro-
energetyczne.

Waznym Zrédtem informacji o wystepujacych
poziomach pél elektromagnetycznych w bezpo-
$rednim sasiedztwie instalacji emitujacych PEM, sg
pomiary przeprowadzane na podstawie art. 122a
ustawy Prawo ochrony srodowiska, wykonywane na
zlecenie zarzadcow instalacji. Z przekazanych do tej
pory do WIOS w Katowicach sprawozdan z pomia-
réw wynika, iz nie stwierdzono miejsc w ktorych wy-
stepowatyby ponadnormatywne poziomy natezen
pola elektrycznego i magnetycznego.

Na wojewoddzkich inspektoratach ochrony sro-
dowiska w dalszym ciggu spoczywa miedzy inny-
mi obowigzek monitorowania stanu $rodowiska
w zakresie pdl elektromagnetycznych oraz kontrola
istniejgcych instalacji emitujagcych PEM do $rodowi-
ska. W zwiagzku z powyzszym zgodnie z,Programem
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panstwowego monitoringu $rodowiska w woje-
woédztwie $laskim na lata 2010-2012" kontynuowa-
ne sg badania monitoringowe PEM. Jest to drugi
cykl pomiarowy i wyniki badan prowadzonych
w tych samych lokalizacjach jak w latach 2008-2010

pozwola na okreslenie wystepujacych zmian. Z kolei
w ramach dziatalnosci inspekcyjnej kolejne instala-
cje poddawane sg szczegdtowej kontroli, gtdwnie
pod katem dotrzymywania dopuszczalnych pozio-
mow pél elektromagnetycznych w srodowisku.
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