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Podstawy racjonalnej gospodarki nawozami

* Prawo krajowe i miedzynarodowe,

* Surowce,

* Koszty,

e Konkurencja na rynkach swiatowych,
e Zapotrzebowanie na zywnosc,

* Potrzeby nawozowe roslin uprawnych,
* Presja na srodowisko.
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Prawo miedzynarodowe

e Konwencja o roznorodnosci biologicznej (1992)

* Konwencja o ochronie Srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego (konwencja
helsiriska 1992)

* Dyrektywa Rady z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczgca ochrony wod przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego

* Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r.,
sprawie emisji przemystowych - IED

* DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2016/2284 z dnia 14 grud
2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektorych rodzajow zanieczyszczen
atmosferycznych (dyrektywa NEC)

« Ramowa Konwencja o ochronie i zrownowazonym rozwoju Karpat (2003 r.)

* Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) .../... z dnia ... ustanawiajgc
dotyczace udostgpniania na rynku produktow nawozowych UE (obecnie rozp
2003/2003 w sprawie nawozow)
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Prawo krajowe

* Prawo ochrony srodowiska

* Prawo wodne

* Ustawa o nawozach i nawozeniu
e Ustawa o odpadach
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Surowce

Zasoby surowcéw do produkcji nawozéw
| !‘ ‘ ‘
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Koszty

Zasoby soli potasowych w mid t

pozostate H

Chiny
Brazylia

Biatorus

Rosja

Kanada
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Zasoby fosforytow

Jordania
2%
Syria

0,

Algieria P
3%

Na podstawie danych USGS 2017
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Konkurencja na rynkach swiatowych

Zuzycie N i scenariusz zmian do 2020 r. [na podstawie IFA]

Zasieg 1970 - zuzycie Nmin t 1970-2010 zwiekszenie 1970-2020 zwiekszenie
zuzycia x zuzycia X

Swiat 32 3

Chiny 3,4 10
Indie 1,5 11
niektore kraje 14,6 2
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Zapotrzebowanie na zywnosc¢

“ Liczba mieszkancow globu Liczba mieszkanncow Polski

X w. 310 min 1-2 min
XV w. 500 min 7,5 min
1850 1260 min 9 min

1930 2070 min 32 min
2018 7600 mln 38 min
2043 9000 min 33 min

ROzne zrddta: GUS, United Nations POpUiation Divigign'e 1o werm: 2 ochrona wod:
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Potrzeby nawozowe roslin uprawnych

pobranie sktadnika [kg z ha] —
3,5 t nasion rzepaku wraz z plonem ubocznym

S 65
Na,O 25
B 0,5
Zn 0,3
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Potencjat produkcyjny zboz

XII-XV 1 kg ziarna 3-4 kg ziarna
XIX 1 kg ziarna 5-6 kg ziarna
koniec XX w. 1 kg ziarna 20 kg ziarna

obecnie 1 kg ziarna 50 kg ziarna
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Presja na srodowisko

Globalne zuzycie nawozéw N+P,0:+K,0 [FAO, 2015]
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Aktualne zuzycie nawozéw mineralnych w kg/ha [GUS]
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Produkcja azotu, fosforu i potasu w nawozach naturalnych na UR/rok

| |||||||

30
P205 K20

40

35
35
30
25

e

2920
15
10
5
0

N

Na podstawie danych IUNG-PIB i GUS 8.03.2019 r. "Gospodarowanie nawozami a ochrona wéd"




80

70

60

50

40

30

20

10

% gospodarstw rolnych stsujgcych nawozy w ogadlnej liczbie

75,7

gospodarstw wg GUS

62,6

12

8,8

CaO
N 2010 m 2017

8.03.2019 r. "Gospodarowanie nawozami a ochrona woéd"

58,4

naturalne




Zawartos$¢ azotu mineralnego w glebie w latach 2008-2016 [kg/ha]

I Warstwy [cm]
Pora roku 0-90 ' ' V
0-30 30-60
o i - L i
wiosna 151,5 68,7 44,2
o i i i i

jesien 168,8 78,9 52,7
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Wystepowanie Nmin w warstwie gleby 60-90 cm jesienig w zaleznosci od rosliny

uprawnej
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Udziat azotu w warstwie gleby 60-90 cm w odniesieniu do zuzycia N w nawozach mineralnych

N w warstwie 60-90 cm
28%

zuzycie N
72%

zuzycie N N w warstwie 60-90 cm
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Zmiany efektywnosci wykorzystania azotu brutto w produkgcji rolniczej Polski na tle
wybranych wskaznikéw stanu agrochemicznego gleb [Kopinski 2017]

Wyszczegdlnienie

Efektywnos¢ wykorzystania N (%)

Udziat gleb:

bardzo kwasne i kwasne (%)

niski i b. niska zasobnos$¢ w P (%)

niska i b. niska zasobnos¢ w K (%)

Lata
2000-2003 2004-2007
56,8 57,0
52 49
34 33
46 43
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Niektore wskazniki gospodarstw rolnych [Zalewski, Zielinski 2016]

Lp.

gospodarstwa .
: gospodarstwa stosujgce
stosujgce wapno - o, :
, . . . . wapno - ponizej srednich
Wskaznik jednostka powyzej Srednich
dawek dawek
51,9%
(22,1%) (51,9%)
Powierzchnia UR ha 39,7 36,4
Plon pszenicy dt/ha 51,5 49,2
Plon kukurydzy na ziarno dt/ha 72,3 66,4
Produktywnosé ziemi zt/ha UR 6928 6913
Dochéd z gospodarstwa rolnego na 1 ha UR zt/ha UR 2 860,20 2 605,50
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gospodarstwa bez
wapnowania (2006-2014)
(26%)
30,6
45,4
59,4

6475

2 461,60



Funkcje badan agrochemicznych

e produkcyjne,
e sSrodowiskowe,

* pozaprodukcyjne (pozarolnicze)
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Jakos¢ nawozow

* Nawozy naturalne — zréznicowany sktad
* Nawozy mineralne — ujednolicony sktad

Roznica pomiedzy deklarowang zawartosci i faktyczng skutkuje
obnizeniem efektow produkcyjnych

Sterowanie jakosciq produkcji
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Jakos¢ materiatu roslinnego

Jakos¢ paszowa

Jakos¢ konsumpcyjna

Jakos¢ przemystowa,

Ustalenie potrzeb pokarmowych roslin

el e

1-3: Azotany, metale ciezkie, potas
4: ustalenie potrzeb nawozowych i jego konsekwencje

Sterowanie jakoscig produkcji
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Badania gleby

e cechy o matej zmiennosci (jednorazowe badania lub o matej

czestotliwosci) /sktad granulometryczny, C, .., metale cigzkie/;

» cechy zmienne (czestotliwos$¢ badan — kilka dni do kilku lat) /pH,
Mgl Nmin/

Sterowanie wielkosciq i jakoscig produkcji
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Badania gleby
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Wyniki badan agrochemicznych

Parametr Ocena odczynu i zasobnosci gleby

bardzo kwasny i kwasny/ lekko kwasny/ obojetny i zasadowy/
bardzo niska i niska srednia wysoka i bardzo wysoka

37 34 29

P 30 26 44

K 38 32 30

Mg 28 29 43
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Stan zakwaszenia gleb w Polsce

Pomorskie

Podlaskie

Mazowieckie

% gleb o pH<5,5

B do20%

- 21 -40% Matopolskie Podkarpackie
| | 41-60%

B - 80%
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Rzeczywista i potencjalnie mozliwa produkcyjnosc roslinna oraz zuzycie nawozow wapniowych w wojewddztwach Polski w okresach lat 2006-2011 i 2012-2015
(Kopinski 2003-2016)

Polska 8.392519 r. "Gospodarowaniéﬂa@ozami a ochrona wéd'43,5




Ocena zasobnosci gleb Polski w przyswajalny potas

% gleb o bardzo niskiej i niskiej zasobnosci

do 20%

21-40%
41-60%
61 - 80%

81-100%

Mazowieckie

Lubelskie

Swietokrzyskie

Podkarpackie

Matopolskie
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Nadwyzki dawek fosforu w zaleznosci od plonu [Kesik, Zarychta 2013]

lacznie zbo:
pszenzyto
mieszanki
pszenica 07!
jeczmien jai
pszenica jal

Zyto
owies
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Ocena zasobnosci gleb Polski w przyswajalny fosfor

Podlaskie

I Swietokrzyskie
% gleb o bardzo niskiej i niskiej

zasobnosci

do 20%

Podkarpackie

Matopolskie

21-40%

41-60%

61 - 80%
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Nadwyzki dawek potasu w zaleznosci od plonu [Kesik, Zarychta 2013]

o T = s 5 3
& E <) . (= o o, R .

45.0

35,0

25,0

15.0

5.0

-5,0

-15.0

-25,0

-35,0

-45.0

8.03.2019 r. "Gospodarowanie nawozami a ochrona woéd"




Dochéd pomniejszony o 400 zt/ha UR
100 ha x 4 lata = 160.000 zt

Przeszacowanie dawek nawozow (np. nawozy fosforowe — skrajne ilos
pomiedzy klasami zasobnosci bardzo niskiej i bardzo wysokiej):

60 kg P,O: w postaci superfosfatu potrojnego 339 zt/ha
100 ha = 33.900 zt/rok
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Oszacowana dostepnos¢ mikroelementéw w glebach Polski

Dostepnos¢ pierwiastka w g/ha/rok Przecietne pobranie Zakres pobrania g/ha

Mn 1600 700 180-1900

Fe 16000 800 500-2000
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Dostepnos¢ mikroelementdédw w nawozach naturalnych — gtéwne rosliny uprawne w Polsce w

warunkach przecietnego plonowania

NN
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Regionalne zréznicowanie zasobnosci gleb Polski w mikroelementy

Slaskie 4
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Pokrycie potrzeb nawozenia fosforem i potasem w skali kraju [Jadczyszyn 2012]

P.O. 110%

K,O 58%
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Podsumowanie

Badania agrochemiczne dostarczajg mierzalnych danych do zarzgdzania sktadnikami
mineralnymi - makro i mikroelementami - oraz nawozami na poziomie pola i gospodarstw
rolnego, sprzyjajac lepszemu ich wykorzystaniu w ksztattowaniu wielkosci i jakosci plonu.

Wyniki badan agrochemicznych wykorzystywane sg do oceny rolniczej przestrzeni
produkcyjnej i mogg by¢ wymiernym elementem ksztattowania strategii i polityk o
charakterze lokalnym (program wapnowania gleb w wojewddztwie Slgskim), krajowym i
miedzynarodowym (ONW, PROW 2014-2020).

Za niezbedne dla racjonalnego zarzgdzania sktadnikami mineralnymi w produkcji roslin
nalezy uznac:

 poszukiwanie i wdrazanie technologii racjonalnego wykorzystania nawozow celem lepszego
gospodarowania zasobami naturalnymi oraz energia,

e promowanie i wspieranie dziatania racjonalnych i wydajnych procesow aplikacji nawozow,
* integracje badan naukowych i nadawanie im interdyscyplinarnego charakteru,

Prowadzone s3 prace nad wdrozeniem nowego narzedzia wsparcia w doradztwie
nawozowym - INTER-NAW - oprdcz funkcji zwigzanej z ochrong wod, bedzie stw
mozliwosc wykorzystania najnowszych wynikdw badan oraz informacji zwrotny
uzytkownikéw (rolnicy) w oparciu o rzeczywiste dane pochodzace z konkretn
produkcyjnych.
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Dziekuje za uwage




