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I. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany w zakresie budowy instalacji
fotowoltaicznej przy budynku Nadlesnictwa na dziatce nr: 317 obreb Klementowo gm.
Poddgbice, zgodnie z trescig art. 20, ust. 4 ustawy "Prawo Budowlane", zostal wykonany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej, prawa

budowlanego.

Imie . . L2 .
nazwisko Nr uprawnien Specjalnosé Podpis
mgr inZ. Projektowanie sieci
Projektant Michat POM/0186/PWOE/11 J
. . elektroenergetycznych
Chmielewski




1. Uprawnienia projektanta

POMORSKA OKREGOWA
1Z8A IN2YNIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdassk, ul. Swigtojunska 43/44 Gdansk, dnia 28 grudnia 2011 r.
) Tel. 58-324-89-77
Fax 58-301-44-98

Syg. akt 202/POM/OKK/11
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze
zm./, art. 12 ust. 3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 ze zm./, § 6 pkt 1i 2, § 11 ust.1 pkt 1,
§ 15, § 24 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze
zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze
zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan MICHAL. CEZARY CHMIELEWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 05.06.1976 r. w Rumi

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0186/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Szczegélowy zakres prac projektowych i rob6t budowlanych objetych
uprawnieniami budowlanymi zostal okreslony na drugiej stronie decyzji i stanowi jej integralng czgs¢.



Pan Michal Cezary Chmielewski upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 15 oraz § 24 ust. 1 powolanego na wstgpie rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, uprawnienia
niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 15),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego
ogrzewania rozjazdow (§ 24 ust. 1).

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okregowej Izby
Inzynier6w Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY

Okry y Komisji Kwalifikacyjnej
dr%ﬁi‘ﬁatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY

Okreggowej Korqis“ lifikacyjnej
mgr i ignigyv Drewnowski

Otrzymujg:

1.Pan Michal Cezary Chmielewski

81-651 Gdynia, ul. Konwaliowa 9/22
2.0kregowa Rada [zby

3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

a numerze weiyfikacyjry m:

POM-SKB-IYK-UCS *

Pan Michat Cezary Chmielewski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0128/12

adres zamieszkania ul. Janki Bryla 12 B/6, 81-577 Gdynia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty w dniv 2020-02-14 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgey Rady Pomorskiej Okrggowej lzby InZynierdw Budownictwa.

12godnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wi2ednia 2001 . o podpiske e laktronkznym | D2. U. 2001 Nr 130 poz. 1450 dane w pastacl
elektionkana) opatizona baxpresamym podpisem alektionizoy m we ryfikowany m pray pomacy waznego kwalfikowansgo cantyfikatu 53
idenanvazne podwagledam skutkdw prawnych dokumentom opatizonym pod peamiviasnorgzanymi.|

* weryfikacy poprawnodzr darme hw ninlegsaym 2xéwiadoeniu mazna sprawdzil 23 pomocy numeruweryfikacy nego 2adwiadoenia na
stronke Polskie) by Inzynierdey Budow nictwa . piib.oig.pl lub kontaktuge sk 2 biurem wiadenve) Okragowe) by In2ynierdw
Budow nictwa.



I1. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
e Mapa do celow projektowych w skali 1:500 opracowana przez geodete uprawnionego.
e Umowa z Inwestorem.
e Istn. dok. projektu architektonicznego oraz uzgodnienia techniczne i materiatowe z Inwestorem.
o Polskie Normy i przepisy techniczno-budowlane obowigzujgce w momencie opracowywania.
e Przepisy prawa budowlanego, ustalenia urzedowe.

2. PRZEDMIOT INWESTYCJI1

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy (techniczny) sieciowej instalacji fotowoltaicznej
(PV), stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na wifasne potrzeby budynku. Projektowane urzgadzenia bedg miaty
mozliwos¢ wprowadzania energii w kierunku zasilania energetyki zawodowej. Niemniejsze opracowanie jest
zwigzane z opracowaniem instalacji PV na gruncie na terenie przylegtym do budynku. Zakresem jest projekt
instalacji fotowoltaicznej w postaci paneli, inwerteréw oraz elementdéw instalacji elektrycznej.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
e Montaz modutdw (paneli) fotowoltaicznych (PV),
e Montaz inwerteréw (przetwornic),
e Wykonanie instalacji po stronie statonapieciowej DC systemu fotowoltaicznego (PV),

e Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytaczenia, do instalacji budynkowej do rozdzielnicy gtdwnej budynku.

4. STAN ISTNIEJACY

Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana oraz na terenie przylegtym do budynku (na gruncie). Moduty
fotowoltaiczne (PV) zostang zamocowane na konstrukcjach wsporczych. Budynek posiada zasilanie z sieci
niskiego napiecia nN-0,4kV. Projekt nie ingeruje w istniejgcy ukfad zasilania wymaga zmiany ukfadu
pomiarowego (licznik dwukierunkowy) obiektu — zakres Operatora Systemu Dystrybucji.

5. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie bedzie tacznie z 134 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy
370 Wp kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 49,58 kWp. Projektowany system bedzie
wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby wiasne budynku, a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci
energetyki zawodowej. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjq typu ,on-grid" przytaczonq do sieci
elektroenergetycznej. Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego Zzostaje zamieniona w
przetwornicach/inwerterach DC/AC na energie pradu przemiennego tréjfazowego o napieciu 0,4kV.

Panele wykonane 53, w technologii  monokrystalicznej. Projektuje  sie  jeden falownik
- trojfazowy o mocy wyjsciowej 50 kW. Jako system montazowy pod moduty fotowoltaiczne montowane na
gruncie zaprojektowano konstrukcje wbijang w grunt o nachyleniu wzglednym 25°, wykonang ze stali
ocynkowanej oraz nierdzewnej z elementami wykonanymi z aluminium.

Panele zostang przymocowane do konstrukcji w pozycji pionowej jeden nad drugim (dwa wiersze modutéw w
pozycji pionowej). Moduty zostaty rozmieszczone na 3 grupach stotéw zaznaczonych na Rysunku nr 1. Do
potaczen paneli z falownikiem nalezy zastosowaé przewody solarne o przekroju nie mniejszym niz 6mm?2
odporne na promieniowanie UV oraz ztacza do modutow fotowoltaicznych zgodne ze standardem MC-4. Jako



zabezpieczenia elektryczne instalacji nalezy wykonaé rozdzielnice DC z wykorzystaniem obudow
certyfikowanych do pracy przy napieciu do 1000V, w ktérej zamontowane zostang ograniczniki przepieé typu
I+II (B+C) o napieciu pracy min. 1000V DC oraz roztgczniki 2-polowe z wktadkami topikowymi gPV 15A 1000V
DC (po dwie wktadki na roztacznik) po jednym rozigczniku na kazdy taricuch paneli. W przypadku odlegtosci
wiekszej od 10 m pomiedzy ostatnim panelem z faricucha a falownikiem nalezy zastosowac nie mniej niz dwie
sztuki ogranicznikow przepiec¢ typu I+II (B+C) na kazdy tanicuch paneli spetniajacy te zaleznos$¢. Zdublowane
ograniczniki przepie¢ nalezy rozmiescic¢: jeden przy modutach ( w rozdzielnicy znajdujacej sie na kazdym stole),
a drugi bezposrednio przy falowniku (stét nr 3.). W rozdzielnicy AC nalezy zastosowal zabezpieczenie
nadpradowe o pradzie zadziatania odpowiednim do mocy danego falownika oraz trojfazowy ogranicznik przepiec¢
AC typy I+II (B+C). Przekroje przewodéw AC pomiedzy falownikiem a Rozdzielnicqg znajdujgcg sie na gruncie
nalezy dobra¢ w zaleznosci do mocy falownika i odlegtosci (5x50mm2). Do ogranicznikdw przepie¢ DC i AC, jak
réwniez do uziemienia ram modutéw nalezy doprowadzi¢ przewdd ochronny (PE) o srednicy minimum 16mm2.
Kazdy panel oraz profile konstrukcji powinny zosta¢ potaczone ze sobg za pomocg potaczen wyréwnawczych z
zastosowaniem przewodu o srednicy min. 16mm2 odpornego na dziatania atmosferyczne. Zaciski oczkowe do
przewoddéw wyrdwnawczych powinny zosta¢ wykonane z miedzi pobielanej lub stali nierdzewnej i przykrecone
do ram modutéow za pomocg Srub ze stali nierdzewnej. W inwerterach nalezy wprowadzi¢ ustawienia
parametrow sieci odpowiadajgce polskim norma. Po wykonaniu instalacji nalezy pozostawi¢ inwestorowi
dokumentacje po wykonawczg ze schematem elektrycznym instalacji oraz niezbednq dokumentacjq (karty
katalogowe urzadzen, deklaracje zgodnosci, instrukcje obstugi), jak réwniez podpisany przez wykonawce
formularz zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacji do sieci ZE. Przed rozpoczeciem instalacji systemu
fotowoltaicznego nalezy sprawdzié, czy w budynku nie zostaly zainstalowane systemy zasilania awaryjnego
(agregat pradotwdrczy). Jezeli tak, to konieczne jest zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajgcych wyptyw nadwyzki energii z instalacji fotowoltaicznej do agregatu pradotwdrczego.

W przypadku zainstalowania w budynku systemu zasilania awaryjnego (agregat pradotwdrczy lub inny) w
miejscu przytaczenia PV - nalezy zastosowacl odfgczenie PV od tej czesci zasilania — wyklucza sie prace PV
razem z systemem zasilania awaryjnego w ukfadzie wspdlnego zasilnia. Uktad odtaczajacy PV od sekcji zasilania
rezerwowego nie jest przedmiotem niemniejszego opracowania i nie jest w zakresie wykonawcy instalacji
fotowoltaicznej.

6. TRASY KABLOWE W BUDYNKU

W celu doprowadzenia energii elektrycznej z modutéw PV do inwerteréw, wykonane zostang trasy kablowe. W
przypadku przechodzenia kablami DC pomiedzy rzedami modutdw kable nalezy prowadzi¢ w wykopie w ziemi a
w obrebie danego stotu w korytkach kablowych. W czesci wewnetrznej budynku nalezy zainstalowaé kable
strony AC od inwertera do miejsca przytaczenia w RG budynku, WLZ-t nalezy prowadzi¢ w korytkach zgodnie z
technologig i opracowaniem dla instalacji elektrycznej budynkowej. Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia
pozarowego bedg uszczelnione certyfikowang masq ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowej jak
Sciany lub strop.

7. BUDOWA KABLOWYCH LINII 0,4 KV NA TERENIE

Do istn rozdzielnic RG od Inwertera PV, wyprowadzi¢ linie kablowe 0,4 kV w uktfadzie TN-S

Kable nn:
- napiecie robocze U= 0,4 kv
- rzad izolacji R= 1,0 kV

- minimalny promien giecia 15 x srednica

8. UKLADANIE KABLI.
Kable w terenie uktadaé bezposrednio w ziemi.

Wykopy, dla kabli do 1 kV - gtebokos¢ 70cm , dla kabli powyzej 1 kV - gfebokos¢ 80cm, wykonywad
mechanicznie. Kable jednozytowe taczy¢ w wigzki tréjkatne. Kabel uktadaé w wykopie o szerokosci co najmniej
40 cm, w przypadku uktadania réwnolegle kilku kabli szeroko$¢ wykopu odpowiednio zwiekszyé, na podsypce
piaskowej 10 cm lub (przesianym gruncie rodzimym), przykry¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm (przesianym



gruncie rodzimym), a nastepnie warstwg 15 cm ziemi rodzimej i foliq koloru niebieskiego - kabel nn,
czerwonego kabel SN. Gtebokos¢ utozenia kabli oSwietleniowych 50cm, kabli nn 60 cm, SN 80 cm. Kable
prowadzi¢ w linii lekko falistej w ptaszczyznie poziomej. Odchylenie fali od cieciwy winno wynosi¢ okoto 0.3 m
na dtugosci okoto 10 m. Minimalna gteboko$¢ uktadania kabli pod drogami i pod parkingami 70 cm liczac od
nawierzchni. Przy wprowadzeniu kabli do stacji i budynkéw przewidzie¢ zapasy kabla o dtugosci 2,0 m. Na
kablu zatozy¢ opaski okreslajace wiasciciela i symbol kabla. Tres¢ napisow uzgodni¢ z Inwestorem. Po utozZeniu
kabla w wykopie, a przed zasypaniem, nalezy dokonal geodezyjnego zainwentaryzowania linii kablowej. Po
wykonaniu montazu, przed zgfoszeniem do odbioru, wykonac¢ préoby montazowe i badania.

W miejscach skrzyZzowarn z innymi instalacjami kabel ukfada¢ w rurach ochronnych DVK o S$rednicy 110mm
(kabel SN) lub 75mm (kabel nn). Przepusty zabezpieczy¢ przed zamuleniem.
Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli wykonal zgodnie z normgq PN-76/E-05125 i N SEP E-004.

9. OZNACZENIE LINII KABLOWE)]

Kable ufozone w ziemi zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 25 m, oraz przy
przepustach i w miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach umiesci¢ trwate napisy zawierajgce: symbol i
nr linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, znak fazy, rok uftoZenia. Trase kabla nN oznaczy’ folig
odpowiedniego koloru (, nn - folia niebieska, kable DC - oznaczy¢ folig koloru czerwonego ).

10.SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA
Na trasie linii wystapiq skrzyzowaniaz wodociggowymi, kanalizacji sanitarnej, kablowymi energetycznymi nn.
Przy skrzyZzowaniach i zblizeniach kabla z obcymi instalacjami podziemnymi zachowac normatywne odlegtosci.

11.0CHRONA OD PORAZEN

Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-C-S. Ochrona przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji podstawowej przewodow i
aparatow elektrycznych, obudow i oston rozdzielnic i osprzetu. Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona
dodatkowa) jako szybkie wytgczenie zasilania w czasie t<5s. Projektowane instalacje sq zgodne z przepisami
budowlanymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-6364 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych". Ochrone podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowié¢ bedzie
wtasciwa izolacja czesci czynnych 1 kV. Jako ochrone dodatkowg (przed dotykiem posrednim), zastosowane
bedzie samoczynne wytgczenie zasilania, realizowane w wymaganym czasie przez bezpieczniki topikowe przy
przeptywie pradu wiekszego od pradu wytaczajgcego.

12.BADANIA I POMIARY POWYKONAWCZE
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢c wymagane przepisami badania | pomiary
powykonawcze (odbiorcze) linii kablowych i zamontowanych urzadzern w tym:
sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych,
- sprawdzenie ciggtosci zyt,
- sprawdzenie zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacji kabli,
- préba napieciowa izolacji -
- sprawdzenie szczelnosci powtok polietylenowych napieciem statym lub wyprostowanym
- pomiar rezystancji uziomoéw,
- pomiar dotykowego napiecia razenia,
- test wytacznika PWP - istniejacy ( wytqczenie zasilania z sieci powinno wytgczac strone AC PV )

13. PRZESTRZEGANIE ZASAD BHP W CZASIE WYKONYWANIA PRAC
W toku prowadzonych prac nalezy przestrzegaé zasad i stosowac sie do przepiséow
okreslajacych sposoby bezpiecznego ich wykonywania:
- w poblizu istniejgcych i wykazanych na mapie urzadzen podziemnych prace wykonywac recznie, bez uzywania
kiloféw i foméw, wykonujac ze szczegdlng ostroznoscig przekopy prébne,
- wykopy nalezy zabezpieczaé przed osuwaniem sie ziemi oraz przypadkowym wpadnieciem cztowieka do
wykopu,
- zabrania sie dotykania odkopanych kabli elektroenergetycznych,



- prace prowadzone w poblizu czynnych kabli elektroenergetycznych nalezy wykonywaé w rekawicach i
potbutach dielektrycznych,

- w przypadku odkopania instalacji podziemnych, ktére nie byty wykazane na mapach do projektowania nalezy
niezwtocznie powiadomic¢ o tym fakcie zainteresowane jednostki branzowe.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z niniejszym opracowaniem, obowigzujacymi przepisami i normami.
Przy budowie linii kablowych nalezy bezwzglednie stosowac zalecenia branzowych jednostek uzgadniajgcych.

W przypadku natrafienia na urzgdzenia podziemne, ktére nie sq wykazane na mapach, nalezy o tym fakcie
natychmiast powiadomi¢ zainteresowane jednostki. Wszelkie prace prowadzone na urzgdzeniach
elektroenergetycznych moga by¢ wykonywane przez osoby, ktére wykazaty sie znajomoscia przepisow BHP oraz
"Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych”. Przy
wykonywaniu przeciskow oraz muf pozostawi¢ normatywne zapasy kabla. Opracowac projekty wykonawcze.

14.INSTALACJA UZIOMU I EKWIOTENCIALIZACII

Dla instalacji PV czesci zainstalowanych na gruncie - iinstalacje wyréwnania potencjatéw stanowic¢ bedzie tasma
stalowa ocynkowana FeZn umieszczona w gruncie {gczaca wszystkie konstrukcje stotowi. Z instalacja
wyréwnania potencjatdow potaczy¢ wszystkie elementy metalowe konstrukcji nosnej instalacji PV.

Dodatkowo projektuje sie wykorzystanie uziemienia naturalnego pochodzgcego od konstrukcji wsporczych
pograzanych w ziemi - w razie potrzeby wykonanie dodatkowych uziomdw pionowych w postaci wbijanych
pretéw. W obu przypadkach ze wzgledu na zabezpieczenia przepieciowe wymagang wartos¢ rezystancji
uziemienia ustala sie na 10Q.

15.INSTALACJA ODGROMOWA

Dla paneli oraz falownikéw instalacja odgromowa powinna by¢ tak wykonana aby chroni¢ instalacje PV od
bezposredniego wytadowania za pomocg masztow lub iglic. Wykonanie tej czesci instalacji jest zalezne od wizji
lokalnej na budowie - usytuowanie PV w kacie ochrony innych istniejacych obiektéow stanowigcych ochrone
odgromowg - wieza obserwacyjna.

Ochrona odgromowa bedzie wykonana w oparciu o norme PN - EN 62305. Dla wykonania instalacji
odgromowej i uziomu uzywac¢ materiatow posiadajgce atesty i aprobaty techniczne.

Po zakoriczeniu prac przedstawic¢ protokoty pomiarowe dla Inwestora.

16.0CHRONA PRZECIWPOZAROWA - GLOWNY WYLACZNIK PRADU

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami budynek jest wyposazony w “Pozarowy Wytacznik Pradu”, ktéry wytacza
zasilanie napiecia ( pradu ) w budynku w RG rozdzielnicy gtéwnej, sterowany zdalnie przyciskami W.P.POZ.
zlokalizowanym na obiekcie wg opracowania gféwnego obcego.
Dla instalacji fotowoltaicznej projektuje sie posrednio wykorzenianie istniejacego uktadu wytaczenia zasilania
(gtéwny wytacznik napiecia/ Przeciwpozarowy Wpytacznik Pradu - PWP) wg istniejacego ukfadu instalacji
elektrycznej dla budynku. Opis uktadu dziatania PWP dla PV opisano ponizej:
Instalacja PV sktada sie ze:
e strony statopradowej DC: modufow fotowoltaicznych, okablowania miedzy modutami a
przeksztattnikiem,
ez przeksztaftnika (falownik/inwerter) ktory przeksztatca wygenerowany prad staty (strona DC)
wytwarzany w modutach fotowoltaicznych na prad przemienny (strona AC) - falownik jako jedno
urzadzenie taczy strone DC z AC,
e strony pradu przemiennego za przeksztattnikiem = linia zasilajgqca WLZ AC podtaczona do rozdzielnicy
RG zasilanej rowniez z sieci energetyczne zawodowej 230/400V 3f 50Hz.
Projektowany przeksztattnik (falownik/inwerter) zainstalowany bedzie przy stotach z panelami fotowoltaicznymi
na gruncie poza budynkiem. Wytwarzana energia PV z falownika jest przesytana liniq kablowg WLZ AC do
obwoddéw odbiorczych w RG i poprzez istniejace przytacze do sieci energetyki zawodowej. Instalacja PV jest
przytaczona/podtaczona do tych samych zaciskow w RG co zasilanie sieciowe z przytacza energetycznego.
Dziatanie projektowanej instalacji PV jest mozliwe tylko w przypadku istniejgcego napiecia sieciowego (prad
przemienny AC -230/400 3f 50Hz) na zaciskach rozdzielnicy RG do ktdrej jest bezposrednio podtaczony kabel
linii kablowej WLZ AC oddajacy energie z PV.



Zasada dziatania wytgczenia instalacji PV - napiecia (pradu) generowanego (w kierunku do budynku) opiera sie
na automatycznym wytgczaniu przez przeksztattnik (falownik/inwerter) generowanego napiecia (strona AC)
przy wykryciu braku napiecia z sieci energetyki zawodowej: PV generuje tylko wtedy napiecie (prgd po stronie
AC) w przypadku podtgczenia do napiecia sieciowego OSD. Wytgczenie automatyczne napiecia generowanego z
PV przy braku napiecia sieci jest warunkiem koniecznym dla instalowanych w Polsce systemdw instalacji
fotowoltaicznych pracujgcych na sie¢ energetyki zawodowej (bezpieczeristwo pracownikow energetyki
zawodowej przed pojawieniem sie napiecia z instalacji PV przytaczanej do sieci w przypadku odtaczenia
odbiorcow w czasie prac eksploatacyjnych). Opisana zasada dziatania jest takze uzyteczna dla celow ppoz -
jeden wytqcznik PWP sieci wytacza rowniez generowane napiecie przez PV.

Uzycie PWP zainstalowanego na budynku spowoduje w kolejnosci wytaczenie napiecia
sieciowego z energetyki zawodowej - napiecie w RG na obwodach odbiorczych zostanie wylaczone.
Automatycznie przeksztattnik PV wylaczy napiecie przemienne generowane w kierunku do budynku,
poniewaz wykryje brak napiecia sieciowego w RG w miejscu podfaczenia. Wylaczenie jest
gwarantowane i ma najwyzszy priorytet - jest zapewnione przez producenta przeksztattnika. Po
uzycie PWP budynku, napiecie na linii kablowej (WLZ AC) od instalacji PV _do budynku takze
zostanie catkowicie wytaczone.

Uwaga: Napiecie nie jest wytaczne po stronie statego napiecia DC tj. dla czesci instalacji na gruncie w terenie
(napiecie DC na modutach oraz na kablach miedzy modutami/panelami fotowoltaicznymi a inwerterem strony
DC). Przy zachowaniu bezpiecznej odlegtosci wszystkie czesci znajdujace sie pod napieciem DC w terenie moga
by¢ gaszone wg szczegdétowych wytycznych dla takich instalacji. Dodatkowo w terenie oraz w budynek zostanie
oznaczony znakiem informacyjnym o Zzainstalowanym systemie fotowoltaicznym (na korytkach , w

pomieszczeniu, rozdzielnicy nn-0,4kV).

Wszystkie Przyciski Przeciwpozarowego Wytacznie Pradu PWP dla budynku petnigce wg powyzszego takze role
wytaczenia napiecia generowanego z instalacji fotowoltaicznej po stronie AC muszg by¢ dodatkowo wykonawczo
oznaczone w postaci instrukcji/opisu:

Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu nie wyfacza niebezpiecznego napiecia na czesci DC instalacji
fotowoltaicznej - na modutach/panelach , kablach i inwerterze w terenie poza budynkiem.
Dotkniecie uszkodzonych czesci tej instalacji grozi porazeniem pradem elektrycznym statym.
Instalacje wytacznika gtdwnego powinna by¢ wykonana przewodami o odpowiedniej wytrzymatosci w warunkach
pozaru. Przy przejsciach przewoddw przez sciany stanowigce przegrody pozarowe stref, naleZzy zastosowacd
specjalne uszczelnienia ogniowe odpowiedniej klasy EIxx.

Ochrona zostata wykonana zgodnie z:

PN-EN 61140 :2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

17.PRZEPISY I NORMY
PN-EN 12665:2008 Swiatfo i oéwietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagar: dotyczacych
oswietlenia
PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czeéé 1:Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenistwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowania.
PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczern wyrédwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.
PN-HD60364 5 54 2011
PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznosciq statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen.
Wymagania
PN-86/E-05003.010chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady ogdine.



PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3 2011 Ochrona odgromowa.Uszkodzenia fizyczne obiektéw | zagrozenie Zycia. Czes$¢ 2:
Ekranowanie obiektdéw, pofgczenia wewngqtrz obiektdw i uziemienia.

PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa - Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach. Ochrona przed
piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne. Ekranowanie obiektéw, potaczenia wewngtrz
obiektow i uziemienia

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

18. UWAGI KONCOWE

Roboty budowlane nalezy wykonaé pod nadzorem technicznym osoby uprawnionej do kierowania danym
zakresem robdt, zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi, z ,Warunkami technicznymi wykonywania
i odbioru robét budowlanych” oraz zgodnie ze sztukq budowlang. Nalezy stosowaé materiaty dopuszczone do
uzycia aprobatami technicznymi lub posiadajace certyfikaty zgodnosci.

Odstepstwa od projektu mozliwe sq jedynie po uzgodnieniu i za zgodq projektanta prowadzgcego. Wszystkie
wymiary i przyjete w projekcie schematy statyczne nalezy sprawdzi¢ na budowie. Do obowigzkdw kierownictwa
budowy nalezy sprawdzenie przyjetych rozwigzan. W razie stwierdzenia niezgodnosci lub, gdy przyjete
elementy konstrukcyjne sa nieodpowiednie ze wzgledu na pdézniejsze zmiany wymiaréw na budowie nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ autora opracowania.

Przy realizacji nalezy stosowal wszystkie przepisy i zasady BHP oraz ppoz. dotyczace wykonania robot
montazowych a w szczegdlnosci barier ochronnych i zabezpieczenia otwordw technologicznych.

Dobrane w projekcie instalacji fotowoltaicznej urzadzenia i materiaty, z ewentualnym wskazaniem typu
urzgdzenia, marki, czy producenta, zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania projektu. Przedstawione
rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie stosowanie innych réwnowaznych
rozwigzan projektowych, urzadzern, materiatow spetniajacych co najmniej parametry podane w opracowaniu,
pod warunkiem przedstawienia wyczerpujgcych dowoddw spetnienia wymogow opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Projektanta | Inwestora. Wszystkie urzgadzenia sktadowe instalacji
fotowoltaicznej muszg posiadaé CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami oraz
dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen, wykonane wg obowigzujacych norm. Nalezy
zachowal wszystkie dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadaé parametrom technicznym wyspecyfikowanym
w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych. Rok produkcji
urzadzen w instalacji fotowoltaicznej min. 2016. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i
roboty montazowe 5 lat, na moduty PV 10 lat. Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania
inwestycji moga wymagac przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnienie przez
wyroby deklarowanych parametréow. Na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla
konstrukcji dachu z uwagi na montaz systemu mocujgcego oraz modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku i
dokonaé¢ wzmocnienia konstrukcji wiezby dachowej, zgodnie z opinia konstrukcyjno - budowlang stanowiaca
integralnqg czes¢ niniejszego projektu instalacji fotowoltaicznej. Wszystkie roboty budowlane muszg by¢
prowadzone przez osoby i firmy uprawnione zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlanych" oraz innymi przepisami szczegétowymi wymienionymi w niniejszym projekcie, zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow instalowanych urzadzen. Zastosowane
materiaty, aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Instalacje fotowoltaiczna,
przed przytaczeniem, nalezy zgfosi¢ do Zaktadu Energetycznego wraz z wszystkimi wymaganymi przez Zakiad
Energetyczny zatgcznikami.

Opracowanie:

Branza: Imie i Nazwisko:

Instalacje Elektryczne mgr inz. Michat Chmielewski




III. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

PROJEKT BUDOWLANY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,58 kWp
DLA BUDYNKU NADLESNICTWA W PODDEBICACH

Branza Elektryczna
Instalacje fotowoltaiczne

Opracowal:
Magr. Inz. Michal Chmielewski
Upr. POM/0186/PWOE/11



1. ZAKRES ROBOT
-montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgca,
-linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,
—-rozdzielnie pradu statego i zmiennego,

-przebudowa rozdzielni gtdwnej niskiego napiecia

2. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE
BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

—instalacje elektryczne,
—-rozdzielnie elektryczne DC i AC,

—urzgdzenia przeksztattnikowe.

3. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH

-Ryzyko upadku z wysokosci ponad 9m, podczas prac montazowych przy budowie instalacji elektrycznych
wewnatrz budynku i zewnetrznych.

—-Ryzyko porazenia pradem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji elektrycznych.

-Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podtaczaniu kabli i przewodow.

4. INSTRUI’(TAi PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Bezposrednio przed przystapieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznal pracownikéw z
wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych prac oraz dokonal wpisu do
dziennika budowy.

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy. Nalezy
pracownikom zapewnic¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie
z przeznaczeniem. Prace na wysokosci wykonywaé przy uzyciu drabin lub rusztowarn wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytaczonych spod napiecia oraz stosowaé odpowiednie
zabezpieczenia przez zataczeniem napiecia.



IV. SPIS RYSUNKOW

1 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU -- RYS. E-1.0
2 PLAN BUDYNKU - PARTER - TRASA WLZ -- RYS. E-2.0
3 SCHEMAT INSTLACJI FOTOWOLTAIKI -- RYS. E-3.0



