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ELZBIETA BIELECKA

17. MONITOROWANIE I RAPORTOWANIE WDRAZANIA
DYREKTYWY INSPIRE I KRAJOWEJ INFRASTRUKTURY
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

17.1. Wprowadzenie

Od wejscia w zycie dyrektywy INSPIRE mingty cztery lata. W okresie tym
po stronie Komisji Europejskiej trwaty intensywne prace nad przepisami wy-
konawczymi, a w panstwach cztonkowskich dokonano transpozycji dyrektywy
i rozpoczgto budowe krajowych infrastruktur informacji przestrzennej. Kalen-
darz INSPIRE (tab. 1) zaktada bowiem, ze od grudnia 2010 r. udostgpnione
zostang metadane dla danych przestrzennych z zatacznika I i Il do dyrektywy
INSPIRE, a do pazdziernika 2011 r. panstwa czlonkowskie uruchomia i udo-
stepnia ushugi wyszukiwania i przegladania. Jak wynika z kalendarza wdraza-
nia INSPIRE czas na odpowiednie przygotowanie wielu zbiorow danych prze-
strzennych wynosi, zaledwie 2 lata.

Tab. 1. Kalendarz wdrazania INSPIRE

Termin Dziatanie

15.05.2010 Wdrozeme przepisow w zakresie monitorowania
i sprawozdawczos$ci

30.11.2010 Wdroze.me prz?z Komisj¢ Europejska geoportalu na
poziomie Wspolnoty

03.12.2010 Udostqule{lle metadanych dla danych przestrzennych
z zalacznikoéw 11 11

Pazdziernik 2011 Uruchomienie ustug wyszukiwania i przegladania

Czerwiec 2012 Uruchomienie ustug przeksztatcania

Czerwiec 2012 Uruchomienie ustug pobierania
Udostgpnienie nowych zbioréw danych przestrzennych

Czerwiec 2012 z zalacznika I (utworzonych zgodnie z przepisami
wykonawczymi)

03.12.2013 Udostqpqlenle metadanych dla danych przestrzennych
z zalacznika II1
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Udostgpnienie nowych zbiorow danych przestrzennych
Styczen 2015 z zatacznikow 11 i 11 (utworzonych zgodnie z przepisami
wykonawczymi)

Udostgpnienie nowych pozostatych zbiorow danych
Czerwiec 2017 przestrzennych z zalacznika I (utworzonych zgodnie
z przepisami wykonawczymi)

Udostgpnienie nowych pozostatych zbioréw danych
30.05.2019 przestrzennych z zatacznikow II i III (utworzonych zgodnie
z przepisami wykonawczymi)

Zrédlo: hitp://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/44

17.2. Podstawy monitorowania i sprawozdawczoSci

Budowa krajowych infrastruktur informacji przestrzennej zgodnych z wy-
tycznymi INSPIRE musi by¢ monitorowana, a postgp prac sprawozdawa-
ny Komisji Europejskiej. Obowiazek monitorowania wdrazania infrastruktur
IP w panstwach cztonkowskich oraz korzystania z tych infrastruktur wynika
z art. 21 dyrektywy INSPIRE. W Polsce obowiazek ten spoczywa na ministrze
wlasciwym do spraw administracji publicznej oraz na organach wiodacych
(art. 19, pkt. 1, ust. 2 ustawy o IIP). Poza dyrektywa INSPIRE i ustawg o infra-
strukturze informacji przestrzennej podczas monitorowania tworzenia i funk-
cjonowania infrastruktury informacji przestrzennej oraz sprawozdawczosci
w tym zakresie nalezy uwzgledniac:

* decyzje Komisji z dnia 5 czerwca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy
2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie monitorowania
i sprawozdawczosci (L148/18);

* rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 1205/2008 z dnia 3 grudnia 2008 r. w spra-
wie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
w zakresie metadanych (L 326/12) wraz z errata opublikowana w Dzienniku
Urzgdowym Unii Europejskiej L 328/83;

* rozporzadzenie Komisji (WE) nr 976/2009 z dnia 19 pazdziernika 2009 r.
w sprawie wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady w zakresie ustug sieciowych (L 274/9) wraz z pdzniejszymi zmianami.

17.3. Monitorowanie stanu i rozwoju infrastruktury

Przedmiotem monitorowania i sprawozdawczo$ci jest stan i postep prac nad
implementacja i wykorzystaniem infrastruktury informacji przestrzennej w po-
szczegolnych krajach cztonkowskich, w szczegolnosci istnienie i zgodno$é
z odpowiednimi przepisami wykonawczymi zbiorow danych przestrzennych,
metadanych i uslug danych przestrzennych. Monitorowaniu podlegaja zasoby
wyszczegolnione w wykazach zbiorow danych przestrzennych, pogrupowa-
nych wedlug tematow i zalacznikow oraz wykazach ustug danych przestrzen-
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nych. Zgodnie z decyzja Komisji z dnia 5 czerwca 2009 r. w sprawie wykonania
dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie monitoro-
wania i sprawozdawczo$ci wykazem zbiorow danych przestrzennych nazywa-
my wykaz ustanowiony przez kazde panstwo cztonkowskie grupujacy zbiory
1 ustugi wedtug tematu i zalacznika (art. 2, ust. 1 decyzji L148/18), natomiast
wykazem ustug danych przestrzennych — wykaz ustanowiony przez kazde pan-
stwo czlonkowskie grupujacy uslugi sieciowe wedlug rodzaju ustug zgodnie

zart. 11 ust. 1 dyrektywy 2007/2/WE (art. 2, ust. | decyzji L148/18).

Tab. 2. Wykaz polskich zbioréw danych przestrzennych dla tematow zatacznika I

dyrektywy INSPIRE
Nr Temat Organ wiodacy' Istniejace polskie zbiory
Nazwy Gltowny Geodeta | Panstwowy Rejestr Nazw
3 .
geograficzne Kraju Geograficznych
Jednostki Glowny Geodeta | Panstwowy Rejestr Granic
4 | administracyjne | Kraju i Powierzchni Jednostek Podziatu
Terytorialnego Kraju — PRG
5 Adresy Glowny Geodeta | Baza danych obiektow
Kraju topograficznych — punkty adresowe
6 Dziatki Gloéwny Geodeta | Zbior LPIS
ewidencyjne Kraju
Sieci Glowny Geodeta | Baza danych obiektow
7 transportowe Kraju topograficznych — drogi, koleje
Baza Danych Ogdlnogeograficznych
w skali 1:250 000
Hydrografia Prezes Krajowego | Mapa Podziatu Hydrograficznego
3 Zarzadu Polski — MPHP Raporty z realizacji
Gospodarki art. 5 i zal. Il Ramowej Dyrektywy
Wodne;j Wodnej 2000/60/WE
Obszary Minister NATURA2000
chronione Srodowiska
9 Minister Kultury
i Dziedzictwa
Narodowego

Wykaz zbioréw dla tematéw z zatacznika I dyrektywy INSPIRE zamiesz-
czono w tabeli 2. Wykazy zbiorow dla tematow z zatacznikow II i III maja
charakter wstepny, poniewaz dla tych tematow nie zostaly jeszcze okreslo-
ne schematy aplikacyjne i opracowane przepisy wykonawcze. Pelny wykaz
zbioréw i ustug znajduje si¢ w ,,Raporcie zawierajacym wyniki monitorowa-
nia wdrazania Infrastruktury Informacji Przestrzennej”, dostgpnym na stronie
GUGIK. Zbiory wyszczegbdlnione w wykazach sa zbiorami zrédtowymi i beda

! zgodnie art. 3, pkt. 7 ustawy o infrastrukturze informacji przestrzenne;j
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one wykorzystane do przygotowania zbioréw zgodnych z przepisami wyko-

nawczymi dla poszczegdlnych tematow. A zatem stanem docelowym, ktory

powinno si¢ osiagna¢ w wyniku implementacji INSPIRE, beda zbiory danych
przestrzennych dla poszczegolnych tematow INSPIRE, przygotowane zgodnie

z przepisami wykonawczymi, opisane metadanymi i udostgpnione za pomoca

ustug sieciowych zbioréw danych.

Jak juz wspomniano, monitorowaniu podlegaja zbiory danych przestrzen-
nych i ustugi danych przestrzennych. W szczegdlnosci za§ monitorowanie obej-
muje:

* metadane — monitorowanie wdrazania wymogoéw dotyczacych metadanych
w zakresie istnienie metadanych oraz zgodnosci metadanych z przepisami
wykonawczymi, o ktorych méwi art. 5, pkt. 2, ust. 3 ustawy o IIP;

* zbiory danych przestrzennych — monitorowanie wdrazania wymogow doty-
czacych interoperacyjnosci zbiorow danych przestrzennych w zakresie zasig-
gu geograficznego zbiorow danych przestrzennych oraz zgodno$ci zbiorow
danych przestrzennych z przepisami wykonawczymi, o ktorych moéwi art. 7
ust. 1 dyrektywy 2007/2/WE;

* ustugi sieciowe — monitorowanie wdrazania wymogdéw dotyczacych ushug
sieciowych w zakresie: (1) dostepnosci metadanych w ramach ustug wyszu-
kiwania, (2) dostgpnosci zbioréw danych przestrzennych w ramach ushug
przegladania i pobierania, (3) uzytkowania ustug sieciowych, (4) zgodnosci
ustug sieciowych z Rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 976/2009 w zakresie
ustug sieciowych (L 274/9).

Monitorowanie opiera si¢ na zestawach wskaznikow (ogdlnych i szczegoto-
wych) obliczonych przez krajowy punkt kontaktowy® na podstawie danych
zebranych przez organy wiodace w odniesieniu do tematow lezacych w ich
kompetencjach. Zestaw wskaznikoéw, wraz z ich definicjami i sposobem ob-
liczania, jest zawarty w decyzji Komisji z dnia 5 czerwca 2009 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakresie
monitorowania i sprawozdawczosci, opublikowane w Dzienniku Urzedowym
L148/18.

17.3.1. Zasady monitorowania wdrazania wymogow
dotyczqcych metadanych

Monitorowanie wdrazania wymogow dotyczacych metadanych obejmuje
monitorowanie istnienia metadanych i monitorowanie zgodnosci metadanych
z przepisami wykonawczymi, o ktorych mowi art. 5, pkt. 2, ust. 3 ustawy o IIP.
Do monitorowania istnienia metadanych wykorzystuje si¢ wskaznik ogdlny
MDil oraz cztery wskazniki szczegdétowe: MDil.1, MDil.2, MDil.3, MDil 4.

2 Krajowy Punkt Kontaktowy — organ administracji, ktory jest odpowiedzialny za kontakty z Ko-
misja w kwestiach zwiazanych z dyrektywa (art.19, ust. 2 dyrektywy 2007/2/WE). W Polsce
rolg te pelni Gtowny Geodeta Kraju.
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Wskaznik og6lny MDil okre$la istnienie metadanych dla zbioréw i ushug
przestrzennych wszystkich grup tematycznych. Wyrazany jest liczba zbiorow
i uslug danych przestrzennych odpowiadajacych tematom I, I i III grupy tema-
tycznej, dla ktorych istnieja metadane, dzielong przez liczbg wszystkich zbio-
row 1 ustug danych przestrzennych odpowiadajacych tematom wymienionym
w zatacznikach.

Wskazniki szczegdtowe MDil.1, MDil.2, MDil.3, okreslaja istnienie me-
tadanych odpowiednio dla zbiorow I, II i IIl grupy tematycznej. Wyrazane sa
liczba zbiorow, dla ktorych istnieja metadane, podzielona przez liczbg wszyst-
kich zbiorow danych przestrzennych z nalezacych odpowiednio do I, 11, III gru-
py tematycznej.

Wskaznik szczegotlowy MDil.4 okresla istnienie metadanych dla ustug da-
nych przestrzennych odpowiadajacych tematom I, II i III grupy tematyczne;j.
Wyrazany jest liczba ustug danych przestrzennych, dla ktorych istnieja metada-
ne, podzielong przez liczbg wszystkich ustug danych przestrzennych odpowia-
dajacych tematom I, II i [II grupy tematyczne;.

Kazdemu zbiorowi i ustudze wymienionych w wykazach nalezy przypisaé
1 —w przypadku istnienia metadanych, lub 0 — w przypadku braku metadanych.

W celu okreslenia zgodno$ci metadanych dla zbioréw i ushug danych
przestrzennych odpowiadajacych tematom wymienionym w I, II i III grupie
tematycznej z przepisami wykonawczymi, o ktérych mowi art. 5, pkt. 2, ust. 3
ustawy o IIP, nalezy wykorzysta¢ wskaznik ogolny MDi2 oraz cztery wskazni-
ki szczegotowe: MDi2.1, MDi2.2, MDi2.3, MDi2.4. Wskaznik og6lny MDi2
okresla zgodno$¢ metadanych dla zbioréw i ustug przestrzennych I, II i III gru-
py tematycznej z przepisami wykonawczymi. Wskaznik ten oblicza si¢ dzielac
0go6lna liczbg zbioréw i ustug danych przestrzennych odpowiadajacych tema-
tom I, I i III grupy tematycznej, dla ktorych metadane sa zgodne z przepisami
wykonawczymi, o ktérych moéwi art. 5, pkt. 2, ust. 3 ustawy IIP, przez liczbg
wszystkich zbioréw i ustlug danych przestrzennych odpowiadajacych tematom
wymienionym w zatacznikach.

Wskazniki szczegdtowe MDi2.1, MDi2.2, MDi2.3 okres$laja zgodno$¢ me-
tadanych odpowiednio dla zbiorow I, II i Il grupy tematycznej z przypisami
wykonawczymi. Wyrazane sa liczba zbiorow ze zgodnymi metadanymi podzie-
long przez liczbg wszystkich zbiorow danych przestrzennych odpowiednio z I,
IT1 IIT grupy tematycznej. Wskaznik MDi2.4 okresla zgodnos¢ metadanych dla
ushug przestrzennych odpowiadajacych tematom I, II i III grupy tematycznej
z przepisami wykonawczymi. Wskaznik jest wyrazany liczba ustug ze zgodny-
mi metadanymi podzielona przez liczbg wszystkich ustug.

Dla kazdego zbioru i dla kazdej ustugi danych przestrzennych wymienio-
nych w wykazach nalezy okresli¢ czy metadane sa zgodne z przepisami wyko-
nawczymi oraz przypisa¢ zbiorowi lub ustudze jedna z nastgpujacych wartosci:

1 — jesli metadane sa zgodne z przepisami wykonawczymi;

0 - jesli metadane sa niezgodne z przepisami wykonawczymi
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17.4. Monitorowanie wdrazania wymogoéw dotyczacych
interoperacyjnosci zbioréw danych przestrzennych

Monitorowanie wdrazania wymogow dotyczacych interoperacyjnosci zbio-
réw danych przestrzennych obejmuje monitorowanie zasiggu geograficznego
zbiorow danych przestrzennych oraz monitorowanie zgodnosci zbiorow da-
nych przestrzennych z przepisami wykonawczymi, o ktérych mowi art. 7 ust. 1
dyrektywy 2007/2/WE.

17.4.1. Monitorowanie zasiggu geograficznego
zbiorow danych przestrzennych

W celu okreslenia zasiggu geograficznego zbiorow danych przestrzennych
stosuje si¢ wskaznik ogoélny DSil oraz trzy wskazniki szczegotowe: DSil.1,
DSil.2, DSil.3. Wskaznik ogoélny DSil okresla zakres pokrycia terytorium
Polski zbiorami danych przestrzennych odpowiadajacych tematom z I, 11 i III
grupy tematycznej. Wyrazany jest suma wszystkich obszaréw pokrytych (dla
zbiorow odpowiadajacych tematom I, II i Il grupy) podzielona przez sumg ob-
szarow wymaganych dla wszystkich zbiorow danych przestrzennych. Wskazni-
ki szczegotowe DSil.1, DSil.2, DSil.3 okreslajace pokrycie terytorium Polski
odpowiednio zbiorami danych przestrzennych odpowiadajacych tematom z I, 11
i [l grupy tematycznej. Wskazniki te sa suma ,,obszarow pokrytych” dzielona
przez sumg ,,0bszar6w wymaganych”.

17.4.2. Monitorowanie zgodnosci zhiorow danych przestrzennych

W celu monitorowania zgodnosci zbioréw danych przestrzennych z przepi-
sami wykonawczymi, o ktorych mowi art. 7 ust. 1 dyrektywy 2007/2/WE stosu-
je si¢ wskaznik ogolny DSi2 oraz trzy wskazniki szczegdtowe: DSi2.1, DSi2.2,
DSi2.3. Wskaznik ogdlny DSi2 okresla zgodnos$¢ zbiorow danych przestrzen-
nych odpowiadajacych tematom z I, II i Il grupy tematycznej z przepisami
wykonawczymi oraz zgodnos$¢ odpowiadajacych im metadanych z odpowied-
nimi przepisami wykonawczymi, o ktorych mowi art. 5, pkt. 2, ust. 3 ustawy
o IIP. Obliczany jest poprzez podzielenie liczby zbioréw zgodnych przez liczbg
wszystkich zbiorow danych przestrzennych odpowiadajacych danym z I, 11 i 11
grup tematycznych. Wskazniki szczegotowe DSi2.1, DSi2.2, DSi2.3, okreslaja
zgodnos¢ zbiorow odpowiadajacych tematom I, II Iub III grupy z przepisami
wykonawczymi dotyczacymi danych oraz zgodno$¢ odpowiadajacych im meta-
danych z przepisami wykonawczymi w zakresie metadanych. Wartosci wskaz-
nikow sa obliczane poprzez podzielenie liczby zbioréw danych przestrzennych
zgodnych z przepisami wykonawczymi przez liczbg wszystkich zbioréw odpo-
wiednio z I, II lub III grupy tematyczne;.
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17.5. Monitorowanie wdrazania wymogéw
dotyczacych uslug sieciowych

Zakres monitorowania ustug sieciowych obejmuje:
* monitorowanie dostgpnosci metadanych w ramach ustug wyszukiwania;
* monitorowanie dostgpnosci zbioréw danych przestrzennych w ramach ustug
przegladania i pobierania;
* monitorowanie uzytkowania ustug sieciowych;
* monitorowanie zgodnosci ustug sieciowych.

17.5.1. Monitorowanie dostgpnosci metadanych
w ramach ustug metadanych

Do monitorowania dostgpnosci ustug metadanych wykorzystuje si¢ wskaz-
nik ogo6lny NSil, ktory okresla mozliwos$¢ wyszukiwania zbioréw danych prze-
strzennych i uslug danych przestrzennych odpowiadajacych tematom I, 11 i III
grupy tematycznej na podstawie odpowiadajacych im metadanych w ramach
ustug wyszukiwania. Warto$¢ wskaznika jest obliczana przez podzielenie licz-
by zbiorow i ustug z I, II 1 Il grupy tematycznej, dla ktorych istnieje ustuga
wyszukiwania przez liczbg wszystkich zbioréw danych przestrzennych i ushug.

Wskazniki szczegotowe NSil.l, NSil.2, przyjmujace wartosci 0 lub 1,
okreslaja mozliwo$¢ wyszukania zbiorow danych przestrzennych (NSil.1) lub
ustug (NSil.2) odpowiadajacych tematom z I, I1 1 III grupy tematycznej na pod-
stawie odpowiadajacych im metadanych w ramach ustug wyszukiwania. War-
tosci wskaznikow sa obliczane przez dzielenie liczby zbiorow z I, 11 1 III grupy
tematycznej (lub ustug), dla ktorych istnieje ustuga wyszukiwania przez liczbe
wszystkich zbioréw z tematu I, II 1 III grupy.

17.5.2. Monitorowanie dostgpnosci zhiorow danych przestrzennych
w ramach ustug przeglqdania i pobierania

Do monitorowania dostgpnosci zbiorow danych przestrzennych w ramach
ustug sieciowych przegladania i pobierania nalezy wykorzysta¢ wskaznik ogol-
ny NSi2 oraz wskazniki szczegétowe NSi2.1 i NSi2.2. Wskaznik ogdélny NSi2
okresla mozliwo$¢ przegladania i pobierania zbioréw danych przestrzennych
odpowiadajacych tematom wymienionym w I, II i III grupie tematycznej w ra-
mach ustug przegladania i pobierania. Wskaznik NSi2.1 okresla dostgpnos¢
zbiorow danych I, I1 i III grupy tematycznej w ramach ushug przegladania. Ob-
liczany jest poprzez dzielenie liczby zbiorow z I, 11 i III grupy tematycznej, dla
ktorych istnieje ustuga przegladania podzielonej przez liczbg wszystkich zbio-
row danych przestrzennych. Wskaznik NSi2.2 okre$la dostepnos¢ zbiorow da-
nych I, I 1 Il grupy tematycznej w ramach ustug pobierania. Obliczany jest po-
przez dzielenie liczby zbioréw z I, 11 1 Il grupy tematycznej, dla ktorych istnieje
ustuga pobierania przez liczbg wszystkich zbioréw danych przestrzennych.
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17.5.3. Monitorowanie uiytkowania ustug sieciowych

Do monitorowania uzytkowania ustug sieciowych nalezy wykorzystaé
wskaznik ogdlny NSi3 oraz pie¢ wskaznikow szczegdélowych: NSi3.1, NSi3.2,
NSi3.3, NSi3.4, NSi3.5. Wskaznik og6lny NSi3 okresla zakres uzytkowania
wszystkich ustug sieciowych. Obliczany jest przez dzielenie sumy rocznych
liczb polecen wykonania ustugi dla wszystkich ustug sieciowych przez liczbg
ustug sieciowych. Wskaznik NSi3.1 okresla zakresu uzytkowania ustugi wy-
szukiwania. Obliczany jest przez dzielenie rocznej liczby polecen wykonania
ustugi dla wszystkich ustlug wyszukiwania przez liczbe wszystkich ustug wy-
szukiwania. Wskaznik NSi3.2 okresla zakres uzytkowania ushugi przeglada-
nia. Obliczany jest przez dzielenie rocznej liczby polecen wykonania ustugi
dla wszystkich ushug przegladania przez liczbg wszystkich ustug przegladania.
Wskaznik NSi3.3 okresla zakres uzytkowania ustugi pobierania. Obliczany jest
przez dzielenie rocznej liczby polecen wykonania ushugi dla wszystkich ushug
pobierania przez liczbe wszystkich ustug pobierania. Wskaznik NSi3.4 okre-
$la zakres uzytkowania ushugi przeksztatcenia. Obliczany jest przez dzielenie
rocznej liczby polecen wykonania ustugi dla wszystkich ustug przeksztatcenia
przez liczbg wszystkich ustug przeksztatcenia. Natomiast wskaznik szczego-
lowy NSi3.5 okresla zakres uzytkowania ustugi uruchamiania. Obliczany jest
przez dzielenie rocznej liczby polecen wykonania ustugi dla wszystkich ustug
uruchamiania przez liczbe wszystkich ustug uruchamiania.

17.5.4. Monitorowanie zgodnosci ustug sieciowych

Do monitorowania zgodnosci ushug sieciowych wykorzystuje si¢ wskaznik
ogblny NSi4 oraz pig¢ wskaznikow szczegotowych: NSi4.1, NSi4.2, NSi4.3,
NSi4.4, NSi4.5. Wskaznik NSi4 okresla zgodnos¢ wszystkich ustug sieciowych
z przepisami wykonawczymi. Wyrazany jest liczba ustug zgodnych z przepisa-
mi wykonawczymi dzielong przez catkowita liczbe ustug sieciowych.

Wskaznik NSi4.1 okresla zgodnos¢ ushugi wyszukiwania z przepisami wy-
konawczymi. Wyrazany jest liczba ustug wyszukiwania zgodnych z przepisami
wykonawczymi dzielona przez catkowita liczbg ustug wyszukiwania. Wskaz-
nik NSi4.2 okresla zgodnos¢ ustugi przegladania i tak jak NSi4.1, jest wyra-
zany liczba ustug przegladania zgodnych z przepisami wykonawczymi przez
catkowita liczbe ustug przegladania. Wskaznik NSi4.3 okresla zgodno$¢ ushugi
pobierania i jest okreslany jest liczba ustug pobierania zgodnych z przepisami
wykonawczymi dzielong przez catkowita liczbg ushug pobierania. Wskaznik
NSi4.4 okresla zgodno$¢ ustugi przeksztalcenia z przepisami wykonawczy-
mi. Wyrazany jest liczba ustug przeksztatcania zgodnych z przepisami wyko-
nawczymi dzielona przez catkowita liczbg ustug przeksztalcania. Natomiast
wskaznik NSi4.5 okresla zgodno$¢ ustugi uruchamiania z przepisami wyko-
nawczymi i jest obliczany na podstawie liczby ustug uruchamiania zgodnych
z przepisami wykonawczymi dzielonej przez catkowita liczbg ustug uruchamia-
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nia. Wskazniki przypisuja warto$¢: 1 gdy ustuga sieciowa jest zgodna lub 0 gdy
ustuga sieciowa nie jest zgodna.

Szczegdlowe omowienie zasad monitorowania i sprawozdawczo$ci znaj-
duje si¢ w dokumencie ,,Wytyczne oraz formularze sprawozdawcze dotyczace
monitorowania i sprawozdawczos$ci”, opracowanych przez Instytut Geodezji
i Kartografii dla organéw wiodacych i udostepniany na stronach internetowych
GUGIK. W tabeli 3 zestawiono liczb¢ wskaznikéw koniecznych do monito-
rowania tworzenia, funkcjonowania i rozwoju infrastruktury informacji prze-
strzennej. Wskazniki te okresla si¢ dla kazdego zbioru danych i kazdej ushugi
danych przestrzennych.

W tabeli 3 zestawiono wskazniki wykorzystywane do monitorowania two-
rzenia i funkcjonowania infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce i1 po-
zostalych krajach Wspoélnoty.

Wskazniki oraz dane zebrane w celu obliczenia wskaznikéw monitorowania
sa przekazywane Komisji. Monitorowanie przeprowadza si¢ co roku i publikuje
do dnia 15 maja nastgpnego roku. Wyniki monitorowania wdrazania infrastruktu-
ry informacji przestrzennej w Polsce, w 2009 r. zostaly przekazane Komisji zgod-
nie ze wzorcem opracowanym przez Wspolnotowe Centrum Badawcze JRC.

Tab. 3. Zestawienie wskaznikow do monitorowania tworzenia, funkcjonowania
i rozwoju IIP

, Liczba
Zakres monitorowania vzz(;jglk wskai,niko'w
szczegblowych
Metadane
Istnienie metadanych MDil 4
Zgodno$¢ metadanych MDi2 4
Suma wskaznikow 2 8
Zbiory danych przestrzennych
Zasigg geograficzny zbioru DSil
Zgodnos¢ zbioru DSi2
Suma wskaznikow 4 6
Uslugi sieciowe
Dostgpnos¢ metadanych w ramach ustug NSil 2
metadanych (wyszukiwania)
Dostgpnos¢ zbiorow danych przestrzennych NSi2 2
w ramach ushug przegladania i pobierania
Uzytkowanie ustug sieciowych NSi3
Zgodno$¢ ustug sieciowych NSi4
Suma wskaznikow 4 14

Zrédio: E. Bielecka, 2010
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Wzorzec do monitorowania IIP ma na celu ujednolicenie dokumentow prze-
kazywanych przez kraje cztonkowskie i sktada si¢ z trzech arkuszy EXcel: Con-
tributor, Data input i Indicators (ryc. 1).

42

4> M

Contributor " Data input

Gotowy

Ryc. 1. Arkusze formularza do monitorowania IIP

W arkuszu Contributor (ryc. 2) zostaly podane dane organu koordynujacego,
odpowiedzialnego za monitorowanie 1 sprawozdawczos¢, w Polsce organem
tym na mocy ustawy o infrastrukturze informacji przestrzennej jest Gtowny

Geodeta Kraju.
A40 ~Q £]
A B

1 | Year the document refers to 2009

2 Member State Poland ISO 3166-alpha-2 code, except for Greece and the United King

3 Organisation Head Office of Geodesy and C

4 E-mail ol-inspire@gugik.gov.pl
Codelist (See ISO/TS 19139) based on alpha-3 codes of ISO 6
codes)

5 Language eng/pol Find plete codelist for the 23 official EU below.

6

7
Codelist (See ISO/TS 19139) based on alpha-3 codes of ISO 6

8 | codes), as defined at http://www.loc.gov/standards/is0639-2/

9

10 The list of codes for the 23 official EU languages is:

1] Bulgarian - bul ltalian - ita

12 Czech - cze Latvian - lav

13 Danish — dan Lithuanian - lit

14 Dutch — dut Maltese — mit

15 English — eng Polish — pol

Ryc. 2. Dane organu koordynujqcego (arkusz Contributor)

14 RA - Responsible authority within the MS
15

Surveyor General of Poland - Giowny Geodeta
| 31 | Kraju GGK

i 1. Coordinate reference systems

32 Surveyor General of Poland - GGK

T 2 Geographical grid systems

33 Surveyor General of Poland - GGK

[l 3. names

21| - -
il A B8 c D E F G H [
1
(2
3
4
5
_| 6 Member State:
13§ Data Sets
[Annex Theme- Spatial Data Set Existence] Complianc{Relevant area JAdual ar

National Register of Geographical
Names - Paristwowy Rejestr Nazw

34 Surveyor General of Poland - GGK

312504 312!
National Register of Boundaries and

Areas of Territorial Division Units of

the Country - Paristwowy Rejestr

(Granic i Powierzchni Jednostek

Podzialu Ki 312504 312!

Database of Topographic Object -
| Adresses Points - Baza danych
obiektow topograficznych - punkty

Ryc. 3. Fragment arkusza do wprowadzania wspotczynnikow do monitorowania

danych przestrzennych i ustug — lista zbiorow uszeregowanych

zgodnie z tematami INSPIRE
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Member State|

Ryc. 4. Fragment arkusza do wprowadzania wspotczynnikow do monitorowania
danych przestrzennych i ustug — wartosci wspotczynnikow
dla poszczegolnych tematow INSPIRE

W zaktadce ,,Data input” (ryc. 3) podano warto$ci wszystkich wskaznikow
dotyczacych monitorowania zbiorow danych przestrzennych i ustug, zgodnie
z zaleceniami podanymi w wytycznych. Wskazniki podawane sa dla kazdego
zbioru danych, bedacego zbiorem zrédtowym dla opracowania zbiorow danych
dla poszczegdlnych tematéw INSPIRE.

Zaktadka ,,Indicators” (ryc. 4) zawiera wskazniki monitorowania.

17.6. Sprawozdanie z podjetych dzialan

Niezaleznie od wynikéw monitorowania kazdy kraj Wspodlnoty jest zobo-
wiazany do przygotowania sprawozdania z dziatan podjetych w zakresie two-
rzenia, funkcjonowania i rozwoju infrastruktury. W szczegolnosci sprawozda-
nie powinno obejmowac zagadnienie dotyczace:

* koordynacji i zapewnienia jakos$ci;

* funkcjonowania i koordynacji infrastruktury;

* korzystania z infrastruktury;

* rozwiazan stuzacych wspolnemu korzystaniu z danych;
* poniesionych kosztow i1 korzysci.

Sprawozdanie sporzadza si¢ co trzy lata, a za jego przygotowanie i przeka-
zanie Komisji jest odpowiedzialny krajowy punkt kontaktowy. Pierwsze spra-
wozdanie obejmowato rok 2009.
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17.7. Obowiazki administracji publicznej w zakresie
monitorowania i sprawozdawczosci

Obowiazek monitorowania dziatan zwigzanych z tworzeniem, utrzymywa-
niem i rozwijaniem infrastruktury przez organy wiodace wynika z art. 20, pkt. 2
ustawy o IIP, ktéry brzmi ,,Organy wiodace, w zakresie swojej wlasciwosci,
organizuja, koordynuja i monitoruja dziatania zwiazane z tworzeniem, utrzymy-
waniem i rozwijaniem infrastruktury, w zakresie przyporzadkowanych im tema-
tow danych przestrzennych, majac w szczegoélnosci na wzgledzie zapewnienie
zgodnosci tych dziatan, w tym wprowadzanych rozwiazan technicznych, z prze-
pisami dotyczacymi infrastruktury informacji przestrzennej”. Zakres i metody-
ka wszelkich dzialan zwiazanych z monitorowaniem powinna by¢ uzgadniana
z ministrem wiasciwym do spraw administracji publiczne;j, ktéry jest odpowie-
dzialny za tworzenie infrastruktury informacji przestrzennej w Polsce.

W procesie monitorowania i sprawozdawczosci szczeg6lna rolg peni kra-
jowy punkt kontaktowy, ktérym jest Glowny Geodeta Kraju. Do jego zadan
w szczegolnosci nalezy:

1. Obliczanie wskaznikow ogolnych i wskaznikdéw szczegdétowych na podsta-
wie danych otrzymanych od organow wiodacych.
2. Przekazanie Komisji informacji dotyczacych:
a) wartosci wszystkich wskaznikéw ogolnych i szczegdtowych wyrazonych w %;
b) licznikéw i mianownikoéw dla wszystkich wskaznikow ogolnych i szcze-
gbétowych;
c¢) wynikoéw ustalen dotyczacych istnienia/nieistnienia metadanych dla kaz-
dego zbioru i dla kazdej ustugi danych przestrzennych wymienionych
w zatacznikach I, 111 III do dyrektywy 2007/2/WE.
3. Opracowanie, na podstawie sprawozdan czastkowych otrzymanych od orga-
néw wiodacych, sprawozdania opisujacego dla Komisji.
4. Przesytanie do Komisji aktualnych sprawozdan obejmujacych trzy lata ka-
lendarzowe poprzedzajace rok sprawozdania.
5. Przekazanie sprawozdan i wynikéw monitorowania do wiadomosci publicz-
nej.

17.8. Sprawozdanie za rok 2009

Pierwsze sprawozdanie zostato przekazane Komisji Europejskiej w dniu
15 maja 2010 r. Obejmowato ono okres niespetna siedmiu miesigcy, od 9 czerw-
ca do 31 grudnia 2009 r. Podano w nim wykazy istniejacych w postaci cyfrowej
zbiorow danych przestrzennych, dla poszczegolnych tematow INSPIRE.

Ze sprawozdania wynika, ze do grudnia 2009 r. metadanymi bylto opisa-
nych szereg zbioréw, w tym: Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych, Pan-
stwowy Rejestr Granic, Baza Danych Ogolnogeograficznych, Mapa Podziatu
Hydrograficznego Polski — MPHP, Raporty z realizacji art. 5 i zat. Il Ramowe;j
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Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE, CORINE Land Cover, zbiory danych geolo-
gicznych oraz mapy glebowo-rolnicze. Dla niektorych z nich (MPHP i zbiorow
geologicznych) metadane sa zgodne z profilem INSPIRE.

Wigkszo$¢ zbioréw pokrywa terytorium catego kraju, wyjatek stanowia
zbiory LPIS, Bazy Danych Obiektow Topograficznych i mapy glebowo-rolni-
cze. Dla wielu zbiorow dostgpna jest ustuga przegladania, dla kilku ustugi wy-
szukiwania i pobierania, dla nielicznych — ustuga przeksztatcania.

17.9. Podsumowanie

1. Celem dyrektywy 2007/2/WE jest wspieranie dziatan dotyczacych polityki
Wspdlnoty Europejskiej w zakresie ochrony srodowiska oraz polityki lub
dziatan mogacych oddziatywac¢ na §rodowisko. W szczegdlnosci dziatania te
wiaza si¢ z implementacja, monitorowaniem aktywnos$ci i oceng strategii za-
angazowanych spotecznosci na roznych poziomach, od poziomu lokalnego,
przez krajowy az po poziom europejski. Natomiast gtéwnymi celami tworze-
nia [IP sa przede wszystkim optymalizacja kosztow dostepu do informacji
przestrzennych, przeksztatcenie informacji w spolecznie uzyteczna wiedzg,
a takze wprowadzenie nowych metod i sposobow $wiadczenia ustug w od-
niesieniu do danych przestrzennych.

2. Przyjecie dyrektywy INSPIRE i jej transpozycja do prawa polskiego oznacza
zobowiazanie terminowego utworzenia krajowej infrastruktury informacji
przestrzennej, obejmujacej swoim zakresem wszystkie szczeble administra-
cji publiczne;.

3. Elementami infrastruktury informacji przestrzennej, zgodnej z dyrektywa
2007/2/WE sa: metadane, zbiory danych przestrzennych oraz ustugi da-
nych przestrzennych, ustugi i technologie sieciowe, porozumienia w sprawie
wspolnego korzystania, dostgpu i uzytkowania oraz mechanizmy kontroli
1 monitorowania, procesy i procedury ustanowione, stosowane lub udostep-
niane zgodnie z dyrektywa.

4. Proces budowy infrastruktur informacji przestrzennej w krajach Wspdlno-
ty podlega monitorowaniu. Monitorowaniu podlegaja zbiory danych prze-
strzennych i ushugi danych przestrzennych. Za punkt poczatkowy wdraza-
nia [IP przyjmuje si¢ wykazy istniejacych zbioréw danych przestrzennych
i ustug danych przestrzennych.

5. Monitorowanie opiera sig¢ na zestawach wskaznikow (ogdlnych i szczegdto-
wych) obliczonych przez krajowy punkt kontaktowy na podstawie danych
zebranych przez organy wiodace w odniesieniu do danych pozostajacych
w ich dyspozycji.

6. Przygotowanie zbiorow danych przestrzennych i ustug zgodnie z wymoga-
mi przepisow wykonawczych wymaga wykwalifikowanej kadry zaréwno po
stronie administracji publicznej jak i firm komercyjnych wykonujacych pra-
ce na zlecenie administracji.
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7. Tempo prac nad tworzeniem IIP jest zadowalajace. Dla tematdéw z zataczni-
koéw 11 11 istnieja zbiory danych przestrzennych, zbiory te sa opisane metada-
nymi, a dostep do nich jest mozliwy dzigki ustudze przegladania.

8. Z doswiadczen zdobytych w pierwszym okresie budowy IIP w Polsce wyni-
ka bardzo duze zapotrzebowanie na wysokiej klasy specjalistow, zar6wno po
stronie administracji publicznej, jak 1 wykonawcow.
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18. WYKORZYSTANIE NORM ISO 19100 I STANDARDOW OGC
W PROJEKTOWANIU I IMPLEMENTACJI INFRASTRUKTUR
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ

18.1. Wprowadzenie

Przyczyny wykorzystywania oraz rolg standardéw w realizacji infrastruktury
informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej okreslono w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 marca 2007 r. ustanawiajacej infra-
strukture informacji przestrzennej we Wspolnocie Europejskiej (INSPIRE)
(Dyrektywa 2007/2/WE). Zarowno przepisy wykonawcze INSPIRE, jak réw-
niez dziatania niezb¢dne do wykonania dyrektywy powinny by¢ wspierane
przez normy migdzynarodowe i normy przyj¢te przez europejskie organy nor-
malizacyjne, ,,celem wykorzystania najnowoczesniejszych rozwiazan i do-
Swiadczen praktycznych zwiazanych z infrastruktura informacyjna” (punkt 28,
Dyrektywa 2007/2/WE) oraz zapewnienia interoperacyjnosci zbiorow i ustug
danych przestrzennych.

Jednym z problemoéw, lezacych u podstaw efektywnosci infrastruktury infor-
macji przestrzennej w spetnieniu zadan nakreslonych w dyrektywie, jest duza
roznorodnos¢ formatow i struktur danych przestrzennych, ktoéra utrudnia korzy-
stanie z danych przestrzennych pochodzacych z réznych zrodet w panstwach
cztonkowskich. Aby zapewni¢ poprawne funkcjonowanie infrastruktury zaleca
si¢ stosowanie rozwiazan technicznych opartych na normach ISO serii 19100
oraz standardach, ktore umozliwia dostgp, zrozumienie i uzycie informacji nie-
zaleznie od platform, §rodowisk narzedziowych i fizycznej lokalizacji zasobow.
Stosowanie standardow do budowy infrastruktur informacji przestrzennej obej-
muje m.in.:

» formutowanie modeli pojeciowych dla réznych dzialéw przedmiotowych za
pomoca znormalizowanych metodyk i sSrodkéw formalnych;

* zasady i $rodki zgodnych implementacji tych modeli w zré6znicowanych $ro-
dowiskach narze¢dziowych, przedmiotowych, instytucjonalnych;

» zapewnienie efektywnego przeptywu i wykorzystania IG.

Zestawienie wykorzystanych norm serii ISO 19100 oraz specyfikacji tech-
nicznych i standardow OGC na tle gtownych grup komponentow architektury:
aplikacji klienta, geoprzetwarzania, ushug katalogowych, katalogowania i repo-
zytoridw przedstawia rycina 1. Do poszczegdlnych grup komponentow przypi-



350 Agnieszka Zwirowicz-Rutkowska

sano normy, ktore pozwalaja osiagna¢ zaktadane cele funkcjonalne architektu-
ry: publikacja metadanych i dane, wyszukiwanie, przegladanie, analizowanie
1 dostarczanie informacji geograficznej, wspomaganie wykonywania wieloje-
zycznych zapytan oraz e-biznes.

T Klienci
—
A
ISO 19128 / WMS taricuch ustug:
WFS wyszukiwanie,
wyswietlanie,
Dostep do danych, dostep, e-biznes
raportow v
ISO 19119
ISO 19125 &
OpenGIS Web Registry Server DCIS SO 19128 R diezace:
Wyszukiwanie
danych i ustug @
st ISO /TS 19103 =~ Geoprzetwarzanie
atalogi
:28 :g:?‘g ISO 19125 | ustigi katalogowe 1SO 19136
IS0 19115 1SO 19135 2 WS
Dublin Core ‘ 1SO 19119 Aktualizacja metadanych
1SO 23950 l l
Y
Serwery
1SO 19103 1SO 19111 1ISO 19118 ISO 19120
Repozytoria 1SO 19107 1SO 19112 ISO /TR 19121 1SO 19109
{ 1SO 19113 1SO 19123

Ryc. 1. Normy ISO i standardy OGC na tle architektury INSPIRE
Zrédlo: INSPIRE Architecture and Standards Position Paper 2002

18.2. Normy ISO serii 19100

Wedlug ustawy o normalizacji (Dz.U. 2002, nr 169, poz.1386) norma jest
dokumentem przyj¢tym na zasadzie konsensu i zatwierdzonym przez upowaz-
niong jednostke organizacyjna, ktory ustala — do powszechnego i wielokrotnego
stosowania — zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych
rodzajow dziatalnosci lub ich wynikéw i pozwala na uzyskanie optymalnego
stopnia uporzadkowania w okre§lonym zakresie. Proces opracowywania, za-
twierdzania, wprowadzania i upowszechniania norm nazywany jest normali-
zacja.

Normy ISO serii 19100 (tab. 1) dotycza informacji geograficznej i opisuja
pewne zagadnienia dotyczace obiektow (zjawisk), ktore sa bezposrednio lub
posrednio zwigzane z potozeniem na Ziemi. Dokumenty opisuja metody, na-
rzgdzia i1 ustugi stuzace zarzadzaniu danymi przestrzennymi, w tym definicj¢
struktury danych, pozyskiwanie, analiz¢ danych, prezentacj¢ oraz przeniesienie
danych pomigdzy r6znymi uzytkownikami, systemami, lokalizacjami.
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Tab. 1. Normy ISO serii 19100 (stan na luty 2011 r.)

ISO 19141:2008 Geographic information — Schema for moving features

ISO 19128:2005 Geographic information — Web map server interface

ISO 19125-2:2004 Geographic information — Simple feature access — Part 2: SQL
option

ISO 19116:2004 Geographic information — Positioning services

ISO 19106:2004 Geographic information — Profiles

ISO 19109:2005 Geographic information — Rules for application schema

ISO 19115-2:2009 Geographic information — Metadata — Part 2: Extensions for
imagery and gridded data

ISO 19114:2003 Geographic information — Quality evaluation procedures

ISO 19113:2002 Geographic information — Quality principles

ISO 19112:2003 Geographic information — Spatial referencing by geographic
identifiers

ISO 19108:2002 Geographic information — Temporal schema

ISO 19105:2000 Geographic information — Conformance and testing

ISO 19101:2002 Geographic information — Reference model

ISO 19107:2003 Geographic information — Spatial schema

ISO 19117:2005 Geographic information — Portrayal

ISO 19110:2005 Geographic information — Methodology for feature cataloguing

ISO 19125-1:2004 Geographic information — Simple feature access — Part 1:
Common architecture

ISO 19118:2005 Geographic information — Encoding

ISO 19114:2003/AC1:2005 Geographic information — Quality evaluation procedures

ISO 19123:2005 Geographic information — Schema for coverage geometry and
functions

ISO 19133:2005 Geographic information — Location-based services — Tracking and
navigation

ISO 19135:2005 Geographic information — Procedures for item registration

ISO 19115:2003/AC1:2006 Geographic information — Metadata

ISO 19108:2002/AC1:2006 Geographic information — Temporal schema

ISO 19134:2007 Geographic information — Location-based services — Multimodal
routing and navigation

ISO 19131:2007 Geographic information — Data product specifications

ISO 19137:2007 Geographic information — Core profile of the spatial schema

ISO 19111:2007 Geographic information — Spatial referencing by coordinates

ISO 19136:2007 Geographic information — Geography Markup Language (GML)
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ISO 19132:2007 Geographic information — Location-based services — Reference
model

ISO 19119:2005/A1:2008 Geographic information — Services

ISO 19144-1:2009 Geographic information — Classification systems — Part 1:
Classification system structure

ISO 19111-2:2009 Geographic information — Spatial referencing by coordinates —
Part 2: Extension for parametric values

ISO 19126:2009 Geographic information — Feature concept dictionaries and
registers

ISO 19143:2010 Geographic information — Filter encoding

Normy ISO 19100 dotycza réznych aspektéw informacji geograficznej i wy-
korzystuja rozwiazania technologii informacyjnej (ryc. 2). Podstawy metodycz-
ne przyjete w normach do opisu informacji geograficznej wymagaja okreslone-
go formalizmu pojgciowego, terminologii, modelu odniesienia, ktory pozwala
przyjac¢ jednakowe podejscie do normalizacji informacji geograficznej w ob-
rebie calej serii norm. Ustugi informacji geograficznej definiuja sposoby ko-
dowania w formatach transferu danych, a takze metodologig prezentacji, ktora
oparta jest m.in. na regulach kartograficznych oraz zagadnienia pozycjonowa-
nia satelitarnego. Administrowanie danymi obejmuje zar6wno zagadnienia opi-
su jakosci danych oraz procedur szacowania jakosci, jak réwniez opis danych,
metadane, katalogowanie obiektow, a takze aspekty odniesien przestrzennych
(poprzez wspotrzedne lub identyfikatory geograficzne). Zagadnienie modeli
danych zwiazane jest z zagadnieniami geometrii i topologii. Profile i normy
funkcjonalne pozwalaja na wykorzystanie podzbioru norm i schematoéw znor-
malizowanych stosownie do potrzeb uzytkownikow i dziedziny aplikacji.

Informacja geograficzna
B Model odniesienia
- Jakosé

- odniesienie czasowe

- odniesienie przestrzenne
- topologia

/" Ustugi informacji geograficznej

Administrowanie Modele
danymi danych

b

normy 150 19100

funkcjonalne

Technologia informacyjna

- Open Systems Environment (OSE)
- Conceptual Schema Language
(csL)

Ryc. 2. Aspekty informacji geograficznej i technologii informacyjnej w normach ISO 19100
Zrédlo: ISO 19101 2002
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Przyktady dokumentéw ISO serii 19100 opisujacych zakres przedmiotowy
normalizacji informacji geograficznej podano w tabeli 2.

Tab. 2. Zakres przedmiotowy norm ISO 19100

Zakres przedmiotowy norm Norma
Model ISO 19101:2002 Geographic information —
odniesienia | — Reference model
Jezyk ISO/TS 19103:2005 Geographic
Podstawy schematu . .
- information — Conceptual schema language
metodyczne | pojgciowego
Testowarnl.e ISO 19105:2000 Geographic information —
zgodnosci .
.| — Conformance and testing
Z normami
ISO 19113:2002 Geographic information —
iy — Quality principlesISO 19114:2003
Jako$¢ danych Geographic information — Quality evaluation
procedures
Katalogowanie | ISO 19110:2005 Geographic information —
Admini obiektow — Methodology for feature cataloguing
mini- -
strowanie 1SO 191 15:2003/C0r 1.:2006 Geographic
danymi Metadane information — MetadatalSO 19115 — 2:2009
Geographic information — Metadata — Part 2:
Extensions for imagery and gridded data
ISO 19111:2007 Geographic information —
Odniesienia | — Spatial referencing by coordinates
przestrzenne | [SO 19112:2003 Geographic information —
— Spatial referencing by geographic identifiers
ISO 19119:2005 Geographic information —
Ustugi — ServicesISO 19118:2005 Geographic
information — Encoding
Aspekty . .
Modele ISO 19107:2003 Geographic information —
geometryczne .
danych ; . — Spatial schema
i topologiczne
Profile i normy funkcjonalne I_S}())rol 13912(5)6:2004 Geographic information —

Zrédio: A. Zwirowicz-Rutkowska, na podstawie ISO 19101 2002
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Normy ISO 19100, odnoszace si¢ do réznych aspektéw opisywania informa-

cji geograficznej oraz ustug, maja na celu (Pachelski, 2004):

* podwyzszenie stopnia zrozumienia i wykorzystania IG w zréznicowanych
kregach uzytkownikows;

* podwyzszenie stopnia dostgpnosci, spojnosci 1G;

* promowanie sprawnego, skutecznego i ekonomicznego wykorzystania cyfro-
wej informacji geograficznej oraz stowarzyszonych z nia systemow sprzgto-
wych i oprogramowan;

* uczestniczenie w zjednoczonych dziataniach na rzecz globalnych problemow
ekonomicznych i humanitarnych.

18.3. Organizacje normalizacyjne i komitety techniczne do spraw
informacji geograficznej

Dzialalno$¢ normalizacyjna prowadzona jest na poziomie globalnym (ryc. 3)
przez Migdzynarodowa Organizacje Normalizacyjna (International Organization
for Standarization — ISO), regionalnym — w Europie przez Europejski Komitet
Normalizacyjny (European Committee for Standarization — CEN), krajowym —
— jednostka odpowiedzialng w Polsce jest Polski Komitet Normalizacyjny
(PKN), a takze na poziomie aplikacyjnym, ktory zwiazany jest z zastosowaniem
norm w specyfikacjach i wytycznych branzowych. Normalizacja w dziedzinie
informacji geograficznej w ramach ISO zajmuje si¢ powstaly w roku 1994 Komitet
Techniczny TC 211, na poziomie europejskim dziatajacy w latach 1992-1999
i0d 2003 r. TC 287, a w ramach Polskiego Komitetu Normalizacyjnego KT 297.
W pierwszym okresie funkcjonowania CEN/TC 287 opublikowano osiem norm
ENV icztery raporty techniczne, natomiast drugi okres dziatalno$ci zwiazany jest
Scisle z realizacja INSPIRE, czego wyrazem jest zapis w dyrektywie INSPIRE
dotyczacy potrzeby oparcia przepiséw wykonawczych o normy przyjete przez
europejskie organy normalizacyjne.

Poziom regionalny:
CEN/TC 287

INSPIRE

ozion Poziom kriowy: —

OZIOM rajowe komitety Normy krajowe
Krajow normalizacyjne
normal

Standardy i wytyczne branzowe

Poziom aplikacji
Pozior

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Ryc. 3. Struktura organizacji normalizacyjnych
Zrédio: W, Pachelski, 2010
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Zgodnie z art. 3 ustawy o normalizacji (Dz. U. 2002, nr 169, poz.1386)

normalizacja krajowa prowadzona jest w celu:
* racjonalizacji produkcji i uslug poprzez stosowanie uznanych regut technicz-

nych lub rozwiazan organizacyjnych;

 usuwania barier technicznych w handlu i zapobiegania ich powstawaniu;
» zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, $rodowiska i interesu konsumentéw

oraz bezpieczenstwa pracy;

* poprawy funkcjonalnosci, kompatybilnosci i zamienno$ci wyrobow, proce-

sow 1 ustug oraz regulowania ich réznorodnosci;
zapewnienia jako$ci 1 niezawodnos$ci wyrobow, procesoéw i ustug;
dziatania na rzecz uwzglednienia intereséw krajowych w normalizacji euro-
pejskiej 1 migdzynarodowej;
ulatwiania porozumiewania si¢ przez okreslanie termindéw, definicji, ozna-
czen i symboli do powszechnego stosowania.

Polska Norma jest norma krajowa, przyjeta w drodze konsensu i zatwierdzona

przez krajowa jednostke normalizacyjna, powszechnie dostepna, oznaczong —
— na zasadzie wylacznos$ci — symbolem PN i moze by¢ wprowadzeniem normy
europejskiej lub miedzynarodowej. Wprowadzenie to moze nastapi¢ w jezyku
oryginatlu. Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne. Powotania normatywne
w przepisach prawnych moze nastapic¢ po opublikowaniu PN w jezyku polskim.

PKN/KT 297 ds. Informacji geograficznej jest jednostka zajmujaca si¢

opracowywaniem krajowych planéw normalizacyjnych w zakresie informacji
geograficznej, ich realizacja i upowszechnianiem, w tym:

opracowywanie Polskich Norm;
adaptacja norm europejskich;
udziat w posiedzeniach plenarnych CEN/TC 287 1 ISO/TC 211 oraz
w warsztatach;
prace w ramach AG ‘Outreach’1 WG 5;
udziat w ankietyzacji projektéw norm europejskich i krajowych;
e-Przewodnik do Polskich Norm w dziedzinie informacji geograficzne;j
(http://e-przewodnik.gugik.gov.pl/);
Zestawienie PN w dziedzinie informacji geograficznej przyjetych metoda

tlumaczenia zawiera tabela 3.

Tab. 3. Zestawienie PN przyjetych metoda ttumaczenia

PN-EN ISO 19107:2010 Informacja geograficzna — Schemat przestrzenny

PN-EN ISO 19108:2010 Informacja geograficzna — Schemat czasowy

PN-EN ISO 19109:2009 Informacja geograficzna — Reguty schematow
aplikacyjnych

PN-EN ISO 19110:2010 Informacja geograficzna — Metodyka
katalogowania obiektow
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PN-EN ISO 19111:2010 Informacja geograficzna — Odniesienia przestrzenne
za pomoca wspotrzednych

PN-EN ISO 19113:2009 Informacja geograficzna — Podstawy opisu jakosci

PN-EN ISO 19115:2010 Informacja geograficzna — Metadane

PN-EN ISO 19117:2010 Informacja geograficzna — Prezentacja

PN-EN ISO 19119:2010 Informacja geograficzna — Ustugi

PN-EN ISO 19123:2010 Informacja geograficzna — Schemat geometrii
i funkcji pokry¢

PN-EN ISO 19125 — 1:2010 Informacja geograficzna — Srodki dostepu do
obiektow prostych — Czgs¢ 1: Wspolna architektura

PN-EN ISO 19125 — 2:2010 Informacja geograficzna — Srodki dostepu do
obiektow prostych - Czes¢ 2: Opcja SQL

PN-EN ISO 19128:2010 Informacja geograficzna — Interfejs internetowego
serwera map

PN-EN ISO 19135:2010 Informacja geograficzna — Procedury rejestracji
pozycji informacji geograficzne;j

18.4. Standardy i specyfikacje OGC

Druga grupe standardow wykorzystywanych w INSPIRE sa dokumenty
Open Geospatial Consortium (OGC). OGC jest migdzynarodowa organizacja
non-profit skupiajaca ponad 400 firm, agencji rzadowych oraz uczelni, ktore
uczestnicza w wypracowywaniu specyfikacji shuzacych rozwijaniu technik in-
teroperacyjnych w dziedzinie informacji geograficznej, a wykorzystujacych
najnowoczesniejsze rozwiazania technologii informacyjne;j.

Standardy OGC sa dokumentami technicznymi, ktore opisuja reguly oraz
wskazowki dla interfejséw i technik kodowania. Wiele z tych dokumentow jest
takze normami ISO serii 19100 (np. OpenGIS® Geography Markup Langu-
age (GML) Encoding Standard, 2007, v.3.2.1 i ISO 19136:2007 Geographic
information — Geography Markup Language (GML). Wykaz standardow OGC
prezentuje tab. 4.

Tab. 4. Wykaz standaréw OGC

Cat: ebRIM App Profile: Earth
Observation Products

Catalogue Service
CityGML
Coordinate Transformation
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Filter Encoding
GML in JPEG 2000
Geographic Objects

Geography Markup Language

Geospatial eXtensible Access Control
Markup Language (GeoXACML)

KML
Location Services (OpenLS)

Observations and Measurements
SWE Common
Sensor Model Language

Sensor Observation Service

Sensor Planning Service

Simple Features

Simple Features CORBA
Simple Features OLE/COM
Simple Features SQL
Styled Layer Descriptor

Symbology Encoding

Table Joining Service

Transducer Markup Language

Web Coverage Processing Service

Web Coverage Service

Web Feature Service
Web Map Context

Web Map Service

Web Map Tile Service
Web Processing Service

Web Service Common

Specyfikacje pojeciowe (OGC Abstract Specification) stanowia opis zagad-
nien dotyczacych technologii geoprzestrzennej i interoperacyjnosci danych
oraz podstawg rozwoju wigkszosci standardow OGC. Wiele z tych specyfikacji
jest takze normami serii [ISO 19100 (np. The OpenGIS® Abstract Specification
Topic 2: Spatial referencing by coordinates i ISO 19107:2003 Geographic in-
formation — Spatial schema.
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18.5. Przyklady zastosowan standardow

18.5.1. Przyktad 1

Normy ISO serii 19100 wykorzystywane sa przy realizacji aplikacji
INSPIRE w zakresie tworzenia i sprawdzania poprawnosci metadanych. Edytor
metadanych (ryc. 4), w opisie przedstawiajacym rozwiazanie, jest deklarowany
jako zgodny z EN ISO 19115 oraz EN ISO 19119. Podobnie aplikacja stuzaca
do walidowania (ryc. 5) pozwala sprawdzi¢ metadane, ktére sa zgodne z wy-
tycznymi technicznymi zgodnymi z ISO/TS 19139.

. INSPIRE Geoportal > Metadata Editor - Windows Internet Explorer

EllEllaxf 23 ooge

v Iﬂ__] hittp://www.inspire-geoportal.eu/index._cfm/pageid/342

T

'\El@"stromv Bezpieczefistw

European Commission
INSPIRE Geoportal

EUROPEAN COMMISSION > INSPIRE GEOPORTAL > Metadata Editor

Exit [E save @ validation (OFF) EEIUser Guide

Quality&validity | conformity | c

E i - Wi i

%3 hitp://ww inspire-geoportaleu//nspireEditor/about htmi

| Metadata | Identification I Classification | Y I‘"

INSPIRE Metadata Editor Version 1.06

“*| INSPIRE Metadata Editor

ﬁ;—. This prototype editor allows users tu create mstadata that are :umpllant \mth tha INSPIRE Imp\emantmg Rules as approved by

=5 the INSPIRE Regulatory Commit TERTEtpetpending the approval of
the European Parliament. J g 3and have
been successfully validated 3o

Tet Geonetwork).

g

‘]T’E The editor allows users to validate the metadata created and save the metadata record as an xml file on a local machine. Note

=l that this version of the editor does not support the possibility to manage existing IS0 metadata without losing elements that

el are not part of the INSPIRE Implementing Rules.

Me

This prototype is a proof of concept and is not expected to be used in an operational environment. Following the publication of
the Implementing Rules in the 23 languages of the EU, we expect other tools to be developed by industry and academia that
S will address different communities in their natural language, with a close integration with geographic information software to
capture as much metadata as possible automatically.

Ryc. 4. Okno aplikacji INSPIRE Metadata Editor
Zrédlo: http://www.inspire-geoportal.eu/InspireEditor
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Contact | Legal notic|

- : European Commission INS,
j INSPIRE Geoportal :

[EAN COMMISSION > INSPIRE GEOPORTAL > .Metadata Validator

| vaidate | About |

Tha pup, f tha INSDIRE Matadat Jil ic tn tact tha compliancy of INGDIRE matadata with the INSDIRE |

SLY Metadata Reqgulation. The validator accepts metadata which follow the Metadata Technical Guidance encoded in EN 150
28 19139 schema and generates a report on its compliancy. As part of the validation process the validator will check
Hata Editor Wit eT e dutamrent s weltformet i tase uFerrurs e wittser- etk s mes seye to-mforT the user o e vetrient
Hata validator that the input file is not valid.

— The INSPIRE Metadata Validator does not validate metadata against the ISO schema. For example, if 3 metadata

record contains all mandatory elements that follow the rules defined in the INSPIRE regulation and the Technical
guidance document, it will be reported as valid even though those elements do not follow the constraints of the
ation correspondent data type defined in the 150 schema.

The current version of the INSPIRE Metadata Validator checks if at least one of the keywords is an INSPIRE spatial data
theme (as defined in Annex I, II and III of the Directive), and it is originated from the general environmental
multilingual thesaurus (GEMET). This validation rule is implemented only in English and it is case sensitive. For details
about INSPIRE spatial themes in GEMET please consult http://www.eionet.europa.eu/gemet/inspire_themes.

stion on INSPIRE We have tried to ensure compliance with the INSPIRE regulation and the Technical guidance document. We do

AT recognise however that there may still be issues that will need to be addressed. We therefore provide both the web
R gulztion application and service for testing, please report any issues you find so that we can improve it.

Ryc. 5. Okno aplikacji INSPIRE Metadata Validator
Zrédlo: http://www.inspire-geoportal.eu/INSPIRE ValidatorClient/validate.do

18.5.2. Przyktad 2

Powotania normatywne wystepuja w rozporzadzeniach wykonawczych do-
tyczacych realizacji INSPIRE. Rycina 6 przedstawia punkt 2 czg$ci D rozpo-
rzadzenia Komisji (WE) NR 1205/2008 z dnia 3 grudnia 2008 r. w sprawie
wykonania dyrektywy 2007/2/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w zakre-
sie metadanych okreslajacy kategorie tematyczne, ktore sa przypisywane zbio-
rom danych przestrzennych. Kategorie zaczerpnigte sa z Normy Europejskiej
EN ISO 19115:2005/AC:2008 Geographic information — Metadata.

4122008 ] Driennik Urzedowy Unii Europejskiej L 3261

2 KATEGORIE TEMATYCZNE ZGODNIE Z EN IS0 19115
11. Rolnitwo {faming)
Hodowla zoderzat lub uprawa roshn.

Kategoria ta odnosi sig do okreslonego w dyrektywie 2007/2/WE nastepujpcego tematu danych przestrzennych:
Obickty rolnicze oraz skwakultury - zalgeznik 1T pkt 9.

22, Flora i Buna (hiota)
Flora iflub fama w $rodowisku nanralnym.

Kategoria ta odnosi si¢ do okreSlonych w dyrektywie 2007(2/WE nastepujacych ematdw danych przestrzennych:
Regiony biogeograficne — zalycanik 1 pkt 17, Siedliska i chszary preyrodniczo jednorodne - zalyeznik I pkt 18,
Rozmieszczenie gatunkéw — zalacenik 1T pkt 19.

23, Granice (boundaries)
Prawne opisy obszartw.

Kategoria ta odnosi sig do oloellonych w dyrektywie 2007/2[WE nasppujacych emariw danych przestrzennych:
Jednostki administracyine — zatacrnik I pkt 4, Jednostki statystyczne — zaleznik 10 pke 1.

24, Kl 1.5 dovialAtmosfera fclimatol | |

Procesy i ziawiska atmosferyczne.

Ryc. 6. Fragment Rozporzqdzenia Komisji (WE) NR 1205/2008
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Norma ISO 19115:2003/Cor 1:2006 definiuje schematy dotyczace metada-
nych, ktére wyrazone sa w jezyku schematu aplikacyjnego — UML. Rycina 7
przedstawia klase znormalizowana o nazwie MD_TopicCategoryCode, do kt6-
rej odwotuje si¢ punkt 2 rozporzadzenia Komisji (WE) w zakesie metadanych.

<<Enumeration>>
MD_TopicCategoryCode

+ farming

+ biota

+ boundaries

+ climatologyMeteorologyAtmosphere
+ economy

+ elevation

+ environment

+ geoscientificinformation

+ health

+ imageryBaseMapsEarthCover
+ intelligenceMilitary

+ inlandWaters

+ location

+ oceans

+ planningCadastre

+ society

+ structure

+ transportation

+ utilitiesCommunication

Ryc. 7. Klasa MD_TopicCategoryCode — wyliczenie kategorii tematycznych
Zrédlo: ISO 19115 2003/Cor 1.:2006

18.5.3. Przyklad 3

Standard OGC OpenGIS® Implementation Standard for Geographic infor-
mation — Simple feature access — Part 2: SQL option, dostepny rowniez jako
ISO 19125-2:2004 Geographic information — Simple feature access — Part 2:
SQL option oraz PN-EN ISO 19125-2:2010 Informacja geograficzna — Srodki
dostepu do obiektéw prostych, definiuje schemat (ryc. 8) pozwalajacy na zarza-
dzanie tabelami obiektow, informacjami na temat geometrii i systemu odniesien
przestrzennych za pomoca SQL:
 tabela GEOMETRY COLUMNS opisuje tabele obiektow i ich wlasciwosci

geometryczne;

* tabela SPATIAL REF SYS opisuje system odniesien przestrzennych;

* tabela FEATURE TABLE pozwala przechowywac kolekcje obiektow. Ko-
lumna reprezentuje atrybut obiektu, natomiast wiersz reprezentuje pojedyn-
czy obiekt. Geometria jest jednym z atrybutow obiektu i jest typem geome-
trycznym SQL (np. Point, Curve, Surface).
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(Oeomatry Column Information Spatial Reference Systems
(GEOMETRY _COLUMNS) (SPATIAL_REF_SYS|
- F_TABLE_CATALOG SRID
- F_TABLE_SCHEMA AUTH_MAME
- F_TABLE NAME AUTH_SRID
r—t F_GEOMETRY_COLUMMN SRTEXT
COORD_DIMENSIHON
SRID
Feature Table
“ARFbutes™
L

| <Goametry_Column (GID >
<Alribules>

Ryc. 8. Okno aplikacji PostgreSQL/PostGIS

Schemat znormalizowany zostal wykorzystany w rozszerzeniu przestrzen-
nym relacyjno-obiektowego SZBD PostgreSQL o nazwie PostGIS (ryc. 9).

Pik Edycja Wtyczki Widok Narzedza Pomoc
PO %G

) template_postgis

=lofx]

£ Katalogi (2) | Wartosc
249> Schematy (1) geometry_columns
& public 26690
) Domeny (0} postgres
» Konfiguracje FTS (0) pg_default

[l stowniki FTS (0)
{3 Parsery FTS (0)
[&) Szablony FTS (0)

f_table_catalog, f_table_schema, f_table_name, f_geometry_column

E

E

2 Funkcje (685)
% Sekwencje (0)

I Tabele (2)
[=REsE ceometry_columns]
-0 Kolumny (7)

f_table_catalog
[l f_table_schema
[l f_table_name
B f_geometry_column
- coord_dimension
B srid
B type
b4 Ograniczenia (1)
& Indeksy (0)
T Reguty (0)
A Triggery (0)
E1-[A spatial_ref_sys
El-@ Kolumny (5)
srid
auth_name
auth_srid
srtext
projatext
-#4 Ograniczenia (1)
-

oo m o

= Wierszy (oszacowanych)
Czynnik wypefnienia
ierszy (zliczonych}

abele dziedziczone Nie
o€ tabeli dziedziczonych 0
= Jest OID? Tak
= Tabela systemowa? Nie
“= Notatka
<] »
‘Okna 5QL

(

4]

—— Table: geometry columns
-- DROP TABLE geometry columns;
CREATE TABLE geometry columns

£ table catalog character varying(256) NOT NULL,
£ table schema character varying(256) NOT NULL,

£ table name character varying(256) NOT NULL,
£_geometry column character varying(256) NOT NULL,
coord dimension integer NOT NULL,

[»]x

Ryc. 9. Okno aplikacji PostgreSQL/PostGIS
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18.5.4. Przyktad 4

Przyktad dotyczy wykorzystania schematow znormalizowanych w specy-
fikacjach danych INSPIRE. Rycina 10 i rycina 11 prezentuja schematy znor-
malizowane, wyrazone w jezyku schematu pojeciowego UML, ktore dotycza
geometrii — prostych elementow geometrycznych (klasy GM_Point, GM_Curve,
GM_Surface, GM_Solid) oraz agregatow geometrycznych (klasy GM_MultiPo-
int, GM_MultiCurve, GM_MultiSurface, GM_MultiSolid). Wedtug PN-EN ISO
19107:2010 agregatem geometrycznym jest kolekcja obiektéw geometrycznych,
ktoéra nie ma struktury wewnetrznej i jest zazwyczaj tego samego typu np. kolek-
cja zawierajaca tylko punkty lub bryly.

<<Type>>
GM_Object
(from Geometry root)
» <<Type>>
Complex 1. GM_Primitive
+complex ’%
g.*
<<Type>>
GM_Complex
(from Geometric complax) <<Type>>
GM_OrientablePrimitive
<<Type>> <<Type>>
GM_OrientableCurve GM_OrientableSurface
<<Type>> <<Typa>> < <Typp> <<Typa>>
GM_Point GM_Curve GM_Surface GM_Solid

Ryc. 10. Schemat znormalizowany (diagram klas UML) dotyczqcy
prostych elementow geometrycznych

Zrédlo: OpenGIS standard GML 2007
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<<Type>>
GM_Object
(from Geometry root)
<<Type>> <<Type>>
GM te +slement Y|
{_Aggregai e~ o GM_Object
= (from Geometry root)
< <Type>>
GM MuiiPomitive | | [{elements subTypeOf(GM_Primitive)} Ij
<<Type>> <<Type>> <<Type>> <<Type>>
GM_MultiPoint GM_MultiCurve GM_MultiSurface GM_MultiSolid
| f [ I
| ' | '
{element.subTypeOf(GM_Polnt))j I |{elament.subTypeOf(GM_OriemableSwraoe)} ﬁ I
! !
{element.subTypeOf(GM_OrientableCurve)} lj {element.subTypeOf(GM_Solid)} lj

Ryc. 11. Schemat znormalizowany (diagram klas UML) dotyczacy
) agregatow geometrycznych
Zrodto: OpenGIS standard GML 2007
Rycina 12 przedstawia schemat aplikacyjny INSPIRE dotyczacy tematu

»Jednostki administracyjne”, ktory zintegrowany jest ze schematami znor-
malizowanymi m.in. dotyczacymi geometrii, poprzez klas¢ znormalizowana
GM_Point w klasie ResidenceOfAuthority oraz GM_MultiSurface w klasie
AdministrativeUnit.
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class AdministrativeUnit /
zdataTypes
ResidenceOfAuthority
+ name: GeographicalNamg
+coAdminister +administeredBy «voidables
avoidable» 0..* «voidables 0.." + geometry: GM_Point
«featureTypes
AdministrativeUnit el o
avoidables
+ geometry: GM_MultiSurface 0.1 «dataTypes
+ nationalCode: CharacterSting | Geographical Names::GeographicalName
Id: Identifi & E
sl + spelling: SpellingOfName [1 1]
+ couniry: CountryCode avoidables
+ name: GeographicalName [1..*] + language: CharacterSiring
«voidables + nativeness NativenessValue
+ nationalLevelName: LocalisedCharacterString [1.7 * preSias DfamestalusVa{ue
+ residenceOfAuthority: ResidenceOfAuthonty [1..] > muesiilame. Chaniorsiing
= + pronunciation: PronunciationOfName
«voidable, \lfecyc\eln.fm_ 2 1 L |Unit + grammafcalGender. GrammatcalGenderValue [0.1]
+ beginLifespanVersion: DateTime CONELL Cacl o + grammaticalNumber GrammaticalNumberValue [0_1]
+ endLifespanVersion: DateTime [0..1] «voidables
o
constraints

{CondominiumsAtCountryLevel} =
{AdmininstrativeUnitHighestl evel} acodelists
{AdminisirativeUnitLowesiLevel} AdministrativeHierarchylevel

+ 1dOrder

+ 2ndOrder

+ 3mOnder

+ 4thOrder

+ 5thOrder

+ GthOrder

Ryc. 12. Schemat aplikacyjny INSPIRE dotyczqcy tematu ,,Jednostki administracyjne”
Zrédlo: INSPIRE Data Specification on Administrative units 2010

18.5.5. Przyktad 5

Standard OGC OpenGIS Web Map Server Implementation Specification,
réwniez jako ISO 19128:2005 Geographic information — Web map server inter-
face, opisuje trzy operacje WMS: operacj¢ pozwalajaca na otrzymanie metada-
nych ustugi, operacj¢ umozliwiajaca pozyskanie mapy i operacj¢ dostarczajaca
informacje o konkretnym obiekcie na mapie. Operacje moga by¢ wywotywane
poprzez przegladarke internetowa. Punkt 7.2 standardu opisuje sktadni¢ opera-
cji GetCapabilities (tab. 5), ktora pozwala pozyska¢ metadane ustugi. W sktadni
wystepuja dwa parametry obligatoryjne: SERVICE i REQUEST oraz trzy para-
metry opcjonalne: VERSION, FORMAT i UPDATESEQUENCE.

Tab. 5. Sktadnia operacji GetCapabilities

Request parameter Mandatory/optional
VERSION=version 0]
SERVICE=WMS M M- parametr obligatoryjny
REQUEST=GetCapabilities M O- parametr opcjonalny
FORMAT=MIME_type o Zrédlo: OpenGIS Web Map
UPDATESEQUENCE=string o Server Implementation

Specification 2006
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Definicja operacji zawierajaca parametry obligatoryjne dla przyktadowego
serwisu http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx jest nastepujaca:
http:/sdi.geoportal.govpl/wms_orto/wmservice.aspx?request=GetCapabilities&service=WMS

Wynik zapytania w postaci metadanych ustugi przedstawiono na rycinie 13.

£ http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx?request=Getcapabilities&service—WMS -

@T)' |3| hrtp:Hsd|.geop0rta\.gov.plf’wm570&05".'umserwce.aspx?requesij ‘j&|igllg l} ogc

7 Ulubione | S @ sugerowane witryny ~ @] Galeria obiektdw Web Sice ~ ] Google

v| @ http://sdi.geopor... x j(}oogle | | i v [ Q:g + Strona v Bezpieczefistwo »  Narzedzial

oo
(==}

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <WMS_Capabilities version="1.3.0" xmins="http:/ /www.opengis.net/wms" xmins:xlink="http://www.w3.0rg/1999 /xlink"
xmins:xsi="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" updateSequence="51"
xsi:schemalLocation="http://www.opengis.net/wms
http:/ /sdi.geoportal.gov.pl/WMS_ORTO/resources.aspx/fs/schemas/capabilities_1_3_0.xsd">
«<!-- Service Metadata -->
- <5Service>
<l-- The WMT-defined name for thi
<Name>WMS</Name=
n-readable title for pick lists S

S - Ortofotomapa</Title>

<l-= Narr

<Abstract />

<KeywordList />
S T

ive description pravi

g additional information --3

rvice or service provider. See also OnlineResource

=
<OnlineResource xmins:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xlink: type="simple" xlink:href="" />
<!-= Contact information -=>
- <ContactInformation=
- <ContactPersonPrimary >
<ContactPerson>CODGIK</ContactPerson>
<ContactOrganization>Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej</ContactOrganization>
</ContactPersonPrimary >
<ContactPosition /=
- <ContactAddress:
<AddressType =postal</AddressType>
<Address />

Ryc. 13. Metadane ustugi WMS — Ortofotomapa
Tab. 6. Sktadnia operacji GetMap

Request parameter Mandatory/optional
VERSION=1.3.0 M
REQUEST=GetMap M
LAYERS=layer_list M
STYLES=slyle_list M
CRS=namespaceidentifier M M- parametr obligatoryjny
BBOX=minx,miny,maxx,maxy M O_ parametr Opcjonalny
WIDTH=output_width M .,
R oien i 5 Zraodto: Opei?GIS We{) Ma{v Server
FORMAT=output_format - Implementation Specification 2006
TRANSPARENT=TRUE|FALSE 0]
BGCOLOR=color_value 0
EXCEPTIONS=exception_format O
TIME=time 0
ELEVATION=elevation
Other sample dimension(s) 0
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Punkt 7.3.2 standardu opisuje sktadni¢ operacji GetMap (tab. 6), ktéra na
podstawie metadanych ustugi, pozwala okresli¢ m.in. warstwy danych (para-
metr LAYERS), styl prezentacji mapy (parametr LAY ERS), ukfad odniesienia
(parametr CRS), format (parametr FORMAT).

Definicja operacji dla serwisu http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmse-
rvice.aspx jest nastgpujaca:
http://sdi.geoportal.gov.pl/wms_orto/wmservice.aspx?request=GetMap&service
=WMS&version=1.3.0&layers=SCENY SATELITARNE&styles=Default&
crs=EPSG:2180&bbox=153734.24,89717.47,879825.49,817119.36&forma-
t=image/png&width=1000&height=1000

Wynik zadania w postaci mapy w formacie png przedstawiono na rycinie 14.

7= http://sdi.geoportal.gov.plfwms_orto/wmservice.aspx?request=GetMap&servil

- .\ o |@| http://sdi.geoportal.gov.plwms_orto/wmservice.aspx?request j | @H*
== Ulubione | ‘1‘:5 @ sugerowane witryny ¥ E,_‘_] Galeria obiektdw Web Slice i!] GO

4] Googe [E] A~ §

Qg
g [}

v| @ hitp://sdi.geopor... x

Ryc. 14. Wynik operacji GetMap
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19. SRODKI FORMALNE MODELOWANIA INFORMACJI
GEOGRAFICZNEJ (JEZYKI UML, XML I GML)

19.1. Wprowadzenie

Infrastrukture danych przestrzennych mozna rozpatrywac pod katem danych
lub ustug. Perspektywa danych (data-centric view) dotyczy gtownie schematow
aplikacyjnych i metadanych, a perspektywa ustug (service-centric view) kon-
centruje si¢ przede wszystkim na idei interoperacyjnosci i architekturze zorien-
towanej na ustugi.

Z perspektywa danych zwiazane jest podej$cie oparte na modelu (Model
Driven Approach), gdzie niezalezny od implementacji schemat aplikacyjny zo-
staje odwzorowany na roézne specyfikacje (wykorzystujace rézne technologie,
np. ushugi sieciowe, relacyjne bazy danych, XML), a te z kolei moga zostac¢
zaimplementowane (wdrozone) na réznych platformach sprzgtowo-programo-

wych (ryc. 1).

niezalezny od implementacji
opis semantyki i logiczna schemat
struktura danych aplikacyjny
dla 163 speﬁ){ﬁkzqi opis WSDL dla specyfikacja tabel schemat XML dla
Oy CI o ustugi sieciowej w bazie danych transferu danych
implementacje produkt A produkt B produkt C produkt D produkt E

Ryc. 1. Podejscie oparte na modelu
Zrédto: prCEN/TR 15449, 2006

Podejscie oparte na modelu wykorzystuje koncepcje Model Driven Archi-
tecture (MDA) opracowana przez OMG (OMG, 2003), ktorej celem jest roz-
wiazywanie probleméw zwigzanych z integracja systemow informatycznych
pochodzacych od réznych dostawcow oraz dziatajacych na roéznych platfor-
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mach informatycznych (wykorzystujacych rézne technologie, np. rézne syste-

my operacyjne, rézne standardy sieciowe, rozne jezyki programowania).

MDA wyrdznia cztery, coraz bardziej ztozone, modele systemu:

* Computation Independent Model (CIM) — model stanowiacy specyfikacje
wymagan;

* Platform Independent Model (PIM) — model pojeciowy — niezalezny od plat-
formy sprzgtowo-programowej (definiuje pojgcia z okreslonej dziedziny pro-
blemu);

* Platform Specific Model (PSM) — model logiczny — zalezny od wybranej plat-
formy sprzgtowo-programowej;

» Implementacja (Implementation Model) — model fizyczny — dziatajacy pro-
gram zapisany w konkretnym j¢zyku programowania.

Kluczowa rolg w technologii MDA odgrywa modelowanie systemu w je¢-
zyku UML (Unified Modeling Language), ktory jest rowniez zalecanym przez
normy ISO serii 19100 jezykiem schematu pojeciowego. Schemat pojeciowy
(conceptual schema) to formalny opis modelu pojgciowego (conceptual model)
w okreslonym jezyku schematu pojeciowego. Z kolei schemat pojeciowy dla
okreslonego zakresu przedmiotowego to tzw. schemat aplikacyjny (application
schema). Wedlug ISO 19118 stanowi on podstawg pomyslnej wymiany danych
migdzy réoznymi systemami geoinformacyjnymi (ryc. 2).

System A System B

Schemat

A aplikacyjn

Schemat P ,YI Y Schemat

wewnetrzny wewnetrzny
A

B
) T
A I
! !
= i i P
Wenngtizna My iy A My Wewnetrzna
dane wewngtrzne 7| baza danych baza danych

zalezne od systemu
Usluga
Usluga kodowgnia
struktura schematu aplikacyjnego kodowania

zalezna od systemu R (dEKO‘;eO)”a"'e)
™
d d
fstruktura schematu aplikacyjnego / ¥ :
niezalezna od systemu
(zakodowany zbiér danych) System| Ustugi | | ____________ > Uslugi |System

plikow |transferu

transferu | plikéw
Definivje Transfer danych

[
v
¥ Przeplyw danych

Granica systemu Granica systemu

Ryc. 2. Przesylanie danych
Zrédlo: 1SO 19118:2009, prCEN/TR 15449, 2006

Podstawowym formatem wymiany danych niezaleznym od implementa-
cji jest Xtensible Markup Language (XML). Jezyk GML (Geography Markup
Language) opracowano na potrzeby zapisu danych przestrzennych w formacie
XML. Wersja 3.2 GML zostata opracowana wspolnie przez ISO/TC 211 i OGC
i opublikowana jako norma ISO 19136. Definiuje ona zbior regut kodowania
migdzy UML a XML/GML.
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19.2. UML

Najwigksza rolg¢ w modelowaniu UML odgrywaja diagramy strukturalne,
a w szczegolnosci diagramy klas. Stanowia one opisy zbioréw danych i zalez-
no$ci pomigdzy nimi. Podstawowymi elementami diagraméw klas sa: oznacze-
nia klas i zwiazkoéw pomigdzy nimi oraz oznaczenia pomocnicze (np. stereoty-
py, ograniczenia itp.).

Klasa — stanowi opis zbioru obiektow, ktore maja takie same atrybuty, ope-
racje, zwiazki i znaczenie. Jest wzorcem dla tworzonego obiektu. Symbolem
graficznym klasy jest prostokat podzielony na trzy pola (ryc. 3):

* pole nazwy — nazwa klasy, stereotyp, lista wartosci etykietowanych;
* pole atrybutow — lista atrybutow klasy;
* pole operacji — lista operacji (metod) zdefiniowanych dla klasy.

pole nazwy
pole atrybutow

pole operacii
Ryc. 3. Graficzna reprezentacja klasy w UML

Nazwa — kazda klasa musi mie¢ przypisang nazwg, ktora wyrdznia ja sposrod
innych klas. Nazwa jest napisem, pisanym pogrubiong czcionka. Na ogot jest
ona w formie krotkiego rzeczownika lub wyrazenia rzeczownikowego, pocho-
dzacego ze stownictwa modelowanego systemu. Kazdy wyraz w nazwie zaczy-
na si¢ wielka litera. Jezeli nazwa klasy jest wielocztonowa, kazdy kolejny czton
zaczyna si¢ wielka litera, a czlony sa ze soba ,,sklejone” (brak spacji, podkre-
slenia) np. Klient, RozktadZaje¢.

Atrybut — nazwana wlasciwo$¢ klasy. Klasa moze mie¢ dowolna liczbg atry-
butow albo nie mie¢ ich wcale. Nazwa atrybutu moze by¢ dowolnym tekstem
(jak nazwa klasy), na ogot w formie rzeczownika lub wyrazenia opisujacego
wlasciwos$¢ danej klasy. Kazdy wyraz w nazwie (poza pierwszym) zaczyna si¢
wielka litera, kolejne wyrazy sa ze soba ,,sklejone”, np. nazwisko, dataUro-
dzenia. Atrybut mozna okresli¢ doktadniej przez podanie jego typu i wartosci
domyslne;j (rys. 4).

ScianaBudynku

wysokosc : Double
|szerokosc : Double
jestNosna : Boolean = false

Ryc. 4. Przykiad klasy z atrybutami w UML
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Operacja — abstrakcja czego$, co mozna zrobi¢ z kazdym obiektem danej kla-
sy. Klasa moze mie¢ dowolng liczbe operacji (albo nie mie¢ ich wcale). Nazwa
operacji moze by¢ dowolnym tekstem, na ogoét w formie czasownika lub wyra-
zenia opisujacego pewne zachowanie danej klasy. Kazdy wyraz w nazwie (poza
pierwszym) zaczyna si¢ wielka litera, kolejne wyrazy sa ze soba ,,sklejone”
(ryc. 5).

Transakcja

zatwierdz()

Iv—vycﬂfai()
powaodiaSie()

Ryc. 5. Przykiad klasy z operacjami w UML

Na diagramach UML mozna dodatkowo okresli¢ tzw. widoczno$¢ atrybutow

i/lub operacji (rys. 6):

e + oznacza, ze atrybut (operacja) jest publiczny (public), czyli dostgpny spoza
klasy,

e — oznacza, ze atrybut (operacja) jest prywatny (private), czyli niedostgpny
spoza swojej klasy,

* # oznacza, ze atrybut (operacja) jest chroniony (protected), czyli dostgpny dla
klas pochodnych (dziedziczacych) od danej klasy.

Pracownik

-nazwisko
-nrTelefonu
{#hasto

+ustawNrTelefonu()
{#zmienHaslo()

Ryc. 6. Widocznosé¢ atrybutow i operacji w UML

Zwiazki — w UML istnieja trzy rodzaje zwiazkow: zalezno$¢, powigzanie
(association), uogdlnienie (generalization).
Zaleznos¢ — zwiazek uzycia migdzy dwoma elementami. Zmiany dokonane
w specyfikacji jednego elementu (np. klasy Zdarzenie) moga mie¢ wplyw na
inny element, ktory uzywa tego pierwszego (np. na klas¢ Okno), ale niekoniecz-
nie na odwrot. Graficznie zalezno$¢ jest przedstawiana w postaci linii przerywa-
nej z grotem skierowanym na element, od ktdrego cos$ zalezy (ryc. 7).
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Okno

Zdarzenie

+otworz()
+zamknij() [~ 7 7
+przesun()
+wyswietl()
+obstuzZdarzenie()

Ryc. 7. Przyktad zaleznosci w UML

Powigzanie — zwiazek strukturalny réwnorzgdnych partnerow, tzn. zadna klasa
nie jest wazniejsza. Zwiazek ten wskazuje, iz obiekty jednego elementu sa po-
faczone z obiektami innego. Dla kazdej pary klas/obiektow mozna zdefiniowac
dowolnie wiele powiazan, z ktorych kazde reprezentuje inna zaleznos¢. Gra-
ficznie powiazanie jest przedstawiane jako linia ciagla taczaca klasy (ryc. 8).

E nazwaRoli rlazwaPUWianrlia » nazwaRoli Ki 2
asa { asa |
krotnoscé krotnosc¢

Ryc. 8. Powiqzanie w UML

Powiazanie w UML mozna opisa¢ za pomoca nazwy, 16l oraz krotnosci:

* nazwa powigzania — powigzanie moze mie¢ przypisana nazwg, ktora okresla
istotg¢ danego zwiazku. Aby unikna¢ niejednoznacznosci, mozna podac kie-
runek odczytu (trojkatny znacznik przy nazwie). Nazwa powigzania nie jest
konieczna, gdy okreslone sg role. Zwykle jest to czasownik w czasie teraz-
niejszym, w 3 os. 1. poj. (ryc. 9);

* rola — klasa bioraca udziat w powiazaniu ogrywa w nim okreslona rolg. Ina-
czej, rola to ,,oblicze”, ktore klasa przy jednym koncu powiazania prezentuje
klasie przy drugim koncu. Dana klasa moze odgrywac t¢ sama albo inna rolg
w roznych powiazaniach (ryc. 10);

* krotnos¢ (liczno$¢) — oznacza ile obiektow moze by¢ potaczonych przez je-
den egzemplarz powiazania. Przyktady mozliwych krotno$¢ dla powiazania
w UML przedstawia tabela 1.

pracujeDla »
Osoba Firma

Ryc. 9. Przykiad nazwy powiqzania



374 Agnieszka Chojka

pracownik pracodawca

Osoba Firma

1”* L

Ryc. 10. Przyklad rol i krotnosci w powiqzaniu

Tab. 1. Przyktady mozliwych krotnosci w powiazaniu

Krotnosé Znaczenie Np.

- 1 lub nie okreslono krotnosci -

N doktadnie N 5
* dowolnie wiele -
m..n odmdon 1.5
m..* od m do dowolnie wiele 2.*%

W UML wyroéznia si¢ trzy rodzaje powiazan: nawigacj¢ (navigation), agre-

gacj¢ zwykla (aggregation) oraz agregacje calkowita, zwana rOwniez agregacja
zupelna, ztozeniem lub kompozycja (composition).
Nawigacja — powiazanie jednokierunkowe, tzn. tylko jedna z klas bioracych
udzial w powiazaniu ,,wie” o drugiej klasie. Nawigacja jest przedstawiana
w postaci strzatki dotaczonej do zakonczenia linii powigzania i wskazujacej na
dana klase (ryc. 11). Brak strzatki oznacza, ze powiazaniem mozna ,,poruszac
si¢” w obu kierunkach (obie klasy wiedza o sobie).

nazwaRoli  n@zwaPowigzania  ..\-Roji

Klasa1 Klasa2
krotnosé krotnoscé

Ryc. 11. Nawigacja w UML

Agregacja zwykla — zwiazek ,,posiadania” migdzy klasami, klasa-catos$¢ sktada
si¢ z zestawu innych klas, ktore stanowia jej sktadniki (klasy-czesci); catosé
,ma/posiada” czesci. Klasy-czgsci moga by¢ sktadnikami innych agregaciji,
za$ ich czas zycia nie jest ograniczony do czasu zycia klasy-calosci. Graficznie
agregacja zwykla jest przedstawiana za pomoca pustego rombu umieszczonego
na koncu linii powiazania od strony klasy-catosci (ryc. 12).

Agregacja calkowita — zwiazek ,,zawierania” migdzy klasami, gdzie klasa-ca-
los¢ zawiera inne klasy, ktore stanowia jej sktadniki (klasy-czg$ci); catosc ,,za-
wiera” czgsci. Klasy-czgsci nie moga by¢ sktadnikami innych klas-catosci, zas
ich czas zycia jest ograniczony do czasu zycia klasy-catosci. Graficznie agrega-
cja catkowita jest przedstawiana za pomoca wypetnionego rombu umieszczone-
go na koncu linii powiazania od strony klasy-catosci (ryc. 13).
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nazwaRoli ~ na@zwaPowiazania . -pRo)i

Czesc Catosc
krotnosé krotnosc

Ryc. 12. Agregacja zwykia w UML

nazwaRoli ~ nazwaPowiazania .o Roli
Czesc Calosc
krotnosé krotnosc

Ryc. 13. Agregacja catkowita (kompozycja) w UML

Uogolnienie — nazywane réwniez dziedziczeniem, zwiazkiem generaliza-
cja-specjalizacja, nadtyp-podtyp, przodek-potomek. Jest to zwiazek migdzy
elementem ogdlnym (nadklasa, przodkiem) a jego pewnym specyficznym ro-
dzajem (podklasa, potomkiem). Potomek moze wystapi¢ wszedzie tam, gdzie
jest spodziewany przodek, ale nie na odwrét (potomek moze zawsze zastapic
przodka). Potomek dziedziczy wszystkie whasciwosci przodka: atrybuty, ope-
racje i powiazania przodka (réwniez ograniczenia). Najcze$ciej potomek ma
jeszcze wlasne cechy, poza odziedziczonymi. Klasa moze nie mie¢ przodka,
a moze mie¢ jednego lub wigcej. Uogolnienie moze mie¢ nazwe, ale zwykle
nie jest ona potrzebna. Graficzna reprezentacja tego zwiazku w UML jest linia
ciagla zakonczona niewypetionym trojkatem wskazujacym przodka (ryc. 14).

Podtyp Nadtyp

Ryc. 14. Dziedziczenie w UML

Mechanizmy rozszerzenia — UML posiada mechanizmy pozwalajace na
rozszerzenie jego semantyki. Sa to: stereotypy, metki oraz ograniczenia. Umoz-
liwiaja one dostosowanie UML do potrzeb konkretnego zadania i pozwalaja na
przystosowanie go do nowych technologii. Pozwalaja réwniez na uszczegoto-
wienie modelu, zdefiniowanie nowych elementow, przystosowanie notacji do
specyficznej dziedziny lub preferencji uzytkownika.

19.3. XML

Rozszerzalny jezyk znacznikow, zostat zaprojektowany do przesytania
i przechowywania danych. Jest to jezyk znacznikéw, podobnie jak jezyk HTML,
przy czym XML to programowo i sprzetowo niezalezne narze¢dzie przenoszenia
informacji, a HTML odpowiada za jej wyswietlanie.

Przyktad dokumentu XML:
<?xml version="1.0"?7>
<notatka>

<dla>Tomka</dla>
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<od>Ani</od>

<tytul>Przypomnienie</tytul>

<tresc>Nie zapomnij o mnie podczas weekendu!</tresc>
</notatka>

Zasady sktadni dla dokumentu XML:

» musi zaczynac si¢ od deklaracji XML;

* musi mie¢ jeden unikalny element gtdéwny (,.korzen), ktory jest ,,rodzicem”
dla pozostatych elementow ,,dzieci”;

* znaczniki otwierajace musza posiada¢ odpowiadajace im znaczniki zamyka-
Jace;

* znaczniki rozrézniaja mate i duze litery;

» wszystkie elementy musza by¢ zamknigte;

» wszystkie elementy musza by¢ odpowiednio zagniezdzone;

» wszystkie wartosci atrybutéw musza by¢ ujete w cudzystow.

Elementy — dokument XML zawiera elementy. Elementem XML jest
wszystko to, co znajduje si¢ migdzy znacznikiem poczatkowym (facznie z nim)
elementu a znacznikiem koncowym (tacznie z nim) elementu. Element moze
zawierac:

* inne elementy,
* tekst,
* atrybuty,
* lub mieszank¢ wszystkich powyzszych.
<bookstore>
<book category="CHILDREN">

<title>Harry Potter</title>

<author>J K. Rowling</author>

<year>2005</year>

<price>29.99</price>

</book>
<book category="WEB”>

<title>Learning XML</title>

<author>Erik T. Ray</author>

<year>2003</year>

<price>39.95</price>

</book>
</bookstore>

W powyzszym przyktadzie <bookstore> i <book> zawieraja elementy.
<book> posiada rowniez atrybut (category=,,CHILDREN”). <title>, <author>,
<year>, and <price> zawieraja tekst.

Elementy XML musza stosowac¢ si¢ do ponizszych zasad nazywania:

* nazwy moga zawierac litery, liczby i inne znaki;
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* nazwy nie moga rozpoczynac si¢ od liczby lub znaku przestankowego (np. .
siiw 1)
* nazwy nie moga rozpoczynac si¢ od liter xml (lub XML, lub Xml, itp.);
* nazwy nie moga zawiera¢ spacji.
Kazda nazwa moze by¢ uzyta, zadne stowa nie sa zarezerwowane (zastrze-
zone).
Atrybuty — elementy XML moga mie¢ atrybuty, ktore dostarczaja dodatko-
we informacje o elementach.
Przyktady:
<person sex="female”>
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</person>

<person>
<sex>female</sex>
<firstname>Anna</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</person>

W pierwszym przyktadzie ,,sex” jest atrybutem, a w drugim elementem. Oba
przyktady dotycza tych samych informacji. Dla danych najlepiej uzywac ele-
mentow, dla informacji (ktore nie dotycza danych) nalezy uzywac atrybutow.

Konflikty nazw — w XML nazwy elementéow sa definiowane przez wy-
konawceg, co moze prowadzi¢ do konfliktéw nazw elementéw pochodzacych
z roznych dokumentow XML. Aby temu zapobiec stosuje si¢ przedrostek na-
zwy, dla ktorego musi by¢ zdefiniowana tzw. przestrzen nazw (namespace).
Jest ona okre$lana przez atrybut xmlns w znaczniku rozpoczynajacym element:
xmlns:prefix="URI”.
<root>

<h:table xmlns:h=""http://www.w3.org/TR/html4/”>
<h:tr>
<h:td>Apples</h:td>
<h:td>Bananas</h:td>
</h:tr>
</h:table>

<f:table xmlns:f="http://www.w3schools.com/furniture”>
<f:name>African Coffee Table</f:name>
<f:width>80</f:width>
<f:length>120</f:length>

</f:table>

</root>
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W powyzszym przyktadzie atrybut xmlns w znaczniku <table> otrzymat
przedrostki ,,h:” 1 ,,f: okreslajace przestrzen nazw. Kiedy przestrzen nazw jest
zdefiniowana dla elementu, wszystkie elementy ,,dzieci” z tym samym przed-
rostkiem sa powiazane z ta sama przestrzenia nazw.

19.3.1. XML Schema

* XML Schema (Schemat XML, Schemat Rozszerzalnego J¢zyka Znaczni-
koéw), standard opracowany przez W3C;

* XML schema opisuje strukturg dokumentu XML;

» dokumenty zawierajace definicje XML Schema zapisywane sa w plikach
z rozszerzeniem .xsd, (XSD — XML Schema Definition).

XML Schema definiuje:
* elementy, ktore moga pojawi¢ si¢ w dokumencie;
* atrybuty, ktore moga pojawi¢ si¢ w dokumencie;
* ktore elementy sa elementami ,,dzie¢mi”;
* kolejnos¢ (porzadek) elementéow ,,dzieci’;
* liczbe elementow ,,dzieci”;
* czy element jest pusty, czy moze zawiera¢ tekst;
* typy danych dla elementoéw i atrybutow;
 warto$ci domyslne i state dla elementow i atrybutdw,

Element <schema> — element gtownym (,,korzen’) kazdego XML Schema.
Moze zawiera¢ atrybuty. Deklaracja schematu czgsto wyglada tak:

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="http://www.w3schools.com”
xmlns="http://www.w3schools.com”elementFormDefault="qualified”>

</xs:schema>

Fragment:

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”

wskazuje, ze elementy i typy danych uzyte w schemacie pochodza z przestrzeni
nazw ,,http://www.w3.org/2001/XMLSchema”. Okresla roéwniez, ze elementy
i typy danych, ktére pochodza z przestrzeni nazw ,.http://www.w3.0org/2001/
XMLSchema” powinny by¢ poprzedzone przedrostkiem xs:

Fragment:

targetNamespace="http://www.w3schools.com”

oznacza, ze elementy zdefiniowane przez schemat (note, to, from, heading,
body) pochodza z przestrzeni nazw ,,http://www.w3schools.com”.
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Fragment:
xmlns="http://www.w3schools.com”
wskazuje, ze domyslna przestrzenia nazw jest ,,http:// www.w3schools.com”.

Fragment:

elementFormDefault="qualified”

pokazuje, ze kazdy element uzyty w instancji (egzemplarzu) dokumentu XML,
ktory zostat zadeklarowany w schemacie musi mie¢ okreslong przestrzen nazw.

Dokument XML odwotujacy si¢ do XML Schema:
<?xml version="1.0"7>

<note xmlns="http://www.w3schools.com”
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemal.ocation="http://www.w3schools.com note.xsd”>

<to>Tove</to>

<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>

<body>Don’t forget me this weekend!</body>
</note>

Ponizszy fragment:

xmlns="http://www.w3schools.com”

okresla domyslng deklaracje przestrzeni nazw, ktéra oznacza, ze wszystkie ele-
menty uzyte w tym dokumencie XML sa zadeklarowane w przestrzeni nazw
LHhttp://www.w3schools.com™.

Jezeli przestrzen nazw instancji XML Schema jest dostgpna:
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

mozna zastosowaé atrybut ,,schemal.ocation”. Atrybut ten ma dwie wartosci:
pierwsza jest przestrzen nazw, druga lokalizacja schematu XML dla tej prze-
strzeni nazw:

xsi:schemalocation="http://www.w3schools.com note.xsd”

19.3.2. Typy proste (simple types)

Element prosty — taki element XML, ktory zawiera tylko tekst. Nie moze
zawiera¢ zadnych innych elementow i atrybutow.

Sktadania definicji elementu prostego:
<xs:element name="xxx" type="yyy"’/>
gdzie ,.xxx” jest nazwa elementu, a “yyy” typem danych tego elementu.

XML Schema posiada wiele wbudowanych typow danych. Najbardziej po-
pularne to:
* Xs:string,
* xs:decimal,
* Xxs:integer,
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* xs:boolean,
 xs:date,
e Xs:time.

Element prosty moze mie¢ okreslong wartos¢ domysing lub stala.

Atrybut — wszystkie atrybuty sa zadeklarowane jako typy proste. Elementy
proste nie moga mie¢ atrybutow. Element posiadajacy atrybuty jest typu ztozo-
nego (complex type). Atrybut (sam w sobie) jest zawsze zadeklarowany jako

typ prosty (simple type).

Sktadania definiowania atrybutu:

<xs:attribute name="xxx" type="yyy”/>

gdzie ,,xxx” jest nazwa atrybutu, a ,,yyy” oznacza typ danych atrybutu.

Atrybut moze mie¢ okreslona wartos¢ domys$lna lub stata. Ponadto moze

by¢ opcjonalny lub wymagany. DomyslInie atrybut jest opcjonalny.

Ograniczanie zawarto$ci — stosowane do definiowania akceptowalnych

warto$ci elementow i atrybutow XML.

Ograniczenie Opis
enumeration | Definiuje list¢ dopuszczalnych wartosci
fractionDigits Okre.sla r’na{( liczbe dozYvolonych miejsc dziesigtnych.
Musi by¢ wigksze lub rowne 0
leneth Okresla doktadng liczbe znakdw lub liste elementow
£ dozwolonych. Musi by¢ wigksze Iub réwne 0
maxExclusive Qk_resla gorna granicg dla_ Waﬁosp.l numery(fz’nych
(jej warto$¢ musi by¢ mniejsza niz ta wartos¢)
maxTnclusive O.k.resla gorng granice dla. Wartosm n}lmeryc;nych .
(jej warto$¢ musi by¢ mniejsza lub rowna tej wartosci)
maxLenoth Okresla max liczbe znakoéw lub liste elementow
& dozwolonych. Musi by¢ wigksze Iub réwne 0
minExclusive Qk.resla d(’)!na‘ granicg d%a wartqsg numery’c’znych
(jej warto$¢ musi by¢ wigksza niz ta warto$¢)
minInclusive riesla d(’)!nac grgmcg d@a wartosci r}umeryc?znych B
(jej warto$¢ musi by¢ wigksza lub réwna tej wartosci)
minLeneth Okres$la min liczbe znakow lub list¢ elementow
& dozwolonych. Musi by¢ wigksze lub rowne 0
pattern Definiuje doktadna sekwencj¢ dopuszczalnych znakow
. Okresla doktadng liczbg dozwolonych cyfr.
totalDigits Musi by¢ wigksze od 0
Okresla jak ,,biate” znaki (whitespace — przesunigcia
whiteSpace | o wiersz, tabulatory, spacje i powroty karetki) sa
obstugiwane
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19.3.3. Typy ztoZone (complex types)

Element zlozony — taki element XML, ktory zawiera inne elementy i/lub
atrybuty. Wyrdznia si¢ 4 rodzaje elementéw ztozonych:
* elementy puste;
* elementy, ktore zawieraja tylko inne elementy;
* elementy, ktore zawieraja tylko tekst;
* elementy, ktore zawieraja zar6wno inne elementy jak i tekst.
Kazdy z tych elementéw moze rowniez zawierac atrybuty!
Przyktady elementoéw zlozonych:

Element ztozony ,,product”, ktéry jest pusty:
<product pid="1345"/>
Element ztozony ,,employee”, ktory zawiera tylko inne elementy:
<employee>
<firstname>John</firstname>
<lastname>Smith</lastname>
</employee>
Element ztozony ,,food”, ktory zawiera tylko tekst:
<food type="dessert”>Ice cream</food>

Element ztozony ,,description”, ktory zawiera zar6wno elementy jak i tekst:
<description>

It happened on <date lang="norwegian’>03.03.99</date> ....
</description>

Element ztozony w XML Schema mozna zdefiniowa¢ na dwa sposoby:
1. Element ,,employee” moze by¢ zadeklarowany bezposrednio przez nazwanie
elementu:
<xs:element name="employee”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="firstname” type="xs:string”/>
<xs:element name="lastname” type="xs:string”/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
Po zastosowaniu powyzszej metody, tylko element ,,employee” moze uzy-
wac okreslonego typu ztozonego. Elementy ,,dzieci”, ,,firstname” i ,, lastname”,
sg otoczone przez wskaznik <sequence>, co oznacza, ze musza pojawic si¢
w tej samej kolejnosci, w jakiej zostaly zadeklarowane.
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2. Element ,,employee” moze mie¢ atrybut ,,type”, ktory odwotuje si¢ do nazwy
uzytego typu ztozonego:
<xs:element name="employee” type="personinfo’’/>

<xs:complexType name="personinfo’>
<xs:sequence>
<xs:element name="firstname” type="xs:string”/>
<xs:element name="lastname” type="xs:string”/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Po zastosowaniu powyzszej metody, kilka elementéw moze odwotywac si¢
do tego samego typu ztozonego:

<xs:element name="employee” type="personinfo”/>
<xs:element name="student” type="personinfo”/>
<xs:element name="member” type="personinfo”/>

<xs:complexType name="personinfo’>
<xs:sequence>
<xs:element name="firstname” type="xs:string”/>
<xs:element name="lastname” type="xs:string”/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Wskazniki — pozwalaja kontrolowa¢ uzywanie elementow w dokumencie.
Wyrdznia sig¢ 7 wskaznikow:
» wskazniki porzadkowe — definiuja kolejnos¢ elementow:
o all — elementy ,,dzieci” moga pojawic¢ si¢ w dowolnej kolejnosci, i kazdy
element ,,dziecko” musi pojawi¢ si¢ tylko raz;
o choice — jeden albo wigcej elementdw ,,dziecko” moze wystapic;
° sequence — elementy ,,dzieci” musza pojawic si¢ w okreslonej kolejnosci;
» wskazniki wystgpowania — definiuja czegsto$¢ wystgpowania elementow:
o maxOccurs — max ilo$¢ wystapien elementu;
> minOccurs — min ilo$¢ wystapien elementu;
 wskazniki grupy — definiujgq powiazane zbiory elementow:
° group name — nazwa grupy;
o attributeGroup name — nazwa grupy atrybutow.

Element <any> i <anyAttribute> — umozliwiaja rozszerzenie dokumen-
tu XML o elementy, ktore nie zostaly zadeklarowane w gtownym schemacie
XML.

Element zastepowania (substitutionGroup) — w XML Schema jeden ele-
ment mozna zastapi¢ innym elementem.

Typy danych:

* string — uzywany dla wartosci, ktore zawieraja tancuchy znakow.
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Przyktad deklaracji string w schemacie oraz elementu w dokumencie:
<xs:element name="customer” type="xs:string”’/>

<customer>John Smith</customer>

* Date i Time — uzywane dla wartos$ci, ktore zawieraja datg i czas.

Data jest okreslona w nastgpujacym formacie ,,YYYY-MM-DD”, gdzie:
° YYYY wskazuje rok
° MM wskazuje miesiac
> DD wskazuje dzien

Wszystkie komponenty sa wymagane.

Przyktad deklaracji date w schemacie oraz elementu w dokumencie:
<xs:element name="start” type="xs:date”’/>

<start>2002-09-24</start>

Czas jest okreslony w nastepujacym formacie ,,hh:mm:ss”, gdzie:
° hh wskazuje godzing
o mm wskazuje minuty
° ss wskazuje sekundy

Wszystkie komponenty sa wymagane.

Przyktad deklaracji czasu w schemacie oraz elementu w dokumencie:
<xs:element name="start” type="xs:time”/>
<start>09:00:00</start>

* numeryczne typy danych
o Decimal — (liczba dziesi¢tna) stosowany do okreslenia warto$ci numerycz-
nych.
Przyktad deklaracji decimal w schemacie oraz elementu w dokumencie:
<xs:element name="prize” type="xs:decimal”/>

<prize>999.50</prize>

o Integer — (liczba catkowita) stosowany do okreslenia warto$ci numeryczne;j
bez czgsci utamkowe;j.

Ponizej przyktad deklaracji integer w schemacie oraz elementu w dokumencie:
<xs:element name="prize” type="xs:integer”’/>
<prize>999</prize>

Pozostate typy danych to: boolean, base64Binary, hexBinary, float, double,
anyURI, QName, i NOTATION.
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Jezyk znacznikow geograficznych — oparty na XML jezyk opracowany przez
OGC. Definiuje zbior elementow przestrzennych (geograficznych) zapisanych

w formacie jgzyka XML.

Schemat GML to deklaracja zbioru elementow XML, ktore sg przeznaczone

19.4. GML

do zapisu okreslonych wlasnosci przestrzennych (geograficznych).
Przyktad

Ponizej przedstawiono ten sam schemat aplikacyjny zapisany w jezyku

UML (ryc. 15) i w jezyku GML (ryc. 16) (dokument XML Schema).

class Record of Places, Streets and Addresses - conceptual model

«FeatureType»
AD_AddressPoint

«property»

position: GM_Point

status: AD_AddressPointStatusCode
ordinalNumber: CharacterString
postalCode: AD_PostalCode

«FeatureType»
AD_Street
«property» +street +addressPoint S
+ name: AD_StreetName <>\ =
+ type: AD_StreetTypeCode 1 0.. :
+ geometry: GM_Object a
«DataType» «DataType»
AD_StreetName AD_PostalCode

«property» «property»

+ IidTERYT: CharacterString + code: CharacterString

+ firstPartName: CharacterString [0..1] + postalPlace: CharacterString [0..1]

+ mainPartName: CharacterString

+ customaryName: CharacterString [0..1]

+ prefix1Part: CharacterString [0..1] N

+ prefix2Part: CharacterString [0..1] «Enumeration»

AD_AddressPointStatusCode

«Enumeration»
AD_StreetTypeCode

existing
forecasting
underConstruction

street
square
settlement

Ryc. 15. Schemat aplikacyjny w UML
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<l-XML Schema document created in Altova XMLSpy-->

<us:element name="AD_Street" substitutionGroup="gml:AbstractFeature">
<xs:annotations=

{ <xs:documentation>Street</xs:documentation:

</xs:annotation>

<xs:complexTypes

<xs:complexContent>

<xs:extension base="rpsa:AD_StreetType"/>

<fxs:complexContent>

<fusicomplexType>

<fus:element>

<yus:complexType narme="AD_StreetType">

<xs:complexContent>

i <xs:extension base="gml.AbstractFeatureType">

| <xsisequence>

<xs:element name="name" type="rpsa:AD_StreetNameType"/>
<xs:element name="type" type="rpsa:AD_StreetTypeCodeType"/>
<xs:element name="geometry" type="gml:GeometryPropertyType"/>

</xs:sequence>

</xs:extension>

<fxs:complexContent>

<fus:complexType>

<ys:element name="AD_AddressPoint" substitutionGroup="gml:AbstractFeature"=
<xs:annotation>

: <xs:documentation>AddressPoint</xs:documentation=

</xs:annotation>

<xs:complexTypes

i <xs:complexContent>

: <xs extension base="rpsa:AD_AddressPointType"/>

i </xs:complexContent>

</xs:complexType>

<fus:element>

<xs:complexType name="AD_AddressPointType">

<xs:complexContent:

<xs extension base="gmlAbstractFeatureType">

| <xsisequences

<s:element name="position" type="gml:PointPropertyType"/>
<xs:element name="status" type="rpsa:AD_AddressPointStatusCodeType"/>
<xs:element name="ordinalNumber" type="xs:string"/>

<xs:element name="postalCode" type="rpsa:AD_PostalCodeType"/>
<xs:element name="street" type="rpsa:AD_StreetPropertyType"/>
<fusisequences>

<fxs:extension>

<fus:complexContent>

<fusicomplexType>

<xs:element name="addressPoint" type="rpsa:AD_AddressPointPropertType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>

Ryc. 16. Fragment powyzszego schematu aplikacyjnego zapisany w jezyku GML
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20. WYKAZ SKROTOW I AKRONIMOW

,,1942” — Uktad Wspotrzednych Plaskich Prostokatnych ,,1942”
,,1965” — Uktad Wspotrzednych Plaskich Prostokatnych ,,1965”
,,1992” — Uktad Wspotrzednych Plaskich Prostokatnych ,,1992”
,,2000” — Uktad Wspétrzednych Ptaskich Prostokatnych ,,2000”
ARiIMR — Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
ASCII — American Standard Code for Information Interchange
ASG — Aktywna Sie¢ Geodezyjna
BDO — Baza Danych Ogoélnogeograficznych
BDL — Bank Danych Lokalnych
BDOT — Baza Danych Obiektow Topograficznych
CEN — (European Committee for Standardization)
Europejski Komitet Normalizacyjny
CODGiK — Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjne;j
1 Kartograficzne;j
DCM — (Digital Cartographic Model)
cyfrowy model kartograficzny
DCMI — Dublin Core Metadata Initiative
DGNSS — (Differential Global Navigation Satellite Systems)
réznicowy GNSS
DGPS — roznicowy GPS
DLM — (Digital Landscape Model)
cyfrowy model krajobrazu
EN — Europejska Norma
EPN — (European Permanent GNSS Network)
Europejska sie¢ stacji permanentnych
ePUAP — Elektroniczna Platforma Uslug Administracji Publicznej
ESDI — (European Spatial Data Infrastructure)

Europejska Infrastruktura Danych Przestrzennych

EUPOS — (European Position Determination System)
Europejski system wyznaczania pozycji
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FKP — (Flache Korrektur Parameter)
oprawki powierzchniowe
GBDOT — Georeferencyjna Baza Danych
Obiektow Topograficznych
GDDKiA — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
GDOS — Gtowna Dyrekcja Ochrony Srodowiska
GIOS — Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GIS — (Geographic Information System)

System Informacji Geograficzne;j
GLONASS

(Globalnaja Nawigacjonnaja Sputnikowa Sistema)
rosyjski globalny system nawigacji satelitarnej
GNSS — Migdzynarodowa Stuzba GPS

do badan geodynamicznych

GML — (Geograpgy Markup Language)

Jezyk Znacznikéw Geograficznych
GPS — (Global Positioning System)

amerykanski globalny system pozycjonowania
GPRS — (General Packet Radio Service)

technologia stosowana w sieciach GSM
do pakietowego przesytania danych

GRS80 — (Global Reference System 1980)
Geodezyjny System Odniesienia 1980 oparty
na geocentrycznej elipsoidzie ekwipotencjalnej,
generalizujacej ksztatt geoidy

GSDI — (Global Spatial Data Infrastructure)
Globalna Infrastruktura Danych Przestrzennych
GUGIK — Glowny Urzad Geodezji i Kartografii
GUS — Gltowny Urzad Statystyczny
HTML — (Hypertext Markup Language)
1P — infrastruktura informacji przestrzenne;j
IGS — (International GNSS Service)
Migdzynarodowa Shuzba GNSS
IMGiW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
INSPIRE — (Infrastructure for Spatial Information

in European Community)
Infrastruktura informacji Przestrzenne;j
we Wspdlnocie Europejskiej
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ISO
IT

ITP
IUNG
KML

KzZGW
LMO

MAC
MDA

MPHP
MGGP
MGSP
MhP
MSWiA
MPZP
NMEA

NMT
NTRIP

NUTS

0GC

OTF

PIG
PGL
PKN

(International Organization for Standardization)
Migdzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

(Information Technology)
technologia informacyjna

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

(Keyhole Markup Language)
jezyk znacznikow oparty na XML

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodne;j

(Legally Mandated Organization)
organizacja uprawomocniona

(Master and Auxiliary Concept)
system poprawek powierzchniowych

(Model Driven Architecture)
architektura oparta na modelu

Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

Mapa geologiczno-gospodarcza Polski 1:50 000
Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50 000

Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000
Ministerstwo Spraw Wewngetrznych i Administracji
miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego

(National Marine Electronics Association)
format przesytania informacji z odbiornika GPS
do Centrum Zarzadzania

numeryczny model rzezby terenu

(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol)
sieciowe przesylanie poprawek RTCM poprzez
protokot internetowy

(Nomenclature of Territorial Units for Statistics)
Klasyfikacja Jednostek Terytorialnych do Celow
Statystycznych

Open Geospatial Consortium

(On The Fly)
algorytm szybkiego rozwiazywania nieoznaczonosci

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowe Gospodarstwo Lesne
Polski Komitet Normalizacyjny
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PMS
PN
PODGiK

PRG
PRNG

PTOP
»,Salamandra”

pzgik
REGON

SDI
SDIC
SGiK
SIP

SMGP
SQL

SZBD
TBD
TERYT

UE
UKIE
UML

RMDB

RTCM

Panstwowy Monitoring Srodowiska
Polska Norma

Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej

Panstwowy Rejestr Granic
Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych

Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody
,.Salamandra”

panstwowy zasob geodezyjny i kartograficzny

krajowy rejestr urzgdowy podmiotow
gospodarki narodowej

(Spatial Data Infrastructure)
Infrastruktura Danych Przestrzennych

(Spatial Data Interest Community)
Spotecznos¢ Zainteresowana Danymi Przestrzennymi

Stuzba Geodezyjna i Kartograficzna

System Informacji Przestrzennej

Szczegdlowa mapa geologiczna Polski 1:50 000
(Structured Query Language)

Strukturalny Jezyk Zapytan

System Zarzadzania Baza Danych

Baza Danych Topograficznych

Krajowy Rejestr Urzedowy

Podziatu Terytorialnego Kraju

Unia Europejska

Urzad Komitetu Integracji Europejskiej

(Unified Modeling Language)

Ujednolicony Jezyk Modelowania
(Multiresolution/Multirepresentation Data Base)
Wielorozdzielcza/Wieloreprezentacyjna Baza Danych
(Radio Technical Commission for Maritime)

standard transmisji poprawek réznicowych dla
uzytkownikow systemu GPS w odmianie DGPS. Pelna
nazwa to RTCM SC-104. SC-104 oznacza powolang
specjalng komisje (Special Committee) o numerze 104.
Wszystkie poprawki RTCM sa przekazywane w czasie
rzeczywistym
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RTK — (Real Time Kinematic)
precyzyjny pomiar pozycji odbiornika w ruchu
W czasie rzeczywistym
RTN — (Real Time Networking)
poprawki generowane z sieci stacji permanentnych

SAPOS — niemiecki wielofunkcyjny system
pozycjonowania satelitarnego

WCS — Web Coverage Service

WES — Web Feature Service

WMS — Web Map Service

WIOS — Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WODGiK — Wojewodzki Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej

VMap Level 2 — (Vector Map Level 2)
Wektorowa Mapa Poziomu 2

VRS — (Virtual Reference System)

wirtualna stacja referencyjna, oznacza rowniez
poprawki generowane ze stacji wirtualne;j

XML — (Extendible Markup Language)
rozszerzalny jezyk znacznikow

ZUDP — Zespdt Uzgadniania Dokumentacji Projektowej








