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1. WPROWADZENIE

W zwiagzku z realizacja zobowigzan wynikajacych z wdrazania postanowien Dyrektywy Rady
91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 roku dotyczgcej ochrony wod przed zanieczyszczeniami
powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego (tzw. Dyrektywy Azotanowej — Dz.U. L 375,
z dnia 31 grudnia 1991 r.), i wyznaczeniem w 2003 r. przez Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej
w Poznaniu i we Wroctawiu Obszarow szczeg6lnie narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu
pochodzenia rolniczego (OSN), na terenie wojewodztwa wielkopolskiego od 2005 roku rozpoczeto
monitoring wod podziemnych w celu oceny przenikania zwiazkow azotu z powierzchni uzytkowanych
rolniczo do tych wod.

Do wyznaczenia punktow pomiarowych monitoringu wod podziemnych lezacych na OSN lub
w ich otulinie przystapiono w 2004 roku. Kryteriami wyboru byto:

— polozenie ujecia na terenie OSN lub w sasiedztwie tego obszaru na kierunku spltywu waod
podziemnych z terenu OSN,

— stwierdzenie wystepowania podwyzszonej zawartosci azotanow w czasie badan prowadzonych
w ramach monitoringu regionalnego wod podziemnych w latach wczesniejszych,

— istniejagce zagrozenia rozpoznane podczas wizji terenowych w okresach wcze$niejszych
(np. skupienie gospodarstw z obsadg zwierzat powyzej 1,5 DJP/ha na terenie obszaru zasobowego
dla uje¢, zanieczyszczenie rowdw plynacych z obszarow wiejskich),

— nieizolowana lub stabo izolowana warstwa wodonosna w obrebie czwartorzgdu,

— gleboko$¢ zalegania warstwy wodono$nej. Opomiarowano zwlaszcza studnie o glebokos$ci
zalegania warstwy wodono$nej mniejszej niz 15 m jako najbardziej zagrozone zanieczyszczeniem
antropogenicznym. Studnie ptytsze badane byly 4-krotnie w ciggu roku (w lutym, maju, sierpniu
i pazdzierniku), glebsze — dwukrotnie (w maju i pazdzierniku). Badania prowadzono zgodnie
z wytycznymi Panstwowego Instytutu Geologicznego do prowadzenia monitoringu wod
podziemnych,

— przeznaczenie wody: jako woda pitna lub zuzywana na potrzeby gospodarstwa rolnego. Pod
uwage brano studnie wiercone o poborze wody powyzej 5 m®/dobe.

W latach 2005-2008 badania prowadzono w 21 punktach pomiarowo-kontrolnych. W kolejnych
latach wyznaczono 14 nowych punktéw pomiarowych, jednoczesnie Stopniowo rezygnowano
z prowadzenia monitoringu wod podziemnych w punktach, w ktorych wyniki nie wskazywaty na
zanieczyszczenie wod azotanami pochodzenia rolniczego. W 2018 roku tylko w 4 punktach
utrzymywato sie¢ zanieczyszczenie azotanami na poziomie przekraczajacym 50 mg NOs/l. Punkty te
w roku 2018 byty monitorowane przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Poznaniu,
a w latach 2019-2020 przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

Monitoring regionalny wod podziemnych stanowi uzupelnienie badan prowadzonych w sieci
krajowej monitoringu przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, ktory
na podstawie wynikow monitoringu diagnostycznego i operacyjnego wykonuje oceng stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (JCWPAQ).

2. PODSTAWY PRAWNE REGIONALNEGO MONITORINGU WOD
PODZIEMNYCH W LATACH 2018-2020

Podstawy prawne regionalnego monitoringu wod podziemnych w latach 2018-2020 stanowity:
— art. 110 ust. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2021, poz. 624, z p6zn. zm.);
— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U.2016, poz. 1178);



— rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 9 pazdziernika 2019 r.
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych
i jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.2019, poz. 2147);

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny
stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2016, poz. 85);

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych (Dz.U. 2019,
poz. 2148).

3. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH I ZAKRES BADAN

Punkty pomiarowe zlokalizowano w 3 jednolitych czgsciach wod podziemnych (wedtug podziatu
obowigzujacego od 2016 r.) o numerach: 70, 79 i 81 (mapa).
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- warto$¢ srednioroczna azotanow
w wodach podziemnych powyzej 50 mg NO./I
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Monitoring wéd podziemnych w wojewdédztwie wielkopolskim w latach 2018-2020
Iwg GIOS/PMS/

Badania wykonano w 4 punktach pomiarowych — czwartorzgdowych studniach wierconych,
ujmujacych plytkie poziomy wodonosne — do gitebokosci 15 m, opomiarowanych 4 razy w roku —
co kwartat (tabela 1). Badano poziomy wodono$ne podatne na zanieczyszczenie ze wzgledu na brak
izolacji w postaci warstw nieprzepuszczalnych (gliniastych), ich mata miazszo$¢ lub nieciagly
charakter, co umozliwia migracj¢ zanieczyszczen.



Tabela 1. Zestawienie punktéw pomiarowych, w ktérych w latach 2018-2020 badano zanieczyszczenie wéd
podziemnych azotanami pochodzenia rolniczego w wojewodztwie wielkopolskim /wg GIOS/PMS/

Nr punktu 1 2 6 12
Nr JCWPd 79 79 81 70
miejscowosé Szkaradowo Bukownica Kucharki Morka
Polozenie . - - . ;
e . gmina Jutrosin Krobia Gotuchoéw Srem
administracyjne - - -
powiat Rawicz Gostyn Pleszew Srem
Wsp(’)lrzgdne dlugoéc’ 17,175000 16,988694 17,917556 16,958000
geograficzne szeroko$¢ 51,588056 51,812556 51,800694 52,012417
Ujegcie wody Ujegcie wody - Ujgcie wody na
Uzytkowanie punktu pitnej, studnia pitnej, studnia Ujecie wody potrzeby
. . pitnej, czynne .
nieczynna nieczynna rolnictwa, czynne
Glebokosé
punktu [mp.p.t] 68 50 46,5 23
glebokos¢ do 00 25 70 60
Ujmowana stropu [m] ' ' ' '
warstwa stratygrafia czwartorzed Q czwartorzed Q czwartorzed Q czwartorzed Q
d & . .
wodonosna zwierciadio swobodne swobodne swobodne swobodne
wody
. . Pola orne, Laki, pola Pola uprawne, Laki, pola, ujecie
Uzytkowanie terenu z jednej strony las | uprawne zabudowa wiejska | na terenie RSP

Ujecie Bukownica, stacja
uzdatniania wody

Obszar zasilania ujecia
Bukownica




Ujecie Bukownica — otoczenie
studni

Ujecie Bukownica — otoczenie
studni

Studnia nr 2 — ujecie Szkaradowo




Otoczenie studni nr 2 ujecia
Szkaradowo

Badania stanowity kontynuacje monitoringu rozpoczetego w roku 2005 w Bukownicy i w Morce,
w 2008 r. —w Kucharkach i w 2013 r. — w Szkaradowie (pobor wody ze studni nr 2).

We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych badano 7 wskaznikow: temperature wody,
przewodnosc elektrolityczng, tlen rozpuszczony, odczyn pH, jon amonowy, azotyny i azotany. Pobory
probek wody do badan zaplanowano z czgstotliwoscig raz na kwartat (w lutym, maju, sierpniu
i pazdzierniku).

4. WYNIKI BADAN WOD PODZIEMNYCH

Wyniki analiuz odniesiono do rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych
czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148).

4.1. WYNIKI BADAN WOD POD KATEM ZAWARTOSCI AZOTANOW

W wyniku badan przeprowadzonych w roku 2018 w trzech punktach — w Bukownicy,
w Szkaradowie i w Morce stwierdzono wartosci $rednie azotanéw powyzej 100 mg NO3/l, a w jednym
punkcie — w Kucharkach — powyzej 50 mg NO3/I.

W latach 2019 i 2020 w Szkaradowie st¢zenie $rednie roczne nadal utrzymywalo sie¢ powyzej
100 mg NOg/1, w trzech pozostatych punktach odnotowano wartosci srednie powyzej 50 mg NOs/l.

Zawartos¢ azotandéw w wodach podziemnych w badanych punktach pomiarowych na poziomie
powyzej 50 mg NOs/l odnotowywana jest: w Bukownicy i w Moérce od 2005 roku, w Kucharkach od
2011 roku, a w Szkaradowie od 2013 r.

Zawarto$¢ azotanOw na najnizszym poziomie utrzymuje si¢ na ujeciu w Kucharkach — od 67,1 do
78,1 mg NOs/l czyli przyjmuje wartosci w granicach klasy IV, najwyzsze wartos§ci utrzymujg si¢ na
ujeciu w Szkaradowie od 101,5 do 137,8 mg NOs/l — wartosci w granicach klasy V.

Tabela 3. Wyniki badan wod podziemnych pod katem zawarto$ci azotanow w latach 2018-2020 /wedlug
GIOS/PMS/

Nr N . 2018 2019 \ 2020
punktu Miejscowosé

Srednie stezenie azotanow /mg NO3/I/

1 Szkaradowo
2 Bukownica
6 Kucharki

12 Moérka




4.2. WYNIKI BADAN UZUPELNIAJACYCH

Oceny stanu chemicznego wod podziemnych w punkcie pomiarowo-kontrolnym dokonuje sig,
ustalajgc klase¢ jakosci wod przez porownanie wartosci badanych elementow fizykochemicznych
Z warto$ciami granicznymi elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych, okreslonymi
w zatgczniku do cytowanego wyzej rozporzadzenia.

Oceng stanu JCWPd wykonuje Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy.

Ze wzgledu na to, ze badania uzupehiajace prowadzone przez Inspekcje Ochrony Srodowiska
obejmowaly tylko kilka wybranych wskaznikow (7 na 55 wymienionych w rozporzadzeniu), klasyfikacja
w kazdym punkcie pomiarowo-kontrolnym dotyczy wytacznie tych wskaznikow.

Poniewaz w kazdym roku wykonano 4 pobory prob, do porownania wartosci badanych elementow
fizykochemicznych z wartoSciami granicznymi dla tych elementow, przyjeto warto$¢ Sredniej
arytmetycznej stgzen badanych elementéw fizykochemicznych uzyskanych z rocznych wynikow badan
monitoringowych w punkcie pomiarowym (tabela 4).

Klasy jakosci wod podziemnych I-III oznaczajg dobry stan chemiczny, a klasy jakosci wod
podziemnych IV i V oznaczaja staby stan chemiczny.

Tabela 4. Srednie stezenia wskaznikéw uzupelniajacych wod podziemnych w odniesieniu do wartosci
granicznych z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej 7 dnia 1 paZdziernika 2019 r.
(Dz.U. 2019. poz. 2148) /wedlug GIOS/PMS/

Nr punktu 1 2 6 12
Miejscowos¢ Szkaradowo | Bukownica Kucharki Moérka
2018
Temperatura wody 2019
2020
2018
Tlen rozpuszczony 2019
2020
2018
2019
2020
2018
Odczyn 2019
2020
2018
Amonowe jony 2019
2020
2018
Azotyny 2019
2020

Przewodnos¢ elektrolityczna
wilasciwa w 20°C

Temperatura wody miescita si¢ w granicach klasy II, z wyjatkiem wod pobranych w 2019 roku na
ujeciu w Morce, gdzie przyjela wartosci w granicach klasy 111

Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego przyjmowata warto$§ci w granicach klasy I (od 2,4 do
8,6 mg O2 /1), tylko w Bukownicy zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego mieScita si¢ w granicach klasy II (od
0,63 do 0,8 mg O /1).

Przewodno$¢ elektrolityczna przyjmowala wartoSci nizsze na ujgciach w Szkaradowie
i Kucharkach (od 721 do 823 uS/cm), a wyzsze na ujeciach w Bukownicy i Morce (od 1096 do
1323 uS/cm). Wszystkie te warto$ci mieszczg w granicach klasy II.

Odczyn pH miescit si¢ w zakresie 5,9 do 8,0, przy czym warto$ci najnizsze, w granicach IV klasy,
dotyczyty ujecia w Kucharkach. W pozostatych punktach warto$ci miescity si¢ w granicach klasy 1.
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Zawarto$¢ jondw amonowych miescita si¢ we wszystkich punktach w klasie I, przyjmujgc wartosci
do 0,031 mg NH./I.

Stezenia azotyndéw sklasyfikowano w klasie I w Szkaradowie, Kucharkach i Morce (od wynikow
ponizej granicy oznaczalnosci do 0,025 mg NO/I). Tylko w Bukownicy wartosci wahaty si¢ od 0,131
do 0,178 mg NO2/I, czyli miescity si¢ w granicach klasy II i III.

5. PODSUMOWANIE

Celem regionalnego monitoringu wod podziemnych w wojewodztwie wielkopolskim jest obserwacja
trendéw zmian stezen azotanow W wodach podziemnych pierwszego poziomu uzytkowego.

Wyniki monitoringu stuza dokonaniu oceny skutecznosci programu dziatan wdrazanego w celu
zmniejszenia zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze zrédel rolniczych oraz zapobiegania
dalszemu zanieczyszczeniu.

Sposob uzytkowania obszarow zasilania opomiarowanych studni (intensywna uprawa roslinna,
duze poglowie zwierzat hodowlanych, mala powierzchnia laséw) sprzyja zanieczyszczeniom wod
gruntowych i podziemnych. Lesistos¢ w gminach Krobia (3,9% powierzchni gminy), Jutrosin (14,9%),
Gotuchéw (9,6%) i Srem (15,9%) byla znacznie ponizej éredniej krajowej (29,6%) /wg GUS —
Statystyczne Vademecum Samorzgdowca 2020; Urzqd Statystyczny w Poznaniu/.

Sposrod ocenianych wskaznikow, azotany stanowig element fizykochemiczny decydujacy o klasie
jakosci wod we wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych. Zawarto$¢ azotanow w wodach

podziemnych w badanych punktach pomiarowo-kontrolnych przekracza wartosci progowe dla III klasy
jakosci wod — 50 mg NOs/l.
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