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Zatgcznik nr 2 — Szczegdtowy opis Przedsiewziecia B+R
DRIM-SZ1.081.12.2026

Numer Wstepnych Konsultacji Rynkowych: 5/26/KR

1. Opis przedsiewziecia badawczego
Przedsiewziecie dotyczy opracowania modutowej, kontenerowej stacji do automatycznej produkgcji
dynamicznych nawozéw mikrobiologicznych na bazie izolatow $rodowiskowych? realizowanego w
ramach zamowien przedkomercyjnych PCP. Dynamiczne nawozy mikrobiologiczne to adaptacyjne
biopreparaty oparte na sezonowo rotujgcych konsorcjach mikroorganizméw? projektowanych w
oparciu o lokalne izolaty srodowiskowe i szczepy referencyjne, ktorych funkcjg jest regeneracja
mikrobiologiczna gleby, poprawa efektywnosci wykorzystania sktadnikéw pokarmowych oraz
redukcja zaleznosci od agrochemikaliow.

Rozwigzanie ma na celu odpowiedzie¢ na potrzebe wdrazania prosrodowiskowych i ekonomicznie
uzasadnionych rozwigzan w rolnictwie przyczyniajac sie do rozwoju rynku biopreparatdw tj.
mikrobiologicznych produktéw nawozowych stanowigcych alternatywe dla nawozéw syntetycznych.
Wiekszos$¢ z dostepnych na rynku biopreparatéw ma charakter ,uniwersalny”, oparty na gotowych
zestawach mikroorganizméw, czesto niedopasowanych do specyficznych warunkéw glebowych i
klimatycznych. Nie uwzgledniajg one réznorodnosci mikrobiomu glebowego, co ogranicza ich
skuteczno$¢. Inne ograniczenia zwigzane ze stosowaniem biopreparatéw w rolnictwie w formie
obecnie dostepnej na rynku, na ktére ma odpowiedzie¢ opracowane rozwigzanie dotyczg m.in.
wysokiej ceny biopreparatéw, problemoéw z dtugoterminowym przechowywaniem oraz brakiem
sezonowej aktualizacji materiatu biologicznego wptywajacej na spadek ich skutecznosci w czasie.

W ramach przedsiewziecia przewiduje sie opracowanie systemu (stacji) do automatycznej produkcji
preparatéw mikrobiologicznych na terenie np. gospodarstw rolnych przez rolnikdw. Zaktada sie, ze
opracowany system bedzie m.in. niskokosztowy, zautomatyzowany, bezpieczny i tatwy w obstudze,
przez osoby nie posiadajgce specjalistycznego wyksztatcenia i doswiadczenia w namnazaniu
mikroorganizmoéw. Przedsiewziecie zaktada opracowanie, wykonanie i przetestowanie prototypdéw
systemu do produkcji nawozéw mikrobiologicznych zawierajgcych w swoim sktadzie mikroorganizmy
modelowe tj. mikroorganizmy wytwarzajgce piane np. Bacillus, niewytwarzajace piany np.
Pseudomonas, oraz grzyby strzepkowe np. Trichoderma. Najlepsze opracowane przez Wykonawcow
rozwigzanie bedzie miato mozliwos¢ zostaé zrealizowane w formie demonstratora technologii.

1 1zolaty Srodowiskowe - naturalnie wystepujace szczepy bakterii wyizolowane z ekosystemoéw glebowych, ryzosfery, endosfery lub materiatu
organicznego, charakteryzujace sie zdolnoscig adaptacji do zmiennych warunkéw srodowiska rolniczego oraz wykazujace funkcje stymulujace
2yznos$c¢ gleby i wzrost roslin poprzez aktywno$¢ metaboliczng, interakcje mikrobiologiczne i zdolno$¢ kolonizacji srodowiska roslinnego.

2 Konsorcja mikroorganizméw - celowo dobrana mieszanina kompatybilnych izolatéw srodowiskowych, ktérych wtasciwosci metaboliczne,
fizjologiczne i ekologiczne s3 komplementarne i wzajemnie uzupetniajace sie, tworzac stabilny funkcjonalnie ukfad biologiczny zdolny do
synergistycznego oddziatywania na zyznosc gleby, dostepnosé sktadnikéw pokarmowych oraz zdrowotnosc i wzrost roslin w zmiennych warunkach
srodowiskowych.
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Prototyp systemu rozumiany jest jako wczesna, eksperymentalna wersja rozwigzania technologicznego,
ktora stuzy do sprawdzenia, czy dana koncepcja dziata w praktyce i czy warto jg dalej rozwijaé. Prototyp
systemu ma na celu:

e Realizacje kluczowych funkcji systemu,

e Sprawdzenie wykonalnosci technicznej,

e Ujawnienie probleméw technicznych oraz ryzyk,

e Umozliwienie testow oraz walidacje zatozen.

Demonstrator systemu rozumiany jest jako pierwszy egzemplarz komercyjnego produktu, gotowego
do produkgcji seryjnej. Demonstrator systemu wykorzystywany jest w rzeczywistym srodowisku
pracy, przeszedt petng kwalifikacje w zakresie procesowym, funkcjonalnosci, bezpieczenstwa i
uregulowan prawnych. Demonstrator systemu posiada petng dokumentacje techniczng, uzytkowa
oraz prawna.

Prototypy i demonstrator technologii powinny by¢ wyposazone w niezbedne komponenty
biologiczne, mechaniczne i cyfrowe (tj. zbiorniki, mieszalniki, czujniki, uktady sterujgce), ktére
umozliwiaja:

e namnazanie mikroorganizmdw z gotowych szczepionek przygotowanych przez instytucje
naukowe lub wyspecjalizowane podmioty gospodarcze zajmujace sie produkcjg
biopreparatow,

e przygotowanie pozywek i ich integracje z innymi agrochemikaliami oraz sterylne dozowanie,

e kontrole parametréw procesu (aparatura kontrolno — pomiarowa w tym czujniki
temperatury, pH, tlenu rozpuszczonego, cisnienia, poziomu piany; system napowietrzania),

e automatyczng sterylizacje i czyszczenie urzadzenia,

e kontrole jakosci przygotowanych biopreparatéw na réznych etapach procesu,

e bezpieczne i powtarzalne stosowanie biopreparatéw w gospodarstwach rolnych.

Planowane jest, aby docelowo system jednorazowo umozliwiat jednoczesne przygotowanie réznych
biopreparatow. Oczekuje sie, ze mozliwe bedzie namnazanie zréznicowanych grup
mikroorganizméw o specyficznych wymaganiach wzrostu i przebiegu procesu namnazania tj.
mikroorganizmy wytwarzajace piane np. Bacillus, niewytwarzajgce piany np. Pseudomonas, oraz
grzyby strzepkowe np. Trichoderma. W zatozeniu demonstrator systemu bedzie zawiera¢ oddzielne
zbiorniki przeznaczone do namnazania wskazanych mikroorganizmoéw o objetosci kazdy ok. 300 dm?.
W trakcie Wstepnych Konsultacji Rynkowych zostanie poddany analizie zakres prototypu systemu
obejmujacy m.in. objetos¢ namnazanych mikroorganizmow.

2. Instytucja Publiczna/ Partner Publiczny

Partnerem Publicznym w niniejszym Przedsiewzieciu jest Uniwersytet Warszawski, Centrum Nauk
Biologiczno - Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego, ktéry w ramach naboru na wyzwania
badawcze prowadzonego przez NCBR zgtosit wyzwanie badawcze pod nazwa “Modufowa,
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kontenerowa stacja do automatycznej produkcji dynamicznych nawozéw mikrobiologicznych na
bazie izolatow srodowiskowych” w obszarze Krajowej Inteligentnej Specjalizacji nr 2 NOWOCZESNE
ROLNICTWO, LESNICTWO | ZYWNOSC.

3. Harmonogram
Tabela 1. przedstawia proponowany harmonogram realizacji projektu, obejmujacy trzy gtéwne
etapy, ktore — jako element dokumentacji konsultacyjnej — majg charakter wstepny i moga zostac
doprecyzowane przed uruchomieniem prac.

Etap I, trwajacy ok. 3 miesiecy, koncentruje sie na opracowaniu koncepcji stacji. Etap Il, zaplanowany
na 8 miesiecy, na budowie prototypdw rozwigzania. Z kolei Etap lll, przewidziany na 17-18 miesiecy
(z czego 3 miesigce przewidziane sg na testy wykonywane przez NCBR), dotyczy przygotowania
wersji komercyjnej, certyfikacji oraz uruchomienia i optymalizacji pracy demonstratora.
Harmonogram ten ma na celu zapewnienie przejrzystej $ciezki dojscia od fazy koncepcyjnej do w
petni zweryfikowanego rozwigzania.

Tabela 1. Etapy Przedsiewziecia pn. ,Modutowa, kontenerowa stacja do automatycznej produkcji
dynamicznych nawozdw mikrobiologicznych na bazie izolatéw srodowiskowych”.

Proponowany

Etap Dziatanie Oczekiwane rezultaty prac B+R o .
czas realizacji

Opracowanie harmonogramu

realizacji prac B+R

Opracowanie koncepcji stacji

kontenerowej zawierajgcej m.in.:

e schemat ideowy stacji
kontenerowej

e koncepcje testowania
prototypu stacji przez
Wykonawce

e opracowanie planu prac B+R
w odniesieniu do aktualnych
przepisOw prawa

Opracowanie planu

komercjalizacji systemu

Opracowanie koncepcji

Etap | systemu 3 miesigce

Ocena i odbior prac Etapu | 1-2 miesiagce

Aktualizacja harmonogramu

realizacji prac B+R

Przygotowanie szczegétowych

projektdw prototypu systemu 8 miesiecy

obejmujacych m.in.:

e Schemat P&ID (Piping and
Instrumentation Diagram)

Opracowanie i budowa

Etap I
prototypu systemu
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e Model 3D
e Systemu automatyki

Budowa prototypu systemu

Uzyskanie decyzji i pozwolen
potwierdzajgcych mozliwosé
bezpiecznego uzytkowania

prototypu w ramach testéw

Testy wewnetrzne -
przetestowanie oraz
optymalizacja pracy prototypu
systemu przez Wykonawce

Publicznemu

Testy i ocena prac Etapu Il 2-3 miesiace
Przygotowanie projektu
wykonawczego demonstratora
systemu
L Zbudowanie demonstratora
Opracowanie i budowa
systemu ..
demonstratora — 10 miesiecy
Ocena zgodnosci wobec
systemu
demonstratora systemu
Badania, ekspertyzy techniczne
oraz certyfikacja demonstratora
systemu
Testy kwalifikujgce do montazu demonstratora w siedzibie 1 miesiac
Partnera Publicznego (wykonywane przez NCBR) 3
Uruchomienie
Azl , en Przetestowanie demonstratora
demonstratora w .
s systemu przez Wykonawce w 1 miesigc
siedzibie Partnera s .
. siedzibie Partnera Publicznego
Publicznego
Testy odbiorowe i ocena prac (wykonywane przez NCBR) 2 miesigce
Testy eksploatacyjne, monitoring i
optymalizacja pracy
demonstratora systemu z
Optymalizacja prac udziatem Partnera Publicznego L
Pty ja pracy - - g 3-4 miesigce
systemu Wdrozenie dziatan naprawczych
jesli sg zasadne
Aktualizacja planu komecjalizacji
systemu
Catosciowa ocena prac Etapu lll, przekazanie demonstratora Partnerowi ..
2 miesigce

Czas trwania catego Przedsiewziecia

33-36 miesiecy

Fundusre Europeiikie Rzeczpospolita  Dofieanicwans prise
Hmnmmm . o
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4. Kryteria
Kryteria oceny proponowanego przedsiewziecia zostaty podzielone na trzy komplementarne grupy:
kryteria obligatoryjne (Tabela 2.), ktére stanowig warunek konieczny i muszg zosta¢ bezwzglednie
spetnione, kryteria konkursowe (Tabela 3.), pozwalajgce na zréznicowanie i pordwnanie zgtaszanych
rozwigzan w oparciu o mierzalne parametry techniczne, oraz kryteria jakosciowe (Tabela 4.),
odnoszace sie do oceny merytorycznej projektdw i ich wartosci dodanej. Taki podziat umozliwia
jednoczesne zapewnienie minimalnych standarddw formalnych i technicznych, ocene zgodnosci
rozwigzan z celami konkursu oraz premiowanie projektéw najbardziej innowacyjnych, efektywnych i
perspektywicznych pod wzgledem wdrozeniowym. Przedstawione kryteria majg charakter wstepny i
stanowig podstawe do przeprowadzenia konsultacji rynkowych, ktérych celem jest doprecyzowanie
ich zakresu, jednoznacznos$ci oraz potencjalnych progéw punktowych, tak aby ostateczny system
oceny byt przejrzysty, obiektywny i adekwatny do realiéw technologicznych i organizacyjnych
uczestnikéw konkursu.

Tabela 2. Proponowane kryteria obligatoryjne

Proponowany

Kryteria obligatoryjne IORED R

System umozliwia:

e Hodowle bakterii wytwarzajgcych piane
(np. Bacillus)

e Hodowle bakterii niewytwarzajacych piany (np. Spetnia / Nie spetnia
Pseudomonas)

e Hodowli grzybdw strzepkowych
(np. Trichoderma)

Stacja zawiera co najmniej elementy sktadowe tj.:

e Uktad mieszania,

e Uktad poboru probek,

e Uktfad drenazu,

e Przygotowanie powietrza wlotowego i
wylotowego,

e Uktad sterylnego dozowania pozywki, inokulum
lub innych substratéw, Spetnia / Nie spetnia

e Termostat,

e Petla mycia w systemie Clean-In-Place (CIP),

e Uktad sterylizacji (SIP),

e Uktad sterowania procesowego,

e Automatyka zabezpieczajgca zgodna z aktualnymi
wymaganiami Urzedu Dozoru Technicznego
(UDT)

System do
automatycznej
produkcji nawozow
mikrobiologicznych

System zapewnia namnazanie zréznicowanych
mikroorganizmow w sposéb wykluczajgcy Spetnia / Nie spetnia
zanieczyszczenia krzyzowe
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Bezpieczenstwo wyprodukowanych nawozéw
mikrobiologicznych jest monitorowane poprzez
pomiar liczby drobnoustrojéw niepozgdanych:

Liczba Enterobacteriaceae [<1 jtk/ml],
Liczba Escherichia coli [<1 jtk/ml],
Liczba Enterococcus [<10 jtk/ml],

Spetnia / Nie spetnia

e Liczba Staphylococcus aureus [<1 jtk/ml],

e Liczba grzybdéw [<1000 jtk/ml]

Demonstrator stacji w formie instalacji kontenerowej

Spetnia / Nie spetnia

Demonstrator i prototyp umozliwiajg jednorazowo
przygotowanie wskazanej objetosci hodowli

mikroorganizmow

Spetnia / Nie spetnia

Tabela 3. Proponowane kryteria konkursowe

Kryteria konkursowe

Proponowany sposéb oceny

System do
automatycznej
produkgji
nawozow
mikrobiologicznyc

Materiat wykonania - gatunek stali
kwasoodpornej (wg EN 10088) uzyty
do wykonania naczyn do hodowli

Wartos¢ liczbowa — im wyzsza klasa
tym lepiej

Jakos¢ wyprodukowanych nawozéw

mikrobiologicznych:

e Liczba drobnoustrojow
namnazanych (jtk/ml)

Wartos¢ liczbowa — im wyzsza, tym
lepiej - na podstawie testu prototypu
oraz demonstratora

Sprawnos$¢ energetyczna stacji

Wartos¢ liczbowa — im wyzsza tym
lepiej, na podstawie testu prototypu
oraz demonstratora

Zarzadzanie energig, odzysk energii

Wartos¢ liczbowa — im wiekszy odzysk
energii tym lepiej na podstawie testu
prototypu oraz demonstratora

Odzysk wody w procesie uzdatniania
wody technologicznej [%]

Wartos¢ liczbowa — im wyzsza, tym
lepiej, na podstawie testu prototypu
oraz demonstratora

Jako$¢ wody do grzania/ chtodzenia
(twardosé)

Wartosé liczbowa — im nizsza, tym
lepiej, na podstawie testu prototypu
oraz demonstratora

Jakos$¢ wody do grzania/ chtodzenia,
sporzadzania pozywek, wody do
mycia i dezynfekcji, wody do
sterylizacji (przewodnosc)

Wartos¢ liczbowa — im nizsza, tym
lepiej, na podstawie testu prototypu
oraz demonstratora

Jakos¢ wody do sporzadzania
pozywek, wody do mycia i
dezynfekcji, wody do sterylizacji (pH)

Wartos¢ liczbowa — im blizej wartosci
7,0, tym lepiej, na podstawie testu
prototypu oraz demonstratora
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System zapewnienia bezpieczeristwa

i kontroli jakosci “quality control”,

obejmuje nastepujacy zakres

parametréw:

e pH

e Zawartosc tlenu rozpuszczonego
(np. %)

e Przewodnos$¢ (np. uS/cm)

e Liczba drobnoustrojow
namnazanych (jtk/ml)

e Liczba drobnoustrojéw
niepozgdanych (jtk/ml)

Wartos¢ liczbowa - im blizej wartosci
referencyjnej tym lepiej. Ocenie
podlega jakos¢, czutosé oraz
skutecznos$¢ systemu zapewniajgcego
bezpieczenstwo i kontrole jakosci:

e procesu hamnazania
mikroorganizmow,

jakosci gotowego biopreparatu,
inaktywacji biopreparatu
niezgodnego z wymaganiami,

e jakosci wody oraz pozywek,
procesu sterylizacji i czyszczenia
stacji.

CAPEX (Capital Expenditure)

Wartosc liczbowa [PLN] —im nizszy,
tym lepiej

OPEX (Operational Expenditure)

Wartos¢ liczbowa [PLN] —im nizszy,
tym lepiej

Tabela 4. Proponowane kryteria jakosciowe

Kryteria jakosciowe

Proponowany sposéb oceny

System do
automatycznej
produkcji nawozow
mikrobiologicznyc

tatwosc¢ serwisowania

Ocenie podlega stopien, w jakim zaproponowane
przez Wykonawce rozwigzanie kontenerowe;j
stacji do automatycznej produkcji nawozéw
mikrobiologicznych zapewnia tatwos¢
serwisowania, wysokg dostepnos¢ kluczowych
podzespotéw oraz modutowg budowe systemu
umozliwiajgca szybkie i niskokosztowe dziatania
eksploatacyjne.

Intuicyjna oraz
zautomatyzowana
obstuga systemu

Ocenie podlega stopien tatwosci w obstudze
przez osoby niedoswiadczone w pracy
laboratoryjnej oraz stopient zautomatyzowania
czynnosci wykonywanych przez uzytkownika
systemu.

5. Oczekiwane rezultaty przedsiewziecia

Efektem koricowym realizacji przedsiewziecia jest opracowanie i demonstracja systemu do

automatycznej produkcji nawozéw mikrobiologicznych na bazie izolatéw srodowiskowych na terenie

np. gospodarstw rolnych przez uzytkownikdéw nie posiadajgcych specjalistycznego wyksztatcenia oraz

doswiadczenia w zakresie namnazania biopreparatow.
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Zaktada sie, ze stacja do namnazania mikroorganizmoéw powinna by¢:

o Kontenerowa: elementem konstrukcyjnym stacji powinien by¢ kontener, takie podejscie
umozliwi implementacje rozwigzania, np. na terenie gospodarstw rolnych ktére nie posiadajg
infrastruktury, w ktérej mozna by umiescié stacje do namnazania mikroorganizméw.

e Modutowa: tatwa w demontazu i wymianie kluczowych elementéw réwniez na inne analogiczne
podzespoty o tych samych parametrach w celu zapewnienia ciggtosci pracy, badz zamontowania
nowych rozwigzan uwydatniajgcych badz usprawniajacych proces namnazania sie
mikroorganizmow.

e Skalowalna: mozliwe efektywne dostosowanie sie do réznych potrzeb uzytkownikdw i ich
zapotrzebowania na rodzaj i ilos¢ namnazanych mikroorganizmoéw.

e Intuicyjna: tatwa w obstudze przez osoby niedoswiadczone w pracy laboratoryjnej.

e Zautomatyzowana: czynnosci wykonywane przez uzytkownika w trakcie namnazania powinny
by¢ ograniczone do minimum.

e Niskokosztowa i optacalna: koszt zakupy stacji i koszty eksploatacyjne powinny by¢ tak
oszacowane, aby umozliwity ograniczenie kosztow w stosunku do podejscia opierajgcego sie na
stosowaniu gotowych preparatéw obecnie dostepnych na rynku.

e Uniwersalna: stacja powinna by¢ w stanie przyjmowac zréznicowane postaci zaszczepki
zawierajgce rézne mikroorganizmy, pochodzgce z réznych zrédet oraz umozliwiaé przygotowanie
do nich odpowiednich pozywek namnazajacych.

e Skuteczna: jakos¢ biopreparatdw namnozonych w stacji powinna by¢ jak najbardziej zblizona do
sktadu i jakosci startowej zaszczepki mikroorganizmow przy uwzglednieniu protokotu
namnazania przygotowanego przez dostawce zaszczepki mikrobiologicznej.

e Bezawaryjna: system i komponenty powinny by¢ zaprojektowane tak by minimalizowa¢ ryzyko
awarii poprzez wykorzystanie m.in. solidnej konstrukcji i materiatéw, inteligentnych systemow,
niezawodnych potgczen oraz specjalistycznych rozwigzan.

e Zasobooszczedna: stacja powinna w sposéb zréwnowazony wykorzystywac takie zasoby jak
energia i woda w celu minimalizowania strat i negatywnego wptywu na srodowisko.

e Bezpieczna: stacja powinna byé wyposazona w systemy zabezpieczajgce uzytkownikéw
(posiadac Certyfikat UDT), Srodowisko oraz zawierac system zapewnienia bezpieczenstwa i
kontroli jakosci (“quality control”) obejmujacy takie aspekty jak:

o monitorowanie procesu namnazania mikroorganizmow,
o monitorowanie jakosci gotowego biopreparatu,
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o procedura inaktywacji biopreparatu niezgodnego z wymaganiami,
o monitorowanie jakosci wody oraz pozywek,
o monitorowanie procesu sterylizacji i czyszczenia stacji.

e Niskoemisyjna: technologia powinna by¢ tak zaprojektowana, aby jej wytworzenie i uzytkowanie
powodowaty jak najmniejsza emisje gazéw cieplarnianych/ najmniejszy $lad weglowy.

W trakcie Wstepnych Konsultacji Rynkowych poddana zostanie analizie mobilnos¢ stacji jako
parametru umozliwiajgcego jej przemieszczanie badz przewozenie co miatoby utatwié jej
uzytkowanie w modelu spoétdzielczym.

W trakcie Wstepnych Konsultacji Rynkowych zostanie poddana analizie mozliwosé przygotowania
réznych wariantéw stacji w zaleznos$ci od wyposazenia.
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