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ST-S.01.01. INSTALACJA WOD-KAN C.C.W, CENTRALNEGO OGRZEWANIA
, INSTALACJI GAZOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot dotyczgcych budowy instalacji wod-kan c.c.w. ,
centralnego ogrzewania , instalacji gazowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja ,obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu budowe instalacji wod-kan c.c.w. ,c.o. i gaz. zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

instalacji wody zimnej i cieptej

instalacji kanalizacji sanitarnej

instalacji centralnego ogrzewania

instalacji wewnetrznej gazu

1.4. Okreslenia podstawowe

e |Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca w wode zimng i cieptg
budynku

e |Instalacjia kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzajgca $cieki bytowo-
sanitarne z budynku

e |Instalacja centralnego ogrzewania- instalacja zasilajgca w ciepto grzejniki,
nagrzewnice w budynku

e |Instalacja gazowej- zasilanie kotta

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy-
aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni. Zakres aprobat posiadanych przez
stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajéw
materiatow instalacyjnych. W szczegdlnosci rury majgce kontakt z wodg pitng
powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne muszg posiada¢ znak dopuszczeniowy
,B~ oraz odpowiadac¢ ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spetniaC wymagania zawarte w PN-
92/B-10735,

- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetniac wymagania zawarte w PN-
81/B-10700/02

- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte wPN-76/H-75001

- urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewacze) powinny spetniac
wymagania PN-71/B-10420

- wyroby sanitarne porcelanowe powinny by¢ zgodne z PN-78/B-12630



- urzgdzenia sptukujgce powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392

- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003

- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/
M —75009

- termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010

- kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe zgodnie z PN-
93/M-35350

2.1 Skladowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczegolnosci z PVC i PP powinny byc¢
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.
W przypadku dtuzszego sktadowania rur powinny one zosta¢ umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno
nakrywac¢ w sposob szczelny, uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.
Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na réwnym podtozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20 m.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzagdkowany, zapewniajgcy zachowanie jakosci i przydatnosci do dalszego
zastosowania.

2.2 Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzic ich ogledziny. W
razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed
wbudowaniem poddac¢ je badaniom.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma byc¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on
odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i przepisom szczegotowym
dotyczgcym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikngC uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdbw. llosé
uzywanych srodkéw transportu musi zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaé na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do
terenu budowy.



4.1 Rury PVC i PP

Rury muszg byc¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne
rur PVC i PP nalezy przy ich transporcie zachowa¢ nastepujgce wymagania
dodatkowe:

e Przewd6z powinien odbywa¢ sie w przedziale temperatur powietrza
zewnetrznego od -5° C do +30° C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegollna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych i bliskich zera ze
wzgledu na podwyzszong kruchosc¢ tworzywa

e Wysokos¢ transportowanego przez samochod tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m

e Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujgcymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potozenie tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogéline

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robot i
harmonogram ich prowadzenia uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty
bedg wykonywane.

5.2 Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

a) Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe w budynku zostang wykonane z rur stalowych
systemu Kan-therm oraz z rur PP tgczonych przez zgrzewanie i na gwint.
Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonac zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajgcych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest
PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen i urzgdzenia pomocnicze muszg
posiadac znak bezpieczenstwa B, dopuszczajgcy do stosowania na rynku krajowym.
Typ stosowanych urzgdzen do wykonywania potgczen oraz urzgdzen pomocniczych
musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacje wodociggowg w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-
10700/02, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych
instalacji sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z
tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentow rur.

W szczegodlnosci nalezy zwroci¢é uwage na zapewnienie wiasciwej kompensacji
termicznej przewodow z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogolnymi dla
poszczegolnych tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajgce zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny,
ptukanie, dezynfekcje i proby cisnieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzic¢
nalezy w obecnosci Inzyniera i ich poprawno$¢ oraz odbior potwierdzié pisemnie.
Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) muszg by¢ legalizowane i posiada¢ atest
do stosowania na rynku krajowym.

Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej- podgrzewacz
pojemnos$ciowy - muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym



oraz inne niezbedne atesty. Zabezpieczenie w/w urzgdzen wykonac¢ zgodnie z PN-
71/B10420, instrukcjg producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegdtowymi (w
razie koniecznosci- wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi
mie¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajgce do
kontaktu z wodg pitng, jak réwniez wszelkie inne atesty szczegdtowe. W przypadku
armatury zabezpieczajgcej konieczny jest atest UDT.

5.2.3 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zostang wykonane z rur i
ksztattek z tworzywa sztucznego- PVC tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe
oraz przez klejenie

Odprowadzenie $ciekdw bytowo- gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym od wszystkich wymagajgcych tego urzgdzen.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ zgodnie z PN —84/B —10735, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentdw rur.

W szczegolnosci nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wiasciwej wentylacji pionow
kanalizacyjnych. Roboty podlegajgce zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie
odkrytym. Ogledziny i proby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢
nalezy w obecnosci Inzyniera i ich poprawnos$¢ oraz odbior potwierdzi¢ pisemnie.
Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzgdzenia muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz
odpowiadac¢ PN-78/B-12630 i PN-77/B-75700.

W zakresie przyborow dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie
urzgdzen dodatkowych- wpustow podtogowych, urzgdzenia do podnoszenia sciekow
(pompki)

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregow zelbetowych szczegdlnie
doktadnie skontrolowacC nalezy jakos¢ spoin miedzy kregami, szczelnosS¢ przejsc
rurociggdw przez sciany studni i jakos¢ warstw izolacyjnych.

Dla separatora olejéw i ttuszczow nalezy opracowaé¢ dokumentacje eksploatacyjng
zawierajgcg wytyczne jego eksploatacii.

5.3 Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynku

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania w budynku zostanie wykonane z rur
stalowych systemu Kan therm (rurociagi gtébwne) oraz uktadanych w posadzce rur z
tworzywa sztucznego (zasilenie i powrdt poszczegdlnych grzejnikdw). Roboty
wykonac¢ zgodnie z PN-79/H-74244, PN-76/H-74392 oraz PN-76/H-74392

Rurociggi zasilajgce i powrotne do grzejnikdow wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Projekt zaktada mieszang forme =zasilenia grzejnikdw- pojedyncze
przytgcza prowadzone od szafek rozdzielaczowych zasilajg wiecej niz jeden grzejnik.
Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym, w szczegolnosci istotne jest potwierdzenie wtasnosci
antydyfuzyjnych uzytego materiatu.

Urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen i urzgdzenia pomocnicze muszg
posiadac¢ znak bezpieczenstwa B, dopuszczajgcy do stosowania na rynku krajowym.



Typ stosowanych urzgdzen do wykonywania potgczen oraz urzgdzen pomocniczych
musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac zgodnie z PN-91/M 75003, PN-91/ M —
75009, PN -90/ 75010, ,Wytycznymi projektowania instalacji centralnego
ogrzewania”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji
sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”, instrukcjami producentow rur.

W szczegodlnosci nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie wiasciwej jakosci potgczen
na trojnik przeznaczonych do umieszczenia w posadzkach pomieszczen oraz na
zapewnienie kompensacji termicznej przewodow z tworzywa sztucznego- zgodnie z
wymaganiami ogolnymi dla uzytego tworzywa oraz zaleceniami producenta rur.
Roboty podlegajgce zakryciu- w szczegolnosci zlokalizowane docelowo w
posadzkach potgczenia rurociggdw na tréjniki- muszg zostaé odebrane w stanie
odkrytym. Ogledziny i préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania na zimno i
na gorgco oraz sprawdzenie nastaw urzgdzen regulacyjnych przeprowadzi¢ nalezy w
obecnosci Inzyniera i ich poprawnos¢ oraz odbior potwierdzi¢ pisemnie.

Wszystkie urzgdzenia- w tym nagrzewnica oraz rozdzielacze, jak  rowniez uzyta do
wykonania instalacji armatura regulacyjna i zaporowa muszg mie¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i atesty potwierdzajgce parametry.

W przypadku rurociggow stalowych ze szczegdlng uwagg nalezy dokona¢ odbioru
robét antykorozyjnych. Konieczny jest rowniez szczegotowy odbidr przewidzianej do
wykonania izolacji termicznej w zakresie grubosci i przydatnosci wykorzystywanych
materiatdbw do zastosowania na rynku krajowym. Zaréwno farby antykorozyjne, jak i
materiaty termoizolacyjne muszg posiadac atest do stosowania na rynku krajowym
odpowiadac¢ PN-93/B-02023.

5.4 Instalacja gazowa

Wewnetrzng instalacje gazowg zaprojektowano =z rur stalowych,
spawanych, czarnych, bez szwu, wg PN-80/H-74219, taczonych przez spawanie.
Przewdd gazowy nalezy prowadzi¢ po wierzchu $cian ze spadkiem 4%o0 w kierunku
aparatéw gazowych.

Na podejsciach do aparatéw gazowych zainstalowaé kurki ¢wieréobrotowe kulowe
przelotowe.

PrzejScia przewoddéw przez sciane nalezy prowadzi¢ w tulejach  ochronnych,
wypetnionych odpowiednim szczeliwem /np. kitem elastycznym/.

PROBA INSTALACJI GAZOWEJ

Przebieg préb szczelnosci instalacji wewnetrznej

1. napompowanie azotu do przewoddéw do osiggniecia cisnienia proby

2. obserwacja cisnienia na manometrze rteciowym

cid$nienie proby: 0,1 MPa =1 bar

czas trwania proby: 1 godzina- wskaznik: manometr precyzyjny kl. 0,6. Manometr nie
moze wskazywac spadku cisnienia. Po zakonczeniu préb, instalacje nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg malujgc jg dwukrotnie farbg olejna.

ODPROWADZENIE SPALIN | WENTYLACJA

Kociot gazowy wiszacy 1-funkcyjny z zamknietg komorg spalania winien by¢
na state potgczony z przewodem spalinowym, odprowadzajgcym spaliny ¢$100/60mm
na zewnatrz budynku. Odprowadzenie spalin do kotta gazowego nalezy wykonac z



rur stalowych kwasoodpornych, wtgczy¢é do kanatu spalinowego. Rure spalinowg
prowadzi¢ ze spadkiem 5% w kierunku aparatu gazowego.

Pomieszczenia, w ktérym zainstalowano urzgadzenia gazowe musi posiadaé
sprawng wentylacje grawitacyjng o przekroju otworu 14x14 cm na wysokosci 15 cm
od podtogi.

W dolnej czesci drzwi wewnetrznych do pomieszczenia, w ktérym zainstalowano
urzgdzenie gazowe z odprowadzeniem spalin, powinno posiada¢ otwory nawiewne
o przekroju min. 0,022m?.

Dodatkowo w pomieszczeniu kotta nalezy w $cianie zewnetrznej wykonac¢ otwor
wentylacyjny $50mm na poziomie posadzki.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét dla wszystkich robot polega na sprawdzeniu :

- uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen

- prawidtowosci wykonanych potgczen, podpér, wydtuzek, armatury, prowadzenia
instalacji

- jakosci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych

- wielkosci spadkow przewodow

- odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane
- prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzacji

- zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng

- badania szczelnosci przewoddw, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robdt :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robé6t antykorozyjnych
malowania , izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji
chtodniczej, klimatyzacji

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej, paliwowej ,chtodniczej,
klimatyzacji wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o. i c.w.

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottéw , urzadzen cieptej wody, regulatorow
, aparatury pomiarowej wydtuzek, kominow , zbiornikbw olejowych , zaworéw
regulacyjnych z sitownikami , termostatéw, grzejnikow

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp , termometréw , manometréw ,wpustow
Sciekowych, naczyn wzbiorczych urzadzen wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbiér robét zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
- Instalacje wodociggowe:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie instalacji wodociggowych wewnetrznych
- montaz armatury
- wykonanie prob szczelnosci i dezynfekcji, instalacji wodociggowej



- wykonanie pomiarow i testéw
- Kanalizacja sanitarna:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury i
przyborow sanitarnych
- wykonanie prob szczelnosci
- wykonanie pomiaréw i testow
- Instalacja centralnego ogrzewania:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie wewnetrznych instalacji c.o wraz z montazem armatury
- wykonanie prob szczelnosci, uruchomienie, regulacja
- wykonanie pomiaréw i testow zgodnie
- Instalacja gazowa
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostawa materiatow
- wykonanie wentylacji wraz montazem urzgdzenh
- wykonanie prébnego rozruchu wraz ze szkoleniem i instrukcjg obstugi
- wykonanie pomiardw i testow

10 .PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,

PN —-92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze

Pn-81/B —10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne .
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN 74/ H — 74200- Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-76/H —74392-  taczniki z zeliwa ciggliwego

PN —76/M —75001 - Armatura sieci domowych . Wymagania i badania

PN —81/ B —10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewnetrzne
kanalizacyjne.

PN 81/B —10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B —10420 — Urzgdzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN —59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty
. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN —84/B —10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze .

PN-78/B —12630 Wyroby sanitarne porcelanowe . wymagania i badania przy
odbiorze.

PN —77/B-75700 .Urzgdzenia sptukujgce do misek ustepowych i pisuaréw.

PN —85/M —75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania .

PN —91 /B 02020 Ochrona cieplna budynkéw . Wymagania i obliczenia



PN-82/B —02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN —82/B —02403 — Ogrzewnictwo .Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
Ogrzewnictwo . Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.
PN-85/B —02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo . |zolacja cieplna rurociggow ,
armatury i urzgdzen . Wymagania i badania.

PN-91/M 75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Ogolne wymagania
przy odbiorze.

PN-91/ M —75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne .
Wymagania i badania .

PN —90/ 75010 . Termostatyczne zawory . Wymagania i badania .

BN —76/8860-01 Elementy mocujgce rurociagi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy mocujgce rurociggi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 — Izolacja cieplna . Warunki wymiany ciepta i wkasciwosci
materiatow.

PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-93/M-35350. Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe i
Sredniotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. WWymagania.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogdélne wymagania i badania.
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska ,Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z
dnia 12 lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem
(Dz.U.nr 15 ,p0z.92)

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdlne.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow ,innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 92 z dnia 10 grudnia 1992 r. ,p0z.460)

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdlne.
PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ,0golnego
zastosowania.

PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci poziomu
dzwieku w pomieszczeniach.

PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogolne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo
Prawnicze ,Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna rurociggow ,armatury
i urzgdzen. Wymagania i badania.

PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemodw cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/C-04601. Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknietych obiegdw cieptowniczych.

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody.
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