W POLSCE
RAPORT 2022

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Biblioteka Monitoringu Srodowiska
Warszawa 2022







Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

STAN SRODOWISKA
W POLSCE
RAPORT 2022

Biblioteka Monitoringu Srodowiska
Warszawa 2022



STAN SRODOWISKA W POLSCE

Raport opracowany

w Departamencie Monitoringu Srodowiska Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
pod kierunkiem Anny Katarzyny Wiech

i redakcjg Matgorzaty Bednarek i Katarzyny Dziurnej

przez zespot autorski w sktadzie:

Barbara Albiniak, Matgorzata Bednarek, Agata Chefstowska, Dawid Dtugokecki, Patrycja
Dtugosz, Marian Dziewanowski, Katarzyna Dziurna, Wioletta Galinska, Magdalena Kaminska,
Hanna Kasprowicz, Radostaw Kopeé, Dariusz Lasota, Maria Lenartowicz, Dorota tukasik,
Katarzyna Moskalik, Matgorzata Marciniewicz—Mykieta, Iwona Miiller, Ewa Palma,

Piotr Panek, Dorota Parcheta, tukasz Pietras, Paulina Pilaszek-Durlik, Matgorzata Pozdzik,
Magdalena Rogawska, Agata Stepniewska, Ewa Sudot, Anna Taras, Barbara Toczko,
Katarzyna Wisniewska, Monika Zajgczkowska, Monika Zawadzka.

Skfad: Katarzyna Dziurna
Oktadka i strony tytutowe: Matgorzata Bednarek

Zdjecia: © Matgorzata Bednarek

©lnspekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2022



STAN SRODOWISKA W POLSCE

LAY 1= o JE SRR 6
1. Sytuacja spoteczno-gospodarcza........ccereerveveeeviererneeeencnne. 9
2. Gospodarka o obiegu zamknietym........ccoeeeevveiiiieiniiineennn. 19
S T 1T = TS TRUPSIN 29
4. JAKOSC POWIETIZA...ccteeecteeeete ettt et e 43
5.JAKOSE WOd.....ccceeeeeeeeee et e 61
SR =1 a1 o] 974V o T 1V 20 USRI 91
7. Powierzchnia ziemi i jakoSC gleb.......ovveenveeeniiiiiveecen, 113
ST = | = [ TR 123
9. Promi€nNiOWaNIi@....ccccuviiieiie ittt 133
POASUMOWANIE.....ciii ittt ettt et ettt e e et ene 143
WVYKAZ SKIFOtOW.....ccceeeeeeeeeeee et et e 150
Bibliografia......cccee i e 152

Spis ilustracji i tabel.......cocoueeieieeiee e 160



STAN SRODOWISKA W POLSCE
- - - |

Prezentowany raport o stanie Srodowiska wypetnia zobowigzanie zawarte w art. 25b ustawy
z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska®. Zgodnie z przytoczonym artykutem, Gtéwny
Inspektor Ochrony Srodowiska, nie rzadziej niz raz na cztery lata, opracowuje raport o stanie
Srodowiska w Polsce, uwzgledniajac w szczegdlnosci dane z panstwowego monitoringu
$rodowiska (PMS). Obecnie realizowany jest Strategiczny Program PMS na lata 2020-2025. Obejmuje
on zadania wynikajace z ustawy o 10S, odrebnych ustaw, zobowiagzan miedzynarodowych oraz potrzeb
wynikajgcych z polityki ekologicznej pafstwa, strategii rozwoju oraz innych programéw.

Celem raportu jest prezentacja obiektywnej oceny stanu srodowiska. Przedstawiono j3
w uktadzie stan Srodowiska — oddziatujgce na niego presje —$rodki przeciwdziatania / naprawcze. Uktad
ten opiera sie o model DPSIR, uwzgledniajgcy pie¢ obszarédw analiz (czynniki sprawcze-presje-stan-
-odziatywania-reakcje), stosowany przez Komisje Europejskg i Europejska Agencje Srodowiska (EEA)
oraz Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju do sporzgdzania zintegrowanych ocen stanu
Srodowiska oraz analiz skutecznosci polityki ekologicznej. Petna ocena stanu srodowiska jest procesem
skomplikowanym i dtugotrwatym, z uwagi na wielo$¢ elementéw do uwzglednienia w kazdym
z ww. pieciu obszaréow. Kazde opracowanie wymaga dokonania okreslonej selekcji informacji, zaréwno
pod wzgledem zakresu, jak i szczegdtowosci. Raport koncentruje sie na prezentacji wynikéw
podsystemdéw monitoringu prowadzonych w ramach PMS, ktéry w ostatnich latach podlegat dalszemu
rozwojowi, odpowiadajgc na potrzeby odbiorcow informacji. Niemniej uwzgledniono w nim réwniez
kluczowe dla oceny stanu sSrodowiska zagadnienia takie jak klimat oraz gospodarka o obiegu
zamknietym. Catos$¢ analizy bezposrednio odnosi sie do sytuacji spoteczno-gospodarczej i jakosci zycia,
ktdre nierozerwalnie zwigzane sg ze stanem s$rodowiska. W poszczegdlnych rozdziatach zawarto
odwotania do celdw wynikajacych ze strategii krajowych oraz do celéw polityki unijnej, ktéra wraz
z Europejskim Zielonym tadem kresli ambitng wizje zeroemisyjnej Europy. Stan Srodowiska w Polsce
przedstawiono poprzez prezentacje najnowszych danych oraz analize trendéw ostatnich lat. Pokazano
takze Polske na tle innych krajow, prezentujac publikowane przez instytucje miedzynarodowe dane
i wskazniki majace swe zrédto m.in. w sprawozdawczosci realizowanej przez GIOS.

Okres ostatnich lat, od momentu wydania poprzedniego raportu, to czas wielu zmian w PMS.
Zgodnie z nowelizacjg ustawy o 10S, z dniem 1 stycznia 2019 r. zadania PMS realizowane do korica
2018r. przez wojewddzkie inspektoraty ochrony $rodowiska zostaly przeniesione do GIOS.
Wprowadzenie nowej struktury miato na celu zapewnienie efektywniejszego zarzadzania organizacja
i wiedzg w zakresie badan i ocen stanu Srodowiska oraz skuteczniejszego informowania spoteczenstwa
oraz decydentow. Temu celowi stuzyly tez zmiany wprowadzane w poszczegdlnych podsystemach
monitoringu sktadajacych sie na PMS.

Przyktadowo, ostatnie lata w monitoringu jakos$ci powietrza to czas rozwoju sieci pomiarowej,
zwtaszcza pomiardw pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, oraz dalszego ujednolicania metod badawczych
i metod wykonywania ocen. Dziataniom tym towarzyszyto wdrazanie nowych rozwigzan w zakresie
gromadzenia i udostepniania informacji o jakosci powietrza. Szczegdlng popularnoscia cieszy sie portal

1Dz.U.z2021r., poz. 1070, z 2022 r., poz. 1726.
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i aplikacja mobilna ,Jako$¢ powietrza w Polsce”. Stale modernizowano i rozwijano monitoring wéd
powierzchniowych, w mys$l ramowe]j dyrektywy wodnej. Dzieki Funduszowi Spdjnosci mozliwe byto
w latach 2016-2020 doposazenie oddziatéw i pracowni Laboratorium GIOS w specjalistyczny sprzet
badawczy m.in. z zakresu chromatografii gazowej i cieczowej. Pozwolito to na ujednolicenie metod
badawczych i poziomdéw granic oznaczalnosci w skali catego kraju dla wszystkich chemicznych
wskaznikéw jakoséci wéd. Ponadto, reforma 10S z 2018 r., poprzez zapewnienie jednego Zrédta
finasowania dla PMS, pozwolita na znaczne zwiekszenie mozliwoéci objecia wiekszoéci jednolitych
czesci wad powierzchniowych rutynowymi badaniami. Z kolei w przypadku monitoringu przyrody
wykonano szereg prac metodycznych i informatycznych. Przeprowadzono nowe, pilotazowe
monitoringi wilka, rysia i niedZzwiedzia. Rozszerzeniu ulegt tez monitoring ptakow Polski, ktéry objat
m.in. ptaki wodno-btotne, ptaki charakterystyczne dla wysoko potozonych, chtodniejszych obszaréw
oraz ptaki zamieszkujgce szczegdlnie szybko zmieniajgce sie Srodowisko miejskie. Rozbudowano
dedykowany monitoringowi gatunkéw i siedlisk przyrodniczych system informatyczny, w ktérym
m.in. wprowadzono modut do zarzadzania stanowiskami monitoringowymi, umozliwiajgcy
skoordynowanie prac prowadzonych przez rdzne instytucje. Analizowano mozliwosci wykorzystania
danych satelitarnych w monitoringu siedlisk, a w monitoringu ptakéw wykorzystano drony. Wazne
zmiany nastgpity tez w monitoringu hatasu. Od 2019 r. nowym zadaniem GIOS w ramach PMS jest
zebranie i raportowanie danych ze strategicznych map hatasu oraz programéw ochrony srodowiska
przed hatasem do KE. GIOS, w ramach funduszy europejskich POIiS 2014-2020, zmodernizowat System
Informatyczny Inspekcji Ochrony Srodowiska - Ekoinfonet, przystosowujac go do zbierania ww. danych
oraz realizacji sprawozdawczosci unijnej. Rdwniez od 2019 r. GIOS dokonuje oceny stanu akustycznego
Srodowiska i obserwacji zmian na obszarze catego kraju, zarowno tam, gdzie obowigzkowo s3
sporzadzane strategiczne mapy hatasu, jak i na terenach pozostatych.

Wieloletni raport o stanie $rodowiska jest regularnie wydawanym produktem GIOS
wynikajgcym wprost z ustawy i dostarczajgcym kluczowej wiedzy. Jest to jednak jedna z wielu form jej
przekazywania. Wraz ze wzrostem Swiadomosci ekologicznej Polakéw rosnie zainteresowanie
informacjami wytwarzanymi przez GIOS. Inspekcja Ochrony Srodowiska zapewnia aktualng wiedze,
udostepniajgc jg w sposdb ciggty m.in. przez dedykowane portale tematyczne i aplikacje mobilna.
Podlegajg one statej rozbudowie. Wiedza ta jest dostepna takze poprzez produkty Europejskiej Agencji
Srodowiska opierajgce sie na wktadach pafstw cztonkowskich. W GIOS ustawowo ulokowany jest
Krajowy Punkt Kontaktowy ds. wspotpracy z EEA w ramach Europejskiej Sieci Informacji i Obserwacji
Srodowiska EIONET. To zadanie wspdtpracy obejmuje zatem nie tylko wymiane wiedzy w zakresie
odnoszgcym sie do danych i informacji wytwarzanych w ramach monitoringéw PMS czy dziatalnoéci
Inspekgcji, ale koordynacje catej wspdtpracy Polski z EEA, zgodnie z zakresem prac EEA i EIONET. Celem
jest bezposredni wktad we wspieranie zréwnowazonego rozwoju i pomoc w osiggnieciu znaczacej
i widocznej poprawy stanu srodowiska w Europie. Te dwa ustawowe zadania, zwigzane z tworzeniem
i wymiang wiedzy, w tym opracowywaniem przekrojowych ocen stanu $rodowiska, na potrzeby
regularnych raportéw krajowych oraz dla biezagcych prac EIONET, majg szczegdlne znaczenie.
Podkre$lajg unikalng role GIOS jako dostawcy wiarygodnej, rzetelnej, kompleksowej i aktualnej wiedzy
o stanie Srodowiska, jako edukatora w zakresie zintegrowanego podejscia do relacji miedzy
Srodowiskiem i cztowiekiem oraz jako integratora budujgcego wspdtprace miedzyinstytucjonalng,
bez ktérej efektywna polityka ochrony srodowiska nie bytaby mozliwa.
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(...) Ludzie na catym sSwiecie obawiajq sie
spowolnienia rozwoju gospodarczego,

wzrostu nierdwnosci  spotecznych, utraty
Odpowiedzialny rozwdj odnosi sie (...

zarowno do kwestii gospodarczych,
spotecznych, sSrodowiskowych, terytorialnych,

pracy, wyzwan globalizacji. Istnieje obawa,
ze niejednolite przepisy dotyczqce srodowiska

w tak zglobalizowanej gospodarce zatrzymajq jak i instytucjonalnych. Oznacza rozwdj
rozwoyj spoteczno-ekonomiczny. Wraz spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje
ze zblizajgcym sie terminem realizacji proces integrowania dziatarn politycznych,
— doroku 2030 — Celéw Zréwnowazonego gospodarczych i spofecznych z zachowaniem

s . . . [1.2.]
Rozwoju nigdy nie byto tak wazne, aby zmienic réwnowagi przyrodniczej .

dawny sposob narracji stawiajgcy ochrone
srodowiska w  kontrze do dobrobytu

i sprawiedliwosci spoteczneji**!.
Prace OECD nad zielonym wzrostem Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(Organizacja Wspotpracy Gospodarczej do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)
i Rozwoju, 2019) (Rada Ministréw, 2017)

Przemiany spoteczno-demograficzne i wzrost gospodarczy to czynniki sprawcze oddziatujgce
na stan srodowiska. Rozwéj odbywajacy sie bez poszanowania srodowiska skutkowatby bowiem
nadmierng eksploatacjg zasobdéw naturalnych oraz zwiekszong emisjg zanieczyszczen. Obecna troska
o srodowisko i jego zasoby, przejawiajgca sie w ramach idei zréwnowazonego rozwoju i koncepcji
zielonej gospodarki, jest wiec

jak najbardziej uzasadniona.
1,0

Polska z powierzchnig
0,0 T T T T II T Il T II T THTT T T T T T 1

312 705 km? jest széstym | A | l T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2818 2419 2420 2421
najwiekszym  paristwem  Unii -1,0 E

Europejskiej!*3. Kraj zamieszkuje
37908 tys. 0s6b (stan
na 3lgrudnia 2021 r)iel 30

-2,0 .

Z analiz Gtéwnego Urzedu -4,0 =
Statystycznego  (GUS)  wynika, o, _ ®UE
ze w ciggu ostatniej dekady liczba Polska

-6,0

ludnosci zmniejszyta si¢ o ponad Rys. 1.1. Przyrost naturalny (na 1000 ludnosci) w Polsce

475 tys. osébl*>l. Obserwowana oraz Unii Europejskiej
tendencja spadkowa liczby ludnoci Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat.

oraz perspektywa demograficzna Polski, podobnie zresztg jak catej Unii Europejskiej, nie napawajg
optymizmem. Z powodu pandemii lata 2020-2021 byly najtragiczniejsze pod wzgledem liczby zgondéw
w Polsce od czaséw zakoriczenia Il wojny $wiatowej. W 2021 r. zmarto ok. 520 tys. 0s6b!*®! i wszystko

wskazuje na to, ze rok 2022 bedzie trzecim z rzedu o liczbie zgondw oscylujgcej wokdt pét miliona.
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Niekorzystna sytuacja w zakresie umieralnosci, pogtebiona pandemia wywotang wirusem SARS-CoV-2,
przyczynita sie do rekordowo niskich wartosci wskaznika przyrostu naturalnego w 2020 i 2021 r.
(rys. 1.1). Notowane spadki liczby urodzen potwierdzajg, ze Polska wkroczyta w kolejny kryzys
demograficzny, a wedtug analiz GUS obecna sytuacja moze mie¢ charakter dtuzszej tendencjil*7!. Jedna
z przyczyn niepokojacej sytuacji demograficznej jest niski wskaznik dzietnosci. Od 2010 r. jego wartos¢
ksztattuje sie na poziomie okoto 1,3-1,4%%]. Oznacza to, ze jest on nizszy o nawet 0,85 punktu
od wielkosci optymalnej, okreslanej jako korzystna dla stabilnego rozwoju demograficznego, czyli gdy
w danym roku na 100 kobiet w wieku 15-49 lat przypada srednio 210-215 urodzonych dzieci.

Jednym z najwiekszych wyzwan w Polsce jest proces starzenia sie spoteczeistwa. Ten problem
dotyczy wielu krajow wysokorozwinietych, gdzie obok niskiego lub ujemnego przyrostu naturalnego,
wydtuza sie czas trwania zycia z powodu poprawy jego jakosci. Tymczasem dbanie o Srodowisko
to przeciez tez dbanie o jakos¢ zycia. To wilasnie czyste powietrze, woda, cisza, pozbawione
szkodliwych substancji chemicznych zywnos¢ i przedmioty codziennego uzytku czy wreszcie piekno
Swiata przyrody stuzg naszemu zdrowiu i dobremu samopoczuciu. Wedtug danych GUS
tzw. wspdtczynnik obcigzenia demograficznego (ludnos¢ w wieku nieprodukcyjnym przypadajaca
na 100 osdb w wieku produkcyjnym) w 2020 r. wynosit w Polsce 68. Z prognoz demograficznych GUS,
nieuwzgledniajacych jeszcze potencjalnych skutkéw agresji Rosji na Ukraine, wynika, ze w 2050 r.
ok. 33% ludnosci kraju bedzie w wieku powyzej 65 lat. Ma to wptyw nie tylko na polityke spoteczng czy
finansowgy, ale tez dotyczacag srodowiska naturalnego. Dziatania stuzgce zmniejszaniu na niego presji,
m.in. zwigzane z systemami transportu czy rozwojem nowych technologii, muszg w coraz wiekszym
stopniu uwzgledniaé mozliwosci najstarszej grupy wiekowej o ograniczonej sprawnosci.

W | kwartale 2022 r. sytuacja demograficzna ulegta zmianie z powodu inwazji Rosji na Ukraine
i migracji ludnosci z terenéw objetych wojng do Polski. Wedtug danych publikowanych przez agencje
ONZ ds. Uchodzcow (UNHCR) na koniec sierpnia 2022 r. w Polsce zarejestrowanych (w celu czasowej
ochrony lub innych tego typu programdéw) byto ponad 1,35 min Ukrairicéw. Ogélnie od wybuchu wojny
do konca sierpnia granice z Polskg przekroczyto prawie 5,8 min Ukraincow, w tym samym czasie ponad
3,8 min Ukraincow wrdcito do swojego krajul*®). Zwigzana z tym niepewno$¢ w prognozach
dotyczacych liczby, ruchu i sytuacji ekonomicznej ludnosci przektada sie na niepewnos¢ w szacowaniu
wynikajgcych z nich przysztych presji na srodowisko naturalne.

21101 (przy éredniej europejskiej

Srednia gestoé¢ zaludnienia w Polsce wynosi 122 os./km
ok. 117 os./km? wedtug szacunkdw Eurostat) i jest to pierwszy notowany spadek tego wskaznika
od prawie dekady. Miasta zajmujg 7,2% obszaru kraju i ich powierzchnia systematycznie wzrasta.
Mieszka w nich blisko 60% ludnoéci kraju. W analizach Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) coraz
wiecej uwagi poswieca sie znaczeniu przyrody w miastach, w tym rozwojowi tzw. zielono-btekitnej
infrastruktury. Miejskie wyspy ciepta, niedobdr terendéw zielonych, uszczelnianie gruntéw przez
zabudowe i betonowanie powierzchni czy tez hatas i emisje ze Srodkdw transportu to jedne
z kluczowych presji w miastach. W ostatnich latach odsetek ich mieszkancéw nieznacznie spada
z uwagi na migracje z duzych miast do mniej zattoczonych obszaréw podmiejskich. Kwestia miejsca
zatrudnienia ma duze znaczenie. Codzienne dojazdy do pracy negatywnie wptywajg na Srodowisko.
Rownoczesnie upowszechnianie pracy zdalnej, spowodowane m.in. pandemia, ktdra niszczy zdrowie

i zycie cztowieka, przyczynia sie m.in. poprawy jakosci powietrza i redukcji hatasu w miastach.

Sytuacje makroekonomiczng kraju w duzej mierze ksztattuje stan gospodarki Swiatowej
i unijnej. Rozwdj makroekonomiczny odzwierciedla rosngcy trend wartosci wskaznika produktu
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krajowego brutto (PKB) per capita. Bogacenie sie spoteczenstw czesto idzie w parze ze wzrostem

Swiadomosci ekologicznej i pozwala przeznaczy¢ wiecej Srodkéw na ochrone srodowiska naturalnego.

Jednoczesnie wyzsze dochody to czesto wyzsza konsumpcja i presje na srodowisko.

Wybuch w 2020 r. pandemii
SARS-CoV-2  ostabit
gospodarczy. Obowigzujgce obostrzenia

wirusa wzrost

spowodowaty spadek inwestycji

i wymiany handlowej. Zmniejszenie
przyrostu PKB (rys. 1.2.) byto problemem
globalnym, dotyczyto catej UE. W 2021 r.
PKB

poziom z czasu przed pandemis.

wartosé realnego przekroczyta

Dane dla Polski pokazuja
wyrazny spadek mobilnosci
mieszkancéw w latach 2020-2021.
Ciekawy  jest natomiast  wzrost
przewozow tadunkoéw wyrazony
w tonokilometrach, co moze by¢

zwigzane m.in. ze znacznym przyrostem
zakupdéw w handlu elektronicznym.

W czasie pandemii odnotowano

w UE wzrost ilosci odpadéw
opakowaniowych zwigzanych z handlem
internetowym oraz ilosci odpadéw
Srodkow ochrony osobistej.

Rownoczesnie, procz wielu tragicznych

skutkdw epidemii, kryzys covidowy
przyczynit sie do przyspieszenia kilku
korzystnych zmian, m.in. do postepu
w cyfryzacji gospodarki stwarzanemu
nowe W wielu
UE,

ograniczenia w przemieszczaniu

przez technologie.

miastach w Polsce,

sie
ludnosci wptynety na poprawe jakosci

w  tym

powietrza oraz zmniejszenie narazenia
na hatas. O ile zatem pandemia jest
bezposrednim zagrozeniem dla zdrowia
i zycia cztowieka, moze réwnoczesnie
powodowac

zmniejszenie innych

presji zaréwno na cztowieka,

jak i na ekosystemy.

[%]

8
6 |
4
p
0
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m UE
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Rys. 1.2. Zmiany realnego PKB per capita w Polsce i w Unii Europejskiej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 1.4. Przewdz tadunkéw wedtug rodzajow transportu
(a - bez przewozow taborem komunikacji miejskiej oraz przez
podmioty o liczbie pracujgcych powyzej 9 0séb)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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Do 2021 r. systematycznie zmniejszata sie w Polsce skala ubdstwa i zagrozenie ubdstwem lub
wykluczeniem spotecznym. Wedtug danych GUS w latach 2010-2021 notowany byt wzrost dochodu
rozporzadzalnego na osobe. W 2021 r. wartos¢ tego wskaznika ksztattowata sie na poziomie 2 060 zt.
Wraz ze wzrostem dochodu rozporzadzalnego rosng tez przecietne miesieczne wydatki. W 2021 r.
wydatki na jedng osobe wyniosty 1 316 zt, w tym na towary i ustugi konsumpcyjne - 1 269 zt!*11],
chociaz ogdlna tendencja udziatu wydatkéw w dochodzie rozporzadzalnym jest malejgca. Jednak
w 2022 r. wskaznik inflacji zaczat osiggad rekordowe wartosci. Ceny towaréw i ustug konsumpcyjnych
w pazdzierniku 2022 r. w poréwnaniu z analogicznym miesigcem ub. roku wzrosty 0 17,9% (rys. 1.5.).
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Rys. 1.5. Wskaznik CPI (pot. inflacja) w stosunku do analogicznego miesigca poprzedniego roku
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Z badan publikowanych przez GUS wynika, ze do 2021 r. poprawiata sie subiektywna ocena
sytuacji materialnej gospodarstw domowych (rys. 1.6.). Coraz chetniej oceniano sytuacje materialng
wtasnego gospodarstwa domowego jako dobrg. W 2021 r. juz niewielki odsetek respondentéw
twierdzit, ze sytuacja jego gospodarstwa domowego jest zta. Wedtug danych GUS pogarszajg sie jednak
nastroje konsumenckie. Wskaznik ufnosci konsumenckiej?> wynoszacy w roku 2019 szczytowa
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Rys. 1.6. Subiektywna ocena sytuacji materialnej gospodarstw domowych
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

2 Biezacy wskaznik ufnosci konsumenckiej jest $rednig sald ocen zmian sytuacji finansowej gospodarstwa domowego, zmian ogdlnej sytuacji
ekonomicznej kraju oraz obecnego dokonywania waznych zakupdw.
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dla ostatniego dziesieciolecia wartos¢ 7,7 spadt do -19,6 w roku 2021. W Il kwartale 2022 r. wynidst zas
-39,8, a wyprzedzajacy wskaznik ufnoéci konsumenckiej -28,731*12, Polacy najbardziej obawiajg sie
utraty pracy i pogorszenia sytuacji ekonomiczne;j.

Od wielu lat notowana jest tendencja malejgca stopy bezrobocia rejestrowanego w Polsce.
Od 2019 r., mimo zatamania gospodarczego zwigzanego z pandemig, wskaznik ten
nie przekroczyt 7% 1131, Z punktu widzenia ochrony $rodowiska istotne jest tworzenie zielonych miejsc
pracy. Wedtug niektérych analiz do 2030 r. w Polsce, zwigzku z transformacjg energetyczng,
ma powstac okoto 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach o wysokim potencjale zazielenienial**],

Ciekawym wskaznikiem oceniajgcym jakosc¢ zycia jest wskaznik rozwoju spotecznego (Human
Development Index, HDI)*, wykorzystywany przez agende ONZ do spraw rozwoju (UNDP). Miara ta
uwzglednia dane dotyczgce dochoddéw, trwania zycia i osiggnie¢ edukacyjnych. Wedtug tej klasyfikacji
Polska na tle innych panstw prezentuje sie dobrze, zaliczana jest do grupy krajow wysoko rozwinietych.
Za 2021 r. Polska uzyskata warto$¢ wskaznika HDI réwnga 0,876 (wartoéé¢ wskaznika zawiera sie
w przedziale miedzy 0 a 1) i tym samym uplasowata sie na 34. miejscu w rankingu 191 krajow.

Zmiany strukturalne zachodzace w polskiej gospodarce mozna zaobserwowac analizujac
strukture tworzenia wartosci dodanej brutto, czyli wartosci produktéw (wyrobow i ustug)
wytworzonych przez jednostki krajowe rynkowe i nierynkowe, pomniejszonej o zuzycie posrednie
poniesione w zwigzku z ich wytworzeniem. Dominujacg kategorig o najwiekszym udziale w wartosci
dodanej brutto sg ustugi**®. W ciggu ostatnich lat obserwowany jest wzrost udziatu wartoéci dodanej
wielu sektoréw zwigzanych z dziatalnoscig ustugows. Ciggle spada udziat rolnictwa, lesnictwa,
towiectwa i rybactwa. Kazdy z sektoréw w okreslony sposéb wptywa na s$rodowisko naturalne.
Struktura wartosci dodane;j

. . [mid z1] [%PKB]
brutto pozostaje zblizona 13 0,9
do wtasciwej krajom 1¢ 0,8
rozwinietym, wyraznie 14 0,7

rysuje sie¢ urynkowienie 4,

0,6
polskiej gospodarki. 10 » I | 05
Waznym, z punktu 8 0,4
widzenia ochrony 6 0,3
Srodowiska, obszarem 4 0,2
krajowej gospodarki s3 2 0,1
naktady na ochrone ¢ 0
$rodowiska i gospodarke 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
. w relacji do PKB: Hmmm ochrona Srodowiska mmm gospodarka wodna
wodng. Catkowite naktady o
w cenach biezacych: ochrona $rodowiska gospodarka wodna

stanowig sume naktaddéw
Rys. 1.7. Naktady na srodki trwate stuzgce ochronie sSrodowiska i gospodarce

wodnej w latach 2010-2020 w cenach biezacych w relacji do PKB
ochronie Srodowiska Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

na srodki trwate stuzgce

3 Wyprzedzajacy wskaznik ufnosci konsumenckiej jest $rednig sald ocen zmian sytuacji finansowej gospodarstwa domowego, ogdlnej
sytuacji ekonomicznej kraju, trendéw poziomu bezrobocia (ze znakiem przeciwnym) i oszczedzania pieniedzy w najblizszych
12 miesigcach.

4 Wskaznik rozwoju spotecznego uwzglednia dochdd narodowy brutto na osobe wedtug parytetu sity nabywczej, spodziewana dtugosé zycia
oraz $rednig liczbe lat spedzonych w szkole w przypadku oséb w wieku 25 i wiecej lat i spodziewang liczbe lat edukacji dla dzieci
wchodzacych w wiek szkolny.
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i gospodarce wodnej oraz kosztéw biezgcych. Jak podaje GUS, w 2021 r. wielkos¢ naktadéw na srodki
trwate stuzgce ochronie srodowiska wyniosta ok. 12,4 mld zt, a naktady na $rodki trwate na gospodarke
wodng osiggnety poziom 3,3 mld zt (w cenach biezacych)**”]. Stanowity wiec odpowiednio 0,47%
i 0,12% PKB. Utrzymujgcy sie niski poziom finansowania naktadéw na srodki trwate stuzgce ochronie
Srodowiska i gospodarce wodnej w relacji do PKB wskazuje potrzebe dalszych inwestycji w ten obszar
w celu poprawy stanu srodowiska i zapobieganiu jego degradacji.

Modwigc o sytuacji spoteczno-gospodarczej, najczesciej myslimy o takich wskaznikach,
jak wymienione powyzej. Dobrobyt utozsamiamy ze wzrostem PKB, produkcji, naszych dochoddw,
posiadaniem dobrej pracy i dostepu do kluczowych ustug, takich jak wysokiej jakosci edukacja, opieka
zdrowotna, dogodne potgczenia transportowe, czy najnowsze technologie IT, utatwiajgce codzienne
zycie. Jednak srodowisko naturalne tez ma swojg warto$¢ i bardzo trudno jg wyceni¢. Zdrowe i czyste
Srodowisko stuzy naszemu zdrowiu i dobremu samopoczuciu. Kazdy komponent, o ktérym mowa
w dalszych rozdziatach przedmiotowego raportu, dostarcza nam istotnych korzysci. Srodowisko
naturalne tez dostarcza nam kluczowych ustug — tzw. ustug ekosystemowych.

- Uprawy, zyzno$c¢ gleb

- Zwierzeta gospodarskie

- Drewno

- Widkno

- Dziko rosnace rosliny jadalne
(np. jagody) i grzyby

- towiska
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- Swieza woda
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zaopatrzeniowe
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Rys. 1.8. Ustugi ekosystemowe wedtug Europejskiej Agencji Srodowiska.
Zrédto: EEA/Sygnaty 20216201

Jak wskazuje EEA, niektdre korzysci dostarczane przez sSrodowisko stosunkowo tatwo zmierzyg,
jak wielkos¢ plondw, potowdw, czy pozyskanego drewna. Trudno jednak wyceni¢ zapewniang przez
tereny podmokte ochrone przed powodzig, czy cokolwiek poréwnaé do wartosci, jaka dla rolnictwa
ma zapylanie rodlin. Te ,ustugi”, ktérych dostarcza nam srodowisko, czesto uznajemy za oczywiste,
lecz kiedy tracimy do nich dostep, zauwazamy jak wiele znaczg. W wydanym w 2021 r. tzw. raporcie
Dasgupty (od nazwiska autora) wyraznie wskazuje sie na potrzebe mierzenia naszego bogactwa jako
miary postepu ekonomicznego z uwzglednieniem tzw. kapitatu naturalnego!**®.. Jego zasilanie przy
rownoczesnym zmniejszaniu obcigzenia biosfery wymaga wspdlnego wysitku i wielkich zmian
na poziomie globalnym — réwniez w naszych modelach produkcji i konsumpcji, o czym traktuje kolejny
rozdziat.

16
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e Ujemny przyrost naturalny i postepujacy proces starzenia sie spoteczeristwa stanowig
jedno z najwiekszych wyzwan spotecznych w kraju. Po trudnym czasie pandemii
niespodziewanie Polska zostata takze dotknieta kryzysem migracyjnym wynikajgcym
z agresji Rosji na Ukraine. Kwestie spoteczne majg bezposredni wptyw na polityke
gospodarczy, ale takze dotyczacg srodowiska — z uwagi na nowe presje oraz dziatania
naprawcze, ktdre muszg uwzglednia¢ zmieniajgcy sie rzeczywisto$¢ oraz mozliwosci
i oczekiwania poszczegdlnych grup spotecznych.

e Wybuch epidemii byt tragiczny w skutkach dla zdrowia i zycia ludzkiego oraz wywotat
spowolnienie gospodarki w Europie i na Swiecie. Rdwnoczesnie przyczynit sie do rozwoju
technologii oraz do zmniejszenia wybranych zanieczyszczen.

e Z uwagi na rozwdj urbanizacji i znaczenie miast, dziatania ukierunkowane
na ich mieszkaricow wymagajg szczegdlnego zainteresowania, co podkresla sie
w najnowszych analizach na poziomie UE.

e Polska rozwija sie gospodarczo, a warto$¢ produktu krajowego brutto w 2021 r.
przekroczyta poziom sprzed wybuchu pandemii. Do 2021 r. systematycznie
zmniejszata sie skala ubdstwa i stopa bezrobocia, a poprawiata subiektywna ocena
sytuacji materialnej gospodarstw domowych. Rok 2022 to jednak nowa rzeczywistos¢
z rozwijajgcymi sie w Europie kryzysami energetycznym, migracyjnym i zywnosciowym.
Wskaznik inflacji w Polsce zaczat gwattownie rosnac¢ i do pazdziernika 2022 r. osiggnat
nienotowang od 25 lat wartos¢ blisko 18%. Ta niespodziewana zmiana sytuacji,
warunkujgca dostep do okreslonych ddébr i ustug, wptywa na stan srodowiska i jakos$¢
zycia, ktore sg ze sobg scisle powigzane, a przed politykg ochrony srodowiska stawia
catkowicie nowe wyzwania.

e Naktady na ochrone srodowiska i gospodarke wodng utrzymujg sie na bardzo niskim
poziomie w relacji do PKB.

o Srodowisko przyrodnicze to kapitat naturalny, ktéry nalezy uwzgledni¢ oceniajac
dobrobyt. Dostarcza nam kluczowych ustug ekosystemowych, trudnych w wycenie miarg
ekonomiczng, lecz niezbednych dla naszego zycia.
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Nowy plan dziatania dotyczqcy gospodarki

o obiegu zamknietym pomoze, wraz Wspieranie transformacji w kierunku
ze strategiq przemystowq, zmodernizowac gospodarki o obiegu zamknietym jest
gospodarke UE i korzysta¢c — w UE niezbednym elementem tworzenia
i na swiecie — z mozliwosci oferowanych niskoemisyjnej, zasobooszczednej,
przez gospodarke o obiequ zamknietym. innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki
Gtéwnym celem (...) bedzie Polski?2,

wspieranie rozwoju — w UE i poza jej
granicami — wiodgcych rynkéw produktow
0 zamknietym cyklu Zycia i neutralnych dla

klimatut*1, Mapa drogowa transformacji
w kierunku gospodarki

Europejski Zielony tad o obiegu zamknietym

(Komisja Europejska, 2019) (Rada Ministréw, 2019)

Jestesmy Swiadkami stale rosngcego zapotrzebowania na materiaty. Na Swiecie, w ciggu
ostatnich 50 lat, produkcja débr podwoita sie, wydobycie surowcdw potroito, a poziom rozwoju
gospodarczego, wyrazonego produktem krajowym brutto, wzrdst czterokrotnie. Jak podkresla
Europejska Agencja Srodowiska, taki wzrost aktywnosci cztowieka jest dominujaca przyczyna utraty
réznorodnosci biologicznej i nasilania stresu wodnego, istotnym zrédtem emisji gazéw cieplarnianych
oraz stanowi zrédto zanieczyszczenia.

Odporno$é Srodowiska i jego zdolnos¢ do regeneracji jest ograniczona.
Przyjmuje sie, ze aby zapewni¢ w diuiszej perspektywie rozwéj zréwnowazony kraje musi
charakteryzowad rownoczesnie:

$lad ekologiczny ponizej 1,8 gha (tzw. globalnego hektara) na mieszkanca,
wskaznik rozwoju spotecznego (HDI) wyzszy od 0,8.

O ile drugi z tych warunkéw Polska juz spetnia, a wskaznik HDI systematycznie wzrasta, do osiggniecia
celu z pierwszego warunku droga jest jeszcze bardzo daleka. Mdéwigc najprosciej, $lad ekologiczny
pokazuje ile miejsca na Ziemi, uwzgledniajgc lady i morza, zuzywa kazdy z nas. Nasze wykorzystanie
szeroko rozumianych zasobdéw naturalnych poréwnuje sie ze zdolnoscig planety do ich regeneracji.
Gdy potrzeby cztowieka przekraczaja mozliwosci srodowiska naturalnego, wystepuje deficyt
ekologiczny. Slad ekologiczny Polski wynidst w 2018 r. 4,8 gha na osobe>*’. Cho¢ jest to wyraznie
mniej niz w latach 80., a w historii trend wzrostowy przeplata sie ze spadkowym, to nadal jest
to o 0,5 ha wiecej niz w 2000 r. Tymczasem potencjat biologiczny utrzymuje sie na podobnym
poziomie ok. 2 gha na osobe. Zuzywamy 2,5 razy wiecej niz nasze srodowisko naturalne jest w stanie
odtworzy¢. Polska na tle innych krajow UE nie jest wtym przypadku odosobniona. Gdyby wszyscy
na Ziemi zyli tak, jak Polacy, ludzkosci potrzebne bytyby 3 planety, aby nie zaciggac
tzw. dtugu ekologicznego.
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Jakie jest zatem
rozwigzanie? Niewatpliwie
konieczne jest zmniejszenie
negatywnego oddziatywania
cztowieka na $rodowisko, w tym
zuzycia  szeroko  rozumianych
zasobow Ziemi. Nie chodzi tu tylko
0 zmniejszenie konsumpcji, ale tez
o wiekszg efektywnosc
wykorzystania zasobdéw i tzw.
zamkniecie gospodarki w obiegu.
Najprosciej rzecz ujmujgc jest
to jak najdtuzsze wykorzystywanie
wartoséci surowcoéw, materiatow
i gotowych produktédw. W praktyce
obejmuje w pierwszej kolejnosci
jak najdtuzsze uzytkowanie,

naprawianie, odnawianie,
ponowne uzycie, a takze
pozyczanie i dzielenie sie.
Natomiast w przypadku

powstania odpadéw — poddanie
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Rys. 2.1. Model gospodarki o obiegu zamknietym
Zrédto: EEA (th. wt.)

ich odzyskowi, a w  szczegdlnosci  recyklingowi. Jest  przeciwienstwem  zasady

,wez-wyprodukuj-uzyj-wyrzu¢” z modelu linearnego.

Praktycznie kazde dziatanie cztowieka wptywa na srodowisko naturalne. Presje mogg miec

rézne nasilenie oraz powodowacd caty cigg przyczynowo-skutkowy, w ktédrym np. zmiana w jednym

komponencie srodowiska generuje nowe presje na inne komponenty.

Miarg materiatochtonnosci
gospodarki jest wskaznik
produktywnosci zasobow (rys. 2.2).
Im wyzsza jego wartosé, tym mniej
materiatow wykorzystuje sie
do wytworzenie jednostki PKB.
Wedtug wstepnych danych
Eurostatu w 2021 r. wskaznik ten
wynidst w kraju 0,84 EUR/kg. Polska
gospodarka byta nadal jedna
z najbardziej materiatochtonnych
w UE, chociaz od 2000 .
produktywnos¢ zasobow wzrosta
o ponad 60%, co stanowi wynik
powyzej $redniej unijnej. Krajowa
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Rys. 2.2. Krajowa konsumpcja materialna, produktywnos¢ zasobdw i PKB
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.
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konsumpcja materialna® wynosi ok. 18 ton na mieszkarica?*!. Jednym z celéw zréwnowazonego
rozwoju jest oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzycia zasobow, co stanowi wyzwanie dla Polski,
jak i innych krajow.

Polska posiada bogate zasoby surowcéw, ale nie wszystkie pokrywajg zapotrzebowanie kraju.
Najwieksze znaczenie ma wydobycie wegla kamiennego, wegla brunatnego, gazu ziemnego, rud
miedzi, soli kamiennej i surowcéw skalnych. Polska stopniowo zmniejsza wydobycie wegla,
a réwnoczesnie zwieksza kluczowy dla energetyki import paliw kopalnych. Majg one zdecydowanie
najwiekszy udziat w catkowitym imporcie surowcéw. W latach 2000-2020 przyrost importu paliw
kopalnych byt jednym z najwiekszych wsréd krajow UE. Import wegla do Polski wzrést o ponad 750%,
ropy o ponad 40%, a gazu o blisko 120%[2>!. Gwattowny wzrost cen energii i ich niestabilno$¢
obserwowane od jesieni 2021 r. oraz koniecznos$¢ uniezaleznienia sie od dostaw z Rosji wymusity
rewizje sposobdow zapewnienia bezpieczeristwa energetycznego. W 2021 r. wzrosty w Polsce obroty
towarowe handlu zagranicznego we wszystkich sekcjach towarowych® zaréwno w imporcie,
jak i eksporcie. Ogdlnie eksport towaréw wzrést o blisko 24%, a import o ponad 30% w stosunku
do 2020 r.2%1, O ile gaz czy rope mozna przesytad rurociggami, generalnie import surowcéw i towaréw
wpltywa na sektor transportu emitujgcy zanieczyszczenia do wdd i powietrza. Warto zauwazyg,
ze rozwoj zielonych i niskoemisyjnych technologii jest bardzo wazny dla ograniczania chociazby emisji
ze spalania paliw, ale rownoczesnie prowadzi m.in. do znacznego wzrostu zapotrzebowania
na aluminium, miedz, otéw, lit, mangan, nikiel, srebro, stal i cynk oraz inne pierwiastki ziem rzadkich.

Produkcja energii elektrycznej w naszym kraju spadata do 2020 r., natomiast w 2021 r. nastgpit
znaczacy wzrost produkcji oraz zuzycia. Wzrasta zainstalowana moc odnawialnych Zzrédet energii. Przy
odpowiednich warunkach pogodowych i godzinach mniejszego zapotrzebowania na energie Zrédfa
te potrafig pokry¢ juz ponad 60% potrzeb!?71, Jednak s3 to jednostkowe przypadki, a ogéIny udziat OZE
w miksie energetycznym to niewiele ponad 16%1>%l. Wyzwaniem jest rozwdj infrastruktury
energetycznej dla przyjecia zielonej energii (zob. tez rozdziat 3.). Wtasciwe gospodarowanie energig to
takze inwestycje we wzrost efektywnosci energetycznej. Stuzg temu m.in. walka z tzw. niskg emisjg
(m.in. spalaniem w domach ztej jakosci wegla i odpaddw), tzw. biate certyfikaty (Swiadectwa
efektywnosci energetycznej) oraz dziatania na rzecz poprawy efektywnosci energetycznej,
jak termomodernizacja budynkéw czy wykorzystywanie energooszczednych sprzetéw. W latach
2011-2020 roczne tempo wzrostu efektywnosci energetycznej wyniosto 1,5%, a energochtonnos¢
finalna obnizata sie $rednio o 2,2% roczniel?°J,

Zuzycie wody na mieszkanca nalezy do najnizszych w Europie (ok. 100 litréw na dobe),
ale Polska ma niewielkie zasoby wodne i nalezy do panstw zagrozonych deficytem wody. Zmiennos¢
klimatu dodatkowo wskazuje na potrzebe zwiekszania ponownego wykorzystania wody i rozwoju
innowacyjnych technologii stuzgcych jej oszczedzaniu. Wedtug danych GUS wskaznik produktywnosci
wody (relacja miedzy PKB a zuzyciem wody) ksztattowat sie od 2000 r. coraz korzystniej, a pobdr wody
(bez nawodnien w rolnictwie i le$nictwie) do 2020 r. zmniejszyt sie 0 20%!%101,

Polska nalezy do lideréw produkcji zywnosci w UE, a okoto 40% wytwarzanej zywnosci
eksportuje. Rocznie marnuje sie w Polsce blisko 5 mIn ton zywnosci, a 60% pochodzi z gospodarstw

5 Krajowa konsumpcja materialna (DMC) obejmuje wszystkie materiaty bezposrednio zuzyte w procesach ekonomicznych na potrzeby
gospodarki. Stanowi sume materiatéw pozyskanych na terytorium kraju oraz zimportu pomniejszong o materiaty wystane na eksport.
6 wedtug standardowej klasyfikacja handlu miedzynarodowego, w skrdcie SITC, opracowanej przez ONZ.
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domowych. Aby lepiej to zobrazowaé, mozna powiedzie¢, ze w kazdej sekundzie przez caty rok
wyrzucanych jest blisko 153 kg zywnosci w catym tancuchu zywnosciowym, a az 92 kg w polskich
domach?1,

Stopniowo wzrasta masa wytwarzanych odpadéw komunalnych. W 2021 r. byto to srednio
360 kg na mieszkanca Polski. Jest to jednak jedna z najnizszych wartosci w UE, gdzie statystyczny
mieszkaniec wytwarza 505 kg (dane dla 2020 r.) odpaddw rocznie. Wzrdst w Polsce poziom recyklingu
odpaddéw komunalnych — od niespetna 18% w 2010 r. do ok. 27% w 2021 r. %12} W celu monitorowania
sposobu przetwarzania odpaddéw komunalnych w Unii Europejskiej analizuje sie wskaznik
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpaddéw komunalnych. Jego wartos$é¢ réwniez
wzrosta - z 24% w roku 2013 do 41% w roku 2020231, W przypadku wszystkich wytworzonych
odpadow, ktérych gtéwnym zrédtem jest gérnictwo i wydobywanie (57%), odzyskowi poddano mniej
niz potowe (47,5%), a sktadowaniu niecate 44%[2?1, W gospodarowaniu odpadami pojawiajg sie nowe
wyzwania. Przyktadowo, rozwdj handlu elektronicznego, szczegdlnie wykorzystywanego w czasie
pandemii, powoduje wzrost ilosci odpadéw opakowaniowych.
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N réznica miedzy odpadami wytworzonymi a przetworzonymi
s sktadowanie / unieszkodliwianie
I spalanie ogétem (w tym odzysk energii)
mm kompostowanie i mineralizacja
recykling materiatéw
Rys. 2.3. Odpady komunalne w Polsce w podziale na przetwarzanie
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.

Jak wskazuje Instytut Innowacji i Odpowiedzialnego Rozwoju INNOWO, sposréd wszystkich
materiatéw isurowcéw wykorzystywanych w polskiej gospodarce —od rud metali i mineratéw
niemetalicznych po biomase i paliwa 1 [%]
kopalne — ponownie do obiegu trafia e E-27

. . .. 13
10,2% 2%, To daje wynik powyzej Polska /

éredniej globalnej (8,6%), ale oznacza 12 P——
—_—

tez, ze tzw. luka w cyrkularnosci 11 v

polskiej gospodarki wynosi blisko 10 -
90%. Nalezy tu podkresli¢, ze nawet 9
kraje skandynawskie, jak Szwecja g
i Norwegia, kojarzone z wieloma I2010I2011I2012I2013I2014I2015I2016I2017I2018I2019I2020I

ekologicznymi rozwigzaniami, o . . o
Rys. 2.4. Wskaznik powtdrnego wykorzystania materiatéw

wypadajg w zestawieniu znacznie Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Eurostat.
gorzej (odpowiednio 3,4% i2,4%).
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Polska ma zatem do zaoferowania dobre rozwigzania, a réwnoczesnie wspdlny wysitek na poziomie UE
powinien takze przynies¢ skumulowane korzysci. Natomiast publikowany przez Eurostat wskaznik
powtdrnego wykorzystania materiatdw w Polsce wskazuje na niepokojacy trend spadkowy.

Wazinym czynnikiem sprzyjajagcym wdrazaniu gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)
sg ekoinnowacje. Wedtug unijnego wskaznika Polska zajmuje przedostatnie miejsce w UE w zakresie
ekoinnowacji, a od 2018 r. wskaznik ten utrzymuje sie na tym samym poziomie, z wyjgtkiem
niewielkiego spadku w 2020 r. Natomiast wskaznik eko-indeksu opracowywanego przez Bank
Millenium, uwzgledniajgcego 17 wskaznikdbw pogrupowanych w 4 kategorie: naktady
na eko-innowacje, efekty eko-innowacji, aktywnosc spoteczno-ekonomiczna w obszarze eko-innowacji
i efektywno$é wykorzystania zasobdw, wzrdst w ciggu ostatnich 5 lat w 13 wojewddztwach!>5,

W badaniach Ministerstwa 140

Klimatu i Srodowiska dotyczacych

swiadomosci i zachowan 1% M
ekologicznych mieszkancéw Polski 100

juz 86% respondentéw wskazato,

ze jest sktonna ograniczy¢ zakup débr %0

materialnych w trosce o zachowanie 60 —

zasobdw naturalnych i zmniejszenie 40 —e—UE

ilosci wytwarzanych odpadéow!?1¢1, 2 Polska
Przyjecie W{as’ciwych 2012 2014 2016 2018 2020

kierunkow interwencji wymaga Rys. 2.5. Wskaznik ekoinnowacji w Polsce na tle UE

. . , Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych KE.
statego monitorowania postepow.

W przypadku GOZ wybdr zestawu wskaznikdw jest trudny, z uwagi na ztozono$¢ tematu. W 2020 r. UE
przyjeta ,Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej
i bardziej konkurencyjnej Europy”’. Obejmuje on m.in. kwestie rozszerzenia tzw. ekoprojektowania,
wydtuzenia trwatosci produktéw i zagwarantowania mozliwosci naprawy, wprowadzenia paszportéw
cyfrowych produktéow, zwiekszenia wysokiej jakosci recyklingu. Wskazuje na koniecznos¢ ,,zamkniecia
obiegu” w 7 kluczowych obszarach: tworzywa sztuczne (w tym zaprzestanie stosowania mikrodrobin
plastiku), tekstylia (wysoce materiato- i wodochtonne, a tylko 1% w UE jest poddawanych
recyklingowi), elektronika i technologie informacyjno-komunikacyjne (najszybciej rosngcy strumien
odpaddéw w UE), zywno$¢, woda i sktadniki odzywcze (wedtug unijnej strategii ,,od pola do stotu”®®
do 2030 r. iloé¢ odpaddw zywnosci na mieszkarica ma zostaé zmniejszona o potowe!>*”), opakowania
(do 2030 r. wszystkie majg nadawac sie do ponownego uzycia lub recyklingu), baterie i pojazdy
(m.in. obnizenie $ladu weglowego), budynki i budownictwo (m.in. efektywnos$¢ wykorzystania

materiatdw i energii). W Polsce w 2021 r. zakorczyta sie realizacja projektu oto-GOZ, ktérego celem

7 Komunikat Komisji: Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej
Europy — COM(2020) 98.

8 Komunikat Komisji: Strategia ,,od pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu zywnosciowego
— COM(2020) 381.

9 Strategia dot. gospodarki o obiegu zamknietym oraz strategia ,,0d pola do stotu” opublikowane przez Komisje Europejskga w 2020 r. stanowia
element szerszego pakietu dokumentéw majacych na celu realizacje Europejskiego Zielonego tadu (European Green Deal) — zestawu
inicjatyw stuzacych transformacji ekologicznej UE.

10 projekt ,,0to-GOZ” realizowany przez konsorcjum, ktérego liderem byto Ministerstwo Rozwoju i Technologii.
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byto opracowanie zestawu wskaznikdw mierzacych postep w transformacji oraz ocene wptywu GOZ
na poziomie regiondw i gospodarki narodowe;j.

W sprawozdaniu krajowym z 2022 r. w ramach prowadzonego przez Komisje Europejska
Przegladu wdrazania polityki ochrony $rodowiska UE?'®! w obszarze dot. GOZ jako priorytety
wskazano podjecie dziatan majacych na celu zwiekszenie powtdrnego wykorzystania materiatow oraz
rozwigzania na rzecz wzmocnienia systemu gospodarowania odpadami, w tym dot. ograniczania
spalania odpadow, lepszego egzekwowania prawa, rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta
i pomocy technicznej dla gmin. Nalezy podkresli¢, ze w 2019 r. nastgpity w Polsce istotne zmiany
prawne stuzgce zwiekszeniu recyklingu odpaddw i wzmocnieniu egzekwowania przepiséw
dot. gospodarowania odpadami.
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Ztozonosc¢ relacji miedzy dziatalnoscig cztowieka a stanem srodowiska naturalnego,
globalne powigzania handlowe oraz ograniczone mozliwosci i ,odpornosc” planety,
stawiajg przed gospodarka kraju wyzwanie pogodzenia potrzeb z podazg débr i ustug
Srodowiska naturalnego oraz pogodzenia jego ochrony ze wzrostem jakosci zycia.
Ograniczenie konsumpcji nie jest tatwe. Jej wzrost silnie wigze sie z rozwojem
gospodarczym i zmianami w spoteczenstwie. Rozwigzaniem jest gospodarka
o obiegu zamknietym, a Polska podejmuje istotne dziatania w kierunku jej
osiggniecia.

Wsrdd kluczowych wyzwan nalezy wymieni¢ wysokg materiatochtonnosc gospodarki
i niski wskaznik powtdrnego wykorzystania materiatéw. Interpretacja
poszczegblnych wskaznikdw wymaga szczegdlnej uwagi. Przyktadowo stosunkowo
niski jest udziat odpadéw komunalnych przygotowanych do ponownego uzycia
i poddanych recyklingowi, gdy zestawi sie go z celami UE. Jednak Polacy wytwarzaja
wyjatkowo mato odpaddw komunalnych w stosunku do mieszkaricdw innych krajow
Europy.

Cho¢ w uproszczeniu tylko 1/10 zasobdw trafia ponownie do obiegu, Polska plasuje
sie wysoko na tle innych krajéw. Przyczyng tego jest m.in. nizszy poziom rozwoju
gospodarczego i konsumpcji niz w wielu panstwach. Wptyw na to majg takze
uwarunkowania historyczne, wzmacniajgce W spoteczenstwie sktonnosci
do oszczedzania i jak najdtuzszego wykorzystywania produktéw. Wraz z rozwojem
gospodarczym bedg rosty presje. Nowymi wyzwaniami sg pandemia COVID-19 oraz
agresja Rosji na Ukraine. Narastajagce problemy: gospodarczy, energetyczny,
zywnosciowy i migracyjny wskazujg na potrzebe przyspieszenia transformacji
w kierunku GOZ, a réwnoczesnie, w sytuacji tak diametralnej zmiany warunkdw,
przeanalizowania wczesniej przyjetych celéw polityki dot. ochrony srodowiska, pod
katem mozliwosci ich zrewidowania.

Zasady GOZ powinny by¢ stosowane na kazdym etapie tzw. zycia produktu:
od projektowania, przez produkcje, dystrybucje, konsumpcje, po zagospodarowanie
odpaddéw, w tym zbieranie i odzysk. To, czy transformacja rynku bedzie skuteczna,
zalezy od nas wszystkich: wytwarzajgcych produkty, rozwijajacych nowe
technologie, tworzacych prawo oraz od kazdego konsumenta, ktory zaréwno
decyduje o wyborze produktu oraz o tym, jak z niego korzysta. GOZ to swiadome
oszczedzanie i efektywne wykorzystywanie materiatéw, energii, wody i zywnosci
w  procesach produkcyjnych oraz w kazdym gospodarstwie domowym.
Ekoinnowacje i edukacja ekologiczna majg do odegrania bardzo istotng role.






LR







KLIMAT

Panstwa UE chcqg osiggngcé neutralnosc
klimatyczng do 2050 r. Zbudowanie
gospodarki i spofeczenstwa o zerowej
emisyjnosci to zardwno pilne wyzwanie (...)
jak i szansa na tworzenie nowych miejsc
pracy i  mozliwosci  gospodarczych.
Transformacja ekologiczna to rowniez
niezbedny krok w kierunku zmniejszenia
zaleznosci energetycznej UE. Zastgpienie
paliw kopalnych czystszymi formami energii
ograniczy  emisje unijnych gazow
cieplarnianych i réwnoczesnie zmniejszy
uzaleznienie UE od rosyjskiego gazu®*!,

informacja ,,Neutralnos¢ klimatyczna”
(Rada Unii Europejskiej, 2022)

Konieczna jest adaptacja, polegajgca
na przewidywaniu skutkéw zmian klimatu
i podejmowaniu  odpowiedniej  reakcji
w celu unikniecia lub zminimalizowania ich
negatywnego wpfywu. W tym celu
potrzebne sq odpowiednie strategie
i dziatania na poziomie lokalnym,
krajowym, ponadnarodowym i unijnym®21,

informacja ,,Przystosowanie
do zmian klimatu”
(Europejska Agencja Srodowiska, 2019)

W 2019 r. Komisja Europejska opublikowata
komunikat ws. Europejskiego Zielonego
tadu, czyli strategii ktorej ambitnym celem
jest osiggniecie przez UE do 2050 r.
neutralnosci klimatycznej — jako lidera
Swiatowego w tym zakresie. Polska poparta
ten cel, wypracowujgc jednak specyficzng
krajowq derogacje, ze wzgledu na trudny
punkt startowy polskiej transformacji i jej

spoteczno-ekonomiczne aspekty!337,

Polityka energetyczna Polski do 2040 r.
(Rada Ministrow, 2021)

Wysitki na rzecz dostosowania sie
do skutkéw zmian klimatu powinny byc
zatem podejmowane jednoczesnie
z realizowanymi przez Polske dziataniami
ograniczajgcymi emisje gazow
cieplarnianych. Wtasciwie dobrana paleta
dziatan zmniejszajgcych wrazliwos¢ kraju
na zmiany klimatyczne bedzie stanowita
istotny  czynnik  stymulujgcy  wzrost
efektywnosci i innowacyjnosci polskiej
gospodarkit®*1,

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu
do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

(Ministerstwo Srodowiska, 2013)
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Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego przejsciowego. Nad obszarem naszego
kraju $cierajg sie rozne masy powietrza. Swobodnej cyrkulacji sprzyja réwnoleznikowy uktad gtéwnych
typoéw rzezby terenu. Nasz klimat charakteryzuje sie duzg zmiennoscig pogody oraz wystepowaniem
kilku por roku. Lokalnie na warunki pogodowe w naszym kraju wptyw wywiera Morze Battyckie
oraz urozmaicona rzezba terenu w potudniowej czesci Polski®>1.

Wartos¢ temperatury

powietrza, jak i jej przestrzenny 10["C]

rozktad, zalezg przede wszystkim

od ilosci doptywajacej energii 9

promieniowania ze Storica, naptywu g /
mas powietrza o réznych . /

wiasciwosciach  termicznych  oraz

od czynnikéw lokalnych. Jak wynika 6

zinformacji  publikowanych przez

Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paristwowy Instytut N )

Badawczy  (IMGW-PIB) rok 2021 >

zaliczat sie do lat normalnych Rys. 3.1. Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce
w poszczegdlnych dziesiecioleciach

termicznie. Srednia obszarowa Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych IMGW-PIB.

temperatura powietrza w Polsce
wyniosta wowczas 8,7 °C i byta niemal réwna $redniej rocznej obszarowej wartosci temperatury dla

.61 Najcieplejsze czeéci kraju

ostatniego klimatycznego okresu normalnego 1991-2020 (8,8 °C)
to zachodnia czes¢ Polski oraz gorny bieg doliny Wisty (po Sandomierz). Z kolei do najchtodniejszych
czesci kraju, poza wyzej potozonymi czeSciami Karpat i Sudetdw, zaliczana jest pétnocno-wschodnia

Polska, czesé Krainy Wielkich Jezior Mazurskich i Pojezierze Kaszubskie.

Od wielu lat w Polsce notowany jest silny trend rosnacy temperatury powietrza (rys. 3.1.)37,
Klasyfikacja warunkow termicznych stosowana przez IMGW-PIB wskazuje, ze w drugiej potowie
XX wieku warunki termiczne poszczegdlnych lat byty klasyfikowane jako zimne lub chtodne do potowy
lat 80. PAzniej coraz czesciej notowano lata, ktdrych warunki okreslono jako normalne lub cieplejsze.
Z kolei ostatnie dziesieciolecie w Polsce to okres z latami bardzo cieptymi, anomalnie cieptymi oraz

i®®l W przypadku $rednich wartoéci temperatury dla okreséw 30-letnich

ekstremalnie cieptym
(tzw. normalnych okreséw klimatologicznych) wzrost wartosci siega az 1,5°C, od 7,2°C w okresie

1951-1980 az do 8,7°C dla ostatniego okresu 30-letniego (1991-2020)1351,

Trend dotyczacy warunkéw termicznych w Polsce jest zbiezny z ogélnoswiatowa tendencjg
rosngcej temperatury. Szésty Raport Miedzyrzgdowego Panelu do Zmian Klimatu podaje, ze ,kazda
z ostatnich czterech dekad byta kolejno cieplejsza niz ktérakolwiek z wczesniejszych, poczawszy
od 1850 r.”38],

Temperatura powietrza ma kluczowe znaczenie dla $wiata przyrody, bezposrednio wptywa
na samopoczucie i zdrowie cztowieka, warunkuje dziatalnos¢ rolniczg oraz istotnie wptywa na wiele
innych sektoréw gospodarki, w tym m.in. na energetyke i transport.
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Opady atmosferyczne w Polsce charakteryzujg sie duzym zréznicowaniem w czasie
i w przestrzeni. Srednia obszarowa suma opadu w Polsce w 2021 r. wyniosta 627,4 mm i jak podaje
IMGW-PIB stanowito to blisko 103% normy okreslonej dla wielolecia 1991-20205%1. Najwyzsze sumy
opadéw notowane sg w wyzszych partiach Karpat. Précz obszarow goérskich zasobne w opady
s3: Wyzyna Lubelska, potudniowa czes¢ Niziny Mazowieckiej, zachodnia czes¢ Pojezierza Mazurskiego
oraz Pojezierze Kaszubskie. Z kolei najnizsze opady notowane s3 w Wielkopolsce, na Kujawach
i w czeSci Mazowsza.
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Rys. 3.2. Zmiennosc¢ wieloletnia i tendencja sredniej rocznej sumy opaddéw w Polsce
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych IMGW-PIB.

Opady atmosferyczne stanowig istotny element ekosystemu naszej planety, warunkujg wystepowanie
réoznego rodzaju zjawisk srodowiskowych, a takze bezposrednio oddziatujg na zycie ludzi. Z danych
publikowanych przez IMGW-PIB wynika, ze wahania $redniej rocznej sumy opadéw w wieloleciu nie
sg duze (rys. 3.2.), wykazujg nawet nieistotng statystycznie tendencje rosngcg®®!. Zmienia sie
natomiast rozktad opaddéw w ujeciu rocznym. Pokrywa $niezna zalega coraz krdcej i zajmuje coraz
mniej powierzchni. Zmniejsza sie wilgotnosé gleby na poczatku sezonu wegetacyjnego, co z kolei
stanowi zagrozenie dla wielu upraw, gdyz zasoby wodne kraju nalezg do najnizszych w Europie. Poza
tym zmniejszyt sie takie udziat sum opaddéw letnich. Wspdtczesne warunki termiczno-opadowe
w Polsce powodujg zmiany w bilansie wodnym. Wzrasta parowanie potencjalne i rzeczywiste,

a w konsekwencji zasoby wodne ulegajg zmniejszeniu.
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Jednym z istotnych

o . 18
czynnikow ksztattujacych H2021 ®1981-2010 m1951-2020
klimat Polski jest cyrkulacja 16

14

atmosferyczna, z czym

bezposrednio wigze sie naptyw 12

w NW 0

zkolei doptywato do nas Rys. 3.3. Kierunki adwekcji mas powietrza w Polsce
powietrze z potudniowego Zrédto: opracowanie wtasne na postawie danych IMGW-PIB.

mas powietrza o okreslonych 10
wiasciwosciach fizycznych.
Od drugiej pofowy XX wieku
najczesciej wystepowat naptyw
powietrza z pétnocnego

o N M O

zachodu i potudniowego
zachodu (rys. 3.3). Najrzadziej N NE E SE S SW

wschodu. W 2021 r. dominowat
sptyw mas powietrza z pétnocy (od NW do NE, niemal 46%) i z zachodu (od SW do NW, niemal 33%),
na tle wieloleci 1951-2020 i 1981-2010 rzadziej notowano dni bez adwekcji'>®!.

Wystepowaniu ekstreméw pogodowych w Polsce sprzyja potozenie geograficzne irzezba
terenu. Réwnoleznikowy rozktad gtéwnych regionéw utatwia swobodne Scieranie sie oceanicznych
i kontynentalnych mas powietrza. Wszystko to w potgczeniu z przejSciowoscig klimatu sprawia, ze nad
obszarem kraju obserwuje sie znaczne réinice pogodowe. Jak podaje Swiatowa Organizacja
Meteorologiczna (ang. World Meteorological Organization, WMO)3!%! najbardziej tragicznymi
w skutkach zjawiskami pogodowymi w ciggu ostatnich 50 lat w Europie byty powodzie, nawatnice
i ekstremalne temperatury.

Grozne zjawiska meteorologiczne byty notowane w Polsce od dawna, czego dowodem
sg m.in. liczne opisy klesk zywiotowych, zamieszczane od stuleci w dziennikach, kronikach i listach
z podrézytt. Naukowcy podkreélajg jednak, ze wraz ze zmianami klimatu nalezy spodziewaé sie
intensyfikacji ekstremalnych zjawisk meteorologicznych i klimatycznych. Prognozy zawarte w Polityce
Ekologicznej Paristwa 2030%!, zaktadajg, w przysztosci nalezy spodziewac sie ,czestszych ekstremdow
temperatury, wiekszej intensywnosci opaddw, moggcych powodowac powodzie o kazdej porze roku,
wzrostu czestotliwosci i intensywnosci huragandw oraz czestszego wystepowania susz i zwigzanych
z tym strat w produkcji rolnej i lesnej, a takze nasilajgcego sie niedoboru wody”312). Spodziewane
zjawiska w rezultacie mogg zwielokrotnic straty w gospodarce, a takze narazac ludzi na utrate zdrowia
i zycia. Pokrywanie kosztdw bedacych wynikiem ekstremalnych zjawisk pogodowych moze stanowic
powazny wydatek w budzecie panstwa. Dla wielu ludzi, w tym dla przedsiebiorcow, wystepowanie tego
typu zjawisk skutkuje utratg czesci lub catosci majatku. Na wzrost liczby szkéd spowodowanych pogoda
dowodem jest wzrost wyptacanych odszkodowan. Wedtug czasopism branzowych w ostatnich latach
notowany jest wzrost szkdd katastroficznych (zniszczen, ktérych przyczyng byty zte warunki

1 polityka Ekologiczna Panstwa 2030 — strategia rozwoju w obszarze srodowiska i gospodarki wodnej (Dz.U. 2019 poz. 794).



KLIMAT
__________________________________________________________________________________________________________|

atmosferyczne)®*3, Liczba szkdd zgtaszanych towarzystwom ubezpieczeniowym w | pofowie 2022 r.
wzrosta o kilkadziesigt procent. Najwieksze straty notowane sg z powodu nawalnych deszczy, przepiec
i wichur B*1 Przyktadem ekstremalnego zjawiska pogodowego, ktére w ostatnich latach réwniez
sie nasilito i przynosi coraz wiecej strat, sg tragby powietrzne. Od 20 lat obserwuje sie wzrost czestosci
ich wystepowania (rys. 3.3.).
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Rys. 3.4. Odnotowane traby powietrzne, trgby wodne lub leje kondensacyjne w Polsce
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Europejskiej Bazy Danych o Gwattownych
Zjawiskach Atmosferycznych (ang. European Severe Weather Database, ESWD).

Klimat zmieniat sie zawsze, a réznej dtugosci okresy cieplejsze i chtodniejsze wystepowaty
naprzemiennie. Polityka klimatyczna UE koncentruje sie na potencjalnym wptywie emisji gazow
cieplarnianych wynikajacej z dziatalnosci cztowieka, biorgc pod uwage ostatni krétki okres
oraz projekcje na przysztos¢ opracowywane przez Miedzyrzadowy Zespoét ds. Zmian Klimatu (IPCC).

Jak wskazuje Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (10S-PIB/KOBIZE),
catkowita emisja gazéw cieplarnianych w Polsce w 2020 r. wyniosta ok. 376 miliondw ton ekw. CO,,
wyltaczajgc emisje i pochfanianie gazéw cieplarnianych z kategorii ,, uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntdéw i lesnictwo (LULUCF)”. Wielkos$¢ emisji za rok 2020 zmniejszyta sie w stosunku
do roku bazowego!? o ponad 35%. Dominujgcy udziat w emisji krajowej ma dwutlenek wegla (ponad
80%), pozostatymi gazami sg metan (prawie 12%) i podtlenek azotu (ok. 6%) oraz fluorowane gazy
przemystowe. Od 2000 r. emisje gazéw cieplarnianych naprzemiennie lekko rosng i spadajg. Wzrosty
zwigzane sg z epizodami lepszej koniunktury gospodarczej, a w przypadku lat 2016-2018 takze
ze wzrostem zuzycia paliw w transporcie drogowym. Do ponownej, ostatnio notowanej, tendencji
spadkowej przyczynita sie pandemia koronawirusa, zmniejszenie zuzycia paliw w Zrédtach
stacjonarnych i transporcie, spadek produkcji w hutnictwie oraz produkcji wapna, a takze zmniejszenie
ilosci odpadéw komunalnych zagospodarowanych przez sktadowanie oraz termicznie przeksztatcanie
bez odzysku energii®>*>,

12 Rok 1988 dla dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu, rok 1995 dla wodorofluoroweglowodoréw (HFCs), perfluoroweglowodoréw
(PFCs) oraz szesciofluorku siarki (SF6), rok 2000 dla tréjfluorku azotu (NF3).
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Rys. 3.5. Emisje gazéw cieplarnianych
Zrédto: 10S-PIB/KOBIZE

W mechanizmie rozliczen celéw redukcyjnych Protokotu z Kioto® uwzglednia sie pochtanianie
gazow cieplarnianych wynikajace z uzytkowania gruntéw. W latach 2013-2020 (drugi okres
obowigzywania Protokotu) w szacowanych strumieniach emisji gazéw cieplarnianych pochtanianie CO,
przewyzszyto emisje dla tzw. aktywnosci dot. zalesiania i dot. gospodarki lesnej. W tym okresie
pochtanianie netto (ujemna wielko$¢ salda emisji i pochtaniania) wzrosto o blisko 9% przy zalesianiu
i spadto o ponad 42% w gospodarce lesnej, podczas gdy emisja netto (dodatnia wielkos$¢ salda)
przy wylesianiu wzrosta o prawie 94%. W latach 2019-2020 nastgpito ostabienie tempa wzrostu
wielkosci zasobdw drzewnych powodujace znaczacy spadek pochtaniania CO, w polskich lasach>],

Odpady 3%

13,8

Rolnictwo 9,1%

Procesy
przemystowe i _I
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Emisja lotna z_/

Inne sektory
paliw 5,7% m Transport

W Przemyst wytwarczy i budownictwo
M Przemysty energetyczne

Rys. 3.6. Udziat poszczegdlnych kategorii Zrodet w catkowitej emisji krajowe] gazéw
cieplarnianych w 2020 r.
Zrédto: 10S-PIB/KOBIZE

13 Wynegocjowany w 1997 r. miedzynarodowy traktat dotyczacy zmian klimatu; stanowi réwniez porozumienie dotyczace przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu.
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Zdecydowanie za najwieksze emisje gazéw cieplarnianych odpowiadajg procesy zwigzane
z produkcja energii (ponad 80%), a w ich ramach procesy spalania paliw. W stosunku do roku
bazowego zmniejszyly sie emisje we wszystkich kategoriach Zrddef, a najbardziej w przypadku
rolnictwa (zmniejszenie produkcji) i odpaddéw (nowe technologie gospodarowania).

W Polsce dominujgcym zrédtem produkcji energii elektrycznej (ok. 70%) jest wegiel. Realizacja
niskoemisyjnej transformacji energetycznej, stuzgca zaréwno ograniczeniu emisji gazéw
cieplarnianych, jak i poprawie jakosci powietrza, wptywa na wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii
(OZE) i poprawe efektywnosci energetycznej. Wpisuje sie to takze w idee gospodarki o obiegu
zamknietym (zob. takze rozdziat 2.).

Od roku 2007 systematycznie rosnie w Polsce udziat odnawialnych irédet energii (OZE),
z niewielkim odwrdéceniem trendu w latach 2015-2017. W roku 2020 udziat OZE przekroczyt 16%.
Analizujgc serie danych nalezy mie¢ na uwadze zmiane metodologii, gdyz dopiero od 2018 r. dane
dla Polski uwzgledniajg spalanie biomasy w gospodarstwach domowych*. Polska zadeklarowata
osiggniecie do 2030 r. co najmniej 23% udziatu OZE w koricowym zuzyciu energii brutto w 2030 r.
0Od 2019 r. uruchamiane sg kolejne edycje programu ,Méj Prad” dla wsparcia mikroinstalacji
fotowoltaicznych, magazynow energii, ciepta i systeméw zarzadzania energia.

1% —~ 2% 17

= wegiel kamienny

= wegiel brunaty

® gaz ziemny
wiatr

= biomasa/biogaz

= woda
storice

= inne

Rys. 3.7. Zrédta energii elektrycznej w Polsce w 2021 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych ARE

Sektorem o najwiekszym bezposrednim zuzyciu energii jest w Polsce przemyst (ok. 35%
w 2020 r.). Kolejne miejsca ze znaczacym udziatem zajmujg transport (ok. 27%) i gospodarstwa
domowe (ok. 23%)%®!, Same warunki klimatyczne takze wptywajg na zuzycie energii. W okresach
z niskg temperaturg powietrza wzrasta zapotrzebowanie na ciepto, a tym samym rosng produkcja
energii i emisje. Silny mréz i opady $niegu mogg uszkadzac tez linie energetyczne. Z kolei w upalne dni
rosnie pobdr energii elektrycznej z powodu klimatyzatordw, a przy niskich stanach wéd w rzekach
i stosunkowo wysokiej ich temperaturze mogg wystgpi¢ przerwy w dostawach energii. Energetyka
wiatrowa i stoneczna jest wrecz uzalezniona od warunkéw atmosferycznych. Obecnie kluczowym

14 W 2021 r. GUS dokonat korekty danych za lata 2018-2020, czes¢ krajéw UE cofneta sie w korekcie do lat wczesniejszych.
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wyzwaniem dla Polski jest rozwdj nowoczesnych sieci elektroenergetycznych dla przyjecia zielonej
energii i stworzenie odpowiednich magazyndow energii, co wymaga nowych technologii. Przysztym
wyzwaniem, ktérego znaczenie szybko wzrasta w catej Europie, jest problem utylizacji i recyklingu
zuzytych turbin wiatrowych (z uwagi m.in. na gabaryty oraz na polimery zbrojone witéknami uzywane
do budowy topat) ipaneli fotowoltaicznych. Majgc na wzgledzie bezpieczenstwo energetyczne,
ktérego rola nabrata szczegdlnego znaczenia po inwazji Rosji na Ukraine, oraz uzaleznienie zrddet
odnawialnych od klimatu i pogody, ktdre ze swej natury sg zmienne, Polska planuje rozwdj energetyki
jadrowej. Pierwszy blok elektrowni, o mocy ok. 1-1,6 GW, ma zostaé uruchomiony w 2033 r.37

Istotny udziat w emisji gazéw cieplarnianych w UE ma transport'>*3]. W latach 2010-2018 ilo$¢
dwutlenku wegla wytwarzanego przecietnie przez nowe samochody osobowe zarejestrowane w Polsce
zmniejszyta sie 0 12%51%1, W celu zaréwno obnizenia emisji gazéw cieplarnianych, jak i poprawy jakosci
powietrza oraz zmniejszenia narazenia na hatas, promowana jest w Europie elektromobilnos¢.
Elementem unijnego programu ,Fit for 55”1, opublikowanego w 2021 r., jest zakaz rejestracji nowych
samochodéw z silnikami spalinowymi od 2035 r. W Polsce, w potowie 2022 r., noworejestrowane
samochody niskoemisyjne stanowity prawie 40% rynku. Liczba samochoddéw z napedem elektrycznym
szybko rosnie. W potowie 2022 r. takich aut byto ponad 50 tys. (udziat aut w petni elektrycznych
i hybryd typu plug-in rozktada sie prawie po réwno). Ich liczba wzrosta w ciggu roku o 45%03201,
Rownoczesnie szybkie przechodzenie na auta zasilanie elektrycznie moze doprowadzi¢ do potrzeby
skokowego zwiekszenia produkcji energii elektrycznej. Wyzwaniem pozostaje takze zapewnienie
odpowiedniej infrastruktury tadowania. Przejscie na samochody elektryczne wymaga takze duzej
zmiany zachowan konsumentdw, z uwagi na czas potrzebny do natadowania akumulatora, dostepnos¢
stacji i ogrzewanych garazy. Przy niskiej temperaturze powietrza spada pojemnos¢ baterii i tym samym
zasieg samochodu, a jednoczesnie wydtuza sie czas tadowania. Szacuje sie, ze srednia emisja gazéw
cieplarnianych przy produkcji samochodu spalinowego wynosi ok. 6-7 ton, a elektrycznego
—ok. 11 ton B2, Wynika to przede wszystkim z duzej ilosci energii potrzebnej do produkcji baterii.
W przypadku, gdy pochodzi ona ze spalania wegla, w praktyce trudno jest osiggng¢ ograniczenie emisji.
Problemem pozostaje tez kwestia odpaddw, gdyz produkcja akumulatoréw przy wykorzystaniu nowo
wydobytych surowcdw jest tansza niz recykling (zob. takze rozdziat 2.). Rozwéj technologii jest jednak
bardzo szybki.

Na forum miedzynarodowym Unia Europejska podejmuje kolejne zobowigzania na rzecz
ograniczania emisji gazéw cieplarnianych, uzasadniajac je troskg o dobro planety. We wspomnianym
pakiecie ,Fit for 55” Komisja Europejska zaprezentowata rozwigzania legislacyjne dla osiggniecia
redukcji emisji netto gazéw cieplarnianych o minimum 55% do 2030 r. w poréwnaniu do poziomu
21990 r. Zaproponowano tez osiggniecie do 2030 r. 40% udziatu OZE w miksie energetycznym
UE (zamiast wczesniejszego zobowigzania - 32%) oraz efektywnosci energetycznej na poziomie 39%
w pierwotnym i 36% kornicowym zuzyciu energii (zamiast 32,5%). Pakiet obejmuje tez m.in. reforme
unijnego systemu handlu emisjami (EU ETS), w tym wprowadzenie optat za emisje CO; z nienalezgcych
dotychczas do ETS sektoréw budynkow i transportu. Stawia to przed krajami, w tym Polskg, nowe
wyzwania. W ramach strategii Europejskiego Zielonego tadu KE wyznaczyta ambitny cel osiggniecia
tzw. neutralnosci klimatycznej do 2050 r. W jego ramach wskazata na koniecznos¢ podjecia przez UE

5 pakiet ,Fit for 55”(,Gotowi na 55”) jest elementem unijnej strategii Europejskiego Zielonego tadu i odnosi sie do nowego,
podwyzszonego celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych w UE o co najmniej 55% do roku 2030 w stosunku do roku 1990.
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wspdlnego wysitku w 7 obszarach: efektywno$é energetyczna; energia ze zrodet odnawialnych; czysta,
bezpieczna i oparta na sieci mobilnos¢; konkurencyjny przemyst i gospodarka o obiegu zamknietym;
infrastruktura i potgczenia miedzysystemowe; biogospodarka i naturalne pochtaniacze dwutlenku
weglal®?2]; wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla. Warto zauwazy¢, ze emisje UE stanowig
zaledwie 6,4% emisji gazow cieplarnianych na swiecie. Najwiekszym emitentem gazéw cieplarnianych
pozostajg Chiny (27% globalnej emisji czyli wiecej niz wszystkie paristwa rozwiniete tacznie), nastepne
sg Stany Zjednoczone (11%) i Indie (6,6%)13%1. Co istotne, emisja CO; przypisywana jest do producenta,
a nie konsumenta. Kupowane na catym Swiecie, w tym w Europie, przedmioty produkowane
w Chinach, dopisywane sg do rachunku emisji tego panstwa, a nie krajow odbiorcéw. Dodatkowym
wyzwaniem sg réznice w systemach handlu emisjami, w tym cenach CO,, na $wiecie, co m.in. oznacza,
ze produkty obarczone nizszg ceng CO; niz w unijnym systemie EU-ETS s3 tansze.

Rownolegle do podejmowanych dziatan dotyczacych redukcji potencjalnego wptywu
cztowieka na klimat, wdrazane s3g dziatania adaptacyjne. Niezaleznie od polityki klimatycznej juz sama
cecha pogody i klimatu, jaka jest zmienno$¢, wymaga jej uwzgledniania m.in. w rolnictwie, polityce
gospodarczej, zagospodarowaniu przestrzennym i budownictwie oraz ochronie zdrowia, a takze
edukacji. Uwage najczesciej przykuwaja skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych, gdy ging ludzie
lub tracg swodj dobytek, zniszczeniu ulegajg uprawy i zabudowania, a z powodu silnych upatéw,
mrozéw, opadow lub wiatréw wzrasta liczba oséb hospitalizowanych i zgondéw. Postep technologiczny
sprawit, ze tego typu informacje rozchodza sie bardzo szybko, a z racji tatwo mierzalnych i od razu
odczuwanych bezposrednio skutkdw wzbudzajg wysokie zainteresowanie spoteczenstwa. Jednak
zmiany klimatu to zmiany utrzymujgce sie przez wielolecia i majg one takze dtugotrwate konsekwencje
w postaci np.zmian ditugosci okresu wegetacyjnego czy dostepnosci zasobow wodnych. Oznacza
to zatem takze konieczno$é¢ dtugofalowego planowania uwzgledniajgcego wzajemne powigzania
elementéow S$rodowiska i dziatalnosci cztowieka oraz mozliwe réine scenariusze przysztosci.
Powotywanie sie na zmiany klimatu nie powinno by¢ takze wymoéwka od przyjecia przez cztowieka
odpowiedzialnosci za dziatania, ktére poteguja odczuwanie skutkéw okreslonych zjawisk pogodowych.
Przyktadowo tzw. uszczelnianie terendw przez betonowanie powierzchni i gestg zabudowe utrudnia
wsigkanie i przyspiesza sptyw wody oraz podnosi temperature powietrza w dni upalne wptywajac
na komfort zycia i zdrowie mieszkafncéw, rozgrzany asfalt, o nieodpowiednim skfadzie, przy
dtugotrwatym nastonecznieniu po wycieciu szpaleréw drzew, moze topi¢ sie stwarzajac
niebezpieczenstwo dla kierowcow, jak i pogarsza jako$¢ powietrza, a regulacja rzek i zabudowywanie
terendéw zalewowych moze skutkowa¢ katastrofalnymi dla cztowieka powodziami.

,Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywg do roku 2030” wsréd kierunkow dziatan w Polsce wymienia m.in. odpowiednie
dostosowanie sektoréw gospodarki wodnej, energetyki, gospodarki przestrzennej i budownictwa,
adaptacje strefy przybrzezinej, witasciwg ochrone rézinorodnosci biologicznej i gospodarke lesng,
dostosowanie organizacyjne i techniczne dziatalnosci rolniczej i rybackiej oraz stworzenie systemoéw
ostrzegania przed zagrozeniami na obszarach wiejskich, dostosowanie standardéw konstrukcyjnych
infrastruktury transportowej i zarzadzania szlakami komunikacyjnymi, odpowiednig miejskg polityke
przestrzenng, stymulowanie innowacji oraz ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajgcych adaptacji
do zmian klimatu®?*, W kazdym z tych obszaréw realizowane s3 dziatania na réznych szczeblach
administracyjnych.
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Ministerstwo Klimatu i Srodowiska otrzymato wsparcie z Instrumentu Wsparcia Technicznego
Komisji Europejskiej na wzmocnienie koordynacji polityki adaptacji do zmian klimatu w Polsce miedzy
wtladzami lokalnymi, regionalnymi i krajowymi. W projekcie zostang opracowane rekomendacje
dotyczace aktualizacji krajowej strategii adaptacji do zmian klimatu do 2040 r. wraz z planem dziatan
i mapg drogowa do 2050 r. oraz rekomendacje dla struktury zarzadzania politykg adaptacji do zmian
klimatu. Dzieki zaktualizowanej strategii Polska bedzie dazyta do zwiekszania zdolnosci adaptacyjnych
i zmniejszania wrazliwosci spoteczenstwa, gospodarki i Srodowiska na zmiany klimatu. Projekt jest
realizowany od listopada 2022 r. do kwietnia 2024 r.

Aby lepiej zilustrowaé, na czym polegajg konkretne inicjatywy, mozna podaé przyktad
ksztattowania polityki miejskiej. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska (MKiS) w latach 2017-2019
zrealizowato wspdlnie z 44 najwiekszymi miastami projekt ,Opracowanie planéw adaptacji do zmian
klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkanncow”. Na | kwartat 2023 r. zaplanowano wejscie w zycie
ustawy zobowigzujgcej miasta powyzej 20 tys. mieszkancow do opracowania takich plandw.
Przewiduje sie takze uwzglednienie kwestii adaptacji do zmian klimatu w planowaniu przestrzennym
na poziomie gmin oraz w polityce rozwoju wojewddztw. W ramach miedzyresortowej inicjatywy
,Koniec z betonem w centrach miast”, w celu zebrania informacji odnosnie zarzadzania zielenig
i wodami opadowymi, MKiS$ ankietowato blisko 1000 miast, uzyskujac tez liczne przyktady dobrych
praktyk. Bezposrednimi wynikami inicjatywy bedg: wprowadzenie narzedzia zwalczenia wysp ciepta
w miastach oraz ustanowienie w dokumentach planistycznych okreslonej procentowej wartosci
powierzchni biologicznie czynnej dla nowych inwestycji®?>!. Oddzielnym projektem jest prowadzona
przez MKiS rewizja wskaznikdw przyrodniczo-klimatycznych (w obszarach: zieler i retencja miejska,
miejska wyspa ciepta, nieprzepuszczalno$¢ gruntow, biordéznorodnosc) opisujgcych zréwnowazony
rozwdj miast w celu stworzenia dla nich przewodnika dot. metodologii i sprawozdawczosci. Od 2020 r.
MKiS prowadzi takze inicjatywe Miasto z Klimatem. W jej ramach mierzone sg efekty realizowanych
przez miasta dziatan na rzecz polityki klimatycznej i rGwnoczes$nie poprawy jakosci zycia mieszkancéow.
W 2021 r. przeprowadzono analize w5 kategoriach: jako$¢ powietrza, zielen miejska, transport
zeroemisyjny, transformacja energetyczna i retencja miejska, a najwyzej ocenione w rankingu miasta
otrzymaty oferte specjalistycznego doradztwa strategicznego renomowanych instytucjil®2%), W 2018 r.
uruchomiono system alertéw wysytanych drogg SMS do mieszkarncéw, zaréwno miast, jak i wsi, przez
Rzgdowe Centrum Bezpieczenstwa. Ostrzegajg one przed niebezpieczeistwem, w tym przed groznymi
zjawiskami pogodowymi.

W 2021 r. Komisja Europejska przyjeta nowg Strategie w zakresie adaptacji do zmian klimatu?.
Zwraca ona uwage m.in. na potrzebe pogtebiania wiedzy, w tym wykorzystania do tego celu
transformacji cyfrowej, w zakresie skutkéw zmian klimatu i rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem
powigzan miedzy klimatem a ekosystemami, oraz w zakresie ryzyka i strat zwigzanych ze zmianami
klimatul®?7J, Polska wtaczyta sie aktywnie w dedykowang 5 krajom Europy Srodkowo-Wschodniej
inicjatywe promowania prowadzonej przez Komisje Europejska i Europejska Agencje Srodowiska
platformy informacyjnej Climate-Adapt stuzgcej wymianie wiedzy o dziataniach adaptacyjnych
w Europie.

16 Komunikat Komisji: Budujac Europe odporng na zmiany klimatu — nowa Strategia w zakresie przystosowania do zmiany klimatu —
COM(2021) 82.
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Polska lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego o typie przejsciowym miedzy
klimatem morskim a kontynentalnym, co wigze sie z wystepowaniem pér roku
o znacznych wahaniach w ich przebiegu. Od potowy lat 80-ych XX wieku notowany jest
rosngcy trend temperatury powietrza. Wahania s$redniej rocznej sumy opadéw
nie sg duze, ale zmienia sie ich rozktad. W polityce unijnej i krajowej zwraca sie szczegdlng
uwage na spodziewany wzrost wystepowania zjawisk ekstremalnych.

Emisje gazéw cieplarnianych z dziatalnosci cztowieka sg nizsze w Polsce o ponad 35%
w stosunku do roku bazowego, przy czym od 2000 r. utrzymujg sie na stosunkowo
podobnym poziomie z naprzemiennymi wahaniami. Zdecydowanie najwiekszy udziat
w emisji ma dwutlenek wegla, a dominujgcym Zréodiem emisji gazéw cieplarnianych
sg procesy zwigzane z produkcjg energii. Gtdwnym jej zrédtem jest wegiel. Odnawialne
zrédta energii majg nadal niewielki udziat w jej produkcji w Polsce, ale od 2007 r. wzrasta
on systematycznie.

Odnotowano spadek pochtaniania CO, przez polskie lasy, ktére odgrywajg istotng role
w catkowitym bilansie.

Transformacja energetyczna zwigzana m.in. z rozwojem OZE oraz elektromobilnosci
stawia szereg wyzwan i wymaga takie uwzglednienia wzajemnych relacji miedzy
elementami srodowiska i dziataniami cztowieka, zwigzanych m.in. ze zrédtami energii,
jej magazynowaniem i przesytem, wykorzystywanymi materiatami i powstajgcymi
odpadami. Rozwdj OZE oraz podejmowane w Polsce inicjatywy na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej wpisujg sie tez w dziatania na rzecz gospodarki o obiegu
zamknietym. Nowy cel unijny dotyczacy osiggniecia tzw. neutralnosci klimatycznej
do 2050 r., wraz z pakietem inicjatyw o ambitniejszych celach niz wczesniej przyjete,
bedzie szczegélnym wyzwaniem, spotegowanym przez agresje Rosji na Ukraine
oraz narastajgce problemy dotyczgce energetyki i gospodarki. Réwnoczesnie w polityce
dziatan dotyczacej klimatu kluczowe jest uwzglednianie powigzan globalnych.

Zmiennos¢ klimatu istotnie wptywa na cate sektory gospodarki oraz na jakos$¢ zycia. Istotng
sprawg sg dziatania adaptacyjne do zmian klimatu, w ktérych wprowadzaniu Polska
aktywnie uczestniczy. W przypadku polityki miejskiej szczegdlny nacisk ktadziony jest
na kwestie rozwoju zieleni, retencji wod i zwalczania tzw. , betonozy”.
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Dane Europejskiej Agencji Srodowiska
dowodzq, ze inwestowanie w lepszq jakosc

powietrza jest inwestycjg na rzecz poprawy Poprawa jakosci powietrza staje sie jednym
zdrowia i wydajnosci  wszystkich z gtéwnych wyzwan cywilizacyjnych stojqcych
Europejczykow. Strategie polityczne przed Polskq. Skutecznos¢ dziatan w tym
i dziatania, ktdre sq spéjne z europejskimi obszarze  bedzie  mie¢  konsekwencje
ambicjami w zakresie wyeliminowania dla  zdrowia i jakosci zycia Polakéw
zanieczyszczeri, prowadzg do dfuiszego w nastepnych dziesiecioleciach'*2,
i zdrowszego zycia oraz bardziej odpornych
spoteczeristw!*1,
Aktualizacja Krajowego Programu
Ochrony Powietrza do 2025 r.
Hans Bruyninckx, dyrektor wykonawczy (z perspektywa do 2030 r. oraz do 2040 r.)
Europejskiej Agencji Srodowiska (2020) (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2021)

Jakos$¢ powietrza ma ogromne znaczenie dla zdrowia i zycia cztowieka oraz kondycji
ekosystemow. Pyt zawieszony, bezno(a)piren zawarty w tym pyle, a takze dwutlenek azotu i ozon
troposferyczny sg obecnie uznawane za zanieczyszczenia, ktére wywierajg najwiekszy wpltyw
na zdrowie ludzi. Dtugotrwata i maksymalna ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza wywotuje skutki
zdrowotne o rdznym natezeniu, poczgwszy od problemoéw skérnych, poprzez uszkodzenia uktadu
oddechowego i uktadu krazenia, az do przedwczesnej Smierci.

Pyt zawieszony (PM) jest mieszaning czgstek statych i kropelek cieczy utrzymujacych
sie w powietrzu. Pyly moga by¢ emitowane w wielu procesach, zaréwno naturalnych (np. burze
piaskowe), jak i antropogenicznych (np. spalanie paliw kopalnych) i podlegaé réznym przemianom
fizycznym i chemicznym w atmosferze, a w koricu oddziatywaé na zdrowie ludzkie, klimat i Srodowisko
przyrodnicze. W pyle zawieszonym wyrdznia sie frakcje o ziarnach ponizej 10 um (PM10), w skfad ktorej
wchodzi frakcja o srednicy ponizej 2,5 um (PM2,5). Pyt zawieszony PM2,5 jest szczegdlnie szkodliwy,
gdyz moze poprzez uktad oddechowy przedostawac sie do krwioobiegu.

Wyniki pomiaréw prowadzonych w ostatnim dziesiecioleciu w Polsce wskazujg na:

istotne zmniejszenie narazenia zdrowia ludzi na diugoterminowe wysokie stezenia pytu
zawieszonego,

zmniejszenie ilosci epizodéw wysokich stezen pytu zawieszonego,

zmniejszenie maksymalnych stezen pytu zawieszonego podczas epizodéw wysokich stezen.
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Chociaz przekroczenia wartosci normowanych dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
sg powszechne na catym kontynencie, to najwyzsze stezenia tych zanieczyszczen powietrza wystepujg
w niektdrych krajach Europy Srodkowej i Wschodniej oraz w pétnocnych Wtoszech*3! (rys. 4.1 4.2).

m >75 m >)5
>50i<=75 >20i<=25
>40i<=50 >10i<=20
>20i<=40 >5i<=10
W <=20 W <=5
m brak danych brak danych
Rys. 4.1. Percentyl 90,4 dziennego stgzenia pytu PM10, Rys. 4.2. Roczne stezenia pytu zawieszonego PM2,5
reprezentujacy 36. najwyzszg wartosé petnej serii w 2020 r., w pg/m?3
pomiarowej. Odnosi sie to do dobowej wartosci Zrodto: EEA

dopuszczalnej 50 pg/m?3 ktdrej przekroczenie moze
wystgpi¢ 35 razy w roku
Zrédto: EEA

W Polsce, w roku 2021 $rednie stezenie roczne pytu zawieszonego PM10 wieksze niz 40 pg/m3
zarejestrowano na 2 z 251 stacji monitoringu jakosci powietrza (w dalszej czesci rozdziatu zwanych
stacjami) i byly to stacje miejskie. Przekroczenia dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniem normy
$redniodobowej (stezenie > 50 pg/m3 przekraczane czesciej niz 35 dni w roku) odnotowano na 90z 251
(ok. 36%) stacji. Z tego ok. 94,5% stanowity stacje miejskie, ok. 4,5% stacje podmiejskie oraz 1% stacje
pozamiejskie (rys. 4.3.). Najwiecej dni z przekroczeniem wartosci $redniej dobowej (50 pg/m3)
dla pytu zawieszonego PM10 wystapito w 2021 r. w wojewddztwach: matopolskim i $laskim,
a najmniej w wojewddztwach: zachodniopomorskim, lubuskim, pomorskim (rys. 4.4.).
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Rys. 4.3. Przebieg wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w wybranych miastach w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS

>50 ®>100 m>150

Rys. 4.4. Liczba dni ze stezeniami 24-godzinnymi pytu zawieszonego PM10 przekraczajacymi 50, 100
oraz 50 pg/m?3 w poszczegdlnych wojewddztwach w Polsce w 2021 r.
Zrédto: GIOS/PMS

W Polsce w 2021 r. $rednie stezenie roczne pytu zawieszonego PM2,5 wieksze niz 20 pg/m?3
zarejestrowano w 54 ze 129 stacji, z czego ok. 94,5% stanowity stacje zlokalizowane w miastach.
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Rys. 4.5. Przebieg wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM2,5 w wybranych miastach w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS
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Pomimo znacznej poprawy jakosci powietrza, wynikajgcej z prowadzonych dziatan naprawczych
na przestrzeni wielolecia 2010-2021, najwiekszy problem z dotrzymaniem standardow dla pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 wystepuje nadal w wojewddztwach: slgskim i matopolskim

(Rys. 4.6-4.9).

A

Klasyfikacja stref
W klasa A
I Klasa C
[ strefy

a s o0km
[——

Rys. 4.6. Klasyfikacja stref dla pytu zawieszonego
PM10 dla 36 maksymalnej wartosci stezenia
24-godzinnego dla 2021 r.

Zrédto: GIOS/PMS

Klasyfikacja straf
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O sirafy —

Rys. 4.8. Klasyfikacja stref dla pytu zawieszonego
PM2,5 dla 2021 .
Zrédto: GIOS/PMS
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Rys. 4.7. Rozktad przestrzenny 36 maksymalne;j
wartosci stezenia 24-godzinnego pytu zawieszonego
PM10 dla 2021 .

Zrédto: GIOS/PMS, 10S-PIB
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Rys. 4.9. Rozktad przestrzenny dla pytu zawieszonego
PM2,5 dla 2021 r.
Zrédto: GIOS/PMS
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Ze wzgledu na znaczny negatywny wptyw pytu zawieszonego PM2,5 na zdrowie ludzi (mniejsze
czasteczki mogg trafi¢ az do pecherzykdw ptucnych, a stamtad przenikngé¢ do krwi) wprowadzono
dodatkowg norme jakosci powietrza dla obszaréw tta miejskiego w aglomeracjach i miastach powyzej
100 tys. mieszkancéw. lJest nig [ug/m3]

m—I—I—I—I—I—-_—

wskaznik $redniego narazenia. 30
Na potrzeby tego wskaznika 25

od 2010 r. prowadzony jest ,,

w Polsce (na obszarach tfa .

miejskiego)  monitoring  pytu
zawieszonego PM2,5 10
(rys. 4.10.). Jak wskazujg wyniki >

monitoringu naobszarach tta o0

miejskiego W latach 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
_ o . Rys. 4.10. Krajowe wskazniki Sredniego narazenia na pyt zawieszony PM2,5

2011-2020 w czescl miast (w odniesieniu do: (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia zétta);

i aglomeracji udato sie uzyskaé (b) putapu stezenia ekspozyciji (linia czerwona)

duze spadki stezen pytu Zrodho: GIOS/PMS

zawieszonego PM2,5 w odniesieniu do krajowego celu redukcji narazenia, ktéry wynosi 18 pg/m?3.

O stanie zanieczyszczenia powietrza nad Polskg decyduja: emisja pytdw i gazéw ze zrddet krajowych
oraz naptyw zanieczyszczen z panstw europejskich (a czasami rdwniez spoza Europy). Pyt zawieszony
PM2,5 i jego prekursory (np. zwigzki siarki i azotu) mogg by¢ transportowane na dalekie odlegtosci
i tym samym emisje z odlegtych emitoréow (oprdcz emisji lokalnych) mogg mie¢ wptyw na poziom
stezen tego zanieczyszczenia w powietrzu w rejonach oddalonych od Zrédet emisji.
W 2021r. na obszarze Polski udziat Zrédet transgranicznych w sSredniorocznym stezeniu pytu
zawieszonego PM2,5 zawierat sie w przedziale od 5 do okoto 70%.

w powietrzu atmosferycznym A
wykryto wystepowanie ok. 500 rdznych
zwigzkow wielopierscieniowych
weglowodoréw  aromatycznych  (WWA).
Najbardziej znanym z nich jest benzo(a)piren,
ktory w ocenach jakosci powietrza jest
wskaznikiem poziomu zanieczyszczenia

Ba)P - stgzenie

powietrza WWA oznaczanym w pyle  seicwan

[ng/m?]

zawieszonym  PM10. Wysokie stezenia =;:”f§_ﬁ

0.76-1.00

benzo(a)pirenu  wystepujag w  okresach

101-1.28

jesienno-zimowych, czyli w czasie  gmraom
i H | B
intensywnego [ powszechnego .. o

wykorzystywania paliw statych do ogrzewania

budynkéw. W cieptej potowie roku stgzenia Rys. 4.11. Rozktad przestrzenny wartoéci stezenia $redniego

benzo(a)pirenu sg bardzo niskie. Jednoczesnie rocznego be,nzo(al)pirelnu w pyle zawieszonym PM10 dla 2021 r.
. . Zrédto: GIOS/PMS, 10$-PIB

zanieczyszczenie to ma charakter lokalny
i notowane jest tam, gdzie wystepuja zrdédta jego emisji, np. domy jednorodzinne ogrzewane paliwami
statymi. Zanieczyszczenie powietrza benzo(a)pirenem stanowi duzy problem w Polsce.

Dowodzg temu wyniki badan ze wszystkich lat, dla ktérych wykonywano roczne oceny jakosci
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powietrza (rys. 4.11.). Pomimo wyraznego obnizenia stezen tego zanieczyszczenia w powietrzu
w latach 2010-2021 (spadek stezen sredniorocznych o ok. 50%), a tym samym zmniejszenia obszaréw
przekroczen, stezenia bezno(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 istotnie przekraczajg poziom
docelowy wynoszacy 1 ng/m3 (rys. 4.12.). Przekroczenia wystepujg w zdecydowanej wiekszosci miast,
a w przypadku wojewddztw Slgskiego i matopolskiego przekroczenia wystepujg rowniez na obszarach
pozamiejskich, obejmujac obszar wiekszosci tych wojewddztw.
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Rys. 4.12. Przebieg wartosci stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu w wybranych miastach w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS, 10S-PIB

W 2021 r. stezenia benzo(a)pirenu w pyle e 7 A
zawieszonym PMI10 przekraczajagce poziom o
docelowy wystgpity na 144 z 164 (okoto 88%)
stacji, z czego 87,5% stanowity stacje zlokalizowane
w miastach, ok. 9,7% stacje podmiejskie i ok. 2,8%
stacje na obszarach pozamiejskich.

Gtébwnymi  zanieczyszczeniami  gazowymi
powietrza s3: tlenki azotu (NOy), dwutlenek siarki
(50,), tlenek wegla (CO) oraz ozon troposferyczny,

ktory jest zanieczyszczeniem wtérnym. W zakresie

Rys. 4.13. Stezenia NO, M >50
w 2020 w odniesieniu >40 i <=50
NO; (wystepujag naobszarach  najwiekszych do rocznej wartosci

zanieczyszczen gazowych problemy
z dotrzymaniem norm dotycza w Polsce jedynie

; >25i<=40
aglomeracji) oraz ozonu troposferycznego CoPuszczainej )
8 . & . . P y & Zrédto: EEA >10i<=25
(w okresie wiosenno-letnim). m -10
brak danych

Tlenki azotu NO, (NO i NO.) s uwazane za jedne z najgrozniejszych zanieczyszczen atmosfery,
poniewaz przyczyniajg sie do wystgpienia powaznych problemoéw w srodowisku (tj. kwasnych deszczy,
smogu fotochemicznego) oraz, wraz z lotnymi zwigzkami organicznymi, sg prekursorami ozonu
w troposferze. Uwaza sie je za zanieczyszczenie atmosfery prawie 10-krotnie bardziej szkodliwe od
tlenku wegla oraz kilkukrotnie od dwutlenku siarki. Stezenia NO; sg na niskim poziomie i nie stanowia
wiekszego problemu w skali kraju. Wyjatkiem sg obszary znajdujgce sie w sasiedztwie bardzo
ruchliwych ulic w najwiekszych aglomeracjach. Problem zwysokimi stezeniami NO;
na obszarach duzych miast i aglomeracji wystepuje w catej Europiel*3! (rys. 4.13).
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W roku 2021 srednie stezenia roczne NO; w Polsce, powyzej poziomu dopuszczalnego wynoszacego
40 pg/m?3, wystapity na 4 z 141 stacji i byly to stacje miejskie (rys. 4.14. i 4.15.). Niezmiennie w latach
2010-2021 (rys. 4.15.) przekroczenia poziomu wartosci dopuszczalnych NO, wystepowaly wytacznie
na stacjach komunikacyjnych w najwiekszych aglomeracjach (krakowskiej, warszawskiej,
gornoslaskiej oraz wroctawskiej).
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Rys. 4.15. Rozktad przestrzenny wartosci stezenia

Rys. 4.14. Klasyfikacja stref dla wartosci stezenia
Sredniego rocznego NO; dla 2021 r.

sredniego rocznego NO, dla 2021 r.
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Rys. 4.16. Przebieg wartosci stezen sredniorocznych NO; na stacjach komunikacyjnych w wybranych
miastach w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS
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4.2.2. Ozon

Ozon troposferyczny jest
zanieczyszczeniem wtérnym,
a prekursorami powstawania ozonu
w troposferze podczas przemian

fotochemicznych s3: tlenki  azotu,
niemetanowe lotne zwigzki organiczne,
a takze tlenek wegla i metan. Przemianom
tym sprzyja stoneczna pogoda i wysoka
temperatura powietrza. Z tego wzgledu
warunki meteorologiczne odgrywajg wazna
role w powstawaniu i miedzyrocznych
wahaniach stezen zanieczyszczen
powietrza, a efekt ten jest szczegdlnie
istotny dla ozonu w okresie wiosenno-
-letnim. Ozon i jego prekursory przedostajg
sie nad obszar Polski rowniez w wyniku
przenoszenia mas powietrza z rejonéw
potudniowej i  potudniowo-zachodniej

B l\(u\"- - ..r-v-.?f'\?.';

Rys. 4.17. 19 93,2 percentyl dobowych maksimow stezen
8-godzinnych O3 w 2020 r., w pug/ m3

Zrédto: EEA

Europy®3! (rys. 4.17.). Potwierdzeniem tej sytuacji s3 wyisze stezenia ozonu w potudniowej

i potudniowo-zachodniej Polsce uzyskane w rocznej ocenie jakosci powietrza dla roku 2021 (rys. 4.18.

i4.19.).
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Rys. 4.18. Klasyfikacja stref dla O3 w odniesieniu
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Rys. 4.19. Rozktad przestrzenny liczby dni

do poziomu docelowego (ochrona zdrowia) dla 2021 r. z przekroczeniem poziomu celu docelowego O3

Zrédto: GIOS/PMS

(ochrona zdrowia) dla 2021 r.
Zrédto: GIOS/PMS
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Okoto 90% catkowitej zawartosci ozonu w atmosferze wystepuje w stratosferze. Ozon stratosferyczny
chroni zycie na Ziemi przed nadmiernym promieniowaniem nadfioletowym (UV). Zatrzymuje
on w catosci zabdjcze promieniowanie UV-C i wiekszos¢ promieniowania UV-B. Gdy stezenie ozonu
w stratosferze spada, wéwczas pojawiajg sie ,,dziury ozonowe”.

Dane za lata 2010 — 2021 ze stacji IGF-PAN w Belsku wskazujg zmniejszajgce sie wartosci catkowitej
zawartosci ozonu stratosferycznego w okresie zimowym, letnim i jesiennym. Wzrostowa tendencja
pojawita sie natomiast w sezonie wiosennym (rys. 4.20.).
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Rys. 4.20. Srednie sezonowe stezenie catkowitej zawartosci Os dla kolejnych pér roku
Zrédto: GIOS, IGF PAN

Stan jakosci powietrza w Polsce zalezy gtéwnie od emisji antropogenicznej, tj. od wielkosci emisji
ze zrddet powierzchniowych (tzw. emisja komunalno-bytowa), z transportu drogowego (emisja
liniowa) oraz dziatalnosci przemystowej (emisja punktowa). W Polsce emituje sie ponad dwukrotnie
wiecej NO; niz wynosi $rednia dla krajéw UE i prawie pieciokrotnie wiecej pytu PM10 i PM2,5!*!
(rys. 4.21.). Najwiekszy udziat w emisjach pytéw PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu ma w Polsce emisja
komunalno-bytowa. Natomiast emisja z transportu jest gtdwnym zrédtem NOy (rys. 4.22.).
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Rys. 4.21. Emisja NOx, SOx, pytu PM10 i PM2,5 w Polsce na tle $redniej z krajéw UE w 2020 r.
Zrédto: GIOS/PMS, EMEP/CEIP
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SOx
NOx
PM2,5 4,8%121%
PM10 2,9%
B(a)P 6%
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® Komunalno-bytowa M Transport ' Punktowa 1 Hatdy,wyrobiska i sktadowiska “ Rolnictwo

Rys. 4.22. Udziaty zrédet emisji w poszczegdlnych zanieczyszczeniach powietrza w Polsce w 2020 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych 10$-PIB/KOBIZE

Na przestrzeni ostatnich 10 lat obserwuje sie spadek emisji pytdw, z nieznacznym wzrostem w roku
2016 i statg tendencje spadkowg od 2017 r. Niestety, pomimo trendu malejgcego i duzej redukcji
pomiedzy rokiem 2010 i 202041 (rys. 4.23.), Polska wciaz jest najwiekszym emitentem tego
zanieczyszczenia w Unii Europejskiej, wprowadzajgc do atmosfery prawie dwukrotnie wiecej pytu
PM10 niz zajmujaca drugie miejsce Francja**! (rys. 4.24.).
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Rys. 4.23. Zmiany wielkosci emisji pytu PM10 w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS
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Rys. 4.24. Zmiany wielkosci emisji pytu z PM10 w wybranych krajach cztonkowskich UE
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z EMEP/CEIP.
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W 2020 r. w Polsce wyemitowano 340,43 Gg
pytu PM10. W stosunku do roku 2010 jest
to spadek o 28%, natomiast w odniesieniu
do roku 2019 tylko o niecate 1%. Zgodnie
z danymi Krajowego Osrodka Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (I0S-PIB/KOBIZE)
spalanie paliw statych ze zrédet komunalno-
-bytowych, w 2020 r. byto odpowiedzialne
za ponad 70% emisji pytu PM10 (rys. 4.25.).

W 2020 r. wyemitowano w Polsce 254,53 Gg
pytu PM2,5. W pordwnaniu z rokiem 2010

. . 0, . ) -

jest to spadek o prawie 30%, natomiast Rys. 4.25. Rozktad przestrzenny emisji pytu PM10 pochodzacej

w stosunku do roku 2019 redukcja wyniosta  ze zrédet komunalno-bytowych w Polsce w roku 2020

tylko 0,4%. Gtéwnym Zrédtem emisji pytu Zrodto: GIOS/IOS-PIB(KOBIZE)

PM2,5 w 2020 r. byt sektor energii, odpowiedzialny za ponad 93% catkowitej emisji tego

zanieczyszczenia'’, z czego 78% pochodzi ze Zzrédet komunalno-bytowych.

Dyrektywa NEC!® ustanowita zobowigzania panfstw cztonkowskich w zakresie redukcji emisji
antropogenicznych zanieczyszczen do atmosfery. Dla Polski poziom emisji pytu PM2,5 wynikajacy z celu
redukcyjnego na lata 2020-2029 wynosi 278,83 kt. Emisje pytu PM2,5 w 2020 r. byty nizsze 0 23,3%
od poziomu w referencyjnym roku 2005.

N

Cel zostat zatem osiggniety z nadwyzka,
gdyz redukcja emisji pytu PM2,5 byta wyzsza
od celu 0 7,3%%°.

Polska jest najwiekszym emitentem
benzo(a)pirenu w  Unii  Europejskiej.
W Polsce gtéwnym zréddtem pochodzenia tej
substancji jest emisja komunalno-bytowa
(ponad 98%), czyli spalanie paliw statych
w domowych piecach, kominkach, czy tez
kuchniach weglowych (rys. 4.26.).

[ wokemestztun 2 5
Emisja benzo(a)pirenu w Polsce zmalata Rys. 4.26. Rozktad przestrzenny emisji benzo(a)pirenu pochodzacej

ze zrédet komunalno-bytowych w Polsce w roku 2020

w okresie 2010-2020 o okoto 37%. Jednak Frédto: GIOS/I10S-PIB(KOBIZE)

w poréwnaniu z rokiem 2019 zanotowano

wzrost emisji tej substancji o niecate 2%, co spowodowane jest wzrostem zuzycia wegla i drewna
w gospodarstwach domowych. Postep redukcji emisji benzo(a)pirenu nie ma tak duzego tempa,
jak w przypadku pytu zawieszonego (rys. 4.28.).

7 pozostate sektory to: procesy przemystowe — ok. 3%, rolnictwo — ok. 1% oraz odpady — niecate 2%.

18 dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektérych
rodzajéw zanieczyszczen atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE

19 Sprawozdanie z realizacji Krajowego Planu Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza za 2021 r. Projekt z dnia 14 lipca 2022 r., MKi$, 2022.
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Rys. 4.27. Zmiany wielkosci emisji B(a)P w PM10 w wybranych krajach cztonkowskich UE
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EMEP/CEIP.

[Mg]

Hin

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

150

10

o

(9]
o

0

Rys. 4.28. Zmiany wielkos$ci emisji benzo(a)pirenu w PM10 w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS

Do najwazniejszych zrédet zanieczyszczen powietrza w Polsce zalicza sie réwniez emisje zanieczyszczen
gazowych, ktéra jest znacznie wieksza niz emisja zanieczyszczen pytowych. W 2020 catkowita emisja
NOx wyniosta 593,09 Gg. Stanowi to spadek w stosunku do 2019 r. 0 5,4% a w odniesieniu do 2005 r.
redukcje az o ok. 31,1%, co wpisuje sie w dtugoterminowy trend spadkowy tego zanieczyszczenia

(rys. 4.29.).
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Rys. 4.29. Zmiany wielkosci emisji NOx w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS
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Gtéwnym zrédtem emisji NOx w 2020 r. byt sektor energii, ktéry odpowiada za ok. 85% catkowitej
krajowej emisji tego zanieczyszczenia. Okoto 12% emitowanych NOy pochodzi z rolnictwa. Pozostata

emisja jest generowana przez procesy przemystowe oraz odpady.

W sektorze energii emisje NOx pochodzg
ze spalania paliw w:

przemysle energetycznym (ok. 21%

catkowitej emisji NOy),

przemysle wytworczym i budownictwie
(ok. 8,6% catkowitej emisji NOy),
transporcie (ok. 35,5% catkowitej emisji
NOx),
pozostatych
catkowitej emisji NO)!*1.

sektorach  (ok. 19%

Rys. 4.30. Rozktad przestrzenny emi"sji NO)'(mpochodzqcej ze zrédet
komunikacyjnych w Polsce w roku 2020

Kluczowym zrédtem emisji NOx sg procesy
Zrédto: GIOS/10S-PIB/KOBIZE

spalania w transporcie (rys. 4.30.), dlatego tez
dziatania zmierzajagce do redukcji emisji
w zakresie NOyx koncentrujg sie wtasnie w tym obszarze.

Poziom emisji NOy, wynikajacy z celu redukcyjnego na lata 2020-2029 wynosi 557,59 kt. Emisje NOx
w 2020 r. byty nizsze o 34,5% od poziomu w referencyjnym roku 2005. Cel zostat zatem osiggniety
z nadwyzkga, gdyz redukcja emisji NOy byta wyzsza od celu o 4,5% 47,
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Rys. 4.31. Zmiany wielkosci emisji NOx w wybranych krajach cztonkowskich Unii Europejskiej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych EMEP/CEIP

Polska zajmuje pigte miejsce wsrdd krajow UE pod wzgledem emisji NOL**! (rys. 4.31). Sumaryczna
wielkos¢ emisji NOx zmniejszyta sie o 30% w okresie 2010-2020, natomiast emisja pochodzgca
ze spalania paliw w transporcie drogowym systematycznie rosta do 2017 r. w zwigzku ze znacznym
zwiekszeniem sie liczby pojazdéw. Od 2010 r. w Polsce stale rosnie liczba pojazdéw przypadajgca
na 1000 mieszkancéw. Wsréd panstw Unii Europejskiej Polska zajmuje trzecie miejsce w tym wzgledzie

po Luksemburgu i Wtoszech.
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Pomimo wzrostu liczby samochoddéw w Polsce, od 2017 r. obserwuje sie spadek emisji NOy, co moze
by¢ zwigzane z wiekszym udziatem samochoddéw spetniajgcych normy emisji. Dodatkowo
zaobserwowano spadek emisji ze zrodet punktowych, co wynikato z koniecznosci dostosowania sie
do wymagan okreélonych w konkluzjach BAT? oraz mniejszego zuzycia wegla.

Poprawe jakosci powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu
zawartego w pyle zawieszonym PM10 mozna uzyskaé¢ poprzez znaczgce ograniczenie emisji przede
wszystkim z sektora komunalno-bytowego i transportu, nie pomijajgc ograniczenia emisji z innych
zrédet, w tym ze Zrddet punktowych, bedacych znaczacymi emitentami zaréwno pytu, jak i jego
prekursoréw.

Do ograniczenia tzw. niskiej emisji komunalno-bytowej, bedacej gtownym zZrddtem
zanieczyszczen pytowych i benzo(a)pirenu, prowadzi szereg dziatan o charakterze technicznym,
ekonomicznym, edukacyjnym (w tym kreowanie odpowiednich zachowan mieszkancéw),
oraz legislacyjnym i administracyjno-organizacyjnym na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym.
W tej ostatniej grupie sg m.in. programy ochrony powietrza oraz plany dziatarh krétkoterminowych,
programy wsparcia finansowego, programy rozwojowe, czy srodki zarzgdczo-kontrolne. Gtéwnym
narzedziem ograniczajgcym niskg emisje komunalno-bytowg jest Krajowy Program Ochrony
Powietrza - po aktualizacji w 2021 r. opublikowany pod nazwg , Aktualizacja Krajowego Programu
Ochrony Powietrza do 2025 r. (z perspektywa do 2030 r. oraz do 2040 r.)”%. Ponadto, wérdd dziatan
majgcych na celu redukcje tzw. niskiej emisji, sg realizowane w Polsce programy: , Czyste Powietrze”,
»Stop Smog", ,Méj Prad”.

Dokumentem strategicznym okreslajgcym krajowe ramy polityki dotyczacej ochrony powietrza,
w tym kierunki i dziatania w zakresie realizacji krajowych zobowigzan redukcji emisji: NH;, NMLZO,
PM2,5, NO i SO, jest Krajowy Plan Ograniczenia Zanieczyszczenia Powietrza (KPOZP)?2. Dokument ten
transponuje postanowienia tzw. dyrektywy NEC? i wskazuje takze warianty strategiczne w celu
wypetnienia zobowigzan w zakresie redukcji emisji ww. substancji w okresie od 2020 r. do 2029 r. oraz
w okresie od 2030 r. i w latach nastepnych, jak réwniez Srednioterminowe poziomy emisji okreslone

na 2025r.

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) wskazuje sposdb transformacji polskiego
sektora energetycznego, opartego na trzech filarach — sprawiedliwej transformacji, zeroemisyjnym
systemie energetycznym oraz odpowiedniej jakoSci powietrza. Jednym z celéw PEP2040 jest
zapewnienie, aby w perspektywie do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych
byty pokrywane przez ciepto systemowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne zrédta indywidualne!*8!

20 Decyzja wykonawcza Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 r. ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik
(BAT) w odniesieniu do duzych obiektéw energetycznego spalania zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE

21 Komunikat Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 30 grudnia 2021 r. w sprawie Aktualizacji Krajowego Programu Ochrony Powietrza
(M. P. poz. 1200)

22 Uchwata nr 34 Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2019 r. w sprawie przyjecia Krajowego programu ograniczania zanieczyszczenia
powietrza (M. P. poz. 572)

2 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2284 z dnia 14 grudnia 2016 r. w sprawie redukcji krajowych emisji niektorych
rodzajéw zanieczyszczeri atmosferycznych, zmiany dyrektywy 2003/35/WE oraz uchylenia dyrektywy 2001/81/WE
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Transport drogowy stanowi jedno z kluczowych Zzrédet emisji NO,, dlatego tez zestaw dziatan
jest bardzo szeroki i dotyczy m.in.:

poprawy efektywnosci energetycznej i zmniejszenia emisyjnosci pojazdow,
promowania rozwoju elektromobilnosci,
rozwoju niskoemisyjnego transportu zbiorowego.

Kwestie ograniczenia emisji NOx znajdujg odzwierciedlenie w dokumentach strategicznych
okreslajgcych kierunki rozwoju i zmian w sektorze transportu drogowego:

Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do roku 203024,

Krajowa Polityka Miejska 2023%° oraz projekt Krajowej Polityki Miejskiej 2030 w zakresie rozwoju
transportu na terenie miast,

Pakiet na rzecz Czystego Transportu?®, obejmujacy Plan Rozwoju Elektromobilnosci w Polsce
- Energia do Przysztosci.

W 2021 r. Komisja Europejska opublikowata Plan dziatania UE na rzecz eliminacji
zanieczyszczed wody, powietrza i gleby?, w ktérym wskazuje m.in. na potrzebe ograniczenia
w UE do 2030 r.:

skutkéw zanieczyszczenia powietrza dla zdrowia (przedwczesne zgony) o ponad 55%,
liczbe ekosystemdéw, w ktdrych zanieczyszczenie powietrza zagraza réznorodnosci biologicznej
0 25%441,

Jakos¢ powietrza w Polsce ulega stopniowe] poprawie, co potwierdzajg wyniki pomiarow
prowadzonych w ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska oraz roczne oceny jakosci
powietrza.

Stezenia zanieczyszczen powietrza, zwtaszcza pytu zawieszonego PM10 i PM2,5, w ostatnich
latach systematycznie sie zmniejszaty, jednak w dalszym ciggu problemem sg przekroczenia
norm dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu oznaczanego w pyle
zawieszonym PM10, ktérego podstawowym Zrddtem jest spalanie paliw statych do celéw
grzewczych w okresie jesienno-zimowym przez gospodarstwa domowe.

Na tle opisywanego wielolecia wyrdznia sie rok 2020, w ktérym stezenia zanieczyszczen byty
wyjatkowo niskie. Czesciowo wynikato to ze srodkdéw izolacji wprowadzonych podczas
wybuchu pandemii wirusa SARS-CoV-2 (np. ograniczenie w transporcie), a czesciowo
z warunkéw meteorologicznych (wyjgtkowo ciepta zima).

Dziatania naprawcze w zakresie jakosci powietrza obejmujg catg palete rozwigzan
o charakterze technicznym, ekonomicznym, legislacyjno-organizacyjnym i edukacyjnym.

24 Uchwata nr 105 Rady Ministréw z dnia 24 wrze$nia 2019 r. w sprawie przyjecia , Strategii Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030
roku” (M. P. poz. 1054).

25 Uchwata nr 198 Rady Ministréw z dnia 20 pazdziernika 2015 r. w sprawie przyjecia Krajowej Polityki Miejskiej (M. P. poz. 1235).

26 Przyjety przez Rade Ministréw w dniu 16 marca 2017 r.

27 Komunikat Komisji ,,Droga do zdrowej planety dla wszystkich — Plan dziatania UE na rzecz eliminacji zanieczyszcze wody, powietrza
i gleby” COM(2021) 400.
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Paristwa  cztonkowskie  powinny  dqzyc
do osiggania celu, jakim jest co najmniej
dobry stan wdd, poprzez okreslenie
i wdrozenie koniecznych dziatarn w ramach

zintegrowanych programow dziatan,
uwzgledniajgc  istniejgce wspodlnotowe
wymogit>1.

Ramowa Dyrektywa Wodna
(Parlament Europejski i Rada, 2000)

Woda jest niezbedna do naszego zycia i wszystkich organizméw na Ziemi. Jest zasobem,
z ktérego korzystamy kazdego dnia. Wykorzystujemy jg réwniez w procesach produkcyjnych
dotyczacych zywnoscii materiatéw oraz w budownictwie, do chtodzenia i ogrzewania, do wytwarzania
energii (korzystajgc z ruchu wody), do przemieszczania sie (wodnymi szlakami), czy wreszcie
do rekreacji. W przypadku $rodowiska naturalnego jest miejscem zycia dla milionéw gatunkéw 3,

Celem ochrony wadd jest osiggniecie celow
Srodowiskowych dla jednolitych czesci wod
powierzchniowych, jednolitych czesci wod
podziemnych oraz obszarow chronionych,
a takze poprawa jakosci wdd oraz
biologicznych stosunkéw w srodowisku
wodnym i na terenach podmoktych2,

Ustawa Prawo wodne
(Rada Ministrow, 2017)

Z punktu widzenia spoteczno-gospodarczego odgrywa role kluczows.

Polska zaliczana jest do krajow
o ubogich  zasobach  wodnych, ktére
charakteryzujg sie duzg zmiennoscia
sezonowg i nierdownomiernoscia
ich rozmieszczenia na terytorium kraju.
Wptywa to na okresowe nadmiary
lub deficyty wody w rzekach. Mata
pojemnos$¢ zbiornikdw retencyjnych (6%
objetosci rocznego odptywu) nie zapewnia
wystarczajgcej ochrony przed okresowymi
nadmiarami czy deficytami wod. W 2021 r.

odptyw wéd powierzchniowych z terytorium Polski wraz z doptywami z zagranicy wynidst 54,3 km?3,
W przeliczeniu na 1 mieszkafica roczny zaséb wéd w 2021 r. wynosit 1,4 dam? podczas gdy

1l

2010 2015 2020 2021
Hopady M odptywy

Rys. 5.1. Zasoby wod
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

w wiekszosci krajéw europejskich wynosi on ponad 5 dam? na jednego mieszkarica.
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5.1.1. Rzeki i zbiorniki zaporowe

5.1.1.1. Stan lub potencjat ekologiczny bardzo dobry stan/ maks.
brak mozliwosci klasyfikacji potencjat ekologiczny
Klasyfikacja stanu lub potencjatu 3,45% 0:03%  4obry stan/ potencjat
. ) . . Lz kologi
ekologicznego® wéd rzek i zbiornikéw — Ry
zaporowych  opracowana w  oparciu
o zweryfikowane dane monitoringowe ;:’t:z‘;
z lat 2016-2021, =z zastosowaniem ek:';g;;nv
zasady dziedziczenia wskazafta, /
iz z monitorowanych 3678 jednolitych staby stan/
, . £ 129 . . . potencjat umiarkowany stan/
czesci wod powierzchniowych (jcwp) ekologiczny potencjat ekologiczny
26,64% 51,31%

bardzo dobry stan ekologiczny osiggneta
1 jewp, dobry stan/potencjat ekologiczny
osiggneto 207  jcwp, umiarkowany

stan/potencjat ekologiczny - 1887 jcwp
Rys. 5.2. Ocena stanu/potencjatu ekologicznego jewp rzecznych
i zbiornikowych monitorowanych w latach 2016-2021

w stanie/potencjale stabym i ztym pozostaje Zrédto: GIOS/PMS
1456 jcwp (blisko 40%).

(czyli ponad potowa), natomiast

Qbszar Obszar
a Qprzicze

Obszar  Obszar
y Dorzecza Dorzecra
Bnda Swistel

Tozal

Obszar
Darzatza

Qbszar
DorzEcza
Laby

Qbszar
QObszar | Dorzecza
Bhiasiar P 2 Bhieinn

Bazar

Obszar
Dorzacza &3
Derzecza Binsa

Legenda Dunalu Legenda

bardzo dobry stan i e potencjat i [ | bardzo dobry stan i [ potencjat
e dobry stan ekologiczny s b1y potencial ekologiczny [ dobry stan ekologiczny B cobry potenciat chologiczny

i stan potendial umiarkewany stan ekologiczny /CZ umiarkowrany potencial ekologiczny
s Slaby Stan ekologiczny smmems Sfaby potencial ekologiczny [ 5:”1 slar:(e‘kc\og\czny 2 5::”‘1’ :’“E“Tlal:e‘kmf’gm“!'
I =t sten ekologiczny BB - potencial ekologiczny

Zly stan ekologiczny Iy potenciat ekologiczny

e brak mozlivosei Kasyfikac == brak mozliwosei KiasyRkaci o 50 10 150 260 2504m [0 brakcmezivosol kasyfkac B brakmozivosel Kasykaci o sy g0 150 0 250km
[ L L LA —_—

Rys. 5.3. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego jewp rzecznych monitorowanych w latach 2016-2021
(mapa po lewej przedstawia stan wiekszych rzek)
Zrédto: GIOS/PMS

28 stan ekologiczny oceniany jest w naturalnych jednolitych cze$ciach wod (jcwp), natomiast potencjat ekologiczny dotyczy silnie
zmienionych lub sztucznych jewp.

2 jednolita cze$¢ wod to wedtug prawa wodnego oddzielny i znaczacy element wod powierzchniowych, fragment morskich wéd
wewnetrznych, przejsciowych lub przybrzeznych lub okreslona objetos¢ wod podziemnych wewnatrz warstwy lub zespotéw warstw
wodonosnych.
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Wsrdd naturalnych jewp stan bardzo dobry osiggneto 0,04%, a dobry stan ekologiczny 5,06%.
Wsrdd sztucznych i silnie zmienionych jewp potencjat dobry osiggneto 7,1% ocenionych jewp, zas brak
jest jewp z maksymalnym potencjatem. Bardzo dobry stan ekologiczny lub maksymalny potencjat
ekologiczny samych elementéw biologicznych uzyskato 179 jcwp. Z kolei zty stan lub potencjat
ekologiczny elementéw biologicznych stwierdzono w 476 jcwp.

Wiekszos¢ jewp rzecznych w cyklu 2016-2021 sklasyfikowano w trzeciej klasie jakosci, czyli
umiarkowanym stanie lub potencjale ekologicznym. Z reguty ta klasa wynika z umiarkowanego stanu
elementow biologicznych. Sytuacja, gdy stan elementéw biologicznych jest dobry lub bardzo dobry,
a trzecia klasa jakosci jest determinowana przez elementy fizykochemiczne, wystepuje w ok. %
przypadkéw. Elementem najczesciej przyjmujgcym trzecig klase s3 makrobezkregowce bentosowe,
a nieco rzadziej ichtiofauna, a wiec to one sg krytyczne dla przejscia jcwp rzecznych ze stanu dobrego
w gorszy niz dobry (rys. 5.4.). Fitoplankton rzadziej ma znaczenie decydujace, gdyz jest monitorowany
jedynie w wielkich rzekach nizinnych i zbiornikach zaporowych, natomiast gdy jest badany, tylko ¥
jewp uzyskuje stan dobry. Stan biocenoz zwierzecych (makrobezkregowce i ichtiofauna) w ponad
potowie badanych jewp jest gorszy niz dobry. Jest to sytuacja utrzymujgca sie od kilkunastu lat. Stan
makrofitow jest nieco lepszy, a fitobentosu jest co najmniej dobry w prawie az % przypadkdw.

Legenda
Elementy biologiczre Elementy bhokghkzne
Wiskatrik wislometryezny MMI_PLWakatnik MZB dis thiom o caporoveych - Makinbeckiggoaces bentosone Wakaznik EFI+PLIBI_PL - Ichsctauna
Wasa | ok kasyika lirsa | bra Wy
iasa i Nk badang Klaea i nie bacanc
hasa i Klaa Il
Kann I Ko 1Y

- M2V 00 15D 200 FE0 ke daaa ¥

Rys. 5.4. Klasyfikacja stanu makrobezkregowcéw bentosowych i ichtiofauny w jewp rzecznych
monitorowanych w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

Stan elementéw biologicznych jest podobny we wszystkich regionach. Pod wzgledem
klasyfikacji makrofitdw rzecznych wyrdzniajg sie Sudety. W wielu tamtejszych potokach i rzekach
wskaznik MIR osigga bardzo wysokie wartosci swiadczace o bardzo dobrym stanie makrofitow,
co moze swiadczy¢ o bogactwie makroglondw i wodnych mchéw. Jednoczesnie to réowniez w tym
regionie zdarzajg sie rzeki o najgorzej sklasyfikowanym tym elemencie, zwtaszcza w wodach silnie
zmienionych. Stan bezkregowcéw bentosowych z reguty najwyzej oceniono w potokach i rzekach
gorskich i podgdrskich. Jednak nawet tam zdarzajg sie cieki o ztym stanie tego elementu. Nieco rzadziej
najwyzsze wartosci wskaznika MMI notowano w innych rejonach, np. na Pomorzu. W przypadku
ichtiofauny stan co najmniej dobry czesciej stwierdzano w pétnocnej i potudniowo-wschodniej czesci
kraju. Czesci monitorowanych jcwp nie udato sie ocenié pod katem tego elementu ze wzgledu na zbyt
matg liczebnos¢ ryb, co mozie sSwiadczy¢ o niskiej a najczesciej dotyczyto to potokdw
zachodniopomorskich.
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Stan elementéw fizykochemicznych w rzekach w ponad % przypadkdéw przekracza normy stanu
dobrego. W bardzo duzych rzekach ten udziat jest nawet wiekszy i zadna z nich nie zostata pod tym
wzgledem sklasyfikowana w klasie pierwszej. Jednak rekordowe stezenia substanc;i
zanieczyszczajgcych stwierdzane sg zwykle w potokach i matych rzekach, gdzie ilo$¢ niesionej wody jest
mata, nie pozwalajgc na rozcienczenie tadunku zanieczyszczen. W bardzo duzych rzekach nawet
znacznie wiekszym tadunkom odpowiadajg stezenia mieszczace sie w normie stanu dobrego lub
nieznacznie jg przekraczajace.

Warunki tlenowe wyrazone wskaznikiem BZTs z reguty najlepsze sg w potokach podgdrskich.
Jednak wyjgtkowo wysoka wartos¢ tego wskaznika zanieczyszczenia stwierdzono réwniez
w potozonym u podndza Sudetéw doptywie z Kérnicy. W przypadku duzych rzek ten wskaznik z reguty
jest w dobrym lub bardzo dobrym stanie, a najczesciej przekracza normy w Bugu. Pierwotnie wskazniki
warunkéw tlenowych i zawarto$ci materii organicznej byty stosowane do badania wdd uzytkowych
zanieczyszczanych Sciekami bytowymi lub z przemystu spozywczego. Przyktadem jest rzeka Ruda,
w przypadku ktérej po zastosowaniu srodkéw naprawczych nastgpit ponad dziesieciokrotny spadek
wskaznika BZTs, a przy tym spadek stezen substancji biogennych, co pociggneto zmiane stanu
fitobentosu z klasy pigtej na pierwsza.

Fitobentos
- JCWP typ 17 mg 0,/ 82T,
= 0,600 40,00
$
2 0,450 30,00
€
& 0,300 20,00
S .
¢ 0,150 gl 10,00
[J] .
2 0,000 0,00 ; I .
2018 2020 2018 2020

Rys. 5.5. JCWP Ruda - klasyfikacja fitobentosu w zaleznosci od wskaznikow fizykochemicznych w latach 2018-2020
Zrédto: PMS/GIOS

Zasolenie wyrazone jako przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa najmniejsze jest w potokach
i rzekach gorskich. Najwyzsze zasolenie wynikajgce z warunkéw naturalnych, tj. wptywu wéd morskich
wystepuje w Martwej Wisle, przekraczajgc sredniorocznie 9 000 uS/cm w temp. 20°C. W niektdrych
ciekach stwierdzane sg jednak wyzsze wartosci bedace skutkiem zanieczyszczenia sciekami. Wartos¢
10 000 pS/cm przekroczona jest w nastepujgcych jcwp: Bielszowicki Potok, Bolina, Potok (doptyw
Gostyni), Gostynia od starego koryta do ujscia, Pstraznik, Potok Gromiecki i Potok Gotawiecki,
przy czym w tych dwdch ostatnich potokach przekracza 40 000 uS/cm. Wszystkie te ciek odprowadzajg
wody z Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego do Odry lub Wisty. W zwigzku z tym, pomijajac Martwa
Wiste, najbardziej zasolony odcinek Wisty to jcwp Wista od Biatej do Przemszy (5 723 uS/cm) i Wista
od Przemszy bez Przemszy do Skawy (3 396 uS/cm), a Odry - Odra od Kanatu Wschodniego do Czarnej
Strugi (1 460 puS/cm) i Odra od Kanatu Gliwickiego do Osobtogi (1 349 uS/cm). Pomijajgc obszar szeroko
rozumianego zagtebia $lgsko-dgbrowskiego i odcinki przymorskie rzek, wsrdd najbardziej zasolonych
jewp znalazt sie takze skanalizowany odcinek Noteci w rejonie Inowroctawia. Ogdlnie, w % jcwp
rzecznych przekroczona jest norma dla podstawowego wskaznika zasolenia, jakim jest przewodnosé
elektrolityczna. Jest to troche wiecej niz w cyklu 2010-2015, co moze wynika¢ z zaostrzenia kryteridw
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Klasa fitobentos

klasyfikacji, zwtaszcza

dla rzek gorskich >

i podgodrskich. Wigze sie to g 4

z przekroczeniem norm dla %3
chlorkéw lub siarczanéw —dla obu % 2 —]
tych anionéw normy 1 —
przekroczone  w  ok. Y "é 0
przypadkdéw. Zasolenie  jest 3
jednym z czynnikéw =
wptywajgcych negatywnie

na elementy biologiczne,

zwiaszcza makrobezkregowce

bentosowe, ale jako wskazujace

przewodno$¢ I subst. rozp.

azot ogdlny

2016 2019

I chlorki

fosfor ogdlny === fitobentos

Rys. 5.6. JCWP tomzyczka - klasyfikacja fitobentosu w zaleznosci
od wskaznikéw fizykochemicznych w latach 2016-2019
Zrédto: PMS/GIOS

na ogblng presje cztowieka, wigze sie tez z reguty z gorszym stanem innych elementéw,

np. fitoplanktonu®°. Przyktadem zmiany w trakcie obecnego cyklu jest sytuacja tomzyczki (rys. 5.6.),

do ktorej trafiajg m.in. wody opadowe z tomzy. Po dziataniach naprawczych, tj. po zamontowaniu

separatorow na wiekszosci wylotéw kanalizacji deszczowej do rzeki, nastgpita poprawa klasy

przewodnosci i poprawa stanu fitobentosu.

Fizykochemiczne wskazniki eutrofizacji,
czyli réine zwigzki azotu i fosforu, przekraczajg
normy w okoto % - % jcwp. Rzadziej przekraczane
sg normy azotu amonowego i fosforu ogdlnego,
najczesciej zas azotu azotynowego, azotu Kjeldahla
i fosforu fosforanowego®’. Najwyiszg warto$é
azotu ogodlnego stwierdzono w doptywie z Pigtka
Matego, czyli na pograniczu wojewddztw
wielkopolskiego i tdédzkiego. Rowniez w innych
ciekach tego regionu stwierdzano wysokie
wartosci. Z reguty na to skfada sie wysoka
zawarto$¢ azotandw, ewentualnie zwigzkéw
amonowych. Z kolei w rejonach gérskich wartosci
te nierzadko sg bliskie zera. W przypadku duzych
rzek jest to rodzaj zanieczyszczenia o mniejszym

znaczeniu, dotykajac jedynie odcinka Wisty przed

Legenda

Praskrcczenia substane)| begennych

Aazal azularowy, axot azolyrsy, azal ogdky, fosks sk
SGWP 7 preskiecreninmi (stan pongte] dohangn)
ST DaZ przekrocasn

sep, loskr aging

Rys. 5.7. Jcwp rzeczne z przekroczeniami normy substancji
biogennych monitorowane w latach 2020-2021

Zrédto: GIOS/PMS

ujsciem Przemszy i gérnych odcinkéw Odry oraz odcinkdw Bugu czy Warty. W przypadku fosforu

rowniez w gorskich rzekach bywa wykrywany w ilosciach sladowych, natomiast rekordowo wysokg

warto$¢ odnotowano w Kanale teg na bagnach biebrzanskich. Jest to zbiezne z obserwacjami

30 Mischke i in. (2019) Intercalibrating the national classifications of ecological status for very large rivers in Europe Biological Quality

Element: Phytoplankton

31 Na mapie odnotowano przekroczenia stosujac regute ,najgorszy decyduje’ tj. w przypadku gdy jedna z substancji biogennych miafa stan
ponizej dobrego, decydowato to o stanie ponizej dobrego dla danej jcewp
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naukowymi wskazujgcymi, ze melioracja bagien prowadzi do silnej eutrofizacji wéd powierzchniowych.
W tym przypadku rowniez w duzych rzekach jest to mato znaczace zanieczyszczenie.

Kolejna grupa substancji
monitorowanych na potrzeby klasyfikacji stanu
ekologicznego to zanieczyszczenia specyficzne
dla dorzeczy. Substancje te mogg wystepowac
naturalnie w Srodowisku, ale ich wieksze stezenia
zwykle sg wynikiem zanieczyszczenia. NajczesSciej
stwierdzany jest aldehyd mréwkowy, ktéry
wykryto w 70% badanych jcwp rzecznych. Norme
stanu dobrego przekroczono w 6% wszystkich
monitorowanych pod tym katem jewp. Najwyzszg

wartoé¢ odnotowano w Sciegnicy koto Stupska, Legenda

Elementy fizykochemiczne
Aldehyd midwkowy

JCWWP z przekroczeniami (stan penize] dobrego)
JCWP bez przskroczen

jednak wojewddztwami, gdzie szczegdlnie czesto

jest stwierdzane przekroczenie norm sg opolskie
o 50 100 950 200 250 km

i lubuskie. Dotyczy to takze Odry, a poza tym

regionem réwniez Wisty ponizej Skawy czy Narwi Rys. 5.8. Jcwp rzeczne z przekroczeniami normy aldehydu
mréwkowego monitorowane w latach 2016-2021

Zrédto: GIOS/PMS
Arsen przekracza normy jedynie w potoku Trujgca. Jest to skutek istnienia nad nim

ponizej Zbiornika Siemiandéwka.

w przesztosci kopalni ztota i arszeniku. Wspodtczesna norma stanu dobrego wynoszaca 0,05 mg/|
w Trujacej przekroczona jest stukrotnie. Natomiast na granicy normy, cho¢ nie przekraczajac jej,
znajdujg sie Pawtowka w Legnicy i Lubsza koto Lubska. Jest to zbiezne z wynikami monitoringu jakosci
powietrza, gdyz wtasnie w stacjach monitoringu powietrza zagtebia legnickiego notowane sg najwyzsze
wartosci tego pierwiastka. W przypadku Pawtéwki zanotowano poprawe w stosunku do poprzedniego
cyklu wodnego. W osadach rzecznych najwieksze stezenie arsenu stwierdzane jest w Przemszy,
ale w samej wodzie jego stezenie nie przekracza granicy oznaczalnosci laboratoryjnej. W Trujgcej
przekroczone sg tez normy antymonu. Bor przekroczyt norme tylko w Potoku Gotfawieckim, cho¢
w innych matych ciekach tego regionu — a takze w Martwej Wisle — réwniez osigga podwyzszone
wartosci. Chrom przekroczyt norme tylko w Regulce koto Alwerni i jest to stan utrzymujacy sie od lat,
przy czym w 2015 wyzsze wartosci notowane byty w Sztolni koto Olkusza. Zanieczyszczenia tego typu
czesto sg dos¢ zmienne w czasie i przestrzeni. Przyktadowo, w 2016 r. rekordowo wysokg wartos¢
chromu ogdlnego zanotowano w Stoi, doptywie Suprasli, natomiast juz trzy lata pdZzniej wartosc tego
pierwiastka miescita sie w normie. Podobna sytuacja wystapita w przypadku antymonu w Dunajcu.
Stad pojedyncze stwierdzenia zanieczyszczen, nawet rekordowych, nalezy traktowac jako ostrzezenie
o mozliwym zrédle zanieczyszczenia (wspdtczesnym albo depozycji w osadach), ale przy analizie warto
uwzgledniaé sytuacje hydrograficzng i zmiennos¢ czasowg. Czesto jednak da sie zauwazy¢ przypadki
statego wystepowania jakiegos zanieczyszczenia, jak np. arsenu w zagtebiu legnickim czy Trujacej.
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Stan chemiczny w okresie 2016-2021
badany byt w 2638 jcwp, z czego w 319 (12,1%)
stwierdzono dobry stan chemiczny, a w 2311
(87,6%) stwierdzono stan ponizej dobrego
(w przypadku 0,3% nie mozna byto wykonac
klasyfikacji).

Stan chemiczny prawie wszystkich
badanych rzek jest zly, przy czym zawsze
przynajmniej jednym z parametrow o tym
decydujgcych jest zawarto$¢ bromowanych
(pBDE) w tkankach ryb.
Wartos¢ graniczna stanu dobrego dla tej grupy

difenyloeteréw

substancji jest ustalona na poziomie, ktéry jest
przekraczany obecnie w tkankach ryb z catego
Swiata. Paradoksalnie wsréd kilku rzek,
w ktérych stwierdzono nizszg zawartos$é, jest

Ktodnica. Stezenie tej samej grupy substancji

|" ' obszor N

Legenda

Gbszar
s Q) ooiiiza
ooy o Cnicsiiu
Dorzecza
GClnaju
stan chemiczny dobry 12.1%
I sten chemiceny ponizej dobrego 87.6%

[ brak mozliwosei Kasyfikaci 03%

@ 50 {00 150 200 250 km
[ s s el |

Rys. 5.9. Stan chemiczny jcwp rzecznych monitorowanych
w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

przekraczajgce norme dla wody stwierdzono tylko w dwdch przypadkach — w Przemszy i sudeckim

Lesku.

Shszar
%, Derzotzs
i

Legenda

Przekroczenia EQS, vskaznik
Difenyloetery bromowane (biota)
JCWP z przekraczeniami
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Legenda
Przekroczenia EQS, wskaznik
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JCWP z przekroczeniami
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Rys. 5.10. Jcwp rzeczne z przekroczeniami normy bromowanych difenyloeteréw i rteci

monitorowane w biocie w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

Dwie inne substancje priorytetowe (rtec i jej zwigzki oraz heptachlor z jego epoksydem), ktére

czesto (nieco ponad potowa przypadkéw) wykazujg przekroczenie normy dla tkanek ryb, w wodzie
przekraczaja normy jedynie w kilku procentach badanych przypadkéw. W przypadku rteci najwyzsze
wartosci zanotowano w rybach regionu stupskiego, cho¢ w tych samych rzekach zawartos¢ w wodzie

jest bardzo mata. W wodzie najwyzszg warto$¢ zanotowano w Czarnej Wodzie koto Legnicy, a pozostate

przekroczenia z reguty tez dotyczg dorzecza Odry. W osadach najwyisze stezenie tego metalu

stwierdzono w ujsciowym odcinku Neru.
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Odwrotna sytuacja dotyczy niektérych wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
zwtaszcza benzo(a)pirenu. Przekroczenie jego normy w wodzie stwierdzono w prawie 80% badanych
jcwp, a przekroczenie normy w tkankach mieczakéw w niespetna 5% préb. Przekroczenia norm
stwierdzono w catej Polsce, a jest to substancja wykazujgca przekroczenia norm réwniez w powietrzu.
W osadach najwyzisze wartosci zanotowano w gérnym Sanie, gdzie wystepujg naturalne Zrédta
weglowodoréw w postaci ropy naftowej. Z kolei dla flurantenu odpowiednie wartosci to 20% i 4,2%.

zzzzzzz

Legenda Legenda
Przekroczenia EQS, wskaznik Przekroczenia EQS, wskaZnik
Benzoiajpiren Fluoranten

JCWP z przekroczeniami JCWP z przekroczeniami
JCWP bez przekroczer JCWP bez przekroczer

050 08 956 206 250km G S0 100 150 200 250km
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Rys. 5.11. Jcwp rzeczne z przekroczeniami normy benzo(a)pirenu i flurantenu
monitorowane w wodzie w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

Sposréd metali poza rtecig normy przekraczane sg stosunkowo rzadko. W niespetna 3%
badanych jewp stwierdzono przekroczenie normy kadmu, a w niespetna 2% - otowiu, a najwyzsze ich
wartosci dotyczg zlewni Przemszy i Matej Panwi. W przypadku niklu, ktérego norme przekroczono
w prawie 5% réwniez czesto dotyczy to ciekédw tego regionu, ale maksymalng wartos¢ stwierdzono
w Macosze, prawobrzeznym doptywie gérnej Wisty, a najwyzsze stezenie srednioroczne w Jarostawiu
w doptywie z Kidatowic. Do$¢ wysokie stezenie stwierdzono tez w legnickiej Pawtdwce.

Substancjg organiczng stwierdzang w kilkudziesieciu jewp, a wiec w nieco ponad 1% badanych,
to di (2-etyloheksyl) ftalan (DEHP). Przekroczenie jego norm dotyczy gtdwnie potokdéw Lubelszczyzny.
Wsréd pestycyddw, ktorych normy sg przekraczane znajdujg sie cypermetryna (kilkadziesigt jewp
w catej Polsce), dichlorfos (kilkanascie jcwp w catej Polsce), chlorpyrifos (kilka jcwp, gtéwnie
w wojewddztwie slgskim, choé nie tylko), czy endosulfan (trzy jcwp, w tym Gostynia). Przekroczenie
normy dla DDT stwierdzono jedynie w Wawolnicy, doptywie Przemszy, cho¢ w osadach rzek ten
pestycyd wecigz byt stwierdzany, ale tylko w pierwszych latach obecnego cyklu. W tym regionie
dotyczyto to Wisty ponizej ujScia Przemszy, a nie samej Przemszy. Pozostate wskazniki stanu
chemicznego nie przekraczajg norm (dotyczy to np. dioksyn) albo przekraczajg je w pojedynczych
przypadkach. Czasem dotyczy to ciekdw  zanieczyszczonych  innymi  substancjami
(np. heksachlorocykloheksan przekracza norme w Przemszy i Wawolnicy), a czasem skadinad czystych
(np. zwiagzki tributylocyny w Studzienickiej Strudze w Borach Tucholskich). Zwigzki tributylocyny,
to srodki stosowane w przemysle stoczniowym. W tym cyklu przekroczyty normy réwniez w Martwej
Wisle. W poprzednim cyklu przekraczaty one norme w tej jcwp, ale takze w innych jewp zwigzanych
z zegluga, takze drobng — ujsciowej Odrze, Elblagu, Nogacie, Kanale Zerariskim, Bandwce czy gérnym
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odcinku Nysy tuzyckiej. W 2021 stwierdzono je réwniez w osadach réznych rzek, najwiecej w Odrze
ponizej ujscia Olzy. W przypadku wielu substancji chemicznych przekroczenie norm jest przypadkiem
krétkotrwatym. Czasem réznice wystepujg nawet w obrebie jednego cyklu — w 2017 r. maksymalne
stezenie chlorpyrfirosu stwierdzono w zrédtowym odcinku Pilicy, a izoproturonu w ujsciowym Matej
Slezy, a trzy lata pdzniej ich poziom w tych samym punktach nie osiggnat granicy oznaczalnosci.

Czasem przekroczenia norm stwierdzono w ciekach rejonéw niekojarzonych ze ztym stanem
wod. Przyktadowo w Zelwiance ptyngcej w na skraju Puszczy Augustowskiej stwierdzono przekroczenie
nonylofenoli, rteci w tkankach ryb, otowiu, PBDE w tkankach ryb, a takie azotu azotanowego
i ogblnego, ChZT czy przewodnosci elektrolitycznej, a stan ichtiofauny sklasyfikowano jako staby.

Oceny ogdlnego stanu dokonano w 3685 jcwp, z czego tylko w przypadku 13 (0,4%)
stwierdzono stan dobry, natomiast w 3487 (94,6%) stwierdzono stan zty, dla 185 (5%) nie byto
mozliwosci wykonania oceny. Ocena stanu wod w przypadku braku informacji o stanie chemicznym
wykonywana byta tylko jezeli klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego data wynik ponizej dobrego.
Stan dla takich jewp ustalano jako zty. Najwiecej jcwp oceniono w dorzeczach Wisty i Odry, co wynika
z zajmowanego przez te dorzecza obszaru.
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Rys. 5.12. Stan jcwp rzecznych monitorowanych (po lewej) i z uwzglednieniem metody przeniesienia (po prawej)
w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

W jewp, w ktérych z réznych wzgledéw nie wykonano badan w reprezentatywnym punkcie
pomiarowo-kontrolnym w latach 2016-2021, ich klasyfikacja i ocena wykonana zostata metoda
przeniesienia z jcwp monitorowanych na niemonitorowane. W ten sposob wszystkie 4585 jcwp rzeczne
posiadajg ocene stanu, z czego w 0,5% jcwp stwierdzono stan dobry, zas zty w 99,5% jcwp.
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W latach 2016-2021 monitoringiem zostato objetych 839 jcwp jeziornych. Wsréd 720 jewp
jeziornych wyznaczonych jako naturalne 1 jezioro osiggneto bardzo dobry stan ekologiczny, 92 —dobry

stan ekologiczny, a pozostate 548 nie osiggneto oczekiwanego stanu ekologicznego (321 osiggnety

umiarkowany stan ekologiczny, 143 — staby stan ekologiczny, a 84 — zty stan ekologiczny, 79 jcwp

jeziornych nie zostato sklasyfikowanych). W ujeciu krajowym, wsréd ocenionych naturalnych jewp
0,1% osiggneto stan bardzo dobry, a 12,8% dobry stan ekologiczny (rys. 5.13.). Wsréd silnie
zmienionych jcwp potencjat dobry osiggneto 10,1% ocenionych jcwp, brak jest jewp z maksymalnym

potencjatem.
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Rys. 5.13. Ocena stanu i potencjatu ekologicznego jewp jeziornych monitorowanych w latach 2016-2021

Zrédto: GIOS/PMS
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Wskaznikiem biologicznym stuzgcym ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego, ktory

najczesciej przekraczat normy srodowiskowe dla jewp jeziornych byt przede wszystkim opisujgcy stan
fitoplanktonu indeks PMPL3? (410 jewp na 722 jewp jeziornych, dla ktérych opracowana klasyfikacja
elementow biologicznych wskazywata na stan lub potencjat ekologiczny ponizej dobrego) orazw 21,2%

przypadkéw indeks LMI opisujgcy stan makrobezkregowcow bentosowych. Stan makrofitéw

i ichtiofauny w nieco ponad potowie sklasyfikowanych przypadkéw byt co najmniej dobry.

32 PMPL (Phytoplankton Metric for Polish Lakes) — multimetriks fitoplanktonowy
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Rys. 5.14. Elementy biologiczne decydujgce o ocenie stanu/potencjatu ekologicznego ponizej dobrego
Zrédto: GIOS/PMS

Ze stanem ponizej dobrego wskaznikéow fitoplanktonu i makrofitdw wigze sie zty stan
przezroczystosci, ktérego wskazniki nie osiggnety norm stanu dobrego w prawie potowie jcwp.
Najmniejszg przezroczysto$¢ (widzialnosé krazka Secchiego 20 cm) ma jezioro Jansko, a najwiekszg
(7,5 m) Jezioro Ostrowite na ROdwninie Charzykowskiej. Ma ono réwniez jedng z nizszych wartosci
barwy, wiec mozna uznac je za jedno z najbardziej przejrzystych. Podobng kombinacje ma Jezioro Biate
Filipowskie. Przeciwng za$ (staba widzialnos$¢ krazka Secchiego i wysoka barwa) Brody koto Lubska.
Poniewaz wysoka barwa moze mie¢ przyczyny naturalne, element ten jest monitorowany,
ale nieklasyfikowany. ROwniez w prawie potowie jcwp wskazniki tlenowe przekroczyty normy,
ale ich stosowanie jest kontrowersyjne, ze wzgledu na zmiennos$¢ tych warunkéw w gtebszych
jeziorach.

Zawartos¢ biogenow przekroczyta norme w okoto 30% jcwp, natomiast zasolenie wyrazone
jako przewodnos¢ elektrolityczna zaledwie w nieco ponad 1%. Stezenie substancji biogennych
przekracza normy we wszystkich regionach, ale czesciej w jeziorach od wojewdédztwa lubuskiego, przez
wielkopolskie po pogranicze pomorsko-mazurskie. Rekordowe wartosci azotu ogdlnego stwierdzono
w jeziorach Jansko i Brody, a fosforu w Weneckim Wschodnim, Znifskim Duzym i Tucznie, a wiec
w grupach potozonych w poblizu siebie.
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Rys. 5.15. Jcwp jeziorne z przekroczeniami normy substancji biogennych i tlenu, monitorowane w latach 2020-2021
Zrédto: GIOS/PMS

W 44 jeziorach stwierdzono przekroczenie normy stanu dobrego dla aldehydu mréwkowego.
Bardzo wysoka wartos$¢ zanotowano w Jeziorze Zakrzewskim k. Wiecborka. Pozostate przekroczenia
rowniez zgrupowane byty w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i lubuskim, a w mniejszym stopniu
w innych regionach. Pozostate zanieczyszczenia specyficzne przekraczaty normy w pojedynczych
przypadkach. Sg to antymon w Jeziorze Dtugim k. tukty (rezerwat jezior lobeliowych), fluorki
w sgsiadujgcych jeziorach Tonowskim i Rogowskim, kobalt w jeziorze Zbechy oraz indeks fenolowy
w os$miu jeziorach wojewddztw podlaskiego i kujawsko-pomorskiego. Tego typu zanieczyszczenia
w roznych cyklach stwierdzane sg w réznych jeziorach. W poprzednim cyklu w Jeziorze Zakrzewskim
stwierdzono aldehyd mréwkowy, lecz w mniejszym stezeniu. Z kolei w jeziorze Trzesiecko, w ktédrym
zanotowano jego najwyzszg wartos¢ w poprzednim cyklu, w obecnym cyklu stwierdzono stezenie
mieszczgce sie w normie stanu dobrego. Najwyzsze stezenie fluorkdow w poprzednim cyklu notowano
w jeziorze Blanki, podczas gdy w tym cyklu w tym samym jeziorze nie udato sie w ogdle oznaczy¢ tej
substancji. Indeks fenolowy w poprzednim cyklu réwniez przekraczat normy w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim, ale w innych jeziorach.

Klasyfikacja stanu chemicznego dla 712
jewp jeziornych, w ktérych badane byly
wskazniki chemiczne charakteryzujgce

Obazar
Difasiia
WS

wystepowanie substancji szczegblnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego, wskazuje e

ze w 71 stwierdzono dobry stan chemiczny e
(10%), a w 641 (90%) stan ponizej dobrego. “ e

Stan chemiczny prawie wszystkich o) P
. . . Legenda Durajy
badanych jezior jest zly, przy czym zawsze s st chembary dobe

®  stan chemiczny ponizej dobrego 90.0 %

przynajmniej jednym z parametrow o tym
decydujgcych jest zawarto$¢ bromowanych o @ e an omw

difenyloeterow (pBDE) w tkankach ryb. Rys. 5.16. Stan chemiczny jcwp jeziornych monitorowanych
. . dob dl . w latach 2016-2021
Wartos¢ graniczna stanu dobrego dla tej grupy  ;.4410. Giog/pms
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substancji jest ustalona na poziomie, ktéry jest przekraczany wspdtczesnie w tkankach ryb z catego
Swiata. Jedynym jeziorem, w ktérym stwierdzono nizszg wartos¢ jest Jaroszewskie. W wodzie
najczesciej stezenie tych substancji jest ponizej laboratoryjnej granicy oznaczalnosci.

Dwie inne substancje priorytetowe, ktére w nieco ponad potowie jcwp wykazujg przekroczenie
normy dla tkanek ryb, w wodzie przekraczajg normy jedynie w kilku procentach badanych przypadkdw.
Sg to rte¢ i jej zwigzki oraz heptachlor z jego epoksydem. W przypadku rteci najwyzsze wartosci
zanotowano w rybach ze srodkowej i wschodniej czesci pojezierzy, w tym w Jeziorze Bobiecifskim
Wielkim, co moze mie¢ zwigzek z tym, ze podobnie jest dla rzek regionu stupskiego. Jedynie
w kilkunastu przypadkach przekroczenie normy stwierdzono réwniez w wodzie. Nalezy do nich Jezioro
Ranskie, gdzie stwierdzono maksymalne stezenie rteci w wodzie, przy czym w poprzednim cyklu
monitoringowym stwierdzono znacznie mniejsze stezenie. Wiekszo$¢ przekroczen normy w wodzie
dotyczy jednak wojewddztwa wielkopolskiego. W przypadku heptachloru najwieksze stezenie
w tkankach ryb stwierdzono w Jeziorze Swietym koto tasina. Norme stezenia dla otowiu, podobnie jak
dla rteci, przekroczono w kilkunastu badanych jeziorach. Najwyisze stezenie zaréwno $rednioroczne,
jak i jednorazowe, stwierdzono w jeziorze Janisko. Tak samo jest z innym metalem ciezkim — kadmem.
Wiekszo$¢ pozostatych jezior z przekroczeniami norm dla otowiu réwniez lezy w wojewddztwie
lubuskim, choé, pomijajac Jansko, najwyzsze wartosci sg stwierdzane w jeziorach Zarybinek i Dgbrowa
Wielka na Pojezierzu Chetminsko-Dobrzyriskim. Pod wzgledem niklu bardzo wysokg wartosc
stwierdzono w jeziorze Niestysz, a najwyzszg $rednioroczng w Jeziorze Gostawskim. W poprzednim
cyklu przekroczenia norm otowiu, kadmu i niklu z reguty stwierdzano w innych jeziorach.

W prawie potowie badanych jezior stwierdzono przekroczenie normy dla benzo(a)pirenu
w wodzie, ale w tkankach mieczakéw tylko w kilku procentach. Przekroczenie normy w obu matrycach
stwierdzono w 10 jeziorach. Z kolei w przypadku fluorantenu przekroczenie w kazdej z matryc
stwierdzono w kilku procentach badanych jezior, ale w zadnym przypadku jednoczesnie.

Ocena stanu jednolitych czeéci wdd powierzchniowych jeziornych®® (rys. 5.17.) zostata
wykonana dla 825 sposrdéd 891 jewp jeziornych, ktdére byty monitorowane w latach 2016-2021.
Wykazata ona, ze tylko 8 jcwp charakteryzowato sie dobrym stanem. Stan 817 jcwp
(prawie 92% monitorowanych) jeziornych zostat okreslony jako zty, dla 66 jewp nie byto mozliwosci
wykonania oceny.

33 Ocena stanu jcwp jeziornych zostata wykonana zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych,
a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.U. poz. 1475)
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Rys. 5.17. Stan jcwp jeziornych monitorowanych (po lewej) i z uwzglednieniem
metody przeniesienia (po prawej) w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

W przypadku jewp, w ktérych z réznych wzgledéw nie wykonano badan w reprezentatywnym
punkcie pomiarowo-kontrolnym w latach 2016-2021 ich klasyfikacja i ocena wykonana zostata metodg
przeniesienia z jcwp monitorowanych na niemonitorowane. W ten sposdb wszystkie 1044 jcwp
jeziorne posiadajg ocene stanu, z czego w 1,1% jcwp stwierdzono stan dobry, zas zty stan wéd
w przypadku 98,9% jcwp.

umiarkowany stan/ potencjat ekologiczny
5,3%

Klasyfikacja stanu lub  potencjatu
ekologicznego wdd przejsciowych i przybrzeznych
opracowana w oparciu o zweryfikowane dane

monitoringowe z lat 2016-2021, z zastosowaniem

zasady dziedziczenia, dotyczyta wszystkich 19 jewp 2ty stan/ \
. . A A potencjat staby stan/
objetych monitoringiem. ekologican potencjat
68,%1% v ekologiczny
W ujeciu krajowym, wsréd ocenionych 26,3%
naturalnych jcwp 23,1% osiggneto stan staby,
a76,9% zty stan ekologiczny (rys. 5.19.).
Wsrdd  silnie  zmienionych jewp potencjat Rys. 5.18. Ocena stanu i potencjatu jewp

przybrzeznych i przejsciowych monitorowanych
. ) R _ w latach 2016-2021
50% ocenionych jcwp. Ani jedna jcwp Zrédto: GIOS/PMS

umiarkowany osiggneto 16,7%, staby 33,3%, a zty

nie osiggnetfa stanu lub potencjatu ekologicznego
co najmniej dobrego.
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Rys. 5.19. Stan i potencjat ekologiczny jewp przejSciowych i przybrzeznych monitorowanych w latach 2016-2021
Zrédto: GIOS/PMS

Wskaznikiem biologicznym wykorzystanym w ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego, ktéry
najczesciej przekraczat normy Srodowiskowe dla jcwp przejSciowych i przybrzeinych byto przede
wszystkim stezenie chlorofilu a opisujgce stan fitoplanktonu (16 jcwp na 19 jcwp, dla ktérych
opracowana klasyfikacja ze wzgledu na chlorofil @ wskazywata na stan lub potencjat ekologiczny
ponizej dobrego) oraz wskaznik B opisujacy stan makrobezkregowcéw bentosowych (13 z 19 jcwp).

Ichtiofauna podlega ocenie w wodach przejsciowych, gdzie zostata sklasyfikowana ponizej dobrego
stanu lub potencjatu.
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Rys. 5.20. Klasyfikacja stanu fitoplanktonu (wskaznik — chlorofil a) i przezroczystosci
Zrédto: GIOS/PMS

Stan wskaznikow charakteryzujgcych fitoplankton wigze sie ze stanem przezroczystosci wad,
ktory w 17 na 19 jcwp zostat sklasyfikowany ponizej stanu dobrego. Najnizsza wartos¢ wskaznika
wynoszgca 0,28 cm widzialnosci krgzka Secchiego zostata stwierdzona w Zalewie Wislanym (stan
ponizej dobrego), natomiast najwyzsza wynoszgca 5,5 m — w jewp Wtadystawowo — Jastrzebia Gora.
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Stezenie substancji biogennych przekracza normy we wszystkich jewp przejsciowych
i przybrzeznych. Najczesciej normy zostaty przekroczone dla azotu ogdlnego (17 z 19 jcwp), nastepnie
dla azotu mineralnego (15 z 19 jcwp), fosforu ogdlnego i azotu azotanowego (14 z 19 jcwp). Najlepszym
stanem charakteryzowat sie wskaznik fosforu fosforanowego, gdzie klase co najmniej dobrg
stwierdzono w 11 jewp z 19.

Sposréd monitorowanych 24 specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych
wszystkie jcwp wskazywaty stan co najmniej dobry za wyjatkiem Zalewu Wislanego, gdzie
Srodowiskowa norma jakosci zostata przekroczona dla jednego wskaznika — aldehydu mréwkowego.

Klasyfikacja stanu chemicznego Morze Baftyckie
opracowana dla wszystkich 19 jewp przejsciowych
i przybrzeznych, w ktdrych badane byty wskazniki
chemiczne  charakteryzujgce  wystepowanie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, wskazuje, iz w 1 stwierdzono dobry

stan chemiczny, a w 18 stan ponizej dobrego

I
i
4
}

UDZIAL W KLASACH

(rys. 5.21.). O ztym stanie chemicznym decyduje

o

przede wszystkim stezenie difenyloeteréw .
bromowanych w organizmach, rteci i jej zwigzkéw %

v Legenda

w organizmach i wodzie oraz heptachloru [ stan chmiceny coby 5.3%

- stan chemiczny ponize] dobrego 94.7 %

w organizmach.

] 25 50 75 100 1254m

Rys. 5.21. Klasyfikacja stanu chemicznego
wod przejsciowych i przybrzeznych
Ocena stanu jednolitych czesci wdod Zrédto: GIOS/PMS
powierzchniowych zostata wykonana dla wszystkich
19 jcwp przejsciowych iprzybrzeznych. Ani jedna z objetych monitoringiem jcwp przejsciowych

i przybrzeznych nie osiggneta stanu co najmniej dobrego.

W cyklu gospodarowania wodami 2010-2015 oceniono na postawie monitoringu stan
1630 jcwp rzecznych, z czego stan 11% oceniono jako dobry, a 89% jako zty. W cyklu 2016-2021
oceniono na postawie monitoringu ponad dwukrotnie wiecej, tj. 3500 jcwp (na 3685 monitorowanych
jewp), przy czym stan dobry stwierdzono jedynie w 0,4% z nich, a zty w 94,6% (w przypadku 5% jcwp
nie byto mozliwosci wykonania oceny). W przypadku jezior w cyklu 2010-2015 oceniono stan 474 jcwp,
z czego dobry stan osiggneta %. W cyklu 2016-2021 oceniono ich prawie dwukrotnie wiecej, tj. 825,
w tym tylko stan o$miu jezior (prawie 1%) oceniono jako dobry.
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Cykle planistyczne Ocena jewp rzecznych Ocena jcwp jeziornych
w gospodarowaniu
wodami 2010-2015 2016-2021 2010-2015 2016-2021
Ocena jewp

Brak mozliwosci

. Nie dotyczy 5,0 % Nie dotyczy 7,4 %
wykonania oceny

Ocena stanu / potencjatu ekologicznego

Dobry stan/potencjat
. 26,58 % 5,63 % 26,37 % 12,4 %
ekologiczny
Umiarkowany
. X 48,03 % 51,31% 30,43 % 43,1%
stan/potencjat ekologiczny
Staby stan/potencjat
i /.p . 19,06 % 26,64 % 17,04 % 20,0 %
ekologiczny

Brak mozliwosci . .
Nie dotyczy 3,45 % Nie dotyczy 10,7 %

wykonania oceny

Ocena stanu chemicznego

Brak mozliwosci

Nie dotycz 0,3% Nie dotycz Nie dotycz
wykonania oceny e/ : e/ s/

Tab. 5.1. Poréwnanie stanu jednolitych cwp rzecznych i jewp jeziornych w cyklach planistycznych
Zrédto: PMS/GIOS

Te zmiany proporcji nie muszg oznacza¢ znaczgcego pogorszenia stanu rzek i jezior, ale mogg
Swiadczy¢ o coraz bardziej rygorystycznej ich ocenie. W okresie 2016-2021 zaostrzono kryteria
klasyfikacji wielu elementéw jakosci, przez co te same wartosci mogty pozwalac na lepszg klasyfikacje
w poprzednim cyklu. Ponadto znaczaco zwiekszono liczbe monitorowanych jcwp, zwtaszcza o jewp
zagrozone nieosiggnieciem swoich celéw Srodowiskowych, a wiec takie, ktére prawdopodobnie byty
w stanie ztym, lecz nie zostato to wczesniej wykazane. Zwiekszono kompletnos¢ klasyfikowanych
wskaznikdw, co zgodnie z zasadg ,,najgorszy decyduje” zwieksza jednoczesnie udziat ztych ocen.

Przyktadowo, w cyklu 2010-2015 udato sie sklasyfikowaé stan ichtiofauny
w 29% sklasyfikowanych jewp, podczas gdy w cyklu 2016-2021 w 48%. Przyktadem rzeki, ktérej stan
w poprzednim cyklu przyjmowat pierwszg klase, a w ostatnim zostat sklasyfikowany gorzej ze wzgledu
na wprowadzenie klasyfikacji ichtiofauny, jest Biatka Tatrzanska, gdzie ten element sklasyfikowano
w trzeciej klasie ze wzgledu na przegrody uniemozliwiajgce wtasciwg migracje ryb do morza.
W 2017 r. wprowadzono klasyfikacje stanu makrobezkregowcéw bentosowych w jeziorach,
co wptyneto naobnizenie klasy w niektérych jcwp. Jeszcze wieksza zmiane wprowadzito
monitorowanie bromowanych difenyloeteréw (pBDE) w tkankach ryb rozpoczete w 2016 r.
Wprowadzenie monitoringu tej substancji, podobnie jak innych z grupy uPBT (ubiquitous, persistent,
bioaccumulative and toxic, czyli zanieczyszczen wszechobecnych, trwatych, podlegajgcych
bioakumulacji i toksycznych) we wszystkich krajach UE spowodowato wzrost liczby ztych ocen stanu
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chemicznego. Stad w publikacjach Europejskiej Agencji Srodowiska wskazuje sie, ze po hipotetycznym
wytgczeniu tych wskaznikdw z oceny, w skali Europy stan chemiczny ponizej dobrego dotyczytby nie
kilkudziesieciu, a tylko kilku procent jewp®*!. Tym bardziej jednak nie mozna uzna¢, ze stan wéd ulegt
poprawie w ostatnim cyklu planistycznym.

Sposrad jewp, ktérych stan lub potencjat ekologiczny klasyfikowano jako co najmniej dobry
w cyklu 2010-2015, podobny stan zachowato okoto 70 jewp rzecznych i prawie 50 jewp jeziornych,
natomiast do stanu lub potencjatu ponizej dobrego pogorszyta sie klasyfikacja ponad 400 jcwp
rzecznych i okoto 90 jewp jeziornych. Okoto 40 jcwp rzecznych i 14 jewp jeziornych, ktérych stan lub
potencjat ekologiczny w poprzednim cyklu sklasyfikowano jako ponizej dobrego, w obecnym cyklu
osiggneto stan lub potencjat ekologiczny co najmniej dobry.

W cyklu 2010-2015 potencjat ekologiczny pieciu jewp lezgcych w gtdéwnym nurcie Wisty (bez
ramion bocznych) sklasyfikowano jako dobry, natomiast w cyklu 2016-2021 ich potencjat
sklasyfikowano w gorszych klasach. W obecnym cyklu jedynie zrodtowy odcinek Wisty (Wista do Dobki)
uzyskat dobry stan elementéw biologicznych. Prawie wszystkie wskazniki fizykochemiczne réwniez
mieszczg sie w normie stanu dobrego, ale przekroczono norme chemicznego zapotrzebowania tlenu
obliczanego metodg nadmanganianowg (w poprzednim cyklu nie zbadano tego parametru w tej jcwp).
Na odcinku miedzy Rabg a Dunajcem w 2020 r. ichtiofaune i fitoplankton sklasyfikowano w trzeciej
klasie. W obu cyklach nie udato sie sklasyfikowa¢ makrobezkregowcéw bentosowych, jednak w 2011 r.
obliczony wskaznik MMI przyjmowat bardzo niskie wartosci, wskazujgc niekorzystne warunki.
Praktycznie jedynym czynnikiem fizykochemicznym przekraczajgcym normy w tej jcwp jest zasolenie.
Stezenie substancji biogennych — azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego - oraz wartosci wskaznikéw
tlenowych miedzy latami 2014 i 2020 praktycznie nie ulegty zmianie, utrzymujac sie w normach
pierwszej klasy, natomiast przewodnos$¢ elektrolityczna wynosita w 2014 r. 1343 uS/cm, co wowczas
miescito sie w drugiej klasie, a w 2020 r. 2072 uS/cm, czyli przekroczyta ona norme stanu dobrego.
Podobna sytuacja dotyczy ujSciowego odcinka Wisty, gdzie warunki tlenowe i biogenne ulegty
niewielkim zmianom, pozostajgc w granicach stanu dobrego, ale przekroczona zostata norma dla
chlorkédw. Wskaznik MMI w 2011 r. i 2020 r. przyjat podobng wartos¢, jednak w 2011 nie mozna byto
wykona¢ klasyfikacji na jego podstawie, podczas gdy w 2020 r. oznaczato to stan zty. Wsrdd jcwp,
ktorych elementy biologiczne w cyklu 2010-2015 sklasyfikowano w drugiej klasie, a ktérych w cyklu
2016-2021 sklasyfikowano gorzej jest Odra od Osobtogi do Matej Panwi. W tej jcwp w poprzednim
cyklu zbadano tylko fitoplankton, wowczas sklasyfikowany w drugiej klasie i elementy fizykochemiczne.
W obecnym cyklu zmonitorowano nie tylko fitoplankton, ktérego wskaznik pogorszyt sie nieznacznie,
choé oznacza to przejscie z klasy Il do Ill, ale réwniez makrobezkregowce bentosowe i ichtiofaune,
ktore sklasyfikowano w IV klasie. Poza tym zaostrzono kryteria dla elementéw fizykochemicznych
—w 2014 r. $rednioroczna przewodnos¢ elektrolityczna byta nawet nieco wyzsza niz w 2020 r.
(1483 uS/cm wobec 1230 pS/cm), ale wedtug dwczesnych kryteriow miescita sie w normie stanu
dobrego, a wedtug wspdtczesnych juz nie. W tych samych latach wartos¢ azotu ogdlnego wynosita
odpowiednio 4 i 5 mg/|, co wedtug kryteridw z danego okresu oznacza przejscie ze stanu dobrego
do stanu ponizej dobrego. Trzecia klasa jakosci byta zdeterminowana przez stezenie fosforu
fosforanowego. Ten parametr ulegt poprawie z poziomu wdéwczas przekraczajgcego norme stanu
dobrego do poziomu obecnego stanu bardzo dobrego, ale klasyfikacja ostatecznego potencjatu
ekologicznego nie poprawita sie, a pogorszyta do stabego.
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5.2. Wody podziemne

Wody podziemne petnia bardzo waing role w naszym Zzyciu, przede wszystkim jako
podstawowe Zrddto zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia (77% wody pobieranej na cele pitne
pochodzi z uje¢ wod podziemnych) oraz jako niezbedny sktadnik dla funkcjonowania Srodowiska
biotycznego. Z tego wzgledu monitorowanie ich stanu i ochrona majg wielkie znaczenie, szczegdlnie
w dobie narastajgcej antropopres;ji i postepujgcych niekorzystnych zmian klimatu. Zanieczyszczenia
docierajg do wod podziemnych z opdznieniem od momentu wystgpienia, dtugo rozprzestrzeniajg
sie w warstwie wodonosnej, trudno doktadnie zidentyfikowac ich skale i zasieg oddziatywania,
a ponadto sg bardzo trudne do usuniecia, m.in. ze wzgledu na brak bezposredniej dostepnosci.
To powoduje, ze w przypadku zanieczyszczenia zasoby wdd podziemnych sg czesto wytgczone
na bardzo dtugi czas lub nawet trwale z uzytkowania jako Zrédto zaopatrzenia ludnosci w wode

do spozycia.
Aktualna kompleksowa ocena = = = w W ww w
stanu (chemicznego i iloSciowego) . T

wszystkich  jednolitych  czesci wadd
podziemnych zostata opracowana w 2020
roku na podstawie wynikéw badan
fizykochemicznych wykonanych w 2019

roku w ramach monitoringu
diagnostycznego stanu chemicznego wéd
podziemnych w 1289 punktach
pomiarowych krajowej sieci monitoringu
jakosci wod podziemnych oraz w oparciu

o wyniki pomiaréw zwierciadta wadd

podziemnych, danych o  wielkosci
Rys. 5.22. Stan chemiczny jednolitych czesci wod podziemnych w 2019 r.

zasobow wadd podziemnych i wielkosci Zrédio: GIOS/PMS

poboru wdd podziemnych niezbednych
do dokonania oceny stanu ilosciowego34.

Wyniki oceny stanu chemicznego wszystkich 172 jednolitych czesci wod podziemnych (jcwpd)
za 2019 rok wykazaty, ze w 163 jewpd stwierdzono dobry stan chemiczny. Natomiast staby stan
chemiczny zostat stwierdzony w 9 jewpd, z czego 5 jewpd znajduje sie w dorzeczu Odry, 3 w dorzeczu
Wisty i 1 w dorzeczu Dunaju. W pozostatych dorzeczach nie stwierdzono stabego stanu chemicznego
w zadnej jednolitej czesci wod podziemnych (rys. 5.22.). Gtéwnymi czynnikami decydujgcymi o stabym
stanie chemicznym jednolitych czesci wéd podziemnych byty przekroczenia wartosci progowych
dobrego stanu chemicznego wdd podziemnych w odniesieniu do nastepujacych wskaznikdw: potas,
jon amonowy, azotany, ogdlny wegiel organiczny, chlorki, séd, siarczany, odczyn pH, wapn.
Stwierdzono takze czeste przypadki przekroczenia wartosci progowych dla zelaza i manganu, jednak
podwyziszone stezenia tych dwdch wskaznikdw sg najczesciej zwigzane z naturalnym sktadem

34 Monitoring stanu chemicznego funkcjonuje w ramach PMS, a monitoring stanu iloéciowego prowadzony jest
poza PMS (przez Paristwowy Instytut Geologiczny — PIB).
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chemicznym badanych waéd (ptytsze, gtéwnie czwartorzedowe poziomy wodonosne charakteryzujg sie
czesto ich podwyzszonymi stezeniami).

Staby stan chemiczny wdéd podziemnych byty najczesciej spowodowany:

¢ niedostateczng sanitacjg obszarow wiejskich,

¢ niedostatecznym i/lub nieréwnomiernym rozwojem infrastruktury gospodarki wodno-
-$ciekowe],

e dziatalnoscig rolniczg — zanieczyszczenia zwigzkami azotu (gtdéwnie azotanami),

¢ lokalnymi ogniskami zanieczyszczen — sktadowiska odpaddéw (przemystowych i komunalnych),
zaktady przemystowe (emisja pytéw i gazdéw), obszary zurbanizowane, stacje i magazyny paliw,

e doptywem wdd zasolonych (z gtebszych warstw wodonosnych, a w przypadku jcwpd
potozonych w strefie nadmorskiej doptywem wdéd morskich) wywotanym nadmierng
eksploatacjg wdd podziemnych na cele pitne i przemystowe.

Zdarza sie, e wymienione

powyzej presje oddziatywujgce

MONITORING STANU ILOSCIOWEGO
WOD PODZIEMNYCH

OCENA STANU ILOSCIOWEGO
JOWPd

niekorzystnie na jakos¢ wdd podziemnych

wg danych 2 2019 .
w podziale na 172 JCWPd

nakfadajg sie na siebie, przez co trudno
jest  wskaza¢ dominujgcy  czynnik
sprawczy.

Z oceny stanu ilosciowego

wszystkich jewpd w 2019 roku wynika, ze
157 jcwpd charakteryzuje sie dobrym
stanem ilosciowym. Natomiast staby stan ¢

ilosciowy stwierdzono w 15 jewpd, z czego

10 jewpd znajduje sie w dorzeczu Odry,

a 5 w dorzeczu Wisty. W pozostatych

dorzeczach nie stwierdzono stabego stanu ~ Rvs- 5.23. Stan ilosciowy jewpd w 2019 r.
Zrédto: GIOS/PMS

iloSciowego w zadnej jcwpd.

Gtéwnga przyczyng stabego stanu ilosciowego jednolitych czesci wod podziemnych byt pobor
odwodnieniowy goérnictwa weglowego prowadzacy do znacznego obnizenia poziomu wodd
podziemnych i powodujgcy przekroczenie wielkosci dostepnych do zagospodarowania zasobdw jewpd,
czyli wykorzystanie rezerw zasobow wody w danej jewpd. Dotyczy to 10 jewpd z 15 o stabym stanie
ilosSciowym, w tym w wiekszosci s3 to jcwpd potozone na obszarze Gdrnoslaskiego Zagtebia
Weglowego (7 jewpd). Poza tym czestg przyczyng stabego stanu ilosciowego byta takze intensywna
eksploatacja woéd podziemnych, szczegdlnie skoncentrowana w aglomeracjach miejsko-
-przemystowych i miejskich, powodujgca znaczne i rozlegte obnizenie poziomu zwierciadta wdd
podziemnych, co z kolei doprowadzito lokalnie do znacznych utrudnien lub braku mozliwosci
pozyskania wystarczajgcej ilosci wody do spozycia przez ludzi. Wyniki oceny stanu chemicznego
i ilosciowego jewpd z 2019 roku wykazaty, ze czesciej stwierdzano staby stan ilosciowy (15 jcwpd) niz
staby stan chemiczny (9 jewpd).
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5.2.1. Stan ogdlny

Ocena stanu jewpd za 2019

MONITORING STANU
CHEMICZNEGO | ILOSCIOWEGO
WOD PODZIEMNY CH

roku wykazata, ze stan dobry

18 OCENA STANU
Jewrd

e

okreslono dla 151 jewpd
zajmujacych obszar 285605,25 km?,
co stanowi 91,61% powierzchni
kraju, a stan staby dla 21 jcwpd
zajmujacych powierzchnie
26168,43 km?, co stanowi 8,39%
powierzchni kraju.

wg danych 22019 r.
w podziale na 172 JOWPd

Objasnionia:

Bl sansowee

2> stan cobry - dostatecans warygodnost oceny

&=

Poréwnujac wyniki oceny

svon

won

stanu chemicznego jewpd za 2019

rok z wynikami oceny z Iat

o

poprzednich mozina stwierdzic, S S T S
ze stan chemiczny jcwpd ulegt Rys. 5.24. Stan jednolitych czesci wéd podziemnych w 2019 r.
poprawie, poniewaz liczba jewpd Zrédto: GIOS/PMS

o dobrym stanie chemicznym

wzrosta o 5 w stosunku do 2012 roku. W odniesieniu do stanu ilosciowego jewpd mozna zauwazy¢
nieznaczne pogorszenie, poniewaz liczba jcwpd o dobrym stanie ilosciowym zmniejszyta

sie 0 2 w stosunku do 2012 roku.

2012 2016 2019

Liczba jew OCENA STANU | OCENASTANU | OCENASTANU | OCENASTANU | OCENA STANU OCENA STANU
CHEMICZNEGO | ILOSCIOWEGO | CHEMICZNEGO | ILOSCIOWEGO | CHEMICZNEGO ILOSCIOWEGO

Tab. 5.2. Zestawienie liczby jcwpd o dobrym i stabym stanie chemicznym i ilosciowym w latach 2012-2019
Zrédto: GIOS/PMS

W odniesieniu do stanu jcwpd (chemicznego i ilosciowego tacznie) liczba jewpd o stanie
dobrym ulegta w latach 2012—-2019 stopniowemu zwiekszeniu. W roku 2012 wynosita 148, w roku 2016
— 150, a w roku 2019 — 151. Jednoczesnie liczba jewpd o stanie stabym malata, z 24 w roku 2012,
do 22 w roku 2016 i 21 w roku 2019.

Z przeprowadzonej w 2020 roku klasyfikacji jakosci wéd podziemnych w punktach
pomiarowych® wynika, ze w ok. 69% punktéw pomiarowych stwierdzono |, Il lub IIl klase jakosci
oznaczajgcg dobry stan chemiczny, a w ok. 31 % klase IV lub V oznaczajgca staby stan chemiczny.

35 Na terenie jewpd uznanych za zagrozone nieosiggnieciem okreslonych dla nich celéw $rodowiskowych (w planach gospodarowania wodami
w dorzeczach na lata 2016-2021) oraz na terenie jcwpd, w ktérych stwierdzono w 2019 roku stan staby zostat dodatkowo przeprowadzony
w latach 2020-2021 monitoring operacyjny stanu chemicznego wdd podziemnych, w ramach ktérego zostaty wykonane badania
fizykochemiczne w 390 punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenie 45 jewpd (w roku 2020) i odpowiednio w 380 punktach
pomiarowych na terenie 44 jcwpd (w roku 2021).
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DOBRY STAN CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH

Zwierciadto . ;
Liczba punktéw
wody .
podziemnej pomiarowych  [™['vjasa jakodci | Il klasa jakoéci | Il klasa jakosci | IV klasa jakodci | V klasa jakosci
[%] [%] [%] [%] [%]
napiete 220 1,36 37,28 35,00 20,45 5,91
swobodne 170 3,53 20,59 38,82 27,65 9,41
Suma 390 2,31 30,00 36,66 23,59 7,44

Tab. 5.3.Procent punktéw pomiarowych monitoringu operacyjnego w klasach jakosci wéd podziemnych w 2020 r.
Zrédto: PMS/GIOS

Z klasyfikacji wykonanej w 2021 roku wynika, ze w ok. 68% punktéw pomiarowych stwierdzono

I, Il lub 11l klase jakos$ci oznaczajgcy dobry stan chemiczny, a w ok. 32% klase IV lub V oznaczajgce staby

stan chemiczny.

DOBRY STAN CHEMICZNY WOD PODZIEMNYCH

Zwierciadto | Liczba punktéw
wody pomiarowych | klasa jakosci Il klasa jakosci | Il klasa jakosci | IV klasa jakosci | V klasa jakosci
[%] [%] [%] [%] [%]
swobodne 170 2,94 25,29 35,30 27,06 9,41
napiete 210 1,43 34,76 35,24 20,95 7,62
Suma 380 2,11 30,53 35,26 23,68 8,42

Tab. 5.4.Procent punktéw pomiarowych monitoringu operacyjnego w klasach jakosci wéd podziemnych w 2021 r.

Zrédto: PMS/GIOS

Poréwnujac wyniki
klasyfikacji jakosci wod w punktach
pomiarowych w latach 2020-2021
stwierdzié

mozna wzgledng

stabilizacje jakosci wod

podziemnych na terenie
zagrozonych jewpd. Na podstawie
mozna takze

ww.  wynikéw

zauwazyé, ze ptytsze warstwy
zwierciadle
sie
gorszg jakoscig niz gtebiej potozone

wodonosne o
swobodnym charakteryzujg
warstwy wodonosne o zwierciadle
napietym, poniewaz czesto nie s3
izolowane od powierzchni terenu

utworami  nieprzepuszczalnymi

lub

; TP Ty MONITORING STANU CHEMICZNEGO
\ ' WO PODZIEMNYCH

Rys. 5.25. Klasy jakosci wéd podziemnych w punktach pomiarowych
monitoringu operacyjnego w 2021 roku.
Zrédto: GIOS/PMS

stabo  przepuszczalnymi  (np. warstwg itow, glin),

a wiec zanieczyszczenia tatwiej sie do nich przedostajg na drodze infiltracji.
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Pobdér wody na potrzeby ludnosci i gospodarki narodowej nalezy do gtéownych presji
antropogenicznych, wywieranych na srodowisko wodne. Wedtug danych GUS w 2021 roku pobd6r wody
w Polsce wynidst 9267 hm? i byt o blisko 15% mniejszy niz w roku 2010 (rys. 5.26.). Ponad 68%

catkowitego poboru wody stanowita [hm?]
. 12000
woda pobrana na cele produkcyjne. Woda 10000
na potrzeby eksploatacji sieci 8000 — | |
wodociggowej stanowita 22,5% poboru 6000 —| |

ogolnego. Nieco ponad 9% catkowitego  ,44

poboru to woda pobrana w celu 590

napetniania i uzupetniania 0 . . . . ,
stawdw rybnych. 0goélny pobdr 2010 2015 2020 2021
wody od Kilku lat oscyluje produkcja sie¢ wodociggowa pozostate

na poziomie 9000-1000 hm?® rocznie Rys. 5.26. Pobér wody na potrzeby gospodarki ludnosci

i ma tendencje zaréwno wzrostowe, Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

jak i spadkowe. Dazy sie do ograniczenia poboru wody poprzez racjonalizacje zuzycia wody w sektorze
produkcyjnym, likwidacje nadmiernie wodochtonnych technologii, zmniejszenie strat w sieciach
wodociggowych czy ograniczenie jej marnotrawstwa przez odbiorcéw.

Gospodarka komunalna i przemystowa to bardzo istotne Zrddto zanieczyszczenia wody.
Obowigzujace regulacje prawne, dotyczace wprowadzania sciekéw do wéd i do ziemi, zabraniajg
bezposredniego odprowadzania nieczystosci oraz okreslajg warunki jakie muszg spetniaé scieki. System
nakazéw i zakazédw, majgcych na celu osiggniecie dobrego stanu wdd nie jest w petni przestrzegany.
Czesc Sciekdw weciaz trafia do odbiornikdw w postaci nieoczyszczonej i stanowi zrédio substancji
toksycznych dla srodowiska wodnego.

. [hm3]

W 2021 r. odprowadzono w sumie 3000
7769 hm?3 $ciekéw, jest to o 15,2%
mniej w poréwnaniu do roku 2000. 2000 — - — A
82% catosci Sciekdbw to  Scieki
przemystowe, z ktdrych z kolei 86% to 1000 |
wody wykorzystywane do chtodzenia, I I I l
ktore nie wymagajg oczyszczania. 0
Pozostate Scieki komunalne 2000 2005 2010 2015 2020 2021
i przemystowe, ktdrych w 2021 r. byto = écieki nieoczyszczane
2254 hm?3 wymagaja oczyszczania Scieki oczyszczane z podwyzszonym usuwaniem biogendéw

! . . L, Scieki oczyszczane chemicznie
(rys.5.27.). Znaczna ich wiekszosc, B Scieki oczyszczane biologicznie

. M $cieki oczyszczane mechanicznie
bo az 94%, byta poddana procesom clextoczyszc chanicznt

oczyszczania. od kilku lat Rys. 5.27. Scieki komunalne i przemystowe wymagajace oczyszczania

., . L Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
na podobnym, dos¢ wysokim poziomie

utrzymuje sie ilos¢é sciekdw poddanych

oczyszczaniu z podwyzszonym usuwaniem biogendw. W 2021 roku 55% wszystkich Sciekdéw stanowity
te poddane oczyszczaniu z podwyzszonym usuwaniem biogendw. llos¢ substancji biogennych, jaka
niesiona jest ze $ciekami do wdéd powierzchniowych lub do ziemi znacznie zmalata i od kilku lat
utrzymuje sie na podobnym poziomie. W roku 2021 wielkos¢ tadunkéw zanieczyszczen znajdujaca sie
w Sciekach po oczyszczeniu oraz odprowadzonych do wdd lub do ziemi wyniosta nieco ponad
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36tys.ton i byta o prawie 44% mniejsza niz w 2005 roku Szczegdlny postep w skutecznosci
oczyszczania Sciekdw nastgpit w latach 2005-2010 i zwigzany byt z budowg nowych oczyszczalni
Sciekdw i modernizacja juz istniejgcych. Na uwage zastugujg takze Scieki nieoczyszczone, ktdrych ilos¢
na przestrzeni ostatnich lat zmalata ponad 58%, tj. z 301 hm3 w 2000 r., do 124 hm3 w 2021 r.>>156],
W 2021 r. oczyszczalnie sciekow obstugiwaty 75,2 % ludnosci kraju (94,6% ludnosci mieszkajgcej
w miastach i 46,3% ludnosci mieszkajacej na wsi).

Od kilku lat notuje sie staty wzrost dtugosci sieci [tys. km]
200

kanalizacyjnej. Sie¢ kanalizacyjna w roku 2021

wynosita 173,5 tys. km, za$ liczba przytagczy 150

do budynkéw mieszkalnych — ponad 3,6 min 100

sztuk. Ponad potowa sieci kanalizacyjnej

(59,7%) oraz 46,8% wszystkich przytaczy 50 ]

kanalizacyjnych do budynkow mieszkalnych 0 . . .

znajdowato sie na terenach wiejskich. Na koniec 2010 2015 2020 2021

M siec¢ kanalizacyjna w miastach M siec¢ kanalizacyjna na wsi

Rys. 5.28. Dtugos¢ sieci kanalizacyjnej
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

2021 roku odnotowano az 3 276 aktywnych
oczyszczalni komunalnych i 851
przemystowych.

Zanieczyszczenia obszarowe, pochodzgce zwtaszcza z terendw rolniczych, s kolejnym,
znaczagcym zrédtem zanieczyszczen wprowadzanych do wéd powodujacych ich zanieczyszczenie.
Sptywy  powierzchniowe z tych terendw powodujg wymywanie zwigzkdw azotu
i fosforu, bedacych pozostatoscig po stosowanych nawozach sztucznych oraz srodkach ochrony roslin.
Zanieczyszczenia pochodzace z rolnictwa zawierajg duze ilosci biogendéw, ktére sg odpowiedzialne
za powstawanie deficytu tlenowego w wodach poprzez nadmierny rozwdj glondw, co prowadzi
np. do eutrofizacji zbiornikdw wodnych. Prawie 60% powierzchni kraju stanowig uzytki rolne. Wedtug
danych GUS w roku gospodarczym 2019/2020 zuzycie nawozdéw mineralnych azotowych wynosito
1 033 tys. ton w czystym sktadniku, w przeliczeniu na 1 ha 69,1 kg. Z kolei zuzycie mineralnych nawozéw
fosforowych w przeliczeniu na P,Os wynosito 359 tys. ton, w przeliczeniu na 1 ha 24,0 kg. Na przestrzeni
ostatnich lat mozna zauwazy¢ niewielkie wahania zuzycia nawozéw mineralnych. (Zob. takze rozdziat
7. Powierzchnia ziemi i jakos¢ gleb).

Na stan wéd w Polsce moze mie¢ réwniez wptyw hodowla zwierzat gospodarskich. Wynika¢
to moze z emisji zanieczyszczen spowodowanej przez niewtasciwe przechowywanie gnojowki
i gnojowicy oraz niewtasciwe (niezgodne z programem azotanowym) nawozenie. W efekcie do wéd
moze przedostawac sie duzy tadunek substancji biogennych. Wedtug danych GUS, w 2020 r. populacja
zwierzat gospodarskich wynosita 6 961 tys. sztuk, czyli o 2,8% mniej niz w roku 2010571, W celu
ograniczenia negatywnego wptywu rolnictwa na srodowisko wazne jest stosowanie przez rolnikéw
kodeksu Dobrej Praktyki Rolnicze;j.

Gtéwng gatezig przemystu, ktéra ma negatywny wptyw na stan wdd, jest przemyst
wydobywczy. Kopalnie, oprdocz sciekdw bytowo — socjalnych i przemystowych, odprowadzajg rowniez
Scieki zwigzane z odwodnieniem kopalni, co oddziatuje negatywnie na stosunki wodne na duzym
obszarze. Jest to przede wszystkim wynikiem duzej zawartosci soli w wodach kopalnianych i sposobem
gospodarowania nimi. Najwieksza koncentracja kopalrh wystepuje w potudniowej czesci Polski, gdzie
znajdujg sie poczatkowe biegi najwiekszych Polskich rzek Wisty i Odry. W efekcie rzeki Wista i Odra
sg w Polsce gtéwnymi zlewiskami wdd kopalnianych. Wsrdd negatywnych wptywéw wéd stonych
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na srodowisko wymieni¢ nalezy przede wszystkim niszczenie mikroorganizméw powodujgcych
samooczyszczanie sie wod, a co za tym idzie wzrost zanieczyszczenia woéd masg organiczng, zmiany
we florze i faunie ekosystemoéw wodnych, tgcznie z wyginieciem gatunkdw, a w skrajnych przypadkach
catkowity zanik zycia biologicznego w srodowiskach wodnych. Kopalnie wptywajg negatywnie nie tylko

na wody powierzchniowe, ale i podziemne3®,

Zasolenle

‘Dumﬂc ‘s“ ‘Blh:. ‘wa
2500

Warszawa | | 2b. Wioclawek - 1500,00
2000 1250,00
£
2 4000
& o, 1000.00
3 5 5
3 \ i @ 750,00
g 1000 § g
§ N 3
H \ § 5000
a ~ 500 &
N = = b g PTERWOGRGEE & 250,00
gt Chiorki
o g 0,00
Region Wdny Region Wodny Region Wodny Region Wodny
Malsj Wisty Gomej-Zachodniej Wisly Srodkowei Wisly Dolnej Wisty
—— przewodnosé w 20°C Kasa>2 chiorki Kiasa >2

Zasolenie

ES o

Rys. 5.29. Przebieg zmiennosci elementéw zasolenia wzdtuz rzeki Wisty i Odry

Zrédto: opracowanie wiasne GIOS.

Transport drogowy réwniez istotnie oddziatuje
na $rodowisko wodne. Wptyw na stan wod majg tez
zmiany w hydromorfologii rzek wynikajgce m.in.
zochrony przeciwpowodziowej, zeglugi, retencji
i energetyki wodnej i obejmujg zmiany struktury dna
i brzegdbw oraz przegrodzenia ciekéw, co jest
szczegblnie niekorzystne w przypadku organizméw
migrujgcych. W efekcie zmienia sie rezim hydrologiczny
oraz warunki fizykochemiczne.

Lagenda

Elemanty hydromarologezng

Hrdomortologiezny sdeks reeceny (HIR)

——— JCWE 3 prrskroczanami (stan ponds) dabeega)
JEWP bez perekrocren

Rys. 5.30. Presja hydromorfologiczna
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Zrédto: opracowanie wiasne GIOS.

36 Praca naukowa Gornictwo i Srodowisko Adam Smolifiski ,Gospodarka zasolonymi wodami kopalnianymi”
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W ostatnich latach obserwuje sie nasilone zjawisko presji

aaaaaaa

zwigzane ze zmianami klimatu. Czestsze
i diuzsze okresy z wysokg temperaturg powietrza
i z jednoczesnym brakiem opadéw atmosferycznych
powodujg znacznie zmniejszanie sie przeptywu wody
w rzekach, co zwieksza koncentracje zawartych
w nich zwigzkéw chemicznych. Negatywnie wptywa to na
stan flory i fauny rzecznej, a niekiedy powoduje catkowity

zanik cieku. Zjawisko ogranicza réwniez mozliwosc

Legenda
— JOWP wykazujace brak wody
Rys. 5.31. Lokalizacja ciekéw suchych
powierzchniowych. i okresowych w poszczegdlnych

dorzeczach QW W o ok

badania wszystkich jednolitych czesci wod

Poprawa jakosci wod na obszarze Polski jest priorytetem w dziedzinie polityki wodnej. Ochrona
wod powierzchniowych i podziemnych nalezy do najwazniejszych zadan, decydujacych o jakosci
naszego zycia oraz wystepowaniu zaleznych od wody ekosystemdéw i bogactwa przyrodniczego.
Kluczowe sg kompleksowe dziatania dla poprawy jakosci wéd w najblizszych latach, ktére pomoga
poprawié¢ ich stan w catym kraju. W tym celu opracowywane s3 plany gospodarowania wodami
na obszarach dorzeczy tzn. dokumenty zawierajgce wykaz dziatan naprawczych ze wskazaniem
jednostek, ktdre te dziatania bedg realizowac.

W cyklu 2016-2021 zaplanowano dziatania zaréwno techniczne np. budowa lub modernizacja
oczyszczalni Sciekdw, uje¢ wod podziemnych jak i szereg dziatan nietechnicznych, bez ktérych
osiggniecie celdow srodowiskowych bytoby niemozliwe np. opracowanie dokumentacji, zawierajgcej
informacje o ilosciowych zasobach i sposobach korzystania z wod podziemnych, promowanie
stosowania zalecen dobrej praktyki rolniczej czy kontrole dotyczgce stosowania réznych programéw
dziatan. Zadania zrealizowane zostaty w réznym stopniu. Zapewnienie ciggtosci procesu dazenia
do osiggniecia celow S$rodowiskowych pomiedzy kolejnymi, nastepujgcymi po sobie cyklami
planistycznymi, wymaga zastosowania metod analitycznych umozliwiajgcych wykorzystanie efektéw
wprowadzonych zmian.

W kolejnym cyklu planistycznym 2022-2027 takze zostaty okreslone konkretne zestawy dziatan
naprawczych. Sg to zaréwno dziatania nowe, jak i te bedgce kontynuacjg poprzedniego cyklu
planistycznego. Katalog dziatan krajowych zawiera tacznie 169 dziatan zgrupowanych w konkretne
kategorie np. przemyst, gospodarka komunalna, rolnictwo czy ksztattowanie naturalnych warunkéw
hydromorfologicznych. W ramach realizacji zadan z VI aktualizacji Krajowego Programu Oczyszczania
Sciekéw Komunalnych, ktére maja przyczynié sie do ograniczenia zrzutdw niedostatecznie
oczyszczanych Sciekéw i ich niekorzystnego wptywu na stan srodowiska wodnego, w roku 2020
przeprowadzono 173 inwestycje dotyczace oczyszczalni Sciekdw komunalnych. Wybudowano
22 oczyszczalnie, zmodernizowano 63 oczyszczalnie, rozbudowano 8 oczyszczalni oraz dokonano
modernizacji czesci osadowej w 29 oczyszczalniach. Powyzsze dziatania majg na celu ograniczenie
zanieczyszczen a tym samym osiggniecie celéw s$rodowiskowych poprzez uzyskanie, poprawe
lub utrzymanie dobrego stanu wad.

W opublikowanym przez Komisje Europejskg w 2021 r. Planie dziatania UE na rzecz eliminacji
zanieczyszczen wody, powietrza i gleby wskazano m.in. na potrzebe promowania przez kraje
zrobwnowazonego i efektywnego zuzycia wody, zniechecania do zanieczyszczania wody
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oraz przedstawiania przez kraje sprawiedliwych spotecznie rachunkéw za wode ,wszystkim
uzytkownikom wody i podmiotom zanieczyszczajgcym, w tym konsumentom z branzy przemystu,
rolnictwa i z gospodarstw domowych, wykorzystujgc w najlepszy sposdb przychody na zréwnowazone
inwestycje”. KE ma takze wspierac lepszy monitoring i ograniczenie emisji.

W cyklu 2016-2021 oceniono na postawie monitoringu ponad dwukrotnie wiecej
jednolitych czesci wéd powierzchniowych niz w poprzednim cyklu wodnym 2010-2015.

Stan dobry stwierdzono jedynie w 0,4% z nich, a zty w 99,6%, z kolei w poprzednim cyklu
w 11% jcwp stan oceniono jako dobry, a 89% jako zty. Te zmiany proporcji nie muszg
oznaczac znaczgcego pogorszenia stanu rzek i jezior, ale mogg swiadczy¢ o coraz bardziej
rygorystycznej ich ocenie:

- w okresie 2016-2021 zaostrzono kryteria klasyfikacji wielu elementéw jakosci, przez
co te same wartosci mogty pozwalac na lepszg klasyfikacje w poprzednim cyklu,

- znaczgco zwiekszono liczbe monitorowanych jcwp, zwtfaszcza o jcewp zagrozone
nieosiggnieciem swoich celéw srodowiskowych, a wiec takie, ktére prawdopodobnie
byty w stanie ztym, lecz nie zostato to wczesniej wykazane,

- zwiekszono kompletnos$¢ klasyfikowanych wskaZznikdéw, co zgodnie z zasadg
,najgorszy decyduje” zwieksza udziat ztych ocen.

Aby stan ogélny danej jcwp ocenié jako dobry, potrzeba wykonac klasyfikacje zaréwno
stanu lub potencjatu ekologicznego, jak i stanu chemicznego, podczas gdy do ztej oceny
stanu wystarczy jedynie jedna z tych klasyfikacji.

W latach 2012-2019 stan chemiczny jednolitych czesci wéd podziemnych poprawit sie,
a stan ilosciowy nieznacznie pogorszyt. Wedtug oceny stanu wod podziemnych za 2019
rok w 95% jcwpd stwierdzono dobry stan chemiczny, a w 91 % jcwpd dobry stan
ilosciowy.

Ochrona wod podziemnych ma szczegdlne znaczenie, gdyz sg one nie tylko niezbedne
dla srodowiska biotycznego, ale pochodzi z nich tez 77% wody pobieranej na cele pitne.

Kluczowe sg kompleksowe dziatania dla poprawy jakosci wod. Realizowany jest proces
statego doskonalenia zarzadzania gospodarka wodna.
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Celem strategii jest zapewnienie,
aby do 2030r. europejska rdznorodnosc
biologiczna weszta na Ssciezke regeneracji

z korzysciq dla ludzi, planety, klimatu i naszej Celem gtéwnym  Polityki  Ekologicznej
gospodarki, zgodnie z Agendq na rzecz Paristwa 2030 jest rozwdj potencjatu
zréwnowazonego rozwoju 2030 oraz z celami srodowiska naturalnego na rzecz obywateli
porozumienia klimatycznego z Paryza'®-*), i przedsiebiorcéw, poprzez cele szczegéfowe,
t. poprawe jakosci srodowiska

i bezpieczeristwa ekologicznego,

zrownowazone gospodarowanie zasobami

Unijna strategia na rzecz naturalnymi oraz tagodzenie zmian klimatu

bioréznorodnosci 2030 i adaptacja do nich.

(Komisja Europejska, 2020) ) - .
Kierunki interwencji:

Zarzqdzanie zasobami dziedzictwa
Celem strategii jest wspieranie spoteczno- przyrodniczego i kulturowego, w tym
-gospodarczych  funkcji  laséw  oraz ochrona i poprawa stanu rdéznorodnosci
pobudzanie biogospodarki, a takze ochrona, biologicznej i krajobrazu.
odbudowa i powiekszenie lasow w UE w celu Wspieranie  wielofunkcyjnej i trwale
przeciwdziatania zZmianom klimatu, zréwnowazonej gospodarki lesnej®3,
odwrdcenia procesu utraty rdéznorodnosci
biologicznej oraz zapewnienia odpornych
i wielofunkcyjnych ekosystemow
lesnych®2],
Nowa strategia lesna UE 2030 Polityka Ekologiczna Paristwa 2030
(Komisja Europejska, 2021) (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Jak wskazuje ratyfikowana przez Polske w 1996 r. Konwencja o réznorodnosci biologicznej
(tzw. Konwencja z Rio) i ,,Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030” ré6znorodnos¢ biologiczna
jest kluczowa dla funkcjonowania cztowieka. Jest to zréznicowanie wszystkich zywych organizmoéw
i ekosystemow oraz wszystkich zespotéw ekologicznych, ktérych sg one czescig. Szeroko rozumiana
réoznorodnos¢ biologiczna, od naturalnych laséw i puszczy po najmniejsze krajowe gatunki roslin
i zwierzat, ma wartos¢ samg w sobie. To takze zrédto licznych ustug i swiadczen ekosystemowych,
dzieki ktérym spoteczenstwa mogg funkcjonowac i polepszac jakos¢ swojego zycia.

Ekosystemy ksztattujg obieg wody i materii w przyrodzie, regulujg klimat globalny i lokalny,
filtrujg powietrze, ktéorym oddychamy i wode, ktdrg pijemy, zmniejszajg ryzyko wystapienia zdarzen
ekstremalnych, jak powodzie i lawiny, oraz erozji gleb. S3 waznym pochtaniaczem dwutlenku wegla.
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Ekosystemy sg zrédtem materiatdw na potrzeby réznych gatezi przemystu, dostarczajg takze zywnosci
i lekarstw. Majg warto$¢ naukowg, rekreacyjng, kulturows i estetyczna.

Polska jest krajem o stosukowo duzej réznorodnosci biologicznej. Jest to spowodowane
uksztattowaniem terenu, budowg geologiczng, klimatem, duzym udziatem laséw, obszaréw wodno-
-btotnych i mozaikowatych uzytkéw rolnych oraz uwarunkowaniami historycznymi kraju. Nasze
potozenie sprawia réwniez, ze na terenie kraju krzyzujg sie liczne szlaki migracyjne ptakéw oraz
nietoperzy. Ocenia sie, ze polska przyroda reprezentowana jest przez okoto 57 tys. gatunkdéw
organizméw zywych 41, Krélestwo roslin szacowane jest na ok. 18 tys. gatunkéw, z czego rosliny
naczyniowe to ok. 3,4 tys. Natomiast w przypadku krélestwa zwierzat znanych jest ponad 35 tys.
gatunkéw, z czego wiekszo$¢ stanowig bezkregowce (gtdwnie owady). Sposrdod kregowcédw
najliczniejsze sg ptaki (467 gatunkéw), a nastepnie ssaki, reprezentowane przez 112 gatunkow.
W przypadku siedlisk przyrodniczych, w ktérych te gatunki bytujg, w Polsce najwiekszy udziat maja
uzytki rolne, zajmujace okoto 14 637 tys. ha ®>! i obejmujgce m.in. istotne, z punktu widzenia
réoznorodnosci biologicznej, taki, pastwiska oraz uzytki ekologiczne i nieuzytki. Dla réznorodnosci

biologicznej istotne znaczenie majg réwniez lasy, ktére w 2020 r. zajmowaty okoto 9 260 tys. ha.[6]

Wedtug wielu Zzrddet réznorodnos$¢ biologiczna i tym samym jakos$¢ dostarczanych ustug
ekosystemowych na S$wiecie, jest zagrozona. Mimo podejmowanych dziatan ochronnych
i legislacyjnych, natura wcigz zanika w szybkim tempie. Organizacja Naroddéw Zjednoczonych
ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO) podaje, ze na Swiecie doszto do degradacji lub niewtasciwie
wykorzystywane jest 52% obszaréw rolniczych, nadal nadmiernie eksploatowanych jest 33% zasobdéw
ryb, od 1990 r. utracono 80 min ha laséw, a z puli 6000 gatunkdéw roslin uprawnych, tylko 9 tworzy
az 66% powierzchni $wiatowych upraw.[®7

W Polsce 181 gatunkéw kregowcéw 881 236 gatunkéw bezkregowcéw ©°! oraz az 765
gatunkéw roélin %1 znajduje sie w réinych kategoriach zagrozenia wedtug klasyfikacji
Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Ochrong gatunkowg (Scistg badz czesciowga) w Polsce
objetych jest: 715 gatunkdéw roslin, 322 gatunki grzybdéw, 799 gatunkéw zwierzat ©4!. Réznymi
formami ochrony prawnej objete sg rédwniez obszary o najcenniejszych walorach przyrodniczych.
W Polsce utworzone zostaty 23 parki narodowe, zajmujace okoto 1% powierzchni kraju oraz 1502
rezerwaty przyrody (ponad 0,5% powierzchni kraju). Powierzchnia 126 parkéw krajobrazowych
stanowi 8% powierzchni Polski %111, Na ten system natozona jest europejska sie¢ obszaréw Natura
2000, obejmujaca 864 specjalne obszary ochrony siedlisk oraz 145 obszaréw specjalnej ochrony

ptakdéw, ktére pokrywaja tacznie nieco ponad 20% lgdowej powierzchni krajul®?1,

Siedliska przyrodnicze oraz gatunki roslin i zwierzat (innych niz ptaki) podlegajg ochronie
na mocy tzw. dyrektywy siedliskowej*’, ktéra zobowigzuje parstwa cztonkowskie do monitorowania
stanu ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw wymienionych w jej zatgcznikach. Przyjecie
dyrektywy siedliskowej natozyto rowniez na kraje cztonkowskie obowigzek sktadania co 6 lat
sprawozdania z wdrazania postanowien tejze dyrektywy, w tym do skfadania bedacych czescig
sprawozdania raportdw dotyczgcych stanu ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw. W Polsce ten

37 Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. L 206 z
22.07.1992, str. 7 — Polskie wydanie specjalne: rozdz. 15, t. 2., str. 102)
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obowigzek dotyczy ok. 80 typdw siedlisk przyrodniczych, ok. 50 taksondw roslin oraz ok. 140 gatunkéw
zwierzat (innych niz ptaki). Stan ochrony siedlisk i gatunkéw okresla sie na podstawie wynikow
prowadzonego monitoringu, a takze innych danych, w tym réwniez wiedzy eksperckiej. Ocena stanu
ochrony oparta jest na ocenach tzw. parametréw stanu ochrony. Sg to dla typu siedliska
przyrodniczego: (1) zasieg, (2) powierzchnia siedliska, (3) specyficzna struktura i funkcje,
(4) perspektywy ochrony; dla gatunku: (1) zasieg, (2) populacja, (3) siedlisko gatunku oraz
(4) perspektywy ochrony. Ocen dokonuje sie na poziomie wyrdznionych w Europie tzw. regiondw
biogeograficznych oraz obszaréw morskich. Polska potozona jest na obszarze dwdch regionéw
biogeograficznych: kontynentalnego i alpejskiego oraz w granicach morskiego obszaru Morza
Battyckiego.

Dotychczas Polska przekazata do Komisji Europejskiej trzy sprawozdania obejmujace
pojedyncze raporty na temat stanu ochrony siedlisk i gatunkéw bedacych przedmiotem
zainteresowania Unii Europejskiej (zwane dalej w rozdziale raportami do KE). W dalszej czesci
podrozdziatu przedstawiono podsumowanie wynikdw najnowszego sprawozdania z 2019 roku
obejmujacego raporty za okres 2013-2018, w poréwnaniu z wynikami sprawozdania z 2013 roku
obejmujacego raporty za okres 2007-2012.

Siedliska przyrodnicze

W sprawozdaniu do Komisji Europejskiej z 2019 r. (za okres 2013-2018) oceniony zostat stan
ochrony 81 typdéw siedlisk przyrodniczych, wystepujacych w trzech regionach biogeograficznych,
tj. w regionie alpejskim (ALP), w ktorym wystepowato 41 typdw siedlisk, kontynentalnym (CON) —
71 typdw oraz w obszarze morskim Morza Battyckiego (MBAL) — 4 typy. 35 typow siedlisk wystepowato
jednoczesnie w regionie alpejskim i kontynentalnym. tgcznie opracowano 116 raportéw dla wszystkich
typow siedlisk we wszystkich bioregionach.
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Rys. 6.1. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych w regionach biogeograficznych
Zrédto: GIOS, Raport dla KE 20131 2019
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W 2019 r. w 20% raportéw (ze 116) stan ochrony siedlisk przyrodniczych zostat okreslony jako
wtasciwy (FV), w 43% jako niezadowalajacy, w 34% jako zty, a w 3% ogotu okreslony jako nieznany.
W stosunku do raportu z 2013 r. taka sama liczba siedlisk wykazata zatem stan witasciwy, natomiast
w wiekszej liczbie siedlisk stan ochrony zostat okreslony jako zty (przy czym prawie czterokrotnie
zmalata liczba ocen wykazujgcych stan nieznany).

Poréwnujgc dane z obu okreséw sprawozdawczych mozna stwierdzi¢, ze siedliska
przyrodnicze w regionie alpejskim cechuja sie lepszym stanem ochrony niz te wystepujace w regionie
kontynentalnym (rys. 6.1.). Ogdlny lepszy stan ochrony siedlisk przyrodniczych z regionu alpejskiego
moze wynikaé z ich specyfiki przejawiajgcej sie m.in. wystepowaniem w trudnych warunkach
ekologicznych, utrudnionym dostepem dla spoteczenstwa oraz pofozeniem w duzej czesci
na obszarach chronionych. W przypadku czterech siedlisk z regionu Morza Battyckiego tj. piaszczystych
tawic podmorskich, estuariow, duzych ptytkich zatok oraz kamienistego dna morskiego ich stan
ochrony, ze wzgledu na brak danych monitoringowych i niewystarczajacy poziom wiedzy zostat
oceniony w 2013 roku jako nieznany. Natomiast w 2019 roku sytuacja ulegta zmianie z uwagi
na prowadzony od 2015 roku przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska monitoring gatunkéw
i siedlisk morskich, ktdry dostarczyt informacji pozwalajgcych na ocene stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych w skali regionu MBAL. W przypadku regionu kontynentalnego na niewtasciwy stan
siedlisk przyrodniczych w regionie wptyw ma wiele czynnikdw, odmiennych od siebie w zaleznosci
od danej grupy siedlisk przyrodniczych i jej ekologicznego zréznicowania.

Wsradd siedlisk przyrodniczych wyrdznia sie 7 grup (rys. 6.2.). Pod wzgledem liczby réznych
typdéw siedlisk nalezacych do danej grupy najliczniejsza jest grupa siedlisk morskich i nadmorskich
(19 typdw siedlisk) oraz grupa siedlisk lesnych (17 typdw). Licznie reprezentowana jest réwniez grupa
siedlisk tgkowych i murawowych (13 typdw). Jednak z uwagi na wystepowanie czesci siedlisk w dwdch
regionach biogeograficznych najwiecej ocen stanu ochrony w skali regionu biogeograficznego
wykonano dla siedlisk lesnych (26 ocen), tgkowych i murawowych (20) oraz morskich
i nadmorskich (19).

Wedtug danych z ostatniego sprawozdania do Komisji Europejskiej najwiekszy udziat siedlisk
o whasciwym stanie ochrony znajduje sie w grupie siedlisk naskalnych (50%), natomiast grupe siedlisk
zaroslowych cechuje najwiekszy udziat siedlisk o ztym stanie ochrony (ok. 55%). Ponadto znaczny udziat
siedlisk o ztym stanie ochrony wykazujg rowniez siedliska morskie i nadmorskie (ok. 42%) oraz siedliska
z grupy fakowych i murawowych (40%).

W 56% przypadkow na 116 ztozonych raportéw ocena stanu ochrony siedliska przyrodniczego
w 2019 r. pozostata taka sama jak w 2013 r. Zmiany zwigzane z oceng ,,stan nieznany” (zmiany na ocene
XX lub z oceny XX) dotyczyty ok. 10% wszystkich ocen. W ok. 10% przypadkéw ocena stanu ochrony
siedliska przyrodniczego byta wyzsza w 2019 r. niz w 2013 r. Natomiast zmiane niekorzystna, tj. nizszg
ocene stanu ochrony siedliska w raporcie z 2019 r., odnotowano w ok. 23% przypadkdw. Najwiekszg
stabilnoscig ocen cechuja sie siedliska naskalne (78%), tgkowe i murawowe (70%) oraz le$ne (65%).
W przypadku siedlisk morskich odnotowano najwiekszg poprawe stanu wiedzy skutkujgcg zmiang
oceny stanu ochrony z oceny nieznanej (31%). W siedliskach wodnych i zaroslowych nie odnotowano
przypadku poprawy oceny stanu ochrony siedliska przyrodniczego. Natomiast w pozostatych grupach
siedlisk poprawa dotyczyta pojedynczych przypadkéw — od 10% w siedliskach tgkowych do 21%
w siedliskach naskalnych. Jednoczes$nie w siedliskach naskalnych nie odnotowano przypadku
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pogorszenia sie stanu ochrony. W pozostatych grupach siedlisk obnizenie oceny stanu ochrony
dotyczyto od 19% przypadkow w siedliskach lesnych do 54% w siedliskach zaroslowych.
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Rys. 6.2. Stan ochrony grup siedlisk przyrodniczych wedtug raportu ztozonego do KE
Zrédto: GIOS, Raport dla KE 2013 i 2019

Czynniki negatywnie wptywajace na stan siedlisk przyrodniczych zwigzane s z ich specyfika.
Na stan siedlisk morskich wystepujgcych w regionie battyckim najwiekszy wptyw wywiera
bezposrednia dziatalno$¢ cztowieka, w tym m.in. Zzegluga, gospodarka rybacka, ingerencja w dno
morskie oraz zanieczyszczenie wod. Natomiast stan siedlisk nadmorskich uzalezniony jest
m.in. od silnej antropopresji oraz proceséw naturalnych zwigzanych z abrazjg sztormowg i sukcesjg
roslinng. Sukcesja oraz wystepowanie gatunkdéw roslin ekspansywnych i obcych odpowiada réwniez
za obnizenie oceny stanu ochrony siedlisk wydmowych. Natomiast gtdwnymi zagrozeniami
dla zbiorowisk solniskowych jest prowadzenie prac ograniczajgcych dostep do stonych wdéd oraz
zarzucenie wypasu i koszenia stonych gk badz ich nadmierna intensyfikacja. Stan ochrony wodnych
i nadwodnych siedlisk przyrodniczych w najwiekszym stopniu zalezy od wystepowania i poziomu
zanieczyszczen wod, zmian stosunkéw wodnych, turystyki i prowadzenia gospodarki rybackiej,
jak réwniez od sukcesji naturalnej oraz ekspansji obcych gatunkdw roslin.

W przypadku siedlisk zaroslowych ich stan w najwiekszym stopniu zalezy od zarastania
powierzchni wrzosowisk, zaro$li wierzbowych i jatowcowych przez gatunki drzewiaste. Rdwniez stan
ochrony siedlisk tgkowych i muraw jest $cisle powigzany z wystepowaniem i intensywnoscia sukcesji
naturalnej, w szczegélnosci w kierunku zbiorowisk zaroslowych lub lesnych, a w przypadku muraw
galmanowych réwniez w kierunku innych zbiorowisk tgkowych. W tym przypadku przyczyna nasilenia
proceséw sukcesyjnych jest przede wszystkim zaprzestanie prowadzenia gospodarki kosSno-pasterskiej,
co jest jednym z najczestszych powoddw pogorszenia oceny stanu ochrony. Ponadto, dla wysoko
potozonych ptatéw muraw wysokogdrskich i wylezysk snieznych istotnym Zzrédtem zagrozen jest takze
turystyka, w tym rowniez wspinaczka i narciarstwo. W przypadku siedlisk torfowiskowych najwiekszy

97



STAN PRZYRODY

wplyw na niewtasciwy ich stan majg rézne formy zaktécen w gospodarce wodnej oraz bedaca
ich nastepstwem naturalna sukcesja roslinnosci. Zmiany stosunkéw wodnych zwykle sg poczatkiem
niekorzystnych zmian w strukturze siedlisk torfowiskowych. Dlatego tez dla wiekszosci siedlisk
z tej grupy kluczowe znaczenie w utrzymaniu ich wtasciwego stanu ma prowadzenie zabiegdw ochrony
czynnej, polegajgcych na zatrzymywaniu wody w siedlisku i usuwaniu zarastajgcych torfowiska drzew
i krzewow. Natomiast w przypadku siedlisk naskalnych negatywny wptyw na ocene stanu ochrony ma
przede wszystkim sukcesja naturalna drzew, krzewdéw oraz ekspansywnych gatunkow roslin zielnych,
ktdrg obserwuje sie na obrzezach piargéw, gotoborzy i rumowisk skalnych. Ponadto, na stan jaskin oraz
zbiorowisk wystepujacych na Scianach skalnych ma réwniez wptyw turystyka wspinaczkowa oraz
eksploracja speleologiczna. Jezeli zas méwimy o siedliskach lesnych, to najwiekszy wptyw na obnizenie
oceny stanu ochrony w ich przypadku majg: niewystarczajgca ilo$¢ zasobdw martwego drewna
wielkowymiarowego oraz wystepowanie gatunkow roslin inwazyjnych i ekspansywnych, a dla siedlisk
tegowych i bagiennych dodatkowo réwniez zakiécenia w gospodarce wodnej(®13],

W 2021 roku Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska przeprowadzit kolejny cykl badan
siedlisk przyrodniczych, ktérego wyniki bedg wykorzystane do przygotowania raportu do Komisji
Europejskiej w 2025 roku. Monitoringiem objeto 33 typy siedlisk przyrodniczych, a badania
przeprowadzono na 1908 stanowiskach. Podczas prowadzonych prac notowano réwniez
wystepowanie gatunkdéw obcych. tacznie na wszystkich stanowiskach odnotowano 1458 wystgpien
110 taksonow inwazyjnych gatunkéw obcych. Najczesciej stwierdzanym gatunkiem byt niecierpek
drobnokwiatowy Impatiens parviflora, odnotowany na 329 stanowiskach. Bardzo licznie wystepowaty
rowniez przymiotno kanadyjskie Conyza canadensis (120 stanowisk), nawtoé pdzna Solidago gigantea
(114 stanowisk) oraz czeremcha amerykanska Padus serotina (111 stanowisk). Najwiecej wystgpien
gatunkéw obcych odnotowano w siedliskach lesnych, nastepnie w siedliskach wodnych i nadwodnych.
W pordwnaniu do poprzednich cykli obserwacji siedlisk na stanowiskach monitorowanych w 2021 r.
o ok. 56% zwiekszyta sie liczba wystapien gatunkéw obcych (rys. 6.3.). Mozna stwierdzi¢, ze presja
ze strony gatunkéw obcych wzrasta, co moze mie¢ duze znaczenie dla stanu ochrony siedlisk
przyrodniczych w przysztosci.
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Rys. 6.3. Liczba gatunkéw obcych na stanowiskach, na ktérych monitoring powtdrzono w 2021 r. (prawa mapa) oraz liczba
gatunkow obcych na tych samych stanowiskach w poprzednim cyklu obserwacji (lewa mapa)
Zrédto: GIOS/PMS 16:30]



STAN PRZYRODY

Gatunki roslin

W ostatnim sprawozdaniu do Komisji Europejskiej z 2019 r. (za okres 2013-2018) oceniony
zostat stan ochrony 47 gatunkéw roslin, z czego 40 gatunkéw wystepowato w regionie
biogeograficznym kontynentalnym, a 20 — w regionie biogeograficznym alpejskim. Zasieg
wystepowania 13 gatunkéw obejmowat oba ww. regiony. Gatunki uwzglednione w sprawozdaniu
obejmujg 6 gatunkéw roslin nienaczyniowych — mchéw i porostdw oraz 41 gatunkdéw roslin
naczyniowych, z czego 37 to rosliny kwiatowe. tgcznie opracowano 60 ocen stanu ochrony gatunkow
roslin w obu regionach biogeograficznych. Blisko potowe ocen (45%) stanowity oceny FV (stan
wtasciwy). Stan ochrony 11 gatunkoéw roslin oceniono jako zty (U2).

W regionie biogeograficznym alpejskim stan ochrony 15 gatunkéw z 20 ocenianych zostat
okreslony jako wtasciwy (FV), pozostate gatunki otrzymaty gorsza ocene: 4 z nich otrzymaty ocene
niezadowalajgca (U1), a jeden — haczykowiec btyszczacy Hamatocaulis vernicosus — otrzymat ocene
zt3 (U2) (rys. 6.4.).

W poréwnaniu ze sprawozdaniem przekazanym do KE w 2013 r., stan 15 gatunkéw nie ulegt
zmianie i pozostat wtasciwy (FV). Stan ochrony czterech taksonéw poprawit sie, tj. arniki gorskiej Arnica
montana, jezyczki syberyjskiej Ligularia sibirica, tocji karpackiej Tozzia carpathica oraz torfowcow
Sphagnum spp. Ten ostatni takson zostat oceniony lepiej niz poprzednio z uwagi na poprawe stanu
wiedzy. Pogorszeniu ulegt stan ochrony jednego gatunku — widtozebu zielonego Dicranum viride,
co wynikato prawdopodobnie z zwiekszenia wiedzy na temat rozmieszczenia, populacji i warunkéw
siedliskowych (rys. 6.7.), choé¢ nie mozna wykluczy¢ spadku jego kondycji w bioregionie®41,

W regionie biogeograficznym kontynentalnym przewazaty niezadowalajace (U1) oceny stanu
ochrony gatunkow roslin, 12 gatunkéw otrzymato ocene wtasciwg (FV), a 10 — ocene ztg (U2). Stan
ochrony lindernii mutowej Lindernia procumbens okreslono jako nieznany (XX). Udziat ocen
wiasciwych w tym regionie, zaréwno w przypadku roslin naczyniowych i nienaczyniowych jest mniejszy
niz w regionie alpejskim.
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Rys. 6.4. Stan ochrony gatunkdw roslin w regionach biogeograficznych
Zrédto: GIOS, Raport dla KE 2013 i 2019
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W pordéwnaniu do poprzedniego okresu sprawozdawczego, odnotowano poprawe oceny stanu
ochrony szesciu gatunkéw., tj.: dzwonka karkonoskiego Campanula bohemica, Inicy wonnej Linaria
odora, rézanecznika z6ttego Rhododendron luteum, rzepiku szczecinastego Agrimonia pilosa, seleréw
btotnych Apium repens oraz torfowcéw. W przypadku rzepiku i torfowcéw o zmianie oceny
zdecydowato zwiekszenie stanu wiedzy, a w przypadku Inicy — zmiana podejscia do oceny,
w pozostatych przypadkach — poprawa wskaznikéw populacji lub siedliska. Trzy gatunki oceniono
gorzej niz poprzednio: lipiennik Loesela Liparis loeselii oraz ponikto krainskie Elocharis carniolica
z powodu spadku liczebnosci populacjioraz starodub takowy Angelica palustris, w zwigzku
z pogorszeniem sie perspektyw ochrony.

Gatunki zwierzat

W ramach sprawozdania do Komisji Europejskiej z 2019 r. (za lata 2013-2018) oceniony zostat
stan ochrony 136 gatunkéw zwierzat. Osiem z nich wystepowato wytgcznie w regionie
biogeograficznym alpejskim, 48 — wytacznie w regionie kontynentalnym, a zasieg wystepowania
76 gatunkéw obejmowat oba ww. regiony. 4 gatunki — foka pospolita Phoca vitulina, foka szara
Halichoerus grypus, nerpa Pusa hispida botnica oraz morswin Phocoena phocoena — oceniane byly
jedynie w obszarze morskim Morza Battyckiego. Gatunki uwzglednione w raporcie reprezentowaty
zrdznicowane taksony, od pijawek, przez stawonogi i mieczaki, po kregowce, i zwigzane byty z szerokim
wachlarzem siedlisk. Najliczniejszg grupe stanowity kregowce, a sposréd nich — ssaki.

W sumie w sprawozdaniu za lata 2013-2018 dla gatunkdw zwierzat opracowano 212 ocen
stanu ochrony w regionie biogeograficznym. Okoto 1/3 stanowily oceny FV — stan wtasciwy.
W 23 przypadkach stan ochrony gatunku w regionie oceniono jako zty (U2). Wcigz niemal 1/4 ocen
stanowity oceny XX — stan nieznany (rys. 6.5.).

Raport 2019
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Raport 2013
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y

Raport 2019

Raport 2013
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Raport 2013
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Battyckiego
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Rys. 6.5. Stan ochrony gatunkéw zwierzat w regionach biogeograficznych
Zrédto: GIOS, Raport dla KE 201312019
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W regionie biogeograficznym alpejskim zauwazalny jest mniejszy niz w pozostatych
regionach udziat gatunkéw o ztym stanie ochrony (U2), gdzie tak oceniono wytgcznie stan ochrony
weza Eskulapa Zamenis longissimus. Zaprzestanie dziatan majacych na celu zapobieganie sukces;ji
roslinnej i uzupetnianie mikrosiedlisk spowodowato postepowanie degradacji siedlisk tego gatunku
i obnizenie oceny w raporcie za lata 2013-2018 z U1 do U2. Ostatnie wyniki monitoringu wskazujg
na dalsze pogorszenie stanu jego siedlisk — na wiekszosci stanowisk wzrosto zacienienie oraz spadta
dostepnos¢ miejsc rozrodu. W regionie alpejskim stan wiekszosci gatunkéw nie zmienit sie w ciggu
ostatnich 6 lat lub zmiany ocen wynikaty jedynie z poprawy stanu wiedzy. Rzeczywiste zmiany
stwierdzono w przypadku niepylaka apollo Parnassius apollo, motyla o niewielkim obszarze
wystepowania, ktdrego stan poprawit sie na skutek prowadzonych dziatan ochronnych (z U1 do FV)
oraz nocka duzego Myotis myotis, ktorego stan z kolei pogorszyt sie (z FV do U1) w wyniku spadku
jakosci siedlisk. Stan znacznej czesci gatunkdw w regionie pozostaje nieznany (XX), gtéwnie z powodu
niedostatecznego rozpoznania ich rozmieszczenia. Dotyczy to przede wszystkim owadow i nietoperzy.

W regionie biogeograficznym kontynentalnym w ostatnich 6 latach odnotowano rzeczywiste
(niewynikajgce ze zmiany metody oceny lub stanu wiedzy) pogorszenie stanu ochrony 4 gatunkow:
3 gatunkdéw nietoperzy (nocek Bechsteina Myotis bechsteinii — z U1 do U2 — oraz nocek rudy Myotis
daubentonii i gacek brunatny Plecotus auritus —z FV do U1), dla ktérych odnotowano spadkowy trend
liczebnosci, i motyla przeplatki maturny Euphydryas maturna (z U1 do U2), ktérej stanowiska zanikajg
z powodu rozprzestrzeniania sie choroby zamierania jesionu wyniostego — rosliny zywicielskiej ggsienic
tego gatunku. Dla 20 gatunkdw poza niewtasciwym stanem ochrony (U1l lub U2) stwierdzono
dodatkowo pogtebianie sie negatywnych zmian w okresie objetym raportem.

Szczegdlnie alarmujaca wydaje sie by¢ sytuacja ssakdw morskich — stan wszystkich trzech
ocenianych gatunkdw okreslony zostat jako zty — U2 (stan nerpy nie byt oceniany, poniewaz w wodach
polskich gatunek ten pojawia sie sporadycznie — ocena XX — stan nieznany). Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze wystepowanie foki pospolitej w polskiej czesci Battyku uznawane jest za marginalne.

Sposrdd analizowanych grup gatunkéw najwiekszy odsetek gatunkow, ktérych stan ochrony
jest wiasciwy (FV), wystepuje u ssakow i mieczakdw (rys. 6.6.). Gatunki tak ocenione to m.in. gatunki
szeroko rozpowszechnione w Polsce, jak bobr Castor fiber, kuna lesSna Martes martes, Slimak winniczek
Helix pomatia, tchérz Mustela putorius, wydra Lutra lutra, kilkanascie gatunkéw nietoperzy,
oraz gatunki o ograniczonym obszarze wystepowania, ktérych siedliska objete sg ochrong obszarowa,
jak np. ssaki gorskie wystepujace gtéwnie w parkach narodowych — darniéwka tatrzanska Microtus
tatricus, kozica Rupicapra rupicapra tatrica i swistak Marmota marmota latirostris. Poprawa ocen
stanu ochrony czesci gatunkéw w porédwnaniu z poprzednim raportem, np. mieczakdw: poczwaréwki
jajowatej Vertigo moulinsiana, poczwaréwki zwezonej Vertigo angustior, zatoczka tamliwego Anisus
vorticulus, wynikata z lepszego rozpoznania ich rozmieszczenia.
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Rys. 6.6. Stan ochrony gatunkéw zwierzat w regionach biogeograficznych alpejskim i kontynentalnym w podziale
na grupy taksonomiczne. Nie uwzgledniono pijawki lekarskiej Hirudo medicinalis — ocena U1
Zrédto: Raport dla KE 2 2019 r.

Gatunki, ktérych stan ochrony oceniony zostat jako zty (U2), nalezg przede wszystkim
do ssakéw (oprdcz ssakdw morskich, réwniez, w regionie kontynentalnym: chomik europejski Cricetus
cricetus, ry$ Lynx lynx, suset moregowany Spermophilus citellus i suset peretkowany Spermophilus
suslicus, zajac bielak Lepus timidus, nocek Bechsteina), ryb i stawonogdéw, w tym gtdwnie motyli.
Niewtasciwy jest najczesciej zaréwno stan ich siedlisk, ulegajgcych niekorzystnym przeksztatceniom
w wyniku naturalnej sukcesji, odchodzenia od tradycyjnego rolnictwa, regulacji ciekdw czy zmian
klimatu, jak i populacji, ktérych liczebnosci znajdujg sie znacznie ponizej poziomu zapewniajgcego
przetrwanie gatunkom i/lub spadajg. W okresie objetym ostatnim raportem prawdopodobnie wyginat
na terenie Polski motyl modraszek eros Polyommatus eroides, ktérego nie udato sie zaobserwowac
na zadnym stanowisku monitoringowym w dwéch ostatnich seriach badan (2014 i 2018 r.).

6.2 Ptaki

Ptaki sg najliczniejszg grupa kregowcéw w naszym kraju. Do 2022 r. w Polsce odnotowano
przynajmniej raz az 467 gatunkéw, z czego potowa to gatunki przystepujgce do legdw na terenie
krajul®>l, Ze wzgledu na swojg wrazliwo$é na zmiany zachodzace w $rodowisku, ptaki s3 powszechnie
uznawane za dobre wskazniki stanu catego srodowiska.

Obecnie szacuje sie, ze do legdw na terenie Polski przystepuje od 91 do 110 min par
legowychl®®l Jednak az potowe z tej liczby tworzg pary zaledwie 9 gatunkéw. Najliczniejsze
sg skowronek Alauda arvensis (ponad 10 min par), zieba Fringilla coelebs (ok. 9 miIn) i wrébel Passer
domesticus (6,5 min). Pozostate gatunki to bogatka Parus major, trznadel Emberiza citrinella, kapturka
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Sylvia atricapilla, kos Turdus merula, piecuszek Phylloscopus trochilus i pierwiosnek Phylloscopus
collybita. Wrazenie liczebnosci gatunku nie zawsze znajduje jednak potwierdzenie w danych
naukowych. Skowronek jest gatunkiem powszechnie wystepujgcym, a jego $piew jest znany niemal
kazdemu. Jednakze, mimo ze w poprzedniej ocenie, ktéra miata miejsce w 2015 r.®*”], skowronek
rowniez byt najliczniejszym gatunkiem legowym w Polsce, przez niecate 10 lat od tamtego czasu jego
liczebnos¢ spadta o niemal 2 min par legowych. Z kolei drugi najliczniejszy gatunek, zieba, chociaz
rowniez nie zmienita swojej lokaty, wzrosta liczebnie niemal o 700 tys. par legowych. Oznacza to,
ze gatunki, ktdre jeszcze w 2015 r. rdznity sie liczebnoscig o 4,3 min par, obecnie réznig sie o zaledwie
1,7 min par. W tak krétkim okresie czasu jest to réznica ogromna, swiadczgca o niezwyktym tempie
zmian zachodzgcych w Swiecie ptakdw. Powyzsze przyktady dobrze tez ilustrujg pewne ogdlnokrajowe,
a takze europejskie trendy.

W stosunku do oceny z 2001 r., liczba gatunkéw legowych uznanych za wymarte na terenie
Polski wzrosta z 10 do 16. Nowe gatunki, ktérych ostatnie legi stwierdzono po 2000 r., to mewa mata
—ostatnileg w 2002 r., szlachar — 2003 r., biegus zmienny — 2004 r. i czapla purpurowa — 2009 r. Kolejne
47 gatunkéw zgodnie z kryteriami IUCN uznano za zagrozone wymarciem (w kategoriach CR
— krytycznie zagrozone wymarciem, EN — zagrozone wymarciem lub VU — narazone na wymarcie).

W Monitoringu Ptakéw Polski na podstawie wskaznikow liczebnosci gatunkéw zwigzanych
z krajobrazem rolniczym oraz z lasami, uzyskiwanych w programie Monitoringu Pospolitych Ptakéw
Legowych, wyliczane sg dwa wskazniki: liczebnosci ptakéw krajobrazu rolniczego Farmland Bird Index
(FBI) oraz liczebnosci ptakow lesnych Forest Bird Index (ForBl) (rys. 6.7.).

Od poczatku prowadzenia badarn monitoringowych, tj. od roku 2000, warto$¢ wskaznika
liczebnosci ptakdw krajobrazu rolniczego sukcesywnie spadata. Podobny trend dla tej grupy gatunkéw
odnotowuje sie w catej Europie. W 2021 r. wskaznik FBI w Polsce osiggnat najnizszg wartos$¢ w historii
badan (0,72). Oznacza to, ze tempo spadku liczebnosci pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego,
ktérych przedstawicielem jest wspomniany wczesniej skowronek, wynosi okoto 1% na rok. Nie dziwi
to, gdyz az 12 z 22 gatunkdw z tej grupy odnotowuje spadek liczebnosci, w tym dla 2 gatunkéw (czajki
i rycyka) jest to spadek silny. Populacje 3 kolejnych gatunkdw ocenia sie jako stabilne, a 7 odnotowuje
wzrost.

Odwrotna sytuacja ma natomiast miejsce w przypadku ptakéow lesnych. Wskaznik
ich liczebnosci od poczatku badan wykazywat umiarkowany wzrost w tempie ok. 1% rocznie,
aczkolwiek w ostatnich latach trend wzrostowy sie stabilizuje. W skali Europy wskaznik ten jest
stabilny. W badanej grupie 34 gatunkéw lesnych az 20 odnotowuje wzrost, w tym dla 1 gatunku
(pleszki) jest to wzrost silny. Populacje 6 kolejnych gatunkdw ocenia sie jako stabilne, a 8 odnotowuje
spadek.
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Rys. 6.7. Zmiany wartosci wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego Farmland Bird Index
(FBI) oraz wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw lesnych Forest Bird Index 34 (FBI34) w Polsce i w 27 krajach
Unii Europejskiej (zagregowane)

Zrédto: GIOS/Eurostat

W 2019 r. Polska ztozyta kolejny raport z wdrazania tzw. dyrektywy ptasiej*® w latach
2013-2018. Objat on 238 legowych gatunkow ptakow, 10 gatunkéw przelotnych i 39 gatunkéw
zimujacych. Wsréd populacji legowych rozktad grup w poszczegdlnych kategoriach trendu przedstawia
sie dos¢ rownomiernie (rys. 6.8.). Zdecydowanie najmniejszg wiedze posiadamy o trendach zmian
liczebnosci ptakow migrujgcych. Wynika to przede wszystkim z trudnosci metodycznych w liczeniu
przemieszczajacych sie niezwykle dynamicznie ptakdw, uniemozliwiajgcych na chwile obecng objecie
tej grupy jednolitym monitoringiem panstwowym. W populacjach zimujgcych raportowane sg przede
wszystkim ptaki wodne, m.in. tabedzie, nury, kaczki, perkozy. Najwiecej gatunkéw o trendach
wzrostowych odnotowano wiasnie dla populacji zimujacych. Wynika to prawdopodobnie ze skfadu
koszyka raportowanych gatunkéw i coraz tagodniejszych zim, ktdre umozliwiajg ptakom wodnym
gromadzenie sie na niezamarzajgcych przez catg zime ciekach i zbiornikach.

38 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa
(Dz. Urz. UE L 202z 26.01.2010 ., str. 7).
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Rys. 6.8. Udziat procentowy gatunkéw o danej kategorii trendu liczebnosci w rozbiciu
na poszczegdlne populacje
Zrédto: Raport dla KE z 2019 .

Lasy zajmujg blisko 1/3 powierzchni Polski i sg istotnym elementem przyrody, petnigc
rownoczesnie wazng role dla gospodarki i spoteczenstwa za sprawg licznych ustug ekosystemowych.
Na las mozna patrze¢ zaréwno przez pryzmat bogactwa gatunkowego, genetycznego i krajobrazowego
i tworzonej dzieki temu réznorodnosci biologicznej, jak réwniez w sposéb ekonomiczny, jako na zrédto
cennego surowca i miejsce pracy wielu ludzi. Stad tez wazne jest trwale zrownowazone zarzgdzanie
lasami i wspieranie jego wielofunkcyjnosci.

Wedtug stanu na 31 grudnia 2020 r. lasy w Polsce zajmujg 9260,3 tys. ha, co odpowiada
lesistosci 29,6%!%%1. Lesisto$¢ Polski, obliczona wedtug standardu miedzynarodowego, wynosita 30,9%
i byta nizsza od $redniej europejskiej wynoszacej 34,9%/%81. Powierzchnia laséw w Polsce stopniowo
roSnie i od przyjecia Krajowego Programu Zwiekszania Lesistosci w 1995 r. zwiekszyta
sie 0 504 tys. ha!®%!. W strukturze wtfasnosciowej polskich laséw dominujg lasy publiczne, ktére
stanowig nieco ponad 4/5 powierzchni wszystkich laséw, z czego zdecydowana wiekszos$¢ pozostaje
w zarzadzie Pafistwowego Gospodarstwa Leénego Lasy Paristwowe (PGL LP)®*%, Pozostata cze$é lasdw
jest wtasnoscig prywatna.

Rozwdj rolnictwa w poprzednich wiekach spowodowat, ze lasy obecnie rosng na najstabszych
glebach, czyli tam gdzie produkcja roslinna sie nie optacata. Przektada sie to na strukture siedliskowg
laséw. Wedtug Wielkopowierzchniowe]j Inwentaryzacji Stanu Laséw (WISL)®2%! dopiero od niedawna
nieznacznie przewazajg siedliska lasowe, ktére wystepujg na 50,3% powierzchni laséw, nad siedliskami
borowymi wystepujgcymi na 49,7% powierzchni.

Gatunki iglaste dominujg na 68,6% powierzchni laséw Polski, a najbardziej rozpowszechniona
jest sosna, ktéra wedtug WISL zajmuje 58,6% powierzchni wszystkich laséw®2%1. Spoéréd gatunkéw
lisciastych najwiekszg powierzchnie zajmujg drzewostany debowe (8%) i brzozowe (6,8%). Dominacja
sosny to efekt zaréwno sprzyjajgcych jej warunkéw klimatycznych i siedliskowych, jak réwniez przyczyn
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gospodarczych, uwarunkowanych réwniez historycznie, gdyz gatunki iglaste od XIX w. byly
preferowane przez przemyst drzewny z uwagi na szybkie przyrosty. Struktura gatunkowa polskich
laséw ulega systematycznym przemianom, w kierunku zwiekszania udziatu drzew lisciastych. Wedtug
pierwszej wielkoobszarowe] inwentaryzacji (WISL 2005-2009'%2')) na koniec 2009 r. udziat
drzewostanéw iglastych wynosit 70,8%, w tym sosnowych — 60,4%.

Sredni wiek drzew w lasach wszystkich form wtasnosci wynosi 60 lat. Najczesciej wystepuja
drzewostany w wieku od 41 do 80 lat (klasa lll — 41-60 — lat stanowi 21,5%, a klasa IV — 61-80 lat
—21,6%)%2%1, W strukturze wiekowej réwniez zaznaczajg sie pozytywne przemiany. Poréwnujgc dane
z | cyklu WISL®2%1 7 ostatnio dostepnymi, mozna zaobserwowacé wzrost udziatu drzewostandw starych,
powyzej 80 lat (klasa V, VIi VIl), z 20,3%, na koniec 2009 r., do 24,4%, na koniec 2021 r., a $redni wiek
drzew zwiekszyt sie w tym okresie z 55 do 60 lat.

Stan zdrowotny drzewostandw jest wypadkowa wielu czynnikéw biotycznych i abiotycznych
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego, a parametrem do jego oceny jest poziom defoliacji
koron drzew, czyli ubytku lisci lub igiet, co odzwierciedla zmniejszenie zdolnosci do prowadzenia
fotosyntezy przez drzewa.

Wyniki badan monitoringowych z 2021 r. wskazujg, ze udziat drzew zdrowych (defoliacja
do 10%) wynosit 9,7%, a udziat drzew uszkodzonych (defoliacja powyzej 25%) — 17,1%. Srednia
defoliacja wyniosta 22,4% (rys. 6.9.). Gatunki lisciaste charakteryzowaty sie nieco lepszg kondycjg
zdrowotng niz gatunki iglaste (nizszg srednig defoliacjg i znacznie wyzszym udziatem drzew zdrowych,
przy jednoczesnym nieco wyziszym udziale drzew uszkodzonych). Wsrdd gatunkow lisciastych
najzdrowszy byt buk, ktéry wykazat sie réwniez najnizszg defoliacjg sposrdd wszystkich gatunkdéw
drzew. Najwyzszym uszkodzeniem charakteryzowat sie dagb. Wsrdod gatunkéw iglastych najnizszym
poziomem defoliacji charakteryzowata sie jodfa, a najwyzszym sSwierk. Najlepszg kondycje laséw
stwierdzono w wojewddztwie podkarpackim, pomorskim i $lgskim, a najstabszg w wielkopolskim,
mazowieckim i lubelskim (rys. 6.10).[6-2%!
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Rys. 6.9. Udziat procentowy drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji oraz srednia
defoliacja [%] w roku 2021. Wiek drzew powyzej 20 lat, wszystkie formy wtasnosci
Zrédto: GIOS/PMS
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Poziom zdrowotnosci drzewostanow
od 2010 r. byt zréznicowany (rys. 6.11.). Najnizszg
defoliacje,

a tym samym najlepsza kondycje | 'i\

drzewostanéw  obserwowano na  poczatku |
ubiegtego dziesieciolecia oraz w latach 2013-2015. |
Od 2016 r. wartosci wskaznika sredniej defoliacji
przekraczajg 22%, a najwyzszg wartosé, wynoszgcg
23,4%, stwierdzono w roku 2019. Szczegdlnie
dla byty

2018-2019, ktore wedtug klasyfikacji stosowanych

niekorzystne drzewostandéw lata )i A

przez IMGW okreslono jako suche i ekstremalnie
badZ anomalnie ciepte. Od 2010 r. po raz pierwszy

ey

odnotowano wowczas  wystepowanie  suszy

na terenach lesnych Polski na takg skale w dwdéch

latach6-23],

0d 2020 r. obserwowana jest poprawa kondycji

kolejno po sobie nastepujacych Rys. 6.10. Defoliacja drzew na statych powierzchniach
obserwacyjnych z wyréznieniem 3 klas defoliacji w 2021 r.

) o ) Zrédto: opracowanie IBL na podstawie danych GIOS/PMS.
drzewostandw. Podobnie jak w 2021 r. tak i w catym

analizowanym okresie wsréd monitorowanych gatunkéw najzdrowszy okazat sie buk, natomiast
najbardziej uszkodzony byt dab.

Na kondycje drzewostanéw
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CZQSICi drzewostanow Wskazuje' 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Zze poza wpltywem zanieczyszczen Rys. 6.11. Srednia defoliacja i udziat procentowy drzew w klasach
powietrza coraz wieksza role defoliacji na statych powierzchniach | rzedu w latach 2010-2021

. , . ) Zrédto: GIOS/PMS
zaczynajg odgrywac zmiany klimatu

(dtugie okresy bez opaddéw, anomalnie wysokie i niskie temperatury, huraganowe wiatry itd.)®24],
Biorgc pod uwage obserwowane trendy mozna przypuszczaé, ze negatywny wptyw czynnikéw
klimatycznych bedzie sie nasila¢, wzmagajac podatnosé¢ drzewostandw na inne czynniki. Ostabione
drzewostany s mniej odporne m.in. na gradacje szkodliwych owaddw czy tez wystepowanie chordéb
grzybowych.

W dalszym ciggu na stan drzewostandéw wptywa réwniez eutrofizacja ekosystemow lesnych zwigzana
z depozycjg zwigzkdow biogennych (w szczegdlnosci zwigzkéw azotu) z opaddw atmosferycznych.
Ostabione w wyniku tych czynnikdw drzewostany s3 mniej odporne na gradacje szkodnikdw owadzich
i choroby grzybowe.
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Wedtug ,,Unijnej strategii na rzecz réznorodnosci biologicznej 2030” obecny stan otaczajacej
nas przyrody jest efektem dziatania pieciu gtéwnych czynnikdéw przyczyniajacych sie do utraty
réznorodnosci biologicznej: zmian w sposobie uzytkowania gruntéw i mérz, nadmiernej eksploatacji
zasobow, zmian klimatu, zanieczyszczenia srodowiska i rozprzestrzeniania sie inwazyjnych gatunkéw
obcychl®?1, W $wietle ostatniego zbiorczego sprawozdania KE powstajagcego na podstawie
sprawozdan krajowych sktadanych na mocy dyrektyw ptasiej i siedliskowej, dziatania zwigzane
z rolnictwem, tj. porzucanie ekstensywnej gospodarki rolnej na rzecz intensyfikacji, s najbardziej
powszechng grupg presji wptywajacych na stan siedlisk i gatunkdw w skali Unii Europejskiej (rys. 6.12).
Rolnictwo jest jednoczesnie gtdwnym sektorem przyczyniajgcym sie do zanieczyszczenia powietrza,
wody i gleby ze znaczgcym wptywem na siedliska wod stojgcych i rzek, siedliska morskie oraz gatunki

zZ nimi zwigzanel®261,

Majczedciej wykazywanym oddziabywaniem
negatywnie wpkwajzcym na stan siedlisk | gannkéw

jest rolnictwo (21%).

Zaniechanie gospodarowania na uzytkach zielonych
| intensyfikagla roinicowa majg szczegding wphyw

na gatunki zapylaczy, ptaki krajobrazu rolniczego

| siedliska péinaturalne.

Urbanizacja i dzialania zwigzane 7 rekreacia stanowia 13%
wazystkich raportowanych oddziatywar o wiphwie
negatywrymii jednoczesnie

48% wszystkich negatywnych
oddziatywan wykazywanych
dla obszaréw morskich.

Zmilany warunksw hydrolagicznych, fizyczne
preeksatakenia wad powierzchniawych
| usuwanie osadéw maja przede wszystiim

wityw na Siedliska
#_ i ryby stodkowodne.

4 {_Sew=-13% wszystkich
z oddziatywan
" negatywnych w przypadku ptakéw wynika

2 eksploatac)| gatunkdw, gidwnie
rielegalnego zabijania i polowars,

W Europie co roku co najmnie]

52 millony ptakow jest przedmiotem
pozyskania lowieckl ego,

Inwazyjne
gatunki obce,

takie jak amorfa krzewiasta, szczegdinie
siinie pddziatisja na wydr

i zarosla twardolistre, a takze na nlektare
gatunki, takie jak legawe praki morskie,

Dziatalnosc zwigzana
z lesnictwem stanowi
11% wszystkich

oddziatywan i ma negatywny wplyw
awiaszcza na siedliska ledne i gatunki
terendw zalesionych,

Prawie 50% wszystkich
oddziatywan negatywnych

Zmiany Klimatu s okresiane . 2 :
jako resnaeé 2agro2enie, gitwnie ze wagledu zw@zanych Z Zanieczyszczeniem
na postepujace zmiany temperatury —

powietrza i nizsze opady.

mazna prayplsat zanleczysaczeniu
powietrza, wody | glety przez rolnictwo,

Rys. 6.12. Zrédta presji wptywajacych na stan gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w Unii Europejskiej

na podstawie zbiorczego sprawozdania KE opracowanego na podstawie sprawozdan krajowych z wdrazania
dyrektywy siedliskowej i ptasiej przekazanych przez kraje cztonkowskie

Zrédto: EEA/Sygnaty 2021[6:20

W przypadku Polski presja ze strony rolnictwa byta réwniez najczesciej odnotowywana
w sprawozdaniu zawierajgcym ocene stanu ochrony gatunkéw w regionach biogeograficznych
przygotowanym na potrzeby dyrektywy siedliskowej (rys. 6.13.). Rolnictwo jako czynnik presji ma
mniejsze, lecz w dalszym ciggu istotne znaczenie w przypadku siedlisk przyrodniczych, w ponad
1/4 ocen stanu ochrony siedlisk wskazywano na ten typ oddziatywania (rys. 6.13.). Najczesciej
wskazywanym typem presji na siedliska przyrodnicze (ponad potowa ocen stanu ochrony typéw
siedlisk) stanowity procesy naturalne (z wytaczeniem katastrof naturalnych, zmian klimatu i proceséw
spowodowanych przez cztowieka), ktdre zgtaszane byty rowniez w raportach dotyczgcych stanu
ochrony gatunkéw (44,3% ocen). Istotnym typem presji wptywajgcym na stan siedlisk przyrodniczych
jest dziaftalno$¢ zwigzana z lesnictwem, ktéra wskazano w 44,3% raportach dotyczgcych siedlisk
przyrodniczych i 39,3% dotyczacych gatunkdw!®?”, Nieco inaczej przedstawia sie sytuacja w przypadku
krajowych ptakow. Zaréwno w przypadku oddziatywan, jak i zagrozen, dominujg réwnowaznie dwie
szerokie kategorie — rolnictwo i infrastruktura. Analizujgc jednak sytuacje bardziej szczegdtowo,
w 2019 r. po raz pierwszy najsilniej oddziatujgcym na ptaki pojedynczym czynnikiem okazata sie
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turystyka i rekreacja, zaklasyfikowane do kategorii ,Infrastruktura”!®!®l, Pokazuje to, ze coraz
wiekszego znaczenia nabierajg indywidualna postawa i wybory kazdego obywatela.

W skali Unii Europejskiej eksploatacja gatunkdw stanowi najwazniejszg presje w przypadku
ptakéw zimujacych i przelotnych, co zwigzane jest z nielegalnym ich zabijaniem i polowaniami, a takze
przypadkowym zabijaniem; gatunki zwierzat inne niz ptaki sg réwniez narazone na ten typ pres;ji,

w szczegdlnosci ryby, ssaki i gady!®2%7,
siedliska przyrodnicze gatunki
L | | 539 A ‘ ‘ ‘ ‘ 46,9
I
B 44,35 L 44,36
F 43,48 ; 40,08
32,1 B 39,3
A ‘ 28,7 E % 36,46
0 20 40 60 0 10 20 30 40 50
% %

Rys. 6. 13. Pie¢ najczesciej stwierdzanych presji w ocenach stanu ochrony siedlisk przyrodniczych (po lewej) i
gatunkow (po prawej) w ramach raportu Polski do KE z 2019

A —rolnictwo, B — lesnictwo , E — rozwdj i wykorzystanie systemow transportowych, F —rozwéj i wykorzystanie
infrastruktury mieszkalnej, ustugowej, przemystowej i turystycznej, | — gatunki obce, L — procesy naturalne
Zrédto: Raport dla KE 2019

Istotnym czynnikiem wptywajacym na monitorowane gatunki i siedliska jest rozprzestrzenianie
sie gatunkow obcych, w tym w szczegdlnosci inwazyjnych gatunkdéw obcych, ktére jako czynnik presji
zostaty wskazane w 1/3 ocen stanu ochrony siedlisk oraz w blisko 1/5 ocen stanu ochrony gatunkdw.
Intensywny rozwdj infrastruktury, transportu i wzrost migracji ludnosci na terenie Unii Europejskiej
sprzyja ich rozprzestrzenianiu sie w rodzimych ekosystemach. W prowadzonej przez Instytut Ochrony
Przyrody PAN bazie danych gatunkow obcych wystepujgcych w Polsce, zebrano dotychczas informacje
o 1790 obcych gatunkach roslin, zwierzat i grzybow. Tylko cze$¢ z nich tworzy rozmnazajace sie
populacje na obszarze kraju.

3%

1% 1% - .
10% = = Rodliny okrytozalgzkowe

2% = Stawonogi
1% = Ptaki
0,
M \ | 3% " RYRY
Ssaki

m Mikroorganizmy

m Gady i Ptazy

m Rosliny nagozalgzkowe i nizsze
29% = Mieczaki

Rys. 6.14. Gatunki obce w Polsce w 2022 r.
Zrédto: IOP PAN6-28!
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Zmiennos¢ klimatu wptywa na ekosystemy, a zjawiska ekstremalne wywotujg konkretne
szkody. Z kolei niszczenie przyrody m.in. czesto zwieksza negatywne skutki zjawisk pogodowych.
Bezposredni wptyw na gatunki roslin ma zmiana fenologii, gdzie obserwowany wzrost temperatury
powietrza powoduje wydtuzenie okresu wegetacyjnego (zob. takze rozdziat 3. Klimat).

Inicjatywy globalne i europejskie wskazujg, ze dotychczas podejmowane dziatania na rzecz
ochrony réznorodnosci biologicznej byly niewystarczajgce i nie przyniosty wymiernych efektow,
a podstawowy cel powstrzymania utraty roznorodnosci biologicznej nie zostat osiggniety.

W 2020 r. przyjeta zostata , Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030. Przywracanie
przyrody do naszego zycia”3°, ktéra wyznacza kierunki niezbednych do podjecia dziatari na poziomie
europejskim i jest wktadem UE do prac nad rewizjg globalnych ram dziatan na rzecz réznorodnosci
biologicznej w ramach Organizacji Narodéw Zjednoczonych (rewizja celdw Aichi). Gtdwnym celem
strategii jest zatrzymanie i odwrdcenie spadkowego trendu rdéznorodnosci biologicznej do 2030 r.,
co przyniesie wymierne korzysci zaréwno planecie, jak i ludziom oraz gospodarce. W strategii
zwraca sie uwage na koniecznos$é rozszerzenia sieci obszaréw chronionych, tak by ochrong zostato
objete 30% obszaréw lgdowych i 30% obszaréw morskich UE, w tym ochrong $cistg 10% wskazanych
obszaréw, co zwigzane jest rowniez ze scistg ochrong laséw pierwotnych i starodrzewdw, a takze
rozbudowag korytarzy ekologicznych. W strategii przyjeto zatozenie, ze sama ochrona bierna przyrody
nie wystarczy i konieczne jest zintensyfikowanie dziatarht majgcych na celu przywrdcenie dobrego stanu
elementow przyrody na obszarach chronionych, a takze poza nimi. Unijny plan odbudowy zasobéw
przyrodniczych do 2030 r. zaktada m.in.:

— zapewnienie przez panstwa cztonkowskie, by co najmniej 30% gatunkéw i siedlisk
przyrodniczych objetych dyrektywa siedliskowa i ptasig, ktérych stan jest niewfasciwy,
osiggneto wtasciwy stan ochrony lub wykazywato zdecydowanie pozytywng tendencje zmian;

— odwrécenie spadku liczebnosci owaddw zapylajacych;

— ograniczenie o 50% zuzycia pestycydow;

— zapewnienie obecnos¢ elementéw krajobrazu o wysokiej réznorodnosci na co najmniej 10%
uzytkéw rolnych;

— obijecie rolnictwem ekologicznym co najmniej 25% gruntéw rolnych;

— zasadzenie 3 mld drzew w UE;

— osiggniecie znacznego postepu w rekultywacji gleb;

— renaturalizacje co najmniej 25 tys. km rzek;

— ograniczenie wptywu gatunkéw inwazyjnych wyrazone 50% spadkiem udziatu gatunkow
wymienionych w czerwonej ksiedze, ktdre sy narazone na oddziatywanie gatunkéw
inwazyjnych;

— ograniczenie o 50% utraty sktadnikéw odzywczych z gleb, co doprowadzi do ograniczenia
stosowania nawozow sztucznych o co najmniej 20%;

— ,zazielenianie” obszaréw miejskich;

— wykluczenie ze stosowania pestycyddw chemicznych na miejskich obszarach zielonych;

39 Komunikat Komisji: Unijna strategia na rzecz bioréznorodnosci 2030 — Przywracanie przyrody do naszego
zycia — COM(2020) 380.
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— znaczne ograniczenie negatywnego wptywu potowdw i dziatalnosci wydobywczej na wrazliwe
gatunki i siedliska morskie w celu osiggniecia przez nie dobrego stanu;

— wyeliminowanie przytowu lub jego ograniczenie do poziomu umozliwiajgcego odbudowe
i zachowanie populacji gatunkéw!®1,

Niezaprzeczalnym jest fakt, ze cele stawiane w strategii i zobowigzania wynikajace
z proponowanego na jej podstawie projektu rozporzadzenia (Nature Restoration Law!®2%)
sg niezwykle ambitne i ich wprowadzenie w zycie ma szanse przyniesc realng poprawe stanu przyrody
w Unii Europejskiej. Jednak wobec doswiadczanego przez wszystkie panstwa kryzysu gospodarczego,
zapoczatkowanego pandemiag Covid-19, a pogtebionego agresjg Rosji na Ukraine, te ambitne zadania
moga okazac sie trudne do realizacji. Wyzwaniem dla Polski bedzie zaréwno realizacja dziatar majgcych
na celu odbudowe zasobow przyrody, jak rGwniez zgromadzenie wiedzy niezbednej do monitorowania
realizacji wyznaczonych celdw i dostosowanie paristwowego monitoringu przyrody, poprzez jego
rozbudowe i zwiekszenie czestotliwosci wykonywania badan, do stawianych wymagan.
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Polska wyrdznia sie bogactwem przyrodniczym, w tym stosunkowo duzg réznorodnoscia
biologiczng. O wartosci polskiej przyrody swiadczy m.in. duza powierzchnia sieci obszaréw
Natura 2000, stworzonych dla ochrony zagrozonych w skali europejskiej gatunkow i siedlisk
przyrodniczych. Sie¢ ta pokrywa ok. 20% powierzchni kraju.

Stan ochrony wiekszosci gatunkéw i siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywa Siedliskowa
jest niewtasciwy (U1 lub U2). Przyczyng takiej oceny jest nie tylko niewtasciwy stan populacji
w przypadku gatunkdw czy specyficznej struktury i funkcji w przypadku siedlisk
przyrodniczych, ale réwniez stan siedlisk gatunkéw, mata powierzchnia siedlisk
przyrodniczych czy zte perspektywy ochrony, a czasami takze niewystarczajgcy zasieg
wystepowania.

Od momentu rozpoczecia badan w 2000 r. obserwuje sie staty spadek liczebnosci
pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego. W 2021 r. wskaznik ich liczebnosci (FBI) w Polsce
osiggnat najnizszg wartos¢ w historii badan (0,72), co oznacza, ze tempo spadku liczebnosci pospolitych
ptakéw krajobrazu rolniczego wynosi okoto 1% na rok. Odwrotnie przedstawia sie natomiast
sytuacja ptakéw lesnych, ktérych wskaznik liczebnosci od poczatku badan wykazuje umiarkowany
wzrost w tempie ok. 1% rocznie.

Obserwuje sie tez pogorszenie stanu ochrony niektérych gatunkéw (poza ptakami)
(np. lipiennik Loesela Liparis loeselii, przeplatka maturna Euphydryas maturna) i typéw
siedlisk przyrodniczych (np. wysokogdrskich boréwczysk bazynowych czy zarosli jatowca
pospolitego).

Powierzchnia laséw w Polsce zwieksza sie stopniowo w ciggu ostatnich lat. Lesistos¢ kraju
wynosi 29,6%. Zauwazalna jest przebudowa drzewostandw w kierunku zwiekszenia udziatu
gatunkéw lisciastych w ich sktadzie gatunkowym. Obserwowane sg réwniez zmiany
struktury wiekowej drzewostanéw, wyrazone wzrostem udziatu drzewostanéw powyzej
80 lat. Od 2020 r. obserwowana jest poprawa kondycji drzewostandéw, po okresie
2018-2019, charakteryzujgcym sie wyjgtkowo niekorzystnymi dla roslinnosci warunkami
pogodowymi.

Powazne zagrozenie dla biordznorodnosci stwarza: zaniechanie ekstensywnego
uzytkowania rolniczego, intensyfikacja rolnictwa, turystyki i rekreacji, rozwéj infrastruktury
przemystowej, ustugowej, mieszkalnej, i drogowej oraz ekspansja inwazyjnych gatunkéw
obcych. Istotne sg rowniez procesy i czynniki naturalne.

Réznorodnos¢ biologiczna i kompleksowa wiedza o niej, obok zagadnien dot. klimatu
i gospodarki o obiegu zamknietym, staty sie jednym z priorytetowych tematéw polityki UE
dot. Srodowiska. Wyzwaniem dla Polski w najblizszym czasie bedzie realizacja strategicznych
celéw Unii Europejskiej w zakresie odbudowy zasobow przyrody, co bedzie pociggac za sobg
rowniez szereg zmian w sposobie monitorowania i oceny stanu tych zasobdw.
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Zdrowe gleby jako kluczowe rozwiqzanie Powierzchnia ziemi, w tym gleba, zapewnia
przyczyniajq sie do sprostania duzym przestrzeri | zasoby dla Zycia cztowieka
wyzwaniom  zwigzanym  z osiqgnieciem i rozwoju gospodarki. Jest ona niezbedna
neutralnosci  klimatycznej i  odpornosci do prowadzenia réznorodnych proceséw
na zmiane klimatu, rozwojem czystej produkcyjnych  (np.  uprawy  roslin,
(bio)gospodarki o obiegu zamknigtym, wydobycia surowcow), a takze jest miejscem
odwrdceniem procesu utraty réznych aktywnosci spoteczno-
réznorodnosci  biologicznej,  ochronq -gospodarczych (np. budowy infrastruktury
zdrowia ludzi, powstrzymaniem drogowej, przemystowej, ustugowej
pustynnienia i  odwrdceniem  procesu i mieszkaniowej)’2",

degradacji gruntow!”-*,

Strategia Unii Europejskiej
na rzecz ochrony gleb 2030 Polityka Ekologiczna Paristwa 2030
(Komisja Europejska, 2020) (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Gleby stanowig podstawe produkcji zywnosci, a takze petnig wiele funkcji sSrodowiskowych,
m.in. umozliwiajg rozwdj swiata przyrody, dostarczajg biomasy i innych surowcdéw, wchtaniajg i filtrujg
wode oraz przeksztatcajg sktadniki odzywcze i substancje, m.in. chronigc wody gruntowe, kryjg w sobie
dziedzictwo archeologiczne i umozliwiajg poznanie historii geologicznej Ziemi. Sg podstawg, na ktoérej
rozwijamy naszg dziatalnos¢ poprzez rézne formy uzytkowania. Ochrona gleb ma fundamentalne
znaczenie dla ksztattowania warunkow zycia cztowieka oraz prawidtowego funkcjonowania
ekosystemow.

Powierzchnia geodezyjna kraju rozpatrywana pod katem kierunkow jej wykorzystania byta
w latach 2010-2021 zdominowana przez uzytki rolne stanowigce ok. 60% obszaru kraju; nastepnie,
w ok. 30%, przez grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzaczone. Pozostate 10% powierzchni kraju
zajmowaly: grunty zabudowane izurbanizowane (ok. 5%), grunty pod wodami (ok. 2%), nieuzytki
(ok. 1,5%), uzytki ekologiczne (0,1%) oraz tereny rézne (ok. 0,3%)

Wedtug stanu na dzied 1stycznia 2021 r. najwiekszy areat zajmowaty grunty rolne
19 178 tys. ha, na ktéry sktadajg sie uzytki rolne (18 719 tys. ha) i nieuzytki (459 tys. ha). Sposrdd
uzytkéw rolnych (grunty orne, sady, tgki trwate i pastwiska trwate, grunty rolne zabudowane, grunty
pod stawami, grunty pod rowami, grunty zadrzewione i zakrzewione na uzytkach rolnych) dominujgca
grupe stanowig grunty orne (13 567 tys. ha) nastepnie tagki trwate (2 222 tys. ha) i pastwiska trwate
(1 563 tys. ha).

W przypadku powierzchni zajetej przez grunty orne obserwuje sie stopniowg tendencje
malejgcg w stosunku do lat poprzednich. W 2010 r. zajmowaty one powierzchnie 13 969 tys. ha,
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natomiast w 2021 r. 13567 tys. ha.
W latach 2010 — 2021 w areale uzytkéw
rolnych grunty orne stanowity 72-74%,
trwate uzytki zielone (pastwiska i faki
trwate) 20-21%, a sady ok. 2%.

We  wspomnianym  okresie
odnotowano spadek tacznej powierzchni
zajetej przez grunty orne, sady, taki
i pastwiska trwate o 1,8%, na rzecz m.in.
powierzchni  zajetej przez grunty
zabudowane i zurbanizowane (0,72%),
jak réwniez przez lasy (0,53%).

Stopniowo wzrastata
powierzchnia zajeta przez grunty
zabudowane i zurbanizowane. Grunty
te zajmowaty w 2010 r. 1550 tys. ha
(4,96%), natomiast w 2021 r. 1777 tys.
ha (5,68% ) powierzchni kraju. W ramach
tej kategorii gruntéw w 2021 r.
najwiekszy obszar wykorzystywany byt
na tereny komunikacyjne (953 tys. ha),
W nastepnej kolejnosci tereny
mieszkaniowe 378 tys. ha itereny
przemystowe 129 tys. ha.

W latach 2010-2021 stopniowo
zwiekszata sie powierzchnia laséw
(w odniesieniu do 2010 r. nastgpit jej
wzrost o 1,8%). W 2021 r. lasy zajetly
9443 tys. ha, co stanowito 30,2%
powierzchni kraju.

W 2021 r. najwiekszy udziat
gruntéw lesnych oraz zadrzewionych
i zakrzewionych w odniesieniu
do powierzchni wojewddztwa
wystepowat w wojewddztwie lubuskim
(51,04%) oraz w  wojewddztwie
podkarpackim (38,97%), w nastepnej
kolejnosci w wojewddztwach pomorskim
i zachodniopomorskim (rys. 7.2.).

o
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Struktura gruntdw rolnych w wojewddztwach R 1 1‘_S 33 % &
£ w,
) | o
4 W W o A .
w - 9
[N, <t
Grunty eme =
Sady
B Lok trwale Udzial powierzehni u2ytkéw rolnych w cdniesieniu do powierzehni wojewddziwa
Pastwiska rwale [J4054 %
I Grunty zadrzewione | zakrzewione na uzytkach rolnych 40,55 -54.32 %
B Grunty pod stawami [ 54.33-60.26 %
I Grunty pod rowami [ 60.27-64.85 %

Grunty rolne zabudowane B 64,86 - 70,32 %
I Niouzytki

Rys. 7.1. Struktura gruntéw rolnych w wojewddztwach oraz udziat
powierzchni uzytkéw rolnych w odniesieniu do powierzchni
wojewodztw w 2021 r.

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rocznikéw
statystycznych GUS

Udziat powierzchni gruntdw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych
w odniesieniu do powi [w %]

27-242% [ 37.1-303%
[ 265-289% [ 51.0%

B 203-333%

Rys. 7.2. Udziat powierzchni gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i
zakrzewionych w odniesieniu do powierzchni wojewddztwa w 2021 r.
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z rocznikéw
statystycznych GUS.

W ostatnich latach odnotowano sukcesywny wzrost powierzchni wytgczen gruntéw rolnych

i lesnych na cele nielesne i nierolnicze. W 2020 r. wytgczono blisko 1 700 ha gruntédw wiecej niz miato

to miejsce w 2010 r. Dominujacg grupa terendw byty wytaczenia w kierunku terendéw osiedlowych

i przemystowych (tab. 7.1.).

116



POWIERZCHNIA ZIEMI | JAKOSC GLEB

Grunty rolne wyfaczone na cele nierolnicze i leSne na cele nielesne w ha

Wyszczegdlnienie 2010 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
OGOLEM 3486 | 3851 | 4425 | 5102 | 4510 | 4876 | 5168
Uzytki rolne 1831 | 2308 | 2967 | 3004 | 3055 | 3231 | 3482
Inne grunty rolne 1104 805 1011 | 1005 958 1118 | 1337
Grunty lesne 551 738 447 1093 497 526 349

Wedtug kierunkéw wytgczenia

Wytaczone na tereny osiedlowe 1637 | 1697 | 2159 | 2227 | 2523 | 2578 | 2750
Wytgczone na tereny przemystowe 328 667 842 1512 734 813 934
Pod drogi i szlaki komunikacyjne 120 85 118 140 124 151 144
Pod uzytki kopalne 824 742 474 437 393 534 388
Wytaczone na inne cele 578 659 832 786 736 799 949

Tab. 7.1. Grunty rolne wytgczone na cele nierolnicze i lesSne na cele nielesne w ha.
Zrédto: opracowano na podstawie danych MRiRW (w zakresie: gruntéw rolnych) oraz MS, MKi$ (w zakresie
gruntéw lesnych) opublikowanych w rocznikach statystycznych przez GUS.

Wazng kategoria danych sg rowniez informacje o gruntach zdewastowanych
i zdegradowanych, wymagajacych rekultywacji i zagospodarowania (tab. 7.2.). Dotyczg one
w szczegblnosci gruntow, ktére utracity catkowicie wartosci uzytkowe (grunty zdewastowane) oraz
gruntéw, ktorych wartos¢ uzytkowa zmalata w wyniku pogorszenia sie warunkdéw przyrodniczych lub
wskutek zmian Srodowiska, czy tez dziatalnosci przemystowej. Na stan tych gruntéw wptywa rowniez
wadliwa dziatalnosé rolnicza (grunty zdegradowane). Rekultywacja gruntéw polega na nadaniu
lub przywréceniu gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci uzytkowych lub
przyrodniczych. Dziatania rekultywacyjne sg istotne dla Srodowiska, gdyz wptywajg na poprawe
wtasnosci fizycznych i chemicznych gruntéw, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb,
umocnienie skarp itp.

Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji i zagospodarowania oraz grunty
zrekultywowane i zagospodarowane w ha

GRUNTY 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Zdewastowane i zdegradowane

. 61161 | 63374 | 64651 | 62038 | 61863 | 62089 | 62482
(stan w dniu 31 XII)

Zrekultywowane (w ciggu roku) 1222 1807 1449 1313 1531 1623 1476

Zagospodarowane (w ciggu roku) 581 855 587 519 469 479 511

Tab. 7.2. Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji i zagospodarowania oraz grunty
zrekultywowane i zagospodarowane

Zrédto: opracowano na podstawie danych MRiRW opublikowanych w rocznikach statystycznych GUS.
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Waznym dziataniem w zakresie ochrony gleb przed degradacjg, okreslonym w Strategii
na Rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju®, jest identyfikacja gleb zanieczyszczonych oraz proces ich
remediacji. Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska prowadzi rejestr, w ktérym zawarte sa informacje
o historycznych i potencjalnie historycznych zanieczyszczeniach, informacje o przeprowadzonych
remediacjach oraz osiggnietych w ich wyniku efektach ekologicznych. Celem remediacji jest usuniecie
zanieczyszczen z gleb, tak by nie zagrazaty zdrowiu ludzi oraz $rodowisku. Osiggniecie znacznego
postepu w remediacji zanieczyszczonych terendw jest szczegdlnie waing kwestig, bedacg jednym
z celéw Strategii UE na rzecz ochrony gleb do 2030 r.

W ostatnich latach odnotowano niewielkie réznice w wykorzystaniu powierzchni kraju
i w zwigzku z tym nie obserwuje sie znaczacej dynamiki zmian sposobu uzytkowania powierzchni ziemi.
Warto podkresli¢, ze na sposéb wykorzystania powierzchni ziemi w Polsce miaty réwniez wptyw
rozwigzania prawne np. w zakresie ochrony gruntéw rolnych i lesnych.

7.2 Jakos$é gleb

W Polsce przewazajg gleby orne o $redniej i niskiej przydatnosci rolniczej. Najczesciej
reprezentowane sg klasy Ill a i b — sg to gleby srednio dobre. Gleby klas najbardziej urodzajnych (li )
sg nieliczne. Najczesciej reprezentowanymi typami gleb sg gleby ptowe, brunatne, bielicowe i rdzawe,
wytworzone gtéwnie z utworéw polodowcowych.

Podstawowym wskaznikiem jakosci gleb decydujgcym o ich wtasciwosciach fizykochemicznych
(np. zdolnosci sorpcyjne i buforowe), procesach biologicznych oraz o ich wiasciwosciach retencyjnych
jest materia organiczna. Jej zawarto$¢ w glebach uzalezniona jest od czynnikdéw naturalnych
i antropogenicznych. Do czynnikdéw naturalnych zaliczane s3: typ gleby ijej uziarnienie, potozenie
w rzezbie terenu i stosunki wodne, charakter szaty roslinnej porastajgcej teren, na ktére naktada sie
wptyw gospodarki cztowieka. Z kolei
czynniki antropogeniczne stanowig:
sposéb uzytkowania gruntu,
intensywnos¢ rolnictwa, gospodarka
resztkami pozniwnymi oraz poziom
nawozenia mineralnego
i organicznego. Ubytek materii
organicznej stanowi istotny wskaznik

Srednia zawartos¢ prochnicy

. P ) < 1,50
pogorszenia warunkow siedliskowych v
oraz zyznosci gleby. Natomiast wysoka [ 1,76 - 2,00
.z p . . " B 2,01 -2,50
zawarto$¢ prochnicy jest czynnikiem B > 2,50

stabilizujgcym strukture gleb,

zmniejszajacym podatnosc¢ na Rys. 7.3. Srednia przestrzenna zmiennoé¢ zawartosci préchnicy

zageszczenie oraz degradacje w glebach 0|:nychlw latach 2015-2020
. . Lo . Zrédto: GIOS/PMS
w wyniku erozji wodnej i wietrznej.

40 Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 .)
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Obserwujgc przestrzenng zmienno$¢ zawartosci prochnicy w glebach ornych w poszczegdlnych
wojewoddztwach mozna zauwazy¢, ze pétnocna oraz potudniowa czesci Polski charakteryzuje sie wyzszg
$rednig zawartoscia préchnicy niz sSrodkowa czesé kraju (rys.7.3.). Ma to zwigzek z réznymi warunkami
glebowo — klimatycznymi Polski na danych obszarach.

Kolejnym istotnym parametrem wptywajgcym na przebieg wielu proceséw glebowych jest
odczyn gleby. Z rolniczego punktu widzenia za optymalny odczyn uwaza sie taki, przy ktérym sktadniki
pokarmowe sg najtatwiej dostepne dla roslin. Wiekszos¢ gleb uprawnych Polski (bezweglanowych)
miesci sie w przedziale pH 4,5-7,0, a gleby

weglanowe majg pH w granicach 7,0-8,5. 160

W 2020 r. stwierdzono spadek udziatu gleb 140 /\/—\/ N——
120

<
kwasnych oraz bardzo kwasnych > -
w odniesieniu do poprzednich lat”-3/. g 100 ,
o 80
. s . . . P
Warto zauwazy¢, ze zakwaszenie jest = 60 N\ /
jed jawow d d"Ide'.g /\/
ednym z przejawoéw degradacji gleb. Rodza
Jednym z przej . .g Jg .J & 40 > v
pokrywy glebowej w duzym stopniu decyduje £ 5,
0 znacznym udziale gleb kwasnych. Naturalna o —— 0
wartos¢ odczynu gleby warunkowana jest IS NN I N T N S N A
. o . AT AT AT AT AT AT AT AT AT AR AP
m.in. takimi czynnikami jak rodzaj skaty
macierzystej i jej sktad mineralogiczny. ———nawozy mineralne nawozy wapniowe
Na naturalne procesy nakfadajg sie Rys.7.4. Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych

w Polsce w latach 2010-2020

antropogeniczne zrédta zakwaszenia gleb, . ‘ )
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

gtéwnie stosowanie nawozow mineralnych
fizjologicznie kwasnych oraz zaniedbania w zakresie wapnowania gleb.

W Polsce od 2010 r. nastepuje wzrost zuzycia nawozéw wapniowych z 39,8 kg/ha w 2010 r.
do 89,6 kg/ha w 2020 r. Natomiast zuzycie nawozéw mineralnych pozostaje na poréwnywalnym
poziomie w przedziale ok. 120140 kg/hal”*! (rys.7.4.), przy czym istnieje doé¢ znaczne zréznicowanie
wykorzystania nawozéw, zaleine od intensywnosci produkcji, potencjatu produkcyjnego gleb
i kondycji ekonomicznej gospodarstw.

Negatywnym wptywem dziatalnosci cztowieka na sSrodowisko jest emisja zanieczyszczen,
z ktérych czesé trafia do gleb. Zanieczyszczenia takie jak pierwiastki sSladowe lub wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne, majg charakter trwaty. Stosowane kryteria oceny zanieczyszczenia gleb
metalami ciezkimi oraz substancjami organicznymi wynikaja z rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi??,
a takze z wytycznych IUNG-PIB*2. Dotychczasowe wyniki badan!’3! wskazuja, ze zmiany, ktére zachodza
nie wplywajg znaczaco na przydatnos¢ rolnicza gleb. Zdecydowana wiekszos¢ gleb ornych
charakteryzuje sie naturalng lub nieco podwyzszong zawartoscig metali ciezkich (rys. 7.5.).

41 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016 poz. 1395)

42 Kabata-Pendias A. i in. 1993. Ocena stopnia zanieczyszczenia gleb i roslin metalami ciezkimi i siarkg. Ramowe wytyczne dla rolnictwa.
IUNG-PIB, Putawy
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Rys.7.5. Stopien zanieczyszczenia gleb ornych metalami ciezkimi wyrazony jako % badanych prébek
wg wytycznych IUNG-PIB
Zrédto: GIOS/PMS

W 2020 r. zgodnie z klasyfikacja 100%

IUNG-PIB*? odnoszacy sie do
zanieczyszczenia gleb przez 80%
wielopierscieniowe weglowodory 60%
aromatyczne (WWA) do grupy gleb
ornych niezanieczyszczonych (0 1 klasa) 40%
zaliczono 86% badanych prébek, 20%
natomiast niewielki poziom

0%

zanieczyszczenia (2 klasa) oraz gleby 2005 2010 2015 2020

zanieczyszczone (3 i 4 klasa)
odnotowano l’acznie w 14% badanych mOklasa m1klasa ™2 klasa 3 klasa W4 klasa
prébek. Wsrod badanych gleb

. . . . Rys.7.6. Procentowe udziaty gleb ornych w
nie stwierdzono bardzo silnego poziomu

poszczegdlnych klasach ich zanieczyszczenia przez

WWA wg klasyfikacji IUNG-PIB
Réwniez analizy przeprowadzone Zrédio: GIOS/PMS

zanieczyszczenia (5 klasa) (rys.7.6.).

w odniesieniu do rozporzadzenia

Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. wykazaty, ze gleby zanieczyszczone wystapity w 14%
badanych prébek, zas 86% przebadanych prdébek glebowych sklasyfikowano jako
niezanieczyszczone. W poréwnaniu z rokiem 2015 liczba gleb zanieczyszczonych wzrosta o 1%. Gleby
byty zanieczyszczone gtdwnie przez 3 wielopierScieniowe weglowodory: benzo(a)piren,

43 Kabata-Pendias A., Piotrowska M., Motowicka-Terelak T., Maliszewska-Kordybach B., Filipiak K., Krakowiak
A., Pietruch C. 1995. Podstawy oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb. Metale ciezkie, siarka i WWA.
Biblioteka Monitoringu Srodowiska. Warszawa
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benzo(k)fluoranten i benzo(a)antracen”3). Wyniki pomiaréw zawartoéci WWA na przestrzeni
lat nie wskazujg na istnienie negatywnych trendéw.

Badania monitoringowe wskazuja, ze zanieczyszczenia gleb pozostato$ciami srodkéw ochrony roslin
nie stanowig znacznego problemu dla produkcji rolniczej i zdrowia ludzi. Warto jednak zauwazyc,

ze na przestrzeni lat 30000
2010-2017 zuzycie pestycydoéw
wzrastato, za§ w 2018 r. odnotowano -z 25000
c
jego spadek. W ostatnich latach zuzycie % 20000
] s B B B EEEEENS
pestycydow ksztattuje sie na poziomie ok. 5
24,5 tys. ton substancji czynnej £ 15000 - — — — — — — — — — — —
e}
rocznie’”>!  (rys.7.7.). Opublikowana 32
o ) s 10000 — — — — — — — — — — — =
przez Komisje Europejskg w 2021 r. 2
Strategia Ochrony Gleb”*! wéréd celéw 5000 - — — — — — — — — — —
dla UE na 2030 r. wymienia m.in. 0
ograniczenie strat sktadnikéw N
& Y L S PSS P
pokarmowych o co najmniej 50%, L A A A A A

ograniczenie ogdlnego stosowania Rys. 7.7. Roczne zuzycie pestycyddw w Polsce w latach

pestycydéw  chemicznych o  50% 2010-2020 w tonach substancji czynnej
i ograniczenie stosowania Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
niebezpiecznych pestycydéw o 50%

do 2030 .

Waznym zagadnieniem w zakresie ochrony gleb przed presjg ze strony rolnictwa jest
minimalizowanie wptywu niewtfasciwie prowadzonych zabiegdw agrotechnicznych, a gtéwnie
umiarkowane stosowanie nawozow sztucznych i srodkéw ochrony roslin. Szczegélnym sposobem
prowadzenia gospodarki rolnej jest rolnictwo ekologiczne. Jest to system gospodarowania
o zréwnowazonej produkcji roslinnej i zwierzecej, oparty na srodkach pochodzenia naturalnego, dzieki
czemu ma pozytywny wptyw na jakosé gleb, a szczegdlnie na poziom préchnicy oraz chroni gleby przed
zanieczyszczeniem.

Istotny wzrost powierzchni i liczby upraw ekologicznych nastgpit w latach 2012-2014.
W 2013 r. w Polsce dziatato ponad 26,5 tys. gospodarstw ekologicznych (z certyfikatem i w trakcie

[ha]
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mmmm powierzchnia ekologicznych uzytkow rolnych e ekologiczni producenci rolni

Rys. 7.8. Gospodarstwa ekologiczne (z certyfikatem i w trakcie przestawiania) w Polsce
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.
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przestawiania), zajmujgcych powierzchnie blisko 670 tys. hal”®l. W okresie 2015-2018 nastepowat
spadek powierzchni i liczby gospodarstw ekologicznych. Jednak w ostatnich latach ponownie
obserwowany jest wzrost powierzchni ekologicznych uzytkéw rolnych (rys.7.8.) - w 2021 r. dziatato
prawie 20 tys. gospodarstw ekologicznych o powierzchni prawie 550 tys. hal’’). Warto zauwazyé,
ze Swiadomos$¢é ekologiczna w spoteczenstwie stale rosnie wraz ze zwiekszajgcym sie popytem
na zywnos¢ ekologiczng.

744 stanowiaca

Opublikowana przez Komisje Europejskg w 2020 r. Strategia ,,0d pola do stotu
jedng z kluczowych inicjatyw w ramach Europejskiego Zielonego tadu, koncentruje sie
na bezpieczenstwie zywnosciowym i potrzebie wprowadzenia zréwnowazonego modelu jej produkcji
i konsumpcji. W zakresie gleb wyznacza dla UE na 2030 r. konkretne cele zmniejszenia o potowe
wykorzystania pestycydow i nawozéw, a takze zwiekszenia ilosci gruntdw pod rolnictwo
ekologicznel””!. Wedtug opublikowanej w 2021 r. Strategii Ochrony Gleb KE do 2023 r. przedstawi
specjalny wniosek ustawodawczy, aby osiggna¢ dobry stan gleb w catej UE do 2050 r., co ma
obejmowaé m.in. kwestie ograniczania odwadniania terendw podmokiych i gleb organicznych,
poprawy stanu torfowisk, zwiekszenia zawartosci wegla organicznego w glebach mineralnych,
wprowadzenia ,,paszportu wydobytej gleby”, ograniczenia przejmowania i uszczelniania gleby, a takze
zjawiska pustynnienia, zwiekszenia ochrony i przywracania roznorodnosci biologicznej gleby, rozwoju
praktyk ,zréownowazonego gospodarowania glebg”, w tym rolnictwa regeneracyjnego, ograniczenia
zanieczyszczenia gleb i zwiekszenia rekultywacji gleb zdegradowanych, rozwoju wiedzy i innowacji

w dziedzinie gleb"*1,

Na przestrzeni ostatnich lat rdznice w strukturze uzytkowania powierzchni ziemi
sg niewielkie. Ponad pofowe obszaru zajmujg uzytki rolne. Stopniowo wrasta
powierzchnia zajeta przez grunty zabudowane i zurbanizowane oraz przez lasy.

Tendencja wytgczania gruntéw rolnych i lesnych na cele nierolnicze i nielesne jest
rosnaca. Te tereny najczesciej przeksztatcane sg w celach osiedlowych i przemystowych.

Poziom zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo metalami ciezkimi i zwigzkami
z grupy WWA jest niski. Dzieki temu mamy w Polsce gleby o wysokiej jakosci rolniczej,
ktore umozliwiajg produkcje bezpiecznej zywnosci.

Zakwaszenie stanowi gtéwny problem dla zyznosci gleb ornych. W Polsce obserwuje sie
wysoki udziat gleb o odczynie kwasnym. Z kolei $redni poziom zawartosci préochnicy
w glebach ornych utrzymuje sie na zblizonym poziomie.

W ramach Europejskiego Zielonego tadu UE podjeta prébe opracowania ram prawnych,
ktore zapewniatyby glebie podobny poziom ochrony jak innym elementom $rodowiska,
w tym wodom czy powietrzu. Dostrzezono pilng potrzebe zapewnienia zdrowych gleb
oraz ich silne zwigzki z innymi elementami $rodowiska i jakos$cig zycia cztowieka.
Przewidywany pakiet szerokich dziatan bedzie stanowit wyzwanie dla krajéow, zaréwno
w zakresie ograniczenia presji na gleby, jak i zapewnienia odpowiedniej wiedzy dla
potrzeb oceny postepdw i wprowadzania dziatan naprawczych.

4 Komunikat Komisji: Strategia ,,0d pola do stotu” na rzecz sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla srodowiska systemu
zywnosciowego — COM(2020) 381.
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To oczywiste, ze nie mozemy zyc bez Konieczna jest kontynuacja  dziatan,
dzwieku ani hatasu, a zmniejszenie

zanieczyszczenia hatasem do zera jest
nierealne. UE dokfada jednak wszelkich
staran, aby obnizy¢ poziom hatasu, tak by
byt on mniej szkodliwy dla srodowiska

majgcych na celu zréwnowazone i bardziej
wydajne wykorzystanie zasobdw, w taki
sposob, aby zwiekszajgcy sie poziom
konsumpcji oraz zamoznosci Polakow nie

i zdrowia. (...) Wiele parstw cztonkowskich powodowat obciqzenia Srodowiska, w tym
UE bedzie musiato zrobi¢ wiecej, aby (..) narazenia ludnosci | zwierzgt
poczynic kroki niezbedne do rozwiqzania na hatas!®2,

problemu zanieczyszczenia hatasem'®*!.

Sygnaty EEA 2020 Polityka Ekologiczna Panstwa 2030
(Europejska Agencja Srodowiska, 2020) (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Hatas jest czynnikiem stresogennym i stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia spoteczeristwa.
Jak podkreéla Europejska Agencja Srodowiska, dtugotrwate narazenie na hatas, nawet na poziomach,
do ktdrych jestesmy przyzwyczajeni na obszarach miejskich, znaczgco oddziatuje na nasze zdrowie.
Hatas negatywnie wptywa takze na zwierzeta, zyjace na lgdzie i w wodzie®®*1. U cztowieka dtugotrwata
ekspozycja na hatas moze m.in. powodowacé znaczne zaburzenia snu, chorobe niedokrwienng serca,
spadek koncentracji czy rozdraznienie, a nawet przyczynic sie do przedwczesnej Smierci. Dlatego tak
wazna jest ochrona przed hatasem. Polega ona na zapewnieniu jak najlepszego stanu akustycznego
Srodowiska, w szczegdlnosci poprzez utrzymanie poziomu hatasu ponizej poziomu dopuszczalnego lub
co najmniej na tym poziomie, a takze zmniejszanie poziomu hatasu co najmniej do dopuszczalnego,
gdy nie jest on dotrzymany®.

W ramach PMS w latach 2017-2021 krétkookresowe pomiary hatasu na terenach chronionych
akustycznie (tereny, dla ktérych okreslono dopuszczalne poziomy hatasu) wykonano w 3 419 punktach
pomiarowych w porze dnia oraz w 3 400 punktach w porze nocy. W 35% pomiaréw w porze dnia
orazw 38% pomiaréw w porze nocy stwierdzono wystepowanie przekroczen dopuszczalnych
pozioméw hatasu®® (rys. 8.1.). Najwiecej punktéw ze znacznymi przekroczeniami w porze nocy
wystepowato w wojewddztwach dolnoslaskim, slgskim i wielkopolskim.

45 Zgodnie z art.112 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.1973, z p6zn. zm.).
46 a) LAeqD - réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia
b) LAegN — réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy.
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Rys. 8.1. Krétkookresowe pomiary hatasu drogowego: procent punktéw pomiarowych w poszczegdlnych
klasach przekroczen dopuszczalnych poziomoéw dzwieku w porze dnia i porze nocy
Zrédto: GIOS/PMS

W wiekszosci wojewddztw zmniejszyt sie procent punktéw pomiarowych, w ktérych zanotowano
przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu w pordwnaniu z pomiarami wykonanymi w latach
2012-2016 (rys. 8.3.18.4.).
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Rys. 8.2. Krétkookresowe pomiary hatasu drogowego: procent punktéw pomiarowych z przekroczeniami dopuszczalnych
poziomdw dzwieku w porze dnia w poszczegdlnych wojewddztwach — poréwnanie pomiardw z lat 2012-2016 oraz 2017-2021
Zrédto: GIOS/PMS
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Rys. 8.3. Krétkookresowe pomiary hatasu drogowego: procentowe poréwnanie punktéw pomiarowych z przekroczeniami
dopuszczalnych pozioméw dzwieku w porze nocy w poszczegdlnych wojewddztwach
Zrédto: GIOS/PMS
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W  ramach PMS w latach
2017-2021 dtugookresowe pomiary
hatasu na terenach chronionych
akustycznie wykonano w 330 punktach
pomiarowych. W wiekszosci punktéw
pomiarowych nie stwierdzono
przekroczen dopuszczalnych
poziomdéw hatasu (rys. 8.4.)%.

w poréwnaniu z pomiarami
wykonanymi w latach 2012-2016
wzrdst procent punktow pomiarowych
z przekroczeniami wskaznika Lpwn,
a zmalat procent punktow
pomiarowych z przekroczeniami
wskaznika Ly (rys. 8.5.).

W latach 2017-2021 pomiary
hatasu  kolejowego na terenach
chronionych akustycznie wykonano
w 660 punktach pomiarowych, z czego
w 655 punktach w porze nocy i w 649
w porze dnia. W33% pomiaréw
w porze dnia oraz w 61% pomiarow
w porze nocy stwierdzono
wystepowanie przekroczen
dopuszczalnych pozioméw (rys. 8.6).
Systematycznie spada presja hatasu
kolejowego. Przyczyn takiej tendencji
nalezy doszukiwac sie w modernizacji
istniejgcej sieci linii kolejowych oraz
w zastosowaniu  bardziej cichych

i nowoczesniejszych szyn
wraz z zabezpieczeniami
przeciwhatasowymi (np. szyny

bezstykowe, maty antywibracyjne).
Na mniejszg ucigzliwo$¢ hatasu
kolejowego wptywa réwniez spadek
liczby pociggow.
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Rys. 8.4. Dtugookresowe pomiary hatasu drogowego: liczba
punktéw pomiarowych w poszczegdlnych klasach
przekroczen dopuszczalnych poziomdéw dzwieku wyrazonych
wskaznikami Ln i Lown.
Zrédto: GIOS/PMS
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Przekroczenie wskaznika LDWN  Przekroczenie wskaZnika LN
Rys. 8.5. Hatas drogowy: poréwnanie przekroczer dopuszczalnych
poziomdw hatasu dla wskaznikéw dtugookresowych w latach 2012-2016
i2017-2021 - procent punktéw pomiarowych z przekroczeniem
dopuszczalnych pozioméw hatasu

Zrédto: GIOS/PMS
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Rys. 8.6. Liczba punktéw pomiarowych hatasu kolejowego
w poszczegolnych przedziatach przekroczen w porze dnia i nocy
Zrédto: GIOS/PMS

47 Lown — dtugookresowy $redni poziom diwieku A, wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku,
z uwzglednieniem pory dnia, pory wieczoru oraz pory nocy,

Ln — dtugookresowy Sredni poziom dzwieku A, wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku.
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Pomiary hatasu lotniczego wykonano w latach 2017-2021 przy 39 lotniskach w 146 punktach
pomiarowych. Pomiary ciggte (przez caty rok) prowadzono w 47 punktach wokét 9 najwiekszych lotnisk
w Polsce, w zadnym z tych punktdw nie odnotowano przekroczen dtugookresowych poziomdw hatasu.
W 5 punktach odnotowano przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu w pojedynczych dniach
w roku, przede wszystkim w porze nocy. Pomiary krétkookresowe wykonano w 102 punktach
pomiarowych, przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu stwierdzono w 7 punktach w porze dnia

i w 1 punkcie w porze nocy.
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Pandemia COVID-19 przyczynita sie do znacznego zmniejszenia ruchu lotniczego, co przetozyto sie
na zmniejszenie pozioméw dzwieku, srednio o 3 dB dla wskaznika Lown i 0 5,5 dB dla wskaznika
Ln (rys. 8.8.). W 2019 r. na wszystkich lotniskach w Polsce odnotowano 510 179 operacji lotniczych,
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Port Lotniczy Mazowiecki Port | Port Lotniczy im. F. Chopina w Warszawie |Miedzynarodowy Port| Port Lotniczy

Wroctaw S.A. Lotniczy Lotniczy im. Jana Pawtal Gdarsk Sp. z o0.0.
Warszawa-Modlin Il Krakéw - Balice Sp. z
0.0.

mLDWN 2018 LDWN 2021 LN 2018 mLN 2021

Rys. 8.7. Hatas lotniczy: dtugookresowe poziomy dzwieku w wybranych punktach pomiarowych w roku 2018 i 2021
Zrédto: GIOS/PMS

P - oznaczenie punktéw pomiarowych

Lown — dtugookresowy $redni poziom dzwieku A, wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia,
pory wieczoru oraz pory nocy

Ln — dtugookresowy $redni poziom dzwiegku A, wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku

a w 2020 r. o ponad 50% mniej.
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Rys. 8.8. Liczba obiektéw przemystowych przekraczajacych poziomy dopuszczalne w porze dnia i nocy
Zrédto: GIOS/PMS
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W latach 2017-2021 pomiary
hatasu wykonano wokét 6 875
obiektéw, z czego przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw dzwieku
wykazano w 19% przebadanych
w catym kraju zaktadow.

Wieloletnie oceny stanu
zagrozenia hatasem przemystowym
w Polsce wykazujg znaczny spadek
liczby obiektdw, z ktérych emisja hatasu
powoduje przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw dzwieku.
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Rys. 8.9. Procent obiektéw przemystowych przekraczajacych poziomy
dopuszczalne — trendy
Zrédto: GIOS/PMS

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony sSrodowiska, do ktdrej transponowano zapisy tzw. dyrektywy

hatasowej*®, co pieé¢ lat sporzadza sie strategiczne mapy hatasu dla miast o liczbie mieszkaricéw

wiekszej niz 100 tys.,
gtéwnych drég, gtdwnych

linii  kolejowych oraz Szwajcaria
gtéwnych portéw Rumunia
lotniczych. Mapy
Polska
wykonywane s3
w oparciu o dane Niederlandy
dotyczace poprzedniego Litwa
roku kalendarzowego. .
Islandia
Do 30 czerwca 2022 r.
sporzadzano strategiczne Hiszpania
mapy hatasu w ramach Estonia
IV rundy mapowania
. . o Czechy
i kolejna  aktualizacja
oceny na poziomie UE Butgaria
spodziewana jest Austria

w potowie 2023 r.
Na rys. 8.11.
przedstawiono aktualnie
dostepne dane z Il rundy
mapowania. Wedtug nich
w  przypadku hatasu
drogowego, ktéry jest

20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

M Hatas drogowy Ldwn Hatas kolejowy Ldwn
M Hatas lotniczy Ldwn B Hatas przemystowy Ldwn

Rys. 8.10. Zestawienie procentowe os6b narazonych na hatas w odniesieniu
do liczby mieszkarncow w aglomeracjach powyzej 100 000 mieszkarcéw
(L_DWN) dla roku 2017 — Ill runda mapowania

Zrédto: GIOS/10S-PIB, 2020 za Europejskie Centrum Tematyczne ds.
Zanieczyszczenia Powietrza i tagodzenia Zmian Klimatu (ETC APCCM)

48 Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do oceny i zarzgdzania poziomem

hatasu w srodowisku
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szczegblnym przedmiotem zainteresowania KE, w zasiegu oddziatywania Lown >55dB znajdowato sie w
2017 r. 38% mieszkancow w badanych aglomeracjach, a w zasiegu oddziatywania Ly > 50dB - 23%
mieszkancow, co lokowato Polskg odpowiednio na 12. i 13. miejscu wsrdd analizowanych krajéw
Europy.

W ramach poszczegdlnych rund mapowania zmieniajg sie zakresy wykonywanych pomiarow.
Zalezne jest to od zidentyfikowania przez zarzadzajgcych gtdwnych drég, gtdwnych linii kolejowych
i gtéwnych lotnisk oraz liczby ludnosci w miastach. Na przestrzeni ostatnich 10 lat mozna zauwazyé
tendencje rosnaca w przypadku dtugosci gtéwnych drég (o 78%) i linii kolejowych (o 130%). Natomiast
liczba miast podlegajgcych mapowaniu w ostatnich latach spadfa. W przypadku lotnisk, mapowaniu
podlega tylko jeden tego typu obiekt — Port Lotniczy im. Fryderyka Chopina w Warszawie.

Z uwagi na negatywne oddziatywanie hatasu na cztowieka, wazna jest ochrona przed hatasem.
Ograniczanie hatasu w sSrodowisku jest procesem dtugotrwatym, wymagajgcym czesto kilku lub nawet
kilkudziesieciu lat. Dlatego tez w ramach panistwowego monitoringu srodowiska tendencje zmian
klimatu akustycznego oceniane sg w okresach 5-letnich.

Zauwazalny wptyw na wyniki pomiarow hatasu miata pandemia COVID-19 w latach 2020-2021.
W 2020 r. Srodkami publicznego transportu zbiorowego przewieziono 373,8 min pasazeréw, tj. 0 45,6%
mniej niz rok wczesniej. Zmniejszenie przewozéw (rys. 8.11.) zanotowano w transporcie lotniczym
(0 83,4%) i samochodowym (o0 51,2%), w zegludze srédlagdowej (o 49,9%), w transporcie kolejowym
(0 37,8%) i w zegludze morskiej (0 31,5%)®? (zob. rozdziat 1. Sytuacja spoteczno-gospodarcza).
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Liczba pasazeréw w tys.

200

2010 2015 2019 2020
B Transport kolejowy Transport autobusowy* ® Transport lotniczy M Transport wodny**

0

Rys. 8.11. Transport pasazerow wedtug rodzajow transportu®
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.

4%*Dane o przewozach pasazerdw transportem autobusowym nie obejmujg przewozéw oséb taborem autobusowym przedsiebiorstw
komunikacji miejskiej oraz taborem autobusowym bedgcym w transporcie samochodowym gospodarczym. Dane nie obejmujg przewozéw
dokonywanych przez podmioty o liczbie pracujgcych do 9 oséb. **Transport wodny: transport morski i srodladowy
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Najczesciej stosowanymi rozwigzaniami dla redukcji hatasu sa: ekrany akustyczne, pasy zieleni
wzdtuz drég i tordw, a takie dziatania na rzecz zmniejszenia ucigzliwosci samych pojazdéw
—tj. zmniejszenie dozwolonej predkosci, ograniczenia dla wjazdu pojazdéw ciezkich, wyprowadzanie
ruchu na obwodnice. Rozwéj elektromobilnosci powinien obniza¢ narazenie na hatas, gdyz samochody
elektryczne sg cichsze od spalinowych, lecz wigze sie z okreSlonym wyzwaniami (zob. rozdziat
3. Klimat). Przepisy UE wprowadzajg obnizenie gtosnosci uktadéw wydechowych dla wszystkich
nowych aut sprzedawanych na terenie UE. W przypadku ruchu kolejowego stosuje sie m.in.
wspomniane we wczesniejszym podrozdziale rozwigzania, jak np. ciche szyny.

Tam, gdzie nie ma mozliwosci zastosowania rozwigzan technicznych, tworzy sie obszary
ograniczonego uzytkowania. Obszary ograniczonego uzytkowania stosuje sie szczegdlnie dla lotnisk,
dla ktérych metody przeciwdziatania przed hatasem sg dos¢ ograniczone.

Na podstawie strategicznych map hatasu, w ciggu dwéch lat po ich wykonaniu, tworzone
sg programy ochrony srodowiska przed hatasem, ktdre okreslajg dziatania majgce na celu, w dtuzszej
perspektywie, likwidacje przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu. Opracowanie programoéw
ochrony $rodowiska przed hatasem dla miast o liczbie mieszkaicow wiekszej niz 100 tys. oraz dla
obszaréw, ktore przebiegajg wzdtuz gtéwnych drdég, gtéwnych linii kolejowych oraz gtdwnych portéw
lotniczych jest zadaniem marszatka wojewddztwa. Dla pozostatych terenéw takich programéw nie
sporzadza sie. Kryterium uznania drogi, linii kolejowej lub lotniska za gtéwne jest zwigzane z ruchem
pojazdow.

W aglomeracji lub poza nig rada powiatu moze wyznaczy¢ obszary ciche. Przy wyznaczaniu tych
obszaréw uwzglednia ich szczegdlne potrzeby ochrony przed hatasem i podaje wymagania
zapewniajace utrzymanie poziomu hatasu co najmniej na istniejgcym poziomie®°,

Istotne znaczenie ma polityka planowania przestrzennego w zakresie lokalizacji nowych drog
i terenéw mieszkaniowych, obiektéw przemystowych oraz terenéw zieleni. W przypadku przemystu
o okreslonej ucigzliwosci hatasowej wskazane jest tworzenie ochronnych stref zieleni. W miejscowych
planach zagospodarowania przestrzennego, w celu ochrony mieszkancow przed hatasem, powinny by¢
uwzglednione Zrddta emitujgce hatas, klasyfikacja terendw pod wzgledem akustycznym oraz
informacje o koniecznosci zastosowania elewacji i okien o duzej izolacyjnosci, szczegdlnie w budynkach
mieszkalnych.

Ponadto wazne jest prowadzenie dziatan z zakresu edukacji ekologicznej majgcych na celu
podnoszenie swiadomosci spoteczenstwa, a takze decydentdw, planistéw, przedsiebiorcéw w zakresie
ochrony akustycznej. Promowanie komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego i rowerowego takze
przyczynia sie do zmniejszenia hatasu (jak i poprawy jakosci powietrza).

W przyjetym przez Komisje Europejskg w 2021 r. Planie dziatania UE na rzecz eliminacji
zanieczyszczen wody, powietrza i gleby>! wéréd wymienionych celéw wskazano zmniejszenie liczby
0s6b dtugotrwale narazonych na hatas komunikacyjny o 30% do 2030 r. Wieksza uwaga na poziomie
UE ma zosta¢ poswiecona zwalczaniu hatasu u Zrodta, co obejmie m.in. regulacje dot. $rodkow

50 Zgodnie z art. 118b ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.1973, z pézn. zm.)
51 Komunikat Komisji ,,Droga do zdrowej planety dla wszystkich — Plan dziatania UE na rzecz eliminacji zanieczyszczen wody, powietrza
i gleby” COM(2021) 400
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transportu i opon, rozwigzaniu problemu hatasu emitowanego przez urzadzenia uzywane na zewnatrz
pomieszczen oraz zmniejszeniu hatasu podwodnego!®37.

W przypadku hatasu drogowego pomiary krétkookresowe wykazaty w ponad
1/3 punktow przekroczenia pozioméw dopuszczalnych, natomiast dtugookresowe
- w wiekszosci punktéw brak przekroczen. W zwigzku z rozwojem infrastruktury
drogowej i wzrostem liczby poruszajgcych sie po niej pojazdéw, wsréd rodzajéw
hatasu ze zrédet transportu hatas drogowy stanowi obecnie najwieksze zagrozenie.

W przypadku hatasu kolejowego 1/3 pomiaréw w porze dnia i ponad 60% pomiaréow
w porze nocy wykazato przekroczenia. Ucigzliwos¢ hatasu kolejowego systematycznie
sie zmniejsza z uwagi m.in. na mniejszy ruch pociggdw oraz innowacyjne rozwigzania
technologiczne.

Nie odnotowano przekroczen dtugookresowych dopuszczalnych poziomdéw hatasu
wokot 9 najwiekszych lotnisk w Polsce, a w niecatych 11% punktéw pomiarowych
przekroczenia wystgpity w pojedynczych dniach, gtéwnie w nocy. Pandemia
korzystnie wptyneta na zmniejszenie poziomu hatasu z uwagi na ograniczenia w ruchu
lotniczym.

W latach 90. najwiekszy problem stanowit hatas przemystowy, natomiast obecnie,
ze wzgledu na wprowadzenie dziatan naprawczych, zauwazalna jest tendencja
spadkowa ucigzliwosci tego rodzaju hatasu.

W zwigzku z coraz wiekszym zwracaniem uwagi na kwestie jakosci zycia, a zwtaszcza
w miastach, w dotyczacej srodowiska polityce UE, narazenie na hatas, w $lad
za narazeniem na ztg jakos¢ powietrza, jest przedmiotem coraz wiekszego
zainteresowania. Mozliwe srodki przeciwdziatania obejmujg catg palete rozwigzan
— od wtasciwego planowania przestrzennego, przez srodki techniczne minimalizujgce
narazenie na hatas, uwzgledniajgce m.in. wykorzystanie tzw. rozwigzan opartych
na przyrodzie, jak i innowacyjnych technologii, po zmiany zachowan spotecznych.
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PROMIENIOWANIE

Oczekuje sie, Ze do korica tego dziesieciolecia
nowe funkcje i mozliwosci komunikacji
cyfrowej (..) stworzq zupetnie nowgqg
perspektywe dla spoteczeristwa wspieranego
przez technologie cyfrowe, co uzasadnia
wprowadzenia

potrzebe tgcznosci

gigabitowej®*,

Proponowane dziatania i zadania zapewnig
dostep do aktualnych wynikéw badan
dotyczqgcych potencjalnych skutkow
oddziatywania pdl elektromagnetycznych
oraz stosowanych instrumentow
zapewniajgcych ochrone. To z kolei pozwoli
okresli¢ dziatania niezbedne dla zapewnienia

odpowiedniego poziomu ochrony przed

potencjalnymi skutkami oddziatywania pol
elektromagnetycznych®®?1,

Cyfrowy kompas na 2030 r.: europejska
droga w cyfrowej dekadzie Polityka Ekologiczna Panstwa 2030

(Komisja Europejska, 2021) (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Pole elektromagnetyczne jest naturalnym elementem s$rodowiska, jest jednak réwniez
wprowadzane do Srodowiska w sposéb sztuczny w wyniku dziatalnosci cztowieka.
wystepujgcymi
w Srodowisku sg obiekty elektroenergetyczne do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej

Najpowszechniejszymi sztucznymi zrodtami pdél elektromagnetycznych (PEM)

(np. stacje transformatorowe, napowietrzne linie elektroenergetyczne), instalacje i urzadzenia
radiokomunikacyjne (np. stacje bazowe telefonii komdrkowej, radiowe i telewizyjne stacje nadawcze,
stacje radiolokacyjne i radionawigacyjne, routery Wi-Fi). Mimo powszechnie otaczajgcych nas zrédet
pol elektromagnetycznych, niezbednych w codziennym Zzyciu, obserwuje sie ciggly niepokdj
spofeczenstwa, zwigzany z rosngca liczbg instalacji emitujacych PEM oraz intensywnym rozwojem
nowych technologii w telekomunikacji. Ciggty intensywny rozwdj systemow radiokomunikacyjnych
i wzrost liczby urzagdzen emitujgcych pola elektromagnetyczne powoduje, ze tego typu oddziatywanie
jest stale obecne w otoczeniu cztowieka. W zwigzku z tym niezwykle wazne jest, aby stacje bazowe,
urzadzenia nadawcze i linie przesytowe spetnialy wymagania techniczne i lokalizacyjne, zgodnie
z przepisami zapewniajgcymi bezpieczeristwo uzytkowania.

Poziom pol elektromagnetycznych w sSrodowisku podlega statej kontroli i ocenie.
Podstawowym dokumentem Unii Europejskiej odnoszgcym sie do ochrony ludnosci przed
oddziatywaniem pdl elektromagnetycznych jest Rekomendacja (zalecenie) Rady Europy z 12 lipca
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1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w elektromagnetycznych®2. Natomiast gtéwnym
aktem prawnym w Polsce regulujgcym kwestie pdl elektromagnetycznych w Srodowisku jest ustawa
Prawo ochrony sSrodowiska, a takze akty wykonawcze. Od 2020 r. nastgpita zmiana przepisdow
wykonawczych w zakresie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku®? oraz
sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomdéw®>*. Polska dostosowata krajowe dopuszczalne
poziomy pdl elektromagnetycznych w srodowisku zgodnie z Zaleceniem Rady.

+ Stala sie¢ monitoringu

+ Centralne dzielnice lub osiedla miast Monitoring badawczy

o liczbie mieszkarcow przekraczajacej 50 tys
Pozostale miasta
* Tereny wiejskie

Rys. 9.1. Lokalizacja wszystkich punktéw pomiarowych, w ktérych Rys. 9.2. Lokalizacja 1152 punktéw pomiarowych, w ktorych
w latach 2010 — 2020 wykonano pomiary PEM w ramach PM$ w 2021 r. wykonano pomiary PEM w ramach PMS
Hdto GIOS/PMS Zrédto: GIOS/PMS

Zgodnie z nowg regulacjg warto$¢ dopuszczalna poziomu PEM dla czestotliwosci objetych
monitoringiem (w ramach PMS) od 2020 zwiekszyta sie z 7 V/m do 28 V/m.
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Rys. 9.3. Zestawienie $rednich krajowych z pomiaréw PEM wykonanych w ramach PM$
Zrédto: GIOS/PMS
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52 Rekomendacja (zalecenie) Rady Europy z 12 lipca 1999 r. w sprawie ograniczania ekspozycji ludnosci w elektromagnetycznych
o czestotliwosciach od OHz do 300 GHz (1999/519/EC)

53 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448)

54 Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych pozioméw pdl
elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2020 poz. 258)
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Monitoring pdl elektromagnetycznych w ramach PMS prowadzony jest w sposéb ujednolicony
dla catego kraju od 2008 r. Dane uzyskane w ramach monitoringu pdl elektromagnetycznych wskazuja,
iz mimo niewielkiego wzrostu, poziom sztucznie wytwarzanych pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku w miejscach dostepnych dla ludnosci utrzymuje sie od 2010 r. na niskim poziomie,
stanowiac jedynie kilka procent wartoéci dopuszczalnej. Srednia arytmetyczna w skali kraju mieéci sie
w przedziale od 0,29 V/m w 2010 r. do 0,59 V/m w roku 2021 (rys. 9.3.). W zadnym punkcie
pomiarowym sieci PMS nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych pozioméw PEM w $rodowisku.

Emisja  sztucznie wytwarzanych pdl elektromagnetycznych w  Srodowisku
utrzymuje sie na niskim poziomie.

Dynamiczny rozwdj systemoéw telekomunikacyjnych, stale rosnaca liczba zrédet z PEM
W nhaszym otoczeniu i pojawiajgce sie obawy spoteczenistwa zwigzane z ich wptywem
na zdrowie wskazujg na potrzebe zaréwno kontynuacji monitoringu, jak i prowadzenia
odpowiednich dziatan edukacyjnych.

Pomiary PEM prowadzone w ramach PMS zapewniajg dostep do aktualnych wynikéw
poziomdéw pdl elektromagnetycznych w $rodowisku w miejscach dostepnych
dla ludnosci. To z kolei pozwala wtasciwym organom okresli¢ dziatania niezbedne
dla zapewnienia odpowiedniego poziomu ochrony przed skutkami oddziatywania
pol elektromagnetycznych.
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Istotnym elementem bezpieczeristwa
ekologicznego jest rdwniez zapewnienie
bezpieczenistwa  jgdrowego i  ochrony
radiologicznej, szczegdlnie w  kontekscie
planow budowy  jgdrowych blokéw
energetycznych, wyrazajgce sie w braku
zagrozenia negatywnymi skutkami
promieniowania jonizujgcego dla Srodowiska
i spoteczerstwal®*,

Kazde Panstwo Cztonkowskie tworzy instalacje
niezbedne do statego kontrolowania poziomu
napromieniowania powietrza, wdd i gleby
oraz do kontrolowania  przestrzegania
podstawowych norm®3l,

Traktat ustanawiajgcy Europejskg Wspolnote
Energii Atomowej Polityka Ekologiczna Panstwa 2030

(1957) (Ministerstwo Srodowiska, 2019)

Promieniowanie jonizujgce towarzyszy cztowiekowi od poczatku istnienia na Ziemi. Jest
niezbedne do funkcjonowania wszystkich organizméw zywych. Promieniowanie pochodzenia
naturalnego, ktérego poziom jest zréinicowany dla poszczegdlnych regionow Polski,
to promieniowanie kosmiczne i promieniowanie radionuklidow naturalnych obecnych w srodowisku.
Natomiast promieniowanie pochodzenia sztucznego jest zwigzane ze stosowaniem Zrodet

promieniowania jonizujgcego
w przemysle i medycynie oraz o
) ] promieniowanie promieniowanie
spowodowane prébnymi kosmiczne 2 ciata czfowieka
. . . 7,6% 6,3% )
wybuchami jadrowymi czy zastosowania
medyczne
awariami  obiektéw  techniki 8%

promieniowanie
jadrowej. W wyniku dziatalnosci ~ &mma 9.0%
cztowieka wprowadzenie
do Srodowiska sztucznych
izotopow promieniotwdrczych
zaburza naturalne tto

inne

promieniowania jonizujacego. 0,1%

awarie

Najwiekszy udziat promieniowania
0,1%

radon

jonizujgcego w sredniorocznej 28,6% tzozy

dawce skutecznej otrzymanej Rys.9.4. Udziat réznych zrédet promieniowania jonizujacego

przez statystycznego mieszkaica W sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej przez statystycznego
mieszkarica Polski w 2021 r.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z PAA.

Polski w 2021 r. pochodzi ze zrédet
naturalnych (64%) (rys. 9.4.).

Promieniowanie jonizujgce pochodzgce ze sztucznych zrédet jest szczegdlnie istotne dla oceny
stanu S$rodowiska. Sztuczne izotopy promieniotwdrcze sg uwalniane do srodowiska w sposdb
kontrolowany (m.in. w wyniku normalnej pracy elektrowni jadrowych i zaktadéw medycyny
nuklearnej) lub niekontrolowany (np. podczas katastrof jgdrowych). Biorgc pod uwage narazenie
zwigzane z awariami w obiektach jadrowych, decydujgce znaczenie w skazeniu Srodowiska i narazeniu
cztowieka na oddziatywanie sztucznego promieniowania jonizujgcego majg radionuklidy dtugozyciowe.
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Od 2010 r. nie zaobserwowano wyraznych trendéw, ani istotnych zmian $redniej wartosci
mocy dawki promieniowania gamma charakterystycznej dla obszaru Polski, ktéra dla analizowanego
okresu wynosi 91,44 nSv/h (rys. 9.5.).
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Rys. 9.5. Srednia roczna moc dawki promieniowania gamma w powietrzu
Zrédto: GIOS/PMS

Przy ocenie promieniowania wazine jest stezenie cezu ¥’Cs w $rodowisku, ktdrego okres
potowicznego rozpadu Ti/; wynosi ok. 30 lat. Znaczne ilosci tego radionuklidu zostaty wprowadzone
do Srodowiska w wyniku awarii w elektrowniach jadrowych w Czarnobylu i w Fukushimie, na skutek
ktérych $ladowe stezenia ¥’Cs pozostajg wcigz w $rodowisku. Najwyzszg warto$é rocznej sumy
137Cs (oznaczany w zbiorczych prébkach catkowitego opadu miesiecznego) odnotowano w 2011 r.
(1,067 Bg/m?), na skutek awarii elektrowni atomowej w Fukushimie i byta ona okoto 4 razy wieksza
od wartosci uzyskanej w 2021 r. W przypadku izotopu *3*Cs tylko w latach 2011 i 2012 zaobserwowano
jego obecnosé (rys. 9.6.).
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Rys. 9.6. Sumaryczna roczna depozycja izotopdw promieniotworczych
(antropogenicznych) w catkowitym opadzie atmosferycznym
Zrédto: GIOS/PMS
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Cykliczne badania skazen promieniotwérczych wéd powierzchniowych i osadéw dennych rzek
i jezior wskazuja, ze skazenie izotopami cezu *’Cs i strontu °Sr, mimo niewielkich wahan, pozostaje
na niskim poziomie. Stezenia tych radionuklidéw w wodach zalezne sg od obserwowanych w danym
okresie stanéw wdd. Stad najnizsze wartosci rocznych $rednich stezen izotopu *’Cs zanotowano
w 2010 r., kiedy miaty miejsce wiosenne powodzie. Natomiast w latach 2011 i 2012 z powodu suszy
nastgpito obnizenie standw wdd i w roku 2012 uzyskano wyzsze wyniki. Szczegdlnie niskie poziomy
woéd wystepowaty w dorzeczu Odry — zanotowano tam najwyzsze srednie stezenia promieniotwdrcze
radionuklidu cezu ¥’Cs, jednak wcigz na bardzo niskim poziomie, niemajacym zadnego wptywu
na srodowisko czy zdrowie ludzi (rys. 9.7.).

[mBa/I]
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Rys. 9.7. Srednie roczne stezenia promieniotwércze cezu 137Cs w wodach dorzeczy
Wisty, Odry oraz jezior w Polsce
Zrédto: GIOS/PMS

W przypadku gleb od wielu lat obserwuje sie stopniowy spadek steienia izotopu 3’Cs,
spowodowany rozpadem promieniotwdrczym oraz procesami migracji zachodzgcymi w Srodowisku,
gtéwnie wnikaniem cezu w gltebsze warstwy gleby. Depozycja 3*Cs od 1988 r. malata, zgodnie
z okresem potowicznego rozpadu Ti2 wynoszgcym ok. 2 lat i obecnie radionuklid ten nie wystepuje
w glebach Polski (rys. 9.8).

W  zwigzku z agresjg Rosji

: . . [kBa/m?]
na Ukraine, gdzie eksploatowanych jest 5
15 blokéw w 4 elektrowniach jadrowych, . WCs-137 mCs-134
oraz planami budowy w Polsce
elektrowni jadrowej, wzrosto 3

w  spoteczenstwie zainteresowanie

kwestiami  zagrozenia radiacyjnego. 2
Kazda elektrownia w czasie normalnej
eksploatacji emituje niewielkie iloSci

promieniowania, ktére nie stwarzajg o
zadnego zagrozenia dla cztowieka.

1988
1989
1990
1992
1996
1998
2000
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2019
2020

Planowana w Polsce elektrownia bedzie Rys. 9.8. Depozycja izotop6w cezu 137Cs | 134Cs

miata najnowsze I najbardziej w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce
innowacyjne rozwigzania w postaci Zrédto: GIOS/PMS
tzw. pasywnych systemow

bezpieczenstwa. Poparcie dla budowy elektrowni jgdrowych w Polsce jest najwyzsze od 10 lat?®>1,
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W Panstwowe] Agencji Atomistyki catodobowo dziata Centrum ds. Zdarzed Radiacyjnych,
ktore odpowiada za systematyczng ocene sytuacji i reagowanie na zdarzenia radiacyjne.

Wyniki prowadzonych w ramach PMS pomiarédw promieniowania jonizujacego dowodza,
Ze poziom tego promieniowania w Polsce jest bardzo niski i nie zagraza on zaréwno zdrowiu
ludzi, jak i jakosci sSrodowiska naturalnego.
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Europejski Zielony tad (...) to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktorej celem jest przeksztatcenie UE
w sprawiedliwe i prosperujgce spoteczeristwo Zzyjgce w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktora w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazow cieplarnianych
netto i w ramach ktorej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobow
naturalnych. Jej celem jest rowniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz
ochrona zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi
ze Srodowiskiem. Transformacja ta musi przebiegaé zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajgcy

wigczeniu spotecznemu sposéb: na pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi...**4

Europejski Zielony tad
(Komisja Europejska, 2019)

Polska na arenie miedzynarodowej zaliczana jest do krajow wysokorozwinietych. W ostatnich
latach kontynuowany byt rozwdj spoteczno-gospodarczy. Wartos¢ produktu krajowego rosta,
zmniejszaty sie skala ubdstwa i poziom bezrobocia, a poprawiata jakos¢ zycia. Do najwazniejszych
wyzwan zaliczano sytuacje demograficzng z coraz bardziej starzejagcym sie spoteczenstwem.
To problem wielu krajow wysokorozwinietych, powodujacy takze konieczno$¢ dostosowania
rozwigzan stuzgcych zmniejszaniu presji na srodowisko do mozliwosci i potrzeb najstarszej grupy
wiekowej o ograniczonej sprawnosci. Nieoczekiwanie na drodze trwatego rozwoju i optymistycznej
wizji przysztosci staneta najpierw pandemia, a potem agresja Rosji na Ukraine.

Pandemia przyniosta tragiczne skutki dla zdrowia i zycia, a rok 2022 bedzie w Polsce
trzecim z rzedu o liczbie zgondw oscylujgcej wokdt pot miliona. Rownoczesnie ograniczenia
W przemieszczaniu sie ludnosci przyczynity sie do krdtkotrwatego zmniejszenia emisji zanieczyszczen
i hatasu z transportu, do pojawienia sie nowych wyzwan zwigzanych z odpadami, oraz do rozwoju
cyfryzacji, zmieniajgcej zachowania spoteczne. Agresja Rosji na Ukraine, procz tragicznych skutkow
dla spoteczeristwa i Srodowiska samej Ukrainy, wywotata globalne problemy dotyczgce systeméw
zaopatrzenia w energie i zywnos$¢. Spowodowata tez fale uchodzcéw, ktéra w najwiekszym stopniu
dotkneta Polske.

Aktualnie kluczowym wyzwaniem z punktu widzenia rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski
jest inflacja, ktérej poziom bliski 18% jest nienotowanym od 25 lat. Wptywa to na pogorszenie
nastrojéw konsumenckich i rozwéj obaw dotyczacych nie tylko koniecznosci zmiany stylu zycia,
lecz takze zaspokojenia podstawowych potrzeb. Wptynie takze na stan $Srodowiska, uzalezniony
od dziatan cztowieka, w tym priorytetéw decydentdw oraz codziennych wyboréw kazdego obywatela.

Tymczasem Europejski Zielony tad stawia przed krajami UE konkretne cele do osiggniecia,
stuzgce poprawie stanu poszczegdlnych komponentédw s$rodowiska. Projektowany w innych
warunkach, moze przyspieszy¢ zielong transformacje, rozwigzujac tez m.in. cze$¢ probleméw
wynikajgcych z uzaleznienia rynkdw od dostaw surowcéw z Rosji. ROwnoczesnie w sytuacji tak
diametralnej zmiany warunkdéw konieczna moze by¢ rewizja celéw ustalanych w oparciu o nieaktualne
juz zatozenia.
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Ztozonos¢ relacji miedzy dziatalnoscig cztowieka a stanem srodowiska naturalnego, globalne
powigzania handlowe oraz ograniczone mozliwosci i ,,odpornos$¢” planety, stawiajg przed gospodarka
kraju wyzwanie pogodzenia potrzeb z podazg ddbr i ustug srodowiska naturalnego oraz pogodzenia
jego ochrony ze wzrostem jakosci zycia. Ograniczenie konsumpcji nie jest tatwe. Jej wzrost silnie wigze
sie z rozwojem gospodarczym i zmianami w spoteczenistwie. Rozwigzaniem jest gospodarka o obiegu
zamknietym (GOZ) i Polska podejmuje istotne dziatania w kierunku jej osiggniecia. Wyzwaniem jest
wysoka materiatochtonnos$¢ gospodarki i niski wskaznik powtdrnego wykorzystania materiatow.
Jednakze, cho¢ w uproszczeniu tylko 1/10 zasobdw w kraju trafia ponownie do obiegu, Polska zajmuje
wysokie miejsce wzgledem innych panistw. To, czy transformacja rynku w kierunku GOZ bedzie
skuteczna, zalezy od wytwarzajgcych produkty, rozwijajgcych nowe technologie, tworzacych prawo
oraz od kazdego konsumenta decydujgcego o wyborze i sposobie korzystania z produktu. GOZ
to Swiadome oszczedzanie i efektywne wykorzystywanie materiatéw, energii, wody i zywnosci
w procesach produkcyjnych oraz w kazdym gospodarstwie domowym. Ekoinnowacje i edukacja
ekologiczna majg do odegrania bardzo istotng role.

Polityka klimatyczna koncentruje sie na ograniczaniu emisji gazéw cieplarnianych
z dziatalnosci cztowieka i wymaga uwzgledniania powigzan globalnych. W przypadku Polski wielkos¢
emisji zmniejszyta sie w stosunku do roku bazowego o ponad 35%, przy czym od 2000 r. utrzymuje sie
ona na dos¢ ustabilizowanym poziomie z naprzemiennymi wahaniami. Zdecydowanie najwiekszy
udziat w emisji ma dwutlenek wegla. Dominujgcym Zrédtem emisji gazéw cieplarnianych w Polsce
sg procesy zwigzane z produkcjg energii, a pochodzi ona gtéwnie z wegla. Odnawialne zrddta energii
(OZE) maja niewielki udziat w produkcji energii, ale wzrasta on systematycznie.

Transformacja energetyczna, zwigzana z rozwojem OZE i elektromobilnosci, stawia szereg
wyzwan i wymaga uwzglednienia wzajemnych relacji miedzy elementami srodowiska i dziataniami
cztowieka, zwigzanych m.in. ze zrédtami energii, jej magazynowaniem i przesytem, wykorzystywanymi
materiatami i powstajgcymi odpadami. Realizowane w Polsce inicjatywy na rzecz rozwoju OZE i wzrostu
efektywnosci energetycznej wpisujg sie takze w idee gospodarki o obiegu zamknietym. Narastajgce
problemy zwigzane z zaopatrzeniem w energie w Polsce i catej Europie bedg miaty swdj wptyw
na polityke ochrony srodowiska.

Zmiennos¢ klimatu istotnie wptywa na cate sektory gospodarki oraz na jakos$¢ zycia.
W ostatnich latach notowany jest trend rosngcy temperatury powietrza w Polsce. Zmienia sie rozkfad
opadéw. Coraz wiecej szkdd wyrzadzajg ekstremalne zjawiska meteorologiczne. Krétkotrwate
i intensywne przyciggaja szczegélng uwage, lecz klimat zmienia tez takie warunki zycia na Ziemi,
jak dtugos¢ okresu wegetacyjnego czy dostepnos¢ zasobdéw wodnych. Jednoczesnie powotywanie sie
na zmiany klimatu nie powinno by¢ wymowka od przyjecia przez cztowieka odpowiedzialnosci
za dziatania, ktére potegujg odczuwanie skutkdw okreslonych zjawisk pogodowych, i od realizacji
wiasciwych dziatan naprawczych. Polska podejmuje istotne dziatania adaptacyjne. W przypadku
polityki miejskiej koncentrujg sie one na kwestiach rozwoju zieleni, retencji wéd i zwalczenia
tzw. ,betonozy”. Wiele na poziomie UE mdwi sie o tzw. rozwigzaniach opartych na przyrodzie, a wraz
znowg strategiag na rzecz biordznorodnosci kwestia odbudowy zasobdw przyrodniczych stata sie
jednym z kluczowych tematéw polityki unijnej, obok GOZ i klimatu.

Polska szczyci sie stosunkowo duzg réznorodnoscig biologiczng. Mierzy sie ona jednak
z licznymi problemami: intensyfikacjg rolnictwa, przekraczajgca odpornosé przyrody turystyka
i rekreacjg, rozwojem infrastruktury oraz ekspansjg inwazyjnych gatunkdéw. Stan ochrony wiekszosci
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gatunkéw i siedlisk przyrodniczych objetych Dyrektywa Siedliskowg jest niewtasciwy. Przyczyn takiej
oceny nalezy doszukiwac¢ sie m.in. w niewtasciwych: stanie populacji gatunkow, strukturze i funkcji
siedlisk przyrodniczych, stanie siedlisk gatunkéw, a takze w matej powierzchni siedlisk przyrodniczych,
ztych perspektywach ochrony lub niewystarczajagcym zasiegu wystepowania. Od ponad 20 lat,
tj. od momentu rozpoczecia badan, notowany jest staty spadek liczebnosci pospolitych ptakdéw
krajobrazu rolniczego oraz wzrost liczebnosci ptakéw lesnych. Pogorszeniu ulega tez stan ochrony
niektérych gatunkéw i siedlisk. W ostatnich latach stopniowo zwiekszata sie powierzchnia laséw
w Polsce. Co wiecej, zmienia sie struktura drzewostandow na korzys$¢ drzew lisciastych. Najblizsze lata
przyniosg wyzwanie realizacji strategicznych celéw UE w zakresie odbudowy zasobdw przyrody,
co wigze sie z potrzebg zmian w sposobie monitorowania i oceny stanu tych zasobow.

Rozwdj rdoznorodnosci biologicznej nie jest mozliwy bez zdrowych gleb. Stanowig one
przestrzen zycia cztowieka, rozwoju gospodarki i funkcjonowania ekosystemoéw. Majg fundamentalne
znaczenie w wytwarzaniu zywnosci. Systemy jej produkcji i konsumpcji staty sie rowniez przedmiotem
szczegblnego zainteresowania na poziomie UE, w kontekscie m.in. zapewnienia bezpiecznej zywnosci,
ochrony srodowiska i skrécenia wptywajgcych na jego stan tancuchéw dostaw. Zapewnienie potencjatu
produkcyjnego gleb w Polsce zalezy w dtuzszej perspektywie od ochrony najlepszych gleb przed
urbanizacjg i od zréwnowazonego bilansu wegla w glebie. Obecnie gtéwnym problemem zyznosci gleb
w kraju jest zakwaszenie. Poziom zanieczyszczenia gleb uzytkowanych rolniczo metalami ciezkimi
i zwigzkami z grupy wielopiersScieniowych weglowodoréw aromatycznych jest niski. Dzieki temu
w Polsce wystepujg gleby, ktore umozliwiajg produkcje bezpiecznej zywnosci. Z kolei w przypadku
przeksztatcania powierzchni ziemi zauwazalne jest coraz wieksze wytgczanie gruntéw rolnych i lesnych
w celu inwestycji zwigzanych z osiedlami i przemystem. Przyszte kierunki dziatan na rzecz wysokiej
jakosci gleb sprowadzajg sie gtéwnie do minimalizowania wptywu niewtfasciwie prowadzonych
zabiegdw agrotechnicznych, ograniczenia stosowania nawozdéw sztucznych i sSrodkéw ochrony roslin.
Bezpieczna i 0 ograniczonym stopniu przetworzenia zywnos¢ to podstawa zdrowia cztowieka.

Analiza zaleznos$ci miedzy zdrowiem cztowieka a stanem okreslonych elementéw srodowiska
i oddziatujacych na nie presji stata sie w ostatnich latach przedmiotem szczegélnego zainteresowania
na poziomie UE. Zanieczyszczenie powietrza, hatas i substancje chemiczne to kluczowe czynniki,
na jakich koncentruja sie badania. Coraz wiecej uwagi zwraca sie tez na dobre samopoczucie cztowieka,
zwigzane m.in. z dostepnoscig obszaréw terendw zielonych i wéd.

Zanieczyszczenie powietrza, z uwagi m.in. na swoj rozlegly zasieg oddziatywania, uznawane
jest za najwieksze zagrozenie dla zdrowia w Europie. Moze prowadzi¢ m.in. do choréb uktadu
oddechowego, krwionosnego i nerwowego, a takze zwiekszac¢ ryzyko rozwoju nowotwordéw. Wptywa
takze na stan ekosystemoéw. Jakos¢ powietrza w Polsce ulega stopniowej poprawie. Mimo to nadal
wystepujg przekroczenia norm dla pytu zawieszonego oraz oznaczanego w nim benzo(a)pirenu,
ktérego gtownym zrédtem jest spalanie paliw dla celéw grzewczych w okresie jesienno-zimowym.
Dziatania naprawcze obejmujg szereg rozwigzan, skoncentrowanych m.in. na redukcji tzw. niskiej
emisji. Szczegdlne znaczenie ma wymiana przestarzatych zrddet ciepta, termomodernizacja budynkdéw
oraz ksztattowanie Swiadomosci spotecznej odnosnie potrzeby codziennej dbatosci o jakos¢ powietrza,
w tym informowanie o szkodliwosci spalania odpadéw. W przypadku emisji ze sSrodkéw transportu,
stanowigcych jedno z kluczowych zrddet emisji tlenkéw azotu, podejmowane sg dziatania na rzecz
rozwoju transportu niskoemisyjnego. Istotng role pozytywna odegra¢ moze tez promowanie
korzystania z komunikacji zbiorowej oraz przemieszczania sie pieszo lub rowerem.
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Na jakosé zycia i prawidtowe funkcjonowanie ekosysteméw wplyw wywiera rowniez jakos¢
wod. Z oceny wynika, ze stan wod w Polsce w wiekszosci jest zty. Na niekorzys¢ zmienita sie takze
proporcja jednolitych czesci wéd powierzchniowych w stanie dobrym w stosunku do poprzedniego
cyklu wodnego. To jednak wcale nie musi Swiadczyé o znaczacym pogorszeniu stanu rzek i jezior.
Przyczyng moze by¢ zaostrzenie kryteriow klasyfikacji woéd i zwiekszenie kompletnosci badan.
W przypadku wdéd podziemnych, z ktérych pochodzi ponad 3/4 wody pobieranej na cele pitne,
w ostatnich latach poprawit sie ich stan chemiczny, natomiast nieznacznemu pogorszeniu ulegt stan
iloSciowy. Zanieczyszczenie wod pochodzi gtdwnie ze $ciekdw komunalnych i przemystowych
oraz dziatalnosci rolniczej. Realizowane sg dziatania stuzgce doskonaleniu zarzadzania gospodarka
wodng, w ktérych kluczowe jest podejscie kompleksowe.

Dynamiczny postep technologiczny i rozwdj infrastruktury drogowej wptywa na klimat
akustyczny srodowiska. Zwieksza sie ucigzliwos¢ hatasu. Jeszcze 30 lat temu najwiekszy problem
stanowit hatas przemystowy. Aktualnie udziat hatasu przemystowego spada, wzrasta jednak
ucigzliwos¢ powodowana hatasem drogowym. Problem dotyka zaréwno mieszkancéw duzych
aglomeracji, jak i mniejszych miejscowosci, przez ktdre przechodza gtdwne szlaki komunikacyjne.
Dlatego tak wazne jest opracowywanie programow ochrony srodowiska przed hatasem, wdrazanie
dziatan naprawczych oraz racjonalne planowanie zagospodarowania przestrzennego.

Wraz ze stale rosngcg liczbg Zrédet promieniowania elektromagnetycznego,
w tym intensywnym rozwojem systemodw telekomunikacyjnych, pojawiajg sie obawy spoteczenstwa
o skutki zdrowotne tego promieniowania. Wyniki badan dowodzg jednak, Zze emisja sztucznie
wytwarzanych pdl elektromagnetycznych w $rodowisku utrzymuje sie na niskim poziomie,
stanowigcym zaledwie kilka procent wartosci dopuszczalnej. W przypadku promieniowania
jonizujgcego wartosci pomiaréw, mimo nieznacznych wahan, pozostajg na bardzo niskim poziomie,
ktory nie ma zadnego wptywu na Srodowisko czy zdrowie ludzi.

Stan srodowiska przyrodniczego i jako$¢ zycia s ze sobg $cisle powigzane. Srodowisko,
na ktdre oddziatuje szereg presji ze strony cztowieka, ma ograniczong odpornos¢. Zanieczyszczamy
je i zuzywamy znacznie wiecej niz sSrodowisko naturalne jest w stanie odtworzy¢. Jest skomplikowanym
systemem ,naczyn potgczonych”, gdzie zmiana w jednym komponencie srodowiska generuje presje
na inne komponenty. Rdwnoczesnie stan poszczegdlnych elementédw $Srodowiska — powietrza, wadd,
gleb czy réznorodnosci biologicznej, ma bezposredni wptyw na jako$¢ naszego zycia. Srodowisko
przyrodnicze dostarcza kluczowych ustug ekosystemowych. Sg one trudne w wycenie, lecz kiedy
tracimy do nich dostep, dostrzegamy jak wiele znaczgy. Dlatego kluczowe znaczenie ma monitoring
Srodowiska, powigzany z kompleksowga, zintegrowang oceng stanu $rodowiska, w tym oceng
wzajemnie zachodzacych relacji miedzy poszczegdlnymi jego elementami, miedzy poszczegélnymi
dziataniami cztowieka oraz miedzy srodowiskiem a cztowiekiem. Coraz silniej podkresla sie koniecznos¢
odejscia od tzw. silosowego patrzenia na $Srodowisko i od tworzenia odrebnych pakietow dziatan, ktore
niejednokrotnie majg konkurujgce ze sobg cele. Zamiast rozpatrywaé oddzielnie poszczegdlne
komponenty srodowiska, méwi sie o ekosystemach i o zdrowiu. W zintegrowanej ocenie stanu
Srodowiska proponuje sie podejscie systemowe, uwzgledniajgce m.in. systemy zaopatrzenia
w zywnos$é, energie, transport i infrastrukture. Kazdy system sktada sie z okreslonych etapdw,
na przyktad system zaopatrzenia w zywnosé obejmuje m.in.: uprawe i hodowle, produkcje zywnosci,
jej dystrybucje, konsumpcje i utylizacje zmarnowanej. Kazdy etap w réznym stopniu i zakresie
wywotuje presje na srodowisko, a rownoczesnie ma wptyw na zdrowie i jakosc¢ zycia.
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Zdrowie,
dobra jakos¢ zycia
i spojnos¢ spoleczna

Rys. 10.1. Kapitat naturalny i ustugi ekosystemowe

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie grafiki EEA.

WHtasciwa ocena dotyczgca $srodowiska i zachodzacych relacji wedtug modelu DPSIR (akronim
od angielskich stéw: czynniki sprawcze—presje—stan ($rodowiska)—wptyw —reakcje/érodki naprawcze)>
jest niezbedna dla ksztattowania polityki dziatan, oceny realizacji postepéw i wdrazania srodkéw
naprawczych. Stuzy takze budowaniu swiadomosci spotecznej i ksztattowaniu zachowan obywateli.
W analizach Europejskiej Agencji Srodowiska coraz mocniej podkreéla sie, ze troska o dobro planety
wymaga daleko posunietych zmian w systemach konsumpcji i produkcji. To wyzwanie w potgczeniu
z ambitnymi celami Europejskiego Zielonego tadu i narastajgcymi problemami zwigzanymi
z systemami zaopatrzenia w zywnos¢, energie i materiaty nie jest tatwe. Co wiecej, troska o srodowisko
wymaga wspotpracy — zaréwno na poziomie lokalnym, krajowym, jak i miedzynarodowym. Wszyscy
dzielimy jedng planete, presje na Srodowisko nie uznajg granic administracyjnych, a globalizacja jeszcze
pogtebia site wzajemnych relacji. W ogélnym bilansie zyskow i strat konieczne jest dostrzezenie jaka
warto$é ma srodowisko i jak bardzo wptywa na nasze zdrowie, dobre samopoczucie i ogdlnie pojetg
jakos¢ zycia. Oczywiscie wiele zalezy od rozwigzan prawnych i instrumentéw finansowych, ale warto
pamietac, ze codzienne wybory kazdego z nas majg znaczenie.
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ALP — alpejski region biograficzny
ARE — Agencja Rynku Energii
CON - kontynentalny region biogeograficzny
CR — gatunki krytycznie zagrozone wg klasyfikacji IUCN
DMC — krajowa konsumpcja materialna (domestic material consumption)
EEA — Europejska Agencja Srodowiska (European Environment Agency)
EMEP/CEIP — Europejski Program Monitoringu i Ewaluacji / Centrum ds. Inwentaryzacji i Prognoz Emisji (European
Monitoring and Evaluation Programme / Centre on Emission Inventories and Projections)
EN — gatunki zagrozone wg klasyfikacji [IUCN
Eurostat — Urzad Statystyczny Unii Europejskiej (Statistical Office of the European Union)
ESWD — Europejska Baza Danych o Gwattownych Zjawiskach Atmosferycznych (European Severe Weather Database)
EWG — Europejska Wspdlnota Gospodarcza
FAO — Organizacja Narodow Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa
(Food and Agriculture Organization of the United Nations)
FBI — wskaznik liczebnosci pospolitych ptakow krajobrazu rolniczego (Farmland Bird Index)
FBI34 — wskaznik liczebnosci 34 pospolitych ptakow lesnych (Forest Bird Index 34)
FV — wtasciwy stan ochrony przedmiotu ochrony siedliska/gatunku monitorowanego zgodnie z wymaganiami Dyrektywy
Siedliskowej
GIOS — Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
GOZ - gospodarka o obiegu zamknietym
GUS - Gtéwny Urzad Statystyczny
HDI — wskaznik rozwoju spotecznego (Human Development Index, HDI)
IBL — Instytut Badawczy Les$nictwa
IMGW-PIB — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paristwowy Instytut Badawczy
I0P PAN — Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk (w Krakowie)
10$ - Inspekcja Ochrony Srodowiska
10$-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
IUCN — Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i Zasobow Przyrody (International Union for Conservation of Nature)
IUNG-PIB — Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy
jcw — jednolite czesci / jednolita cze$¢ wod
jewp — jednolite czesci / jednolita cze$¢ wod powierzchniowych
jewpd — jednolite czesci / jednolita czesé wdd podziemnych
KE — Komisja Europejska
KOBIZE — Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami w Instytucie Ochrony Srodowiska — Paristwowym Instytucie
Badawczym
MIR — Makrofitowy Indeks Rzeczny
MMI — Wielometryczny Wskaznik Stanu Ekologicznego Rzek
MPP — Monitoring Ptakow Polski
ONZ — Organizacja Narodow Zjednoczonych
PAA — Panstwowa Agencja Atomistyki
PEM — pole elektromagnetyczne
PGL LP — Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Pafistwowe
PIG-PIB — Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
PKB — produkt krajowy brutto
PM — pyt zawieszony (aerozole atmosferyczne) (particulate matter)
PMS — Pafistwowy Monitoring Srodowiska
RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna (dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgca ramy wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej)
U1 — niewtasciwy — niezadowalajgcy stan ochrony gatunkow roslin/gatunkéw zwierzat/siedlisk przyrodniczych
(unfavourable conservation status)
U2 — niewtasciwy — zty stan ochrony gatunkéw roslin/gatunkdw zwierzat/siedlisk przyrodniczych (unfavourable
conservation status)
UE — Unia Europejska
UNDP — Program Narodéw Zjednoczonych ds. Rozwoju (United Nations Development Programme)
UNFCCC — Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (United Nations
Framework Convention on Climate Change)
UNHCR — Wysoki komisarz Narodéw Zjednoczonych do spraw uchodzcéw (United Nations High Commissioner for Refugees)
VU — gatunki wysokiego ryzyka wg klasyfikacji IUCN
WE — Wspdlnota Europejska
WHO - Swiatowa Organizacja Zdrowia (World Health Organization)
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WI0S — wojewddzki inspektorat ochrony $rodowiska

WISL — Wielkopowierzchniowa Inwentaryzacja Stanu Laséw

WMO - Swiatowa Organizacja Meteorologiczna (World Meteorological Organisation)
WWA — wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne

XX — nieznany stan ochrony (dot. gatunkéw/siedlisk)
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Tab. 5.1. Poréwnanie stanu jcwp rzecznych i jewp jeziornych w cyklach planistycznych

Tab. 5.2. Zestawienie liczby jcwpd o dobrym i stabym stanie chemicznym i iloSciowym w latach 2012-2019

Tab. 5.3. Procent punktow pomiarowych monitoringu operacyjnego w klasach jakosci wod podziemnych w 2020 r.
Tab. 5.4. Procent punktow pomiarowych monitoringu operacyjnego w klasach jakosci wéd podziemnych w 2021 r.

Rys. 6.1. Stan ochrony siedlisk przyrodniczych w regionach biogeograficznych

Rys. 6.2. Stan ochrony grup siedlisk przyrodniczych wedtug raportu ztozonego do KE

Rys. 6.3. Liczba gatunkéw obcych na stanowiskach, na ktérych monitoring powtdrzono w 2021 r. (prawa mapa)
oraz liczba gatunkdéw obcych na tych samych stanowiskach w poprzednim cyklu obserwacji (lewa mapa)

Rys. 6.4. Stan ochrony gatunkow roslin w regionach biogeograficznych

Rys. 6.5. Stan ochrony gatunkéw zwierzat w regionach biogeograficznych

Rys. 6.6. Stan ochrony gatunkéw zwierzat w regionach biogeograficznych alpejskim i kontynentalnym
w podziale na grupy taksonomiczne.

Rys. 6.7. Zmiany wartosci wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw krajobrazu rolniczego Farmland Bird Index (FBI)
oraz wskaznika liczebnosci pospolitych ptakéw lesnych Forest Bird Index 34 (FBI34) w Polsce i w 27 krajach
Unii Europejskiej (zagregowane)

Rys. 6.8. Udziat procentowy gatunkow o danej kategorii trendu liczebnosci w rozbiciu na poszczegdlne populacje

Rys. 6.9. Udziat procentowy drzew monitorowanych gatunkéw w klasach defoliacji oraz srednia defoliacja [%] w roku 2021.
Wiek drzew powyzej 20 lat, wszystkie formy wtasnosci

Rys. 6.10. Defoliacja drzew na statych powierzchniach obserwacyjnych z wyrdznieniem 3 klas defoliacji w 2021 r.
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Rys. 6.11. Srednia defoliacja i udziat procentowy drzew w klasach defoliacji na statych powierzchniach I rzedu
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w latach 2010-2021

Zrédta presji wptywajacych na stan gatunkéw i siedlisk przyrodniczych w Unii Europejskiej

na podstawie zbiorczego sprawozdania KE opracowanego na podstawie sprawozdan krajowych z wdrazania
dyrektywy siedliskowej i ptasiej przekazanych przez kraje cztonkowskie

Pie¢ najczesciej stwierdzanych presji w ocenach stanu ochrony siedlisk przyrodniczych i gatunkéw

w ramach raportu Polski do KE z 2019

Gatunki obce w Polsce w 2022 r.

Struktura gruntéw rolnych w wojewddztwach oraz udziat powierzchni uzytkéw rolnych w odniesieniu
do powierzchni wojewodztw w 2021 r.

Udziat powierzchni gruntéw lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych w odniesieniu do powierzchni
wojewddztwa w 2021 r.

Srednia przestrzenna zmiennoé¢ zawartosci préchnicy w glebach ornych w latach 2015-2020

Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych w Polsce w latach 2010-2020

Stopien zanieczyszczenia gleb ornych metalami ciezkimi wyrazony jako % badanych probek

wg wytycznych IUNG-PIB

Procentowe udziaty gleb ornych w poszczegélnych klasach ich zanieczyszczenia przez WWA

wg klasyfikacji IUNG-PIB

Roczne zuzycie pestycydow w Polsce w latach 2010-2020 w tonach substancji czynnej

Gospodarstwa ekologiczne (z certyfikatem i w trakcie przestawiania) w Polsce

Grunty rolne wytgczone na cele nierolnicze i lesne na cele nielesne w ha
Grunty zdewastowane i zdegradowane wymagajace rekultywacji i zagospodarowania oraz grunty
zrekultywowane i zagospodarowane

Krétkookresowe pomiary hatasu drogowego: procent punktéw pomiarowych w poszczegdlnych klasach
przekroczen dopuszczalnych pozioméw dZzwieku w porze dnia i porze nocy

Kréotkookresowe pomiary hatasu drogowego: procent punktéw pomiarowych z przekroczeniami dopuszczalnych
poziomoéw dzwieku w porze dnia w poszczegdlnych wojewddztwach — poréwnanie pomiaréw

z lat 2012-2016 oraz 2017-2021

Krétkookresowe pomiary hatasu drogowego: procentowe poréwnanie punktéw pomiarowych z przekroczeniami
dopuszczalnych poziomoéw dzwieku w porze nocy w poszczegdlnych wojewddztwach

Dtugookresowe pomiary hatasu drogowego: liczba punktéw pomiarowych w poszczegdlnych klasach przekroczen
dopuszczalnych poziomdéw dzwieku wyrazonych wskaznikami Ly i Lown.

Hatas drogowy: poréwnanie przekroczen dopuszczalnych pozioméw hatasu dla wskaznikéw dtugookresowych

w latach 2012-2016 i 2017-2021 — procent punktéw pomiarowych z przekroczeniem dopuszczalnych poziomoéw
hatasu

Liczba punktéw pomiarowych hatasu kolejowego w poszczegdlnych przedziatach przekroczen w porze dnia i nocy
Hatas lotniczy: dtugookresowe poziomy dzwieku w wybranych punktach pomiarowych w roku 2018 i 2021

Liczba obiektow przemystowych przekraczajacych poziomy dopuszczalne w porze dnia i nocy

Procent obiektéw przemystowych przekraczajgcych poziomy dopuszczalne — trendy

Zestawienie procentowe osdb narazonych na hatas w odniesieniu do liczby mieszkancéw w aglomeracjach
powyzej 100 000 mieszkancéw (L_DWN) dla roku 2017 — Il runda mapowania

Transport pasazeréw wedtug rodzajéw transportu

Lokalizacja wszystkich punktéw pomiarowych, w ktérych w latach 2010 — 2020 wykonano pomiary PEM
w ramach PMS$

Lokalizacja 1152 punktéw pomiarowych, w ktérych w 2021 r. wykonano pomiary PEM w ramach PMS$
Zestawienie $rednich krajowych z pomiaréw PEM wykonanych w ramach PM$

Udziat réznych Zrédet promieniowania jonizujgcego w sredniorocznej dawce skutecznej otrzymanej przez
statystycznego mieszkanca Polski w 2021 r.

Srednia roczna moc dawki promieniowania gamma w powietrzu

Sumaryczna roczna depozycja izotopdw promieniotwdrczych (antropogenicznych) w catkowitym opadzie
atmosferycznym

Srednie roczne stezenia promieniotwdrcze cezu 37Cs w wodach dorzeczy Wisty, Odry oraz jezior w Polsce
Depozycja izotopdw cezu 137Cs i 134Cs w powierzchniowej warstwie gleby w Polsce
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