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Zestawy do nauki zdalnej, Al oraz STEM po konsultacjach

Zestawy (wykazy) wyposazenia dla celéw realizacji inwestyciji
C2.2.1 wramach KPO! po odbytych konsultacjach

(wskazniki C12Li C13L)
|. Zestaw do nauki zdalnej (ZNZ)

Opis funkcjonalny

Zestaw do Nauczania Zdalnego (ZNZ) - opis funkcjonalny: ZNZ powinien umozliwia¢ przeprowadzenie
zaje¢ w trybie zdalnym (bez obecnosci uczniéw w sali lekcyjnej) oraz hybrydowym (czes$¢ uczniéw obecna
w sali lekcyjnej w czasie odbywania zajeé, a cze$¢ uczestniczaca w zajeciach w trybie zdalnym). Zestaw
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji zaje¢ przeprowadzanych przy jego pomocy na komputerze
wspotpracujacym z tym zestawem. Do obstugi zestawu powinna wystarczaé jedna osoba (w szczegdlnosci
nauczyciel prowadzacy zajecia). ZNZ powinien umozliwia¢ dokonywanie rejestracji przebiegu zajec,
pokazu, ¢wiczenia takze do pézniejszego wielokrotnego odtwarzania w trybie online lub w trybie offline.
Mikrofony ZNZ w tym kamery, stuchawki czy mikrofon wspoétpracujacy ze stacjg dokujaca, powinny
zapewni¢ odtwarzanie lub rejestracje jednoczesng gtosu prowadzacego oraz uczestniczacych w lekcji
uczniéw w kazdym trybie pracy (stacjonarnym, zdalnym i hybrydowym). Kamera (ale takze inne popularne
czy najbardziej dostepne na rynku urzadzenia: smartfon, kamera, aparat cyfrowy z funkcja nagrywania)
zamontowana na statywie powinna rejestrowaé obraz lub dzwiek z sali lekcyjnej. Urzadzenia ZNZ
powinny by¢ dobrane w tak sposdb, aby w najbardziej mozliwym stopniu zoptymalizowa¢ dziatanie ZNZ,
w tym wyeliminowac albo ograniczy¢ maksymalnie negatywne sprzezenia dzwiekowe. ZNZ powinien
znalez¢ zastosowanie dla réznych scenariuszy lekcji: nauczyciel przy tablicy interaktywnej, przy stole
pokazowym czy przy biurku (wyktad z miejsca jak i pokaz wymagajacy przemieszczania sie prowadzacego
zajecia po sali lekcyjnej. Dotaczony do ZNZ tablet graficzny powinien umozliwiaé zapisywanie tresci (w
tym m.in. wzory chemiczne, dziatania matematyczne) jak na tablicy szkolnej, w celu ich prezentowania na
ekranach komputeréw uczniéw w trybie online/offline lub na tablicy interaktywnej w sali lekcyjne;j.

LP Element zestawu Liczba (szt.)
1 | Tablet piérkowy (graficzny) bez ekranu 1

2 | Stuchawkiz mikrofonem 1

3 | Mikrofon ze stacjg do zbierania dzwieku z sali 1

4 | Kamera 1

5 | Statyw wysoki 1

6 | HUBUSB 1

7 | Instrukcja obstugi 1

! Dokument programowy UE sporzadzony na podstawie Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2021/241 z dnia 12 lutego 2021 r. ustanawiajgcym Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Dz.U.
UEL57 z18.2.2021) oraz odpowiednich wytycznych KE
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Il. Zestaw wyposazenia pracowni sztucznej inteligencji (Al)

Ogdlny opis funkcjonalny pracowni (laboratorium) Al:

Pracownia (laboratorium) sztucznej inteligencji w szkole to specjalny zestaw wyposazenia, w tym
oprogramowania, ktéry umozliwia uczniom i nauczycielom zapoznanie sie z tworzeniem i dziataniem
(réznym zastosowaniem) sztucznej inteligencji oraz korzystanie z nowoczesnych technologii
sztucznej inteligencji w procesie nauczania i uczenia sie réznych przedmiotow.

Pracownia musi umozliwiac:

1) zapoznanie ucznidw z podstawami uczenia maszynowego, trenowania modeli sztucznej
inteligencji, jako wprowadzenie do mechanizméw i modeli dziatania oraz programowania
sztucznej inteligenc;ji;

2) zapoznanie uczniéw z istniejgcymi lub powstajgcymi mozliwosciami wykorzystania sztucznej
inteligencji w gospodarce, zyciu spotecznym czy badaniach naukowych;

3) zapoznanie ucznidw z dziataniem przyktadowych modeli jezykowych (LLM);

4) wykorzystanie roéznych dostepnych aplikacji (przede wszystkim open source) wykorzystujgcych
sztuczng inteligencje w celu zapoznania uczniéw co najmniej z:

a) analiza (rozpoznawanie) i modyfikacjg obrazéw, takze w wykorzystaniem wchodzacych w
sktad pracowni kamer,

b) generowaniem obrazéw oraz animacjg tekstow,

c) rozpoznawaniem glosu — analiza i synteza mowy, takze przy uzyciu wchodzacych w skfad
pracowni kamer i mikrofonéw,

d) wykrywaniem oszustw (analiza anomalii danych),

e) analiza danych, w celu wnioskowania, w tym prognozowania;

5) prace z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w czasie jednej godziny lekcyjnej oraz w ramach
realizowanych w szkole projektéw wymagajgcych pracy uczniéw wykraczajgcych poza czas jednej

lekcji;
6) samodzielng prace uczniéw oraz prace grupowa;
7) prace offline;
8) prace w chmurze;
9) przechowywanie prac ucznidw dla potrzeb pracy projektowej i oceny postepéw ucznidw w

dtuzszym okresie, w szczegdlnosci pracy projektowej, w trakcie co najmniej roku szkolnego;

10) realizacje zadan z wykorzystaniem sztucznej inteligencji w nauce réznych przedmiotéw , w tym
poprzez integracje réznych przedmiotéow /przedmioty-bloki/, jak przyroda (biologa, chemia,
fizyka), kultura (jezyk polski, historia, sztuka), nauki $ciste (matematyka, informatyka);

11) wsparcie nauczycieli réznych przedmiotéw w tworzeniu scenariuszy lekcji, sprawdziandéw wiedzy
ucznidw i ich oceny, pokazoéw, éwiczen lub eksperymentdw, czy materiatéw edukacyjnych;

12) wsparcie nauczycieli w personalizacji nauczania, organizowaniu indywidualnej pomocy dla
uczniéw, ttumaczeniach tekstow (nauka jezykow obcych);

13) prace ze sztuczng inteligencjg na réznym poziomie, nie tylko na réznych etapach edukacji (szkota
podstawowa/ponadpodstawowa) ale i na rdéznym stopniu zaawansowania (zadania dla
poczatkujgcych, Sredniozaawansowanych i zawansowanych);
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14) przestrzeganie etycznych zasad korzystania ze sztucznej inteligencji, w szczegdlnosci

przestrzegania zasady, ze Al ma wspiera¢ ucznidéw, a nie wyrecza¢ w realizacji powierzonych im
zadan.

Pracownia sztucznej inteligencji jest przeznaczona dla ucznidw szkoty podstawowej oraz uczniow szkét
ponadpodstawowych.

Pracownia powinna byé wykorzystywana w nauczaniu réznych przedmiotéw, w przypadku
programowania sztucznej inteligencji w szczegdlnosci informatyki, matematyki, fizyki. W zaleznosci od
mozliwosci lokalowych danej szkoty moze by¢ zorganizowana w przeznaczonej do tego odrebnej sali,
w pracowni komputerowej lub dzieki szafce na urzadzenia wchodzacej w jej sktad, w réznych salach
lekcyjnych stuzgcych do nauczania réznych przedmiotéw.

LP Element zestawu Liczba (szt.)
1 | Laptop (15 dla uczniéw + 1 dla nauczyciela) 16
2 | Jednostka centralna ustug Al, katalogowych i plikowych 1
3 | Urzadzenie sieciowe AP z WiFi 1
4 | Szafka na urzadzenia z funkcjg tadowania laptopéw 1
5 | Zasilanie gwarantowane UPS dla jednostki centralnej 1

Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (min. 188,5 cm)

6 . 1
ze stojakiem
7 | Kamera HD USB wraz z mikrofonem oraz statywem 2
8 | Oprogramowanie 1 komplet
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I1l. Zestawy wyposazenia pracowni STEM

Ogolny opis funkcjonalny kazdej pracowni (laboratorium) STEM:

Pracownia STEM w szkole to specjalny zestaw wyposazenia, w tym oprogramowania, ktéry umozliwia
uczniom zdobywanie praktycznych umiejetnosci w obszarze nauk Scistych i technologii, obejmujacych
nauke, technologie, inzynierie oraz matematyke.

Wszystkie pracownie sg przeznaczone dla ucznidw szkét ponadpodstawowych. Powinny méc by¢
stosowane w zaréwno w czasie jednej godziny lekcyjnej jak i w ramach pracy projektowej wykraczajacej
poza czas lekcji.

111.1 Pracownia STEM - projektowanie i prototypowanie

W te]j pracowni uczniowie poprzez doswiadczenia i prace projektowg uczg sie projektowania, w tym 3D,
druku 3D, prototypowania elektroniki, programowania, ciecia i grawerowania, budowy mechanizméw z
wykorzystaniem elektroniki, lutowania.

Pracownia znajduje zastosowanie w czasie lekcji przede wszystkim fizyki, matematyki ale i innych
przedmiotéw z obszaru matematyczno-przyrodniczego (takze zblokowanej biologii, chemii i fizyki,
matematyki, informatyki oraz geografii).

Liczba (szt.)
LP Sprzet/wyposazenie
1 Laptop/ Laptop przegladarkowy? wraz z torba do jego przenoszenia
12
2 Drukarka 3D 1
3 | Zestaw dtugopiséw 3D do pracy z wydrukami 3D 1
4 Filamenty (w szpulach,1 szt. = 1 kg)
50
5 Przenosny skaner 3D autonomiczny (stand-alone) 1
6 Program do projektowania 3D (nieodptatnie) 1
7 | Zestaw z mikrokontrolerem do prototypowania elektroniki 12
8 Ploter laserowy do ciecia i grawerowania 1
9 Pochtaniacz dymu/oparow 1

2 wg wyboru szkoty w zestawach kazdej pracowni STEM mogg by¢ same laptopy albo same laptopy
przegladarkowe.
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10 | Edukacyjny zestaw modelarski z klockéw dot. mechaniki 5
11 | Stacje lutownicze 4
12 Mo‘nit'or interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (min. 188,5 cm) ze

stojakiem 1
13 | Mikroskopy cyfrowe 2
14 | Materiaty eksploatacyjne (zestaw) 1
15 | Srodki ochrony indywidualnej - materiaty BHP (zestaw) 1

111.2 Pracownia STEM - konstruowanie i programowanie robotéw

W tej pracowni uczniowie poprzez doswiadczenia i prace projektowa uczga sie projektowania i budowy
robotéw, w tym z zastosowaniem druku 3D, programowania, ciecia i grawerowania, lutowania.

Pracownia znajduje zastosowanie w czasie lekcji przede wszystkim informatyki, matematyki, fizyki ale i
innych przedmiotéw z obszaru matematyczno-przyrodniczego (takze zblokowanej biologii, chemii i fizyki,
matematyki, oraz geografii).

LP Sprzet/wyposazenie llos¢ (szt.)
1 Laptop/Laptop przegladarkowy wraz z torba do jego przenoszenia 6
5 Tablety 6

Kazdy tablet wraz z etui do jego przenoszenia
3 Drukarka 3D 1
4 Zestaw dtugopisow 3D do prototypowania 1
5 Filamenty (w szpulach, 1 szt = 1 kg) 50
6 Programowalne zestawy robotyczne do nauki programowania 6
7 Programowalne kontrolery wraz z zestawami czujnikéw 2
8 Stacje lutownicze (z regulacja temperatury) 3

Multimetry
9

6

10 Precyzyjne zestawy narzedziowe 2

11 Ploter laserowy do ciecia i grawerowania 1

12 | Pochtaniacz dymu/oparéw 1

13 Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (min. 188,5 cm) 1

ze stojakiem

14 | Materiaty eksploatacyjne (zestaw) 1
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15

Srodki ochrony indywidualnej - materiaty BHP (zestaw)

111.3 Pracownia STEM - przyrodnicza

W tej pracowni uczniowie poprzez doswiadczenia i prace projektowa uczg sie badania srodowiska,

poprzez dokonywanie pomiaréw i obserwacji z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

Pracownia znajduje zastosowanie w czasie lekcji przede wszystkim przyrody/biologii ale i innych
przedmiotéw z obszaru matematyczno-przyrodniczego (takze zblokowanej biologii, chemii i fizyki,
matematyki oraz geografii).

. Liczba (szt.
LP Sprzet/wyposazenie (s2t)
1 Laptop/Laptop przegladarkowy wraz z torba do jego przenoszenia 6
5 Tablety 6
Kazdy tablet wraz z etui do jego przenoszenia
3 Urzadzenia pomiarowe wraz z dedykowanym oprogramowaniem i akcesoriami 3
cyfrowymi
4 Kontrolery wraz z czujnikami: akcesoria cyfrowe (czujniki zewnetrzne 3
dedykowane urzadzeniom pomiarowym)
5 Mikroskopy cyfrowe 6
6 Urzadzenia do pracy z wirtualng rzeczywistoscig do przedmiotéw 6
przyrodniczych
7 Drukarka 3D i oprogramowanie do projektowania 1
8 Filamenty (w szpulach, 1 szt = 1 kg) 50
9 Oprogramowanie edukacyjne z elementami interaktywnymi i wbudowanym 1
aplikacjami do rozwijania umiejetnosci obserwacji i eksperymentowania
10 Monitor interaktywny o przekatnej ekranu min. 75 cali (min.188,5 cm) ze 1
stojakiem
11 | Materiaty eksploatacyjne (zestaw) 1
12 | Srodki ochrony indywidualnej - materiaty BHP (zestaw) 1
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