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1. INFORMACJE WSTEPNE DOTYCZACE MONITORINGU POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH

1.1. Podstawowe pojecia oraz podstawy prawne prowadzenia monitoringu poél
elektromagnetycznych w Srodowisku.

Polami elektromagnetycznymi zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo

ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U.2013.p0z.1232, z pdézn. zm.), w skrocie Pos,
nazywamy pole elektryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwos$ciach od
0 Hz do 300 GHz.
Zgodnie z zapisem art. 123 Po$, oceny pozioméw pol elektromagnetycznych (PEM)
w srodowisku 1 obserwacji zmian dokonuje si¢ w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska, a wojewodzki inspektor ochrony s$rodowiska prowadzi okresowe badania
poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku. Powyzszy zapis prawny stanowi
podstawe prowadzenia przez WIOS pomiaréw monitoringowych oraz przygotowywanej
corocznej oceny stanu §rodowiska w tym zakresie.

Fot.1. Pomiar monitoringowy PEM

Wejscie w zycie w 2007 roku rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada
2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan poziomow pol
elektromagnetycznych w  srodowisku (Dz. U. Nr 221, poz. 1645), spowodowato
ujednolicenie, w stosunku do calego kraju, sposobu prowadzenia pomiaréw
monitoringowych, wyboru punktéw pomiarowych oraz sposobu prezentacji wynikow
pomiarow.

Zgodnie z zapisami rozporzadzenia pomiary monitoringowe PEM prowadzi si¢ w 135
punktach pomiarowych rozlokowanych w miar¢ rdéwnomiernie na terenie catego
wojewodztwa. Punkty lokalizuje si¢ w miejscach dostepnych dla ludnosci na trzech rodzajach
terenéw: centralne dzielnice miast lub osiedla miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej
50 tys., pozostate miasta oraz tereny wiejskie. Na kazdym z wymienionych wyzej rodzajow
terendw wyznacza si¢ po 45 punktéw, w ktoérych w ciggu trzyletniego cyklu pomiarowego
wykonuje si¢ jeden, dwugodzinny pomiar.



Na podstawie powotanego rozporzadzenia ustalono trzyletnie cykle badan PEM.

Pierwszy trzyletni cykl pomiarowy przypadat na lata 2008-2010, z kolei pomiary
w ramach drugiego cyklu realizowane byty w latach 2011-2013.

Pomiary PEM stanowia jeden z podsysteméw Panstwowego Monitoringu Srodowiska
Is3 ujete w zakresie zalozen w Programie krajowym oraz w zakresie badawczym
w programach wojewddzkich, poszczegdlnych wojewodzkich inspektoratow ochrony
srodowiska.

Zakonczenie pierwszego cyklu stato si¢ okazja do wydania publikacji pt. ,, Ocena stanu
srodowiska w zakresie pol elektromagnetycznych w wojewddztwie Slgskim w latach 2008-
2010”, ktéora dostepna jest na stronie internetowej WIOS w Katowicach
(www.katowice.pios.gov.pl). Ocena poza wynikami z pierwszego cyklu pomiarowego
zawiera miedzy innymi doktadny opis metodologii pomiarowej, sprz¢tu pomiarowego, zrodet
PEM oraz przepisow prawa w tym zakresie.

Pomiary PEM w wojewoOdztwie $laskim sg wykonywane przez pracownikow
Laboratorium WIOS w Katowicach, Pracowni w Bielsku-Bialej i Czestochowie, przy
wspotuczestnictwie pracownikow Wydzialu i Dziatéw Monitoringu Srodowiska WIOS
w Katowicach.

Z kazdego badania oprocz raportu bylo przygotowane sprawozdanie pomiarowe
zawierajace dokumentacje¢ fotograficzng, mapke lokalizacyjng miejsca wykonania pomiaru
oraz wymagane przepisami informacje, ktore zostang omowione w rozdziale dotyczacym
metodyki badan PEM.

Po zakonczeniu pomiarow w cyklu rocznym, na stronie internetowej Inspektoratu,
w zaktadce ,,Monitoring $rodowiska”/,,Informacje o stanie $rodowiska” zamieszczane sg
pelne wersje sprawozdan z wykonanych badan. Ponadto wyniki badan z poszczegolnych
punktéow pomiarowych byly zamieszczane corocznie w raporcie sStan $rodowiska
w wojewodztwie §laskim oraz przekazywane byly do Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS).

Po kazdym trzyletnim cyklu pomiarowym, na podstawie uzyskanych wynikow
pomiaréw PEM, wyznaczano $rednig arytmetyczng dla kazdego rodzaju obszaru. Wyniki tych
wyliczen zamieszczone s3 réwniez na stronie internetowej WIOS w Katowicach oraz
przesytane do GIOS.

Prowadzone badania pdl elektromagnetycznych w ramach panstwowego monitoringu
srodowiska obejmujg szerokie pasmo czestotliwosci fal radiowych od 100 kHz do 3 GHz,
czyli od fal dtugich do fal decymetrowych w zakresie podstawowym oraz do czestotliwosci
60 GHz (fale milimetrowe) w zakresie rozszerzonym. Tym samym monitoring obejmuje
swoim zakresem zdecydowang wigkszos¢ instalacji radiokomunikacyjnych, radiolokacyjnych
1 radionawigacyjnych emitujagcych PEM do Srodowiska. Szerszy opis instalacji emitujagcych
pola elektromagnetyczne do $rodowiska na terenie wojewodztwa S$laskiego znajduje sie
w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania.

1.2.  Poziomy dopuszczalne PEM w $rodowisku

Dopuszczalne poziomy péol elektromagnetycznych w  $rodowisku, reguluje
rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 paZdziernika 2003 roku, w sprawie
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w  Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. Nr 192, poz. 1883). Poziomy zréznicowane
sa ze wzgledu na rodzaj zagospodarowania terenu tj:

- tereny przeznaczone pod zabudowe mieszkaniowa;

- miejsca dostepne dla ludnosci.



Powyzszy akt prawny oprocz dopuszczalnych pozioméw PEM w §rodowisku reguluje
réwniez:
— zakresy czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla si¢ parametry
fizyczne charakteryzujace oddzialtywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko;

— metody sprawdzania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych;

— metody wyznaczania dotrzymania dopuszczalnych poziomow pol
elektromagnetycznych.

W tabelach 1 i 2 zestawiono dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych

W poszczegbdlnych zakresach czestotliwosci dla  okreSlonych parametrow fizycznych

(sktadowa elektryczna i magnetyczna oraz ggstos¢ mocy).

Tabela 1. Dopuszczalne poziomu pdl elektromagnetycznych w  srodowisku dla
poszczegbdlnych parametréw fizycznych w miejscach dostepnych dla ludnosci
Parametr fizyczny
Sktadowa Sktadowa %z
f;e;l;rtiiliwos’ci elektryczna magnetyczna SIS
pola elektromagnetycznego
1 2 3 4
1 |0OHz 10 kV/m 2 500 A/m -
2 |0od0Hzdo0,5Hz - 2500 A/m -
3 | 0od 0,5 Hz do 50Hz 10 kV/m 60 A/m -
4 | od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f Alm -
5 | 0d 0,001 MHz do 3 MHz 20 VIm 3 A/m -
6 |od 3 MHzdo 300 MHz 7VIim - -
7 | od 300 MHz do 300 GHz 7VIm - 0,1 W/m*

Tabela 2. Dopuszczalne poziomu pol elektromagnetycznych w  $rodowisku dla
poszczegolnych parametrow fizycznych w miejscach przeznaczonych pod

zabudowe mieszkaniowg

Parametr fizyczny
Sktadowa Sktadowa

Zak ¢
axTes g elektryczna magnetyczna SIS
czestotliwosci
pola elektromagnetycznego

1 2 3 4
1 | 50Hz 1 kV/m 60 A/m -

Ze wzgledu na dominujacy wplyw instalacji radiokomunikacyjnych pracujacych w przedziale
czestotliwosci od 850 MHz, dla prowadzonych badah monitoringowych PEM przyjety zostat
poziom 7 V/m jako warto$¢ dopuszczalng sktadowej elektrycznej w srodowisku.

W przypadku badan kontrolnych (inspekcyjnych) przy doborze parametréw fizycznych oraz
dopuszczalnego poziomu, nalezy uwzgledni¢ indywidualne parametry pracy instalacji.
Przyktadowo dla instalacji elektroenergetycznych (50 Hz) przy ustalaniu dopuszczalnych
poziomdw nalezy uwzgledni¢ zarowno poziom sktadowej elektrycznej jak 1 magnetyczne;.



1.3. Zrédia PEM

Fot. 2. Zrédta PEM wysokiej czestotliwosci — Telewizyjna Stacja Retransmisyjna
Cieszyn
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Rodzaje  Zrédet  pracujagcych ~w  badanym  zakresie =~ promieniowania
elektromagnetycznego zaprezentowano w uproszczony sposob na ryc. 1. Oczywiscie nalezy
rowniez zwréci¢ uwage, ze niektore zrodla takie jak np. satelity telekomunikacyjne ze
wzgledu na malg moc nie bedg mialy zadnego wptywu na uzyskiwane wyniki. Réwniez
uwzgledniajac zlozono$¢ 1 liczebno$¢ wszelkiego rodzaju instalacji emitujacych PEM
przedstawiono na rycinie tylko wybrane rodzaje instalacji. Podwodjny zakres monitoringu
oznaczony na osi czestotliwosci, wynika z tego, iz pomiary wykonywane sga przy uzyciu
dwoch sond pomiarowych. Podstawowg sondg jest EF0391 pracujaca w zakresie od 100 kHz
do 3 GHz (linia czerwona), a w wytypowanych punktach pomiarowych wykonywane sa
pomiary dodatkowe przy uzyciu sondy EF6091 pracujgcej w zakresie od 100 MHz do 60 GHz
(linia zielona). W badanych zakresach czestotliwo$ci dominujacymi zroédtami sa stacje
bazowe telefonii komoérkowych pracujagce w zakresach 900, 1800 oraz 2100 MHz.
Czestotliwosci te znajduja si¢ w zakresie fal decymetrowych o dtugosci fali od 10 cm do 1 m.
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Ryc. 1. Zrédta PEM na tle zakresu monitoringu pol elektromagnetycznych



Trwajaca od kilkunastu lat rewolucja telekomunikacyjna, sprawila, ze zdecydowanie
najwickszg liczbg zrédet PEM w S$rodowisku stanowig instalacje radiokomunikacyjne,
gléwnie stacje bazowe telefonii komorkowej. Stacje bazowe tzw. BTS-y stanowig
podstawowy element mobilnej sieci telekomunikacyjnej, stanowigc bezprzewodowe
potaczenie pomigdzy terminalem osobistym (telefonem komorkowym) a centralg, poprzez
ktorg realizowane sa potaczenia glosowe czy teleinformatyczne. Wazne zmiany w trakcie
trwania 1l cyklu pomiarowego zaszty w sposobie emisji naziemnych programéw TV.
Od marca do maja 2013 roku nastgpil ostatni etap cyfryzacji emisji telewizyjnej w ramach,
ktorego na terenie wojewddztwa Slaskiego wytaczono wigkszos¢ nadajnikoéw analogowych.
Wplyw na poziomy PEM rejestrowane w punktach znajdujacych si¢ w poblizu instalacji
emitujacych do tej pory sygnat analogowy bedzie mozna oceni¢ po przeprowadzeniu badan
w ramach kolejnej serii pomiaroweyj.

1.4. Urzadzenia pomiarowe

Do pomiaréw pozioméw PEM w s$rodowisku w latach 2008 — 2013 uzywano dwoch
szerokopasmowych miernikéw typu Narda NBM-550 (Narda Broadband Filed Meter NBM-
550). Sa to przyrzady do pomiaréw promieniowania niejonizujgcego, pracujace w bardzo
szerokim  zakresie czgstotliwosci, zestaw do pomiaréw podstawowych z sonda pola
elektrycznego EF 0391 zakres od 100 kHz do 3 GHz oraz do pomiaréw uzupetniajacych
z sondg pola elektrycznego EF 6091 zakres od 100 MHz do 60 GHz. Wymienione mierniki
PEM charakteryzuja si¢ dos¢ duza czutos¢, ktora dla sondy EF 0391 wynosi 0,185 V/m, co
pozwala na miarodajne pomiary monitoringowe przy niskich poziomach pola w §rodowisku.
Ponadto w 2013 roku przeprowadzono seri¢ 10 pomiaréw analizatorem widma
elektromagnetycznego wysokich czestotliwosci Narda SRM 3006. Zakres pracy analizatora
pozwala na wykonywanie selektywnych pomiaréw pol elektromagnetycznych emitowanych
przez wigkszo$¢ instalacji radiokomunikacyjnych (telefonia mobilna GSM i UMTS,
radiofonia FM, telewizja, sieci WLAN i WiMax) radiolokacyjnych (radary lotnicze i
meteorologiczne) oraz radionawigacyjnych. Analiza zmierzonego widma pozwala na
doktadne zidentyfikowanie ilo$ci oraz ustalenie poziomoéw sygnatu poszczegélnych Zrodet
PEM pracujacych w rejonie danego punktu pomiarowego. Przyrzad znajduje zastosowanie
zar6wno w badaniach monitoringowych - analiza widma w badanych punktach pomiarowych,
okreslenie udzialu poszczegdlnych instalacji w szerokim zakresie promieniowania jak
rowniez w pomiarach inspekcyjnych — pomiar selektywny w zakresie pracy kontrolowanej
instalacji emitujgcej PEM.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe posiadaja stosowne certyfikaty i wzorcowania.



Fot. 4. Analizator widma pol elektromagnetycznych NARDA SRM 3006

2. Omoéwienie wynikow pomiaréw monitoringowych pél elektromagnetycznych w 11
cyklu badawczym (lata 2011 — 2013) w wojewodztwie $laskim

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach w latach 2011 — 2013
kontynuowat badania pozioméw pol elektromagnetycznych w $rodowisku w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Pomiary wykonano w siatce 135 punktow
pomiarowych wytyczonych podczas realizacji | cyklu w latach 2008-2010. W dwoch
punktach pomiarowych zlokalizowanych w Lublincu oraz Betku (gm. Czerwionka-
Leszczyny) wykonano pomiary uzupehlniajagce w poszerzonym zakresie czgstotliwosci.
Wyniki pomiaréw z podzialem na poszczegdlne trzy lata cyklu oraz trzy rodzaje terenow
zestawiono w tabeli 3.



Tabela 3. Wyniki pomiaréw monitoringowych wykonanych w latach 2011-2013

$ . Srednie natezenie
rednie
L . Data natezenie pola £elE QI
L.P. Lokalizacja punktu pomiarowego . [V/m] dla
pomiaru elektrycznego ,
poszczegolnych
[Vim] rodzajow terenow
Pomiary wykonane w 2011 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
1 | Rybnik, ul. Poloczka 30.03.2011 0,29
2 | Katowice, ul. Plebiscytowa 23.05.2011 0,32
3 | Bytom, ul. Powstancow Sl 17.08.2011 0,38
4 | Sosnowiec, ul. Teatralna/Koscielna 27.05.2011 0,37
5 | Bedzin, ul. Wsp6lna 14.10.2011 0,37
6 | Zabrze, ul. Mikulczycka/Dabrowskiego | 07.11.2011 0,21
7 | Czestochowa, ul. Stowackiego 07.07.2011 0,23
8 | Bielsko Biata, ul. Krakowska 06.06.2011 0,41 0,33
9 | Mystowice, ul. Moniuszki 15.07.2011 0,22
10 | Jastrzgbie Zdro6j, ul. Opolska 28.04.2011 0,91
11 | Gliwice, Plac Adama Mickiewicza 14.11.2011 0,44
12 | Chorzéw, ul. Poniatowskiego 27.07.2011 0,10*
13 | Siemianowice Slqskie, ul. Okrezna 13.06.2011 0,11*
14 | Dgbrowa Gornicza, ul. Cedlera 22.04.2011 0,40
15 | Tychy, ul. Reymonta 20.05.2011 0,25
Pozostale miasta
16 | Siewierz, Rynek 29.04.2011 0,19
.. . 21.09.2011 0,21
17 | Lubliniec, ul. Tuwima 12 10.2011 0.24%
18 | Klobuck, ul. Wielunska 18.05.2011 0,70
19 | Rydultowy, Rynek 10.10.2011 0,86
20 | Wista, ul. Wyzwolenia 03.10.2011 0,20
21 | Mikotoéw, ul. Konstytucji 3-go Maja 21.04.2011 0,26
22 | Wozniki, Rynek 20.05.2011 0,21 0.32
23 | Szczekociny, ul. Lesna 01.09.2011 0,25 !
24 | Radzionkow, ul. Krzywa 25.08.2011 0,24
25 | Zywiec, Rynek 13.07.2011 0,25
26 | Pilica, Rynek 02.09.2011 0,21
27 | Knuréw, Piastow 27.10.2011 0,40
28 | Cieszyn, Rynek 10.06.2011 0,34
29 | Myszkoéw, ul. Miedziana 30.08.2011 0,31
30 | Koniecpol, ul. Robotnicza 25.10.2011 0,28
Tereny wiejskie
31 | Koniakéw, DW 943 22.04.2011 0,26
32 | Koszecin, ul. Korczaka 24.05.2011 0,20
33 | Mstow, Pl. Mickiewicza 08.07.2011 0,27
34 | Herby, ul. Lubliniecka 19.05.2011 0,29 027
35 | Rudy, ul. Brzozowa 24.10.2011 0,18* '
36 | Kroczyce, ul. 22-go Lipca 01.06.2011 0,20
37 | Korbielow, ul. Widokowa 21.10.2011 0,34
38 | Przyrow, ul. Sw. Mikotaja/Cmentarna 23.08.2011 0,25




$ . Srednie natezenie
rednie
o . Data natezenie pola SR QLI
L.P. Lokalizacja punktu pomiarowego . [V/m] dla
pomiaru elektrycznego ,
poszczegolnych

[Vim] rodzajow terenow
39 | Pilchowice, ul. Gliwicka 18.08.2011 0,41
40 | Popow, ul. Parcela 24.08.2011 0,12*
41 | Rudziniec, ul. Gliwicka 10.11.2011 0,22
42 | Bienkowice, ul. Ogrodowa 24.08.2011 0,18*
43 | Wreczyca Wielka, ul. Strazacka 18.08.2011 0,29
44 | Lelow, Pl. Partyzantow 04.11.2011 0,17*
45 | Lodygowice, ul. Borowa 05.10.2011 0,71

Pomiary wykonane w 2012 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.
46 | Bedzin, ul. J.U. Niemcewicza 30.04.2012 0,35
47 | Sosnowiec, ul. Koszalinska 13.07.2012 1,36
48 | Czestochowa, ul. 11-go Listopada 12.07.2012 0,70
49 | Zory, ul. Korfantego 02.10.2012 0,25
50 | Tarnowskie Gory, ul. 9-go Maja 21.06.2012 0,25
51 | Tarnowskie Gory, ul. Kamienna 21.09.2012 0,54
52 | Zawiercie, ul. Pomorska 26.06.2012 0,79
53 | Swietochtowice, ul. Granitowa 20.06.2012 0,33 0,53
54 | Racibo6rz, ul. Opawska/Lwowska 20.07.2012 0,25
55 | Wodzistaw Slaski, Rynek/ul. Opolska | 04.10.2012 0,47
56 | Pickary Slaskie, ul. Kalwaryjska 24.07.2012 0,27
57 | Katowice, ul. Chrobrego 23.08.2012 0,74
58 | Bielsko-Biata, ul. Tuwima 12.09.2012 0,39
59 | Myslowice, ul. Laryska 03.08.2012 0,79
60 | Ruda Slaska, ul. Fitelberga 17.05.2012 0,50
Pozostale miasta
61 | Kozieglowy, Plac Moniuszki 18.06.2012 0,27
62 | Zarki, Pl. Jana Pawla II 18.05.2012 0,29
63 | Krzepice, Rynek 19.06.2012 0,32
64 | Kuznia Raciborska, ul. Browarna 19.07.2012 0,27
65 | Czeladz, Rynek 23.05.2012 0,26
66 | Czechowice-Dziedzice, ul. Lukowa 04.09.2012 0,87
67 | Ustron, ul. Daszynskiego/Strazacka 19.10.2012 0,24
68 | Bierun, ul. Granitowa 11.05.2012 0,49 0,41
69 | Wojkowice, ul. Jana Il Sobieskiego 30.07.2012 0,69
70 | Szczyrk, ul. Orla 08.08.2012 0,71
71 | Laziska Gorne, ul. Dworcowa 18.05.2012 0,26
72 | Radlin, ul. Mariacka 06.07.2012 0,33
73 | Porgba, ul. Chopina 10.08.2012 0,35
74 | Skoczow, ul. Morcinka 25.05.2012 0,69
75 | Imielin, ul. Sapety 09.08.2012 0,16*
Tereny wiejskie
76 | Zebrzydowice, ul. Wojska Polskiego 10.09.2012 0,80
*

77 | Belk, ul. Szymochy 11.09.2012 0021128** 0,31
78 | Zloty Potok, Pl. Sw. Jana Chrzciciela 03.07.2012 0,19
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$ . Srednie natezenie
rednie
o . Data natezenie pola SR QLI
L.P. Lokalizacja punktu pomiarowego . [V/m] dla
pomiaru elektrycznego ,
poszczegolnych
[Vim] rodzajow terenow
79 | Czernichow, ul. Zywiecka 13.07.2012 0,13*
80 | Zarnowiec, Zabrodzie 31.07.2012 0,29
81 | Mierzecice, ul. Wolnosci 18.10.2012 0,23
82 | Zbrostawice, ul. Wolnosci 10.10.2012 0,54
83 | Ciasna, ul. Szkolna 20.08.2012 0,26
84 | Milowka, ul. Szkolna 02.08.2012 0,84
85 | Kobior, ul. Centralna 02.04.2012 0,18*
86 | Brenna, ul. Gorecka 19.04.2012 0,14*
87 | Dabrowa Zielona, Plac Kosciuszki 24.08.2012 0,21
88 | Twordg, ul. Zamkowa 09.10.2012 0,17*
89 | Mykano6w, ul. Stoneczna 06.07.2012 0,24
90 | Olsztyn, ul. Botaniczna 25.07.2012 0,20
Pomiary wykonane w 2013 roku
Centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 50 tys.

91 | Katowice, ul. Panewnicka/Medykow 11.10.2013 0,31
92 | Czestochowa, ul. Baczynskiego 08.05.2013 0,22
93 | Bielsko-Biata, ul. Lagodna 22.10.2013 1,04
94 | Sosnowiec, ul. Bedzinska 07.06.2013 0,32
95 | Gliwice, ul. Lodzka 03.10.2013 0,75
96 | Bytom, Plac $w. Jana 09.10.2013 0,59
97 | Jaworzno, ul. Ks. A. Mroczka 18.06.2013 0,34
98 | Zabrze, ul. Wotodyjowskiego/Opawska | 07.05.2013 0,30
99 Jastrzebie Zdroj, ul. 0,52

Szkolna/Podhalanska 06.03.2013 0,14*
100 Siemianowice Slqskie, ul.

Wroblewskiego 15.04.2013 1,44
101 | Ruda Sla,ska, Oswigcimska 13.09.2013 0,34
102 | Chorzéw, ul. Odrowazoéw 05.07.2013 0,21
103 | Tychy, ul. Zar¢by 22.08.2013 0,75
104 | Rybnik, ul. Rynkowa 20.03.2013 0,60
105 | Dabrowa Gornicza, ul. Chopina 14.05.2013 0,50

Pozostale miasta

106 | Blachownia, Sienkiewicza 09.07.2013 1,31
107 | Soénicowice, ul. Powstancow 10.05.2013 0,27
108 | Krzanowice, Rynek 12.08.2013 0,17*
109 | Toszek, Rynek 10.09.2013 0,24
110 | Wilamowice, ul. Wiezniow O$wiecimia | 17.04.2013 0,68
111 | Czerwionka-Leszczyny, ul. Ligonia 23.07.2013 0,17*
112 | Ledziny, Ledzifiska 04.07.2013 0,45 0,35
113 | Ogrodzieniec, ul. Kosciuszki 18.09.2013 0,12*
114 | Lazy, ul. Czestochowska 08.10.2013 0,58
115 | Stawkow, Rynek 15.10.2013 0,19
116 | Pyskowice, Rynek 20.09.2013 0,23
117 | Pszow, Jagielly 23.08.2013 0,34
118 | Orzesze, Bukowina 09.08.2013 0,22
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Srednie

Srednie natezenie
pola elektrycznego

L.P. Lokalizacja punktu pomiarowego DElE) e [V/m] dla
pomiaru elektrycznego ,
[V/m] posz.c’zegolnyc!l
rodzajow terenow

119 | Pszczyna, ul. MC Sktodowskiej 25.09.2013 0,14*

120 | Miasteczko Slqskie, ul. Kos$cielna 05.09.2013 0,16*

Tereny wiejskie

121 | Kruszyna, ul. Pocztowa 18.04.2013 0,21

122 | Opatow, ul. Kosciuszki 02.10.2013 0,15*

123 | Klomnice, Czgstochowska 17.04.2013 0,24

124 | Panki, ul. 1-go Maja 17.05.2013 0,23

125 | Jaworze, ul. Wapienicka 13.06.2013 0,06*

126 | Hutki, DW 908 24.04.2013 0,14*

127 | Niegowa, ul. Mirowska 17.07.2013 0,36

128 | Ujsoty, ul. Bystra 19.06.2013 0,22 0,23
129 | Psary, ul. Gtéwna 04.09.2013 0,20

130 | Slemien, szkota 02.07.2013 0,25

121 | Miedzno, ul. Filipowicza 11.07.2013 0,12*

132 | Rycerka Gorna, przystanek PKS 20.05.2013 0,12*

133 | Chybie, ul. Kolejowa 16.04.2013 0,59

134 | Pietrowice Wielkie, ul. Zymierskiego 01.07.2013 0,26

135 | Suszec, ul. Pszczynska 14.08.2013 0,36

* - pomiar ponizej progu czutoéci sondy EF0391 (0,185 V/m)

** - pomiar ponizej progu czutodci sondy EF6091 (0,7 V/m)

Lokalizacje wszystkich 135 punktéw pomiarowych, w ktérych wykonano pomiary natezenia
pola elektrycznego w ramach Il trzyletniego cyklu pomiarowego, przedstawiono na
mapie 1 (w I trzyletnim cyklu pomiarowym lokalizacja punktow byta taka sama). Punkty
pomiarowe podzielono wg roku wykonania oraz rodzaju terenu na ktorych jest
zlokalizowany. Przy punktach graficznych umieszczono nr punktu odpowiadajacy liczbie
porzadkowej z tabeli 3.
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Mapa 1. Lokalizacja punktow pomiarowych PEM.

13



Zaden z wykonanych pomiaréw nie wykazal wystepowania ponadnormatywnych poziomow
PEM w badanych punktach. Sredni arytmetyczny poziom natezen skutecznych pola
elektrycznego promieniowania elektromagnetycznego z wszystkich pomiarow II cyklu
wyniost 0,37 V/m. Dla poszczegdlnych rodzajow terenow, ktore dla uproszczenia
nazewnictwa oznaczono literami A, B, C, $rednie poziomy wyniosty:

e obszar A — centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys.

- 0,46 V/m,

e obszar B — pozostate miasta — 0,36 V/m,

e obszar C — tereny wiejskie — 0,27 V/m.
Srednie poziomy przedstawiono w formie graficznej w odniesieniu do  poziomu
dopuszczalnego przedstawia wykres 1, na wykresie 2 zaprezentowano z wigkszym
uszczegotowieniem rdéznice pomiedzy Srednimi poziomami zarejestrowanymi na
poszczeg6lnych rodzajach terenow.

Vim
s

sredni poziom 0,37 V/m

2 4+
1 +
0,46 V/Im 0,36 Vim 0,27 Vim

obszar A obszar B obszarC

rodzaj terenu

Wykres 1. Srednie poziomy PEM wyznaczone na podstawie wszystkich pomiarow
wykonanych w ramach Il cyklu pomiarowego w odniesieniu do poziomu
dopuszczalnego.

05
045
04
0,35
03
§0,25
02 |
0,15 +
01+

0,05 +

obszar A obszar B obszarC

rodzaj terenu

Wykres 2. Srednie poziomy PEM wyznaczone na podstawie wszystkich pomiaréw
wykonanych w ramach Il cyklu pomiarowego (uszczegdtowienie).
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Z posrod wszystkich wykonanych w latach 2011-2013 pomiarow PEM najwyzszy S$redni
poziom promieniowania 1,44 V/m zmierzono w punkcie zlokalizowanym przy
ul. Wréblewskiego w Siemianowicach Slaskich. Najnizszy poziom 0,06 V/m (znacznie
ponizej progu czutosci sondy pomiarowej) zmierzono w miejscowosci Jaworze. Lacznie
wszystkich pomiarow, podczas ktdrych uzyskano $redni poziom PEM ponizej progu czutosci
0,185 V/m bylo 23 w calym cyklu pomiarowym. Ponadto wszystkie pomiary uzupetniajace
wykonywane sonda EF 6091 zarejestrowaty wynik ponizej progu czulosci tj. 0,7 V/m.

Na wykresie 3 przedstawiono w formie graficznej czg¢sto$¢ wystgpowania poszczegdlnych
$rednich  poziomdéw, zarejestrowanych w  trakcie calego cyklu pomiarowego
W poszczegbdlnych punktach pomiarowych. Wyniki pomiaréw przypisano poszczegdlnym
przedzialom w zakresie 0,2 V/m. Analizujac wyniki zestawienia zauwazy¢ mozna iz,
najwigcej wynikéw S$rednich pozioméw w danym punkcie (ponad 70) zawiera si¢ w
przedziale od 0,2 do 0,4 V/m. We wskazanym przedziale znalazta si¢ prawie potowa
uzyskanych wynikéw. Drugim najliczniejszym przedziatem sa wyniki od 0 do 0,2 V/m, gdzie
zanotowano 26 wynikow. Przedzialy z najwyzszymi zmierzonymi poziomami, powyzej 1
V/m zawieraja jedynie 4 pomiary, oznacza to, iz najwigkszy wpltyw na $redni poziom na
terenie wojewddztwa maja wyniki uzyskiwane w przedziale pozioméw od 0,2 do 0,4 V/m.

czestosé wystepowania wyniku

0-02 0204 04-06 06-08 0,8-1 1-12 1214 14->

Vim

Wykres 3. Czestos¢ wystepowania wynikdw pomiardw w przyjetych przedziatach
zmierzonych wielkosci na terenie catego wojewodztwa §laskiego w latach 2011-
2013.

Analizujagc  wyniki pomiar wykonanych na terenach duzych miast (powyzej 50 tys.
mieszkancow) stwierdza si¢ duze rdéznice pomigdzy zmierzonymi poziomami PEM.
Najnizszy zarejestrowany poziom pola elektrycznego 0,1 V/m (ponizej progu czulosci)
zarejestrowano w Chorzowie, najwyzszy za$ 1,44 V/m, ktory jest rOwniez najwyzszym
zarejestrowanym poziomem w catlym II trzyletnim cyklu pomiarowym, zmierzono
W Siemianowicach Slaskich. W 16 punktach pomiarowych zarejestrowano poziomy powyzej
sredniego poziomu wyznaczonego dla tego rodzaju terenu (0,46 V/m), w pozostatych 29
punktach poziomy byly ponizej wyznaczonej $redniej. W trzech punktach zarejestrowano
poziomu ponizej progu czuto$ci urzadzenia pomiarowego (0,185 V/m). Na wykresie 4
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zestawiono wszystkie pomiary wykonane na terenie miast i osiedli powyzej 50 tys.
mieszkancoOw, umownie oznaczone jako obszar typu A.

- \\ { ni_ }m {I_I _Ilr

1 | H [ H

0ol o

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
numer punktu

Wykres 4. Zmierzone poziomy PEM w punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenach
miast powyzej 50 tys. mieszkancéw (typu A).

Wyniki pomiarow wykonanych w Il trzyletnim cyklu pomiarowym w punktach
zlokalizowanych na terenach miast ponizej 50 tys. mieszkancow zaprezentowane na wykresie
5, charakteryzuja si¢ dos¢ duza rozpigtoscig. Najnizsze $rednie nat¢zenie pola elektrycznego
0,12 V/m (ponizej progu czuloéci sondy) zarejestrowano na terenie miasta Ogrodzieniec,
najwyzszy 1,31 V/m zmierzono w Blachowni. W 34 punktach pomiarowych wynik pomiaru
byl ponizej a w 12 powyzej sredniej wyliczonej dla tego typu terenu. W 5 punktach, wynik
pomiaru byt ponizej czutosci sondy EF 0391 (0,185 V/m).

Vim

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
nr punktu

Wykres 5. Zmierzone poziomy PEM w punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenach
miast ponizej 50 tys. mieszkancow (typu B).

Na wykresie 6 zestawiono wyniki pomiarow z II cyklu, wykonanych na terenach wiejskich
(typ C). Roznica pomiedzy najwyzszym i najnizszym zarejestrowanym $rednimi poziomami,
nie jest w tym przypadku tak duza jak przy pomiarach w pozostatych rodzajach terenu A 1 B.
Najwyzszy poziom PEM 0,84 V/m, na omawianym terenie zmierzono w miejscowosci
Miléwka, najnizszy (0,06 V/m, znacznie ponizej progu czulo$ci sondy) w miejscowosci
Jaworze. W 32 punktach, zmierzono §rednie poziomy ponizej a w 14 powyzej sredniego
poziomu PEM wyznaczonego dla tego rodzaju terenu. Poziom ponizej progu czutosci sondy
pomiarowej zanotowano w 10 punktach.
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Wykres 6. Zmierzone poziomy PEM w punktach pomiarowych zlokalizowanych na terenach
wiejskich (typu C).

W 2014 roku rozpoczat si¢ trzeci cykl pomiarowy PEM, w tych samych 135 punktach
I bedzie on realizowany do konca 2016 roku, zgodnie z przyjetym harmonogramem badan
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

3. Poréwnanie wynikéw pomiaréw pierwszego cyklu pomiarowego (2008-2010) i
drugiego cyklu pomiarowego (2011-2013)

Zakonczenie II trzyletniego cyklu pomiarowego poziomow poél elektromagnetycznych
w srodowisku daje mozliwo$¢ porownania uzyskanych wynikow z I i II cyklu. Lacznie
w trakcie realizacji programu monitoringu PEM wykonano 270 pomiaréw podstawowych,
w punktach zlokalizowanych na terenie calego wojewddztwa $laskiego, ponadto
w wybranych punktach przeprowadzono 5 pomiaréw uzupehiajacych. Sredni poziom PEM
we wszystkich badanych punktach w latach 2008-2010 wyniost 0,36 V/m, natomiast $redni
poziom w tych samych punktach pomiarowych zmierzony w ramach drugiego cyklu
pomiarowego wyniost 0,37 V/m. Oznacza to, iz $redni poziom PEM zmierzonego we
wszystkich punktach monitoringowych na terenie wojewodztwa §laskiego wzrést o 0,01 V/m,
co oznacza, ze praktycznie pozostal on na statym poziomie w stosunku do pierwszego cyklu
pomiarowego. Jednocze$nie poréwnujac Srednie uzyskane dla poszczegélnych rodzajow
terenu, zauwaza si¢ niewielkie roznice w $rednich poziomach - rzgdu 0,02 V/m, pomigdzy
wynikami z poszczegdlnych cykli pomiarowych. Przy czym, zanotowano niewielki spadek
$redniego poziomu dla punktéw zlokalizowanych na terenach miast powyzej 50 tys.
mieszkancow oraz niewielki wzrost Srednich poziomow dla punktéw na terenach pozostatych
miast oraz dla terenow wiejskich. Graficzne poréwnanie uzyskanych s$rednich pozioméow
w cyklu T i IT dla poszczegdlnych rodzajow terenu w odniesieniu do wartosci dopuszczalnej
7 V/m zawiera wykres 7, natomiast na wykresie 8§ przedstawiono szczegdétowe pordwnanie
wyznaczonych $rednich.

17



E 5
4 + o £
= =} = =
= o = -
3T > E 5F % Sg _z
¥3 g8 %8 g8 %8
21 2 % 15 52 SR
o = gsf 265 g5 2§
11 o B2 a8 T O aae 5 g
0,48 0,46 0,35 0,36 0,25 0,27
P N e s Y s s I |
obszar A obszar B obszarC

rodzaj terenu

Wykres 7. Zestawienie $rednich pozioméw PEM z 11 II cyklu pomiarowego z podziatem na
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Wykres 8. Zestawienie $rednich pozioméw PEM z 11 11 cyklu pomiarowego z podziatem na
poszczegolne rodzaje terenu (uszczegdtowienie).

Zestawiajac maksymalne uzyskane wyniki z poszczegélnych pomiaréw z podzialem na trzy
rodzaje terenéow (A, B, C), zauwazy¢ mozna, tendencje spadkowg szczegdlnie widoczng
W punkcie na terenie duzych miast, gdzie nastgpit spadek maksymalnego zarejestrowanego
poziomu z 2,82 V/m dla pierwszego cyklu do 1,44 V/m zarejestrowanego podczas drugiego
cyklu. Tak duzy spadek zanotowano w punkcie pomiarowym w Siemianowicach Slaskich,
dzielnica Bytkow. Najwiekszy wzrost zmierzonego poziomu PEM o 0,6 V/m zanotowano
w punkcie w Bielsku-Biatej na osiedlu Langiewcza, gdzie nastgpil wzrost z wartosci 0,44
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V/m do 1,04 VV/m. Na wykresie 9 zestawiono maksymalne wyniki z pierwszej i drugiej serii,
uzyskane w poszczegdlnych punktach z podzialem na tereny miast pow. 50 tys. mieszkancow
(teren A), pozostale miasta (teren B) oraz tereny wiejskie (teren C).

3
2,82
2,5
2
£
- 15
’ 1,55 @1 cykl
= 1,44 Y
1,31 o cykl
1
0,85 | 0,84
0,5 —
0 T T 1
teren A teren B teren C
rodzaj terenu
Wykres 9. Porownanie maksymalnych wynikéw pomiaréw z | i 1l cyklu pomiarowego,

Z podziatem na poszczegdlne rodzaje terenu.

Analizujac wyniki badan w tych samych punktach pomiarowych, stwierdzi¢ mozna, iz
w przypadku 71 pomiaréw, zmierzony poziom PEM w ramach drugiego cyklu byl wigkszy
niz pomiary z pierwszego cyklu, z kolei 61 pomiarow wykazato poziom nizszy, a wyniki 5
pomiaréw byly na tym samym poziomie. Zaznaczy¢ nalezy, iz dla punktéw zlokalizowanych
na terenach duzych miast i terenach wiejskich wyzszych wynikow pozioméw PEM byto
wigcej, natomiast dla punktow na terenie pozostatych miast wynikow z wigkszymi
poziomami bylo mniej niz w pierwszym cyklu. Na wykresie 10 zaprezentowano procentowy
rozktad wynikéw pierwszego 1 drugiego cyklu pomiarowego, pod katem uzyskanych
poziomoOw wyzszy/nizszy/rowny.

rodzaj terenu A rodzaj terenu B rodzaj terenu C
B nizszy B nizszy
7% poziom & poziom -
M nizszy
B wyiszy W wyiszy poziom
poziom poziom W wyzszy
poziom
na tym na tym
samym samym
poziomie poziomie

Wykres 10. Procentowy rozktad wynikow pierwszego i drugiego cyklu pomiarowego, pod
katem uzyskanych poziomoéw wyzszy/nizszy/rowny.
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4. Pomiary inspekcyjne

Zgodnie z zapisami dziatlu VI ustawy prawo ochrony Srodowiska, ochrona przed polami
elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodowiska poprzez:
1) utrzymanie poziomow pdl elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej
na tych poziomach;
2) zmniejszanie poziomow pol elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy
nie sg one dotrzymane.
Kontrolg instalacji emitujacych PEM do s$rodowiska na terenie wojewddztwa $laskiego,
w zakresie przestrzegania przepisow z ochrona $rodowiska, prowadzg Wydzial i Dziaty
Inspekcji WIOS w Katowicach.
W latach 2011-2013, w trakcie trwania Il cyklu pomiarowego, przeprowadzono ponad
dwadzieScia kontroli instalacji emitujacych PEM, glownie stacji bazowych telefonii
komorkowe;.

W 2011 roku przeprowadzono 17 kontroli instalacji potaczonymi z pomiarami poziomow
PEM. Zbadano 13 instalacji radiokomunikacyjnych — stacji bazowych telefonii komorkowej
oraz jednag stacje retransmisyjng, emitujacag programy telewizyjne i radiowe na falach
ultrakrotkich. Wsérod skontrolowanych w 2011 roku instalacji byly réwniez dwie stacje
elektroenergetyczne oraz jedna napowietrzna linia elektroenergetyczna wysokiego napigcia.
W tabelach 4 i 5 przedstawiono maksymalne poziomy PEM zmierzone w trakcie pomiarow
kontrolnych i poréwnane do wartosci poziomow dopuszczalnych.

Tabela 4. Wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji elektroenergetycznych wykonanych w

2011 roku.
Maksymalna zmierzona Warto$¢ dopuszczalna w
Operator, miejsce _ warto$¢ danym punkcie
N Rodzaj terenu Sktadowa Sktadowa Sktadowa Sktadowa
pomiard, elektryczna | magnetyczna | elektryczna magnetyczna

[kV/m] [A/m] [kV/m] [A/m]

TAURON

Dystrybucja S.A.

Oddziat w Bedzinie,

Bedzin ul. Teren przeznaczony

Niepodlegtosci — pod zabudowe 0,32 1,42 1 60

napowietrzna linia | mieszkaniowa
elektroenergetyczna
110 kV Lagisza -
Chechtowka

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne
Operator S.A., Stacja | . .
elektroenergetyczna x&%;gsidompne dia 502 1,53 10 60
400/110 kV w

Zabrzu przy ul.
Witosa 15
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Maksymalna zmierzona Warto$¢ dopuszczalna w
Operator, miejsce _ warto$¢é danym punkcie
! Rodzaj terenu Sktadowa Sktadowa Sktadowa Sktadowa
pomiard, elektryczna | magnetyczna | elektryczna magnetyczna

[kV/m] [A/m] [kV/m] [A/m]

Vattenfall

Distribution Poland

S.A., Stacja .

elektroenergetyczna mé‘zsg;doswpne dla 0,59 1,20 10 60

110/20 kV LIGOTA

w Katowicach przy

ul. Medykow 2

Tabela 5. Wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji radiokomunikacyjnych wykonanych

w 2011 roku.

Nazwa uzytkownika
oraz typ instalacji

Miejsce pomiaru

Maksymalna zmierzona
wartos¢ skladowej

Wartos¢ dopuszczalna
skladowej elektrycznej

elektrycznej [V/m] [V/m]

P4 Sp. z 0.0. —stacja | Bielsko-Biata ul. Jutrzenki
bazowa telefonii 20 4,76 7
komorkowej
PTK Centertel Sp. z | Pszczyna ul. Meczennikow
0.0.—stacja bazowa | Oswigcimia 15 3,31 7
telefonii
komorkowej
PTCS. A. —stacja | Pszczyna ul. Zeglarska (dz.
telefonii nr 3564/361) <0,70* 7
komorkowej
Polkomtel Sp.z 0.0. | Pszczyna ul. Wodzistawska
- staqa}_bazowa 2 0.74 7
telefonii
komorkowej
P4 Sp. z 0.0. - stacja
bazowa telefonii Bytom ul. Matki Ewy 9 0,5 7
komorkowej
Polkomtel S.A. -
stacja bazowa Rybnik ul. Orzepowicka

. 1,46 7
telefonii 15a
komorkowej
PTK Centertel Sp. z | Siemianowice Slaskie ul.
0.0. - stacja bazowa | Mikotaja 3 16 7
telefonii ’
komorkowej
P4 Sp. z 0.0. - stacja | Mystowice ul. Norwida 5
bazowa telefonii 2,8 7
komorkowej
P4 Sp. z 0.0. - stacja | Jastrzgbie Zdroj
bazowa telefonii ul. Wroctawska 6 2,19 7

komorkowej
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Nazwa uzytkownika
oraz typ instalacji

Miejsce pomiaru

Maksymalna zmierzona
wartos¢ skladowej

Warto$¢ dopuszczalna
skladowej elektrycznej

elektrycznej [V/m] [VIm]
P4 Sp. z 0.0. - stacja | Zory ul. Rybnicka 1
bazowa telefonii 1,48 7
komorkowej
P4 Sp. z 0.0. - stacja | Zory al. Zjednoczonej
bazowa telefonii Europy 26 2,11 7
komorkowej
PTC Sp. z o0.0. - Turza Slaska ul. Mszanska
stacja pz_izowa 4a 18 -
telefonii
komorkowej
Polkomtel S.A. - Turza Slaska ul. Mszanska
stacja b_f_;lzowa 4a 18 v
telefonii
komorkowej
TP EmiTel Sp. z 0.0. | Raciborz ul. Cmentarna 2
Telewizyjna Stacja 154 7

Retransmisyjna
RACIBORZ

* - pomiar ponizej progu czutoséci sondy EF6091 (0,7 V/m)

W wyniku przeprowadzonych pomiarow kontrolnych instalacji elektroenergetycznych
najwyzszy poziom natezenia pola elektrycznego i magnetycznego, odpowiednio 2,02 kV/m
i 1,53 A/m, zarejestrowano wokoét stacji elektroenergetycznej 400/110 kV w Zabrzu, przy
ul. Witosa 15. Najwyzsze poziomy natezenia pola elektrycznego emitowane przez instalacje
radiokomunikacyjne zmierzono w sgsiedztwie stacji bazowej telefonii komorkowej
w Bielsku-Biatej przy ul. Jutrzenki 20.

W 2012 roku WIOS w Katowicach przeprowadzit 5 pomiaréw wykonanych na potrzeby
kontroli przestrzegania dopuszczalnych pozioméw PEM w $rodowisku. W tabelach 6 i 7
przedstawiono maksymalne poziomy PEM zmierzone w trakcie pomiaréw kontrolnych,
poréwnane do warto$ci pozioméw dopuszczalnych.

Tabela 6. Wyniki pomiaroéw kontrolnych instalacji elektroenergetycznych wykonanych

w 2012 roku.
Maksymalna zmierzona Warto$¢ dopuszczalna w
Operator, miejsce _ warto$é danym punkcie
pomiaru, Rodzaj terenu Skladowa Skladowa Skladowa Skladowa
elektryczna | magnetyczna | elektryczna | magnetyczna
[kV/m] [A/m] [kV/m] [A/m]
TAURON
Dystrybucja SA
Oddziat w Bedzinie
Napowietrzna Linia
Elektroenergetyczna | Miejsca dostepne dla
110KV, Relacji: | ludnosci 0.99 082 10 %0
Lagisza - Lagisza
Bory; Rejon: Bedzin
— Lagisza,
ul. Dabrowskiej 61
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Maksymalna zmierzona
warto$¢
Skladowa Skladowa
elektryczna | magnetyczna

Warto$¢ dopuszczalna w
danym punkcie
Skladowa Skladowa
elektryczna | magnetyczna

Operator, miejsce

pomiaru Rodzaj terenu

[KV/m]

[A/m] [KV/m]

[A/m]

POLSKIE SIECI
ELEKTROENERGE
-TYCZNE
OPERATOR S.A.
Napowietrzna Linia
Elektroenergetyczna
400 kV relacji: 1.
Wielopole -
Rokitnica; 2.
Wielopole -
Joachiméw; Rejon:
Rybnik

ul. Jarzebinowa 8b

Miejsca dostepne dla|
ludnosci

4,36

1,55 10

60

TAURON
DYSTRYBUCJA
S.A. Transformator
100 kVA, 15 kV
TNOSC Elta,

Rejon:
Miegdzybrodzie
Zywieckie,

ul. Cinalkowa dz. Nr

2187/4

Teren przeznaczony
pod zabudowe
mieszkaniowa

0,05

0,07 1

60

Tabela 7. Wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji radiokomunikacyjnych wykonanych

w 2012 roku.

Nazwa uzytkownika oraz
typ instalacji

Miejsce pomiaru

Maksymalna
zmierzona
wartos¢ skladowej
elektrycznej

Wartos¢
dopuszczalna
skladowej

elektrycznej [V/m]

[VIm]

P4 Sp. z 0.0, PTK
Centertel Sp. z 0.0. - Jaworzno ul. Jaworznicka

. . 1,01 7
stacja bazowa telefonii 27
komorkowej
Polkomtel Sp. z 0.0. -
stacja bazowa telefonii Grodziec ul. Grodziec 34 1,04 7

komorkowej

Pomiary instalacji elektroenergetycznych wykazaty najwyzszy zarejestrowany poziom
natgzenia pola elektrycznego 1 magnetycznego, dla sktadowej elektrycznej 4,36 kV/m (przy
dopuszczalnym poziomie 10 kV/m) i 1,55 A/m (przy dopuszczalnym poziomie 60 A/m).
Najwyzsze poziomy natgzenia pola elektrycznego wokot instalacji radiokomunikacyjne
zmierzono w przy stacji bazowej telefonii komérkowej w Grodzcu.
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W 2013 roku, w wyniku interwencji, Wydzial Inspekcji przeprowadzit kontrole instalacji
radiokomunikacyjnej zlokalizowanej w Zabrzu, przy ul. Gogolinskiej. Najwyzszy zmierzony
poziom chwilowy pola elektrycznego w punkcie pomiarowym zlokalizowanym na balkonie
sasiadujgcego z instalacjg budynku mieszkalnego wyniést 1,76 V/m. Przy pomiarach
wykorzystano réwniez analizator widma pola elektromagnetycznego.

Tabela 8. Wyniki pomiaréw kontrolnych instalacji radiokomunikacyjnych wykonanych

w 2013 roku.
Maksymalna Wartosé
Prowadzacy Miejsce pomiaru zmierzona warto$¢é dopuszczalna
skladowej skladowej

elektrycznej [V/m] | elektrycznej [V/m]

P4 Sp. z 0.0. - stacja
bazowa telefonii Zabrze ul. Gogolinska 29 1,76 7
komorkowej

Na mape 2 naniesiono lokalizacje instalacji, ktore zostaly objete kontrolg przestrzegania
przepiséw ochrony $rodowiska, potaczonymi z pomiarami emisji PEM w latach 2011-2013.
Za pomocg zroznicowania uzytych symboli punktdw rozrézniono instalacje
radiokomunikacyjne oraz elektroenergetyczne.

Fot. 5. Instalacja radiokomunikacyjna objeta pomiarami kontrolnymi — Jastrzebie Zdroj
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instalacje radiokomunkacyjne

instalacje elektroenergetyczne

Mapa 2. Lokalizacja instalacji objgtych pomiarami kontrolnymi, w latach 2011-2013.

iiiiii
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5. Pomiary analizatorem widma poél elektromagnetycznych

W 2013 roku WIOS w Katowicach w wybranych punktach pomiarowych zlokalizowanych
W nastepujacych miejscowosciach: Czestochowa, Katowice, Bielsko-Biata, Mystowice,
Siemianowice Slaskie, Bedzin, Klobuck, Blachownia, Niegowa, Lodygowice, wykonat
pomiary uzupeilniajgce PEM analizatorem widma NARDA SRM 3006, w zestawieniu
z izotropowa sondg pomiarowa.

Analize widma przeprowadzono w zakresie czestotliwosci od 27 MHz do 3 GHz, z podzialem
na 4 podzakresy:

- 27 MHz — 108 MHz,

- 108 MHz — 450 MHz,

- 450 MHz - 850 MHz,

- 850 MHz — 3 GHz.

Ponadto jeden pomiar wykonywano dla pelnego zakresu pomiarowego.

Zapisanie (save) wynikoéw dla kazdego podzakresu wykonywano w trzech turach w odstepach
kilkunastominutowych. Do oceny analizy widma wykorzystano $rednig warto$¢ dla 4
pomiardéw nastepujacych po sobie. Ponadto do okreslenia poziomu wartosci szerokopasmowej
(zintegrowanej) dla poszczegolnych podzakreséw oraz calego pasma analizy wykorzystano
funkcje catkowania w pasmie czestotliwosci. Wszystkie pomiary wykonano przy szerokos$ci
pasma rozdzielczosci (RBW) 300 kHz oraz automatycznej nastawie pasma przenoszenia
(VBM).

Przeprowadzona analiza widma pola elektrycznego wysokiej czgstotliwosci w badanych
punktach wykazata, iz w przewazajacej liczbie przypadkow gléwnymi zrodiami
promieniowania elektromagnetycznego sa stacje bazowe telefonii komodrkowej pracujace
w zakresie 900, 1800, 2100 MHz.

W przypadku duzych instalacji typu RTCN (Radiowo-Telewizyjne Centrum Nadawcze) czy
RTON (Radiowo-Telewizyjny Osrodek Nadawczy) emitujacych glownie programy
telewizyjne i radiowe, wraz ze wzrostem odleglosci udziat tych sygnaldow w calkowitym
poziomie zmierzonego widma zdecydowanie maleje.

Przeprowadzone pomiary wykazaly rowniez, iz wystepujace w poblizu punktéw badan,
lokalne Zrodet male mocy, takich jak np. nadajniki sieci Wi-Fi, nie maja wigkszego znaczenia
na poziomy koncowe PEM.

Dla lepszego zobrazowania zagadnienia, na rycinie 2 przedstawiono przyktadowy obraz
widma pola elektromagnetycznego zarejestrowany w jednym z punktow pomiarowych.
Zapomoca niebieskich owali zaznaczono przedzialty widma przydzielone poszczegdlnym
rodzajom Zrodet.
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Rycina 2. Widmo pola elektromagnetycznego z opisem glownych zrodet — Bielsko-Biata.

Z kolei analiza widma pola elektrycznego wysokiej czgstotliwosci przeprowadzona w punkcie
na terenie miasta Mystowice (rycina 3), dzielnica Larysz, wskazuje, iz gtownymi zrodtami pol
w tym punkcie, sg instalacje zlokalizowane na oddalonym o okoto 1,3 km maszcie Radiowo-
Telewizyjnego Centrum Nadawczego — Kosztowy, z czego najwyzsze poziomy emitujg
nadajniki radiofonii FM. Pomiar wykonywany byt w okresie réwnoleglego nadawania
programéw telewizyjnych w systemie analogowym 1 cyfrowym stad w pasmie
zarezerwowanym dla emisji programoéw TV, znajduja si¢ zaréwno piki sygnatow
analogowych jak i cyfrowych.
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Rycina 3. Widmo pola elektromagnetycznego z opisem gtéwnych zrédet — Mystowice Larysz.

Szczegdtowy opis poszczegdlnych pomiaréw analizatorem widma wraz z uzyskanymi
wynikami we wszystkich 10 punktach, opublikowano na stronie internetowej:
www.katowice.pios.gov.pl, w zaktadce: ,,Monitoring $rodowiska’/,Informacje o stanie
srodowiska”.

Fot. 6. Sonda pomiarowa analizatora na tle SLR Niegowa.
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6. Podsumowanie

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Katowicach prowadzi badania PEM
w ramach Pafstwowego Monitoringu Srodowiska oraz podczas kontroli instalacji
emitujgcych PEM do $rodowiska.

W latach 2008-2013 WIOS w Katowicach zrealizowat dwa cykle pomiarowe w zakresie
monitoringu po6l elektromagnetycznych. Zakonczenie drugiego trzyletniego cyklu
pomiarowego poziomdw pol elektromagnetycznych w $rodowisku umozliwitlo dokonanie
poréwnanie wynikow badan ze 135 punktow pomiarowych, rozmieszczonych na terenie
catego wojewoddztwa Slaskiego.

Punkty zlokalizowane zostaly zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w miejscach
dostepnych dla ludnos$ci na trzech rodzajach terenow: centralne dzielnice miast lub osiedla
miast o liczbie mieszkancow przekraczajacej 50 tys., pozostale miasta oraz tereny wiejskie.
Na kazdym z wymienionych wyzej rodzajow terendow wyznaczono po 45 punktow, w ktorych
w ciggu trzyletniego cyklu pomiarowego wykonano jeden, dwugodzinny pomiar.

Uzyskane wyniki badan pozwolily na dokonanie oceny poziomu nat¢zenia PEM w rejonach
prowadzonych badan oraz na og6lng ocen¢ poziomu PEM na terenie wojewodztwa $laskiego.
Ze wzgledu na dominujacy wplyw instalacji radiokomunikacyjnych pracujacych w przedziale
czestotliwosci od 850 MHz, dla prowadzonych badan monitoringowych PEM przyjety zostat
poziom 7 V/m jako warto$¢ dopuszczalna sktadowej elektrycznej w srodowisku.

Zaden z 270 pomiaréw wykonanych w dwoch cyklach badawczych nie przekroczyt poziomu
dopuszczalnego. Maksymalna warto$¢ poziomu PEM zmierzona zostata podczas I cyklu
pomiarowego i wynosita 2,82 V/m, a w drugim cyklu pomiarowym zanotowano w tym
punkcie spadek do poziomu 1,44 V/m.

Sredni poziom PEM we wszystkich badanych punktach w latach 2008-2010 wyniost
0,36 V/m, natomiast $redni poziom w tych samych punktach pomiarowych zmierzony
w ramach drugiego cyklu pomiarowego w latach 2011-2013 wyniost 0,37 VV/m. Oznacza to,
iz $redni poziom PEM zmierzony we wszystkich punktach monitoringowych na terenie
wojewodztwa S$laskiego wzrost o 0,01 V/m, co oznacza, ze praktycznie pozostal on na tym
samym poziomie w stosunku do pierwszego cyklu pomiarowego.

Réwniez ~w  wyniku  przeprowadzonych ~ pomiarow  kontrolnych  instalacji
radiokomunikacyjnych i elektroenergetycznych stwierdzono, iz najwyzsze poziomy natezenia
pola elektrycznego, i magnetycznego nie przekraczaty dopuszczalnych norm.

Przeprowadzone w 2013 roku autorskie pomiary analizatorem widma elektromagnetycznego
sa bardzo dobrym uzupelnieniem prowadzonych do tej pory pomiaréw sondami
szerokopasmowymi, ze wzgledu na mozliwo$¢ rozpoznania, ktore zrodla maja najwiekszy
udziat w wielko$ci poziomu PEM. Przeprowadzona analiza widma pola elektrycznego
wysokiej czestotliwosci w badanych punktach wykazata, 1z w przewazajace; liczbie
przypadkéw gtownymi zrodtami promieniowania elektromagnetycznego sa stacje bazowe
telefonii komorkowe;.
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