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Konieczno$¢ optymalizacji procesu realizacji inwestycji drogowych wymusza
na administracji drogowej dazenie do ujednolicenia rodzajéw konstrukcji i wyposazenia
drogowych obiektéw mostowych, m.in. przez okreslenie jednolitych zasad wyboru konstrukgji
i/lub materiatu przy uwzglednieniu czynnikéw techniczno-technologicznych, ekonomicznych,
funkcjonalnych i srodowiskowych. Gtéwny nacisk w tym procesie musi by¢ potozony na
wdrazanie rozwigzan technicznych i technologicznych sprzyjajacych ograniczaniu kosztéw
i czasu zwigzanych z realizacjg inwestycji, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych przez
prawo krajowe ieuropejskie wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych drogowych obiektow
mostowych. Aby umozliwi¢ w praktyce optymalizacje procesu realizacji inwestycji drogowych,
Ministerstwo Infrastruktury zlecito opracowanie ,Katalogu typowych drogowych obiektéw
mostowych i przepustow”.

Gtownym celem katalogu jest zwiekszenie efektywnosci wykorzystania srodkéw
finansowych, w tym przede wszystkim srodkéw Unii Europejskiej, przeznaczonych na realizacje
inwestycji drogowych przez wskazanie typowych, optymalnych pod wzgledem kosztu i czasu
realizacji, dostosowanych do wymagan zharmonizowanych norm europejskich, trwatych
i niezawodnych, oraz funkcjonalnych pod wzgledem eksploatacji i utrzymania rodzajow
konstrukcji drogowych obiektéw mostowych.

Cele szczegotowe katalogu sg nastepujace:

e typizacja drogowych obiektéw mostowych,

¢ ujednolicenie konstrukcyjno-materiatowe drogowych obiektow mostowych,

e dostosowanie drogowych obiektéw mostowych do wymagan zharmonizowanych
norm europejskich,

e zapewnienie wymaganej 100-letniej trwatosci drogowych obiektéw mostowych przez
zastosowanie odpowiednich rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych,

e zapewnienie wymaganego poziomu niezawodnosci drogowych obiektéw
mostowych przez zapewnienie stosowania zharmonizowanych norm europejskich
w procesie ich projektowania i budowy,

e optymalizacja kosztoéw utrzymania drogowych obiektéw mostowych w cyklu zycia.

Korzystanie z katalogu przez administracje drogowa oraz projektantéw i wykonawcéw
realizujacych dla administracji ustugi i/lub budowy drogowych obiektéw mostowych
ma doprowadzi¢ do zmniejszenia bezposrednich kosztéw budowy, skrécenia czasu realizacji
obiektow oraz redukgji kosztéw ponoszonych przez administracje drogowa w okresie
eksploatacji i utrzymania obiektéw. Katalog zawiera schemat postepowania, wskazujacy
w uporzagdkowany sposéb $ciezke wyboru optymalnego pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym, eksploatacyjnym i srodowiskowym rodzaju drogowego obiektu mostowego
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i/lub przepustu, dostosowanego do przyjetych do projektowania zatozeh i typowych
uwarunkowan lokalnych. Jednoczesnie wskazanie w katalogu optymalnych, sprawdzonych
rozwigzan projektowych nie ogranicza mozliwosci korzystania innych, w tym nietypowych,
rozwigzan, o ile bedzie to uzasadnione.

Katalog stanowi narzedzie wspomagajace proces decyzyjny dla zarzadcéw drog
oraz dziatajagcych w ich imieniu projektantéow i/lub wykonawcédw. Inwestor, korzystajac
z katalogu, bedzie mégt wybrac¢ optymalny pod wzgledem kosztu i czasu realizacji rodzaj
obiektu mostowego, oszacowac ilos¢ podstawowych materiatéw niezbednych do budowy
obiektu isporzadzi¢ wstepny kosztorys inwestorski. Informacje zawarte w katalogu moga
stuzy¢ inwestorowi do opisu przedmiotu zamoéwienia publicznego i by¢ czescig materiatéw
przetargowych w przetargach publicznych. Katalog moze stuzy¢ takze do weryfikacji
techniczno-ekonomicznej propozycji projektantow i/lub  wykonawcow, sktadanych
przy realizacji inwestycji. Stosujac opisang w katalogu analize oceny kosztéw obiektu
mostowego w cyklu zycia LCCA (ang. Life Cycle Cost Analysis), inwestor bedzie mégt oszacowac
te koszty dla wybranych z katalogu obiektéw mostowych i porownac je z kosztami LCC dla
innych proponowanych rozwigzan. Umozliwi to optymalizacje wydawanych srodkéw na
eksploatacje i utrzymanie drogowych obiektéw mostowych.

Katalog stanowi narzedzie wspomagajace projektowanie drogowych obiektow
mostowych i przepustdédw przez projektanta, sprawujgcego samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie. Dla typowych drogowych obiektéw mostowych i przepustéw
w poszczegolnych zeszytach katalogu przedstawiono opis techniczny, obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe (model konstrukgji, obcigzenia i oddziatywania, wyniki analizy statycznej,
sprawdzenie stanow granicznych wg Eurokodow itp.), zuzycie gtéwnych materiatow (beton,
stal zbrojeniowa, stal sprezajaca, stal konstrukcyjnaitp.), opis technologii wykonania oraz czes¢
rysunkowa ze szczegdétowa geometrig obiektu i wybrane detale konstrukcyjne (potaczenia,
wezly itp.). Zakres ten odpowiada czesci technicznej projektu budowlanego (w szczegolnosci
projektu architektoniczno-budowlanego), przez co moze usprawnic i przys$pieszy¢ wykonanie
projektu przez projektanta. Uszczegdtowienie rozwigzann konstrukcyjnych zawartych
w katalogu (np.szczegdtowe zbrojenie poszczegdélnych elementéw obiektu mostowego)
powinno byc¢zawarte w projekcie wykonawczym obiektu iodpowiada¢ wynikom
przeprowadzonych obliczen. Katalog nie wyrecza bowiem projektanta sprawujacego
samodzielne  funkcje  techniczne w budownictwie = zpodejmowania  decyzji
i odpowiedzialnosci.

Katalog stanowi narzedzie wspomagajace proces ofertowania drogowych obiektéow
mostowych i przepustow przez wykonawcéw sktadajgcych oferty w przetargach publicznych,
w szczegolnosci w powszechnie stosowanym systemie ,zaprojektuj i zbuduj”. Katalog
umozliwia wykonawcy szybkie przedmiarowanie robdét, podaje ilosci podstawowych
materiatéw niezbednych do budowy, wskazuje optymalne technologie budowy oraz definiuje
gtdbwne wymagania techniczne dla podstawowych materiatéw konstrukcyjnych. Jednoczes$nie
przez wskazanie alternatywnych rozwigzan konstrukcyjnych w poszczegdélnych zakresach
rozpietosci katalog umozliwia wykonawcy uwzglednienie wiasnych uwarunkowan techniczno-
ekonomicznych przy wyborze oferowanego rodzaju obiektu mostowego.

Proponowane w katalogu typowe rodzaje obiektéw mostowych i przepustéw zostaty
wybrane napodstawie kompleksowego przegladu istniejacych drogowych obiektow



mostowych zbudowanych w Polsce od 2008 r. Zakres ocenionej préby badawczej obejmowat
blisko 100 drogowych obiektéw mostowych, w tym mosty, wiadukty, estakady, ktadki dla
pieszych iprzepusty, zaprojektowane i wykonane w ramach inwestycji finansowanych
lub wspétfinansowanych ze srodkéw Unii  Europejskiej. Dla kazdego rodzaju obiektu
mostowego znalazly sie obiekty zaprojektowane i wykonane na obszarach réznigcych
sie pod wzgledem uksztattowania terenu (wyzynnych, nizinnych, goérskich itd.) oraz obiekty
wykonane naobszarach lub w sasiedztwie obszaréw objetych réznymi formami ochrony
przyrody. Przeprowadzono analize poréwnawcza wymagan stawianych drogowym obiektom
mostowym w zakresie parametrow technicznych, okreslonych w decyzjach o ustaleniu
srodowiskowych uwarunkowan realizacji inwestycji oraz parametréw przyjetych w projektach
budowlanych, na podstawie ktorych przeprowadzono te obiekty.

Podstawa sporzadzenia katalogu byta takze analiza zakresu i zasad stosowania katalogéow
lub innych tego typu opracowan dotyczacych typowych drogowych obiektéw mostowych
i przepustow, stosowanych do projektowania w Polsce po 1945 r. orazstosowanych
w siedmiu panstwach Unii Europejskiej i USA. Ponadto dzieki przeprowadzonej ankietyzacji
katalog uwzglednia praktyczne doswiadczenia projektantéw, wykonawcéw izarzadcow
drogowych obiektéw inzynierskich oraz najnowsza wiedze idoswiadczenia jednostek
naukowych, krajowych i zagranicznych. Przedstawiciele tej drugiej grupy brali czynny udziat
w opracowywaniu poszczegolnych czesci katalogu, w opiniowaniu proponowanych rozwigzan
konstrukcyjnych oraz w konsultowaniu ukfadu i tresci w nim zawartych.

Katalog podzielono na dwie czesci. W czesci | opisano zakres stosowania katalogu,
podano procedure wyboru drogowego obiektu mostowego z katalogu oraz opis praktycznego
zastosowania katalogu. Czes¢ | zawiera zeszyty katalogowe, w ktérych przedstawiono opis
techniczny, obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, rysunki ogoélne i zestawienie materiatow
dla réznych rodzajéw przeset i podpér obiektdéw mostowych. Podczas realizacji czesci |
katalogu stosowano obowigzujgce Polskie Normy, w tym w szczegolnosci Eurokody, oraz
obowigzujace na czwarty kwartat 2018 r. przepisy prawa, w szczegélnosci rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z p6zn. zm.) [3], z zastrzezeniem podanym w rozdziale
drugim katalogu.

Czesc Il katalogu zawiera podstawowe wiadomosci o drogowych obiektach mostowych,
ktére mogg by¢ pomocne gtéwnie administracji drogowej (w szczegdlnosci samorzadowej)
oraz projektantom w przygotowaniu inwestycji mostowej i zarzadzaniu utrzymaniem mostow.
W czesci tej opisano takze szczegétowe wymagania dla podstawowych materiatéw
konstrukcyjnych, ktore sa zalecane do stosowania w obiektach mostowych oraz zawarto
informacje niezbedne do ksztattowania konstrukcyjno-materiatowego obiektu mostowego.
Czes¢ Il obejmuje podstawowe definicje i pojecia z obszaru mostownictwa, klasyfikacje
drogowych obiektéw mostowych ograniczong do zawartosci katalogu oraz opisuje
podstawowe elementy wyposazenia drogowych obiektéw mostowych. W czesci tej opisano
potencjalne uszkodzenia obiektéw mostowych oraz przedstawiono instrukcje utrzymania
drogowych obiektéw mostowych, a takze zaprezentowano metodyke szacowania kosztéw
drogowych obiektow mostowych w cyklu zycia (LCCA).

WPROWADZENIE
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Zawartosc i zakres
stosowania katalogu

2.1. ZAWARTOSC KATALOGU

,Katalog typowych konstrukcji drogowych obiektéw mostowych i przepustéow” swoim
zakresem obejmuje:
Czesc |
o wprowadzenie,
o zakres stosowania katalogu,
o procedure wyboru drogowego obiektu mostowego z katalogu,
o zeszyty katalogowe dla poszczegdlnych rodzajow obiektow mostowych i przepustow,
o opis praktycznego zastosowania katalogu,
o piSmiennictwo do czesci l.
Czesc i
wprowadzenie,
definicje uzytych poje¢,
klasyfikacje drogowych obiektéw mostowych i przepustéw,
podstawowe materiaty do budowy drogowych obiektéw mostowych i przepustéw,
podstawowe elementy wyposazenia drogowych obiektéw mostowych,
potencjalne uszkodzenia drogowych obiektéw mostowych i przepustéw,
instrukcje utrzymania drogowych obiektéw mostowych i przepustow,
szacunek kosztow drogowych obiektéw mostowych w cyklu zycia,
pismiennictwo do czesci Il.

O O O O O O O O O

Wprowadzenie zawiera podstawowe informacje oraz zatozenia, jakie podato
Ministerstwo Infrastruktury w opisie przedmiotu zamdwienia oraz wynikajace z dyskus;ji
uszczegotowiajacej z autorami katalogu. Katalog rozpoczyna opis zakresu i zawartosci katalogu
(1.2). Nastepnie przedstawiono procedure wyboru drogowego obiektu mostowego (l.3),
pozwalajaca dobra¢, na podstawie posiadanych przez projektanta, inwestora i/lub wykonawce
wstepnych danych i/lub zatozen do projektowania, odpowiednie rozwigzanie sposréd
zeszytéw katalogowych (1.4). Podstawowym elementem katalogu sg zeszyty (1.4) zawierajace
projekty koncepcyjne typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych. Kazdy
zzeszytow sktada sie z czesci opisowej i rysunkowej. W czesci opisowej zamieszczono
podstawowe dane iparametry obiektu, zatozenia techniczne przyjete do projektowania,
omowienie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych dla poszczegdlnych rozwigzan
konstrukcyjnych oraz skrocony opis technologii budowy. W czesci rysunkowej kazdego zeszytu
zamieszczono rysunki przekrojéw poprzecznych i podtuznych proponowanych obiektéw wraz
z tabelami zawierajacymi podstawowe wskazniki materiatowe dla tych konstrukcji oraz
rysunkami konstrukcyjnymi wybranych szczegotow.

Zeszyty (1.4) podzielono nastepujaco:

Zeszyt Z1. Przepusty prefabrykowane i mate mosty z betonu monolitycznego,
Zeszyt Z2. Obiekty ramownicowe z prefabrykatéw zelbetowych,

Zeszyt Z3. Obiekty gruntowo - powtokowe z blach falistych,

Zeszyt Z4. Obiekty ramownicowe z betonu monolitycznego,

Zeszyt Z5. Obiekty belkowe z prefabrykatow strunobetonowych,

Zeszyt Z6. Obiekty ramownicowe i belkowe ze stalowych belek walcowanych,
Zeszyt Z7. Obiekty belkowe z betonu sprezonego,

Zeszyt Z8. Przyczétki mostowe,

Zeszyt Z9. Filary mostowe.

Czes¢ | zakonczono opisem praktycznego zastosowania katalogu (1.5), gdzie pokazano
w jaki sposéb dobierac konstrukcje z zeszytéw katalogowych (1.4).

W czesci ll przedstawiono podstawowe wiadomosci o drogowych obiektach mostowych,
ktére moga by¢ pomocne gtéwnie administracji drogowej (w szczegdlnosci samorzadowej)
oraz projektantom w przygotowaniu inwestycji mostowej i zarzadzaniu utrzymaniem mostow.
Czesc Il rozpoczynajg definicje uzytych poje¢, wybrane z ré6znego rodzaju aktow prawnych,
norm (I1.2). Kolejno opisano klasyfikacje drogowych obiektéw mostowych (II.3), z naciskiem na
obiekty, ktore w katalogu zostaty zaproponowane, jako typowe. Dalej przedstawiono
wymagania co do podstawowych materiatdw do budowy drogowych obiektéw mostowych
(I.4). Na podstawie norm, przepisow technicznych i piSmiennictwa zestawiono wymagania
kolejno dla: betonu konstrukcyjnego, stali zbrojeniowej, stali sprezajacej i stali konstrukcyjne;.
Kolejny rozdziat (I.5) zawiera opis podstawowych elementéw wyposazenia drogowych
obiektow mostowych. Podano w nim definicje i opisano podstawowe stosowane rozwigzania
w zakresie: tozysk, urzadzen i przykry¢ dylatacyjnych, odwodnienia, kap i desek gzymsowych,
balustrad i barier ochronnych, ptyt przejsciowych, izolacji oraz nawierzchni. Nastepne dwa
rozdziaty poswiecono podstawowym zasadom utrzymania obiektéw mostowych.
W pierwszym z nich (II.6) opisano i przedstawiono przyktadowo na fotografiach potencjalne
uszkodzenia drogowych obiektow mostowych. W drugim (I.7) zamieszczono instrukcje
utrzymania drogowych obiektéw mostowych iprzepustéw, obejmujaca wymagania do
prowadzenia ksigzki obiektu mostowego, oméwiono system przegladéw drogowych obiektow
mostowych oraz opisano podstawowe prace utrzymaniowe. Zakonczenie czesci Il stanowi
rozdziat poswiecony analizie LCCA (I1.8). Przed wyborem wariantu budowy obiektu mostowego
wskazane (a czasami konieczne) jest przeprowadzanie ekonomicznej oceny obiektu w cyklu
zycia (ang. Life Cycle Cost Analysis). Analiza ekonomiczna inwestycji mostowej powinna
uwzglednia¢ przyszte wydatki zwigzane zutrzymaniem obiektu mostowego irozbiorka.
Podejmowanie decyzji o wyborze wariantu jedynie na podstawie kosztow budowy moze
prowadzi¢ do duzych strat finansowych, zaréwno dla inwestora, jak i uzytkownikéw obiektu.
Aby tych strat unikna¢, przedstawiono metode szacowania kosztow drogowych obiektéw
mostowych w cyklu zycia.

2.2. ZAKRES STOSOWANIA | OGRANICZENIA KATALOGU

Zakres stosowania katalogu w ujeciu przedmiotowym pokazano na rys. 2-1. W zakresie

przedmiotowym katalog moze by¢ stosowany w celu:

o pozyskiwania podstawowej wiedzy (np. w zakresie definicji, klasyfikacji obiektéw,
materiatow i technologii budowy, elementow wyposazenia),

. ZAWARTOSC | ZAKRES STOSOWANIA KATALOGU



o opracowania koncepgji i/lub projektu architektoniczno-budowlanego (np. do okreslenia
podstawowych parametréw projektowanego obiektu),

o wyboru rozwigzania konstrukcyjnego (np. korzystnego dla przekroczenia danej
przeszkody),

o okreslenia wymagan materiatowych i technologicznych (np. jako pomoc w sporzadzaniu
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych),

o oszacowania kosztéw (np. do wstepnego oszacowania kosztow budowy obiektu na
podstawie wskaznikéw materiatowych),

. sporzadzania analiz ekonomicznych (np. analiz wariantowych, poréwnawczych, analiz
kosztow w cyklu zycia LCCA),

o planowania utrzymania obiektéw (np. do identyfikacji elementéw wrazliwych
na uszkodzenia oraz poznania aspektow prawnych utrzymania konstrukcji mostowych).

ZAKRES STOSOWANIA KATALOGU
W UJECIU PRZEDMIOTOWYM

Pozyskanie |
podstawowej || Opracowanie Wybor Wymagania Oszacowanie Analiza Utrzymanie
wiedzy koncepgji rozwigzania materiatowe | |kosztéw budowy|| ekonomiczna obiektu
(1.2, 11.3,11.4, 11.5) (1.3,1.4,1.5) (1.3,14,1.5) (11.4) (1.4) (11.8) (1.6, 11.7)

Uwaga! W nawiasie podano odwotanie do poszczegdlnych czesci i rozdziatéw katalogu, np. I1.4 oznacza czesc Il, rozdziat nr 4.

Rys. 2-1. Zakres stosowania katalogu w ujeciu przedmiotowym

Katalog moze byc¢ stosowany w réznych celach przez gtéwne podmioty inwestycji
budowlanej. Zakres stosowania katalogu w ujeciu podmiotowym pokazano na rys. 2-2.

ZAKRES STOSOWANIA KATALOGU
W UJECIU PODMIOTOWYM

1
BIURO
[ INWESTOR_] PROJEKTOWE [ ZARZADCA ]
| Pozyskanie
Wybor Wymagania Utrzymanie podstawowej
rozwigzania materiatowe obiektu wiedzy
(1.3,1.4,1.5) (11.4) (1.6, 11.7) (1.2, 11.3, 114, 11.5)
I I
Opracowanie Analiza Wymagania
koncepcji ekonomiczna materiatowe
(1.3,1.4,1.5) (11.8) (11.4)
I
—] | Pozyskanie
Wybor Oszacowanie Analiza podstawowe;j
rozwiazania kosztow budowy ekonomiczna wiedzy
(1.3,1.4,1.5) (1.4) (11.8) (11.2,11.3, 1.4, 11.5)

Rys. 2-2. Zakres stosowania katalogu w ujeciu podmiotowym

Obiekty typowe ujete w katalogu wybrano na podstawie wieloparametrycznej analizy
proby badawczej, w sktad ktorej wchodzito: 25 mostow, 30 wiaduktéw, 9 estakad, 9 ktadek oraz
20 przepustéw. Badanie objeto obiekty wybudowane w Polsce po 2008 r. i wspétfinansowane
z funduszy Unii Europejskiej. Wieloparametryczna analiza préby badawczej uzupetniona
wynikami ankiety przeprowadzonej wsréd zarzadcédw drog réznego szczebla, biur projektow
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i wykonawcéw pozwolita na okre$lenie rodzaju typowych obiektéw mostowych wraz
z okresleniem podstawowych zakresow rozpietosci konstrukcji. Gtéwne wnioski z analizy
determinujace wybdr konstrukcji do katalogu przedstawiajg sie nastepujaco:

o 80% drogowych obiektéw mostowych to konstrukcje betonowe (zelbetowe, sprezone,
prefabrykowane), udziat konstrukcji zespolonych (stalowo-betonowych) wynosi 16%,

J 96% drogowych obiektéw mostowych stanowia trzy typowe uktady statyczne,
tj. konstrukcje o schemacie statycznym belki ciggtej (40%), belki swobodnie podpartej
(38%) oraz o schemacie ramownicowym (18%),

o 90% drogowych obiektéw mostowych zawiera sie w przedziale o maksymalnych
rozpietosciach przesta do 40 m,

o betonowe obiekty sprezone i zelbetowe monolityczne to rozwigzania najkorzystniejsze
pod wzgledem oddziatywania na srodowisko,

o najwiekszg trwato$¢ maja obiekty zespolone oraz betonowe prefabrykowane,
najmniejszg obiekty zelbetowe monolityczne.

Zestawienie typowych konstrukcji drogowych obiektow mostowych i przepustéw
ujetych w katalogu przedstawiono w Tab. 2-1.

Ze wzgledu na rodzaj ukfadu statycznego sa to obiekty jedno-, dwu- lub wieloprzestowe
typu estakadowego o maksymalnej rozpietosci przesta do 40 m. W kazdej grupie
zaproponowano obiekty o konstrukcji monolitycznej oraz czesciowo prefabrykowanej. Dla
obiektow jednoprzestowych przedstawiono réwniez rozwigzania w petni prefabrykowane.

Ze wzgledu na rodzaj konstrukgji przesta s to:

przepusty prefabrykowane i mate mosty z betonu monolitycznego,

obiekty ramownicowe z prefabrykatéw zelbetowych,

obiekty gruntowo-powtokowe z blach falistych,

obiekty ramownicowe z betonu monolitycznego,

obiekty belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych,

obiekty ramownicowe i belkowe ze stalowych belek walcowanych,

obiekty belkowe z betonu sprezonego.

Ze wzgledu na rozpietos¢ przesta obiekty podzielono nastepujaco:

1,0-5,0 m,

5,0-20,0 m,

20,0-30,0 m,

30,0-40,0 m.

Wszystkie rozwigzania typowe przedstawione w katalogu sa zlokalizowane na prostym

odcinku drogi, a kat skrzyzowania osi podtuznej obiektu i osi przeszkody wynosi 90°.

Rozwigzania typowe mogga by¢ zaadaptowane w zakresie:

° skosu,

o tuku poziomego drogi,

° wysokosci podpor,

o posrednich rozpietosci przeset.

Mozliwosci adaptacji rozwigzania typowego dla poszczegdlnych konstrukcji podano
w Tab. 2-2. Mozliwosci adaptacji podpér przedstawionych w zeszytach Z8 i Z9 zalezg od
rozwigzan przyjetych dla przeset w zeszytach Z5-Z7. Przedstawione w Tab. 2-2 mozliwosci
adaptacji dotycza konstrukgji katalogowych i dobrano je tak, aby nie wptywaty znaczaco na
wskazniki materiatowe. Rozwigzania katalogowe mozna stosowa¢ poza zakresem
przedstawionym w Tab. 2-2, wskazniki materiatowe przedstawione w zeszytach moga by¢
jednak niewystarczajace.
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TAB.2-1. ZESTAWIENIE TYPOWYCH KOSTRUKCJI OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW W KATALOGU
B KONSTRUKCJE JEDNOPRZEStOWE

ROZPIETOSC PRZEStA 1-5m 5-20m 20-30m 30-40m
schemat: ramownicowy schemat: ramownicowy schemat: swobodnie podparty schemat: swobodnie podparty
konstrukcja: zelbetowa rama monolityczna konstrukgj: zelbetowa rama monolityczna konstrukcja: sprezona belkowa monolityczna konstrukgja: sprezona belkowa monolityczna

TYPOWE OBIEKTY
MONOLITYCZNE l I [ ] ﬂ ﬁ H

schemat: ramownicowy
konstrukcja: zespolona - dZzwigary walcowane + ptyta monolityczna
schemat: swobodnie podparty

konstrukcja:
belka typu,odwrécone T"9/12/15/
+ ptyta monolityczna

5 TYPOWE OBIEKTY CZESCIOWO belka typu T 18 + ptyta monolityczna
PREFABRYKOWANE : . schemat: swobodnie podparty konstrukgja:
] [ belka typu T 21/24/27/ + ptyta monolityczna
schemat: ramownicowy schemat: ramownicowy
konstrukcja: przepusty prefabrykowane: zelbeto- konstrukgja: zelbetowe elementy prefabrykowane;
TYPOWE OBIEKTY we skrzynkowe, rurowe; stalowe tukowo-kotowe obiekty gruntowo-powtokowe z blach falistych
PREFABRYKOWANE =L D O @ — m

B KONSTRUKCJE DWUPRZEStOWE

schemat: ramownicowy schemat: ciagty schemat: ciagty
konstrukcja: zelbetowa ptyta monolityczna konstrukcja: sprezona belka monolityczna konstrukcja: sprezona belka monolityczna
4 TYPOWE OBIEKTY
MONOLITYCZNE I I m m
schemat: ciagly schemat: ciaggty, konstrukcja: belka typuT 21/24/27/
konstrukcja: belka typu T 15/18/ + ptyta monolityczna + ptyta monolityczna
TYPOWE OBIEKTY CZESCIOWO
PREFABRYKOWANE i i

Bl KONSTRUKCJE WIELOPRZEStOWE

schemat: ciggty
konstrukcja: sprezona belka monolityczna

TYPOWE OBIEKTY

6 MONOLITYCZNE ﬁ E

schemat: ciagty schemat: ciagty
konstrukcja: belka typuT 21/24/27/ konstrukcja: zespolona - dZzwigary walcowane
TYPOWE OBIEKTY CZES’C|OWO + ptyta monolityczna + ptyta monolityczna

PREFABRYKOWANE l LL i l i
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Tab. 2-2. Mozliwosci adaptacji rozwigzania typowego poszczegdlnych typow konstrukgcji

Mozliwosci adaptacji

S
S
o 9
5 |2 |88 <3
£ |85 8% <8
o > o ; -
> ROV 2 x| . T o
) O~ O > o ‘e 9_) —
= ° 5| & E 8 o 8 N
O Nazwa zeszytu Schemat konstrukgji .°EJ 2 *%‘ ol € El &8
N o—
= Sal 5% 55 85
=z ) _e w 9 2 g _8 ©
2V 27 &> g
Sz 2 c TE Qg
al NS 828 Ng
8 |8 8¢ &¢
§ © N E
T N ~
< o
o)
Przepusty
prefabrykowane ey .
Z1 |imate mosty O ‘ ‘ - -
z betonu
monolitycznego
Obiekty
75 | ramownicowe |/—\.

z prefabrykatéw
zelbetowych

Z3

Obiekty gruntowo-
powtokowe z blach
falistych

Z4

Obiekty
ramownicowe

z betonu
monolitycznego

Z5

Obiekty belkowe
z prefabrykatéw
strunobetonowych

Z6

Obiekty
ramownicowe

i belkowe ze
stalowych belek
walcowanych

77

Obiekty belkowe
z betonu sprezonego
monolitycznego
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Zatozenia techniczne przyjete dla drogowych obiektow mostowych i przepustow
przedstawionych w katalogu sg nastepujace:

o szerokos$ci uzytkowe i przekroje poprzeczne przeset obiektéw mostowych przyjeto
dla poszczegdlnych kategorii drég jak na Rys. 2-3+2-8,

o klasy obcigzenia obiektéw w zaleznosci kategorii drogi przyjeto jak w Tab. 2-3, Tab. 2-4,

° obiekty zaprojektowano, stosujac system Polskich Norm PN-EN (tzw. Eurokodéw);
szczegoty przyjetych obcigzen, ich kombinatoryki, parametrow materiatowych,
wspotczynnikow bezpieczenstwa podano w poszczegolnych zeszytach katalogowych,

o obiekty podzielono ze wzgledu na rodzaj przeszkody terenowej, tj. przeszkody naturalne,
np. rzeka, oraz przeszkody sztuczne, m.in. droga, linia kolejowa; dla przeszkod sztucznych
przyjeto minimalnga skrajnie pionowga pod obiektem wedtug obowigzujacych przepisow,

o w przypadku, gdy konieczne jest przeciwdziatanie mozliwosci uderzenia pojazdu
w przesto obiektu, zaprojektowano podniesienie konstrukcji przesta w minimalnym
bezpiecznym zakresie,

° dla podpor obiektow zaprojektowano posadowienie bezposrednie; parametry gruntéw
przyjetych do projektowania posadowienia podano w poszczegdlnych zeszytach,

o dla kazdego rodzaju obiektu podano typowg technologie budowy; w przypadku
odmiennej technologii nalezy przeanalizowac jej wptyw na rozwigzania katalogowe.
Konstrukcje przeset przedstawione w zeszytach Z4 i Z5 sa sprawdzone na mozliwos¢

uderzenia pojazdu w przesto. W przypadku przeset z belek w ksztatcie T oraz odwrécone T

(zeszyt Z5) konieczne jest zabetonowanie przestrzeni pomiedzy dwiema skrajnymi belkami

prefabrykowanymi (po obu stronach przesta). Wykorzystanie przeset przedstawionych

w zeszytach 76, Z7 jest mozliwe jedynie w przypadku wykorzystania odpowiednio

podwyzszonych przyczétkéw i filarow przedstawionych w zeszytach Z8 i Z9 lub innych

rozwigzan majacych na celu ochrone przesta przed uderzeniem.
W zeszytach Z8 i Z9 przedstawiono rozwigzania podpér odpowiednio skrajnych

i posrednich. Podpory podzielono ze wzgledu na dwa parametry: wysokosc¢ oraz liczbe tozysk.
Wysokos¢ podpory jest zdeterminowana przez wymagana skrajnie i/lub $wiatto pod obiektem.
W przypadku obiektéw belkowych z betonu sprezonego (zeszyt Z7) nalezy stosowac podpory
przewidziane pod dwatozyska. W innych przypadkach powinno sie stosowac podpory z trzema
tozyskami (zeszyty Z5, Z6). Propozycje podpor zawarte w zeszytach Z8 i Z9 majg zastosowanie
do zeszytdéw z konstrukcjami typowymi od Z5 do Z7 oraz Z4 (tylko w potaczeniu z podporami
posrednimi Z9). W przypadku konstrukcji przedstawionych w zeszytach Z1, 22, 73, Z4 podpory
stanowig integralna cze$¢ typowej konstrukcji zostaty przedstawione w zeszytach 78, Z9.
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KLASA DROGI "A"

I 1428
64100, 375 L 375 300 214
" 50 5q.,90. 24
pas ruchu pas ruchu

L

pas awaryjny 1 L

KLASA DROGI "D" KLASA DROGI "D"
1098 938
299 250 250 299 139, 250 250 299

24 150 5Q75 7550150 b4

| A

7550 150 P4 1175
1

pasruchu | pasruchu pasruchu | pasruchu

Rys. 2-3. Szerokosci uzytkowe i przekrdj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,A”

KLASA DROGI "s"

1328
64100, 350 . 350 . 250 214
,‘ 50 | 90. 24
pas ruchu pas ruchu

L

pas awaryjn ﬁlﬂ

Rys. 2-4. Szerokosci uzytkowe i przekrdj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,S”

KLASA DROGI "GP" i "G"

1348

324

350

350

324

24/, 150 50100

s

pas ruchu

pas ruchu

10050, 150 |24
"I Gl

A

KLASA DROGI "GP" i "G"

Rys. 2-8. Szerokosci uzytkowe i przekréj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,D” -
symetryczny/niesymetryczny

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1 wedtug [7] dla poszczegdlnych klas
obciazenia pojazdami samochodowymi przyjeto zgodnie z Tab. 2-3.

Tab. 2-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1 [7]

Wspotczynniki dostosowawcze
Oqr | O, 122 | Oqi | Og2 | Ogi, i =22 | Ogr
Klasa | 1,0 1,0 133 | 24 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

Obiekty mostowe potozone w ciggu drég publicznych, na ktérych zostat przewidziany
ruch pojazdéw nienormatywnych o masie do 60 ton, dodatkowo zaprojektowano
na obcigzenie pojazdem specjalnym LM3 wedtug Zatacznika A do [7].

Klasy obciazen pojazdami samochodowymi obiektéw inzynierskich zalezne od klasy
drogi przyjeto zgodnie z Tab. 2-4.

Tab. 2-4. Klasy obcigzenia na obiekcie [7]

1188
164 350 350 324 i
641100 10015(} 150 ‘,,24
pas ruchu pas ruchu ‘ J

ik

symetryczny/niesymetryczny

Rys. 2-5. Szerokosci uzytkowe i przekréj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,GP" i ,G" -

KLASA DROGI "Z"

KLASA DROGI "Z"

1248 1088
324 300 , 300 324 164 300 , 300 324
24 150 q59100 1005Q 150 .p4 64100 10050, 150 P4
7 7 L
I pas ruchu pas ruchu ‘ ﬂ pas ruchu pas ruchu

it

symetryczny/niesymetryczny

Rys. 2-6. Szerokosci uzytkowe i przekréj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,Z” -

KLASA DROGI "L"

L

KLASA DROGI "L"
1148 988
299 275 275 299 139 275 275 299
24| 150 ,5&75 7500 150 24 64,75 7550, 150 4
1
I-Ir IEH pasruchu | pasruchu i‘ J-‘ pas ruchu | pas ruchu jl‘ L

symetryczny/niesymetryczny

Rys. 2-7. Szerokosci uzytkowe i przekroj poprzeczny przeset obiektéw mostowych dla drogi klasy ,L” -

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP, G Klasa |
Z LD Klasa Il

Katalog nie obejmuje drogowych obiektéw mostowych uznanych za nietypowe,
tj. z przestami tukowymi, kratownicowymi, podwieszonymi itp. Ponadto rozwigzania
ograniczono do rozpietosci pojedynczego przesta maksymalnie 40 m. Przesta o dtuzszych
rozpietosciach wymagaja indywidualnego projektowania.

W katalogu nie przedstawiano szczegétowych rozwigzan elementéw wyposazenia
obiektu, takich jak: balustrady, bariery ochronne, odwodnienie, urzadzenia dylatacyjne itp.
Zasady stosowania tych elementéw sg podane w odpowiednich instrukcjach i przepisach
prawa i/lub katalogach dedykowanych tym urzadzeniom (np. katalog detali mostowych).

W przypadku gdy podtoze gruntowe odbiega od zatozenh przyjetych w katalogu, nalezy
zaprojektowac posadowienie indywidualne.

Katalog nie zwalnia projektantow, wykonawcéw czy administratoréw drdg, ktérzy zechca
z niego korzystac¢, z obowigzkéw wynikajacych z przepiséw prawa w zakresie projektowania,
budowy i utrzymania drogowych obiektéw mostowych. W przypadku stosowania katalogu
nalezy sie réwniez upewni¢, ze przedstawione w nim rozwigzania konstrukcyjne
oraz informacje sg zgodne z aktualnymi normami i przepisami technicznymi.
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Procedurawyboru rodzaju

obiektu mostowego

3.1. CEL PROCEDURY

Celem procedury jest przedstawienie uzytkownikom katalogu zasad postepowania
przy wyborze wiasciwego rozwigzania konstrukcyjnego drogowego obiektu mostowego
i/lub przepustu sposrod rozwigzan przedstawionych w zeszytach rozdziatu 4. Przyktady
stosowania procedury wyboru podano w rozdziale 5.

3.2. ZAKRES PROCEDURY

Zakres procedury obejmuje nastepujgce schematy postepowania:

o wybor typowego uktadu i rozpietosci przeset (diagram nr 1),

wybér typowych konstrukcji obiektow jednoprzestowych (diagram nr 2),

wybér typowych konstrukgcji obiektéw dwuprzestowych (diagram nr 3),

wybor typowych konstrukcji obiektow wieloprzestowych (diagram nr 4),

wybor typowych konstrukgcji podpér obiektow z betonu monolitycznego sprezonego

(diagram nr 5),

o wybor typowych konstrukcji podpér obiektéw innych niz z betonu monolitycznego
sprezonego (diagram nr 6).

Uwaga! Procedura nie dotyczy konstrukcji kladek dla pieszych. Wyboru konstrukgji
ktadki nalezy dokonac zgodnie z zeszytem Z6 (Karta Z6-K oraz Karta Z6-KP).

3.3. OPIS SZCZEGOLOWY PROCEDURY

Przy wyborze wtasciwej konstrukcji drogowego obiektu mostowego nalezy postugiwac sie
diagramami.

3.3.1. DIAGRAM NR 1 -TYPOWY UKLAD PRZESEL

Diagram nr 1 stuzy do ustalenia typowego ukfadu i rozpietosci przeset. Na tym etapie nastepuje
zdefiniowanie przeszkody, nad ktérg powsta¢ ma drogowy obiekt mostowy. Typowy ukfad
przeset nalezy okredli¢, uwzgledniajgc ponizsze uwarunkowania terenowe.

A. Rodzaj przeszkody oraz jej parametry geometryczne

W przypadku drég publicznych oraz linii kolejowej nalezy okresli¢ skrajnie pionowe i poziome.
Na Rys. 3-1 do Rys. 3-12 przedstawiono wymiary skrajni dla drég klasy A, S, GP, G, Z, Li D zgodnie
z[2].Na Rys. 3-13 i Rys. 3-14 przedstawiono wymiary skrajni kolejowej dla linii magistralnej oraz
pierwszorzednej jedno- i dwutorowej zgodnie z[1].

Dla przeszkéd terenowych nalezy okresli¢ uksztattowanie terenu, zagospodarowanie
przestrzeni podmostowej, uwzgledni¢ ewentualne przejicia dla zwierzat zgodnie z [27].
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W drogo, .

szerokosc przeszkody = ok. 38m
KLASA DROGI "A" - 2x2

R N
| \

szerokosc zmienna L
a

2x375 opaska 2x375 300 ‘ ow drogowy,
jezdnia jezdnia ‘ szerokos¢ zmienna
pobocze gruntowe pas dzielacy \ \ pobocze gruntowe
pas awaryjny szerokos¢ zmienna pas awaryjny

Rys. 3-1. Droga klasy ,A” o przekroju 2 x 2

szerokosc przeszkody = ok. 46m

KLASA DROGI "A" - 2x3 } s
\
|

row drogowy,
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3x375 300 | | e
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‘ jezdnia — jezdnia { ‘
o | pas awaryjny pas dzielacy pas awary| nY| réw drogowy,

pobocze gruntowe szerokos¢ zmienna pobocze gruntowe

szerokosc¢ zmienna

Rys. 3-2. Droga klasy ,A” o przekroju 2 x 3

row drogowy,
szerokos¢ zmienna

szerokosc przeszkody = ok. 25m
KLASA DROGI "S"- 1x2

2x375 |
jezdnia ‘

row drogowy,

[250
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.)(l
1

pobocze g]runtowe/ '
* 200 w przypadku etapowania ~ Pasawaryjny

| " X pobocze gruntowe
pas awaryjny

Rys. 3-3. Droga klasy ,S” o przekroju 1 x 2

. szerokosc przeszkody = ok. 37m .
] KLASA DROGI "S"- 2x2 1 4
|

I T A G
]

. T 2x375% 2x375% 250 e
row drogowy, opaska row drogowy,
szerokos¢ zmienna jezdnia jezdnia szerokos¢ zmienna
pobocze gruntowe ”/ pas dzielacy . pobocze gruntowe

*375lub 350

pas awaryjny szerokosc zmienna pas awaryjny

Rys. 3-4. Droga klasy ,S” o przekroju 2 x 2
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KLASA DROGI "S"- 2x3

szerokosc przeszkody = ok. 45m
|

3x375 opaska 3x375 250 o
jezdnia jezdnia
row drogowy, ‘ ' pas awaryjny pas dzielacy  pas awaryjny ' row drogowy,
szerokoé¢ zmienna pObOCZe gruntOWE szerokosc zmienna szerokosc zmienna
%375 lub 350 pobocze gruntowe
Rys. 3-5. Droga klasy ,S” o przekroju 2 x 3

szerokosc przeszkody = ok. 20m

KLASA DROGI "GP" i "G"- 1x2

jezdnia ‘ o {

row drogowy, ' \
pobocze gruntowe szeroko$¢ zmienna

' row drogowy,

szerokos¢ zmienna

* 70 w przypadku drogi miedzynarodowej

Rys. 3-6. Droga klasy ,GP" i ,G" o przekroju 1 x 2

szerokosc

JRUEIy S

KLASA DROGI "GP" i "G"- 2x2

przeszkody = ok. 31m )
1
|

szerokosc przeszkody = ok. 19m
1 KLASA DROGI "Z"- 1x2

' réw drogowy,

- ‘ jezdnia ‘ t

réw drogowy, / b |
szeroko$é zmienna pobocze gruntowe| szerokoé¢ zmienna

-+ *70 w przypadku drogi miedzynarodowe;j

Rys. 3-9. Droga klasy ,Z" o przekroju 1 x 2

szerokos¢ przeszkody = ok. 29m .
l

KLASA DROGI "Z"- 2x2

jezdnia || Jjezdnia ‘ )
row drogowy,

row drogow ! i .
Fogowy, pobocze gruntowe pas dzielacy rogov
szerokosc zmiennal szerokos¢ zmienna szerokos¢ zmienna
* 70 w przypadku drogi miedzynarodowej

Rys. 3-10. Droga klasy ,Z" o przekroju 2 x 2

szerokosc¢ zmienna

‘ ‘ jezdnia I jezdnia ‘ ‘
T U A d T
row drogow obocze gruntowe / row drogow
gowy, pobocze gruntowe P 9 | rogowy,
pas dzielacy szerokos¢ zmienna
szerokosé zmienna

* 70 w przypadku drogi miedzynarodowej

szerokosc przeszkody = ok. 18m
KLASA DROGI "L"- 1x2

el

L ‘ jezdnia ‘ L
row drogowy, ‘ \ pobocze ‘ réw drogowy,
szeroko$¢ zmienna gruntowe szerokos¢ zmienna
Rys. 3-11. Droga klasy ,L" o przekroju 1 x 2

Rys. 3-7. Droga

klasy ,GP” i ,G" o przekroju 2 x 2

szerokosc przeszkody = ok. 38m

KLAS

A DROGI "GP" i "G"- 2x3

1 jezdnia ‘ - ‘

szerokosc przeszkody = ok. 17m
1 KLASA DROGI "D"- 1x2
\ —+

L h ‘ jezdnia ‘ e {
row drogowy, "\ pobocze "/ row drogowy,
szeroko$é zmienna gruntowe szerokos¢ zmienna
Rys. 3-12. Droga klasy ,D” o przekroju 1 x 2

szeroko$¢ zmienna
*70 w przypadku drogi miedzynarodowej

‘ jezdnia
. 1 1
row drogowy, obocze runtowe/ :
gowy pobocze gruntowe P 9 row drogowy,
pas dzielacy szeroko$¢ zmienna
szerokos¢ zmienna

Rys. 3-8. Droga klasy ,GP" i ,G" o przekroju 2 x 3
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row kolejowy,

szerokos¢ zmienna
1

szerokosc przeszkody = ok. 15m

LINJA JEDNOTOROWA

T

- “ . . “\ Pree )
‘ nawierzchnia ‘
e

podtorze

row kolejowy,

szerokos¢ zmienna
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Rys. 3-13. Linia magistralna jednotorowa

Ly Ly L
/| {E—

szerokosc przeszkody = ok. 19m

row kolejowy,
szerokosc¢ zmienna

LINIA DWUTOROWA
R ‘ (]

JTy T

1 I 1

O N

podtorze

row kolejowy,

szerokos¢ zmienna

Rys. 3-15. Sposéb okreslania $wiatta przesta ,L”

Rys. 3-14. Linia magistralna dwutorowa

W sytuacji przeszkdéd wodnych nalezy okresli¢ szeroko$¢ (uksztattowanie) koryta cieku
oraz prognozowany zasieg terendw zalewowych. W przypadku ustalania dtugosci obiektu
mostowego nad ciekami zalecane jest okreslenie minimalnego $wiatta mostu zgodnie z [3] oraz
uzyskanie warunkéw technicznych od zarzadcy cieku. Maksymalng szerokos¢ przeszkody ,L”
nalezy rozumiec jako Swiatto pojedynczego przesta (rys. 3-15). Szerokos¢ ta ograniczona zostata
do 38 m ze wzgledu na zakres katalogu, obejmujacy przesta o rozpietosci teoretycznej do 40
m. W przypadku obiektu usytuowanego w skosie do osi przeszkody (rys. 3-16) szerokosc
przeszkody nalezy okresli¢ zgodnie ze wzorem:

gdzie:

Ls - szerokos¢ przeszkody w skosie,

B - szerokos¢ obiektu,
L - szerokos$¢ przeszkody,

a - kat skrzyzowania przeszkody z obiektem wedtug rys. 3-16.

_ B L
~ tga  sina

W przypadku gdy szerokos¢ przeszkody przekracza 38 m, nalezy zastosowac rozwigzanie

indywidualne.

Oéprzeszkody

B.

Rys. 3-16. Sposéb okreslania szerokosci przeszkody ,L" i ,Ls”

Kat skosu obiektu mostowego

Dopuszczalny kat skosu obiektu ,3” (rys. 3-17) powinien zawiera¢ sie w przedziale 75-90°. Gdy
kat skosu obiektu jest mniejszy niz 75°, nalezy zastosowac rozwigzanie indywidualne.

Rys. 3-17. Sposéb okreslania kata skosu obiektu 3

C. Liczba przeset obiektu mostowego wraz z ich rozpietoscia teoretyczna

Katalog zawiera rozwigzania dla obiektéw jedno-, dwu- oraz wieloprzestowych. Okreslajac
podziat obiektéw na przesta, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace aspekty:

zagospodarowanie przestrzeni podmostowej,

uksztattowanie koryta cieku oraz uwarunkowania hydrologiczne,

estetyka obiektu.

W zaleznosci od dokonanego wyboru nalezy przejs¢ do diagramow nr 2, 3 lub 4.
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3.3.2. DIAGRAM NR 2 - TYPOWE OBIEKTY JEDNOPRZEStOWE

Diagram nr 2 stuzy do ustalenia typowej konstrukcji przesta/obiektu w uktadzie
jednoprzestowym. Doboru konstrukcji nalezy dokona¢ sposréd wymienionych przedziatéw
rozpietosci przeset.

A. Rozpietos¢ 1+5m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano konstrukcje matych  obiektéw
prefabrykowanych/monolitycznych zelbetowych kotowych i prostokatnych oraz obiektéw
z blachy falistej o przekroju kotowym i tukowo-kotowym. W pierwszym kroku na podstawie
charakteru przeszkody nalezy okresli¢, czy jest to potok goérski (zgodnie definicja wedtug
Rozporzadzenia [3]) czy ogdlnie zdefiniowane inne przeszkody. W drugim kroku nalezy
zdefiniowad, w ciagu jakiej klasy drogi dany obiekt inzynierski bedzie projektowany. Na tej
podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowej.

B.  Rozpietos¢ 5+20 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano nastepujgce konstrukcje obiektow:
ramownicowe z prefabrykatéw zelbetowych, obiekty gruntowo-powtokowe z blach falistych,
ramownicowe z betonu monolitycznego oraz belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych.
Pierwszym krokiem wyboru konstrukcji przesta jest technologia budowy, tzn. nalezy
zdefiniowa¢ mozliwo$¢ budowy z zastosowaniem petnego rusztowania. W drugim kroku
nalezy okresli¢ uwarunkowania techniczno-ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz
wybra¢ rodzaj konstrukcji obiektu. Ostatnim krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju
konstrukcji przesta jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest
zlokalizowany. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty
katalogowej. W przypadku obiektéow belkowych z prefabrykatéw strunobetonowych nalezy
dobrac konstrukcje podpdr zgodnie z diagramem nr 6.

Tab. 3-1. Uwarunkowania techniczno—ekonomiczne wyboru obiektu
w1 w2
Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne
dla obiektéw monolitycznych dla obiektow prefabrykowanych
e wieksze doswiadczenie wykonawcy w budowie e wieksze doswiadczenie wykonawcy w budowie
obiektéw monolitycznych, obiektéw prefabrykowanych,

e ograniczona dostepnos¢ prefabrykatéw (dtugi e tatwa dostepnos¢ prefabrykatow (krétki czas
czas oczekiwania, duza odlegtosc¢ transportowa), oczekiwania, mata odlegtos¢ transportowa),
e lokalizacja budowy (utrudnienia w transporcie e lokalizacja budowy (fatwy dojazd transportu
prefabrykatow — konieczno$¢ budowy drég prefabrykatow),
tymczasowych, drogi dojazdowe o niskiej e odlegta lokalizacja weztéw betoniarskich,
nosnosci), e koniecznos¢ dzierzawy systemu rusztowan /
e Dbliska lokalizacja weztow betoniarskich, deskowan,
e dyspozycja wkasnym systemem rusztowan/ e inne.
deskowan,
e inne.

C.  Rozpietos¢ 20+30 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano nastepujgce konstrukcje obiektow: belkowe
z betonu monolitycznego sprezonego, belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych oraz
ramownicowe ze stalowych belek walcowanych. Pierwszym krokiem wyboru konstrukcji
przesta jest technologia budowy, tzn. nalezy zdefiniowa¢ mozliwos¢ budowy z zastosowaniem
petnego rusztowania. W drugim kroku nalezy okresli¢ uwarunkowania techniczno-
ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz wybrac¢ rodzaj konstrukcji obiektu. Ostatnim

krokiem przy wyborze konstrukcji jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt
mostowy jest zlokalizowany. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug
wskazanej karty katalogowe;j.

W przypadku obiektéw czesciowo prefabrykowanych zaproponowano dwa rozwigzania:
obiekty ramownicowe i swobodnie podparte. Decydujagc o wyborze, nalezy rozwazy¢
nastepujace kryteria wyboru: warunki gruntowe (mozliwos¢ nierdbwnomiernego osiadania
podpor), koszty cyklu zycia LCC, trwatos¢ obiektu zgodnie z [26] i [29]. W przypadku obiektéw
belkowych z betonu sprezonego nalezy dobrac konstrukcje podpér zgodnie z diagramem nr 5.
Natomiast dla obiektow belkowych z prefabrykatéw strunobetonowych nalezy dobrac
podpory zgodnie z diagramem nr 6.

D. Rozpietos¢ 3040 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano nastepujgce konstrukcje obiektow: belkowe
z betonu monolitycznego sprezonego oraz ramownicowe ze stalowych belek walcowanych.
Pierwszym krokiem wyboru konstrukcji przesta jest technologia budowy, tzn.nalezy
zdefiniowa¢ mozliwo$¢ budowy z zastosowaniem petnego rusztowania. W drugim kroku
nalezy okresli¢ uwarunkowania techniczno-ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz
wybrac rodzaj konstrukcji obiektu. Ostatnim krokiem podczas wyboru odpowiedniego rodzaju
konstrukcji przesta jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest
zlokalizowany. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty
katalogowej. W przypadku obiektéw belkowych zbetonu sprezonego nalezy dobrac
konstrukcje podpor zgodnie z diagramem nr 5.

3.3.3. DIAGRAM NR 3 - TYPOWE OBIEKTY DWUPRZEStOWE

Diagram nr 3 stuzy do ustalenia typowej konstrukcji przesta/obiektu w uktadzie
dwuprzestowym. Wyboru konstrukcji nalezy dokona¢ sposréd wymienionych przedziatow
rozpietosci przeset.

A. Rozpietos¢ 15+20 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano nastepujace konstrukcje obiektow:
ramownicowe z betonu monolitycznego oraz belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych.
Pierwszym krokiem wyboru konstrukcji przesta jest technologia budowy, tzn. nalezy
zdefiniowa¢ mozliwos¢ budowy z zastosowaniem petnego rusztowania. W drugim kroku
nalezy okresli¢c uwarunkowania techniczno-ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz
wybrac¢ rodzaj konstrukcji obiektu. Ostatnim krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju
konstrukcji przesta jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest
zlokalizowany. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty
katalogowej. W przypadku obiektéw belkowych z prefabrykatéw strunobetonowych nalezy
dobra¢ konstrukcje podpoér zgodnie z diagramem nr. 6. W przypadku obiektow
ramownicowych z betonu monolitycznego nalezy dobra¢ konstrukcje filarow zgodnie
zdiagramem nr 6.

B. Rozpietos¢ 20+-30m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano konstrukcje obiektéw: belkowe zbetonu
monolitycznego sprezonego oraz belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych. Pierwszym
krokiem wyboru konstrukcji przesta jest technologia budowy, tzn. nalezy zdefiniowac
mozliwos¢ budowy z zastosowaniem petnego rusztowania. W drugim kroku nalezy okresli¢
uwarunkowania techniczno-ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz wybrac rodzaj
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konstrukcji obiektu. Ostatnim krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukgji
przesta jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest zlokalizowany.
Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowe;.
W przypadku obiektéw belkowych z betonu sprezonego nalezy dobrac konstrukcje podpor
zgodnie z diagramem nr 5. Natomiast dla obiektéw belkowych z prefabrykatow
strunobetonowych nalezy dobra¢ podpory zgodnie z diagramem nr 6.

C. Rozpietos¢ 3040 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano obiekty belkowe z betonu monolitycznego
sprezonego. Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukgji przesta jest
zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest zlokalizowany. Na tej
podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowe;.
Konstrukcje podpdr nalezy dobra¢ zgodnie z diagramem nr 5.

3.3.4. DIAGRAM NR 4 - TYPOWE OBIEKTY WIELOPRZEStOWE

Diagram stuzy do ustalenia typowej konstrukgji przesta/obiektu w uktadzie wieloprzestowym.
Wyboru konstrukcji nalezy dokona¢ sposrod wyszczegdlnionych przedziatéw rozpietosci
przeset.

A. Rozpietos¢ 20+30m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano konstrukcje o przestach belkowych
z prefabrykatoéw strunobetonowych obiekty belkowe z betonu monolitycznego sprezonego.
Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukcji przesta jest
zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest zlokalizowany. Na tej
podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowe;.
Konstrukcje podpér nalezy dobrac zgodnie z diagramem nr 6.

B. Rozpietos¢ 30+40 m

W tym przedziale rozpietosci zaproponowano nastepujgce konstrukcje obiektow: belkowe
zbetonu monolitycznego sprezonego oraz belkowe ze stalowych belek walcowanych.
Pierwszym krokiem wyboru konstrukcji przesta jest technologia budowy, tzn.nalezy
zdefiniowa¢ mozliwos¢ budowy z zastosowaniem petnego rusztowania. W drugim kroku
nalezy okresli¢ uwarunkowania techniczno-ekonomiczne W1 lub W2 wedtug Tab. 3-1 oraz
wybrac typ konstrukcji obiektu. Ostatnim krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju
konstrukcji przesta jest zdefiniowanie, w ciggu jakiej klasy drogi dany obiekt mostowy jest
zlokalizowany. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej
karty katalogowej. W przypadku obiektow belkowych z betonu sprezonego nalezy dobrac
konstrukcje podpor zgodnie z diagramem nr 5. Natomiast dla obiektéow belkowych z belek
walcowanych nalezy dobra¢ podpory zgodnie z diagramem nr 6.

3.3.5. DIAGRAM NR 5 -TYPOWE PODPORY

Diagram przeznaczony jest do ustalenia typowej konstrukcji podpor (przyczotek/filar)
dedykowanych przestom o konstrukcji z betonu monolitycznego sprezonego. Wyboru
konstrukgcji nalezy dokonac sposréd wymienionych typéw podpor.

A. Przyczotki o konstrukcji masywnej

Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukcji przyczotka jest
zdefiniowanie rodzaju przeszkody pod obiektem (np. skrajnia drogowa, skrajnia kolejowa).
Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowe;j.
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B. Filary petnoscienne dwutozyskowe oraz azurowe dwustupowe

Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukgcji filara jest okreslenie
rodzaju przeszkody pod katem hydrologicznym, tj. czy jest to przeszkoda wodna. W drugim
kroku nalezy okresli¢ rodzaj konstrukcji filara. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie
konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowe;.

3.3.6. DIAGRAM NR 6 - TYPOWE PODPORY

Diagram stuzy do ustalenia typowej konstrukcji podpér (przyczotek / filar) dedykowanych
przestom o konstrukcjach innych niz z betonu monolitycznego sprezonego. Wyboru
konstrukgji nalezy dokonac sposréd wymienionych rodzajéw podpdr mostowych.

A. Przyczotki

Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukcji przyczétka jest
zdefiniowanie rodzaju konstrukcji przesta (przesta betonowe, tj. belkowe z prefabrykatéw
strunobetonowych oraz przesta stalowe: belkowe ze stalowych belek walcowanych). W kroku
drugim w przypadku przeset betonowych nalezy okresli¢ rodzaj przeszkody pod obiektem
tj. czy jest to przeszkoda kolejowa czy inna. W trzecim kroku nalezy okresli¢ rodzaj konstrukcji
przyczétka. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug wskazanej karty
katalogowej. W przypadku przeset stalowych w kroku drugim nalezy zdefiniowac czy istnieje
ryzyko uderzenia pojazdu/wymagane jest uwzglednienie uderzenia w przesto mostu,
czy takiego ryzyka nie ma/nie jest wymagane. W trzecim kroku nalezy okresli¢ rodzaj
konstrukgcji przyczotka. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie konstrukcyjne wedtug
wskazanej karty katalogowe;j.

B. Filary

Pierwszym krokiem przy wyborze odpowiedniego rodzaju konstrukgji filara jest okreslenie
rodzaju przeszkody i okreslenie rodzaju konstrukcji przesta.

W przypadku przeszkéd wodnych w drugim kroku nalezy wybra¢ rozwigzanie
konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowej. Proponowane rozwigzania konstrukgcji
filara sg zroznicowane na wysokosci. Odpowiednig wysokos¢ filara nalezy dobraé¢ w zaleznosci
od przewidywanego poziomu wody spietrzonej.

W przypadku przeset betonowych (betonowe monolityczne, betonowe monolityczne
sprezone, belkowe z prefabrykatéw strunobetonowych) i przeszkdéd innych niz wodne
w drugim kroku nalezy okresli¢ konstrukcje filara oraz wybra¢ rozwigzanie konstrukcyjne
wedtug wskazanej karty katalogowej.

W przypadku przeset belkowych ze stalowych belek walcowanych i przeszkod innych niz
wodne w drugim kroku nalezy zdefiniowac¢, czy istnieje ryzyko uderzenia pojazdu/wymagane
jest uwzglednienie uderzenia w przesto obiektu, czy takiego ryzyka nie ma/nie jest wymagane.
W trzecim kroku nalezy okreslic¢ typ konstrukgji filara. Na tej podstawie dobiera sie rozwigzanie
konstrukcyjne wedtug wskazanej karty katalogowej.

3.4. PODSUMOWANIE

Wynikiem zastosowania procedury jest dobor odpowiedniego rodzaju konstrukcji
drogowego obiektu mostowego, tj. typu przesta wraz z konstrukcjg podpor. Majac ustalone
poszczegolne elementy konstrukcyjne obiektu mostowego, mozna oszacowac koszt
wybranego obiektu mostowego. Wskazniki zuzycia materiatéw konstrukcyjnych stuzace
do szacowania kosztu budowy zostaty zdefiniowane w odpowiednich kartach katalogu.
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Parametry przeszkody
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Szerokosc przeszkody NIE
L (Ls)
L (Ls) = 38m
Kat skosu obiektu NIE
75st. < B < 90st.
Liczba
przeset
v v v
Obiekt Obiekt Obiekt
jednoprzestowy (P) dwuprzestowy (2P) wieloprzestowy (WP)
zakres rozpietosci przeset [m]: zakres rozpietosci przeset [m]: zakres rozpietosci przeset [m]:
0-5; 5-15; 15-20; 20-30; 30-40 15-20; 20-30 20-30; 30-40

Diagram 2

Uwarunkowania
techniczno -
ekonomiczne

v

Rozpietosc przesta
15m<L<20m

TAK

Mozliwo$¢ montazu
etnego rusztowania

W2

Obiekt ramownicowy
z betonu monolitycznego

NIE

Y

Y

L

Klasa drogi
A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
GP, G

Klasa drogi
z

Klasa drogi
L

Klasa drogi
D

T

Yvy VW

Podpory
Diagram 6

Obiekt belkowy

z prefabrykatow strunobetonowych

L

Klasa drogi
A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
GP, G

Klasa drogi
z

Klasa drogi
L

Klasa drogi
D

LLILL

WWW

Podpory
Diagram 6
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przeset
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TAK

v

Rozpietosc przesta
20m<L=<30m

y

Mozliwos¢ montazu

Uwarunkowania

etnego rusztowania

techniczno -
ekonomiczne

Obiekt belkowy
z betonu monolitycznego sprezonego

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

L 3] Klasazdrogl

« |Klasa drogi
- L

« |Klasa drogi
- D

1T

NIE

Y

Yvy VW

Podpory
Diagram 5

Y

Obiekt belkowy

z prefabrykatow strunobetonowych

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

L 3] Klasazdrogl

« |Klasa drogi
- L

« |Klasa drogi
- D

LLILL
T

\NV

Podpory
Diagram 6

v

Rozpietosc przesta
30m<L=<40m

Y

Obiekt belkowy

z betonu monolitycznego sprezonego

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

L 3] KlasaZ drogi

« |Klasa drogi
- L

« |Klasa drogi
- D

YYY VW

Podpory
Diagram 5
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Diagram 2
Typowe obiekty jednoprzestowe
P
Y
Zakres rozpigtosci
przesta
Rozpietosc przesta Rozpietosc przesta
Tm=<L<5m 5m<L=<20m
Y
; TAK Mozliwos¢ montazu NIE
Rodzaj przeszkody -
etnego rusztowania
Y
warunkowania W2 ;
. Obiekty
a7 Inna techniczno - >
Potok k
TR przeszkoda ekonomiczne profabiykeie
Y Y Y Y
Klasa drogi Klasa drogi Obiekt ramownicowy Obiekt ramownicowy Obiekt belkowy Obiekt gruntowo-powtokowy

AS.GP.GZ A,S,GP,G,Z,L,D z betonu monolitycznego z prefabrykatow zelbetowych z prefabrykatow strunobetonowych z blach falistych
L Klasa drogi L Klasa drogi L Klasa drogi L Klasa drogi

NIE A A A A

Y
g Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi
monolityczna »| prefabrykowana
most przepust
Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi
> el ' > cPl ' > el > cel

3 Klasa drogi 3 Klasa drogi 3 Klasa drogi 3 Klasa drogi

z z z z
« |Klasa drogi < |Klasa drogi « |Klasa drogi < |Klasa drogi

L » L »

L L L L
« | Klasa drogi « |Klasa drogi « |Klasa drogi « |Klasa drogi

- D - D - D - D

YYYYY
Podpory
Diagram 6
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W1

Y

v

Rozpietosc przesta
20m<L=30m

Y

Mozliwo$¢ montazu

warunkowania
techniczno -
ekonomiczne

Obiekt belkowy

iz betonu monolitycznego sprezonego

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

3 KlasaZ drogi

« |Klasa drogi
- L

« |Klasa drogi
- D

NIE

etnego rusztowania

\
W2 Konstrukcja czesciowo
prefabrykowana
Y Y
Obiekt ramownicowy ze Obiekt belkowy

stalowych belek walcowanych

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

3 Klasazdrogl

« |Klasa drogi
>

L

« |Klasa drogi
V.

D

z prefabrykatow strunobetonowych

TAK

v

Rozpietosc przesta
30m<L=<40m

Mozliwos¢ montazu

warunkowania
techniczno -
ekonomiczne

etnego rusztowania

Obiekt belkowy

z betonu monolitycznego sprezonego

NIE

Y

A

Obiekt ramownicowy

lze stalowych belek walcowanych

L Klasa drogi L Klasa drogi
A A
Klasa drogi Klasa drogi
S S
Klasa drogi Klasa drogi
> P, G ".7 > Gp,G
L ] Klasa drogi L3 Klasa drogi
z z
« |Klasa drogi « |Klasa drogi
» Ll
L L
« |Klasa drogi « |Klasa drogi
- D ~ D

JALLLL

YY VV\&

Podpory
Diagram 6

L Klasa drogi

A

Klasa drogi
S

Klasa drogi
> GP, G

3 KlasaZ drogi

« |Klasa drogi
- L

« | Klasa drogi
- D
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Zakres rozpigtosci

« |Klasa drogi
L

« | Klasa drogi
L >

« | Klasa drogi
L >

L

« |Klasa drogi « | Klasa drogi « |Klasa drogi
L > Ll

przeset
|
Rozpietosc przesta Rozpietosc przesta
20m<L=<30m 30m<L=<40m
TAK Mozliwos¢ montazu
etnego rusztowania
warunkowania w2 NIE
techniczno -
ekonomiczne
Y Y
Obiekt belkowy Obiekt belkowy - Obiekt belkowe ze
z prefabrykatow strunobetonowych z betonu monolitycznego sprezonego ”1 stalowych belek walcowanych
L Klasa drogi L Klasa drogi L Klasa drogi
A A A
Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi
S S S
Klasa drogi Klasa drogi Klasa drogi
> e ‘ > el ‘ gl
- D - S -

D D D
vvy YWYYVY
Podpory Podpory
Diagram 6 Diagram 6
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Diagram 6
Jypowe podpory

Typ podpory
Przyczotek Filar
Przesto Przesto Przeszkoda NIE
betonowe stalowe wodna
Skrajnia Uderzenie
kolejowa w przesto Rodzaj
L X |
= < przesta
= ~
=
Przyczotek Przyczotek Przyczotek Przyczotek ¢ ¢
masywny masywny masywny masywny
Przesto Przesto
i i i i betonowe stalowe
¢ Filar Filar Typ konstrukcj Uderzenie ITyp konstrukcj
petnoscienny stupowy filara w przesto filara
Filar | |
petnoscienny + * + *

Filar Filar Filar Filar

petnoscienny stupowy stupowy petnoscienny
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Zeszyty katalogowe

Z2-111 Typowy przekroj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,95 m
Z2-113 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 13,0 m
Z2-LK16 Typowy przekroj podtuzny obiektu o rozpietosci w Swietle 16,5 m
Z2-LK10 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,0 m
Z2-2W Typowe wezty-zasady zbrojenia

W niniejszym punkcie przedstawiono szczegoty konstrukgji typowych drogowych obiektow Z:3. OBIEKTY GRUNTOWO-POWLOKOWE Z BLACH FALISTYCH

mostowych, przepustéw oraz kladek dla pieszych bedacych przedmiotem katalogu. Z3-PR-P Typowy przekrdj podtuzny przepustu z blachy falistej
Poszczegdlne zeszyty sktadaja sie z czesci opisowej oraz graficzne;. Z3-PR-PP Typowy przekrdj poprzeczny przepustu z blachy falistej
Celem prezentowanych zeszytéw jest: Z3-PR-0/5  Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju zamknietym o rozpietosci do 5 m
e typizacja drogowych obiektéw mostowych, Z3-PR-5 Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju zamknietym o rozpietosci
e ujednolicenie konstrukcyjno-materiatowe drogowych obiektéw mostowych, powyzej 5 m
e dostosowanie drogowych obiektéw mostowych do wymagan zharmonizowanych norm Z3-A/5 Typowy przekroj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciggu drogi klasy Ai S
europejskich, Z3-G/GP/Z  Typowy przekrdj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciggu drogi klasy G/GP/Z
e zapewnienie wymaganej 100-letniej trwatosci drogowych obiektéw mostowych przez Z3-L/D Typowy przekrdj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciggu drogi klasy L/D
zastosowanie odpowiednich rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych, Z3-V/SC Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju otwartym
e zapewnienie wymaganego poziomu niezawodnosci drogowych obiektéw mostowych Z3-SC-B Typowe konstrukcje z blachy falistej o ustroju ramowym

przez zapewnienie stosowania zharmonizowanych norm europejskich w procesie ich
projektowania i budowy,
e optymalizacja kosztéw utrzymania drogowych obiektéw mostowych w cyklu zycia. Z.4. OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO

Z4-RPD Typowy przekréj podtuzny obiektu nad skrajniag drogowa
Z4-RPK Typowy przekréj podtuzny obiektu nad skrajnia kolejowa

Spis rysunkéw zawartych w poszczegélnych zeszytach Z4-RA Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy A

Z4-RS Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy S
Z.1. PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE | MALE MOSTY Z BETONU MONOLITYCZNEGO Z4-RG/GP  Typowy przekrdj poprzeczny obiektu w ciagu drogi klasy G/GP
Z1-1  Typowy przekrdj podtuzny obiektu Z4-RZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy Z
Z1-2  Typowe przepusty prefabrykowane kotowe Z4-RL Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy L
Z1-3  Typowe przepusty prefabrykowane kwadratowe Z4-RD Typowy przekrdj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy D
Z1-4  Typowe przepusty prefabrykowane dwuczesciowe Z4-RW Typowe wezty ramy - zasady zbrojenia

Z1-5 Typowe mate mosty z betonu monolitycznego
Z1-6  Rysunek typowych elementéw prefabrykowanych
Z.5. OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH

L. Z5-P Typowe przekroje podtuzne obiektéw
Z.2. OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH Z5-PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z2-A/5 Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciggu drogi klasy Ai S Z5-2PA Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciagu drogi klasy A
Z2-GP/G/Z Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciggu drogi klasy G, GP, Z Z5-WPA Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciaggu drogi klasy A
Z2-L/D Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciagu drogiklasy L, D Z5-PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy S
22-16 Typowy przekroj podiuzny obiektu o rozpigtosci w swietle 6,5 m Z5-2PS Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z2-8 Typowy przekréj podiuzny obiektu o rozpigtosci w swietle 8,0 m Z5-WPS Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciaggu drogi klasy S

Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,5 m

Z2-L10 Z5-PG/GP  Typowy przekrdj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP

ZESZYTY KATALOGOWE .
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Z5-2PG/GP Typowy przekrdéj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP
Z5-WPG/GP Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP

Z5-PZ
Z5-2P7Z
Z5-WPZ
Z5-PL
Z5-2PL
Z5-WPL
Z5-PD
Z5-2PD
Z5-WPD
Z5-WPP
Z5-W

Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciagu drogi klasy Z
Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy schemat oparcia belek na podporach

Typowe rozwigzania poprzecznic — zasady zbrojenia

Z.6. OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH

Z6-WP
Z6-WA
Z6-WS
26-WG/GP
Z6-WZ
Z6-WL
Z6-WD
Z6-RPD
Z6-RPK
Z6-RA
Z6-RS
Z6-RG/GP
Z6-RZ
Z6-RL
Z6-RD
Z6-KP
Z6-K
Z6-WPK
Z6-WPU
Z6-WR

Typowy przekréj podtuzny obiektu wieloprzestowego

Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy A
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy S
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP
Typowy przekroj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekroj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekrdj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig drogowa

Typowy przekréj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig kolejowa

Typowy przekroj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy A
Typowy przekréj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy S
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy G/GP
Typowy przekréj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekréj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekroj podtuzny ktadki dla pieszych

Typowy przekréj poprzeczny ktadki dla pieszych

Typowa poprzecznica korncowa

Typowa poprzecznica uciaglajaca

Typowy wezet ramy

Z.7. OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO

Z7-P Typowe przekroje podtuzne obiektéw

Z7-PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-2-1PA Typowy przekroéj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciagu drogi klasy A
Z7-2-2PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-WPA Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z7-2-1PS Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciagu drogi klasy S

ZESZYTY KATALOGOWE

Z7-2-2PS
Z7-WPS
Z7-PG/GP

Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy S
Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy S
Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP

Z7-2-1PG/GP Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP
Z7-2-2PG/GP Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP

Z7-WPG/GP
Z7-PZ
Z7-2-1PZ
77-2-2P7Z
Z7-WPZ
Z7-PL
Z7-2-1PL
Z7-2-2PL
Z7-WPL
Z7-PD
Z7-2-1PD
Z7-2-2PD
Z7-WPD

Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP
Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy D

Z.8. PRZYCZOLKI MOSTOWE

Z8-PH9
Z8-PH10
Z8-PH11
Z8-P2H9
Z8-P2H11
Z8-PK
Z8-SM

Typowy przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =9 m
Typowy przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =10 m
Typowy przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =11 m
Typowy przyczdtek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =9-11 m
Typowy przyczotek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =11 m
Typowy przyczotek kfadki dla pieszych

Typowe skrzydto zelbetowe monolityczne

Z.9. FILARY MOSTOWE

Z9-FP1
Z9-FP2
Z9-FP3
Z9-FS1
Z9-FS2
Z9-FS3
Z9-FSK

Typowy filar petnoscienny trzy tozyskowy o wysokoscih =7 m
Typowy filar petnoscienny trzy tozyskowy o wysokoscih =8 m
Typowy filar petnoscienny dwu tozyskowy o wysokoscih =7 m
Typowy filar trzy stupowy o wysokoscih =7 m

Typowy filar trzy stupowy o wysokoscih =8 m

Typowy filar dwu stupowy o wysokoscih =7 m

Typowy filar ktadki dla pieszych
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Przepusty prefabrykowane
I mate mosty z betonu
monolitycznego

Z1-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe przepusty prefabrykowane i mate mosty z betonu
monolitycznego o konstrukcji ramownicowej.

Z1-2. OPIS TECHNICZNY

Z1-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Obiekty bedg stuzy¢ do przeprowadzenia ruchu samochodowego i pieszego
nad przeszkodami wodnymi i terenowymi o szerokosci od 0,8 do 5 m oraz wysokosci do 4 m.
Zaproponowane w katalogu przepusty i mate mosty s3 przeznaczone
do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda. Szerokosci uzytkowe na drodze oraz wysokos¢
nasypu wyznaczaja dtugos¢ przepustu oraz szerokos¢ matego mostu.
Obciazenie obiektéw mostowych przyjeto zgodnie z [7] wedtug Tab. Z1-2.

Tab. Z1-1. Szerokosci uzytkowe na obiektach

Klasa drogi Szerokosci uzytkowe
Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi
A 2x2x3,75m 2x3,00m 2x0,90m osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2x2,50m 2x0,90m osobne jezdnie
GP, G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m 1lub2x1,50m
L 2x2,75m 1lub2x1,50m
D 2x2,50m 1lub2x1,50m

Tab. Z1-2. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi.

Klasa drogi Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP,G,ZL,D Klasa |

Dla wszystkich konstrukcji przyjeto jednakowa klase obcigzenia. Rozréznienie klas
przy niewielkich rozpietosciach nie ma uzasadnienia ekonomicznego. Podziat na klasy
obcigzenia moze prowadzi¢ do btedéw wykonawczych.

Z wyjatkiem przyjetych obcigzen wszystkie pozostate parametry techniczne obiektu
oraz wyposazenia winny by¢ zgodne z aktualnymi aktami prawa [2] i [3] oraz obowigzujacymi
standardami.
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Z1-2.2. UKEAD KONSTRUKCYJNY

Zeszyt zawiera rozwigzania przepustdw o przekroju kotowym, kwadratowym,
dwuczesciowym oraz matych mostéw o schemacie statycznym ramy jednonawowej
o plytowej, zelbetowej konstrukcji przesta. W przypadku elementéw nieujetych
zeszytem Z1 zaleca sie korzysta¢ z opracowania [28].

konstrukcja nawierzchni

L T
~ I~
7 ~
P ~
P ~
P ~
P ~

konstrukcja przepustu

‘W

Rys. Z1-1. Schemat budowy przepustu

a) b) Q) d)
. N (

A A :
T przegub przegub
8 AR AL A
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Rys. Z1-2. Schemat konstrukcji: a) przepust kotowy, b) przepust kwadratowy,
) przepust dwuczesciowy, d) maty most

wysokosc przeszkod

Z1-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ Ilub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw-gruntowo wodnych w miejscu planowanego zamierzenia.
W przypadku stwierdzenia, na efektywnej gtebokosci podtoza, takich samych badzZ lepszych
parametréw gruntowych od przedstawionych w punkcie Z1-3.5, mozna zastosowac¢ podane
w katalogu wymiary fundamentéw bezposrednich.

Z1-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA
Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi aktami
prawa [2] i [3] oraz wytycznymi projektowania.

Wyposazenie zwigzane z drogg moga stanowic:

o konstrukcja nawierzchni,
° krawezniki,
° chodniki dla pieszych,
o system odwodnienia drogi,
o bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,
° balustrady szczeblinkowe h =1,1/1,3 m.
Wyposazenie zwigzane z obiektem inzynierskim moga stanowic:
o izolacja powtokowa i arkuszowa,
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warstwa ochronna izolacji,

system odwodnienia i odprowadzenia wody z zasypki,
bariery/barieroporecze ochronne,

balustrady szczeblinkowe h = 1,1/1,3 m zabezpieczajace przed upadkiem,
potki dla zwierzat.

Z1-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Z1-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z1-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1, dla poszczegdlnych klas obcigzenia
pojazdami samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z1-3.

Tab. Z1-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Wspotczynniki
Klasa obcigzenia mostu dostosowawcze wg [7]
Qa1 Qg1
Klasa | 1,0 1,33

Z1-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9].

Obiekty inzynierskie zostaty zaprojektowane z betonu klasy C40/50 zbrojonego stalg
o charakterystycznej granicy plastycznosci f,« = 500 MPa.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla materiatdbw w stanach granicznych
nosnosci przyjeto wedtug [7]: dla betonu y.= 1,4, dla stali ys= 1,15.

Klasy ekspozycji elementéw konstrukcji ze wzgledu na warunki sSrodowiskowe przyjeto
wedtug [8], tak jak w Tab. Z1-4.

Tab. Z1-4. Klasy ekspozycji elementédw konstrukgji

Konstrukcja/Element konstrukgji Klasy ekspozycji Przyjeta klasa wytrzymatosci betonu
Maly Przesto XC4, XD1, XF2 C40/50
most Podpory XC4, XD1, XF2 C40/50
tawy fundamentowe XC2, XA1 C40/50
Przepust XA1,XC2, XC4, XD1, XF2 C40/50

W obliczeniach zbrojenia przyjeto minimalna wymagang wielkos¢ otulenia betonem dla
przepustow wynoszacg Cmin = 40 mm.
Dla matych mostéw przyjeto minimalna wymagang wielkos¢ otulenia betonem:
o dla przesta Cmin = 30 mm,
° dla korpusu przyczotka cmin = 50 mm,
o dla tawy fundamentowej Cmin = 70 mm.

Z1-3.1.3. OBCIAZENIA

W modelu uwzgledniono nastepujace przypadki obcigzen:
o obcigzenia state:
o ciezar whasny konstrukgji,
o) ciezar nawierzchni,
o ciezar whasny izolacji, ptyty zespalajacej i warstwy ochronnej,

o ciezar gruntu,
o parcie gruntu.
o obcigzenia zmienne
o pionowe obcigzenie ruchome-model LM1,

o  sity od hamowania i przyspieszania,
o  parcie od obcigzen zmiennych,
o reologia (petzanie i skurcz betonu).
Tab. Z1-5. Wartosci obciazen statych przyjete w modelu
Lp. Obcigzenie Wartosc Jednostka Uwagi
1. Ciezar wtasny betonu 25 kN/m3 -
Przyjeto grubo$¢ nominalna
nawierzchni réwnga 10 cm, przy czym
Nawierzchnia 23 kN/m3 w obliczeniach uwzgledniono
przewidywane zmiany grubosci
2. Wyposazenie nawierzchni o +40% i -20%.
Izolacja 14 kN/m? Grubos¢ izolacji 1 cm.
Warstwa
ochronna 25 kN/m? Grubos¢ 12 cm.
izolacji

Minimalnie 0 m, maksymalnie
3. Ciezar gruntu 22 kN/m? zgodnie z maksymalnie wysokoscia
nasypu podang na rysunkach.

Rozkfad parcia trojkatny. Wartos¢

4, Parcie spoczynko'we gruntu %= Ko y-z kN/m? maksymalna obcigzenia zalezna
zasypki z=(0..H) od catkowitej wysokosci nasypu H.
Tab. Z1-6. Wartosci obcigzen zmiennych przyjete w modelu
Lp. Obcigzenie Wartosc Jednostka Uwagi
Rozktad parcia prostokatny.
. . . Wartos¢ parcia zalezna
Parc.le.spc.)czynkowe od | 0o =Ky~ g Qu ) od rozktadu obciazenia przez
1. obcigzenie ruchomego | 0y = K4 " a4 * q1i kN/m . hni t
na naziomie 2= (0..h1) nawierzchnie oraz grunt.
Dla gruntu przyjeto kat
rozktadu 30° zgodnie z [7].
Obcigzenie jednej osi tandemu
TS. Obciazenie rozktada sie
TS Pasnr1: 0qiQix=300 kN przez warstwy nawierzchnie,
Pionowe warstwe ochronna izolacji
obcigzenie i grunt.
ruchome- Obcigzenie rownomiernie
model LM1 roztozone. Obcigzenie rozktada
UDL Pasnr1:aqqi=9 kN/m? przez warstwy nawierzchnie,
warstwe ochronna izolacji
i grunt.
pacecomne | 15| Qug =000 @0 Ky | e | P oetlaty
3 .Od ham.owanl.a —01 K , Rozktad parcia prostokatny.
i przyspieszania | UDL | Queq = 0,111 K kN/m Hamowanie od obcigzenia UDL.

Wartosci parcia gruntu na sciane konstrukcji wyznaczono, przyjmujac zatozenia
podane w Tab. Z1-7.
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Tab. Z1-7. Parametry zasypki

Materiat zasypowy przyczétka Piasek silnie zageszczony, wibracja powierzchniowa
Kat tarcia wewnetrznego zasypki ®n=32°
Spojnos¢ gruntu zasypowego =0
Ciezar gruntu zasypowego y =19 kN/m?

Przepusty zbudowane sg z prefabrykatéw o dtugosci 0,99 m. Do obliczeh przyjeto
przypadek najgorszy, czyli pas obcigzenia 1. Schemat obcigzenia ruchomego LM1 i jego
rozktad przedstawiono na Rys. Z1-3.

Z1-3.3. MODEL OBLICZENIOWY | GEOMETRIA

Modele zostaty wygenerowane za pomocg elementéw dwuwymiarowych opisanych
w przestrzeni tréjwymiarowej (e2p3). Wszystkie elementy konstrukcji ramy zamodelowano
jako ptytowe (QUAD) o okreslonej grubosci.

Rys. Z1-3. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1 i jego rozktadu

Obcigzenie LM1 moze wystepowac¢ w dowolnym potozeniu w stosunku do dtugosci
prefabrykatu. Hamowanie i przyspieszanie uwzgledniono zgodnie z potozeniem obcigzen
TS i UDL.

Z1-3.2. METODYKA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano metodg elementéw skonczonych przy
zatozeniu sprezystej pracy konstrukcji.

W stanach granicznych nosnosci konstrukcje sprawdzono ze wzgledu na wytrzymatosc¢
materiatowg (STR) oraz nosno$¢ posadowienia (GEO). W obliczeniach stanu granicznego
nosnosci zastosowano obcigzenia z kombinacji obliczeniowe;j.

W stanach granicznych uzytkowania sprawdzono konstrukcje ze wzgledu
na ograniczenie naprezen w betonie oraz w stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne
rozwartosci rys.

W obliczeniach ograniczenia naprezen zastosowano obcigzenia z kombinacji
charakterystycznej, natomiast do sprawdzenia rozwarcia rys z kombinacji prawie statej.

Rys. Z1-4. Wizualizacja modeli obliczeniowych

Obliczenia zbrojenia, sprawdzenie rys i naprezen wykonano, modelujagc obiekt
posadowiony na podfozu sprezystym lub tawie fundamentowej w przypadku matych
mostéw. Wymiary tawy fundamentowej w przypadku matego mostu wedtug czesci
rysunkowej. Obcigzenia fundamentu wyznaczono przy zatozeniu jego utwierdzenia
w poziomie spodu tawy. Grubosci elementéw konstrukcji zmieniaja sie w zaleznosci od jej
rozpietosci (podano w czesci rysunkowej).

Z1-3.4. KLASY OBCIAZEN, KOMBINACJE

Dla kazdej klasy drogi na obiekcie, rozpietosci oraz wysokosci ramy przedstawionych w czesci

rysunkowej przeprowadzono obliczenia dla nastepujacych kombinacji:

J kombinacja obliczeniowa STR/GEO-wymiarowanie elementow konstrukgcji, zestawienie
sit do obliczen posadowienia,

o kombinacja  charakterystyczna-sprawdzenie  warunku ograniczenia  naprezen
$ciskajacych w betonie do wartosci 1,0 - fa (0,6 - f«c dla matych mostéw) oraz naprezen
rozciggajacych w stali zbrojeniowej do wartosci 0,8 - fy,

o kombinacja prawie stata-ograniczenie rozwarcia rys do wartosci Wmax = 0,3 mm
(wedtug [9]),

o kombinacja wyjatkowa-wymiarowanie elementéw ramy, zestawienie sit do obliczen
posadowienia.

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO) obliczono
ze wzoru (6.10) [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono, przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatacznika krajowego do [4], zatgcznik A2, tablica A2.4 (B).

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono wedtug
wzoru (6.14b) [4], a wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji prawie statej ze wzoru
(6.16b) [4]. Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci Y przyjeto wedtug zatacznika
krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obcigzen w modelu byty wykonywane za pomocag programu
obliczeniowego, w ktorym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage
jako obcigzenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi.
Z tak wyznaczonych wartosci sit przekrojowych zostaly wybrane wartosci ekstremalne
oraz odpowiednie towarzyszace.

PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE | MALE MOSTY Z BETONU MONOLITYCZNEGO | ZESZYT Z1

29



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Z1-3.5. OBLICZENIA POSADOWIENIA Tab. Z1-10. Momenty zginajgce w przepustach kwadratowych

Nosno$¢ posadowienia obliczono przy zatozeniu posadowienia obiektu na piasku srednim Svji’,::/)ilg:f: afng: o .
o parametrach zestawionych w Tab. Z1-8. Moment zginajacy max/min [kNm/m
H [m] H [m]
Tab. Z1-8. Parametry gruntu w poziomie posadowienia tawy 1 1 -70/+55
Stopien zageszczenia Io=0,50 1.2 1.2 -85/+75
Kat tarcia wewnetrznego @ =33° 1.5 1.5 -120/+90
Spdjnos¢ Q=0 2 1.5 -100/+75
Ciezar objetosciowy y = 18,5 kN/m? > 195/+155
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogoélnej) | Mo=95 000 kPa
2.5 2.5 -205/+155
Zgodnie z zaleceniami [4] i [13] podczas sprawdzania standéw granicznych nos$nosci 25 15 -140/+110
(GEO): 3 3 -250/+180
o okreslenie nosnosci podtoza na wypieranie gruntu spod fundamentu, -215/+150

° okreslenie nosnosci podtoza na przesuniecie (poslizg),

zastosowano podejscie obliczeniowe 2, tj. zestaw wspotczynnikow czesciowych
AT+M1+R2.

tawe fundamentowa sprawdzono réwniez na obrét w stanie granicznym nosnosci
(GEOQ) i statecznosci (EQU). Wartosci wspoétczynnikéw czesciowych odczytano z [4] i [13].

Nos$nos¢ fundamentédw wyznaczono metodg analityczng wedtug zatgcznika D do [13].

Obliczenia wykazaty, ze posadowienie konstrukcji ramowych przedstawionych
w niniejszym katalogu spetnia warunki nosnosci oraz statecznosc.

Podczas projektowania dojazdow nalezy dazy¢ do osiagniecia jednakowych wartosci
osiadan fundamentu i nasypu drogowego w bezposrednim sasiedztwie obiektu.

Z1-3.6. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Wartosci ekstremalnych obliczeniowych momentéw zginajagcych na 1 m szerokosci
konstrukcji w charakterystycznych przekrojach ramy przedstawiono w Tab. Z1-9+Tab. Z1-12:

Tab. Z1-9. Momenty zginajace w przepustach kotowych

Srednica
w Swietle Moment zginajacy max/min [kNm/m]
H [m]
0.8 -30/4+30
1.0 -35/435
1.2 -55/+55
1.5 -75/4+90

Tab. Z1-11. Momenty zginajgce w przepustach dwuczesciowych

Svjes’.::/)ike(zlsec afﬂzfec Moment zginajacy max/min [kNm/m]
B [m] H [m] M1 M2
3.0 1.0 -40/+275 -170/+245
3.0 1.5 -85/+285 -290/+315
35 1.0 -40/+340 -170/+260
35 1.5 -90/+350 -290/+335
4.0 1.0 -40/+430 -170/4+290
4.0 1.5 -90/+430 -290/+350
45 1.0 -30/+505 -170/+315
45 1.5 -80/+510 -290/+390
4.5 2.0 -150/+515 -440/+480

Tab. Z1-12. Momenty zginajgce w matych mostach

Szerokos¢ w Swietle | Wysoko$¢ w swietle | Moment zginajacy max/min [kNm/m]
B [m] H [m] M1 M2 M3
1.0 2.0 -55/+70 | -435/4+275 | -60/+70
1.0 25 -70/+85 | -525/+330 | -70/+85
3.0 2.0 -125/+135 | -320/+185 | -125/+135
3.0 25 -150/+165 | -375/4215 | -155/+165
3.0 3.0 -185/+200 | -430/+255 | -185/+200
5.0 2.0 -205/+160 | -390/+135 | -205/+180
5.0 25 -220/+205 | -430/+180 | -220/+205
5.0 3.0 -250/+240 | -480/+210 | +250/+240
M1 M2 M2 e
|
| I I
M| e

Rys. Z1-5. Oznaczenia momentéw zginajacych dla przepustéw dwuczesciowych i matych mostéw
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Z1-3.7. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN

Obliczone obiekty spetniajg wymagania normowe w zakresie stanéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci dla odpowiadajacych klas obcigzen.

Z1-4. WYMAGANIA MATERIALOWE

Z1-4.1. BETON

Wymagania materiatowe dla betonéw przeznaczonych do wykonania elementéw
zelbetowych prefabrykowanych oraz dla matych mostéw nalezy dobiera¢ zgodnie z czescia Il
katalogu. Wymagania co do materiatéw, z ktérych jest wykonywany obiekt, nalezy traktowac
jako wymagania minimalne. Beton, z ktérego wykonane sg elementy prefabrykowane oraz
mate obiekty mostowe, powinien spetnia¢ wymagania podane w Tab. Z1-13.

Tab. Z1-13. Wymagania betonu elementéw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci | Jedn. |Wymagania
Beton

1. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie / klasa betonu - >C40/50

2. Nasigkliwos¢ betonu % (m/m) <5

3. | Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiet mrozoodpornosci - F150

Z1-4.2. OTULINA BETONU

Otuline nominalng elementéw zelbetowych prefabrykowanych nalezy przyjmowacd
wedtug [8], uwzgledniajgc trwatos¢ konstrukcji i klasy ekspozycji dla warunkow
$rodowiskowych.

Z1-4.3. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno bys zgodne z [15] o stopniu mrozoodpornosci F1. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Z1-4.4. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa uzyta w elementach prefabrykowanych powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z czescig Il katalogu.

Z1-4.5. ZASYPKA INZYNIERSKA

Na obiektach nalezy wykona¢ zasypke inzynierska z materiatu zageszczanego (mieszanka
piaskowo-zwirowa). Grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie
jednorodny. W Tab. Z1-14 podano parametry, jakie powinna spetniac zasypka inzynierska.

Tab. Z1-14. Wymagania dla zasypki inzynierskiej

Lp. | Wiasciwosci | Jedn. | Wymagania
Zasypka inzynierska

1. Ciezar objetosciowy kN/m3 <21

2. Kat tarcia wewnetrznego stopnie >32

3. Wskaznik zageszczenia - >1,0

4. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci| m/s >6x10°

Z1-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Z1-5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PREFABRYKATU

Prefabrykatom stawiane sg nastepujace podstawowe wymagania:

o prefabrykaty w uktadzie podtuznym powinny by¢ wyposazone w zamki umozliwiajgce
ich uszczelnienie i zespolenie,

o prefabrykaty przeznaczone do jednego obiektu powinny mie¢ podobna wilgotnosc
wzgledng i takie same warunki w miejscu sktadowania.

Z1-5.2. IZOLACJA

Izolacja przepustu powinna by¢ dostosowana indywidualnie do kazdego obiektu. Powinna
spetnia¢ wymogi specyfikacji technicznych oraz zapewniac szczelnos¢.

Z1-5.3. ZASYPKA INZYNIERSKA

Do zasypania przepustu musi zosta¢ uzyty materiat zgodny z wymaganiami materiatowymi.
Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie, warstwami grubosci 20-40 cm,
zageszczanymi do osiggniecia stopnia zageszczenia zgodnego z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalna réznica miedzy warstwami zasypki w trakcie jej ukfadania po obu stronach
obiektu nie powinna przekracza¢ 50 cm.

Z1-5.4. SZCZELINY DYLATACYJNE

W przypadku matych mostéw monolitycznych oraz na ptycie zespalajacej w przypadku
przepustow prefabrykowanych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne. Szczeliny
dylatacyjne  powinny by¢ dobrane indywidualnie. W przypadku przepustow
prefabrykowanych zaleca sie korzystanie z [28].

Z1-5.5. PLYTY PRZEJSCIOWE

Koniecznos¢ wykonania ptyt przejsciowych zalezy od decyzji projektanta oraz
obowiazujacych aktéw prawnych. Zaleca sie stosowanie ptyt przejsciowych w przypadku
drég klasy A, S, GP dla przepustéw o wysokosci catkowitej H, > 2 m i w przypadku nadsypki
mniejszej niz 1,5 m.

Z1-5.6. TECHNOLOGIA BUDOWY

Dla przepustow prefabrykowanych przedstawionych w niniejszym opracowaniu technologia
budowy polega na zastosowaniu dZzwigu, za pomoca ktérego poszczegdlne prefabrykowane
elementy sa uktadane na wczesniej przygotowanych fundamentach. Podczas wykonania
fundamentoéw nalezy uwzgledni¢ osiadanie przepustu i wzniesienie konstrukcyjne wedtug
[28]. Nastepnym krokiem jest uszczelnienie poszczegdlnych sekcji (elementéow wysytkowych)
w miejscach zamkoéw i potagczen oraz wykonanie izolacji. Na gorze prefabrykatéw stosuje sie
dodatkowa warstwe betonu (ptyta zespalajgca, warstwa ochronna izolacji). Nastepnie nalezy
wykonac gtowice wlotowa i wylotowg wedtug [28]. Zaleca sie wykonanie umocnienia skarpy
przy przepuscie.
W przypadku matych mostéw monolitycznych (obiektéw o schemacie statycznym
ramownicowym) nalezy wykonac je wedtug nastepujacej kolejnosci:
. wykonac fundamenty i korpusy podpér,
o zabetonowac wezly ramy oraz ptyte pomostu po uzyskaniu przez beton korpuséw
podpor odpowiedniej wytrzymatosci (zwykle po uptywie 7 dni),
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o wykona¢ pozostate elementy konstrukcyjne (np. ptyty przejsciowe) oraz wyposazenie
(izolacja obiektu, zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych),
o przystapi¢ do uktadania gruntu zasypowego za $cianami korpusu obiektu.
Na gzymsach, przy wlocie i wylocie, zaleca sie montaz balustrad zabezpieczajacych
przed upadkiem. Zaleca sie wykonanie umocnienia skarp przy obiekcie.

Z1-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano

wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatow

konstrukcyjnych: betonu i stali zbrojeniowej. Zostaty one podane dla wszystkich klas drog.

Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwdéch wartosciach:

o catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu-kg, t, m3,

o zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m? przekroju
dla prefabrykatéw lub m? rzutu ptyty pomostu dla matych mostéw-kg/m?, m3*/m?, itd.
Wartosci wskaznikow wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach

zamieszczonych na poszczegdélnych kartach w czesci rysunkowej.

Przedstawione wskazniki wynikajg z zatozen przyjetych w modelu obliczeniowym.

W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozen podane parametry moga sie réznic. Nie

powinny jednak odbiegac¢ poza zakres +/-5%.

Z1-7. CZESC RYSUNKOWA

Z1-1 Typowy przekroj podtuzny obiektu

Z1-2 Typowe przepusty prefabrykowane kotowe

Z1-3 Typowe przepusty prefabrykowane kwadratowe
Z1-4 Typowe przepusty prefabrykowane dwuczesciowe
Z1-5 Typowe mate mosty z betonu monolitycznego
Z1-6 Rysunek typowych elementéw prefabrykowanych
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Przekrdj podtuzny przepustu prefabrykowanego - schemat
Wariant | Wariant |

[
Szeroko$¢ w zaleznosci od klasy drogi

|
|
l |
I T I |
w1 ? . ! U N
/ I
| ,
-~ AN
A~ | RN
|-|// I/ 1 | \|
/ / Y |
o elementy zasypka ! plyta zespalajaca J _____ -
gtowica prefabrykowane gtowica

monolityczna monolityczna

Przekrdj podtuzny matego mostu monolitycznego - schemat
Wariant | Wariant l|

[
I
I
Szerokos¢ w zaleznosci od klasy drogi

:

I

|

|

I

| I
7 ::::j:::::::::::::::: S B AR

skrzydto maty most ! w-wa ochronna skrzydto
zasypka

monolityczne monolityczny izolacji monolityczne
oddylatowane

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU Z1 '1
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Przepust kotowy - schemat

Przekréj poprzeczny w nasypie
[ konstrukcja [
drogi |

ptyta zespalajaca

G+H+G

Hz=

VIR X R X R R R K

XSS KK K K XK /\Al
|
|
|

Wymiary elementéw Zuzycie materiatow
Srednica .. | Maksymalna Srednica Pow. Beton —_— Ciezar
. . Zb
wéwietle | C™PO5¢ | wysokosé nasypu w $wietle | przekroju C40/50 rojente elementu
D [m] G[m] hn [m] H [m] [m?] [m?] [m*/m?] | [kg/m?1 | [kg/m?] [t]

1.0 0.14 8.0 1.0 0.50 0.50 0.99 141 143 1.24
1.2 0.16 8.0 1.2 0.68 0.68 0.99 176 178 1.69
1.5 0.18 8.0 1.5 0.95 0.94 0.99 186 188 2.35

Z1 -2 TYPOWE PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE KOLOWE
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Przepust prostokatny - schemat

Wymiary elementéw Przekréj poprzeczny w nasypie - Wariant |
S koéé | Wysokosé Maksymalna konstrukcja

zero ols < | Myso ols € |Grubos¢|Pogrubienie| wysokosé i drogi i
wswietle | wswietle nasypu | — ptyta zespalajaca |
B [m] Himl [ GIm] | sim] hn [m] | — — - i
1.0 1.0 0.16 0.16 8.0 | / : \ |
1.2 1.2 0.18 0.18 8.0 i / | A8 |
| ' |
15 15 0.18 0.18 5.0 I B,=GLB1G A

2.0 2.0 0.20 0.20 5.0 -
| piyta 4 |
2.0 1.5 0.20 0.20 5.0 | przejs'ciowa ?’:_ |
25 25 0.22 022 5.0 | v | |
2.5 1.5 0.22 0.22 5.0 | T | |
3.0 3.0 0.25 0.25 5.0 } - s| }
3.0 2.0 0.25 0.25 5.0 | \. | mﬁ/ !
| \ — i
| ' |
| | |
| |
| | |
| |

Przepust prostokatny - schemat

Przekréj poprzeczny w nasypie - Wariant |I

konstrukcja l
drogi I

t ! |

[ |

| | |

| w-wa ochronna | | Zuzycie materiatéow

I izolacji | < I L. L. .
I . I Szerokos¢ | Wysokosé | Pow. Beton Zbrojenie Ciezar
| ER | w $wietle | w$wietle przekroju C40/50 elementu
| : |

I = I B[m] H[m] [m? | [m®] | [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] [t]
| f | | h | 1.0 1.0 078 | 077 | 0.99 128 130 1.93
| plyta zespalajaca — | ! “’ﬁ | 12 12 105 | 1.04 | 099 | 126 127 2.60
| | ¥ | 1.5 15 126 | 1.25 | 0.99 157 158 3.13
} 2 | } 2.0 2.0 183 | 1.81 | 0.99 180 182 453
} I : I 2.0 15 163 | 161 | 099 148 150 4.03
| 7 | | 2.5 2.5 248 | 245 | 0.99 132 134 6.13
I T| B.=GkB1G | 25 15 204 | 202 | 099 | 127 | 128 5.05
| ' | 3.0 3.0 336 | 333 | 099 141 142 8.33
| \ [ | 3.0 2.0 286 | 283 | 099 | 136 | 137 7.08
| N Z |

| |

| |

| |

| |

| |

TYPOWE PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE KWADRATOWE Z1 '3

PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE | MALE MOSTY Z BETONU MONOLITYCZNEGO | ZESZYT Z1 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przepust dwuczesciowy - schemat
Przekrdj poprzeczny w nasypie - Wariant |

| konstrukcja | - -
I /— plyta zespalajaca /7 drogi } Wymiary elementow
e 7 e S kodé | W kosé Maksymalna
L o e e et e e A N D i I Zero OI“ yso! olsc Gruboé¢ Pogrubienie| wysokos¢
|[ T | w swietle | w swietle nasypu
o ' [ BIml | HIml | GIml | s(m] ha [m]
|- © - 3.0 1.0 0.26 0.20 4,50
| _ phyta E: | 30 15 0.26 0.20 450
I przejsciowa B\ } 35 1.0 0.30 0.20 450
| 7 | 35 15 0.30 0.20 450
| T | 40 1.0 0.34 0.20 450
| | 40 1.5 0.34 0.20 450
| | 45 1.0 0.38 0.20 4.00
I I 45 15 0.38 0.20 4.00
| | 45 2.0 0.38 0.20 4.00
| |
| |
| |
ENIINIINVINVINVINVINVINION AN UINVINVINVINVINVONION
| Przepust dwuczesciowy - schemat
Przekrdj poprzeczny w nasypie - Wariant |l konstrukcja
| drogi

i | N l

w-wa ochronna |

I:‘ . e
| ]
Zuzycie materiatéw I izolacji | : £ I
| |

Szerokos$¢ | Wysokosé |  Pow. Beton I |
. zb |
w éwietle | w $wietle | przekroju C40/50 rojente | |
I |
B [m] H[m] [m?] [m*] | [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] } I
3.0 1.0 147 145 | 099 | 204 | 206 | _ |
30 15 173 171 | 099 | 242 | 244 | Plytazespalajaca |
35 1.0 1.86 184 | 099 | 173 | 174 | |
35 15 2.16 214 | 099 | 221 | 223 | |
40 10 230 | 228 | 099 | 174 | 176 i |
4.0 15 2.64 261 | 0.99 181 183 } I
45 1.0 2.79 276 | 099 | 177 | 179 | |
45 15 317 | 314 | 099 | 167 | 168 | |
45 2.0 355 351 | 099 | 182 | 183 | |
| I
| |
| I
| |

l%x SANINIIN
z1 '4 TYPOWE PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE DWUCZESCIOWE i

. ZESZYT Z1 | PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE | MALE MOSTY Z BETONU MONOLITYCZNEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Maty most - schemat

Przekrdj poprzeczny w nasypie - Wariant |l
konstrukcja

| |

| . |
/ d

! N rogi !

Maty most - schemat

Przekrdj poprzeczny w nasypie - Wariant |

w-wa ochronna
izolacji

plyta
przejsciowa

111111111111111111111111111111111111111111111

przejsciowa

111111111111111111111111111111111111111111111

| ] |
I I | |
I I | |
I I | |
I I | |
I I | |
I I | |
L\ /l [\ ’1
| \\\ ' /// | | \\\\ K //// |
I \\\\\ 7. ! . ///// I I \\\\ /~' ! '\"'\//// I
| \;\/ | '>// | | \\\ | ¥ l
I \\\ . /// I | \\\\ . /// |
| \\\\\ | /// | I N ! //,/ I
| o K S BPBPPt ~ | I < 5,6  —SL ~ |
| LB | o oo |
| ] |
| L |
Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
Pow. A L. A . . Mak I
Szerokos¢| Wysokosé p;;‘:,y Beton Zbrojenie (bez | Beton |Zbrojenie Szerokos¢ | Wysokosé | Grubos¢ [Pogrubienie| Grubosé | Wymiary fawy :, Z:,)T(‘:éza
w éwietle | w $wietle pomostu C40/50 posadowienia) | taw law w swietle | wswietle | plyty plyty |podpory | fundamentowej :asypu
B1[m] H[m] [m?] [m’] |[m®*/m?] | [kg/m?] | [kg/m’] | [m?®] | [kg/m’] B1[m] H [m] G1[m] s [m] G2[m] | G3[m] | B2[m] hn [m]
1.0 2.0 1.8 2.5 1.38 265 192 13 94 1.0 2.0 0.40 0.40 0.40 0.5 1.3 4.00
1.0 25 1.8 29 1.60 338 211 13 94 1.0 2.5 0.40 0.40 0.40 0.5 1.3 4.00
3.0 2.0 39 338 0.96 123 127 27 93 3.0 2.0 0.45 0.45 0.45 0.5 2.7 4.00
3.0 25 39 4.2 1.08 144 134 2.7 93 3.0 2.5 0.45 0.45 0.45 0.5 2.7 4.00
3.0 3.0 3.9 4.7 1.19 176 147 2.7 93 3.0 3.0 0.45 0.45 0.45 0.5 2.7 4.00
5.0 2.0 6.0 53 0.88 105 119 4.0 105 5.0 2.0 0.50 0.50 0.50 0.5 4.0 4.00
5.0 2.5 6.0 5.8 0.96 115 120 4.0 105 5.0 25 0.50 0.50 0.50 0.5 4.0 4.00
5.0 3.0 6.0 6.3 1.04 130 125 4.0 105 5.0 3.0 0.50 0.50 0.50 0.5 4.0 4.00

TYPOWE MALE MOSTY Z BETONU MONOLITYCZNEGO
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Przepust prostokatny - schemat

Przepust kotowy - schemat - - ,
Przekrdj poprzeczny  Przekrdj podtuzny

8

Przekrdj poprzeczny Przekréj podtuzny #
% N\ (U]
v / Q-
99
T T 99 T T
B
S -
9
\ b
\ I / U]
Wymiary element6w - przepust kotowy Przepust dwuczesciowy - schemat
Srednica Grubosé Maksymalna . . )
w $wietle wysokos¢ nasypu Przekrdj poprzeczny Przekréj podtuzny
10
D[m] G[m] hn [m] #1
1.0 0.14 8.0 4 © . A U] |
1.2 0.16 8.0 J/ TN 2 I
1.5 0.18 8.0 s| |
I
T T I
G B G 99 |
Wymiary elementéw - przepust prostokatny Wymiary elementow - przepust dwuczesciowy
L. L. Maksymalna .. .. Maksymalna ) SR i
Sze’ro.kolsc Wy’so_kolsc Grubosé|Pogrubienie| wysokos¢ Sze’ro.ktzlsc Wy’so.ktzlsc Grubosc¢ | Pogrubienie wysokos¢ I I | I I H I |I
w swietle w swietle nasypu W swietie | wswielle nasypu | I I I I H I H
B [m] H [m] G[m] s [m] hn [m] B [m] H [m] G[m] s [m] hn [m] I | I} I I II II
10 10 0.16 0.16 8.0 3.0 1.0 0.26 0.20 4.50 N | | . i
1.2 1.2 0.18 0.18 8.0 3.0 15 0.26 0.20 4,50 N ! =i=1'- ) ol H I H
| x____% ________ NI
1.5 15 0.18 0.18 5.0 35 1.0 0.30 0.20 4,50 L o P U__OAL____ _J'j
2.0 2.0 0.20 0.20 5.0 35 15 0.30 0.20 450 | @ S~ 4&—————————15% ,IZ* = ———
2.0 15 0.20 0.20 5.0 4.0 1.0 0.34 0.20 4,50
2.5 2.5 0.22 0.22 5.0 40 15 0.34 0.20 4,50
2.5 15 0.22 0.22 5.0 45 1.0 0.38 0.20 4,00
3.0 3.0 0.25 0.25 5.0 45 15 0.38 0.20 4,00
3.0 2.0 0.25 0.25 5.0 45 2.0 0.38 0.20 4.00

Z1 '6 RYSUNKI TYPOWYCH ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
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Obiekty ramownicowe
z prefabrykatéw zelbetowych

Z2-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe obiekty mostowe o konstrukcji ramownicowej
z zelbetowych elementéw prefabrykowanych.

Z2-2. OPIS TECHNICZNY

Z2-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Zestawienie klas drég oraz przyjetych szerokosci uzytkowych na obiekcie przedstawiono
w Tab. Z2-1. Obcigzenie obiektéw mostowych przyjeto zgodnie z [7].

Tab. Z2-1. Szerokosci uzytkowe na obiektach

Klasa drogi Szerokosci uzytkowe
Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi
A 2x2x3,75m | 2x3,00m 2x0,90m Osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2%x2,50m 2x0,90m Osobne jezdnie
GP,G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m 1lub2x1,50m
L 2x2,75m 1lub2x1,50m
D 2x2,50m 1lub2x1,50m

Tab. Z2-2. Klasy obciagzenia na obiekcie

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP, G Klasa |
ZLD Co najmniej klasa Il

Obiekty mostowe zostaly dodatkowo zaprojektowane na obcigzenie pojazdem

specjalnym LM3 wedtug Zatgcznika A do [7].
Z wyjatkiem przyjetych obcigzen wszystkie pozostate parametry techniczne obiektu oraz

wyposazenia powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi aktami prawa [2] i [3] oraz standardami.

Przedmiotowe obiekty bedga stuzyty do przeprowadzenia ruchu drogowego i pieszego
nad przeszkodami terenowymi, tj.:
cieki wodne,
przejécia ekologiczne,
drogi,
linie kolejowe jednotorowe oraz dwutorowe.

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Z2-2.2. UKEAD KONSTRUKCYJNY (ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE)

Zeszyt zawiera typowe konstrukcje obiektow mostowych w schemacie jednoprzestowej ramy
zelbetowej, sktadajacej sie z prefabrykowanych elementéw krzywoliniowych, opartych
na prefabrykowanych lub monolitycznych podporach.

konstrukcja nawierzchni

| konstrukcja prefabryjowana
I
|/

e

Rys. Z2-1. Schemat budowy obiektu
Z2-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ Iub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo wodnych w miejscu planowanego zamierzenia
budowlanego. W przypadku stwierdzenia na efektywnej gtebokosci podtoza takich samych
badz lepszych parametréw gruntowych od przedstawionych w punkcie Z2-3.5 mozna
zastosowac podane w katalogu wymiary fundamentéw bezposrednich.

Z2-2.4. ZASADNICZE ELEMENTY WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowac zgodnie z aktualnymi aktami
prawnymi [2] i [3] oraz obowigzujgcymi wytycznymi projektowania.
Zalecane elementy wyposazenia:
o warstwa ochronna + scieralna — bitumiczna o grubosci catkowitej okoto 10 cm zgodnie
z wymaganiami [22] dla zaktadanej klasy obcigzenia ruchem,
° krawezniki kamienne 20 x 20 cm,
kapy o grubosci ~23 cm pokryte warstwa epoksydowo-poliuretanowa o grubosci min
3 mm ograniczone polimerobetonowymi deskami gzymsowymi grubosci 4 cm,
warstwy podbudowy drogowej,
mury oporowe nad obiektem,
zasypka inzynierska o wskazniku zageszczenia Ismin> 1,0,
system odwodnienia i odprowadzenia wody w zaleznosci od dtugosci obiektu i spadkéw
podtuznych,
bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,
° balustrady szczeblinkowe h =1,1/1,3 m,
o ostony przeciwporazeniowe nad liniami kolejowymi.
Sposdb odwodnienia obiektu, jak réwniez parametry barier energochtonnych nalezy
zaprojektowac/dobrac zgodnie z wymaganiami [3].

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | ZESZYT Z2 .
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Z2-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH o uderzenie pojazdu w przesta,
o obcigzenie pojazdem specjalnym LM3,
Z2-3.1. PODSTAWA OBLICZEN o model obcigzenia zmeczeniowego 3.
7-3.1.1. ZALOZENIA OBLICZENIOWE Wartosci obcigzen statych przyjeto zgodnie z Tab. Z2-5. Wartosci obcigzen zmiennych

przyjeto zgodnie z Tab. Z2-6.
Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1, dla poszczegdlnych klas obcigzenia

pojazdami samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z2-3.
Tab. Z2-5. Wartosci obcigzen statych

Tab. Z2-3. Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Lp. Obcigzenie Wartosc Jednostka Uwagi
Klasa obciazenia mostu Wspc?%czynnlkl dOStOSOWE‘V\{CZG 1 Ciezar wtasny betonu 25 kN/m3 -
O | 0, i22 | Og1 | Og2 | Ogiy 122 | Olgr Nawierzchnia 23 kN/m? Przyjeto grubos¢ warstw drogowych,
Klasa | 1,0 1,0 133 | 24 1,2 1,2 Izolacja 14 kN/m3 tj. nawierzchni, warstw podbudowy
Klasa Il 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0 drogowej oraz izolacji rowng 75 cm
Podbudowa ; . o C
24 kN/m o Srednim ciezarze objetosciowym
Z2-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE drogowa wynoszacym 24 kN/m?.
Sy 1 - - : - 2| Wyposazenie ;s chodnik 25 kN/m® Grubos¢ kap chodnikowych 23
Wiasciwos¢ materiatdw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. apa chodnikowa m rubosc kap chodnikowych £3 cm.
Elementy krzywoliniowe oraz $ciany zaprojektowano z betonu klasy C 50/60 zbrojonego stala Deska gzymsowa 0,6 kN/m | OPciazenie ?Isriebsoké'c?r'g;(’kosc' 60cm
o charakterystycznej granicy pIastsznOSC| fy« =500 MPa. . Bariera ochronna 10 KN/m -
tawy fundamentowe zaprojektowano z betonu klasy C 30/37 zbrojonego stalg Balustrada 05 kN/m _
o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx= 500 MPa. 3 Ciezar gruntu na odsadzkach 19 KN/m? Przyjeto wysoko$¢ gruntu na odsadzce
Wspotczynniki czesciowe dla materiatdbw w stanach granicznych nosnosci przyjeto fundamentu od strony przeszkody réwng 0,7 m.
wedtug [8]: dla betonu y.= 1,4, dla stali ys=1,15. Parcie posrednie gruntu zasypkiza | % = Xa 'Y Rozkfad parcia trojkatny. Wartos¢
K| . . " ., . . 4 . "z kN/m? maksymalna obcigzenia zalezna od
asa ekspozycji elementow konstrukcji ze wzgledu na warunki srodowiskowe przyjeta $ciang _ o e
: z = (0..H) catkowitej wysokosci ciany H.
wedtug [9], zgodnie z Tab. Z2-4.
Tab. Z2-4. Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji
Element konstrukgji Klasy ekspozycji | Przyjeta klasa wytrzymatosci betonu a)
Elementy krzywoliniowe XC4, XD1, XF2 C50/60 | pas nr 1 | pas nr 2 | pas nr 3 | |
Scia ny XC4, XD1, XF2 C50/60 | AgiQik | Az Qak | Ag3Qai | |
tawy fundamentowe XC2, XA1 C30/37 sa | 200 ligol 200 |90l 200 0 |
W obliczeniach zbrojenia przyjeto minimalne wymagane otulenie betonem dla tych 300 1]V 300 300 |
klas ekspozycji wynoszace: e LR A3 o | |
e  dlaprzesta G = 30 mm, il AR AR 0 R e R R
° dla korpusu przyczétka cmin = 50 mm, — T : =
o dla tawy Cmin =70 mm. - e
b)

Z2-3.1.3. OBCIAZENIA

| pasnrl I pas nr 2 |
W modelu obliczeniowym uwzgledniono nastepujace przypadki obcigzen: AgrQik | a2 |

|
o obcigzenia state 59| 200 |1gol 200 | poO |
o ciezar wiasny konstrukgji, 17 500 V1Y 500 |

o ciezar wiasny elementéw wyposazenia,

uq1q|k

. . , Q2% QgrCrk
o parcieiodporgruntu, , R R B
o nierébwnomierne osiadania podpor,
o obcigzenia zmienne N [ P R B E—

o parcie od obcigzenia ruchomego na naziomie,
pionowe obcigzenie ruchome - model LM1
sity od hamowania i przyspieszania na przesle,
obcigzenie ttumem na chodniku,
oddziatywania termiczne,

Rys. Z2-2. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1: a) na jezdniach drég klasy A, S,
© b) na jezdniach drég klasy G, GP, Z, L, D
o)
o)
o)
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Tab. Z2-6. Wartosci obcigzen zmiennych

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Z2-3.2. METODYKA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano metoda elementéw skonczonych przy
zatozeniu sprezystej pracy konstrukgcji.

W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje ze wzgledu na wytrzymatosc
materiatowg (STR) oraz nosno$¢ posadowienia (GEO). W obliczeniach stanu granicznego
no$nosci zastosowano obcigzenia z kombinacji obliczeniowe;j.

W stanach granicznych uzytkowania sprawdzono konstrukcje ze wzgledu
na ograniczenie naprezen w betonie i w stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne rozwartosci rys.

Z2-3.3. MODEL OBLICZENIOWY | GEOMETRIA

Model ramy zostat wykonany za pomoca elementéw dwuwymiarowych opisanych
w przestrzeni tréjwymiarowej (model klasy e2p3). Wszystkie elementy konstrukgji
zamodelowano jako powtokowe o grubosci zgodnej z przyjeta na rysunkach. Model wykonano
dla jednego segmentu obiektu mostowego.

Oddziatywanie gruntu na konstrukcje uwzgledniono za pomocg podpér sprezystych
jednokierunkowych (odwzorowujacych odpdr gruntu), przytozonych w charakterystycznych
weztach konstrukgji. Sztywnos$¢ podpér poziomych obliczono za pomoca algorytméw
Koseckiego. W obliczeniach uwzgledniono nieliniowos$¢ geometryczna.

Lp. Obciazenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
Go=1138 () Rozktad parcia prostokatny.
. . . 0q=4,3(l) L . .
Parcie posrednie od Wartos¢ parcia zalezna od klasy
N 0a=7,9(Il) ) NN o
1. | obcigzenie ruchomego na 6o =2.1 (Il kN/m obcigzenia na obiekcie i liczby
naziomie oq:3’9 ) paséw umownych (w nawiasie
Q— 9 7
6 =11 (Il numery paséw ruchu).
pasnr1: o0qiQik=300 e R
. s Das Nr2: 0iosQac = 200 KN Obciazenie jednej osi
Pionowe tandemu TS.
L pasnr3: oq3Qs=100
obciazenie 1 -
2. ruchome na pas nrz' ) a‘“q"‘__ %12 s Obciazenie ré I
przeéle - model pas Nr 2: 0gaQok = Olga* 2, i cigzenie rownomiernie
LM1 ubDL pas nr 3: Olg2Qsk = Olgz* 2,5 kN/m roztozone, wartos¢ zalezna
obszar pozostaty: od klasy obciagzenia.
Olgr Qrk = Olq1* 215
_ _ Hamowanie pojazdu TS
IE Queq = 0,6¢01(2Qu) = 360 kN przytozone do pasa nr 1.
Hamowanie Hamowanie od obcigzenia UDL
3. | iprzyspieszanie przytozone do pasa nr 1
na przesle UDL Queg = 0,1aq1q1x kN/m? na catej dtugosci przesta L,
wartos¢ zalezna od klasy
obcigzenia.
4, Obcigzenie ttumem qu=44 kN/m? Wartos¢ charakterystyczna.
Sktadowa réwnomiernej
zmiany temperatury
ATnerp 32 odpowiedzialnej
5 Temperatura oC za wyd’ruze,nle obl.ektu.'
Sktadowa réwnomiernej
ATxeon 38 zrr.nan)'/ temperatury .
odpowiedzialnej za skrécenie
wydtuzenie.
6. Uderzenie pojazdu 500 KN Autostrgdy, ’drogl krajowe
w przesto i gtéwne.

Wartosci parcia gruntu na $ciane konstrukcji wyznaczono, przyjmujac zatozenia podane
w Tab. Z2-7.

Tab. Z2-7. Parametry zasypki

Materiat zasypowy $ciany ramy Piasek silnie zageszczony
Kat tarcia wewnetrznego zasypki Sciany ramy (pn = 32°
Spdjnosé gruntu zasypowego =0
Ciezar gruntu zasypowego y = 19 kN/m?

Liczba paséw umownych na obiekcie zalezy od szerokosci jezdni (klasy drogi).

Obcigzenie réwnomiernie roztozone UDL ustawiono w najbardziej niekorzystnym
potozeniu. Do celéw obliczeniowych zatozono mozliwos¢ wystapienia pasa umownego
nr 1 nad kazdym segmentem znajdujagcym sie pod jezdnia. Hamowanie/przyspieszanie
pojazddéw przyjeto zgodnie z [7].

Wartosci charakterystyczne minimalnej (Tmin) i maksymalnej (Tmax) temperatury powietrza
w cieniu okreslono na podstawie krajowych map izotermicznych.

Rys. Z2-3. Wizualizacja modelu obliczeniowego obiektu
Obliczenia zbrojenia, sprawdzenie rys i naprezen wykonano, modelujac obiekt
posadowiony bezposrednio na tawie fundamentowej podpartej sprezyscie.
Z2-3.4. KOMBINACIJE

Dla kazdej klasy drogi na obiekcie, rozpietosci oraz wysokosci obiektéw prefabrykowanych
przedstawionych w czesci rysunkowej przeprowadzono obliczenia dla nastepujacych
kombinacji:

° kombinacja obliczeniowa STR/GEO - wymiarowanie elementéw, zestawienie
sit do obliczen posadowienia,
o kombinacja charakterystyczna - sprawdzenie warunku ograniczenia naprezen

$ciskajgcych w betonie do wartosci 0,6f« oraz naprezen rozciggajacych w stali
zbrojeniowej do wartosci 0,8f,,
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o kombinacja prawie stata — ograniczenie rozwarcia rys do wartosci Wmax = 0,3 mm

(wedtug [9]),

o kombinacja wyjatkowa - wymiarowanie elementéw, zestawienie sit do obliczen
posadowienia.

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO) obliczono
ze wzoru (6.10) podanego w [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono, przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatgcznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (B).

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono wedtug
wzoru (6.14b) podanego w [4]. Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji prawie statej
obliczono ze wzoru (6.16b) [4]. Wartosci wspdtczynnikdédw jednoczesnosci Y przyjeto wedtug
zatacznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obciagzen w modelu byty wykonywane za pomocg programu
obliczeniowego, w ktérym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage jako
obcigzenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi.
Z tak obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakcji zostaty wybrane wartosci ekstremalne
oraz odpowiednie towarzyszace.

Z2-3.5. OBLICZENIA POSADOWIENIA

Nosnos¢ posadowienia obliczono przy zatozeniu posadowienia obiektu na piasku $rednim
o parametrach podanych w Tab. Z2-8.

Tab. Z2-8. Parametry gruntu w poziomie posadowienia tawy

Stopien zageszczenia Ib=0,50
Kat tarcia wewnetrznego @=33°
Spdjnosc =0
Ciezar objetosciowy y = 18,5 kN/m?
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogoélnej) | Mo=95 000 kPa

Z2-3.6. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Z2-3.6.1. MAKSYMALNE REAKCJE PIONOWE

Maksymalne reakcje do posadowienia pod jedng fawa fundamentowa dla rozpietosci 13 m
(reakcje podane dla dtugosci obiektow zgodnie z zatgczonymi rysunkami).

Tab. Z2-9. Sity przekazywane na posadowienie

Klasa drogi na obiekcie | Maksymalna reakcja charakterystyczna pod tawa fundamentowa [kN]
A 30466
S 28183
G/GP 10919
z 10153
L 9388
D 9 005

Z2-3.6.2. SItY PRZEKROJOWE

Wartosci maksymalnych sit przekrojowych dla zadanych przekrojéw na Rys. Z2-4 podano
w Tab. Z2-10.

Rys. Z2-4. Szkic usytuowania przekrojow krytycznych w konstrukcji decydujacych o nosnosci

Tab. Z2-10. Maksymalne sity w charakterystycznych przekrojach konstrukgji dla rozpietosci 16,5 m

Przekr] M [kNm/m] T [kN/m] M [kNm/m] T [kN/m]
obliczeniowe | obliczeniowe | charakterystyczne | charakterystyczne
A-A 150 31 130 18
B-B 158 20 146 13
Cc-C -428 280 -339 230
D-D 360 100 276 65

Z2-3.6.3. PRZEMIESZCZENIA (SGU)

W przypadku konstrukcji o rozpietosci 16,5 m (zgodnego z zataczonymi przekrojami)
maksymalne ugiecie od obcigzenia ruchomego w $rodku rozpietosci elementu
krzywoliniowego szacuje sie na 8,5 mm.

Z2-3.7. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN

W przypadku zastosowania konstrukcji zelbetowych krzywoliniowych z elementéw
prefabrykowanych wartosci sit wewnetrznych i ugiecia zaleza od wielu czynnikéw. Znaczacy
wptyw na otrzymane wyniki maja:
promien krzywizny,
rozpietos¢,
wysokosc scian zelbetowych,
wysokos¢ nadsypki nad obiektem,
klasa obcigzenia drogi nad obiektem,
parametry gruntu zasypki,
parametry gruntu pod poziomem posadowienia.

Biorgc pod uwage te czynniki, zaleca sie, aby kazdorazowo obiekt o konstrukcji
zelbetowej z  krzywoliniowych elementéw prefabrykowanych byt analizowany
przez projektanta.

Z2-4. WYMAGANIA MATERIALOWE

Z2-4.1. BETON

Wymagania materiatowe dla betonéw przeznaczonych do wykonania elementéw zelbetowych
prefabrykowanych nalezy dobiera¢ zgodnie z czescig Il katalogu. Wymagania co do materiatow,
z ktérych jest wykonywany obiekt nalezy traktowad jako wymagania minimalne. Beton,
z ktérego wykonane sg elementy prefabrykowane, powinien spetnia¢ wymagania podane
w Tab. Z2-11.
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Tab. Z2-11. Wymagania betonu elementéw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania
Beton

1. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie / klasa betonu - >C40/50

2. Nasigkliwos¢ betonu % (m/m) <5

3. | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopie mrozoodpornosci - F150

Z2-4.2. OTULINA BETONU

Otuline nominalng elementéw zelbetowych prefabrykowanych nalezy przyjmowac wedtug [8],
uwzgledniajac trwatos¢ konstrukgji i klasy ekspozycji dla warunkéw srodowiskowych.

Z2-4.3. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno bys$ zgodne z [15] o stopniu mrozoodpornosci F1. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Z2-4.4. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa uzyta w elementach prefabrykowanych powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z czescia Il katalogu.

Z2-4.5. ZASYPKA INZYNIERSKA

Na obiektach nalezy wykonac zasypke inzynierskg z materiatu zageszczanego (mieszanka
piaskowo-zwirowa). Grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie
jednorodny. W Tab. Z2-12 podano parametry, jakie powinna spetnia¢ zasypka inzynierska.

Tab. Z2-12. Wymagania dla zasypki inzynierskiej

Lp. | Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania
Zasypka inzynierska

1. Ciezar objetosciowy kN/m? <19

2. Kat tarcia wewnetrznego Stopnie >34

3. Wskaznik zageszczenia - >0,97

4, | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci m/s >6x107°

5. Odczyn pH - 4<pH<9

6. | Wskaznik réznoziarnistosci gruntu - >5

Z2-5. WYMAGANIE TECHNOLOGICZNE

Z2-5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PREFABRYKATU

Podstawowe wymagania stawiane prefabrykatom:

o prefabrykaty w ukfadzie podtuznym powinny by¢ wyposazone w zamki umozliwiajace
ich uszczelnienie,

o geometria podtuzna zgodna z dokumentacja,

o miejsca oparcia prefabrykatu nalezy traktowac jako przegubowe dla etapu montazu,

o oparcie montazowe prefabrykatéw na dolnej czesci monolitycznej z wyprowadzonym
zbrojeniem z czesci dolnej monolitycznej i z prefabrykatéw, umozliwiajac uciaglenie
przegubu przez zabetonowanie tego oparcia. Dopuszcza sie oparcie posrednie
elementéw krzywoliniowych na dolnej cze$ci monolitycznej.
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Z2-5.2. IZOLACJA

Izolacja obiektu powinna by¢ dostosowana indywidualnie do kazdego obiektu. Powinna
spetnia¢ wymogi specyfikacji technicznych oraz zapewniac szczelnos¢ konstrukgji.

Z2-5.3. ZASYPKA INZYNIERSKA

Do zasypania obiektu musi by¢ uzyty materiat zgodny z wymaganiami materiatowymi. Zasypka
powinna by¢ wykonywana réwnomiernie, warstwami grubosci 20-40 cm, zageszczanymi do
osiggniecia stopnia zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa. Dopuszczalna
réznica wysokosci zasypki po obu stronach obiektu nie powinna przekracza¢ 50 cm.

TECHNOLOGIA BUDOWY

W przypadku konstrukcji przepustéw prefabrykowanych przedstawionych w niniejszym
opracowaniu, technologia budowy polega zazwyczaj na zastosowaniu dzwigu
samochodowego, za pomocga ktérego poszczegdlne prefabrykowane elementy sg uktadane
na wczesniej przygotowanych fundamentach. Nastepnym krokiem jest zespolenie
poszczegdlnych sekcji (elementéw wysytkowych) przez wbudowanie mieszanki betonowej
w miejscach zamkow i pofgczen.

Z2-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatdw konstrukcyjnych: betonu i stali
zbrojeniowej. Zostaty one podane dla wszystkich klas drég przewidzianych z obustronnymi
chodnikami. Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwdch wartosciach:

° catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu - kg, t, m?,

o zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m? przekroju
dla prefabrykatéow lub m? rzutu ptyty pomostu dla matych mostéw- kg/m?, m3/m? itd.
Wartosci wskaznikébw wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach

zamieszczonych na poszczegodlnych kartach w czesci rysunkowej.

W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozen podane parametry moga sie réznic.

Nie powinny jednak odbiega¢ poza zakres +/-5%.

Z2-7. CZESC RYSUNKOWA

Z2-A/S Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciggu drogi klasy Ai S
Z2-GP/G/Z Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciagu drogi klasy G, GP, Z
Z2-1/D Typowe przekroje poprzeczne obiektu w ciggu drogi klasy L, D

Z2-16 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 6,5 m
Z2-18 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 8,0 m
Z2-1.10 Typowy przekroj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,5 m
Z2-111 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,95 m

Z2-L13 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 13,0 m
Z2-LK16 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 16,5 m
Z2-LK10 Typowy przekréj podtuzny obiektu o rozpietosci w swietle 10,0 m
Z2-W Typowe wezty — zasady zbrojenia
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Przekrdj poprzeczny .

2700 90,

dla drogi klasy A -schemat 7%

I

o |
[ | 1

17x233+16x2,5=4001 \

brefabrykaty ze|betowsd ~N

refabryfowana
riana ze|betows

Przekrdj poprzeczny

2600 .90,

dla drogi klasy S - schemat B

17x233

|
[
+16x2,5=4001 ~ \
|

brefabry

katy ze|betowd ~

$ciana z¢lbetow

brefabrykowana

ZZ'A/S TYPOWE PRZEKROJE POPRZECZNE OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY Ai S
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Przekrdj poprzeczny dla drogi klasy G,GP
- schemat

24 150 B2 860 208, 150 2
1 ‘ L

6x220+5K2=1330
prefabrykaty zelbetowe

\prefaprykowana

Scianp zelbetowa

e

Przekrdj poprzeczny dla drogi klasy Z
- schemat

760
I

|
| ﬁ?l )

24 150 B

11 T

6x203+542,5=1230
prefabrykaty zelbetowe

\_prefabrykowana

$ciana Zelbetowa
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Asymetryczny przekrdj poprzeczny dla drogi klasy G,GP
- schemat

320 860 208 q50 24
1 ‘ 177 1
|

5%232+4x2,5=1170
prefpbrykaty zelbetpwe

\prefabrykowana
$cjana zelbetowa

Asymetryczny przekrdj poprzeczny dla drogi klasy Z

- schemat
o o
1 ‘ 1 1
|
5xR12+4x2,5=1070
prefgbrykaty zelbefowe

prefabrykowdna

Sciana zelbet¢wa

TYPOWE PRZEKROJE POPRZECZNE OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY GP/G/Z ZZ'G P/G/Z
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Przekréj poprzeczny dla drogi klasy L - schemat Asymetryczny przekrdj poprzeczny dla drogi klasy L -
schemat
L 1148 , ) 984 .,
%‘t 150 R 2 650 28 150 22‘ 160 ‘LQ 650 ‘LQSD’ 150 21
f 11 | 11 1 11 | 11 1
| |
5X224+4x2,5=11B0 4x239+43K2,0=962
prefabrykaty zelbefowe prefabrykaty zelbetowe
\drefabrykowang \ prefabrykowana
Sciana zelbetowa $ciang zelbetowa
Przekréj poprzeczny dla drogi klasy D - schemat Asymetryczny przekrdj poprzeczny dla drogi klasy D -
. schemat

{ {
|

5xR14+4x2,5=1080 4x227+3k2,0=914
prefgbrykaty zelbetowe prefabrykaty zelbetowe
\lprefabrykowaha \prefabrykowana
Sciana zelbetdwa $ciaha zelbetowa

- _¥__ B -V 4 — — —

ZZ'I./D TYPOWE PRZEKROJE POPRZECZNE OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY L, D
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Przekrdj podtuzny -
schemat

OO

zasypka o
ISmin>1,0

° .
LA .
| 260 | | 260 |
Zuzycie materiatéw
Rozpietosé | Powierzchnia obiektu Sciana Beton Prefabrykat Wymiary elementéw
Klasa drogi | obiektu | (po obrysie krawedzi | prefabrykowana | fundamentéw Zbrojenie krzywoliniowy Rozpietoéé Grubosé
na obiekcie | (W $wietle) |Scian i prefabrykatow) C50/60 C30/37 C50/60 ob“;e‘i(tu orefabrykatu | Grubos¢
2 3 3 2 3 3 P . podpory
[m] [m*] [m?] [m3] [kg/m*] | [kg/m?] [m3] (w swietle) |krzywoliniowego
SYMETRYCZNE [m] G1[m] G2 [m]
A 525 105 11 43 153 85
5 487 97 38 43 153 79 6.5 0.26 0.35
G, GP 6.5 175 33 13 40 153 29
Z ' 161 31 12 39 148 27
L 148 28 11 39 148 24
D 142 27 10 39 148 23
NIESYMETRYCZNE
G, GP 154 29 11 40 153 25
Z 6.5 140 27 10 39 148 23
L ’ 127 24 9 39 148 31
D 120 23 9 39 148 20

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 6,5 m ZZ'I_6

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | ZESZYT Z2 .




KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekréj podtuzny -
schemat

Zuzycie materiatow

Wymiary elementéw
Rozrflgtosc Grubos¢ Grubosé
obiektu prefabrykatu odoor
(w $wietle) |krzywoliniowego podpory
[m] G1[m] G2 [m]
8.0 0.28 0.45

Rozpietosé Powierzch.nia obiektt.J Sciana Beton Prefabrykat Zamek pref
Klasa drogi obiektu | (po obrysie krawedzi |prefabrykowana| fundamentéw Zbrojenie krzywoliniowy C30 /57 ’
na obiekcie | (W Swietle) |Scian i prefabrykatéw) C50/60 C30/37 C50/60
[m] [Im?] [m?] [Im?] [kg/m?] | [kg/m®] [m?] [m?]
SYMETRYCZNE
A 755 247 68 67 161 91 4
S 700 231 64 68 161 84 4
G, GP 8.0 251 73 18 59 161 33 1
Z ' 232 68 17 58 157 30 1
L 213 63 16 58 157 28 1
D 204 60 15 58 157 27 1
NIESYMETRYCZNE
G, GP 221 65 16 59 161 29 1
Z 8.0 202 59 15 58 157 26 1
L ) 182 53 13 58 157 24 1
D 173 51 13 58 157 23 1

ZZ'I_8 TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 8,0 m

. ZESZYT Z2 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH




KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekréj podtuzny -
schemat

zasypka
Ismin21 ,0

e
Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ |Powierzchnia obiektu Sciana Beton Prefabrykat ROZ[?IQtOSC Grubos¢ Grubos¢
; ; ; . - . Zamek pref. obiektu prefabrykatu
Klasadrogi | ©obiektu | (po obrysie krawedzi |prefabrykowana| fundamentéw Zbrojenie krzywoliniowy | “° 20 22 (w éwietle) |krzywoliniowego podpory
na obiekcie | (W swietle) |Scian i prefabrykatéw) C50/60 C30/37 C50/60
[m] G1[m] G2 [m]
[m] [m?] [m°] [m°] [kg/m*] | [kg/m’] [m°] [m?] 105 035 050
SYMETRYCZNE
A 755 306 94 95 179 127 22
S 700 286 88 96 179 118 20
G, GP 105 251 91 26 83 179 46 7
y4 ' 232 84 24 80 172 42 7
L 213 77 22 80 172 39 6
D 204 74 21 80 172 37 6
NIESYMETRYCZNE
G, GP 221 80 23 83 179 41 6
z 105 202 73 21 80 172 37 6
L 182 66 19 80 172 34 4
D 173 62 18 80 172 32 4

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 10,5 m ZZ'I_1 o

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | ZESZYT Z2 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj podtuzny -
schemat

08 | [ zasypka ?8
15min=1,0
1095 | |
i ' i
| 350 | 350 |
Wymiary elementéw Zuzycie materialow
ROZRIQtOSC grubos¢ grubosé Rozpietosé |Powierzchnia obiektu Sciana Beton Prefabrykat
obiektu prefabrykatu . biekt (po obrysie krawedzi fund . Zbroienie k lini Zamek pref.
swietle) |krzywoliniowego podpory Klasa drogi obiektu {po obry €dzl |prefabrykowana| fundamentow ) rzywoliniowy C30/37
(w Swie na obiekcie | (W s$wietle) |$cian i prefabrykatéw) C50/60 C30/37 C€50/60
m G1[m G2 [m
[m] [m] [m] [m] [m?] [m?] [m?] [kg/m?] | [kg/m?] [m?] [m?]
10.95 0.28 0.45 SYMETRYCZNE
A 887 270 100 68 163 155 4
S 823 255 94 69 163 146 4
G, GP 10.95 295 74 26 55 163 49 1
Z ) 273 68 24 53 158 46 1
L 251 63 22 53 158 42 1
D 240 60 21 53 158 40 1
NIESYMETRYCZNE
G, GP 260 65 23 55 163 44 1
Z 237
10.95 3 59 21 53 158 40 1
L 214 54 19 53 158 36 1
D 203 51 18 53 158 34 1

Z22-1L11 rrowy PRZEKRO) PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 10,95 m

. ZESZYT Z2 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj podtuzny -
schemat

zasypka
1Sin21,0

1300

Zuzycie materiatow Wymiary elementéow
Rozpietos¢ | Powierzchnia obiektu Sciana Beton o Prefabrykat | ;.\ e, Rozpigtos¢ Grubos¢ Grubosé
Klasa drogi obiektu '(Qo o!ory5|e krawgc’zn prefabrykowana | fundamentéw Zbrojenie krzywoliniowy C30/37 ol'me.ktu prefal?rykatu podpory
na obiekcie | (W $wietle) |Scian i prefabrykatow) C50/60 C30/37 C50/60 (w $wietle) |krzywoliniowego
[m] [m?] [m3] [m3] [kg/m?] | [kg/m®] [m?] [m?] [m] G1[m] G2 [m]
SYMETRYCZNE 13.0 0.35 0.50
A 906 267 95 71 176 170 28
S 840 252 89 71 176 160 26
G, GP 13.00 301 77 26 60 176 57 9
Z ' 279 71 24 58 169 52 9
L 256 66 22 58 169 47 8
D 245 63 21 58 169 47 8
NIESYMETRYCZNE
G, GP 265 65 23 58 176 51 8
Z 13.00 242 62 21 58 169 46 8
L 219 56 19 58 169 43 6
D 207 53 18 58 169 40 6

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 13,0 m ZZ'I_1 3

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | ZESZYT Z2 .




KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekréj podtuzny -
schemat

zasypka ls,i;=1,0

Cy

Wymiary elementéw Zuzycie materiatow
Rozpigtos¢ Grubos¢ Rozpietos¢ |Powierzchnia obiektu i Beton Prefabrykat
obiektu prefabrykatu | Grubos¢ podpory Klasa drogi obl?eektu (po obrysie krawedzi prefaf:;;:wana fundamentow Zbrojenie krzywolir):iowy Zamek pref.
(w wietle) |krzywoliniowego na obiekeie | (W éwietle) |scian i prefabrykatow)|  C50/60 C30/37 C50/60 30137
[m] G1[m] G2 [m] G3[m] [m] [m?] m?] m?] [kg/mz] [kg/m3] [m?] [m?]
16.5 0.35 0.50 0.60
SYMETRYCZNE
A 1434 516 152 81 174 260 31
S 1283 477 144 84 174 233 28
G, GP 165 426 126 34 65 174 78 9
Z ) 394 117 31 63 167 72 9
L 362 107 29 63 167 67 8
D 346 102 28 63 167 64 8
NIESYMETRYCZNE
G, GP 375 111 30 65 174 69 8
Z 16.5 343 102 27 63 167 63 8
L 309 92 25 63 167 58 6
D 293 87 23 63 167 55 6

22-LK16 1rowy PRZEKRG) PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 16,0 m

. ZESZYT Z2 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH



Przekrdj podtuzny -
schemat

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

N

zasypka Is;,=1,0

S

1[ 350 1[
Zuzycie materiatlow Wymiary elementow
Rozpietosé |Powierzchnia obiektu $ciana Beton Prefabrykat Rozpietos¢ Grubos¢
. . . ; I .. Zamek pref. . £é
Klasa drogi obiektu ’([?o o.bry5|e krawqclim prefabrykowana | fundamentéw Zbrojenie krzywoliniowy C30/37 ot,ne.ktu prefal?r).(katu Grubos¢ podpory
na obiekcie | (Wswietle) |Scian i prefabrykatow) C50/60 C30/37 C50/60 (w $wietle) |krzywoliniowego
[m] [m?] [m?] [m?] [kg/m?] | [kg/m’] [m?®] [m?] [m] G1[m] G2[m] | G3[m]
SYMETRYCZNE 10.0 0.28 0.50 0.60
A 1049 503 143 103 168 128 4
S 987 472 137 104 168 121 4
G, GP 10,0 349 133 34 80 168 43 1
Y4 ’ 322 123 31 77 162 40 1
L 296 113 29 78 162 37 1
D 283 108 28 78 162 35 1
NIESYMETRYCZNE
G,GP 307 117 30 80 168 38 1
z 100 280 107 27 78 162 35 1
L 253 96 25 78 162 32 1
D 240 92 23 78 162 30 1

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU O ROZPIETOSCI W SWIETLE 10,0 m ZZ'I_K1 o

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH | ZESZYT Z2 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

szczegot zbrojenia wezta

szczegot zbrojenia fundamentu

szczeqdt zbrojenia fundamentu

szczeqgot zbrojenia wezta

zz-w TYPOWE WEZLY - ZASADY ZBROJENIA

UWAGI | WYJASNIENIA:

1. Giecie i faczenie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami podanymi w [9].

2. llo$¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okresli¢ na podstawie klasy drogi
na obiekcie, obcigzen wystepujacych na obiekcie oraz wymiaréw geometrycznych
obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali zbrojeniowej podano
w czesci Il katalogu.

4. Umiejscowienie szczegdtéw zbrojenia przedstawiono na sasiednim schemacie.

. ZESZYT Z2 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH
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KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I I
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Z3-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Zeszyt zawiera rozwigzania przepustéw o przekrojach otwartych (tuki regularne, nisko, wysoko
profilowe, ramownice) i zamknietych (kotowe, kwadratowe, dwuczesciowe) oraz matych
mostéw o schemacie statycznym ramy jednonawowej o ptytowej, zelbetowej konstrukcji
przesta.

Z3-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe przepusty oraz obiekty mostowe z blach falistych.

Z3-2. OPIS TECHNICZNY

Z3-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Obiekty bedg stuzy¢ do przeprowadzenia ruchu samochodowego i pieszego
nad przeszkodami wodnymi i terenowymi o szerokosci od 0,4 do 35 m oraz wysokosci do 15
m.

Zaproponowane w katalogu przepusty i mate obiekty mostowe sg przeznaczone
do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda. Szerokosci uzytkowe na drodze oraz wysokos¢
nasypu wyznaczaja dtugos¢ przepustu oraz szeroko$¢ matego mostu.

Obciazenie obiektéw mostowych przyjeto zgodnie z [7] wedtug Tab. Z3-2.

Tab. Z3-1. Szerokosci uzytkowe na obiektach

Kiasa drogi Szerokosci uzytkowe
Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi
A 2x2x3,75m 2x3,00m 2x0,90m Osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2x2,50m 2x0,90m Osobne jezdnie
GP,G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m 1lub2x1,50m
L 2x2,75m 1lub2x1,50m
D 2x2,50m 1lub2x1,50m

Tab. Z3-2. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi.

Klasa drogi Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A S, GP,G,ZL,D Klasa |

Obiekty mostowe zostaly dodatkowo zaprojektowane na obcigzenie pojazdem
specjalnym LM3 wedtug Zatacznika A do [7].

Dla wszystkich konstrukcji przyjeto jednakowag klase obcigzenia. Rozroznienie klas przy
niewielkich rozpietosciach nie ma uzasadnienia ekonomicznego. Podziat na klasy obcigzenia
moze prowadzi¢ do btedow wykonawczych.

Z wyjatkiem przyjetych obcigzen wszystkie pozostate parametry techniczne obiektu oraz
wyposazenia powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi aktami prawa [2] i [3] oraz standardami.

Zakonczenie
- Wariant sciety

konstrukcja

| nawierzchni
wieniec zebletowy P ! qll jﬂ,_l
) e ———————————- .= A!——:::'——— ST il ittt § PR
zasypka
konstrukcja

z blachy falistej

Zakonczenie
- Wariant pionowy

= 7 i

T
[l
[l
[l
[
L

Rys. Z3-1. Schemat przepustu

b) Q)

NN TN
e \4K\ o

Rys. Z3-2. Przyktadowe schematy konstrukcji: a) kotowy, b) tukowo-kotowy,
¢) eliptyczny, d) fukowy, e) ramownicowy

Z3-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ lub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanego zamierzenia.

Z3-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi aktami
prawa [2] i [3] oraz standardami.

Wyposazenie zwigzane z drogg moga stanowic:

konstrukcja nawierzchni,

krawezniki,

chodniki dla pieszych,

system odwodnienia drogi,

bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,
balustrady szczeblinkowe h =1,1/1,3 m.

Wyposazenie zwigzane z obiektem inzynierskim moga stanowic:
izolacja powtokowa i arkuszowa,

system odwodnienia i odprowadzenia wody z zasypki,

potki dla zwierzat.

OBIEKTY GRUNTOWO - POWLOKOWE Z BLACH FALISTYCH | ZESZYT Z3



Z3-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Z3-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

73-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1, dla poszczegdélnych klas obcigzenia
pojazdami samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z3-3.

Tab. Z3-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1.

Wspétczynniki dostosowawcze
Qg1 | Oqi i>2 Olq1 Olq2 | Olgis i>2 Olgr
Klasa | 1,0 1,0 133 ]| 24 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 10 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

Z3-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatéw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. Obiekty inzynierskie
zostaty zaprojektowane ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosci f,« od min 235 do
500 MPa. Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa dla materiatdw w stanach granicznych
nosnosci przyjeto wedtug [11] dla stali konstrukcyjnej ymo=1,0iym: = 1,1.

Z3-3.1.3. OBCIAZENIA

Ciezar wtasny konstrukcji z uwagi na nieistotny — pominieto. W modelu uwzgledniono
nastepujace przypadki obcigzen:
o obcigzenia state

o) ciezar nawierzchni,

o ciezar gruntu,

o parcie gruntu.

o obcigzenia zmienne
o pionowe obcigzenie ruchome — model LM1,
o sity od hamowania i przyspieszania,
o parcie od obcigzen zmiennych.

Tab. Z3-4. Wartosci obciazen statych przyjete w modelu

Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
Przyjeto grubo$¢ nominalna
nawierzchni réwnga 50 cm, przy czym
1. Nawierzchnia 25 kN/m? w obliczeniach uwzgledniono
przewidywane zmiany grubosci
nawierzchni o +40% i -20%.
Minimalnie 0.15 m, maksymalnie
2. Ciezar gruntu 22 kN/m? zgodnie z maksymalnie wysokosciag
nasypu podang na rysunkach.
Rozkfad parcia trojkatny. Wartos¢
zgodnie z [13] kN/m? maksymalna obcigzenia zalezna
od catkowitej wysokosci nasypu H.

Parcie gruntu zasypki
(spoczynkowe, czynne)

ZESZYT Z3 | OBIEKTY GRUNTOWO - POWLOKOWE Z BLACH FALISTYCH

Tab. Z3-5. Wartosci obcigzen zmiennych przyjete w modelu

Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
Rozktad parcia prostokatny.
. L Wartos¢ parcia zalezna
=K, - .
Parcie od obcigZenie % A" o1 Qu ) od rozktadu obcigzenia przez
1. ruchomego na 0o = Ka* Qg1 " qux kN/m ) .
naziomie 2= (0..h1) nawierzchnie oraz grunt.
" Dla gruntu przyjeto kat
rozktadu 30° zgodnie z [7].
Obcigzenie jednej osi tandemu
Pasnr1: 0iQ1 = 300 TS. Obcigzenie rozl.dada sie
TS p > Oy = 200 kN przez warstwy nawierzchni,
Pionowe asnre: taiea= warstwe ochronna izolacji
obciazenie i grunt.
ruchome - Obcigzenie rbwnomiernie
model LM1 roztozone. Obcigzenie rozktada
Pasnr1:aqqi=9 ) . .
UDL kN/m przez warstwy nawierzchni,
Pas nr 2: g2 = 2.5 ) .
warstwe ochronna izolacji
i grunt.

Wartosci parcia gruntu na konstrukcje wyznaczono, przyjmujac zatozenia zestawione
w Tab. Z3-6.

Tab. Z3-6. Parametry gruntu zasypowego $ciany ramy przyjete w obliczeniach parcia

Materiat zasypowy przyczétka Piasek zageszczony

Kat tarcia wewnetrznego n=32°
Spojnos¢ gruntu zasypowego =0
Ciezar gruntu zasypowego y =21.6 kN/m3
Pionowe obcigzenie naziomu Obciagzenie zmienne TS i UDL
Cisnienie wody w porach gruntu u=0
Przyczepnosc¢ (adhezja) pomiedzy gruntem i $ciang a=0

Do obliczen przyjeto obcigzenie pasmowe wycinka konstrukcji o szerokosci 1.0 m.
Wartos¢ tego obcigzenia zostata wyliczona zgodnie z teorig rozchodzenia sie naprezen
w gruncie wedtug Boussinesq’a, dajac najwieksza warto$¢ obcigzenia pasmowego
pochodzacego od sit skupionych modelu obliczeniowego. Schemat obcigzenia ruchomego
LM1 i jego rozktad przedstawiono na Rys. Z3-3.
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Rys. Z3-3. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1 i jego rozktadu

Obciazenie LM1 moze wystepowa¢ w dowolnym potozeniu w stosunku do dtugosci
obiektu.

Z3-3.2. METODYKA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano metoda analityczng tzw. metoda szwedzka
(Sundquista-Petterssona). W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje ze
wzgledu na wytrzymatos¢ materiatowg oraz mozliwos¢ wystapienia przegubow plastycznych
czy tez fancucha kinematycznego. Przekroje zamkniete (z ptyta denng) zostaty rowniez
sprawdzone w tej czesci. Metoda szwedzka pozwala réwniez na sprawdzenie potgczen
$rubowych oraz standéw granicznych zmeczeniowych.

Nosnos¢ konstrukcji obliczono przy zatozeniu jej posadowienia bezposredniego.
Zatozono zasypke inzynierskg obiektu wykonang z mieszanki piaskowo-zwirowej
o parametrach zestawionych w Tab. Z3-7.

Tab. Z3-7. Parametry gruntu zasypkowego

Wskaznik zageszczenia >0,97
Kat tarcia wewnetrznego @=32°
Spojnosc =0

Ciezar objetosciowy y = 18,5 kN/m?
Sieczny modut gruntu | Es =30+50 MPa

Z3-4. WYMAGANIA MATERIALOWE

Z3-4.1. STAL KONSTRUKCYJNA ORAZ tACZNIKI

Stal uzyta w elementach konstrukcyjnych powinna spetnia¢ nastepujace wymagania.

e dla rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym lub/oraz tukowo-kotowym
rury te wykonane sg z blachy falistej o profilu fali 68 x 13 mm lub 125 x 26 mm. Grubosci
blach wynoszg od 1,5 do 3,5 mm. Wszystkie rury zabezpieczone sg antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe o grubosci powtoki 42 um zgodnie z [14], zaleznie od gatunku stali,
z jakiej wyprodukowana zostata rura oraz/lub dodatkowo dwustronnie powtoka
polimerowg o grubosci 250 um. Minimalna granica plastycznosci 250 MPa,

e dla wielopfaszczowych konstrukcji ze stalowych blach falistych fgczonych za pomoca
tacznikéw srubowych bez wzgledu na ksztatt przekroju poprzecznego wykonuje sie je ze
stali o minimalnej granicy plastycznosci Re = 235MPa. Dostepne sg nastepujace typy
karbowania: 150 x 50, 200 x 55, 381 x 140, 237 x 500 mm. Konstrukcje te zabezpieczane sa
antykorozyjnie przez cynkowanie metoda zanurzeniowg o grubosciach powtok zgodnych
z [16]. Dodatkowo, elementy moga by¢ zabezpieczone powtoka epoksydowo-
poliuretanowa/poliuretanowa:

o na catej powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej,

o na catej powierzchni wewnetrznej,

o na catej powierzchni wewnetrznej i w pasach 1,5 m na wlocie i wylocie od strony
zewnetrznej.

Zakres malowania jak i minimalna grubos¢ powtoki malarskiej stanowi opcje w dowolnej
konfiguracji wedle obliczen i decyzji projektanta opartej na analizie agresywnosci sSrodowiska.
Grubo$¢ powtok malarskich powinna by¢ zgodna z [17].

Do taczenia elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sa sruby od M16 do
M22 klasy min 8.8. taczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe
o grubosci powtoki zgodnej z [16].

Z3-4.2. ZASYPKA INZYNIERSKA

Na zasypke konstrukgcji nalezy uzy¢ najlepiej mieszanek zwirowo-piaskowych o frakgcji 0- 45,
wskazniku réznoziarnistosci C,> 4.0, wskazniku krzywizny 1<C.<3 oraz wodoprzepuszczalnosci
k > 6 m/dobe. Materiat nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkéw organicznych,
zmarzlin itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania [19].

Tab. Z3-8. Wymagania dla zasypki inzynierskiej

Lp.] Wiasciwosci | Jedn. | Wymagania
Zasypka inzynierska

1. Ciezar objetosciowy kN/m? <21

2. Kat tarcia wewnetrznego stopnie >32

3. WskaZnik zageszczenia - >0,97

4. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci| m/s >6x10°

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 ¢cm
w stanie luznym, nastepnie zageszczany. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby
wysokos$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym
dopuszcza sie réznice wysokosci réwna jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania
kolejnej warstwy nalezy upewnic sie, czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona.
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Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosic:

e [s>0,95-w odlegtosci do 20 cm od scianki konstrukgji,
e |;>0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji nalezy stosowac
ogdlnie dostepny sprzet do zageszczania, zwracajac szczegdlng uwage na dokfadnosc
wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowac¢ w odlegtosci ponad 1,0 m od konstrukgji,
poruszajac sie zawsze réwnolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza sie pryzmowania
kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukcji oraz roztadowywania pojazdéw
z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowad w przypadku zageszczania gruntu na koncach
konstrukcji. Konce konstrukcji pracuja jak wspornikowe S$ciany oporowe i istnieje
niebezpieczenstwo, ze nie przeniosg parcia gruntu wywofanego pracg ciezkiego sprzetu
zageszczajacego grunt. W zwiagzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet
zageszczajacy oraz dopuszcza sie obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do |s> 0,95.

Z3-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Z3-5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Elementom stawiane s3 nastepujace podstawowe wymagania: w uktadzie podtuznym
powinny cechowac sie powtarzalnoscia wymiarowa umozliwiajaca ich tatwe potaczenie.

Z73-5.2. |IZOLACJA

W celu zabezpieczenia konstrukcji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac sie
do jej wnetrza woda opadowg nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci okoto 10 cm
utozy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwéch warstw geowtdkniny
0 CBR = 5kN, w $rodku z geomembrang z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajaca doptyw
wody. Materiat geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale réwniez powinien by¢
odporny na ewentualne niekontrolowane przebicie podczas zageszczania zasypki nad
konstrukcja i podczas transportu technologicznego. Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno
tak, aby podczas zasypki i zgeszczania kolejnych warstw nie doszto do uszkodzenia.
Poszczegdlne pasy geomembrany nalezy potaczy¢ ze sobg za pomoca spawania.
Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odlegtos¢
rbwnga min B/2, gdzie B to rozpietos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jej
miejscu). Mozna réwniez wykonac¢ ekran z maty bentonitowej utozonej w analogicznym
zakresie lub zabezpieczy¢ wszystkie potaczenia Srubowe przez natozenie nan kapturkéw
ztworzywa sztucznego wypetnionych masg trwale elastyczng wraz z dodatkowym
uszczelnieniem stykéw arkuszy blach ta sama masa.

W przypadku ekranéw ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ czesci wlotowe
znajdujace sie pod nachylong skarpa nasypu ziemnego.

Z3-5.3. TECHNOLOGIA BUDOWY

Dla obiektéw przedstawionych w katalogu technologia budowy polega na utozeniu
elementéw na wczesniej przygotowanym podtozu lub podporach. Montaz wykonuje sie
z uzyciem zurawia, za pomocg ktérego poszczegdlne elementy s uktadane w okreslonych
lokalizacjach, a nastepnie taczone ze sobg facznikami Srubowymi. Nastepnym krokiem jest
wykonanie zasypki inzynierskiej oraz elementéw zapobiegajacych przeciekaniu waéd
opadowych.
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Z3-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Na podstawie przeprowadzonych analiz statyczno-wytrzymatosciowych otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatow
konstrukcyjnych - stali konstrukcyjnej. Zostaty one podane dla wszystkich klas drog.
Zestawienie wskaznikowe przedstawiono, podajac zuzycie stali o okreslonej korugacji
w przeliczeniu na m2.

Wartosci wskaznikow wraz z wymiarami konstrukgji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegolnych kartach w czesci rysunkowe;.

Z3-7. CZESC RYSUNKOWA

Z3-PR-P Typowy przekréj podtuzny przepustu z blachy falistej
Z3-PR-PP  Typowy przekrdj poprzeczny przepustu z blachy falistej
Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju zamknietym o rozpietosci

Z3-PR-0/5
do5m

73-PR-5 Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju zamknietym o rozpietosci
powyzej 5 m

Z3-A/S Typowy przekréj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciggu drogi klasy Ai S

Z3-G/GP/Z Typowy przekrdj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciggu drogi klasy
G/GP/Z

Z3-L/D Typowy przekréj podtuzny obiektu z blachy falistej w ciagu drogi klasy L/D

Z3-V/SC Typowe konstrukcje z blachy falistej o przekroju otwartym

Z3-SC-B Typowe konstrukcje z blachy falistej o ustroju ramowym



Przekrdj podtuzny przepustu z blachy falistej
Wariant |

Szerokos¢ w zaleznosci od klasy drogi

‘ ! ‘ ! ‘
\ \
il i ”H’ S M
umocnienie skarpy nasypu R o 1 | 8 { NN
e
|
{

/ =
{
przepust z blachy falistej J zasypka J

wg Z3-PR-0/5 lub Z3-PR-5

Przekrdj podtuzny przepustu z blachy falistej
Wariant i

Szerokos¢ w zaleznosci od klasy drogi

| |
\
umocnienie skarpy nasypu Tf‘v — ﬂ&r = I — il
ol | | A } NN
<
. L]
|
|
{

25-30%H

X=25-30% H

/ / . \
/
przepust z blachy falistej J zasypka J

wg Z3-PR-0/5 lub Z3-PR-5

X

TYPOWY PRZEKROJ PODtUZNY PRZEPUSTU Z BLACHY FALISTE) ZB'PR'P
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Przepust o przekroju zamknietym - schemat

Przekrdj poprzeczny w nasypie

konstrukcja

| drogi
| | 4 |
v | |
R e e e e N AT NPT O Do 7
| /\—————————————————————————, ———————————————————————————————— T P DS |
| @) ‘ | |
| \ S Pt LT I8 LI O S S S S s S przepustzblachy falistej-— — — — ——— |
! O\ , ‘ , wg Z3-PR-0/5 lub Z3-PR-5 l
| N et e e AN e e |
| \ D e N |
| O\ |
e N A——————— T N |
| |
| //\ ____________________ |
| zasypka /. |
I inzynierska \ I
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

fundamentzkruszywa /‘/ ///‘ // // // /I/// // // ‘// /‘/

min 0,6m min 0,6m

Z3'PR'PP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY PRZEPUSTU Z BLACHY FALISTE)
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Przepust tukowo-kotowy z blachy falistej
Przekrdj poprzeczny

dc=55mm dc=55mm
dc=13mm/26mm
S S S
— N 0
0 o 3
(o] o [q]
S E E
N o <
S A vy
T T / T
5=1,34m - 3,67m
5=1,80m - 4,92m S=2,14m - 4,60m
dc=55mm =
c de=55mm idc 55mm
&
o) S €
7 5 o
£ © B
® S £
N g 3
T m N
T T
5=2,84m-4,91m
S=1,43m - 4,98m 5=1,52m - 4,93m
| Wymiary elementow - typ Zuzycie materiatéw
Wymiary elementoéw - t \'
y y ypy HCPA Wysokos¢ | Grubos¢ Pole Ciezar
Rozpietosé Wysokos¢ (Grubosé Rozpietoéé Wysokos¢ Grubosé korugacji | blachy | przekroju 5
pie korugacji | blachy pie korugacji | blachy dc [mm] t [mm] [m?] [kg/m]
20 2.16 17.8
S[m] dc [mm] t[mm] S [m] dc [mm] t[mm] 13 25 2.70 223
:1 .50-2.99 s 3.0 ?.Zo-: .io 3 2.0 25 277 8
.06-4.96 35 40-1.49 25 % 3.0 332 274
1.50-1.70 2.5 35 3.88 320
1.80-2.40 26 3.0
2.50-3.60 35

dc=55mm

dc=55mm

H=2,68m-4,17m

£
<
=1
<
£
oN
o
|
T
S=2,83m-4,75m 5=1,96m -4,55m
dc=55mm -c‘j’L, dc:55mm
£
o
s
g L
™M
o
1
I
=1l
de=55MPM1 53m - 4.96m
S=3,22m-4,83m

TYPOWE KONSTRUKCJE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKROJU ZAMKNIETYM O ROZPIETOSCI DO 5M zs'PR'OIS
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Przepust tukowo-kotowy z blachy falistej
Przekréj poprzeczny

dc=55mm/140mm dc=55mm/140mm dc=55mm/140mm
dc=55mm/140mm £
N\ /’/ E LN
S S N\ g 7 ~ Q
™M o) 0 o 9
< N < y N )
l< d Lf'; /,/ ‘ ! E
1 1 , 1 ”’,,,4" E —
g g \ E / \ S
< < o0 -
Q Q N j M I
n < lag) 1l T
[ Il I K Jl| T
T T T A
— = = 5=5,70m-12,09m
- $=5,24m-10,40m 5=505m-11,61m
~_ - S=5,14m-12,03m '
5=5,04m-7,43m
de=55mm/140mm
dc=55mm/140mm
//'/"/’f
c /
§ 3
-~ )
& 5
~ =
< <
Il +
T K Wymiary elementéw - typy V
— . . .. | Wysokos¢ L.
S=527m-8,51m Rozpigtosé korugacji Grubos¢ blachy
5=5,04m-9,24m S [m] d. [mm] t[mm]
de=55mm de=55mm 5.00-5.49 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0 5.0
¥ 4 5.50-5.99 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
6.00-6.49 5.0 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0
6.00-6.99 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0
c 7.00-7.49 55 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 7.0
= % 7.00-7.99 - 7.0 7.0 7.0 7.0 8.0
§ ™ 8.00-8.49 - 7.0 7.0 8.0 8.0 -
L E 8.00-8.99 - 7.0 8.0 8.0 - -
S = 9.00-9.49 - 8.0 8.0 8.0 - -
\|<|>‘ 4 9.50-9.99 - 8.0 8.0 - - -
T 10.00-10.99 - 7.0 55 7.0 7.0 7.0
11.00-11.99 140 - 7.0 7.0 7.0 7.0 8.0
12.00-12.49 - 8.0 7.0 7.0 7.0 8.0
_ S=5,04m - 6,75m Naziom: <1.00 |1.00-1.99 | 2.00-2.99 | 3.00-3.99 4.00-4.99 5.00-5.99
S=5,12m-6,32m

ZB'PR'S TYPOWE KONSTRUKCJE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKROJU ZAMKNIETYM O ROZPIETOSCI POWYZEJ 5M
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Przekrdj poprzeczny
dla drogi klasy A - schemat

‘90, /‘5_0 2700 _A 90,

! ' !
wieniec zebletowy \\/L—ﬂ' ! + ! W wieniec zebletowy
i B = Ir l & : = 3 (N 7.
S i i i 2N
/ )

konstrukcja z blachy / /
falistej wg Z3-V/SC zasypka

|
|
lub Z3-SC-B |
|
|
I

fundament

_______________________________________________________________________________________

Przekrdj poprzeczny
dla drogi klasy S - schemat

90/, 2600 )90,
] | I
! !
wieniec zebletowy F_ =__ _ + N ! _ 1 wieniec zebletowy
Ry ! / T & ! NG
|
zasypka J |
| fundament
I

______________________________________________________________________________________

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU Z BLACHY FALISTEJ W CIAGU DROGI KLASY A'i S zs'A/S
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Przekrdj poprzeczny dla drogi klasy G,GP
- schemat

24 o o 24
150 0 860 ~50, 150

konstrukcja z blachy /
falistej wg Z3-V/SC

lub Z3-SC-B

Asymetryczny przekrdj poprzeczny dla drogi
klasy G,GP - schemat

o 24
60 o 860 N50, 150

lub Z3-SC-B

Przekrdj poprzeczny dla drogi klasy Z
» ) - schemat ) »
150 0 760 ~50, 150

konstrukcja z blachy /
falistej wg Z3-V/SC

I
c |
|

’ /

konstrukcja z blachy | zasypka

falistej wg Z3-V/SC ‘
|
|
|
|
|

Asymetryczny przekrOJ poprzeczny dla drogi
klasy Z - schemat

o 24
60 760 ™50, 150

i konstrukcja z blachy
falistej wg Z3-V/SC
lub Z3-SC-B

|
|
|
lub 73-5C-B |
|
|
|
|
|

|
|
‘ zasypka J
|
|
|
|
|
|

fundament

R _

23 GP/G/Z TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU Z BLACHY FALISTEJ W CIAGU DROGI KLASY G/GP/Z
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Asymetryczny przekrdj poprzecznydla drogi Przekrdj poprzeczny dla drogi
klasy L - schemat y 5y _ klasy L - schemat

wn n 24
60 ) 650 50, 150 150 0.9 650 50, 150

zasypka J konstrukcja z blachy / |

konstrukcja z blachy falistej wg Z3-V/SC

| |
| |
| |
l falistej wg Z3-V/SC lub Z3-SC-B |
| lub Z3-SC-B |
| |
| |
| |
[ [ [ [
| fundament | ‘ ! fundament | ‘
Asymetryczny przekro; poprzeczny dla drogl Przekrdj poprzeczny dla drogi
_ klasy D - schemat_ y e _ klasy D - schemat_ »
60 600 ~ 50, 150 150 0o 600 ~ 50, 150

| 7 Vi i | 7

| / ' /

| zasypka konstrukcja z blachy | zasypka

i konstrukcja z blachy falistej wg Z3-V/SC '

l falistej wg Z3-V/SC lub Z3-SC-B |

l lub Z3-SC-B |

| |

| |
; fundament : ; ; fundament : ;
L | I ] S

iiiiiiiiiiigif iiiiiiiiiiiiiiii

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU Z BLACHY FALISTEJ W CIAGU DROGI KLASY L/D 23'UD
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. Przekrdj poprzeczny obiektu z blachy falistej

konstrukcja drogi

I N // E i N Pz I Zuzycie materialow
| | > >
\\\ /// v AN 4 4 ‘I’(v:::::csjf GJ;;'::;C przpe?(lfoju Cigzar
N / © N /
AN </ \>/ d.Imm] | t[mm] m?] [ [kg/m?]
\\ <75 $ / o // 5.0 5.93 48.9
N — — e 5 6.0 7.11 58.6
g skrajnfa drogi _ 24 7.0 8.29 68.3
AN o ' konstadkdja: - .7 8.0 9.37 772
N | zblachy falistej
N ! % 7.0 8.87 73.1
N | / 140 8.0 10.62 87.5
& ! > } . .
N | v 6.0 8.66 714
: / 7.0 10.11 83.3
. S\ﬁ | | ’/_L‘ // 8.0 11.56 95.3
zasypka | \ 5 237 9.0 13.01 107.2
fundament 10.0 14.46 119.2
11.0 15.91 131.2
12.0 17.37 143.1
Obiekt z blachy falistej
Przekrdj poprzeczny _ Wymlary elementow
dc=55mm/140mm/237mm dc=55mm/140mm/237mm Rozpietos¢ ‘ll(vg:::::}? Grubos¢ blachy
S[m] dc [mm] t[mm]
5.00-5.99 6.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 6.0
- 6.00-6.99 s - 6.0 6.0 6.0 7.0 7.0 8.0
7.00-7.99 - 6.0 7.0 8.0 8.0 - -
8.00-8.50 - 7.0 8.0 - - - -
800-8.99 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
! 5= 5,00m - 20,00m ' 9.00-9.99 - 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 8.0
A A 10.00-10.9 140 - 7.0 7.0 8.0 8.0 - -
dc=55mm/140mm/237mm 11.00-11.99 _ 8.0 8.0 _ i - i
— 12.00-12.99 - 8.0 - - - - -
13.00-13.99 - 6.0 6.0 7.0 7.0 8.0 8.0
14.00-14.99 - 6.0 7.0 8.0 8.0 8.0 9.0
15.00-15.99 - 6.0 7.0 8.0 8.0 8.0 9.0
T 16.00-16.99 237 - - 10.0 11.0 12.0 12.0 -
17.00-17.99 - - 10.0 11.0 12.0 - -
18.00-18.99 - - 11.0 12.0 - - -
19.00-20.00 - - 12.0 - - - -
Naziom: <1.00 [1.00-1.49 | 1.50-1.99 | 2.00-2.49 | 2.50-2.99 | 3.00-3.49 | 3.50-3.99
~T S=5,00m - 20,00m | S=5,00m - 20,00m |

23 'V/Sc TYPOWE KONSTRUKCJE Z BLACHY FALISTEJ O PRZEKROJU OTWARTYM
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Przekrdj poprzeczny obiektu z blachy falistej

konstrukcja drogi

| |
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. konstrukcja v
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| /
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, /
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S S/2
fundament
Obiekt z blachy faliste;
Zuzycie materiatéow Wymiary elementéw Przekréj poprzeczny
§¢ &¢ &¢ dc=55mm/140mm/237mm
Wysokosf Grubos¢ Pole .| Ciezar Rozpietos¢ Wysoko:sf Grubos$¢ blachy <
korugacji blachy | przekroju korugacji
dc [mm] t[mm] [m?] [kg/m?] S[m] dc [mm] t[mm]
140 7.0 8.87 73.1 5.00-5.99 7.0 7.0
8.0 10.62 87.5 6.00-6.99 140 8 8.0
7.00-7.99 - 8.0 T
Naziom: <1.00 |1.00-1.49
) S=5,00m - 20,00m ]

TYPOWE KONSTRUKCJE Z BLACHY FALISTEJ O USTROJU RAMOWYM 23'SC'B
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OBIEKTY RAMOWNICOWE
/ BETONU MONOLITYCZNEGO
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Obiekty ramownicowe
z betonu monolitycznego

Z4-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe obiekty mostowe jedno- i dwuprzestowe o konstrukgji
ramowej z betonu monolitycznego.

Z4-2. OPIS TECHNICZNY

Z4-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Obiekty beda stuzy¢ do przeprowadzenia ruchu samochodowego i pieszego
nad przeszkodami wodnymi i lgdowymi o szerokosci od 5 do 20 m oraz wysokosci do 8,2 m.
Zestawienie klas drog oraz przyjetych szerokosci uzytkowych na obiekcie przedstawiono
w Tab. Z4-1. Obciazenie obiektow mostowych przyjeto zgodnie z [7] (Tab. Z4-2).

Tab. Z4-1. Szerokosci uzytkowe na obiektach

Klasa drog Szerokosci uzytkowe
Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi
A 2x2x3,75m 2x3,00m 2x090m Osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2%x2,50m 2x0,90m Osobne jezdnie
GP, G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m - 1lub2x1,50m
L 2x2,75m - 1lub2x1,50m
D 2x2,50m - 1lub2x1,50m

Tab. Z4-2. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A S GP,G Klasa |
Z LD Klasa Il

Obiekty mostowe zostaly dodatkowo zaprojektowane na obcigzenie pojazdem
specjalnym LM3 wedtug Zatacznika A do [7].

Z wyjatkiem przyjetych obcigzen wszystkie pozostate parametry techniczne obiektu oraz
wyposazenia powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi aktami prawa [2] i [3] oraz standardami.

Z74-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Zeszyt zawiera rozwigzania obiektéw mostowych o schemacie statycznym ramownicy jedno-
i dwuprzestowej. Sg to zelbetowe konstrukcje ptytowe wykonywane bezposrednio na placu
budowy.
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Rys. Z4-1. Schemat ramownicowy jedno- i dwuprzestowej

Z4-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ Ilub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanego zamierzenia
budowlanego. W przypadku stwierdzenia na efektywnej gtebokosci podtoza takich samych
badZz lepszych parametrow gruntowych od przedstawionych w punkcie Z4-3.5 mozna
zastosowac podane w katalogu wymiary fundamentéw bezposrednich.

Z4-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami

prawa [2] i [3] oraz standardami.
Zalecane elementy wyposazenia:

o izolacja ptyty pomostu - bitumiczna o gr.0,5-1 cm,

o warstwa ochronna + scieralna - bitumiczna o grubosci catkowitej okoto 10 cm zgodnie
z wymaganiami [22] dla zaktadanej klasy obcigzenia ruchem,

° krawezniki kamienne 20 x 20 cm,

o kapy o grubosci okoto 23 cm pokryte nawierzchnig epoksydowo-poliuretanowg
o grubosci min. 3mm ograniczone polimerobetonowymi deskami gzymsowymi
grubosci min. 4 cm,

o system odwodnienia i odprowadzenia wody w zaleznosci od dtugosci obiektu i spadkéw
podtuznych,

o bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,

° balustrady szczeblinkowe,

o ostony przeciwporazeniowe nad liniami kolejowymi.

Z4-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH
Z4-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z4-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1 dla poszczegolnych klas obcigzenia pojazdami
samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z4-3.

Tab. Z4-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Wspotczynniki dostosowawcze wg [7]
Oq1 | Oqi, 122 | Ogq1 | Oq2 | Ogi, i =2 | Ogr
Klasa | 1,0 1,0 133 |24 1,2 1,2
Klasa ll 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu
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Z4-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. Podpory, rygle oraz fawy
ram zostaly zaprojektowane z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami ze stali
o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa.
Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla materiatbw w stanach granicznych
nosnosci przyjeto wedtug [8]: dla betonu y.= 1,4, dla stali ys=1,15.
Klasy ekspozycji elementéw konstrukcji ze wzgledu na warunki srodowiskowe przyjeto

wedtug [8], tak jak w Tab. Z4-4.
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Tab. Z4-4. Klasy ekspozycji elementéw konstrukg;ji

Element konstrukcji | Klasy ekspozycji | Przyjeta klasa wytrzymatosci betonu
Przesto XC4, XD1, XF2 C30/37
Podpory XC4, XD1, XF2 C30/37
tawy fundamentowe XC2, XA1 C30/37

Do wymiarowania elementéw ramy przyjeto minimalng wymagang wielkos¢ otulenia
betonem dla tych klas ekspozycji wynoszaca:

° dla przesta cmin = 30 mm,

° dla korpusu przyczétka Cmin = 50 mm,
o dla tawy fundamentowej Cmin = 70 mm.

Z4-3.1.3. OBCIAZENIA

W modelu uwzgledniono nastepujace przypadki obcigzen:

o obcigzenia state

parcie i odpor gruntu,

O O O O O

o obciazenia zmienne

ciezar wtasny konstrukgiji,
ciezar wtasny elementéw wyposazenia,
ciezar gruntu na odsadzkach,

nierébwnomierne osiadania podpor.

o parcie od obcigzenia ruchomego na naziomie,
o pionowe obcigzenie ruchome na przesle - model LM1,
o sity od hamowania i przyspieszania na przesle,
o) obcigzenie ttumem na chodniku,
o) oddziatywania termiczne,
o) reologia (petzanie i skurcz betonu),
o uderzenie pojazdu w przesto,
o obciazenie pojazdem specjalnym LM3.
Tab. Z4-5. Wartosci obciazen statych przyjete w modelu
Lp. Obciazenie Wartos¢ Jedn. Uwagi
1. Ciezar wiasny betonu 25 kN/m? -
Przyjeto grubo$¢ nominalna nawierzchni
réwng 9 cm, przy czym w obliczeniach
5 W . Nawierzchnia 23 kN/m3 uwzgledniono przewidywane zmiany
’ yposazenie grubosci nawierzchni o +40% i -20%
zgodnie z zaleceniami normy [5].
Izolacja 14 kN/m3 Grubos¢ izolagji 1 cm.

chogil?kaowa 25 kN/m3 Grubos¢ kap chodnikowych 23 cm.
Deska 0,6 KN/m Obcigzenie c‘lla deskll gwysokosa 60 cm
gzymsowa i grubosci 4 cm.
Bariera 10 KN/m )
ochronna
Balustrada 0,5 kN/m -
Ciezar gruntu na odsadzkach 3 Przyjeto wysokos$¢ gruntu na odsadzce od
3. 18,5 kN/m .
fundamentu strony przeszkody réwna 1 m.
Parcie spoczynkowe gruntu oo=Ky'y-z ) Rozklad parcia trqjkgtny. WarFOSC
4. ki 72 <ci — (0..H kN/m maksymalna obcigZenia zalezna
zasypki za sclanq ramy z = (0..Hc) od catkowitej wysokosci ramy Hc.
. _ Lo Rozktad parcia trojkatny. Przyjeto wysokos¢
5. Parcie spoczynkowe gruntu 9 =Koy z kN/m? | gruntu na odsadzce od strony przeszkody
od strony przeszkody z = (0..1m) réwna 1 m.
Nieréwnomierne osiadanie
6. . 10 mm -
podpér
Tab. Z4-6. Wartosci obcigzen zmiennych przyjete w modelu
Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jedn. Uwagi
00=258(A,5) Rozkfad parcia prostokatny. Wartos¢
Parcie spoczynkowe od 0a=28(A 5) parcia zalezn a,oq klasiy obcigzenia
1 obciazenie ruchomeao 0q = 32,3 (G,GP) KN/m?2 na obiekcie i ilosci paséw umownych
’ 4 L 9 0q = 3,2 (G,GP) (w nawiasie podano klasy drég). oo-
na naziomie 00=32,3(ZL,D) usrednione parcie od tandemu TS, oq-
0q=2/4 (ZL,D) usrednione parcie od obcigzenia UDL.
pasnr1:
0a1Qix = 300;
pas nr 2: L R
TS kN Obciazenie jednej osi tandemu TS.
Pionowe 0a3Qak = 200; 2 Jeanel
obcigzenie pas nr3:
2. ruchome 0103Q3x = 100;
na przesle-model pasnrl:oq Q= 0q -9
LM1 2: = +2,5
UDL pas nr 3. a20ak _ a2 25 KN/m? Obcigzenie rownomiernie roztozone,
Pas nr3: 0gaQsic = Olgs* 2 warto$¢ zalezna od klasy obciazenia.
obszar pozostaty:
Olgr Qrk = Olq1 * 215
Qikg = 0,6a41(2Q1x) Hamowanie TS przytozone do pasa
TS kN
= 360 nri.
. Hamo'wanle. Hamowanie od obcigzenia UDL
3. | iprzyspieszanie Qg = 0,1ag1q1k przytozone do pasa nr 1 na catej
na przesle UDL Q=12 (A, S, G, GP) kN/m? | dtugosci przesta L, wartos¢ zalezna od
Qi=0,9 (Z, L, D) klasy obciagzenia (w nawiasie podano
klasy drog).
4. Obcigzenie tumem 3,0 KN/m? Wartos$¢ kombinacyjna o'bC|qzen|a
ttumem na chodniku
Sktadowa réwnomiernej zmiany
ATnexp 33 temperatury odpowiedzialnej
za wydtuzenie rygla.
Sktadowa réwnomiernej zmiany
ATncon -29 . temperatury odpowiedzialnej
5. Temperatura C za skrocenie rygla.
AT 15 - Koy Powierzchnia gérna rygla cieplejsza
M,heat ksur — 0,7 niz dolna.
AT 8 Ksur Powierzchnia dolna rygla cieplejsza
M,cool ksur — 1,0 niz gérna.
6. Uderzenie pojazdu w rygiel 500 kN Autostrady, drogi krajowe i gtéwne.

ramy
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Wartosci parcia spoczynkowego gruntu na S$ciane ramy wyznaczono, przyjmujac
zatozenia podane w Tab. Z4-7. Wspotczynnik parcia spoczynkowego obliczono zgodnie z [13].

Tab. Z4-7. Parametry gruntu zasypowego $ciany ramy przyjete w obliczeniach parcia

Materiat zasypowy $ciany ramy Piasek silnie zageszczony
Kat tarcia wewnetrznego zasypki $ciany ramy ®n=32°
Spojnos¢ gruntu zasypowego c,=0
Ciezar gruntu zasypowego Yy = 19 kN/m?

Parcie gruntu od obcigzen ruchomych obliczono, przyjmujac obcigzenie pionowe
naziomu jako obcigzenie modelem LM1. Obciagzenie od uktadu TS roztozono na powierzchni
2,2 x 3,0 m. Parcie od obcigzenia pojazdem TS przytozono na szerokosci réwnej sumie
szerokosci pasow umownych na pomoscie, natomiast parcie od obcigzenia UDL przytozono
na szerokosci réwnej szerokosci jezdni na pomoscie.

Zasieg gtebokosci parcia gruntu od tandemu TS wyznaczono, przyjmujac warto$¢ kata
rozktadu obcigzen przez zasypke réwny 30° w stosunku do pionu (wedtug [7]). W rozktadzie
obciazen ruchomych naziomu pominieto wptyw ptyty przejsciowe;j.

Liczba paséw umownych na obiekcie zalezy od szerokosci jezdni (klasy drogi).

a) b)
| pasnr 1 I pas nr2 I pas nr 3 | | I pas nr 1 | pas nr 2 | |
| ag Qi | Ay Qu | Ag3Qs3y | | | AgiQik Ag>Qak | |
5q | 200 [190] 200 |igo] 200 0 | 55] ’ 200 ’1?0’ 200 ’ FO |
300 171 300 300 | [T 300 V|7 300 |
Gqik a0 050k Ok Ggi%hk Uqp%k Ol
L I i i i i (VR v R
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W stanach granicznych uzytkowania sprawdzono konstrukcje ze wzgledu
na ograniczenie naprezen w betonie i stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne rozwartosci rys.

W obliczeniach ograniczenia naprezen zastosowano obcigzenia z kombinacji
charakterystycznej, natomiast do sprawdzenia rozwarcia rys z kombinacji prawie statej.

Z4-3.3. MODEL OBLICZENIOWY

Model ram zostat wygenerowany za pomocg elementéw dwuwymiarowych opisanych
w przestrzeni trojwymiarowej (e2p3). Wszystkie elementy konstrukcji ramy zamodelowano
jako ptytowe (QUAD) o okreslonej grubosci.

Oddziatywanie odporu zasypki na przyczétki odwzorowano za pomocy wartosci
i rozktadu parcia spoczynkowego oraz podpér sprezystych (SPRING) o sztywnosci podtuznej
stanowigcej odwzorowanie réznicy pomiedzy parciem spoczynkowym i czynnym (oraz miedzy
parciem spoczynkowym a odporem). Przy tak zadanej sztywnosci sprezyny zamodelowano
jako pracujace liniowo (na Sciskanie i rozcigganie), a do podpor przytozono tylko parcie
spoczynkowe. W zaleznosci od rzeczywistych przemieszczen konstrukcji od obcigzen
zewnetrznych parcie spoczynkowe zostaje (na skutek oddziatywania podpor sprezystych)
zredukowane do odpowiednich wartosci posrednich, odpowiadajacych powstatym
przemieszczeniom.

Rys. Z4-2. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1: a) na jezdniach drég klasy A, S,
b) na jezdniach drég klasy G, GP, Z, L, D

Obcigzenie réwnomiernie roztozone UDL ustawiono tylko w najbardziej
niekorzystnym potozeniu.

W modelu obliczeniowym zostaty uwzglednione przypadki potozenia pasa umownego
nr 1 z prawej lub z lewej strony jezdni. Hamowanie/przyspieszanie pojazdéw przyjeto
zgodnie z [7].

Wartosci charakterystyczne minimalnej (Tmin) i maksymalnej (Tmax) temperatury powietrza
w cieniu okre$lono na podstawie krajowych map izotermicznych dla kilku wybranych
lokalizacji. Do obliczen przyjeto wyniki dla lokalizacji dajacej najwieksze wartosci zmian
sktadowej rownomiernej temperatury mostu. Wartosci skladowej liniowej roznicy temperatury
(ATmpeat | ATmcoo) Zredukowano przez wspotczynnik ks ze wzgledu na grubos¢ nawierzchni
réwng 10 cm.

Z4-3.2. METODYKA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano metoda elementéw skonczonych przy
zatozeniu sprezystej pracy konstrukgcji.

W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje ramy ze wzgledu
na wytrzymatos¢ materiatowa (STR) oraz nosnos¢ posadowienia (GEO). W obliczeniach stanu
granicznego nosnosci zastosowano obcigzenia z kombinacji obliczeniowych.

Rys. Z4-3. Wizualizacja modelu obliczeniowego ramy

Obliczenia zbrojenia, sprawdzenie rys i naprezen wykonano, modelujac obiekt
posadowiony bezposrednio na tawie fundamentowej podpartej sprezyscie. Wymiary tawy
fundamentowej w modelu zostaty przyjete wedtug obliczen posadowienia. Obcigzenia
fundamentu wyznaczono przy zatozeniu jego utwierdzenia w poziomie spodu tawy.

Grubosci elementéw konstrukcji zmieniajg sie w zaleznosci od jej rozpietosci (podano
w czesci rysunkowej).

Z4-3.4. KOMBINACJE

Dla kazdej klasy drogi na obiekcie, rozpietosci oraz wysokos$ci ramy przedstawionych w czesci
rysunkowej przeprowadzono obliczenia dla nastepujacych kombinaciji:

o kombinacja obliczeniowa STR/GEO - wymiarowanie elementéw ramy, zestawienie sit
do obliczen posadowienia,
o kombinacja charakterystyczna - sprawdzenie warunku ograniczenia naprezen

$ciskajgcych w betonie do wartosci 0,6f« oraz naprezen rozciggajacych w stali
zbrojeniowej do wartosci 0,8f,,

o kombinacja prawie stata - ograniczenie rozwarcia rys do wartosci Wmax = 0,3 mm
(wedtug [9]),
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o kombinacja wyjatkowa — wymiarowanie elementéw ramy, zestawienie sit do obliczen
posadowienia.

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO) obliczono
wedtug wzoru (6.10) podanego w [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono, przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatgcznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (B).

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono ze wzoru
(6.14b) podanego w [4]. Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji prawie statej obliczono
ze wzoru (6.16b) [4]. Wartosci wspotczynnikéw jednoczesnosci § przyjeto wedtug zatgcznika
krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obcigzen w modelu byty wykonywane za pomocg programu
obliczeniowego, w ktérym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage jako
obcigzenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi.
Z tak obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakcji zostaty wybrane wartosci ekstremalne
oraz odpowiednie towarzyszace.

Z4-3.5. OBLICZENIA POSADOWIENIA

Nosnos¢ posadowienia obliczono przy zatozeniu posadowienia obiektu na piasku srednim
o parametrach podanych w Tab. Z4-8.

Tab. Z4-8. Parametry gruntu w poziomie posadowienia tawy

Stopien zageszczenia Ib=0,50
Kat tarcia wewnetrznego ¢ =33°
Spojnosc =0

Ciezar objetosciowy y = 18,5 kN/m?
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogblnej) | Mo= 95 000 kPa

Zgodnie z zaleceniami normy [4] i [13] przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci
(GEO) okreslono:
o no$nos¢ oporu podtoza na wypieranie gruntu spod fundamentu,
o nos$nos¢ podtoza na przesuniecie (poslizg), stosujac podejscie obliczeniowe 2 wraz

z zestawem wspotczynnikow czesciowych AT+M1+R2.

tawe fundamentowg sprawdzono réwniez na obrét w stanie granicznym nosnosci (GEO)
i statecznosci (EQU). Wartosci wspoétczynnikdw czesciowych odczytano z [4] i [13].

Nosnos¢ fundamentéw wyznaczono metoda analityczng wedtug zatacznika D do normy
[13].

Obliczenia wykazaly, ze posadowienie konstrukcji ramowych przedstawionych
w niniejszym katalogu spetnia wymagania standéw granicznych nosnosci i uzytkowania.
Podczas projektowania dojazdow nalezy dazy¢ do osiggniecia jednakowych wartosci
osiadan fundamentu i nasypu drogowego w bezposrednim sagsiedztwie obiektu.

Z4-3.6. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Wyniki podstawowych obliczen zestawiono w formie tabelarycznej, uwzgledniajac reakcje na
tozyska (Tab. Z4-9), oraz wartosci ekstremalnych obliczeniowych momentéw zginajacych na
Tm szerokosci $ciany/rygla w charakterystycznych przekrojach ramy
(Tab. Z4-10 - Tab. Z4-17).

Klasa drogi Maksymalna reakcja
na obiekcie | charakterystyczna na tozysko [kN]
A 5708
S 5571
G/GP 5156
z 4938
L 4599
D 4509

Tab. Z4-10. Momenty zginajace w ramie o rozpietosci 5 m

Tab. Z4-9. Maksymalne reakcje na tozysko filara trzystupowego ramy dwunawowej o rozpietosci 2 x 20 m

Klasa obciazenia Moment zginajacy max/min [kKNm/m]
obiektu M1 M2 M3
Klasal (A, S, GP, G) +200/-300 +80/-300 +200/-250
Klasall (Z, L, D) +200/-300 +80/-300 +180/-250

Tab. Z4-11. Momenty zginajace w ramie o rozpietosci 10 m (nad skrajnia drogowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kKNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasa | (A, S, GP, G) +300/-300 +200/-800 +500/-200
Klasa Il (Z, L, D) +300/-250 +200/-800 +500/-100

Tab. Z4-12. Mome

nty zginajgce w ramie o rozpietosci 10 m (nad skrajnig kolejowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kKNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasal (A, S, GP, G) +150/-650 +150/-900 +600/-200
Klasa Il (Z, L, D) +100/-600 +150/-900 +500/-200

Tab. Z4-13. Mome

nty zginajgce w ramie o rozpietosci 15 m (nad skrajnig drogowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kKNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasal (A, S, GP, G) +400/-200 +100/-1600 +800/-200
Klasa Il (Z, L, D) +300/-200 +80/-1600 +800/-200

Tab. Z4-14. Mome

nty zginajace w ramie o rozpietosci 15 m (nad skrajnia kolejowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kKNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasal (A, S, GP, G) +250/-600 +100/-1800 +900/-100
Klasa Il (Z, L, D) +250/-600 +50/-1800 +850/-100

Tab. Z4-15. Momenty zginajace w ramie o rozpietosci 20 m (nad skrajnig drogowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasa | (A, S, GP, G) +300/-400 -400/-2600 +1400/0
Klasa Il (Z, L, D) +300/-400 -500/-2600 +1200/0

Tab.Z4-16. Mome

nty zginajace w ramie o rozpietosci 20 m (nad skrajnia kolejowa)

Klasa obcigzenia

Moment zginajacy max/min [kNm/m]

obiektu M1 M2 M3
Klasal (A, S, GP, G) +300/-600 -300/-3000 +1400/+60
Klasa Il (Z, L, D) +300/-600 -300/-2800 +1200/+90

. ZESZYT Z4 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO




I I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Tab. Z4-17. Momenty zginajace w ramie o rozpietosci 2 x 20 m Z4-4.4. STAL ZBROJENIOWA
Klasa obciazenia obiektu M1M°me”t Z{\iliz“ajqcy ma,\’;l/smi” (kNm/ m’\%“ Stal zbrojeniowa uzyta w elementach Zzelbetowych monolitycznych powinna spetnia¢
Klasa | (A,S,GP,G) | +400/-400 | 0/-2600 | +1600/-200 | +100/-2200 wymagania zgodnie z czgscia Il katalogu.
Klasa Il (Z, L, D) +400/-400 | 0/-2600 +1400/0 +100/-2200 7Z4-4.5. ZASYPKA INZYNIERSKA
Na obiektach nalezy wykona¢ zasypke inzynierska z materiatu zageszczanego (mieszanka
piaskowo-zwirowa). Grunt zasypki powinien by¢ przepuszczalny, niewysadzinowy, mozliwie
M3 M2 M3 M4 . T . .z .o .
M2 jednorodny. W Tab. Z4-19 podano parametry, jakie powinna spetniac zasypka inzynierska.
Tab. Z4-19. Wymagania dla zasypki inzynierskiej
M i Lp.] Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania
= = Zasypka inzynierska
Rys. Z4-4. Oznaczenia momentow zginajacych dla ramy jedno- i dwunawowe;j 1. Cigia.r objetosciowy kN/m'3 <19
2. Kat tarcia wewnetrznego stopnie >34
W zaleznosci od dtugosci catkowitej rygla ramy zaleca sie zastosowanie nastepujacych 3. Wskaznik zageszczenia - 20,97
, . 4. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci m/s >6x107°
urzadzen dylatacyjnych [23]: 3 Odczyn pH - 4<pH<9
° dla dtugosci do 15 m - uciaglenie nawierzchni, 6. | Wskaznik réznoziarnistoséci gruntu - >5

o dla dtugosci od 16 do 40 m — bitumiczne przykrycie dylatacyjne.

Z4-3.7. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN

Z4-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE
Obliczone obiekty spetniaja wymagania normowe w zakresie stanéw granicznych nosnosci
i uzytkowalnosci dla odpowiadajacych klas obciazen. Z4-5.1.1. TECHNOLOGIA BUDOWY

Typowa technologig budowy dla tych obiektéw jest wznoszenie przeset na rusztowaniach

Z4-4. WYMAGANIA MATERIALOWE stacjonarnych petnych lub otwartych. Drogowe obiekty o schemacie statycznym

74-4.1. BETON ramownicowym nalezy wykona¢ wedtug nastepujacej kolejnosci robot:

. wykonac fundamenty i korpusy podpér,

o zabetonowac wezly ramy oraz ptyte pomostu po uzyskaniu przez beton korpuséw
podpdr odpowiedniej wytrzymatosci (zwykle po uptywie 7 dni). W przypadku gdy proces
betonowania przesta przekraczatby 12 godzin, nalezy wyodrebni¢ strefe przestowq oraz
podporowe obejmujgce okoto 15% rozpietosci przesta. W pierwszej kolejnosci nalezy
wykona¢ betonowanie w strefie przestowej, a po jego zakonczeniu przystapic

Wymagania materiatowe dla betonéw przeznaczonych do wykonania elementéw zelbetowych
monolitycznych obiektéw ramowych nalezy dobiera¢ zgodnie z czescia Il katalogu. Ponizsze
wymagania co do materiatéw, z ktérych jest wykonywany obiekt, nalezy traktowac jako
wymagania minimalne. Beton, z ktérego wykonane sg elementy konstrukcyjne, powinien
spetnia¢ wymagania podane w Tab. Z4-18.

Tab. Z4-18. Wymagania betonu elementéw monolitycznych do betonowania weztéw ramy-przykltadowy schemat betonowania przedstawiono na
- . Rys. Z4-5,
Lp.| Wihasciwosci |Jednostka | Wymagania . . . . L. . .,
Beton o po uzyskaniu wymaganej minimalnej wytrzymatosci betonu mozna przystapic
1. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie / klasa betonu - >(30/37 do uktadania gruntu zasypowego za przyczétkami obiektu,
2. Nasigkliwo$¢ betonu % (m/m) <5 J po uzyskaniu wymaganej minimalnej wytrzymatosci betonu mozna przystapic¢
3. | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiert mrozoodpornosci - F150 do montazu i uktadania typowych elementéw wyposazenia.

Z4-4.2. OTULINA BETONU

Otuline nominalng elementéw zelbetowych monolitycznych nalezy przyjmowac wedtug [8],
uwzgledniajac trwatos¢ konstrukgji i klasy ekspozycji dla warunkéw srodowiskowych.

Z4-4.3. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno bys$ zgodne z [15] o stopniu mrozoodpornosci F1. Uziarnienie
kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Rys. Z4-5. Kolejnos¢ betonowania obiektu ramowego
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74-5.2. IZOLACJA

Izolacja obiektu powinna by¢ dostosowana indywidualnie do kazdego obiektu. Powinna
spetnia¢ wymogi specyfikacji technicznych oraz zapewniac szczelnos¢ konstrukgji.

Z4-5.3. WYKONANIE ZASYPKI INZYNIERSKIEJ

Do zasypania obiektu musi zosta¢ uzyty materiat zgodny z wymaganiami materiatowymi.
Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie, warstwami grubosci 20-40cm,
zageszczanymi do osiggniecia stopnia zageszczenia zgodnego z dokumentacjg projektowa.
Réznica wysokosci zasypki po obu stronach obiektu nie powinna przekracza¢ 2 m.

Z4-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW (WSKAZNIKI)

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatdw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatow
konstrukcyjnych: betonu i stali zbrojeniowej. Zostaty one podane dla wszystkich klas drég.
Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwéch wartosciach:
o catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu-kg, t, m3,
o zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu m? rzutu ptyty pomostu-
kg/m?, m3/m?itd.
Wartosci wskaznikébw wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegdlnych kartach w czesci rysunkowej.
W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozen podane parametry moga sie roznic.
Nie powinny jednak odbiegac¢ poza zakres +/-5%.

W przypadku przekrojow niesymetrycznych (z chodnikiem jednostronnym) zuzycie
materialow nalezy okreslic na podstawie podanych w tabelach wskaznikéw
materialowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. Wskazniki materiatlowe
dla obiektow o rozpietosciach posrednich do podanych w tabelach nalezy interpolowac.

Z4-7. CZESC RYSUNKOWA

Z4-RPD Typowy przekréj podtuzny obiektu nad skrajnig drogowa
Z4-RPK Typowy przekroj podtuzny obiektu nad skrajnia kolejowa
Z4-RA Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy A
Z4-RS Typowy przekroj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy S
Z4-RG/GP  Typowy przekrdj poprzeczny obiektu w ciagu drogi klasy G/GP
Z4-RZ Typowy przekroj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy Z
Z4-RL Typowy przekréj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy L
Z4-RD Typowy przekroj poprzeczny obiektu w ciggu drogi klasy D
Z4-RW Typowe wezty ramy-zasady zbrojenia
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Przekrdj podtuzny obiektu dwuprzestowego - schemat ckrzyclio wedlug czeéci Z8
. . L=40m
przykrycie dylatacyjne tozysko elastomerowe
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Przekrdj podtuzny obiektu jednoprzestowego - schemat

uciaglenie nawierzchni/ przykrycie dylatacyjne

L=5-20m
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| h Sk&T | 77 2 - | 2. Wymiary G, Bi H oraz wskazniki materiatowe dla obiektéw
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******* dm T T R 75K — ‘ “ % T~ T podano na rysunkach przekrojéw poprzecznych Z4-RA, Z4-RS,

L ( el ‘ R Km ! Z4-RG/GP, Z4-RZ, Z4-RL, Z4-RD.

\r 3 G3), | \ G3 / 7\ 3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku

- - do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy

B y
# 7 zaprojektowac indywidualnie.

PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU NAD SKRAJNIA DROGOWA Z4'RPD
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Przekrdj podtuzny obiektu nad kolejg - schemat

ostona przeciwporazeniowa

L=10-20m
uciaglenie nawierzchni lub przykrycie dylatacyjne skrzydto wedtug czesci 28
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UWAGI | WYJASNIENIA

1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych
Z4-RW oraz rysunkami przekrojow poprzecznych.

2. Wymiary G, B i H oraz wskazniki materiatowe dla obiektéw
podano na rysunkach przekrojéw poprzecznych Z4-RA, Z4-RS,

Z4-RG/GP, Z4-RZ, Z4-RL, Z4-RD.

3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy

zaprojektowac indywidualnie.

Z4'RPK PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU NAD SKRAJINIA KOLEJOWA
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Przekrdj poprzeczny - droga klasy A - schemat  ——
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Filar wedtug czesci 29

Zuzycie materialow - wiadukt drogowy - klasa A Wymiary elementéw - wiadukt drogowy - klasa A
ROZ[?IQtOSC Pow. . beton Plyt’y Zbrojenie ptyty Beton Zbrojenie Rozelgtosc Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary fawy
(m??\:;tttllje) p:rily;!tu ! przc);coz/cgl;(ow i przyczétkow C ;2‘;;7 law (v:?\ll:itttllle) plyty podpory | przyczéotka | fundamentowej
UWAGI | WYJASNIENIA 2 s "
1. Dla przeszkody drogowej, rysunek czytac tacznie z przekroje [m] [m?’1 | [m°] [m*m?] [kg/m?] | [kg/m®]| [m’] | [kg/m’] [m] G1[m] G2 [m]/G3 [m] /G4 [m]|  HI[m] G5[m] | B[m]
gfé;f(”ym - Z4-RPD, w przypadku przeszkody kolejowe; - 5 8 | 112 | 131 | 227 | 173 | 78 105 5 05 | 10 | 05 | 05 44 06 40
2. Rysunek czytac facznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych 10 162 247 1.53 174 14 91 3 10 0.7 1.0 0.7 0.7 6.6 0.7 40
ZA-RW. 15 244 | 378 | 155 160 103 | 104 87 15 08 | 1.2 | 08 | 1. 6.5 0.8 4.0
3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntow, w stosunku 20 320 506 | 1.58 165 104 104 98 20 09 | 14 1.0 1.3 6.5 0.8 4.0
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy 2x20 604 738 | 1.22 144 118 116 106 2x20 09 | 14 | 10 | 13 6.5 0.9 4.0
zaprojektowac mdyw!dua‘lnle.' o o Zuzycie materialow - wiadukt nad koleja - klasa A Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja - klasa A
4. W przypadku przekroju o innej szerokosci, zuzycie materiatéw R P S
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikow obidu ;;‘:’ _beton ",’R’(t,y Zbrojenie plyty Bft°“ Zbrojenie R°1‘?"§(‘:’5‘ Grubos¢ | Grubos¢ | Wysokosé | Wymiary fawy
materiatowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. swietl p yt I przyczotkow i przyczotkow c aw law obie lll plyty podpory | przyczotka | fundamentowej
5. Wskazniki materiatowe dla obiektéw o rozpietosciach posrednich | (W Swietle) jpomostu|  C30/37 30/37 (w Swietle)
do podanych w tabeli nalezy interpolowac. [m] m? | [m® | [m*m?] | [kg/m?] | [kg/m®] | [m®] | [kg/m?] [mi Gl | G2 | G3 | G4 H [m] G5[m] | BIm]
[(m] | [m] | [m] | [m]
10 162 293 1.81 211 116 91 104 10 0.7 1.0 0.7 0.7 8.9 0.7 4.0
15 244 440 1.81 190 105 104 109 15 0.8 1.2 0.8 1.1 8.8 0.8 4.0
20 320 581 1.81 198 109 104 117 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY A Z

4-RA
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Zuzycie materialow - wiadukt drogowy - klasa S Wymiary elementéw - wiadukt drogowy - klasa S
orl‘;i):lft.u :;;vtvy Beton Zbrojenie ptyty Bf: ‘zn Zbrojenie R‘:,ZbF;'eQI:t‘LSC Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary fawy
(w éwietle) pomostu C30/37 i przyczétkow C30/37 law (w éwietle) plyty podpory | przyczoétka | fundamentowej
2 3 3, 2 2 3 3 3 G1 G2 G3 G4
[m] m?] | [m?®] |[m*/m?] | [kg/m°] | [kg/m7] | [m?] [kg/m?] [m] iml | [m] | [m] | [m] H [m] G5[m] | B[m]
UWAGI | WYJASNIENIA 5 79 104 1.31 245 187 73 124 5 0.5 1.0 0.5 0.5 4.4 0.6 4.0
Dla przeszkody drogowej, rysunek czytac facznie z przekroje 10 150 229 | 1.53 177 116 85 122 10 0.7 1.0 0.7 | 0.7 6.6 0.7 4.0
podtuznym - Z4-RPD, w przypadku przeszkody kolejowe; - 15 227 350 | 1.54 157 101 97 112 15 08 | 1.2 | 08 | 1.1 6.5 0.8 4.0
é“'RPKi( oo i romwizan ouch 20 298 | 468 | 1.57 170 108 97 149 20 09 | 14 | 10 | 13 6.5 08 40
DR, czytacfacznie z rysunkami rozwigzan szczegolowyc 2x20 561 | 682 121 | 147 121 109 136 2x20 09 | 14 | 10 | 13 6.5 0.9 4.0
W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku Zuzycie materialow - wiadukt nad koleja - klasa S Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja - klasa S
do pqdanych w czeéc? oblicz'eniowej, posadowienie nalezy R?zp. Pow. Beton Zbrojenie plyty Beton Zbrojenie Rozglgtosc Grubosé Grubosé | Wysokoéé = Wymiary lawy
zaprojektowac indywidualnie. obiektu plyty C30/37 i przyczotkéw faw taw obiektu plyty podpory | przyczétka | fundamentowej
W przypadku przekroju o innej szerokosci, zuzycie materiatow (w Swietle) pomostu C30/37 (w Swietle)
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikéw 2 3 3m?1 | [kg/m?] | [kg/m? 3 ka/m® m Gl | G2  G3 G4 HIm G5Iml | BIm
materiatowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. [m] (w1 I | [m7/m] | kg/m1 | kg/m™]| - [m] | kg/m] [m] [m] | [m] | [m] | [m] [m] [m] [m]
Wskazniki materiatowe dla obiektéw o rozpietosciach posrednich 10 150 272 1.81 218 120 85 191 10 0.7 1.0 0.7 0.7 8.9 0.7 4.0
do podanych w tabeli nalezy interpolowac. 15 227 | 408 | 1.80 194 108 97 206 15 08 | 12 | 08 | 1.1 8.8 0.8 4.0
20 298 538 1.81 196 109 97 198 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8 0.8 4.0

Z4'RS TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY S

Przekroj poprzeczny - droga klasy S - schemat  ————
|

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

1328

470

24

/20

| 1060

64

0s$ odwodnienia

. ZESZYT Z4 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO




I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj asymetryczny - schemat Przekrdj symetryczny - droga klasy G/GP - schemat

20 ‘ 20 BLLS 20 ‘
64 1/, 80 350 ‘ 2471, 150 501/, 80 | 350 \ 350 _80 |50, 150 24

?5’ odwodnienia o$ odwodnienia o$ odwodnienia

Filér wedtug czesci Z9

\
|

Zuzycie materiatow - wiadukt drogowy Wymiary elementéw - wiadukt drogowy
Rozp.ugtosc Pow. . Beton r:ulyt’y Zbrojenie ptyty Beton Zbrojenie Rozrflgtosc Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary tawy
obiektu Plyty i przyczotkow i przyczotkow taw law obiektu plyty podpory |przyczétka| fundamentowej
(w Swietle)  pomostu C30/37 C30/37 (w Swietle)
G1 G2 G3 | G4
2 3 3/m?] | [kg/m?] | [kg/m3 3 kg/m? H G5 B
[m] [m"] | [m’] | [m*/m7] | [kg/m7] | [kg/m°]  [m®] | [kg/m?] [m] (m] | [m]  [m] | [m] [m] [m] [m]
UWAGH I WYJASNIENIA 5 80 105 1.31 222 169 74 124 5 0.5 1.0 0.5 0.5 4.4 0.6 4.0
1. Dla przeszkody drogowej, rysunek czyta¢ tacznie z przekroje 10 153 233 1.53 171 112 86 118 10 0.7 1.0 0.7 0.7 6.6 0.7 4.0
Z4-RPK. 20 302 476 1.57 168 106 98 152 20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.8 4.0
2. Rysunek czytac facznie z rysunkami rozwigzan szczeg6towych 2x20 570 | 693 | 1.22 145 119 111 137 2x20 09 | 1.4 | 10 | 1.3 6.5 0.9 4.0
Z4-RW. C . Zuzycie materialow - wiadukt nad koleja Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja
3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku R iotoié| P B Rozbietodé
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy ozb;?lektosc ;;vtv . Beton p:ity Zbrojenie plyty 'e ton Zbrojenie °Zbl?|ekt° S¢| Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary lawy
zaprojektowac indywidualnie. oble! :' :mo‘s,t ! przcyczo oW j przyczoétkow C 33‘;;7 law oble! t|IJ plyty podpory |przyczéotka| fundamentowej
4. W przypadku przekroju o innej szerokosci, zuzycie materiatéw (w Swietle) p u 30/37 (w Swietle) Gi G a3 Ga
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikéw [m] [m?] | [m® | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®] | [m?® | [kg/m?] [m] m] | [ml | [m] | [ml H[m] G5[m] | B[m]
materiatowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu.
5. Wskazniki materiatowe dla obiektow o rozpietosciach posrednich 10 153 276 1.81 208 15 86 194 10 0.7 1.0 0.7 0.7 8.9 0.7 4.0
do podanych w tabeli nalezy interpolowac. 15 230 414 1.80 186 103 98 189 15 0.8 1.2 0.8 1.1 8.8 0.8 4.0
20 302 547 1.81 201 111 98 195 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8 0.8 4.0

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY G/GP Z4'RG/GP
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Zuzycie materialow - wiadukt drogowy Wymiary elementéw - wiadukt drogowy
R(:,szi‘:it(:,sc pP;;,‘;vy Beton Zbrojenie plyty Bf;v?,n Zbrojenie R(:;:;fktt‘:‘ ¢ | Grubosé Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary lawy
(w éwietle) pomostu C30/37 i przyczotkow C30/37 law (w éwietle) plyty podpory | przyczétka | fundamentowej
G1 G2 | G3 | G4
m m? m?] | [m3/m?] | [kg/m?] | [kg/m? m? kg/m? m HIm G5[m]| B[m
, [m] [m] | [m°] [m*/m7] | [kg/m7] | [kg/m°]| [m’] | [kg/m?] [m] iml | Im] | [m] | [m] [m] [m] [m]
UWAGI' ' WYJASkN'sN'(f ' ) o o 5 74 97 | 131 229 176 69 124 5 05 | 1.0 | 05 | 05 44 0.6 4.0
Dla przeszkody drogowej, rysunek czytac tacznie z przekroje 10 141 | 215 152 | 174 115 81 132 10 07 | 10 | 07 | 07 6.6 0.7 4.0
podtuznym - Z4-RPD, w przypadku przeszkody kolejowej -
74-RPK. 15 213 328 1.54 155 101 92 125 15 0.8 1.2 0.8 1.1 6.5 0.8 4.0
Rysunek czytac’ }qcznie z rysunkami rozwiqzaﬁ Szczegél'owych 20 280 438 1.57 175 112 92 149 20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.8 4.0
Z4-RW. 2x20 527 637 1.21 147 122 104 136 2x20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.9 4.0
W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku Zuzycie materiatéw - wiadukt nad koleja Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy Rozpietoéé| Pow Beton Rozbietosé
zaprojektowac indywidualnie. obr;eektu plyt); Beton Zbrojenie ptyty aw Zbrojenie obr;e?( tu Grubos¢é Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary tawy
w pr.zypadklu' |Iorzekr01.u oinnegj szerokosa,.zuzyc[e ‘m?terla’fow (w $wietle) pomostu C30/37 i przyczotkow C30/37 law (w éwietle) plyty podpory |przyczétka | fundamentowej
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikow G G2 G3 Ga
materiatowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. [m] [m? | [m’ [m®m?] [kg/m’]|[kg/m®]| [m®* | [kg/m?] [m] (m] | (m] | [m] | [m] H [m] G5[m]| B[m]
Wskazniki materla’fom{e dIa.olc?lektow o roz,ple;tosuach posrednich 10 141 255 1.80 210 17 81 204 10 0.7 10 0.7 0.7 8.9 0.7 20
do podanych w tabeli nalezy interpolowac.
15 213 382 1.79 182 102 92 178 15 0.8 1.2 0.8 1.1 8.8 0.8 4.0
20 280 503 1.80 196 109 92 206 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8 0.8 4.0

Z4' RZ TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY Z
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|

|
25 11L18
0 |

275 275 L 24

|
275 247, 150 5

o0s$ odwodnienia

o0$ odwodnienia

0$ odwodnienia

Filar wed’tug czesci 79

|
\
|
|

Zuzycie materiatlow - wiadukt drogowy Wymiary elementéw - wiadukt drogowy
ROZF.DIthSC Pow. . Beton |?Iyt’y Zbrojenie ptyty Beton Zbrojenie ROZ[?IQtOSC Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary fawy
oblektu Piyty i przyczétkow i przyczotkow taw law obiektu plyty podpory | przyczotka | fundamentowej
(w Swietle) pomostu C30/37 C30/37 (w Swietle)
2 3 3,2 2 3 3 3 G1 G2 G3 G4
[m] [m*]  [m’] [m*/m°]| [kg/m7] | [kg/m7]| [m7] | [kg/m’] [m] iml | [m] | [m] [m] H[m] G5[m] | B[m]
UWAG! | WYJASNIENIA 5 68 89 1.30 223 172 64 123 5 0.5 1.0 05 | 05 44 0.6 4.0
. , . . 10 130 196 1.51 179 118 75 131 10 0.7 1.0 0.7 0.7 6.6 0.7 4.0
1. Dla przeszkody drogowej, rysunek czytac tacznie z przekroje
podtuznym - Z4-RPD, w przypadku przeszkody kolejowe;j - 15 196 299 | 1.53 153 100 86 123 15 0.8 1.2 0.8 1.1 6.5 0.8 4.0
Z4-RPK. 20 257 400 1.56 164 105 86 144 20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.8 4.0
2. Rysunek czytac facznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych 2x20 485 581 | 1.20 149 124 96 131 2x20 0.9 14 1.0 1.3 6.5 0.9 4.0
Z4-RW. L , Zuzycie materialow - wiadukt nad koleja Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja
3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku Rozpietoéé| Pow Bet ¢ Bet Rozbietosé
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy :zbl?:eekt‘:l s¢ plyt); ; pfz;:z?,:{é{” Zbrojenie ptyty ; :’" Zbrojenie (c)::i,:fkt(:;sc Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary fawy
zaprojektowac mdyw!dua‘lnle.' S o (w éwietle) pomostu C30/37 i przyczotkow C30/37 taw (w éwietle) plyty podpory | przyczétka | fundamentowej
4. W przypadku przekroju o innej szerokosci, zuzycie materiatéw G1 G2 G3 Ga
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikéw [m] [m? | [m® | [m*m?] | [kg/m®] | [kg/m’] | [m® | [kg/m’] [m] (m] | [m]  [m] | [m] H [m] G5[m] | B[m]
materiaiowych, proporcjonalnie do powierzchni piyty pomostu. 10 130 | 233] 180 | 211 | 118 75 192 10 07 | 10 | 07 | 07 8.9 0.7 4.0
5. Wskazniki materiatowe dla obiektow o rozpietosciach posrednich
do podanych w tabeli nalezy interpolowac. 15 196 349 178 | 183 102 86 176 15 08 | 12 | 08 | 1.1 8.8 0.8 4.0
20 257 460 1.79 194 108 86 200 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8 0.8 4.0

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY L Z4'R|.

OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO | ZESZYT Z4 .
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Przekrdj symetryczny - droga klasy D - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA

1. Dla przeszkody drogowej, rysunek czytac tacznie z przekroje
podtuznym - Z4-RPD, w przypadku przeszkody kolejowej -
Z4-RPK.

2. Rysunek czytac facznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych
Z4-RW.

3. W przypadku rozbieznosci w parametrach gruntéw, w stosunku
do podanych w czesci obliczeniowej, posadowienie nalezy
zaprojektowac indywidualnie.

4. W przypadku przekroju o innej szerokosci, zuzycie materiatow
nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabeli wskaznikow
materiatowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu.

5. Wskazniki materiatowe dla obiektéw o rozpietosciach posrednich
do podanych w tabeli nalezy interpolowac.

Z4'RD TYPOWY PRZEKROJ POPRZ

Zuzycie materialow - wiadukt drogowy

Wymiary elementéw - wiadukt drogowy

R%T::':ktt(:‘ s¢ :}c;\;vy Pow. ptyty | Zbrojenie plyty B'eat :’n Zbrojenie R(c))zbrzle?(tt(:; 5C | Grubosé Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary fawy
(w éwietle) | pomostu pomostu i przyczétkow C30/37 faw (w éwietle) plyty podpory |przyczétka| fundamentowej
[m] m?1 | [m® |[m*/m? | [kg/m?] | [kg/m?] | [m?] [kg/m3] [m] G1[m]G2[m]G3[m]G4[m] H[m] G5[m] | BI[m]
5 65 85 1.30 221 170 62 122 5 0.5 1.0 0.5 0.5 44 0.6 4.0
10 124 187 1.51 167 110 72 130 10 0.7 1.0 0.7 0.7 6.6 0.7 4.0
15 187 285 1.52 153 100 82 123 15 0.8 1.2 0.8 1.1 6.5 0.8 4.0
20 246 381 1.55 167 107 82 157 20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.8 4.0
2x20 463 553 1.19 137 115 93 134 2x20 0.9 1.4 1.0 1.3 6.5 0.9 4.0
Zuzycie materiatlow - wiadukt nad koleja Wymiary elementéw - wiadukt nad koleja
R?)zb':leekt:.l s¢ ;:;!‘:y Beton Zbrojenie plyty B'eat :’n Zbrojenie Rzzb'?eekt& 5¢ | Grubos¢ Grubos¢ | Wysokos¢ | Wymiary tawy
(w éwietle)  pomostu C30/37 i przyczotkow C30/37 law (w éwietle) plyty podpory |przyczétka| fundamentowej
[m] [m?1 | [m?® | [m*m? | [kg/m?] | [kg/m?] [m?] [kg/m?] [m] G1[m]G2[m]G3[m]G4[m] H[m] G5[m] | B[m]
10 124 222 1.79 203 113 72 158 10 0.7 1.0 0.7 0.7 8.9 0.7 4.0
15 187 333 1.78 178 100 82 149 15 0.8 1.2 0.8 1.1 8.8 0.8 4.0
20 246 439 1.78 189 106 82 178 20 0.9 1.4 1.0 1.3 8.8 0.8 4.0

ECZNY OBIEKTU W CIAGU DROGI KLASY D

. ZESZYT Z4 | OBIEKTY RAMOWNICOWE Z BETONU MONOLITYCZNEGO




UWAGI | WYJASNIENIA

1.
2.

3.

[ &

Giecie i taczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi w [9].

llos¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okresli¢ na podstawie klasy drogi na obiekcie oraz
rozpietosci obiektu.

Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali zbrojeniowej podano w czesci |l
katalogu.

Umiejscowienie szczegdtéw zbrojenia przedstawiono na ponizszym schemacie:

e ;'

szczegot zbrojenia
potaczenia z fundamentem

szczeg6t zbrojenia wezta

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW
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TYPOWE WEZtY RAMY - ZASADY ZBROJENIA Z4' RW
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ZS o k I k Z5-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY | SCHEMATY STATYCZNE
O b I e ty be Owe Zeszyt zawiera koncepcje obiektéw mostowych o schemacie statycznym belki jedno-, dwu-

lub tréjprzestowej i wariantach rozpietosci przedstawionych w Tab. Z5-3.

Z p refa b ry ka téW Tab. Z5-3. Rozpigtosci obiektow i typy belek

Obiekty jednoprzestowe
Rozpietosci obiektu | Typ belki
L [m] -
strunopetonowyc 25 7
23 T24
20 T21
17 T18
Z5-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA 14 115
Przedmiotem opracowania sg przesta obiektéow mostowych wykonywanych z belek 181 ﬂ;
prefabrykowanych strunobetonowych, w uktadach jedno-, dwu- i tréjprzestowych. Obiekty dwuprzestowe
Rozpietosci obiektu | Typ belki
Z5-2. OPIS TECHNICZNY L [m] _
. 27 +27 T27
Z5-2.1. PRZEZNACZENIE | PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW 24+ 24 T24
Przedmiotowe obiekty mostowe bedg stuzy¢ do przeprowadzenia ruchu samochodowego 21 +21 T21
i pieszego nad przeszkodami komunikacyjnymi, wodnymi i terenowymi o szerokosciach 18+18 T8
mieszczacych sie w zakresie przyjetych rozpietosci teoretycznych LEALE L15
. , .. C g Obiekty tréjprzestowe
obiektow (8 -27 m) w uktadzie jedno-, dwu- i tréjprzestowym. Rozpietosci obiektu | Typ belki
Typowe obiekty mostowe bedace przedmiotem opracowania sg przeznaczone L [m] _
do stosowania w ciggach drog klas A, S, G, GP, Z, L, D wedtug [2]. Szerokosci uzytkowe 24 +27 + 24 T24,T27
obiektow przyjeto wedtug Tab. Z5-1. 21424 +21 T21,T24
18+21+18 T18,T21

Tab. Z5-1. Szerokosci uzytkowe przeset

. Szerokosci uzytkowe <
Klasa drogi Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi Z5-2.3. PODPORY, WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA
A 2x2x3,75m | 2x3,00m 2x0,90m Osobne jezdnie Podpory, warunki i sposéb posadowienia nalezy dobrac na podstawie czesci Z8 i Z9.
S 2x2x3,50m 2x2,50m 2x0,90m Osobne jezdnie .
GP,G 2x3,50m - Tlub2x 1,50 m - Z5-2.4. ZASADNICZE ELEMENTY WYPOSAZENIA
Z 2x3,00m - 1lub2x1,50m - Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z obowiazujacymi aktami
L 2x2,75m - 1lub2x1,50m . . . .
5 2x250m - Tlub 2x 150 m prawa [2] i [3] oraz wytycznymi projektowania.
Zalecane elementy wyposazenia:
Nosnos¢ obiektéw zaprojektowano na dwie klasy obcigzenia taborem samochodowym ® izolacja ptyty pomostu’-t?ltumlczn.a 0 9“’*’0“' 0,5-1 cm, o )
w zaleznoici od klasy drogi na obiekcie, zgodnie z Tab. Z5-2. Obciazenia ruchome o warstwa oc.hrorma + Scieralna-bitumiczna o grubosa c.aH.<on|teJ okoto 10 cm zgodnie
wyznaczono na podstawie [7] i wytycznych [21]. Wspdtczynniki dostosowawcze przyjete Zwymaganiami wytycznych WT dla zaktadanej klasy obciazenia ruchomego,
w zaleznosci od klasy obcigzenia oméwiono w punkcie Z5-3.1.1. o  krawezniki kamienne 20 x 20 cm,
o kapy o grubosci ~23 cm pokryte warstwg epoksydowo-poliuretanowg o grubosci
Tab. Z5-2. Klasy drogi i obcigzenia min. 3 mm, ograniczone polimerobetonowymi deskami gzymsowymi grubosci 4 cm,
Klasa drogi | Klasa obcigzenia taborem samochodowym ° system odwodnienia i odprowadzenia wody w zaleznosci od dtugosci obiektu
A5, GP,G Klasa | i spadkow podtuznych,
Z LD Klasa Il

o bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,
° balustrady szczelinowe, h =1,1/1,3 m,
o ostony przeciwporazeniowe nad liniami kolejowymi.

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .
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Sposéb odwodnienia obiektu nalezy zaprojektowac¢ zgodnie z wymaganiami [3].
W przestach obiektéw drogowych z belek prefabrykowanych zaleca sie prowadzi¢ rury
kanalizacyjne ukryte miedzy belkami, a otwory w potkach belek na rury spustowe i saczki
wykonywa¢ w wytworni. Aby unikngé mozliwej kolizji wpustéw, saczkéw i rur spustowych
ze Srodnikami belek, proponuje sie nastepujace zalecenia:
° wykonanie otworéw w pétkach belek,
o stosowanie wpustow z odptywem bocznym lub wpustéw kraweznikowych,
o wykonanie wnek na kolektor odwodnieniowy przez rozsuniecie belek.

W opracowaniu przyjeto o$ odwodnienia w odlegtosci 30 cm od krawedzi kraweznika
i realizacje odwodnienia obiektéw przez wykonanie otworéw w pétkach belek typu T oraz
wneki na kolektor odwodnieniowy-zastosowanie belek typu ,odwrécone T". Parametry barier
nalezy dobiera¢ zgodnie z wymaganiami [3].

Z5-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH
Z5-3.1. PODSTAWA OBLICZEN
Z5-3.1.1. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

Przyjeto wspoétczynniki dostosowawcze dla modelu obcigzenia ruchomego LM1 wedtug [7]
dla dwdch klas obcigzenia taborem samochodowym zgodnie z [21] i Tab. Z5-4. Klasy obcigzen
taborem samochodowym obiektow inzynierskich zalezne od klasy drogi zostaty dobrane
zgodnie z Tab. Z5-2.

Tab. Z5-4. Wspétczynniki dostosowawcze modelu obcigzenia ruchomego LM1

Wspotczynniki dostosowawcze
Oq i1 | Oq1 | Oq2 | Ogi, 122 | Ogr
Klasa | 1,0 133 | 2,4 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

Z5-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. Belki zostaty
zaprojektowane z betonu klasy C50/60, a ptyta pomostu i poprzecznice z betonu klasy
C30/37. Sprezeniem belek sg sploty siedmiodrutowe ze stali Y1860S7 klasy 2 (o niskiej
relaksacji) i charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie f,c = 1860 MPa. Jako zbrojenie
elementéw nosnych betonu nalezy stosowac stal zbrojeniowg o wysokiej ciggliwosci klasy
Cwedtug [8] i [9]. Przyjeto gatunek stali BSOOSP o charakterystycznej granicy plastycznosci
fy= 500 MPa. Wspotczynniki czesciowe dla materiatdbw w stanach granicznych nosnosci
przyjeto wedtug [8]: dla betonu y.= 1,4, dla stali sprezajacej i zbrojeniowej ys=1,15.

Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji przesta ze wzgledu na warunki srodowiskowe
przyjeto wedtug [8]. Dla pomostu przyjeto klasy XC4, XD1, XF2.

W obliczeniach zbrojenia ptyty pomostu i poprzecznic przyjeto minimalne wymagane
otulenie betonem dla powyzszych klas ekspozycji wynoszace dla cmn = 30 mm dla
powierzchni ptyty i poprzecznic. Dla belek strunobetonowych przyjeto otulenie zgodnie
zzatozeniami katalogéw belek [24] i [25] wynoszace cmn= 40 mm, ktére spetnia
wymagania [8].

Z5-3.1.3. OBCIAZENIA

W obliczeniach obiektéow z belek prefabrykowanych zatozono, ze belki beda montowane na
podwalinach (poprzecznicach podporowych) bez uzycia podpér tymczasowych. Do obliczen
efektow reologicznych przyjeto nastepujace czasy wystepowania kolejnych etapéw budowy,
liczac od momentu betonowania belki prefabrykowanej:

o to = 1 dzien - sprezenie (w obliczeniach przyjeto zmodyfikowany wiek betonu,
uwzgledniajgc wptyw rodzaju cementu i podwyzszonej temperatury w okresie
dojrzewania réwnym 8 dni),

t = 30 dni — obcigzenie betonem ptyty pomostu,

t. = 90 dni — obciazenie elementami wyposazenia,

t; = 210 dni - oddanie obiektu do uzytkowania,

t, = 100 lat — zakonczenia projektowego okresu eksploatacji.

W obliczeniach uwzgledniono fazowanie budowy i odpowiednie dla poszczegdlnych
faz obcigzenia. Wyrézniono nastepujgce uktady obcigzen:
o obcigzenia state
ciezar wiasny belek prefabrykowanych,
sprezenie,
ciezar mokrej betonowej ptyty pomostu i deskowania,
réznica ciezaru wiasnego mokrego i suchego betonu ptyty pomostu,
ciezar wiasny elementéw wyposazenia,
efekty reologiczne (petzanie i skurcz betonu),
nierdbwnomierne osiadania podpor,
o obcigzenia zmienne
o pionowe obcigzenie ruchome — model LMT,
o  sity od hamowania i przyspieszania,
o  obcigzenie thumem pieszych na chodniku,
o  oddziatywania termiczne.

O O O O O O O

Tab. Z5-5. Wartosci obciazen statych

Lp. Obciazenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
1. Ciezar wiasny betonu 25 kN/m? Ciezar mokrego betonu: 26 kN/m?
Przyjeto grubo$¢ nominalna
nawierzchni 9 cm, przy czym
Nawierzchnia 23 kN/m?3 w obliczeniach uwzgledniono
przewidywane zmiany grubosci
nawierzchni o +40% i -20%.
Izolacja 14 kN/m? Grubos¢ izolacji 1 cm.
2 Wyposazenie Kapa 25 kN/m? Grubos¢ kap chodnikowych 23 cm.
chodnikowa
Deska 25.0,6-0,04 KN/m Obciazenie qla desk,l o wysokosci 60
gzymsowa cm i grubosci 4 cm.
Bariera 10 KN/m )
ochronna
Balustrada 0,5 kN/m -
Nieréwnomierne osiadanie
3. . 10 mm -
podpér
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Tab. Z5-6. Wartosci obcigzen zmiennych

Lp. Obciazenie Wartos¢ Jedr;ostk Uwagi
pasnr1:
o1 Qik = 300;
TS pas nr2: KN Obciazenie jednej osi tandemu
Pionowe 0103Qak = 200; TS.
obciagzenie pas nr 3:
1 ruchome na 0a3Qsx = 100;
przesle - pas nr1: og1qik = g1+ 9
model LM1 pas Nr 2: olgQak = Olga * 2,5 Obciazenie réwnomiernie
UDL pas nr 3: 023k = gz 2,5 kN/m? roztozone, warto$¢ zalezna
obszar pozostaty: od klasy obciazenia.
Olgr Qrk = Olg1 * 215
Hamowanie pojazdu TS
=06 2 =360 .
Hamowanie 75 Que 01(2CQ1) kN przytozone do pasa nr 1.
i _ Hamowanie od obcigzenia UDL
3 przyspieszanie Queq = 010141 przytozone do pasa nr 1 na catej
. uDL Que=1,2 (A, S, G, GP) kN/m? . ‘.
na przesle 01=0,9 (Z.L, D) dtugosci przesta L, wartosc
Wa= T A zalezna od klasy obcigzenia.
4 Obcigzenie ttumem 3,0 kN/m? . \{Var’Fosc kombinacyjna .
obcigzenia ttumem na chodniku.
Sktadowa réwnomiernej zmiany
ATnexp 37 temperatury odpowiedzialnej
za wydtuzenie przesta.
Sktadowa réwnomiernej zmiany
5 Temperatura ATn,con -39 oC tem peratur,y od-powiedzialnej
za skrocenie przesta.
ATwhe 15- ksur Powierzchnia gérna plyty
at Kswr =0,7 cieplejsza niz dolna.
ATmco 8 Ksur Powierzchnia dolna ptyty
ol K =1,0 cieplejsza niz gorna.
a) b)
| pasnrl I pasnr2 I pasnr3 | | I pas nr 1 | pas nr 2 | |
| AaiQik | Ao Qi | g3Qsi | | | 0iQik 0gQak | |
59 | 200 [igol 200 [1go] 200 0 | 5(% [ 200 ll ({lol 200 [ 1[;';0 |
300 [ 300 300 | |7 300 V]V 300 |
OgiGhik 0,0k 33 OgrQric Ak 0502 gk
AV A v AV VY VA V) R R
- - O O

Rys. Z5-1. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1 a) na jezdniach drég klasy A, S,
b) na jezdniach drég klasy G, GP, Z, L, D

Liczba pasow umownych na obiekcie w zaleznosci od szerokosci jezdni (klasy drogi).
Obciazenie rownomiernie roztozone UDL ustawiono tylko w niekorzystnym potozeniu.
W modelu zostaty uwzglednione przypadki potozenia pasa nr 1 z prawej lub z lewej strony
jezdni. Hamowanie i przyspieszanie na przesle uwzgledniono tylko na pasie nr 1, przyjmujac
jego potozenie z prawej lub z lewej strony.

Wartosci charakterystyczne temperatury powietrza w cieniu minimalnej (Tmin)
i maksymalnej (Tmax) Okreslono na podstawie krajowych map izotermicznych dla lokalizacji,
w  ktorych wystepuja temperatury ekstremalne. Do obliczen przyjeto maksymalne
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i minimalne wartosci sktadowej réwnomiernej temperatury mostu. Wartosci sktadowej
liniowej roznicy temperatury (ATwheat i ATmeoo) zredukowano przez wspotczynnik ka, ze
wzgledu na grubos¢ nawierzchni 10 cm.

Z5-3.2. METODYKA OBLICZEN

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

o obliczenia obiektéw betonowych z belek prefabrykowanych przeprowadzono
dla uktadéw najbardziej niekorzystnych jedno- idwuprzestowych opisanych
w punkcie Z5-2.2,

o analizie poddano obiekty o przekrojach poprzecznych wedtug czesci rysunkowej,

J do konstruowania obiektow wykorzystano typowe, prefabrykowane belki
strunobetonowe obecne na polskim rynku: typu ,T” wedtug [24] i,odwrécone T”
wedtug [25],

o przekroje poprzeczne belek, parametry sprezenia i zbrojenie przyjeto wedtug [24] i [25],

o nie wprowadzono istotnych zmian w konstrukcji belek i parametrach sprezenia
w stosunku do przyjetych w [24] i [25].

Gtownym celem obliczen byto sprawdzenie, w jakim zakresie mogg by¢ stosowane
obecne na polskim rynku prefabrykowane belki mostowe w warunkach wymagan [7] i [8].
Zakres obliczen ograniczono do sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci
w trzech charakterystycznych przekrojach na dtugosci obiektéw:

e A -wrodku rozpietosci przesta,
e B’ - podporowy, w styku prefabrykatu z poprzecznica,
e B - podporowy, w osi poprzecznicy.

W analizowanych przekrojach wyznaczono ekstremalne wartosci sit wewnetrznych,
naprezen oraz szerokosci rys i przeprowadzono sprawdzenie standéw granicznych elementow
konstrukgji przeset. W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje ze wzgledu
na wytrzymatos¢ materiatowg (STR). W obliczeniach stanu granicznego nosnosci
zastosowano obcigzenia z kombinacji obliczeniowej. W stanach granicznych uzytkowania
sprawdzono elementy sprezone ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia dekompres;ji,
ograniczenie naprezen w betonie oraz stali sprezajacej, a elementy zelbetowe ze wzgledu na
ograniczenie naprezen w betonie i stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne szerokosci rys.
W obliczeniach warunku dekompresji zastosowano obcigzenia z kombinacji czestej,
w obliczeniach ograniczenia naprezen obcigzenia z kombinacji charakterystycznej, natomiast
do sprawdzenia rozwarcia rys z kombinacji prawie statej. Dodatkowo wyznaczono wartosci
reakcji na fozyska, przemieszczen poziomych i ugie¢ od obcigzen ruchomych.

Sprawdzenia przeprowadzono w miarodajnych fazach budowy i eksploatacji:

e W Czasie sprezenia,
e po oddaniu obiektu do uzytkowania,
e przed zakonczeniem przewidywanego okresu eksploatacji.

Z5-3.3. MODEL OBLICZENIOWY KONSTRUKCJI

Modele obliczeniowe konstrukcji obiektéw opracowano z zastosowaniem metody
elementéw skonczonych. Do uwzglednienia faz budowy i wyznaczenia efektow
reologicznych wykorzystano wbudowany modut CSM (Construction Stage Manager).
Opracowano modele numeryczne wykonane z elementéw pretowych w przestrzeni
tréjwymiarowej (klasy e', p?), przy czym przesto odwzorowane jest przez ptaski ruszt belkowy
(e', p?). Elementy podtuzne reprezentuja belki strunobetonowe o przekroju odpowiednim
dla danej fazy pracy konstrukgcji (niezespolone lub zespolone z ptyta pomostu). Elementy

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

poprzeczne reprezentuja pasma ptytowe pracujace w tym kierunku. W modelu uwzgledniono
faze montazu belek w ktérej pracuja one, jako elementy swobodnie podparte, oparte
na podwalinach. Sprezenie odwzorowano w postaci ukltadow obcigzen réwnowaznych
reprezentujacych oddziatlywanie poszczegolnych grup ciegien w belkach. Uwzgledniono
wytaczenia ciegien na koncach belek T zgodnie z danymi w [24]. Nastepnie przytozono
obciazenie w postaci mokrego betonu ptyty i uwzgledniono zespolenie ptyty z belkami
prefabrykowanymi po zwigzaniu betonu oraz zmiane miejsca podparcia. W dalszych etapach
przyktadano kolejne obcigzenia do ukfadu ucigglonego i rozpatrywano przekroj zespolony
belki z ptyta zelbetowa. Ponadto w modelach uktadéw ciggtych wzieto pod uwage zmiane
sztywnosci betonu wezta uciaglajacego ze wzgledu na zarysowanie. Przesta oparto na
podatnych tozyskach z uwzglednieniem rzeczywistego punktu podparcia (w poziomie
dolnych krawedzi poprzecznic). Przyktadowe wizualizacje modeli numerycznych konstrukgcji
przedstawiono na Rys. Z5-2 i Rys. Z5-3.

< SOFisSTIK

Rys. Z5-2. Wizualizacja modelu obliczeniowego - obiekt dwuprzestowy z belek typu , T”

4 SOFisTIK

Rys. Z5-3. Wizualizacja modelu obliczeniowego - obiekt jednoprzestowy z belek typu ,odwrécone T”

Z5-3.4. UKLADY OBCIAZEN, KOMBINACJE

Dla kazdej klasy drogi na obiekcie i rozpietosci przesta obiektéw w uktadzie jedno-
i dwuprzestowym przedstawionych w czesci rysunkowej przeprowadzono obliczenia
dla nastepujacych uktadéw obcigzen:
o kombinacja obliczeniowa
o ciezar wiasny konstrukgji,
sprezenie,
ciezar whasny elementéw wyposazenia,
nierbwnomierne osiadania podpdér,
pionowe obcigzenie ruchome na przesle — model LMT,
obcigzenie ttumem na chodniku,
oddziatywania termiczne,
reologia (petzanie i skurcz betonu).
o kombinacja czesta
o ciezar whasny konstrukgji,
sprezenie,
ciezar whasny elementéw wyposazenia,
nierbwnomierne osiadania podpor,
pionowe obcigzenie ruchome na przesle — model LMT,
obcigzenie ttumem na chodniku,
oddziatywania termiczne,
o reologia (petzanie i skurcz betonu).
o kombinacja charakterystyczna
o ciezar whasny konstrukgcji,
sprezenie,
ciezar whasny elementéw wyposazenia,
nierbwnomierne osiadania podpor,
pionowe obcigzenie ruchome na przesle — model LMT,
obcigzenie ttumem na chodniku,
oddziatywania termiczne,
o reologia (petzanie i skurcz betonu).
o kombinacja prawie stata
o ciezar whasny konstrukgiji,
ciezar wiasny elementéw wyposazenia,
nierbwnomierne osiadania podpoér,
oddziatywania termiczne,
reologia (petzanie i skurcz betonu).

O O O O O O O O O O O O O O 0O O O O O

o O O O

Podczas wyznaczania reakcji podpér uwzgledniono dodatkowo w kombinacjach
obcigzenia poziome od hamowania i przyspieszania. Wartosci efektow oddziatywan dla
kombinacji obliczeniowych (STR) obliczono ze wzoru (6.10) [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR wyznaczono, przyjmujac
wspotczynniki y wedtug [4], zgodnie z Tab. Z5-7.

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono ze wzoréw
(6.14b) i (6.15b) [4]. Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji prawie statej obliczono
wedtug wzoru (6.16b) [4]. Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci Y przyjeto zgodnie z [4]
i tak jak w Tab. Z5-8.
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Tab. Z5-7. Wspotczynniki'y Ekstremalne wartosci sit wewnetrznych (Meq, Vea), naprezen i szerokosci rys wyznaczone
Oddziatywania state Oddziatywania zmienne dla odpowiednich kombinacji obcigzen poréwnano z odpowiadajacymi im wartosciami
Lp. Obcigzenie Niekorzystne | Korzystne | Niekorzystne | Korzystne nosnosci przekrojow (Mgg, Ves) i granicznymi wartosciami naprezen oraz szerokosci rys.
_ _ YGsup YGinf Yo Yo Poréwnania te zestawiono w Tab. Z5-9 +Tab. Z5-12. Wyniki sprawdzenia stanéw granicznych
1 Ciezar wtasny konstrukgji 1,35 1,0 - - . ;. . .
5 Sprezenie 10 1.0 uzytkowalnosci przedstawiono w Tab. Z5-10-+Tab. Z5-12.
3 Clez.ar)/v’fasny.elemen"cow V\{yposaze’nla 1.35 1.0 - - Tab. Z5-10. Warunek dekompresji-kombinacja czesta
5 Nierébwnomierne osiadania podpor 1,0 1,0 - -
7 Pionowe obcigzenie ruchome na przesle - i i 135 00 . B Naprezenia w betonie
model LM1 + obcigzenie thumem ' ' Typ belki Przekrdj [MPa]
8 Sity poziome od hamowania/przyspieszania - - 1,35 0,0 Belka Ptyta
11 Temperatura - - 1,50 0,0 127 0,99 4,15
11 Reologia 1,0 1,0 - - 124 1,12 3,60
T21 0,40 3,13
Tab. Z5-8. Wartosci wspdtczynnikéw jednoczesnosci T18 A 030 267
Oddziatywanie Symbol/opis Yo U} U 115 0,56 4,57
Pionowe obciazenie ruchome na 15 0.75 0.75 0 112 240 3,16
przeéle - model LM1 — UPL 0,40 0,40 0 Wartosci graniczne 0,00
Obciazenie ttumem 0,40 0,40 0
Sity poziome od hamowania na przesle Gr2 0 0 0
Odziatywania termiczne Tk 0,6 0,6 0,5
Tab. Z5-11. Ograniczenie naprezen-kombinacja charakterystyczna
Obliczenia kombinacji obciagzen w modelu byty wykonywane za pomocag programu Naprezenia w betonie Naprezenia | Naprezenia
komputerowego, w ktérym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage jako Typ belki Przekrgj Belka Ptyta/Wezet | w ciegnach | w zbrojeniu
obciagzenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi. [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Z tak obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakgji zostaty wybrane wartosci ekstremalne A 134 8,5 -1227 -
oraz im towarzyszace. T27 BB 22,9 9—1 - -gzg
Z5-3.5. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN A 12,5 8,1 -1225 -
Dla kazdego typu belki, sposréd wszystkich przypadkéw obliczeniowych (obiekty jedno- 124 BB 22_'8 91 - ;;;
i dwuprzestowe dla poszczegdlnych klas drég) wyznaczono najbardziej niekorzystne wartosci A 125 8.0 1230 _
efektow oddziatywan w trzech analizowanych przekrojach. T21 B' 23,8 - - -293
. . . s B - 9,3 - -320
Tab. Z5-9. Sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci , A 143 84 1778 -
Zginanie Scinanie T18 B' 26,5 - B 294
Typ belki Przekrdj Meqy Mgg VEq Vrd B N 9.2 3 306
[kNm] [kNm] [kN] [kN] A 183 81 574 -
A 4133 4412 - - 115 B 18,8 - - 241
T27 B' -2059 2161 712 812 B - 89 - 555
B -2823 3105 746 1283 A 156 6.3 8701 5
A 3271 3516 - - 112 B : . . .
T24 B' -1682 1967 613 743 B N N - N
B ~2363 2920 660 1210 Wartosci graniczne 30,0 18,0 -1395 -400
A 2541 2671 - -
T21 B' -1323 1442 538 665
B -1923 2205 580 1136
A 1846 1939 - -
T18 B' -1003 1022 459 555
B -1518 1663 497 1025
A 1564 2325 - -
115 B' -690 841 291 477
B -1166 1466 476 907
A 906 1636 - -
112 B' - - 263 406
B - - 266 833
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Tab. Z5-12. Ograniczenie naprezen i szerokosci rys-kombinacja prawie stata

Naprezenia w betonie Szerokoé rysy
Typ belki | Przekrdj Belka Ptyta
[MPa] [MPa] [mm]
A 9,6 3,0 -
T27 B' 11,3 - 0,07
B - 4,3 0,11
A 10,4 2,7 -
T24 B' 11,5 - 0,06
B - 3,9 0,10
A 10,4 2,6 -
T21 B' 12,1 - 0,06
B - 4,0 0,11
A 11,9 2,7 -
T18 B' 13,7 - 0,05
B - 3,9 0,10
A 14,3 3,2 -
115 B' 12,7 - 0,09
B - 47 0,10
A 11,7 1,1 -
112 B' - - -
B - - -
Wartosci graniczne 22,5 13,5 0,30
Wartosci  maksymalnych reakcji pionowych i poziomych

od

i dwuprzestowych. Wyznaczone wartosci zestawiono w Tab. Z5-13+Tab. Z5-16.

Tab. Z5-13. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci
reakcji-obiekty jednoprzestowe

Tab. Z5-14. Zestawienie maksymalnych obliczeniowych wartosci
reakcji-obiekty jednoprzestowe

o . Klasa drogi na obiekcie
Rozpietos¢ teoretyczna [m] | Typ belki Als |G|z ][L]D
Reakcje pionowe [kN]
Przyczotek
26 T27 3613|3386 (3034 | 2676 | 2453 | 2406
23 T24  |3232]3030|2675|2358 2160|2113
20 T21 2869 | 2697 | 2342 | 2067 | 1890 | 1844
18 T18 | 2505]2349[1996 1759|1618 | 1563
14 115 ]12491/2337[1998|1798|1693|1610
11 112 2081|1947 | 1668 | 1526 | 1444 | 1364
8 112 | 1777|1681 | 1421|1311 |1247 1192
Reakcje poziome podtuzne (0$ x) [kN]
Przyczotek
26 T27 300 | 288 | 259 | 233 | 221 | 213
23 T24 297 | 285 | 255 | 230 | 218 | 210
20 T21 296 | 284 | 252 | 228 | 215 | 207
18 T18 301 | 287 | 252 | 228 | 215 | 207
14 115 289 | 276 | 244 | 224 | 212 | 206
11 112 310 | 295 | 254 | 233 | 219 | 211
8 112 337 | 321 | 269 | 247 | 230 | 222

kombinacji
charakterystycznej i obliczeniowej obcigzern zestawiono osobno dla obiektéw jedno

Tab. Z5-15. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci
reakcji-obiekty dwuprzestowe

Rozpietosc teoretyczna [m] | Typ belki A | Kéasa| drggllna;b||ekcll_e | 5
Reakcje pionowe [kN]
Przyczoétek
27 + 27 T27 2701|2535|2271|2015| 1846|1815
24 + 24 T24 2432(2280|2017|1789 | 1640 | 1609
21 + 21 T21 2178|2045|1783| 1582 | 1448 | 1417
18+ 18 T18 1901 | 1784|1524 |1353| 1243|1205
15+ 15 115 1943|1820 | 1569 | 1427 | 1341|1279
Filar
27 +27 127 5249|4927 | 4663 | 4075 | 3757 | 3684
24 + 24 T24 4652 | 4367 | 4104 | 3584 | 3303 | 3236
21+ 21 T21 4101 | 3848 | 3589|3136 | 2887 | 2827
18+ 18 T18 3532(3312|3053 | 2667 | 2452 | 2397
15+ 15 115 3529|3294 | 3049 | 2692 | 2478 | 2440
Reakcje poziome podtuzne (03 x) [kN]
Filar
27 + 27 127 337 | 332 | 322 | 301 | 297 | 295
24 + 24 T24 333 | 327 | 316 | 296 | 292 | 290
21 + 21 T21 329 | 323 | 311 | 292 | 288 | 285
18+ 18 T18 328 | 321 | 307 | 290 | 284 | 282
15+ 15 115 323 | 316 | 302 | 286 | 280 | 278

C . Klasa drogi na obiekcie
Rozpietos¢ teoretyczna [m] | Typ belki Als|Glz]|L]|D
Reakcje pionowe [kN]
Przyczétek
26 T27 2676|2508 | 2247 | 1982|1817 | 1782
23 T24 2394|2244 11982 | 1747|1600 | 1566
20 T21 212511998 | 1735| 1531|1400 | 1366
18 T18 1856 | 1740 | 1478|1303 | 1199|1158
14 115 1845 (173114801332 | 1254|1193
11 112 1541144211236 1131 (1070|1010
8 112 1317 | 1245|1053 | 971 | 924 | 883
Reakcje poziome podtuzne (0$ x) [kN]
Przyczoétek
26 T27 222 | 213 | 192 | 173 | 164 | 158
23 T24 220 | 211 | 189 | 170 | 154 | 151
20 T21 219 | 187 | 173 | 158 | 153 | 150
18 T18 223 | 213 | 186 | 159 | 153 | 150
14 115 214 | 204 | 181 | 166 | 157 | 152
11 112 229 | 218 | 188 | 172 | 162 | 156
8 112 249 | 238 | 199 | 183 | 171 | 164
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Tab. Z5-16. Zestawienie maksymalnych obliczeniowych wartosci Maksymalne ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych wartosci obcigzen
reakgji-obiekty dwuprzestowe ruchomych w $rodku rozpietosci przeset i zestawiono w Tab. Z5-19 i Tab. Z5-20.
Rozpietos¢ teoretyczna [m] | Typ belki Klasa drogi na obiekcie
P& y yp A | S | G | A | L | D Tab. Z5-19. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci ugiecia-obiekty jednoprzestowe
Reakcje plonowe [kN] Ugiecia od obciazer ruchomych [mm]
Przyczétek Rozpietos¢ teoretyczna [m] | Typ belki Klasa drogi na obiekcie
27 +27 T27 3643 | 3419 | 3063 | 2718 | 2490 | 2448 A S G 7 L D
24 + 24 T24 3279 | 3074 | 2719 | 2411 | 2210 | 2168 26 T27 21 20 15 13 13 13
21 + 21 T21 2933 | 2755 | 2401 | 2129 | 1949 | 1907 23 T24 18 17 13 1 12 11
18+ 18 T18 2558 | 2401 | 2050 | 1819 | 1672 | 1621 20 21 15 15 11 10 10 10
154+ 15 115 2609 | 2445 | 2106 | 1915 | 1800 | 1716 18 T18 14 13 11 9 9 9
Filar 14 115 | 7 | 7165 5|5
27 +27 T27 7093 | 6657 | 6302 | 5507 | 5078 | 4977 1 112 5 5 4 4 4 4
24 + 24 T24 6285 | 5899 | 5545 | 4842 | 4462 | 4369 8 112 > > > > > >
21+ 21 T21 5534 | 5193 | 4844 | 4231 | 3896 | 3812
18+18 T18 4760 | 4463 | 4113 | 3593 | 3303 | 3226 Tab. Z5-20. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci ugiecia-obiekty dwuprzestowe
15+15 115 4735 | 4421 | 4091 | 3611 | 3324 | 3270 Ugiecia od obciazen ruchomych [mmi
Reakdje p02|omeFri)|§::Huzne (05 x) TkN] Rozpietos¢ teoretyczna [m] | Typ belki Klasa drogi na obiekcie
27 +27 T27 455 449 435 406 401 398 37127 T27 1A7 157 163 121 1L1 1D1
24 + 24 T24 449 442 427 400 394 | 391 24+ 24 Toa 15 15 . 10 10 10
21 + 21 T21 444 | 436 | 420 395 389 385 M+ ™ 13 13 10 9 9 9
18+18 T18 443 434 | 415 391 384 | 380 18418 s 2 2 9 3 3 3
15+ 15 115 436 427 | 407 386 379 375 15415 115 7 7 5 5 5 5
Maksymalne catkowite charakterystyczne przemieszczenia poziome krawedzi szczelin Z5-3.6. PODSUMOWANIE

dylatacyjnych obliczono dla kombinacji charakterystycznej obcigzen z uwzglednieniem
zakresu zmiany sktadowej réwnomiernej temperatury przy wydtuzaniu i skracaniu konstrukgji
rownego (ATnexp + 20)° i (ATneon + 20)°. Przyjeto wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej
betonu ar = 10-10°[1/°C]. Wartosci przemieszczen podano w Tab. Z5-17 i Tab. Z5-18.

W przypadku projektowania obiektéow z belek sprezonych wedtug [7] i [8] najczesciej
decydujace okazuje sie sprawdzenie warunku dekompresji w stanie granicznym
uzytkowalnosci wykonywane dla obcigzen wedtug kombinacji czestej. Ze wzgledu na ten
warunek w obliczeniach wykazano, ze belki typu ,T" i ,odwrdcone T” w wersji przedstawionej

Tab. Z5-17. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci w [24] i [25] bez uwzgledniania modyfikacji ich przekroju poprzecznego i ukfadu sprezenia,

przemieszczer poziomych-obiekty jednoprzestowe r2n109a1 by¢ stosowane w obiektach o rozpietosciach teoretycznych przeset, tak jak w Tab. Z5-
Rozpietosc teoretyczna [m] | Typ belki | Przemieszczenia poziome [mm]
Tab. Z5-21. Zalecane stosowanie belek w zaleznosci od rozpietosci przesta L [m]
26 T27 22 - - -
. Rodzaj belki prefabrykowanej
23 124 20 Schemat statyczny obiektu 127 24 121 718 115 112 112
20 121 17 Jednoprzestowy 26 23 20 17 14 11 <11
18 8 14 Wieloprzestowy 27 24 21 18 15 - -
14 115 12
[ 112 9 o o . . . "
8 112 8 Dla rozpietosci ponizej 10 m zaleca sie stosowanie belek ,odwrécone T 12
o odpowiednio zmniejszonej liczbie ciegien sprezajacych. Przedstawione rozpietosci belek
Tab. Z5-18. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci nie zawsze stanowia graniczne dla nich wartosci. Poziom wykorzystania nosnosci belek oraz
przemieszczen poziomych-obiekty dwuprzestowe wartosci wystepujacych w poszczegdlnych stanach granicznych naprezen przedstawiono

w tabelach w punkcie Z5-3.5. Taki dobdér zmiennosci rozpietosci wynika po czesci z checi

Rozpietos$c teoretyczna [m] | Typ belki | Przemieszczenia poziome [mm] . . , . L . L
pie Y yp P przedstawienia w katalogu rozwigzan dla modularnie zmieniajgcej sie wartosci tego

7427 T27 25 parametru (3 m).

24+24 T24 22 Nalezy zaznaczy¢, ze przedstawione w katalogu rozwigzania nie wyczerpuja mozliwosci
21+21 121 20 wykorzystania belek strunobetonowych typu ,T”, ,odwrécone T” i innych do ksztattowania
:iig Ei :Z drogowych obiektéw mostowych. Istnieje wiele rozwigzan, w ktorych takie belki

moga by¢ iz powodzeniem s3 stosowane. Jako przyktady mozna poda¢ m.in. ich
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wykorzystanie w uktadach ramowych czy obiektach z uciggleniem pozornym lub ciggach
belek prefabrykowanych (w przypadku budowy na terenach szkéd goérniczych). Podobna
dowolnos$¢ zachodzi w przypadku ksztattowania weztéw uciaglajacych i potaczen przeset
z podporami. Projektowanie obiektéw betonowych wykonywanych z prefabrykowanych
belek strunobetonowych jest procesem ztozonym i wymaga uwzglednienia wielu zmiennych
parametréw. Zaleca sie wiec stosowanie indywidualnego podejscia do projektowania tego
typu obiektow i kazdorazowej optymalizacji parametrow konstrukcji, zaréwno w zakresie
doboru uktadu konstrukcyjnego, przekroju belek, jak i parametrow sprezenia.

Z5-4. WYMAGANIA MATERIALOWE
Z5-4.1. BETON

Wymagania materiatowe dla betonéw przeznaczonych do wykonania elementéw
zelbetowych monolitycznych i sprezonych prefabrykowanych obiektéw belkowych nalezy
dobierac zgodnie z czescig Il katalogu. Ponizsze wymagania co do materiatéw, z ktorych jest
wykonywany obiekt nalezy traktowac¢ jako wymagania minimalne. Beton, z ktérego
wykonane sg elementy konstrukcyjne powinien, spetnia¢ wymagania podane w Tab. Z5-22

Tab. Z5-22. Wymagania betonu elementéw monolitycznych i prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci | Jedn. |Wymagania
Beton
1 | Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie / klasa betonu - ptyta pomostu, poprzecznice - >C30/37
2 | Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie / klasa betonu — belki sprezone prefabrykowane - >C40/50
3 Nasiagkliwos¢ betonu % (Mm/m) <5
4 Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiert mrozoodpornosci - F150

Z5-4.2. OTULINA BETONU

Otuline nominalng elementéw zelbetowych monolitycznych i sprezonych prefabrykowanych
nalezy przyjmowac¢ wedtug [8], uwzgledniajac trwatos¢ konstrukcji i klasy ekspozycji dla
warunkow srodowiskowych.

Z5-4.3. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno bys$ zgodne z [15] o stopniu mrozoodpornosci F1. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Z5-4.4. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa uzyta w elementach zelbetowych monolitycznych powinna spetniac
wymagania zgodnie z czescia Il katalogu.

Z5-4.5. STAL SPREZAJACA

Stal sprezajaca uzyta w elementach sprezonych prefabrykowanych powinna spetniac
wymagania zgodnie z czescig Il katalogu.

Z5-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Z5-5.1. WYMAGANIA DOTYCZACE PREFABRYKATU

Podstawowe wymagania stawiane prefabrykatom belkowym sprezonym:

o prefabrykaty powinny by¢ wbudowane do 180 dni od momentu wytworzenia,
zalecanym czasem jest wbudowanie pomiedzy 30. a 120. dniem od momentu
wytworzenia,

o belki podczas skladowania powinny by¢ podparte w dwdch punktach, mozliwie
najblizej koncow,

o prefabrykaty przeznaczone do jednego obiektu powinny mie¢ podobng, wysoka
wilgotnos¢ wzgledna i takie same warunki w miejscu sktadowania,

o w okresie zimowym wymagana jest ochrona przed zamakaniem belek sktadowanych.

Z5-5.2. TECHNOLOGIA BUDOWY

Wymagania technologiczne dla elementéw obiektow sprezonych poétprefabrykowanych
nalezy dobierac¢ jak dla typowych robot budowlanych zgodnie z czescig Il katalogu.
Prefabrykowane elementy konstrukcyjne przeset mostowych (belki sprezone typu
~odwrécone T” oraz typu ,T") sg powszechnie stosowane do budowy mostow ptytowych
i belkowych. W przypadku belek prefabrykowanych sprezonych technologia budowy polega
najczesciej na montazu sekcji (elementéw wysytkowych) realizowanych za pomoca dzwigéw
na podporach docelowych Ilub/i podporach montazowych. W przypadku belek
prefabrykowanych typu ,odwrécone T” i typu ,T” deskowanie spodu ptyty pomostu nie jest
konieczne. Podpory wykonywane sg w tradycyjnej metodzie deskowania na mokro.

Z5-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH WSKAZNIKOW MATERIALOWYCH

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materialu odnoszono do materiatow
konstrukcyjnych: betonu, stali zbrojeniowej i stali sprezajacej. Zostaly one zestawione
w odniesieniu do wszystkich klas drég. Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwdéch
wartosciach:
° catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu-kg, t, m?,
o zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu m? rzutu ptyty

pomostu-kg/m?, m3/m?itd.

Wartosci wskaznikbw wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegdlnych kartach w czesci rysunkowe;j.

Przedstawione wskazniki wynikaja z zatozen przyjetych w modelu obliczeniowym.
W zaleznosci od przyjetych przez Projektanta zatozen podane parametry moga sie réznic. Nie
powinny jednak odbiegac¢ poza zakres +/-5%.
W przypadku przekrojow niesymetrycznych (z chodnikiem jednostronnym) zuzycie
materiatéw, nalezy okresli¢ na bazie podanych w tabelach wskaznikéw materiatlowych,
proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. Wskazniki materialowe dla obiektow
o rozpietosciach posrednich do podanych w tabelach nalezy interpolowac. Zuzycie
materialow dla obiektow wieloprzestowych nalezy okresli¢ proporcjonalnie do
powierzchni plyty pomostu.
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Z5-7. CZESC RYSUNKOWA

Z5-P Typowe przekroje podtuzne obiektéw
Z5-PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z5-2PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z5-WPA Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z5-PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z5-2PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z5-WPS Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy S
Typowy przekrdj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi
Z5-PG/GP
klasy G/GP
Z5-2PG/GP Typowy przekroj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP
75-WPG/GP Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi
klasy G/GP
Z5-PZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z5-2P7Z Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z5-WPZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z5-PL Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z5-2PL Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z5-WPL Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z5-PD Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy D
Z5-2PD Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Z5-WPD Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy D
Z5-WPP Typowy schemat oparcia belek na podporach
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UWAGI | WYJASNIENIA.
1. Rysunek czytac facznie z rysunkiem rozwigzan
szczegotowych Z5-WPP.

Przekrdj podtuzny obiektu jednoprzestowego - schemat

Wymiary elementéw 2. Grubos¢ ptyty pomostu wynosi 0,21 m w
. - obiektach z belek Ti0,12 m w obiektach
Rozp‘»ietoéé Typ belki Wysokos.c Wysokos.c zbelek L.
obiektu konstrukcyjna | poprzecznicy | 3 szerokos¢ poprzecznic wynosi: G1 = 0,75 m oraz
L[m] _ H1 [m] H2 [m] G2=220m, onpowi.ednlio dla. poprzecznic na
podporch skrajnych i posrednich.
Obiekty jednoprzestowe (L) 4. Wysokos¢ poprzecznic w kazdym przypadku jest
26 T27 1.34 1.84 wieksza 0 0,5 m od wysokosci belki.
23 T24 1.24 1.74
20 T21 1.14 1.64
17 T18 0.99 1.49
14 115 0.77 1.27
11 112 0.67 1.17
8 112 0.67 1.17
Obiekty dwuprzestowe (L + L)
27427 T27 1.34 1.84
24+24 T24 1.24 1.74 .
21421 T21 1.14 1.64 '
18+18 T18 0.99 1.49 :
15+15 115 0.77 1.27 I
Obiekty tréjprzestowe (L1 +L2 +L1) I
24427424 | T24,727 1.34 1.84 i
21424421 | T21,T24 1.24 1.74 !
18+21+18 | T18,T21 1.14 1.64 i
|
|
! L L1 L L|2 L L1 L |
T p— p ~__ [
R = ol e | 62 g}%?-\::::}é]/ A
I \\ \\ IH_' N T | T = // // |
i \, . | | | - &d’fugZQ\ | &d’fug% | I v I(/ i
| | \\ | | | \i | | // ! !
I I N | ! % I I
: i | ~—~~ | N | ~—~~ | : N | ~~ | N | L |
T S — ] | T |
! | T - | !

ZS'P TYPOWE PRZEKROJE PODLUZNE OBIEKTOW
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|
9 . s | N
Przekrdj poprzeczny obiektu |
w ciggu drogi klasy A L I4I28 5 i
. >}
(belki typu T) 90 , /],20 1160 R q, |
- schemat | i |
0$ odwodnienia | I
- |
o |
: |
236 472 472 236 :
78,I’ 14x90 /I’78 I
wedtug 78 | |
| |
| | '
,___l _________________ o
Zuzycie materiatéw | —| :i
- -
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita —I !
obiektu Typ belki obiektu obbejtg::f‘c Beton Zbrojenie Stal sprezajaca |
7 . . |
; : PN R P [— P Przekroj poprzeczny obiektu  / | N
m - m m m3/m m m m m . .
(] fen’ w1 s g g g w ciggu drogi klasy A 1428
Obiekty jednoprzestowe (belki typu 1) 24 /_%0 I1 160 o Ijzo i
26 T27 383 284 0.74 79 107 27 36 - schemat | ! <
23 T24 341 240 0.70 78 111 23 33 | |
20 T21 298 197 0.66 74 112 19 29 o¢ odwodnienia :
17 T18 256 154 0.60 73 122 17 28 | T . I | I
14 115 213 187 0.88 82 93 27 30 2 bi =l |
11 112 170 136 0.80 81 101 21 27 o T |
8 112 128 118 0.92 88 96 21 23 1 [ [
Liczba belek w przekroju : 15 236 472 77 736 I
78/!, 14%90 ,I’78 |
UWAGI | WYJASNIENIA wedtua 78 | |
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. AN | |
| |
I I I I
e — e — .
o I ]
I
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I
. . / ! N
Przekrdj poprzeczny obiektu |
w ciggu drogi klasy A > 14i28 5 i
. D
(belki typu T) 790 , /],20 1160 2 64, !
- schemat | | |
i 0$ odwodnienia | ﬂL :
\' ' .
| :
VA [-=1 [ ! i
236 472 472 236 :
78], 1490 178 |
wedtug Z8 | wedtug Z9 |
' |
| | | |
,___I. _________________ _i_J_ ________ 1
Zuzycie materiatow L .
Rozpigtosc Typ belki Powierzchnia C:I:I'(ot‘:),_i;tc'a Beton Zbrojenie salspretajaca | —! ___________________ |
obiektu obiektu Je |
betonu | N
[m] - [m?] Im*] | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m®] Przekroj poprzeczny obiektu | |
Obiekty dwuprzestowe w ciagu drogi klasy A - 14|ps —
27 +27 T27 781 569 0.73 83 114 27 38 (belki typu 1) 90 . /1,20 1160 § y |
24 +24 T24 696 481 069 | 82 | 119 | 24 34 _ schemat | ! -
21+ 21 T21 611 396 0.65 78 120 20 31 | |
18+18 T18 525 309 0.59 76 130 18 30 i 0$ odwodnienia | |
15+15 115 440 380 0.86 84 97 28 32 = I |
Liczba belek w przekroju : 15 .ﬂ T g“uullf .
UWAGI | WYJASNIENIA 236 472 472 236 |
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. 78 14%90 178 |
wedtug 78 : wedtug 79 :
a |
| o | -
r_J _________________ 4_L ________ L1 4
R — N — ]
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|
! N
Przekréj poprzeczny obiektu @ |
w ciggu drogi klasy A L 14i28 .
(belki typu T) /90 , /7,20 1160 S |64
- schemat i )
I 0$ odwodnienia | ﬂv

I

|

|

|

L1 | |
~ |

: i

= i — i

236 472 472 I 236 :
78/!’ 14x90 /.L78 |
| |

wedtug 78 wedtug Z9 |

| AN |

|

I

Zuzycie materiatéw
Rozpietos¢ T . | Powierzchnia Call.(owi’t’a " .
obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca
betonu
[m] - [m?] Im® | [Im*m?] |[kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?]| [kg/m’] ] ‘ . - UWAGII WYJASNIENIA
Obiekty trojprzestowe 1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP.

24+ 27 +24 | T24,T27 1079 761 0.70 84 120 25 36
21424 +21| T21,T24 966 588 0.61 82 135 21 35
18+21+18 | T18,T21 838 635 0.76 78 103 18 24
Liczba belek w przekroju: 15

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A ZS'WPA
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.. . % | N

Przekrdj poprzeczny obiektu ! |

w ciggu drogi klasy S 1308 |

belki 24 50 o 20 .

(belki typu T) /90 , /1,20 1060 2 I

- schemat | |

J-F 0$ odwodnienia | |

| .

T | |

| '

1 " |

219 439 439 219 |

73A|, 13>|;90 AL73 |

wedtug 78 | |

| |

I I I Lo

Zuzycie materiatéw L ___________________ L O |

Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita |
obiektu Typ belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca

betonu N

[m] - [m2] [m3] [mslmzl [kg/mzl [kg/m3] [kg/mzl [kg/m3] Przekréj poprzeczny Ob|ektu |

Obiekty jednoprzestowe W ciqgu drogi k|asy S 1328 |

26 127 356 265 0.74 79 107 27 36 (belki typu 1) 20 . 230 !1 060 o I |

23 T24 317 224 0.71 78 111 23 33 h t ' ~ |

20 T21 277 184 066 | 75 | 112 | 20 | 29 schema |

17 T18 238 143 0.60 74 122 17 28 JF o odwodnienia |

14 115 198 174 0.88 82 93 27 30 |

11 112 158 126 0.80 81 102 22 27 = gj..l..l..l.uuf |

8 112 119 109 0.92 88 96 21 23 = (k] = |

Liczba belek w przekroju: 14 :

219 439 439 219 |

73A|, 13%x90 ,.L73 |

UWAGI | WYJASNIENIA wedtug 78 :

1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. AN |

|

B Lo

e _ |

I

ZS'PS TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S

ZESZYT Z5 | OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

. . /
Przekrdj poprzeczny obiektu I |
w ciggu drogi klasy S 1328 |
. 24 50 - o 20 !
(belki typu T) 90 /1,20 1060 2 |
- schemat | |
IF 0$ odwodnienia I |
| .
T | |
| '
[ | [ |
219 439 439 I 219 |
73 13>|;90 ' 173 |
wedtug Z8 | wedtug 79 |
| |
!
| | | | |
,__J_ ________________ R N, I___J_____| .
Zuzycie materiatow | T | |
Rozpietosc . | Powierzchnia Catkowita — .. e - I
obiektu Typ belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca
betonu
[m] - [m?] [m3] [m®*/m?] | [kg/m?] | [kg/m3] | [kg/m?] | [kg/m?] . .
Obiekty dwuprzestowe Przekrdj poprzeczny obiektu
; : 1328
27 +27 T27 726 530 073 | 8 | 114 | 28 38 w ciagu drogi klasy S +— — | - 26
24+ 24 T24 647 448 069 | 8 | 119 | 24 34 (belki typu 1) /1,20 1060 2 4
21+ 21 T21 568 369 0.65 78 120 20 31 - schemat
18+18 T18 488 288 0.59 76 130 18 30
15+15 115 409 353 086 | 84 97 28 32 | eéodwodnienia

Liczba belek w przekroju: 14 : =
= %HJJJ-'—'—'-/

I
|
|
|
|
|
|
[ | [ |
|
|
|
|
|
T
|
|
I

UWAGI | WYJASNIENIA |
. . . N . 219 439 439 219
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. 73, 13%90 . 173
wedtug Z8 wedtug 79
I I I I
:__J_ ___________________ - I___J_____‘
S _

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S 25'2 PS

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

. . % | N
Przekrdj poprzeczny obiektu ! |
w ciggu drogi klasy S 1328 |
. 24 50 ' o 20
(belki typu T) /90 , /1,20 1060 2 I
- schemat | |
JF 0$ odwodnienia | |
| |
T | |
| '
i n |
219 439 439 L 219 |
73, 13>|;9o ' 173 i
wedtug 78 | wedtug 79 |
| |
i L Ll |
T T T T T T T T T T I m
] ! I
__________________ T |
Zuzycie materiatow
Rozpietos¢ . | Powierzchnia Catkowita — . .
UWAGI | WYJASNIENIA obiektu | YPPeIK T hiekty | obigtos¢ | Beton | Zbrojenie | Stalsprezajaca
. . . o ) betonu
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP. 2 3 3 32 3 3 3 3
[m] - [m?] [m*1 | [m*/m?] | [kg/m°] | [kg/m7] | [kg/m"]| [kg/m"]
Obiekty tréjprzestowe
24 +27 424 | 124,127 1003 709 0.71 85 120 25 36
21+24+21 | T21,T24 898 548 0.61 82 135 21 35
18+21+18 | T18,T21 779 591 0.76 78 103 18 24
Liczba belek w przekroju: 14

ZS'WPS TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S

ZESZYT Z5 | OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj niesymetrycznyI Przekrdj poprzeczny obiektu

e T w ciggu drogi klasy G/GP
Zuzycie materiatléw (przekroj symetryczny) i (beI:](I typu T / AJQA
594 -
Rozpietosc Powierzchnia Catkowita 64 20 510 schemat 13!48
Typ belki jetosc Zbrojeni Stal Zaj " 24 50 | 20 50 24
obiektu | PP obiektu °;°’et°“ Beton rojeme 2l sprezajaca [ 150 /[, 20 860 3R o150
etonu | <
[m] - [m?] [m?] [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m’] | [kg/m®] 0s odwodnienia i
0$ odwodnienia | 0$ odwodnienia
Obiekty jednoprzestowe JF Ll IR }ﬂ |
26 T27 362 266 0.74 79 107 27 36 : —
23 T24 322 225 0.70 78 111 23 33 ! T
20 T21 281 185 0.66 74 113 19 29 !
17 T18 241 144 0.60 73 122 17 28 g - -
14 115 201 177 0.88 81 93 26 30 223 445 445 223
1 112 161 128 0.80 80 101 21 27 83 ) 13%90 183
8 112 121 111 0.92 88 95 21 22 |
Liczba belek w przekroju: 14 wedtug 78 |
| |
| | L]
o T N
I T I
L Przekrdj poprzeczny obiektu
Przekrdj niesymetryczny | r0) poprzeczny |
*I w ciggu drogi klasy G/GP :
& | (belki typu L) AA T\
i, |
Zuzycie materialow (przekréj niesymetryczny) | schemat 1348
Catkowita 642 510 L X150 /20 86|O g2 A %0
Rozpietos¢ . | Powierzchnia s . .. 64 v v Ly QS ' vl
obiektu Typ belki obiektu o;o:at,zzc Beton Zbrojenie Stal sprezajaca ’i |
[m] - [m?] [m?] [m®/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] 0s odwodnienia : i 0$ odwodnienia | 0$ odwodnienia ;ﬂ
Obiekty jednoprzestowe : l \l \l I
26 T27 319 242 0.76 81 106 28 37 ! B
23 T24 283 204 0.72 79 110 24 34 I — [; 1 —
20 T21 248 168 0.68 76 112 20 30 333 445 745 553
17 T18 212 130 0.61 75 122 18 29 83| 13x90 1,83
14 115 177 156 0.88 82 93 28 31 § | 4
11 112 142 113 0.80 83 104 22 28 wedtug Z8 |
8 112 106 98 0.92 90 98 22 23 AN
Liczba belek w przekroju: 13 |
UWAGI | WYJASNIENIA | !
1. Rysunek czytac facznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. I | I |
,_____I __________________________________ I___I
o . ]

I
TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP ZS'PG/GP

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj niesymetryczny Przekréj poprzeczny obiektu

o — w ciagu drogi klasy G/GP
| (belkitypuT) /— Aa —\
Zuzycie materiatéw - przekréj symetryczny 594 - schemat 13i48
20 | ;
Catkowita 64 510 24 50 | olo| 20 [ 50 24
Rozpietos¢ | Typ |Powierzchnia . L Zbroieni I - L 150 /1,20 860 oS N/, 150
obiektu belki obiektu objetos¢ | Beton brojenie Stal sprezajaca | < 7
betonu , -
0$ odwodnienia ) o | ) -
[m] ) [m?] m?] [m*/m?] |[kg/m?] |[kg/m?]|[kg/m?]|[kg/m®] IF 0$ odwodnienia ! 0$ odwo\ldn\llenla )ﬂ
S —— B
Obiekty dwuprzestowe , —
27 + 27 T27 737 533 0.72 83 114 27 37 T
24+ 24 T24 657 451 0.69 82 119 23 34 I ! l !
21+ 21 T21 576 371 0.64 77 120 20 31 ‘
18+ 18 T18 496 290 0.58 76 130 17 30 223 445 445 L |223
15+15 | L15 415 359 08 | 83 | 97 | 27 | 32 83) 13x90 483
Liczba belek w przekroju: 14 wedtug 78 | wedtug Z9

o Przekrdj poprzeczny obiektu
Przekroj nlesymetryczny! w ciagu drogi klasy G/GP |

e ] (belki typu L) / A/I\A AN
Zuzycie materialow - przekrdj niesymetryczny | - schemat 1348
Rozpietoéé | T Powi hni Catkowita 20 | 24 50 olo 20 50 24
0ZpIetosc|  TYP | FOWIGrzchnia | ,1,iet05¢ | Beton Zbrojenie | Stal sprezajaca| ;64 510 2 . 150 /1,20 860 o5 N/, 150
obiektu | belki obiektu i ’ | ~
betonu | !
[m] - [m?] [m®  |[m*m?] |[kg/m?]|[kg/m?]|[kg/m?]|[kg/m?] 0s odwodnienia o$ odwodnienia | 0$ odwodnienia ;ﬂ ll
| J .
Obiekty dwuprzestowe = : = |
N
27 +27 T27 649 485 0.75 84 113 29 38 : =i
24 +24 T24 578 409 0.71 84 118 25 35 ! 1 [
21+ 21 T21 507 336 0.66 79 119 21 31 223 445 445 | 223
18+18 T18 437 262 0.60 78 129 18 30 83| 13x90 483
15415 115 366 316 0.86 84 97 29 33

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP.

|

Liczba belek w przekroju: 13 wedtug 78 | wedtug 79
|
|

25'2 PG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP

ZESZYT Z5 | OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj niesymetryczny Przekrdj poprzeczny obiektu
— w ciggu drogi klasy G/GP

a )
| (belkitypuT) / AJQA N\
594 - schemat |4
20 1348
64|/ 510 24 50 | olo| 20 [ 50 24
/150 /1,20 860 Q% N /[, 150 ’|V
0$ odwodnienia i
0$ odwodnienia | 0$ odwodnienia
.y NN Hl——Jw
~
|
1 [
223 445 445 L [223
83| 13%90 183
wedtug 78 | wedtug Z9
L L Ll
r—— """ 0 S — T
I T I
- _I_ _______________ J
Zuzycie materialow - przekréj niesymetryczny Zuzycie materialow - przekrdj symetryczny
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita
obF:eektu Typ belki obiektu objetosé¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca obFi‘eektu Typ belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca
betonu betonu
[m] - [m?] [m?] [m?*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg/m?] [m] - [m?] [m3] [m?*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg/m’]
Obiekty trojprzestowe Obiekty trojprzestowe
24427 +24 | T24,T27 897 648 0.72 86 119 26 36 24 +27 +24 | T24,727 1018 713 0.70 84 120 25 36
21424421 | T21,T24 802 502 0.63 83 133 22 35 21+24+21 | T21,T24 911 551 0.60 82 135 21 35
18+21+18 | T18,T21 696 540 0.78 79 102 19 25 18+21+18 | T18,T21 791 595 0.75 78 103 18 24
Liczba belek w przekroju: 13 Liczba belek w przekroju: 14
UWAGI | WYJASNIENIA

1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP.

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP ZS'WPG/GP

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj niesymetryczny Przekrdj poprzeczny obiektu

|
/ | w ciggu drogi klasy Z |
(belki typu T) / A*A \
Zuzycie materiatow (przekroj symetryczny) | 55 594 | - schemat o
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita = 210 L 24 20 ! Q 30 24
obiektu Typ belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca | , 150 /1,20 7?0 Q 20, /, 150 ’|V/
betonu I
) ; | 0$ odwodnienia
[m] - [m?] [m3] [m?*/m?] |[kg/m?] |[kg/m®]|[kg/m?]|[kg/m?] JF ;ﬂ
Obiekty jednoprzestowe : S : '
26 T27 335 247 0.74 78 106 27 36
23 T24 298 209 0.70 77 110 23 33 :
20 T21 260 172 0.66 74 112 19 29 [ 1 -
17 T18 223 134 0.60 73 122 17 28 206 412 412 206
14 115 186 164 0.88 79 90 26 30 78, 12X90 78
11 112 149 118 0.80 81 101 21 27 dtug Z8 !
8 112 112 103 092 | 8 | 9% | 21 | 2 Hec |
Liczba belek w przekroju: 13 |
|
I I
,___J' _______________ 'l' _______________ L___‘
I____________________I_ __________________ _
Przekrdj niesymetryczny ! Przekrdj poprzeczny obiektu
/ | w ciaggu drogi klasy Z |
Zuzycie materiatéw (przekroj niesymetryczny) 544 | (belki typu 1) l
) 20 - schemat
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita 644 460 24 50 12|48 50 24
Typ belki ietos¢ Zbrojeni Stal zaj 20
obiektu yp belld obiektu objetosc | Beton rojente alsprezajaca 7150 /1,20 760 § /[, 150 |
betonu | <
0$ odwodnienia , -
[m] - [m?] [m3] [m?*/m?] |[kg/m?] |[kg/m®]|[kg/m?] | [kg/m?] 0$ odwodnlema, .
0$ odwodnienia ;ﬂ
Obiekty jednoprzestowe WL J ,
26 T27 292 223 0.76 81 106 28 37 i T g '
23 T24 259 188 0.73 80 110 24 34 :
20 T21 227 154 0.68 76 112 20 30 L1 Ll L1
17 T18 194 120 0.62 75 122 18 29 206 412 412 206
14 115 162 142 088 | 82 93 28 32 78) L 2’|‘9° 478
11 112 130 103 0.80 83 104 23 28 dtug 78 .
8 112 97 90 0.93 91 98 22 24 weal |
Liczba belek w przekroju: 12 |
UWAGI | WYJASNIENIA i
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP. I 5 I
,___J. _______________ _l_ _______________ 1l

ZS'PZ TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z

ZESZYT Z5 | OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekr6j niesymetryczny Przekrdj poprzeczny obiektu

ya 7 w ciggu drogi klasy Z Ve ! N
(belki typu T) ‘>k, 4
294 | - schemat 24 50 14 50 24
Zuzycie materiatow (przekréj symetryczny) 64 20 510 | f, 150 /1,20 760 2 20/, 150
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita | ‘ 0$ odwodnieniia ‘ /I
Typ belki jetosé Zbrojeni Stal Zaj i
obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton brojenie al sprezajaca |
betonu , ﬁ‘ . _’j| !
[m] - [m?] Im*1 | [m*m?] |[kg/m?]|[kg/m?]|[kg/m?]|[kg/m3] ; '
Obiekty dwuprzestowe i S
27 +27 T27 682 495 0.73 82 113 27 38 ' L1 ' T
24+ 24 T24 608 418 0.69 81 118 24 34 206 412 412 I 206
21+ 21 21 533 344 0.65 77 119 20 31 /8y 12 |9° K78
18+ 18 T18 459 269 0.59 76 129 17 30
wedtug Z8 | diug 79
15+ 15 115 384 332 086 | 82 94 27 32 | wedla £
Liczba belek w przekroju: 13 | \
i
!
| | | |
I____l _______________ _L_I_ ______ J.__J____I
|____________________!_ _______________ _
|
o | Przekrdj poprzeczny obiektu |
PrzekrOJ nlesymetryczny . W ciqgu drogi kIasy 7 |
(belki typu 1) ’ - \
Zuzycie materialow (przekrdj niesymetryczny)
544 - schemat 1248
Rozpietoéc’ Powierzchnia Calkowlita 64 20 460 /gé!i 50 /’5_020 76|0 Nt 20 /5_0150 &
T Ik. i $¢ Z j i I Z j ) 174 X X \_9 k k I//
obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton brojenie Stal sprezajaca | <
betonu
0$ odwodnienia
[m] - [m?] [m?] [m?/m?] | [kg/m?]|[kg/m?]| [kg/m?]|[kg/m?] 0$ odwodnienia 0$ odwodnienia ,ﬂ
. N
Obiekty dwuprzestowe , E“ T 5 . —
o
27 + 27 T27 594 446 0.75 85 113 29 38 | T .
24+ 24 T24 529 377 0.71 84 118 25 35 [ ] [
21+ 21 T21 464 309 0.67 79 119 21 32 206 412 412 | 206
18+ 18 T18 400 241 0.60 78 129 18 31 78,." 12x90 ' /!’78
15+ 15 115 335 289 0.86 84 97 29 34 |
Liczba belek w przekroju: 12 wedtug 78 | wedtug 79
UWAGI | WYJASNIENIA | \
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP. |
I
| | | |
:____l _______________ _l__l_ ______ J___J____:
|____________________!_ _______________ _

|
TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z 25'2 PZ

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Zuzycie materiatéw (przekroj symetryczny)

Przekroj niesymetryczny Przekro6j poprzeczny obiektu

. . |
y : .| Catkowita / w ciagu drogi klasy Z !
Rozpigtos¢ | Iki| Powierzchnia . stal . . A)‘/\A
obiektu yp belki obiektu obbejtg:zzc Beton al sprezajgca (be|k| typu T) :
[m] - [m’] m*] | [m*/m?] [kg/m’]| [kg/m’] 510 [ 150 /], 760 3 L 150
Obiekty trojprzestowe i . ‘i 1
0$ odwodnienia
24 + 27 +24 | T24,T27 942 661 0.70 25 36 a] Iﬂ
21+24+21|T21,T24 843 511 0.61 21 35 -
18+21+18 | T18,T21 732 552 0.75 18 24
Liczba belek w przekroju: 13 g
206 412 412 206
78/!, 12%90 ,."78
wedtug 78 '
Zuzycie materiatéw (przekroj niesymetryczny) A\ | —
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita |
obiektu |TYPbelkil =ty objetos¢ | Beton Stal sprezajaca |
betonu | ! |
[m] : [m?] [m*] | [m*/m?] [kg/m?] | Tkg/m?] lr———‘ ——————————————— ii— —————— 4——4————:
Obiekty tréjprzestowe ‘————————————————————lr ——————————————— -
24427 +24 | 124,127 821 596 0.73 27 37
21+24+21|T21,T24 734 462 0.63 22 35
18+21+18 | T18,T21 637 496 0.78 19 25

Liczba belek w przekroju: 12

UWAGI | WYJASNIENIA

1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP.

ZS'WPZ TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z

ZESZYT Z5 | OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu

Przekrdj niesymetryczny | W ciggu drogi klasy L |

/ | (belkitypuT) A*A
495 - schemat 1148
25 24 50 ! - 25 50 24
64|/, 406 L 150 /.25 65|0 Nl L/, 150 ’|V/
Zuzycie materiatlow (przekroj symetryczny) 0$ odwodnielznia
¢ odwodnieni
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita III OS(I - me:IIa Iﬂ
obiektu | TYP belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie | Stal sprezajaca -
betonu T |
[m] - [m?] [m3] [m?/m?] | [kg/m?]|[kg/m?]| [kg/m?]|[kg/m?] !
1 1
Obiekty jednoprzestowe 189 379 379 189
26 T27 308 228 0.74 79 106 27 36 73| 11x90 173
23 T24 274 192 0.70 78 110 23 33
20 T21 239 158 066 | 74 | 112 | 19 29 wedtug 78 |
17 T18 205 123 0.60 73 122 17 28 :
14 115 171 150 0.88 80 91 26 30 I
11 112 137 109 0.80 81 102 21 27 I
8 112 103 94 0.92 89 96 21 23 I _I_ I
Liczba belek w przekroju: 12 :___I ______________ T T T T T T T T I___‘
I__________________I_ ________________ _
Zuzycie materialow (przekréj niesymetryczny) .. ] !
| Przekrdj poprzeczny obiektu |
e s . . | Catkowita Lo : :
Rosz.mi(ttosc Typ belki Pongrzkcthma objetosé | Beton | Zbrojenie | Stal sprezajaca Przekroj niesymetryczny . w ciggu Qrogl klasy L :
oblektu oblektu betonu T (belki typu 1) a A):/\A
[m] : [m’] (m* | m*/m? | kg/m?] | kg/m’]| [kg/m?] | ka/m’] N— ) schem;t - s o
50 25 <5
Obiekty jednoprzestowe 641 405 L, 150 /] .25 GTO 5 L/, 150
26 T27 265 192 0.73 77 106 26 36 o¢ odwodnienia
23 T24 235 162 0.69 76 110 22 32 i o¢ odwodnienia il
20 T21 206 134 0.65 73 112 19 29 . | AL L
17 T18 176 104 0.59 72 121 16 28 Tl '
14 115 147 129 0.88 76 87 26 29 I
11 112 118 94 0.80 80 100 21 26 [ [ [
8 112 88 81 0.92 88 96 20 22 189 379 379 189
Liczba belek w przekroju: 10 73] 11x90 173
A | A
} wedtug Z8 |
UWAGI | WYJASNIENIA I
1. Rysunek czytac facznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. |
|
I I
:___I ______________ 'I' ______________ I___‘
I__________________I_ ________________ _

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L ZS'PI.

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Zuzycie materialow (przekréj symetryczny) Przekréj poprzeczny obiektu
L . .| Catkowita Przekrdj niesymetryczn w ciggu drogi klasy L
Rozbglekttosc Typ belki Pow:rzl(czthnla objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca ) y y )L| a9 . 9 y |
obiektu obiektu betonu / | (belki typu T)
4 - schemat 114
[m] . [m?] [m’] | [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg/m’] a— T R— 18 =5
— - o
Obiekty dwuprzestowe 64 406 . (150 /1,25 6?0 < eplp 150
27 +27 T27 627 456 0.73 82 113 27 38 ¢ odwodnienia
24 +24 T24 559 385 0.69 82 118 24 34 JI( 0$ odwodnienia iﬂ
21+ 21 T21 490 317 0.65 77 119 20 31 e | —
18+18 T18 422 248 0.59 76 129 17 30 ! :
15+15 115 353 305 0.86 82 95 27 32 |
Liczba belek w przekroju: 12 — ; |
189 379 379 | 189
73 11%90 Y
wedtug 78 i wedtug 79
Zuzycie materialow (przekroj niesymetryczny) AN | \
Rozpietosc Powierzchnia Catkowita |
:zblzle?( tc:‘sc Typ belki obiektu obqutos',c' Beton Zbrojenie Stal sprezajaca !
etonu | _l_ | | |
2 3 3 2 2 3 2 3 |___I_ _____________ ' b _l___l__—|
[m] - [m?] [m°] | [m*/m*] | [kg/m7]|[kg/m7] |[kg/m?] | [kg/m"] | | |
- _
Obiekty dwuprzestowe |
27 +27 T27 539 385 0.71 81 113 26 37 | Przekréj poprzeczny obiektu |
24 +24 124 480 325 0.68 80 118 23 34 Przekrdj niesymetryczny.  w ciggu drogi klasy L :
21+ 21 T21 421 268 0.64 76 119 19 30 S | . — |
18+ 18 T18 363 210 0.58 74 129 17 29 | (belkl typU 'L) '
15+ 15 115 304 262 0.86 78 90 27 31 494 - schemat 1148
Liczba belek w przekroju: 10 64 25 405 2‘% 50 /.5'_?25 6%0 2 25 /ﬂl 50
| N ’
0$ odwodnienia
0$ odwodnienia 0$ odwodnienia
i pwodniena 111
. == .
T
UWAGI | WYJASNIENIA ‘ [ [
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. 189 379 379 I 189
73/!’ 11)|(9O ,.l’73
wedtug 78 | wedtug 79
|
|
I I I I
I___I_ _____________ _l._l_ _____ _l___I___I
I R ]

25'2 PI- TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L
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Zuzycie materiatéw (przekréj symetryczny)
Rozpietosc Powierzchnia Catkowita
T Iki jetos¢ Zbrojeni I zaj
obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton brojenie Stal sprezajaca
betonu
Przekréj poprzeczny obiektu [m] - [m?] [m®1 | [m*m?] | [kg/m®] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg/m’]
Przekrdj niesymetryczny | w ciggu drogi klasy L | Obiekty tréjprzestowe
| (belki typu T) / A)kA \ 24427 + 24 | 124,127 866 609 070 | 8 | 119 | 25 36
495 ' - schemat 1148 21424421 T21,T24 775 471 0.61 82 134 21 35
25 24 50 ! o 25| 50 24 18+21+18 | T18,T21 673 509 0.76 78 103 18 24
64l 406 : (150 /1,25 6?0 2 ok Ly 150 1'// Liczba belek w przekroju: 12
0$ odwodnienia
JF 0$ odwodnienia ﬁ] ||
o N
[ |
189 379 379 I 189
73) 11 |90 173 Zuzycie materiatéw (przekréj niesymetryczny)
wedtug 78 i | wedtug 79 Catkowita
| eeig e Rozpietosc T Iki Powierzchnia . Zbroieni I s .
AN . \ obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton brojenie Stal sprezajaca
| betonu
! [m] - [m?] [m3] [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?]
I___L _____________ _[_I_ _____ _{___I___I Obiekty trojprzestowe
L | J| 24 +27 +24 | 124,727 745 515 0.69 82 119 24 35
_________________i' _____________ 21 +24+21|T21,T24 666 397 0.60 80 135 20 34
18+21+18 | T18,T21 578 430 0.74 76 103 18 24
Liczba belek w przekroju: 10

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP.

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L ZS'WPI.
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Zuzycie materiatéw (przekroj symetryczny)
Rozpietos¢ Powierzchnia Catkowita
obr;e?(tu Typ belki obioktu objetos¢ | Beton Zbrojenie | Stal sprezajaca
betonu
[m] - [m?] [m3] [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?]
Obiekty jednoprzestowe
26 T27 294 224 0.76 81 106 28 37
23 T24 262 189 0.72 79 110 24 34
20 T21 229 155 0.68 76 112 20 30
17 T18 196 120 0.61 75 122 18 29
14 115 164 144 0.88 82 93 28 31
11 112 131 104 0.80 83 104 22 28
8 112 98 91 0.92 20 98 22 23
Liczba belek w przekroju: 12

Zuzycie materialow (przekrdj niesymetryczny)
Rozpietosé Powierzchnia Catkowita
T ki . L A I ..
obiektu yp belki obiektu objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca
betonu
[m] - [m?] [m3] [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?]
Obiekty jednoprzestowe
26 T27 251 188 0.75 79 106 27 37
23 T24 223 159 0.71 78 110 24 33
20 T21 195 131 0.67 75 112 20 30
17 T18 167 102 0.61 74 121 17 29
14 115 140 123 0.88 78 89 27 31
11 112 112 89 0.80 82 103 22 27
8 112 84 77 0.92 90 98 21 23
Liczba belek w przekroju: 10

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegdtowych Z5-WPP.

ZS'PD TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KL

zekrdj niesymetryczny

w ciggu drogi klasy D

Przekrdj poprzeczny obiektu

% | (belki typu T) AJQA
469 - schemat 1098
25 24 50 : 25 | 50 24
64|/ 381 150 ,/1.25 600 § L/, 150 T/
0$ odwodnjenia
0$ odwodnienia
i N G|
1
[ [l [
181 362 362 181
4§' 111;90 A'48
wedtug 78 |
i
!
| |
:___J' _____________ 'l' _____________ J____‘
I__________________!_ ________________ _
o Przekrdj poprzeczny obiektu
Przekroj mesymetryczny! w ciagu drogi klasy D |
Vs —] (belki typu 1) |
- schemat 4 ))<l
469 109
25 24 50 | 25| 50 24
64|, 381 77150 25 6(|)0 § /, 150 T/
oS odwodnienia
oS odwodnienia
I uodsienia,_ | f]
[
T
[ | [T 1 [ |
181 362 362 181
Il 11x90 Il
48 | 48
wedtug Z8 |
™|
!
| |
,___J' _____________ 'L _____________ J____‘
I__________________!_ ________________ _

ASY D
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Przekréj niesymetryczny Przekrdj poprzeczny obiektu

w ciggu drogi klasy D

/ | (belkitypuT) AJQA \
Zuzycie materialow (przekréj symetryczny) 469 - schemat 1008
25 24 50 . 25 50 24
Rozbietosé | T Powierzchnia | C2ikowita 64, 381 150 /] .25 600 3 “ /o150
0zZpigtosc P owlerzchnia objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca ! <
obiektu belki obiektu betonu 0é odwodnienia
“ JF 0$ odwodnienia iﬂ
[m] - [m?] [m?3] [m?/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] | [kg/m?] i 0 1 al
Obiekty dwuprzestowe =1
27 +27 T27 600 448 0.75 84 113 29 38 |
24 +24 T24 534 378 0.71 84 118 25 35 = [ ~——|
21+ 21 T21 469 311 0.66 79 119 21 31 181 362 362 I 181 |
18+18 T18 403 242 0.60 78 129 18 30 48 11%90 48
15+15 115 338 292 0.86 84 97 29 33 7 | A
Liczba belek w przekroju: 12 wedtug 78 | wedtug 79
|
.
1 11 L1
Zuzycie materiatéw (przekrdj niesymetryczny) I___ _____________ | T o ___I
Rozpietos¢ Typ | Powierzchnia Catkowita L________________T _____________ N
! . i jetoé¢ | Bet Zbrojenie Stal sprezajaca .. .
obiektu | belki | obiektu | 0PJ§tos¢ | Beton ) prezai o Przekréj poprzeczny obiektu
betonu Przekrdj niesymetryczny | : : |
; : FSIPS DRSPS IS IS I : w ciggu drogi klasy D !
- . |
[m] [m?] [m3] [m3/m?] | [kg/m*] | [kg/m7] | [kg/m*] | [kg/m~] ya — (belki typu 1) Vs | -
Obiekty dwuprzestowe | -schemat X
109
27427 | 7127 512 377 | 074 | 8 | 113 | 28 | 38 s R | P I
24 + 24 T24 456 318 0.70 82 118 24 35 64l 381 150 /1,25 600§ L/ 150 L
21+ 21 T21 400 262 0.65 78 119 20 31 C dwod I 1
18+ 18 T18 344 204 0.59 76 129 18 30 95-.00WO ';'e”'j I
15415 | 115 288 249 086 | 80 93 | 28 32 oo e fil
Liczba belek w przekroju: 10 ——1 E
T N
T
UWAGI | WYJASNIENIA [ 1 !
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP. 181 362 362 | 181
1 11>|<90 ' 1
48 | wedtug Z9 \ﬁ
wedtug 78 | \
|
I [ I I
I___J _____________ _l._l_ _____ J___J____I
I__________________!_ _____________ _

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESEtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY D 25'2 PD
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Zuzycie materiatow (przekroj symetryczny) Przekrd J niesymetryczny Przekrgj poprzec.zny obiektu
Calkowita w ciggu drogi klasy D |
Rozpigtos¢ | Typ | Powierzchnia objetos¢ | Beton Zbrojenie Stal sprezajaca S j (belki typu T) — . —
obiektu belki obiektu betonu . h ¢ AkA
- schema '
469 1098
2 3 2 3 25 24 50 : 25 | 50 24
[m] - [m’] [m3] [m3/m2] [kg/m ] [kg/m 1 [kg/m 1 [kg/m 1 64 A_ 381 7150 | /'_|25 690 5 ) /,_150 V/_
Obiekty tréjprzestowe 0$ odwodnienia 1
24 +27 +24 |T24,T27 828 598 0.72 86 119 26 36 “ JF oé odwodnienia ,ﬂ
21424 +21|T21,T24 741 464 0.63 83 133 22 35 i ) J L
18+21+18 | T18,T21 643 498 0.78 79 102 19 25 : — - :
Liczba belek w przekroju: 12 |
[ [ “—‘—|
181 362 362 I 181 |
48 11)i(90 48
Zuzycie materialow (przekréj niesymetryczny) wedtug 78 | wedtug 79
Rozpietos¢ Typ Powierzchnia (?;I.«::v:;téa Beton Zbrojenie Stal sprezajaca | \
obiektu | belki | obiektu | % |
etonu |
I I I I
[m] ] [m?] m* | [m*m? | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg/m] S S Joao I
Obiekty trojprzestowe L_________________l _____________ Jl
24 +27 +24 | T24,727 707 503 0.71 84 119 26 36 |
21424421 |T21,T24 632 390 0.62 82 133 22 35
18+21+18 | T18,T21 549 420 0.77 78 102 19 24
Liczba belek w przekroju: 10

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkiem rozwigzan szczegétowych Z5-WPP.

ZS'WPD TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY D
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Schemat oparcia belek na podporach

Podpora skrajna Podpora posrednia

o$ podpory skrajnej | o$ podpory posredniej

podlewka

podwalina

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkiem Z5-P.

TYPOWY SCHEMAT OPARCIA BELEK NA PODPORACH ZS'WPP

OBIEKTY BELKOWE Z PREFABRYKATOW STRUNOBETONOWYCH | ZESZYT Z5
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Obiekty ramownicowe
| belkowe ze stalowych belek
walcowanych

Z6-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe obiekty zespolone stalowo-betonowe z walcowanych
belek stalowych do budowy drogowych obiektow mostowych oraz ktadek dla pieszych
i rowerow.

Z6-2. OPIS TECHNICZNY

Z6-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Prezentowane obiekty zespolone stalowo-betonowe bedace przedmiotem opracowania s
przeznaczone do stosowania w ciggach drog klas A, S, G, GP, Z, L i D wedtug [2] i beda stuzy¢
do przeprowadzenia ruchu samochodowego i pieszego nad przeszkodami wodnymi
i terenowymi o szerokos$ciach mieszczacych sie w zakresie przyjetych rozpietosci teoretycznych
obiektow (od 20 do 40 m w uktadach jedno- i trzyprzestowych). Ktadki dla pieszych beda stuzy¢
do analogicznego przeprowadzenia ruchu pieszego nad przeszkodami wodnymi i terenowymi
o szerokos$ciach mieszczacych sie w zakresie przyjetych rozpietosci teoretycznych obiektow
(od 20 do 40 m w ukfadach jedno-, dwu- i trzyprzestowych). Szerokosci uzytkowe obiektéw
przyjeto wedtug Tab. Z6-1.

Tab. Z6-1. Szerokosci uzytkowe obiektéw

Klasa drogi Szerokosci uzytkowe
Jezdnia Pas awaryjny Chodniki Uwagi
A 2x2x3,75m 2x3,00m 2x0,90m Osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2x2,50m 2x0,90m Osobne jezdnie
GP, G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m - 1lub2x1,50m
L 2x2,75m - 1lub2x1,50m
D 2x2,50m - 1lub2x1,50m

Nos$nos¢ obiektéw zaprojektowano na dwie klasy obcigzenia pojazdami
samochodowymi w zaleznosci od klasy drogi na obiekcie, zgodnie z Tab. Z6-2. Obciagzenia
ruchome wyznaczono na podstawie [7] i [21]. Wspdtczynniki dostosowawcze przyjete
w zaleznosci od klasy obcigzenia przedstawiono w punkcie Z6-3.1.1.

Tab. Z6-2. Klasy obcigzenia pojazdami samochodowymi

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP, G klasa |
Z LD klasa Il

I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

W katalogu zaprezentowano réwniez kiadki dla pieszych/roweréw o szerokosci
uzytkowej wynoszacej 3 m. Zostaly one zaprojektowane na obcigzenie ttumem pieszych,
obcigzenie skupione Qs oraz pojazd stuzbowy zgodnie z [7].

W prezentowanej grupie rozwigzan przewidziano réwniez ukfady ramowe. Byty one
projektowane na wysokos¢ podpér odpowiednig dla skrajni drogowych znajdujacych sie pod
obiektem. Dodatkowo dla uktadu ramowego o rozpietosci 20 m uwzgledniono podwyzszenie
przyczétkdw w celu umieszczenia dwutorowej skrajni kolejowej w przestrzeni podmostowe;j.
Na obiektach nie wystepuje pionowe ograniczenie skrajni.

Z6-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Przedmiotowe obiekty mostowe charakteryzujg sie zréznicowang liczbg przeset
oraz schematow statycznych, ktérych wybér bedzie zaleze¢ od warunkéw miejscowych.
Zestawienie wszystkich obiektdw z podziatem na liczbe i rozpietosci przeset przedstawiono
w Tab. Z6-3.

Tab. Z6-3. Rozpietosci przeset

Rozpietosci przeset
Rodzaj obiektu Belki swobodnie Belki ciggte Belki ciagte Ramy
podparte dwuprzestowe trzyprzestowe jednonawowe
20 m
20+30+20m 25m
Drogowy - - 254+35+25m 30m
30+40+30m 35m
40 m
20 m
K’rz.adka dla 30m 20+20m 20+30420m
pieszych 40m 30+30m

Z6-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ lub zaprojektowaé w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanego zamierzenia.
W przypadku stwierdzenia w zalegajacym podtozu takich samych badz lepszych parametréw
gruntu od przedstawiony w punkcie Z6-3.5 mozna zastosowa¢ podane w katalogu wymiary
fundamentoéw bezposrednich.

26-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z obowigzujagcymi aktami
prawa [2] i [3] oraz standardami. Zalecane elementy wyposazenia (obiekty drogowe):
e izolacja ptyty pomostu o grubosci 0,5-1 cm,
e warstwa ochronna i scieralna-nawierzchnia bitumiczna o grubosci catkowitej okoto 9-
10 cm zgodnie z wymaganiami wytycznych WT dla zaktadanej klasy obcigzenia ruchem,
e krawezniki kamienne 20 x 20 cm,
e kapy o grubosci okoto 23 cm pokryte warstwg epoksydowo-poliuretanowg o grubosci
min. 3 mm i ograniczone polimerobetonowymi deskami gzymsowymi o grubosci4 cm,
e system odwodnienia i odprowadzenia wody w zaleznosci od dtugosci obiektu
i spadkéw podtuznych,
e bariery /barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,
e balustrady szczelinowe,
e ostony przeciwporazeniowe nad liniami kolejowymi.

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .
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Sposéb odwodnienia obiektu nalezy zaprojektowac zgodnie z [2] a parametry barier
nalezy dobiera¢ rowniez zgodnie z [2].

Z6-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Z6-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z6-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu obcigzenia ruchomego LM1 wedtug [7] dla
poszczegdlnych klas obcigzenia pojazdami samochodowymi przyjeto zgodnie z wytycznymi
[21]i Tab. Z6-4. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi obiektéw inzynierskich zalezne od
klasy drogi zostaty dobrane zgodnie z Tab. Z6-2.

Tab. Z6-4. Wspoétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Wspétczynniki dostosowawcze wg [7]
Oqr | Oqi, 122 | Oq1 | O | Ogi i22 | Ogr
Klasa | 1,0 1,0 1,33 | 24 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

Ktadki dla pieszych zostaty zaprojektowane na trzy alternatywne obcigzenia wedtug [7]:
° obcigzenie ttumem,
o sita skupiona os (sprawdzenie lokalne),
o obcigzenie pojazdem stuzbowym (Q..r), zaktadajagc mozliwos¢ jego wjazdu na przesto.

76-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatow konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8]-[11]. Belki walcowane zostaty
zaprojektowane ze stali gatunku S355. Jednocze$nie mozliwe jest stosowanie réwniez stali
o gatunkach S420 i wyzszych.

Ptyta pomostu oraz podpory konstrukcji ramowych zostaty zaprojektowane z betonu
klasy C30/37.

Do zbrojenia ustrojow nosnych mostow nalezy stosowac stal zbrojeniowg o wysokiej
ciagliwosci klasy C wedtug [8] i [9]. Przyjeto gatunek stali BSOOSP o charakterystycznej granicy
plastycznosci f,c = 500 MPa.

Wspotczynniki czesciowe dla materiatdow w stanach granicznych nosnosci przyjeto
wedtug [12]: dla betonu y. = 1,4, dla stali zbrojeniowej y; = 1,15 oraz stali konstrukcyjnej ymo =
1IOiVM,1 = 1,1

Klasy ekspozycji elementow konstrukcji ze wzgledu na warunki srodowiskowe przyjeto
wedtug [8], tak jak w Tab. Z6-5.

Tab. Z6-5. Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji

Element konstrukcji | Klasy ekspozycji | Przyjeta klasa wytrzymatosci betonu
Przesto XC4, XD1, XF2 C30/37
Podpory XC4, XD1, XF2 C30/37
tawy fundamentowe XC2, XA1 C30/37

W obliczeniach zbrojenia przyjeto minimalng wymagang wielko$¢ otulenia betonem dla
powyzszych klas ekspozycji wynoszaca:
o dla przesta cmin =30 mm,
o dla korpusu przyczoétka Cmin = 50 mm,
o dla tawy Cmin =70 mm.

Z6-3.1.3. OBCIAZENIA

Obcigzenia dziatajagce na obiekt przyjeto wedtug [5], [6] oraz [7]. W analizie statyczno-
wytrzymatosciowej uwzgledniono nastepujace rodzaje obcigzen i oddziatywan:
o obcigzenia state
o ciezar wiasny konstrukgji,
ciezar whasny elementéw wyposazenia,
ciezar gruntu na odsadzkach tawy,
skurcz betonu,
parcie gruntu zasypowego (obiekty ramowe),
o nierbwnomierne osiadanie podpér,
o obciazenia zmienne
o pionowe obcigzenia od modelu LM1 (obiekty drogowe),
pionowe obcigzenia od modelu LM2 (sprawdzenia lokalne ptyty pomostu),
obcigzenia ttumem na chodniku (obiekty drogowe),
obcigzenia od hamowania i przyspieszania na przesle od modelu LM1 (obiekty
drogowe),
parcie od obcigzenia zmiennego na dojazdach (obiekty ramowe),
réGwnomierne ogrzanie/oziebienie konstrukgji (obiekty ramowe),
nierdwnomierne ogrzanie/oziebienie konstrukgji,
obcigzenie ttumem pieszych na catej szerokosci uzytkowej przesta (ktadki dla
pieszych),
o obcigzenie skupione Qs (sprawdzenia lokalne w ktadkach dla pieszych),
o pojazd stuzbowy Q.. (ktadki dla pieszych).

Obciazenia state od ciezaru wtasnego przyjeto na podstawie projektowanych wymiaréw
oraz ciezaru objetosciowego z [5]:

o elementy betonowe (elementy konstrukcyjne i wyposazenie)-25 kN/m?3;
elementy stalowe-78,5 kN/m?,

woda zarobowa-1 kN/m?,

nawierzchnia jezdni-23 kN/m?,

izolacja bitumiczna-14 kN/m?3,

Dodatkowo dla elementéw nieujetych w [5]przyjeto:

szalunek-1 kN/m?,

° deska gzymsowa-0,65 kN/m,

o elementy bezpieczenstwa-bariera, balustrada i barieroporecz-1 kN/m.

Zgodnie z zapisami [5] przewidziano zwiekszenie o 40% lub zmniejszenie o 20%
obcigzenia pochodzacego od ciezaru izolacji i warstw nawierzchni.

Ciezar gruntu na odsadzkach fawy przyjeto o wartosci 19,0 kN/m?.

Obcigzenie pochodzace od skurczu betonu zostato obliczone na podstawie normy [8]
i przytozone w dwdéch wariantach:

o skurcz poczatkowy wystepujagcy w momencie oddania obiektu do uzytkowania:

€= 0,175%o,

o skurcz koncowy wystepujacy w momencie zakonczenia uzytkowania obiektu:

Ecstinf= 0,279%o0.

W  modelu obliczeniowym odksztatcenia skurczowe zostaty przytozone jako
oddziatywanie temperatury do niezarysowanych elementéw betonowych o wartosciach
odpowiednio -17,5°C i -27,9°C (wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej betonu
wynosi 10-10°1/°C.

@)
@)
@)
@)

o O O

o O O O
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Parcie gruntu zasypowego w obliczeniach przyjeto zgodnie z [13]. Wartosci parcia gruntu
na sciane pionowa przyczotka ramy wyznaczono, przyjmujac zatozenia z Tab. Z6-6.

Tab. Z6-6. Wartosci parcia gruntu na sciane pionowa przyczoétka

Materiat zasypowy $ciany ramy Piasek silnie zageszczony
Kat tarcia wewnetrznego zasypki $ciany ramy ®n=32°
Spojnos¢ gruntu zasypowego c.=0
Ciezar gruntu zasypowego y = 19 kN/m?

Na podstawie tych zatozen oraz po pominieciu wptywu prekonsolidacji wartos¢
wspotczynnika parcia spoczynkowego wyniosta Ko = 0,426. Uwzgledniajac przyjety ciezar
gruntu zasypowego o wartosci 19,0 kN/m?3, parcie spoczynkowe w postaci trojkatnego wykresu
zostato przytozone do korpuséw przyczétkéw. W poziomie wierzchu ptyty pomostu parcie byto
zerowe i zwiekszato sie liniowo, az do wartosci 73 kN/m? w poziomie posadowienia
dla obiektéw nad drogami i 91 kN/m? dla obiektéw nad skrajnig kolejowa.

W obliczeniach uwzgledniono réwniez wptyw nieréwnomiernego osiadania jednej
zpodpor. Wartos¢ réznicy osiadan wynosita 10 mm i byfa alternatywnie przyktadana
do kolejnych podp6r w obiekcie.

Oddziatywanie temperatury na obiekty uwzgledniono zgodnie z [6]. W konstrukcjach
tozyskowanych zachowujacych zdolnos¢ do swobodnych odksztatcen w kierunku podtuznym
uwzgledniano tylko nierébwnomierny rozktad temperatury na wysokosci przekroju. Przyjeto
jeden zwariantéw rozktadéw podany w [6], polegajacy na rwnomiernym ogrzaniu/oziebieniu
niezarysowanych czesci ptyty pomostu w stosunku do konstrukcji stalowej o £10°C. Dla
konsekwencji ogrzano/oziebiano réwniez betonowe poprzecznice ucigglajace. Wspdtczynnik
rozszerzalnosci termicznej betonu na podstawie [6] przyjeto rowny a=10-10°1/°C.

Dla konstrukcji ramowych uwzgledniono réwniez rdwnomierne ogrzanie konstrukgji
w stosunku do temperatury zwarcia przyjetej na poziomie 8°C. Maksymalng i minimalna
zmiane temperatury konstrukcji okre$lono dla najbardziej niekorzystnych lokalizacji w Polsce
i wynosity one: Trexp = 35°C (Stubice) oraz Tycon = -35°C (Suwatki). Dla odpowiedzi konstrukgji na
oddziatywanie réwnomiernej zmiany temperatury [6] pozwala przyja¢ wspoétczynnik
rozszerzalnosci termicznej stali jak dla betonu. Jednoczesno$¢ oddziatywania réwnomiernej
i nierbwnomiernej zmiany temperatury konstrukcji wykonano zgodnie z punktem 6.1.5 [6]
przyjmujac wn = 0,35 oraz wm =0,75.

Do obliczen samych tozysk i urzadzen dylatacyjnych uwzgledniono zwiekszenie o +20°C
dla rbwnomiernego ogrzania (oziebienia) konstrukcji w momencie wyznaczania zakresu pracy
tych urzadzen.

Efekt obcigzen zmiennych uzytkowych (eksploatacyjnych) modelowany byt za pomoca
miarodajnego ustawienie modeli obcigzenia w ramach grup 1a, 1b (lokalnie) i 2.

Dla modeli LM1 i LM2 przyjeto wspotczynniki dostosowawcze opisane w podrozdziale
7Z6-3.1.1. Nachodnikach obiektéw drogowych uwzgledniano kombinacyjng wartos¢
obciazenia ttumem wynoszaca 3 kN/m?2.

W obliczeniach wzieto pod uwage réwniez obcigzenia poziome zwigzane zhamowaniem
i przyspieszaniem pojazdéw samochodowych znajdujacych sie na przesle. Jednoczesnosc
wystepowania sit poziomych i pionowych na jezdni i chodnikach przeprowadzono,
uwzgledniajgc grupy obciagzenia 1ai 2.

Wartosci obcigzenia UDL i TS wchodzacych w sktad modelu LM1 zalezg od potozenia 3-
metrowego pasa umownego o odpowiedniej numeracji. W celu ustalenia maksymalnych
wartosci obcigzen przypadajacych na poszczegdlne dzwigary i tozyska obcigzenie modelem
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LM1 bylo ustawiane w czterech wariantach w przekroju poprzecznym (rozpoczynajac
od lewego kraweznika):

o pas nr 1, pas nr 2, pas nr 3, obszar pozostaty,

o pas nr 2, pas nr 1, pas nr 3, obszar pozostaty,

J obszar pozostaty, pas nr 3, pas nr 2, pasnr 1,

o obszar pozostaty, pas nr 3, pas nr 1, pas nr 2.

W modelu LM1 w czasie sprawdzen lokalnych uwzgledniono mozliwo$¢ zblizenia
tandemdw na sasiednich pasach do 0,50 m zgodnie z zapisami [7].

Obcigzenie hamowaniem/przyspieszaniem modelowano jako site osiowa przytozong
punktowo w osi pasa nr 1. W zwigzku z tym analizowano cztery rézne warianty potozenia tej
osi w przekroju poprzecznym analogicznie do przypadku obcigzen pionowych. W obliczeniach
uwzgledniono réwniez moment zginajacy wywotywany przez site hamowania wzgledem
srodka ciezkosci przekroju zespolonego.

Model obcigzenia LM2 w postaci pojedynczej osi byt dowolnie ustawiany w zakresie
jezdni w celu wywotania maksymalnych sit wewnetrznych podczas lokalnego sprawdzenia
ptyty pomostu.

Parcie gruntu wywotywane przez obcigzenia pionowe znajdujace sie na dojazdach byty
modelowane jako obcigzenie state na wysokosci podpory (prostokatny wykres parcia).
Obciazenie pionowe od LM1 zostato mnozone przez wspotczynnik parcia i rozktadane na catej
wysokosci podpory. Obcigzenie od tandemoéw TS byto rozktadane na szerokosci 3 m.
Przyktadowe wartosci obcigzenia dla obiektu autostradowego nad drogg wynosza:

° 14,3 kN/m? na pasie nr 1,

. 8,7 kN/m? na pasie nr 2,

° 3,1 kN/m? na pasie nr 3,

° 1,3 kN/m? na obszarze pozostatym.

W obliczeniach uwzgledniano potozenie pasa nr 1 po lewej lub prawej stronie jezdni
stycznie z kraweznikiem.

Obciagzenie na ktadkach dla pieszych o wartosci 5 kN/m? przyktadano w jego najbardziej
niekorzystnym ustawieniu. Dodatkowo uwzgledniano mozliwos¢ wjazdu na przesto
dwuosiowego pojazdu stuzbowego o nastepujacej charakterystyce:

o obcigzenie na osie-40i 80 kN,

. rozstaw osi-3 m,

° rozstaw kot w osiach-1,3 m,

o pole kontaktu kota z nawierzchnig-20 x 20 cm.

W przypadku wystepowania pojazdu na przesle nie uwzgledniano obcigzenia od ttumu
pieszych. Do sprawdzen lokalnych ptyty pomostu stosowano réwniez model pojedyncze;j sity
skupionej Qs 0 wartosci 10 kN roztozonej na polu 10 - 10 cm. W przypadku uwzgledniania sity
skupionej Qi na przesle nie wzieto pod uwage innych obcigzen zmiennych.

Obciazenia skupione (tandemy TS, LM2, Qs Q<n) rozktadano przez warstwy
konstrukcyjne i niekonstrukcyjne pod katem 45° do ptaszczyzny obojetnej ptyty pomostu.

Dodatkowo w modelach numerycznych zostaty posrednio uwzglednione nastepujace
efekty:

o redystrybucja sit wewnetrznych w konstrukcji na skutek postepujacego w czasie petzania
betonu wywotanego obcigzeniami dtugotrwatymi,

o zmiana wartosci parcia spoczynkowego na parcie posrednie lub posredni odpér
na skutek przemieszczen podpory.
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Wplyw petzania betonu na skutek dtugotrwatego dziatania czesci obcigzen
uwzgledniono wedtug [12]. Efekty petzania betonu nie byty przyktadane jako bezposrednie
obcigzenie, ale zostaty uwzglednione przez zmniejszenie wyjsciowej sztywnosci podtuznej
niezarysowanych elementéw betonowych za pomocg mnoznika redukcyjnego. Jego wartosc
wynosita 0,36 dla obcigzen wywotanych ciezarem elementéw wyposazenia i parciem gruntu
oraz 0,35 dla efektéw skurczu betonu. Wptywu petzania betonu nie uwzgledniano podczas
sprawdzania konstrukcji w momencie oddania obiektu do uzytkowania.

Z6-3.2. METODOLOGIA OBLICZEN

Obliczenia byty prowadzone w konwencji rozdzielonych wspotczynnikow bezpieczenstwa
wedtug [4] oraz zatacznika A2 do tej normy. Wymiarowanie przekrojow poprzecznych
przeprowadzono wedtug [8]-[12]. Oddziatywanie gruntu na konstrukcje ram przyjeto zgodnie
z[13].

Cze$¢ obliczeniowa procesu projektowego polegata na wykonaniu modeli
obliczeniowych zaproponowanych rozwigzan i przeprowadzeniu analizy statycznej z ich
uzyciem. Na podstawie uzyskanych w ten sposéb sit wewnetrznych nastepowata weryfikacja
warunkow nosnosci i uzytkowalnosci w odniesieniu do poszczegdlnych elementéw i ich
przekrojow poprzecznych. Obliczenia byty wykonywane w dwéch tzw. trwatych sytuacjach
obliczeniowych:

° w chwili oddania obiektu do uzytkowania,
o w chwili zakonczenia przewidywanego okresu eksploatacji, ktéry zostat okreslony na 100
lat.

W obu sytuacjach obliczeniowych réznit sie poziom wptywu reologii betonu.

Nie przeprowadzano obliczen w przejsciowych sytuacjach obliczeniowych (np.
w stanach montazowych, sytuacjach wyjatkowych). W momencie betonowania ptyt pomostu
nalezy stosowa¢ tymczasowe stezenia dla dzwigaréw gtéwnych w celu zabezpieczenia
statecznosci sciskanych paséw w srodkach rozpietosci przeset. Po zwigzaniu betonu te role
przejmie ptyta pomostu. W obliczeniach uwzgledniano natomiast zwichrzenie wolnego pasa
dolnego w strefie podp6r posrednich.

Analizie statyczno-wytrzymatosciowej zostaty poddane wszystkie 48 przewidywane
warianty konstrukcji drogowych i 6 kfadek dla pieszych. Réznity sie one pomiedzy sobg
w zakresie:

o przekrojow poprzecznych przesta zaleznych od klasy drogi (A, S, G/GP, Z, L i D).

o schematéw statycznych: belek swobodnie podpartych, belek ciagtych i ram
jednonawowych,

o rozpietosci przeset: trzy warianty dla belki swobodnie podpartej, pie¢ wariantow dla
uktadéw ramowych i sze$¢ dla uktadow belki ciggtej.

Weryfikacji w zakresie nosnosci i uzytkowalnosci poddano charakterystyczne przekroje
zespolonych dzwigaréw gtéwnych: przekroje podporowe i przestowe. Warunki zostaty
sprawdzone dla najbardziej obcigzonego elementu/przekroju w catym obiekcie. Sprawdzano
nos$nosc¢ przekroju oraz nosnos¢ catego dzwigara z uwzglednieniem niestatecznosci globalnej
(zwichrzenia). Dodatkowo ptyta pomostu zostata réwniez sprawdzona w kierunku
poprzecznym jako ptyta oparta sztywno na dzwigarach gtéwnych. Na potrzeby tego
sprawdzenia wykonano oddzielne modele lokalne opisane w dalszej czesci zeszytu. Zakres
sprawdzen normowych obejmowat:

o nosnosci przekroju dzwigara zespolonego na zginanie,
. nosnosci przekroju dzwigara zespolonego na $cinanie poprzeczne,
o nosnosci przekroju dzwigara zespolonego na interakcje zginania i $cinania,

o nos$nos¢ dzwigara zespolonego na zwichrzenie w poblizu podpory posredniej (uktady
ciagte) lub wezta ramy,

o nosnos¢ dzwigara zespolonego na interakcje zginania, sity osiowej i $cianie poprzeczne
(w przypadku obiektéw ramowych),

o ograniczenie naprezen w dzwigarze zespolonym dla czesci betonowej, stali zbrojeniowe;j
i stali konstrukcyjnej,

. ograniczenie zarysowania poprzecznego dzwigara zespolonego nad podporami,

° nos$nosc¢ przekroju ptyty pomostu w kierunku poprzecznym,

. ograniczenie naprezen i zarysowania ptyty pomostu w kierunku poprzecznym.

Z6-3.3. MODEL OBLICZENIOWY

76-3.3.1. DROGOWE OBIEKTY WIELOPRZEStOWE

Wykonanie globalnego modelu obliczeniowego oparto na metodzie elementow skonczonych.
Konstrukcja obiektu byfa dyskretyzowana za pomoca elementéw jedno- i dwuwymiarowych
w przestrzeni tréjwymiarowej (e'*?,p%). Elementami belkowymi odwzorowywano dzwigary
gtdéwne i poprzecznice ucigglajace. Dla elementéw belkowych zostaly przypisane parametry
mechaniczne zgodnie z projektowanymi przekrojami poprzecznymi. Elementami
powierzchniowymi zostaty modelowane ptyty pomostu, korpusy przyczétkow i tawy
fundamentowe. Grubosci elementéw powierzchniowych odpowiadaty projektowanym
grubosciom elementéw zelbetowych.

W modelach wzieto rowniez pod uwage nieliniowe efekty specyficzne dla konstrukgcji
zespolonych: wptyw poprzecznego zarysowania ptyty pomostu i reologii betonu.

Wplyw poprzecznego zarysowania ptyty pomostu w strefach, w ktérych znajduje sie ona
w strefie momentéw ujemnych (strefy nadpodporowe) uwzgledniono przez redukcje jej
sztywnosci, stosujac materiat ortotropowy. Jego parametry w kierunku poprzecznym zostaty
zachowane, ale obnizono do zera wartos¢ wspotczynnika Poisssona oraz zredukowano
sztywnos¢ w kierunku podtuznym. Redukcja modutu odksztatcalnosci podtuznej odbywata sie
na podstawie zatozenia, ze dotychczasowa sztywnos¢ ptyty pomostu EpA, bedzie po redukgji
odpowiadata sztywnosci EsAs samych pretéw zbrojeniowych. Prowadzito to do przyjecia
redukcji modutu odksztatcalnosci podtuznej do wartosci okoto 10% wartosci poczatkowej.

Wptyw reologii betonu zostat opisany szczegétowo w podrozdziale Z6-3.1.3.

Wptyw efektu szerokiego pasa zostat uwzgledniony za pomocga stosowania oddzielnych
elementéw powierzchniowych dla ptyty pomostu. Ich tarczowy stan pracy i podatnos¢ w tym
kierunku odwzorowywaly ewentualny nieréwnomierny rozktad naprezen na szerokosci
przekroju poprzecznego dzwigara zespolonego.

W modelu odwzorowano fazy pracy konstrukcji. Przyjeto, ze w pierwszej fazie (faza
budowy, f;) bedg pracowaty jedynie dzwigary stalowe oparte na podporach w sposéb
przegubowy. W drogowych konstrukcjach wieloprzestowych na tym etapie kazde przesto
pracowato jako swobodnie podparte (bez ucigglenia dzwigaréw nad podporami). W drugiej
fazie (eksploatacji, f1) konstrukcja pracowata juz w docelowym schemacie wieloprzestowej belki
ciagtej.

Elementy belkowe i powierzchniowe zostaty opisane na wspdlnej siatce weztéw
wystepujacej w jednej pfaszczyznie. Nastepnie wykorzystano mimosrodowe opisanie
przekrojow w celu poprawnego odwzorowania sztywnosci podtuznej przekroju (El). Wymusito
to odczytywanie wynikow dla pojedynczego dzwigara w postaci ztozenia sit wewnetrznych
pochodzacych ze wszystkich elementow skonczonych modelujacych przekroj zespolony
do srodka ciezkosci tego przekroju.
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Dla poprawnego odwzorowania poziomu podparcia konstrukcji wieloprzestowych
uwzgledniono wysokos¢ dzwigara (faza budowy) oraz poprzecznic podporowych (faza
eksploatacji) za pomoca dodatkowych weztéw podporowych i pofaczenia ich z siatka
konstrukcji przesta za pomocg nieodksztatcalnych elementow belkowych.

Analiza odbywata sie w zakresie liniowym, zarébwno dla materiatu, jak i geometrii
konstrukcji. Beton, stal zbrojeniowa i stal konstrukcyjna zostaty opisane jako materiaty
izotropowe za pomocg statych: modutu odksztatcalnosci podtuznej i wspdtczynnika Poissona.
Wyjatkiem byt materiat ortotropowy odwzorowujacy zarysowany beton ptyty pomostu
opisany w dwaoch kierunkach odmiennymi wartosciami statych materiatowych. Dzieki analizie
liniowej mozliwe byto zastosowanie superpozycji efektéw poszczegdlnych rodzajéw obcigzen
i oddziatywan.

Warunki brzegowe w modelu przeset tozyskowanych zadano w postaci podparcia
weztéw w miejscu docelowych tozysk za pomoca elementéw sprezystych. Sztywnosci tych
podpar¢ przyjeto jako 10° kN/m dla podparcia w kierunku pionowym oraz 10° kN/m dla
sztywnosci w kierunku poziomym, o ile dane tozysko blokowato taki przesuw. Kazde tozysko
zapewniato swobodny obrét wzgledem dowolnej osi. Na rysunku Z6-1 przedstawiono kilka
charakterystycznych wizualizacji modelu numerycznego dla wieloprzestowych obiektéw
drogowych.
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tangens kata nachylenia wykresu zaleznosci parcia od przemieszczenia, zaktadajac
ze w zakresie matych przemieszczen mozna ten wykres przyblizy¢ za pomoca prostej. Wartosci
uzyskano na podstawie rzeczywistych przemieszczen tego typu konstrukcji w wyniku
maksymalnego ogrzania i oziebienia dla terenu Polski (na postawie normy [6]). Obliczona w ten
sposéb sztywnos¢ stanowi odwzorowanie réznicy pomiedzy parciem spoczynkowym
i czynnym (oraz miedzy parciem spoczynkowym a odporem). Przy tak zadanej sztywnosci
sprezyny zamodelowano jako pracujace liniowo (na sciskanie i rozcigganie). Dla tak
zdefiniowanych sprezyn w modelu przytozono tylko parcie spoczynkowe, ktére w zaleznosci
od rzeczywistych przemieszczen konstrukgji zostato odpowiednio zmniejszone lub zwiekszone
do wartosci posrednich.

W fazie budowy (fo) potaczenie dzwigaréw z korpusami byto realizowane jako przegub
nieprzenoszacy momentow zginajacych i sity osiowej powodowanych obcigzeniem wtasnym
konstrukcji przesta. W fazie eksploatacji (f;) dla pozostatych schematéw obcigzenia potaczenie
pracowato jako petne utwierdzenie. Na rysunku Z6-2 przedstawiono kilka charakterystycznych
wizualizacji modelu numerycznego dla ramowych obiektéw drogowych.

=
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e

Rys. Z6-1. Od lewej: widok na model numeryczny konstrukcji wieloprzestowej, deformacja dzwigaréw
w fazie budowy pod ciezarem wiasnym oraz w fazie eksploatacji pod obcigzeniem zmiennym

76-3.3.2. DROGOWE OBIEKTY RAMOWE

Model obliczeniowy dla obiektow ramowych zostat przygotowany analogicznie do konstrukgji
belkowych. Wyjatkami byto dodanie korpuséw podpér i taw fundamentowych modelowanych
elementami powierzchniowymi. Elementy korpuséw miaty zmienng grubos$¢ na wysokosci
podpory, odwzorowujac zatozenia projektowe.

Na potrzeby zsumowania obcigzen przekazywanych przez obiekt na grunt
i wymiarowania nos$nosci poditoza podparcie ramy wykonano jako punktowe w $rodku
ciezkosci tawy fundamentowej. Na potrzeby wymiarowania konstrukcji obiektu (przesta,
korpusow itawy fundamentowej) zatozono podparcie sprezyste pod tawami fundamentowymi
0 sztywnosci:

o 18 000 kN/m?* w kierunku pionowym,
° 12 600 kN/m?* w kierunku poziomym.

Wartosci te odwzorowywaty podatnos¢ zatozonego gruntu jako piasku S$redniego
0lp=0,50i ¢ = 33°.

Wptyw gruntu zasypowego za przyczétkami modelowano jako sprezyste podparcie dla
elementéw powierzchniowych odwzorowujacych korpus w kierunku poziomym. Sztywnos¢
podparcia byta zerowa na poziomie wierzchu ptyty pomostu i zwiekszata sie liniowo
azdo wartosci 4 650 kN/m?® w poziomie posadowienia. Ta warto$¢ zostata obliczona jako

Rys. Z6-2. Od lewej: widok na model numeryczny konstrukcji ramowej, deformacja konstrukcji w fazie budowy (f0) pod
ciezarem wtasnym oraz w fazie eksploatacji (f1) pod obcigzeniem zmiennym

76-3.3.3. KLADKI DLA PIESZYCH

Przesta ktadek dla pieszych byty modelowane analogicznie do przesta obiektéw drogowych.
Jedyna réznica obejmowata fazy pracy tych konstrukcji, poniewaz zatozono, ze w momencie
betonowania dzwigary stalowe w przypadku obiektéw wieloprzestowych bedag ciggte
(zrezygnowano z betonowych poprzecznic uciaglajacych). W zwigzku z tym w fazie budowy (fo)
dzwigary pracowaly pod obcigzeniem ciezarem witasnym, mokrej mieszanki betonowej
i szalunkéw w docelowym uktadzie konstrukcyjnym. Na rysunku Z6-3 przedstawiono kilka
charakterystycznych wizualizacji modelu numerycznego dla ktadek dla pieszych.

Rys. Z6-3. Od lewej: widok na model numeryczny dwuprzestowej ktadki dla pieszych, deformacja konstrukgji stalowej w fazie
budowy (f0) oraz deformacja konstrukgji zespolonej w fazie eksploatacji (f1) pod obcigzeniem zmiennym
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76-3.3.4. MODEL LOKALNY

Niezaleznie od sprawdzen globalnych obejmujacych prace ptyty pomostu w kierunku
podtuznym wykonano jej sprawdzenie jako elementu pracujgcego w kierunku poprzecznym.
Zatozono sztywne podparcie w osiach dzwigaréw gtéwnych w kierunku pionowym. Podparcie
na dzwigarach umozliwiato obrét wzgledem osi dZzwigara, co byto rbwnoznaczne z przyjeciem
dla ptyty schematu ptyty ciggtej wieloprzestowej (obiekty drogowe) i ptyty jednoprzestowej
ze wspornikami  (kfadki dla pieszych). Plyte pomostu modelowano elementami
powierzchniowymi o grubosci 21 cm dla obiektéw drogowych i 16 cm dla ktadek dla pieszych.
W przypadku obiektéw drogowych ograniczono szerokos¢ mostu do trzech pdl ptyty pomiedzy
dzwigarami gtéwnymi. Dtugos¢ modelu wynosita 10 m. Obcigzenie przyktadano w jego srodku.

Do szczego6towej analizy statyczno-wytrzymatosciowej wybrano dwa miarodajne
przypadki dla kazdej z klasy obcigzenia obiektéw drogowych:

o dla klasy obcigzenia | najwiekszy rozstaw dzwigaréw jest dla przypadku autostrady (A)-
2,35m,
. dla klasy obciazenia Il najwiekszy rozstaw dZzwigaréw jest w przypadku drogi zbiorczej

(2)-2,50 m.

Plyte pomostu w kfadkach dla pieszych modelowano o petnej szerokosci 3,36 m
i w rozstawie podpar¢ 1,70 m.

W  przypadku sprawdzen lokalnych konstrukcji zelbetowej nie uwzgledniano
zarysowania przekrojow w analizie statycznej. Do opisu betonu uzyto izotropowego materiatu
opisanego za pomoca statych materiatowych: wspétczynnika odksztatcalnosci podtuznej
i wspotczynnika Poissona, tak jak to miato miejsce w przypadku modeli globalnych.

Na rysunku Z6-4 i Z6-5 przedstawiono kilka charakterystycznych wizualizacji lokalnych
modeli numerycznych dla ptyt pomostu.
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Rys. Z6-4. Od lewej: model lokalny ptyty pomostu w obiektach drogowych, deformacja wywotana modelem LM1 i LM2

26-3.4. KOMBINACJE OBCIAZEN

Po przeprowadzeniu analizy statycznej uzyskane wyniki zostaty poddane kombinatoryce
z uwzglednieniem wspoétczynnikdéw bezpieczenstwa y (tzw. czesciowych wspétczynnikéw
po stronie obcigzen) oraz wspotczynnikéw jednoczesnosci wystepowania  zgodnie
z zatacznikiem A2 do [4]. Przyjete wartosci wspotczynnikow przedstawia Tab. Z6-7.

Rys. Z6-5. Od lewej: model lokalny ptyty pomostu w ktadkach dla pieszych, deformacja wywotana modelem obciazenia Qs
i Qserv

Tab. Z6-7. Wartosci cze$ciowych wspétczynnikéw bezpieczenstwa

Wspotczynnik y Wspotczynnik ¢
Rodzaj obcigzenia Efekty / dziatanie
- Y Y, Y,
Niekorzystne | Korzystne
Ciezary wlasne konstrukgcji i elementédw wyposazenia
. . . . 1,35 1,00
(minimalne lub maksymalne wymiary nawierzchni)
Parcie spoczynkowe zasypki za przyczétkami obiektéw
1,50 1,00 .
ramowych nie dotyczy
Nieréwnomierne osiadanie jednej z podpér 1,00 0
Oddziatywanie skurczu betonu 1,00 0
Wplyw petzania betonu 1,00 0
Obcigzenia zmienne (pojazdy TS) 1,35 0 0,75 | 0,75 0
Obciagzenia zmienne (model UDL + obc. na chodniku) 1,35 0 0,40 | 0,40 0
Obcigzenie zmienne grupy 2 1,35 0 0 0 0
Oddziatywanie temperatury 1,50 0 0,60 | 0,60 | 0,50
Obcigzenie zmienne od ttumu w ktadkach 1,35 0 040 | 040 | O
Obcigzenie pojazdem serwisowym (Qsen) 1,35 0 0 0 0

W obliczeniach konstrukcji tozyskowanych obcigzenia zmienne na jezdni traktowano
jako wiodace wraz z towarzyszacymi im oddziatywaniami nieréwnomiernego
ogrzania/oziebienia konstrukcji. W konstrukcjach ramowych wybierano bardziej niekorzystny
z dwéch wzajemnie wykluczajacych sie przypadkow:

o obciazenie zmienne na jezdni jako obcigzenie wiodace, oddziatywanie temperatury
jako towarzyszace,

o oddziatywanie temperatury jako obcigzenie wiodace, obcigzenie zmienne na jezdni
jako towarzyszace.

Kombinatoryka dla stanu granicznego nosnosci zostata przeprowadzona na podstawie
wzoru (6.10) [4].

Kombinatoryka dla stanu granicznego uzytkowalnosci zostata przeprowadzona
na podstawie wzoru (6.14b) [4] dla wartosci charakterystycznych, wzoru (6.15b) dla wartosci
czestej i wzoru (6.16b) dla wartosci prawie-state;j.
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Z6-3.5. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

76-3.5.1. DROGOWE OBIEKTY WIELOPRZEStOWE

W tabelach przedstawiono najistotniejsze wyniki uzyskane po przeprowadzeniu analizy

statyczno-wytrzymatosciowej dla wieloprzestowych obiektéw drogowych:

o wartosci charakterystyczne i obliczeniowe reakcji pionowych oraz poziomych
réwnolegtych do osi mostu w najbardziej obcigzonych tozyskach na danej podporze,

o charakterystyczne i obliczeniowe przemieszczenia podtuzne w tozyskach i urzadzeniach
dylatacyjnych,

o wartosci charakterystyczne i obliczeniowe momentéw zginajacych w konstrukcji przesta
dla najbardziej obcigzonych przekrojéw: przestowego i podporowego,

o maksymalne naprezenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i stopieft wykorzystania
naprezen dopuszczalnych.

Tab. Z6-8. Maksymalne reakcje na tozyska [kN]

- . . Klasa drogi na obiekcie
Wartosci | Wariant rozpietosci A | S | G | 7 | ] | D
Reakcje pionowe
Przyczotek
20+30+20 1708 | 1592 | 1318 | 1181 | 1107 | 1062
@ 25435425 1934 | 1804 | 1506 | 1340 | 1243 | 1197
N 30+40+30 2150 | 2008 | 1706 | 1514 | 1388 | 1327
17>,‘ Filar
5 20+30+20 3403 | 3187 | 2864 | 2548 | 2351 | 2253
= 25+35+25 3896 | 3649 | 3315 | 2941 | 2719 | 2608
_,C; 30+40+30 4366 | 4090 | 3749 | 3320 | 3072 | 2949
o Reakcje podtuzne na filarze (wzdtuz osi obiektu)
20+ 30+ 20 323 | 307 | 266 | 241 227 | 219
25+35+25 357 | 338 | 295 | 265 | 249 | 240
30+40+30 411 | 387 | 333 | 298 | 278 | 267
Reakcje pionowe
Przyczotek
20+30+20 2303 | 2147 | 1710 | 1497 | 1363 | 1294
25435425 2609 | 2435 | 1979 | 1729 | 1577 | 1501
g 30+40+30 2902 | 2711 | 2243 | 1951 | 1783 | 1699
.g Filar
g 20+ 30+ 20 4577 | 4285 | 3728 | 3241 | 2982 | 2853
% 25+35+25 5245 | 4912 | 4316 | 3839 | 3446 | 3301
O 30+40+ 30 5883 | 5511 | 4885 | 4220 | 3893 | 3732
Reakcje podtuzne na filarze (wzdtuz osi obiektu)
20+30+20 436 | 414 | 360 | 325 | 306 | 296
25+35+25 481 | 456 | 398 | 358 | 336 | 325
30+40+30 555 | 523 | 449 | 402 | 375 | 360

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Tab. Z6-9. Maksymalne momenty zginajace w dzwigarach gtéwnych [kNm]

- . . Klasa drogi na obiekcie
Wartosci | Wariant rozpietosci A | S | G | 7 | L | D
Momenty przestowe
Faza budowy

20+ 30+ 20 2013 1878 1927 2145 1999 | 1927
@ 25+35+25 2774 | 2591 2657 2954 | 2756 | 2657
N 30+40+30 3623 | 3385 | 3470 | 3858 | 3600 | 3470
2 Faza budowy + eksploatacji
5 20+ 30+ 20 5463 | 5080 | 4588 | 4938 | 4604 | 4433
% 25+35+25 7115 6625 5976 | 6413 5990 | 5773
E 30+40+30 8855 | 8257 | 7461 | 7999 | 7484 | 7219
W Momenty podporowe (faza eksploatacji)

20+ 30+ 20 -3408 | -3137 | -2624 | -2763 | -2532 | -2412

25+35+25 -4404 | -4063 | -3321 | -3648 | -3349 | -3193

30+40+30 -5470 | -5061 | -4171 | -4593 | -4220 | -4023

Momenty przestowe
Faza budowy

20+ 30+ 20 2717 2536 | 2601 2895 2699 | 2601

25+35+25 3745 3498 | 3587 3988 | 3721 3587
g 30+40+30 4891 4569 | 4685 5208 | 4860 | 4685
.g Faza budowy + eksploatac;ji
Q 20+ 30+ 20 7438 | 6916 | 6252 | 6732 | 6276 | 6042
% 25+35+25 9689 | 9022 | 8145 | 8745 | 8167 | 7871
] 30+40+30 12059 | 11247 | 10170 | 10909 | 10204 | 9844

Momenty podporowe (faza eksploatacji)

20+30+ 20 -4534 | -4170 | -3459 | -3663 | -3353 | -3192

25+35+25 -5893 | -5435 | -4408 | -4873 | -4469 | -4259

30+40+ 30 -7368 | -6814 | -5613 | -6185 | -5678 | -5412

Tab. Z6-10. Wartosci przemieszczen na tozyskach i w urzadzeniach dylatacyjnych wywotanych rownomiernym
ogrzaniem/oziebieniem konstrukcji

Nr podpory Wartos$¢ przemieszczenia
Wariant Charakterystyczna Obliczeniowa
rozpietosci przeset P1 P2 P3 P4 P1 P2 P3 P4
20+30+ 20 +110 | - | £16,5 | £275 | £16,5 | - | £24,7 | +41,2
25+35+25 +13,7 | - | £19,2 | £330 | £20,6 | - | £28,9 | £49,5
30+40+30 +16,5| - | £22,0 | £38,5 | +24,7 | - | £33,0 | £57,7

Tab. Z6-11. Maksymalne naprezenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i stopient wykorzystania naprezen
dopuszczalnych [MPal:

Materiat (warto$¢ Wariant Klasa drogi na obiekcie
dopuszczalna) rozpietosci A | S | 6 | Z | L | D
Przekroj przestowy
268 276 311 312 291 301
20430420 | 5o | (78%) | (88%) | (88%) | (82%) | (85%)
273 289 298 312 299 289
43542 70 | 81%) | (84%) | (88%) | (84%) | (81%)
Stal konstrukcyjna 30 4 40 + 30 281 290 291 282 292 282
(355 MPa) (79%) (82%) (82%) (79%) (82%) (79%)
Przekréj podporowy
194 200 224 207 189 206
204304201 (oo | (se9%) | (63%) | (58%) | (53%) | (58%)
201 212 189 214 191 182
B4+ 60%) | (60%) | (53%) | (60%) | (54%) | (51%)
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30 + 40 + 30 200 206 191 187 193 184 min. Mz -1942 | -15 | -16528 | -6219 275 0

(60%) (58%) (54%) (53%) (54%) (52%) maks.M; | -2410 | 4 | -16741 | 6934 | 5224 0

Przekroj przestowy min. My -2074 | -42 | -15046 | -1389 | -2147 0

50430 + 20 9,2 93 8,4 7,9 7,8 7,9 maks. My | -2968 | -48 | -15313 | 1856 | 7450 0

Beton (698074)) (699?) (69202/0) (58802@) (588;/0) (5:°7/0) min. My -2541 7 -15163 | -2214 | 2131 0

: : } : . : maks.My [ -2280 [ 15 | -15473 | 1967 | 2058 | 0O

(13,5 MPa) B4 g0 | 7a%) | (68%) | (60%) | (65%) | (64%)
30 + 40 + 30 10,8 10,9 94 8,6 8,8 8,8 Tab. Z6-13. Obliczeniowe wartosci sit przekazywanych na grunt zebrane do $rodka ciezkosci tawy
(80%) (81%) (69%) (63%) (66%) (65%) fundamentowej
Przekr6j podporowy Klasa drogi D, rozpietos¢ 20 m, nad skrajnig kolejowg
20 430+ 20 223 221 288 267 266 264 min.P; | 6063 | 10 | -14806 | 119 | 5073 | 0
Stal zbrojeniowa (622/;) (623502)) (?90;0) (7276(:/:) (722(?) (72:(? maks. Pz | -2855 | 14 | -16692 | -856 | 3165 | 0
(348 MPa) 25+35+25 (75%) (74%) (85%) (76%) (83%) (82%) min.Px | -4232 | -33 | -13003 | -321 3067 | O
256 254 263 54 255 253 ma.ks. Px | -3521 33 | -14528 | -833 | 4074 | O
30440430 1 gaen | 73%) | e%) | 73%) | 73%) | 73%) nr:e;li]é.Pr:Y -4312;2 -130 1 22?2 -1111690 :353 8
76-3.5.2. DROGOWE OBIEKTY RAMOWE min. Mz | -4016 | -3 | -14505 | -1591 | 3854 | 0
. .. L. . . . maks. Mz | -3508 3 -14540 | 1317 | 4007 | O
W tabelach przedstawiono najistotniejsze wyniki uzyskane po przeprowadzeniu analizy min. My | 3656 | 17 | -15487 | 323 | 129 |0
statyczno-wytrzymatosciowej dla drogowych obiektéw ramowych: o | .maks.My | -5431 | -2 | -15864 | 570 | 7922 | 0
o wartosci sit przekazywanych na grunt zebrane do srodka ciezkosci fawy fundamentowej 2 [_min.My | -4089 | -8 |-13107 | -539 | 3050 |0
dla reprezentatywnych przypadkow, § rr;(al\ks. l\éllv -1251 6 4—(; 3073 ! I.:>66 d4741 0
£ ; 2 ; ; O asa drogi A, rozpieto$¢ 40 m, nad skrajnig drogowa
o V\{artosa' maksymalnych przemieszczen krawedzi  dylatacyjnych  wywotanych = Trmin P, 15503 | 33 15970 | 925 | 8388 | 0
réwnomiernym ogrzaniem/oziebieniem, O rake . | 796 | 38 | 20841 | 3148 | -1258 | 0
o wartosci charakterystyczne i obliczeniowe momentéw zginajacych w konstrukcji przesta min.Px | -1328 | -131 | -17384 | 6636 | -425 | 0
dla najbardziej obcigzonych przekrojéw: przestowego i podporowego, maks. Px | -2983 | 131 | -15235 | 888 | 5536 | 0
o maksymalne naprezenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i stopien wykorzystania min.Py | -814 | 53 | -23339 | -3672 | 1750 |0
naprezen dopuszczalnych. maks. Py | -3861 | -33 | -14013 | -925 | 3899 | 0
min.M; | -1323 | -26 | -17631 | -8447 | -1087 | O
Tab. Z6-12. Charakterystyczne wartosci sit przekazywanych na grunt zebrane do srodka ciezkosci tawy maks. Mz | -2361 | 10 | -17519 | 9576 | 6519 | O
fundamentowej min. My | -1657 | -62 | -17595 | -1927 | -4661 | O
o o szt o [-toie [ s [
;. . . min. IVly - - -

Wartosci | Kombinacja |_Px_ | Px P2 M M M, maks. My | -1776 | 17 | -15807 | 2787 | -686 | 0

[KNT | [kN] | [kN] | [kNm] | [kKNm] | [KNm]
Klasa drogi D, rozpietos¢ 20 m, nad skrajnig kolejowa
min. Pz -4544 7 -12575 79 3995
maks.P; | -3189 | 9 | -14044 | -643 | 2885
min. Py -4097 | -24 | -12945 | -229 | 3092
maks.Px | -3610 | 24 | -14068 | -626 | 3827
min. Py -3480 | -1 | -14313 | -851 3420
maks. Py -4260 | -7 | -12575 -79 3654

Tab. Z6-14. Wartosci maksymalnych przemieszczen krawedzi dylatacyjnych wywotanych rownomiernym
ogrzaniem/oziebieniem konstrukgji [mm]

Rozpietos¢ przesta [m]
20 25 30 35 40
Charakterystyczne | +5,5 | 6,9 | 48,2 +9,6 | +11,0

Wartosci

o|Oo|O|0O|0O|0O|O0|O0|O|O|O|O

% min. Mz -3937 | -1 | -14057 | -1169 | 3675 Obliczeniowe +8,2 | £103 | £124 | £14,4 | £16,5

:>:\ maks. Mz | -3600 | 1 -14076 | 967 3777

= min. My -3634 | -12 | -12922 | -231 1453

2 maks. My | -4040 | -1 | -13587 | -413 | 5304 Tab. Z6-15. Charakterystyczne maksymalne momenty zginajace w dzwigarach gtéwnych [kNm]

g min. My -3999 | -7 | -13022 | -408 | 3081 Wartosci L Klasa drogi na obiekcie

< maks.My | 4108 | 5 | -12997 | 280 | 4209 artosd | Rozpigtoscprzesta =111 7 | | | p

Klasa drogi A, rozpieto$¢ 40 m, nad skrajniag drogowa w Momenty przestowe

min. Pz -4026 | -22 | -14145 | -818 | 6363 0 ﬁ Faza budowy
maks. Pz -415 | 26 | -16802 | -2356 | -121 0 *;>,‘ 204 869 | 831 | 831 | 928 | 863 | 831
min. Px -1665 | 93 | -16636 | 4833 666 0 a—>; 20 869 | 831 | 831 | 928 | 863 | 831
maks. Px -2885 | 93 | -15049 | 498 4489 0 % 25 1375 | 1282 | 1315 | 1467 | 1366 | 1315
min. Py -1514 | 37 | -17203 | -2744 | 2018 0 _fCT? 30 2038 | 1904 | 1952 | 2170 | 2025 | 1952
maks. Py -3545 | -22 | -14145 | -818 3432 0 o 35 2861 | 2678 | 2744 | 2927 | 2843 | 2744
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40 | 3861 | 3622 | 3708 | 4095 | 3837 | 3708 251 257 294 . . .
Faza budowy + eksploatacji 35 (71%) (72%) (83%) 284 (80%) 294 (83%) 321 (90%)
20K 2214 | 2040 [ 1933 [ 2070 [ 1917 [ 1838 262 276 276
40 295 (83% 276 (78% 293 (83%
20 2259 | 2081 | 1972 | 2112 | 1957 | 1878 (74%) (78%) (78%) (83%) (78%) (83%)
25 3288 | 3037 | 2795 | 3030 | 2800 | 2682 Przekréj podporowy
35T 6107 [ 5671 [ 510 [ 5603 [ 5213 [ 5011 20| g | e | e | 22506 | 219600 | 236(66%
(0] 0 0
40 7920 | 7371 | 6752 | 7276 | 6786 | 6534 20 216 231 218 222(63%) | 237(67%) | 228 (64%)
Momenty podporowe (faza eksploatacji) (61%) (65%) (61%)
20% 2212 | 1950 | 1740 | 1791 | 1664 | 1597 233 243 244
25 223(63%) | 234(66%) | 225 (63%)
20 2075 | 1904 | 1696 | 1746 | 1620 | 1554 (66%) (68%) (69%)
25 2884 | 2654 | 2252 | 2321 | 2165 | 2082 30 231 237 225 222 62%) | 233(66%) | 224 (63%)
30 3778 | 3477 | 2934 | 3030 | 2807 | 2703 (65%) (67%) (63%)
35 4790 | 4416 | 3657 | 3916 | 3606 | 3448 35 210 216 236 1 y18(61%) | 224(63%) | 233 (66%)
40 5875 | 5421 | 4465 | 4881 | 4496 | 4299 (59%) (61%) (66%)
40 191 212 203 213(60%) | 197 (55%) | 210 (59%)
(54%) (60%) (57%) ’ ° °

Tab. Z6-16. Obliczeniowe maksymalne momenty zginajace w dzwigarach gtéwnych [kNm]

Przekroj przestowy

Mo?:;:’és;ﬁi"owe 7,2 (54%) | 7,3 (54%) | 7,2 (53%) | 7,2(53%) | 6,8 (50%) 8,0 (59%)
S5 T3 T T ’1’252 =TT 20K 7,3 (54%) | 8,1(60%) | 7,2(54%) | 7,1(53%) | 8,2 (60%) 8,1 (60%)
o T1s T T11os Tes Ti1ee Ti1as 25 8,3(62%) | 83(61%) | 7,8(58%) | 6,9(51%) | 7,7 (57%) 7,5 (56%)
Beton 10,2 10,2
25 | 1856 | 1730 | 1776 | 1980 | 1844 | 1776 (13,5 MPa) 30 (75%) 60 | BOGO%) | 79(58%) | 87 (64%) 8,6 (63%)
30 | 2751 | 2570 | 2635 | 2930 | 2734 | 2635 ’ 02 03
35 | 3862 | 3615 | 3704 | 4105 | 3837 | 3704 35 (75%) 76%) | 93 (69%) | 87(65%) | 89 (66%) 9.9 (73%)
40 | 5212 | 4890 [ 5006 | 5529 | 5180 | 5006 125 18 01
° Faza budowy + eksploatacji 40 (90;,/0) (87:’/0) (75;/0) 9,9 (73%) 9,7 (72%) 10,0 (74%)
K
3 [20°] 3059 [ 2820 | 2673 [ 2864 [ 2654 | 2546 Przekd] podporowy
c | 20 | 3104 | 2861 | 2713 | 2905 | 2694 | 2586 139 138 129
S | 25 | 4509 | 4167 | 3837 | 4160 | 3847 | 3686 20 (40%) (409%) 37%) | 129037%) | 118(34%) | 139(40%)
S [ 30 | 6364 | 5893 [ 5404 | 5860 | 5434 | 5215 139 156 127
35 | 8360 | 7766 | 7106 | 7681 | 7148 | 6874 20 (40%) (45%) (370) | 110(33%) | 137(39%) | 138(40%)
40 | 10838 | 10090 | 9252 | 9972 | 9302 | 8958 Stal 175 173 153
Momenty podporowe (faza eksploatacji) zbrojeniowa 25 (50%) (50%) (44%) 122 (35%) 140 (40%) 141 (41%)
20% | 2851 | 2621 | 2343 | 2409 | 2236 | 2145 (348 MPa) 183 181 128
20 | 2782 | 2553 | 2276 | 2343 | 2172 | 2081 30 (539%) (529%) (37%) | 12°2(36%) | 131(38%) | 133(38%)
25 | 3875 | 3564 | 3021 | 3118 | 2904 | 2791 160 159 124 0 . 0
30 | 5089 | 4684 | 3944 | 4083 | 3775 | 3633 35 46%) | a6%) | (@6%) | 124(36%) | 124(36%) | 138(40%)
35 | 6476 | 5969 | 4933 | 5298 | 4878 | 4663 214 194 152 : ] ]
40 | 7957 | 7342 | 6035 | 6620 | 6095 | 5827 40 61%) | (56%) | (aa0) | 1°3(44%) | 154(44%) | 154 (44%)
K_ obiekt ramowy nad skrajnig kolejowa K— obiekt ramowy nad skrajnia kolejowa

Tab. Z6-17. Maksymalne naprezenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i stopier wykorzystania naprezen

dopuszczalnych [MPa] 76-3.5.3. KLADKI DLA PIESZYCH

Materiat Rorpictodt Klasa drogi na obiekcie W tabelach przedstawiono najistotniejsze wyniki uzyskane po przeprowadzeniu analizy
(wartos¢ przé’sg i A s G . L b statyczno-wytrzymatosciowej dla ktadek dla pieszych:
dopuszczalna) _ o wartosci charakterystyczne i obliczeniowe reakcji pionowych oraz poziomych
Soa 5 Przek;?’gprzesj‘owy rownolegtych do osi mostu w najbardziej obcigzonych tozyskach na danej podporze,
20 (57%) 61%) 62%) | 21° (62%) | 216 (61%) 252 (71%) o ;hlartakte.ryst)r/]czne i obliczeniowe przemieszczenia podtuzne w tozyskach i urzadzeniach
Stal 208 233 224 . . . ylatacyjnych,
konstrukcyjna 20 (59%) (66%) (63%) | 2° (67%) | 268(75%) 257 (72%) o wartosci charakterystyczne i obliczeniowe momentéw zginajacych w konstrukcji przesta
(355 MPa) 25 ( 62;‘;) ( 62;‘0}) ( 722;) 239(67%) | 259 (73%) 248 (70%) dla najbardziej obcigzonych przekrojéw: przestowego i podporowego,
271° 278" 255" J maksymalne naprezenia w stanie granicznym uzytkowalnosci i stopienn wykorzystania
30 (76%) (78%) (720) | 274077%) | 292(82%) | 280(79%) naprezen dopuszczalnych.
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Tab. Z6-18. Maksymalne reakcje na tozyska [kN]

Wariant tozysko na przyczotku tozysko na filarze Tab. Z6-21. Maksymalne naprezenia w stanoile grinlczrllzn;ﬁfx/;clso]walnoéci i stopien wykorzystania naprezen
rozpietosci Charakterystyczna Obliczeniowa Charakterystyczna Obliczeniowa optbeczay .a
(Str/Geo) (Str/Geo) Materiat (wartos¢ dopuszczalna)
Reakcja pionowa Przekroj Rozpietos¢ przesta [m] | Stal konstrukcyjna Beton -
20 226 3& P - - (355 MPa)yJ (13.5 MPa) Stal zbrojeniowa (348 MPa)
30 304 420 - - 20 297 (84%) 5,8 (43%) -
40 430 594 - - 30 318 (89%) 6,1 (45%) -
20 + 20 207 283 526 716 Przestowy 40 309 (87%) 5,9 (44%) -
30 + 30 259 358 789 1081 20 + 20 146 (41%) 4,7 (35%) -
20+ 30+ 20 195 266 580 795 30 + 30 121 (34%) 3,5 (26%) -
Reakcja pozioma podtuzna (wzdtuz osi obiektu) 20+ 30+ 20 175 (49%) 4,9 (36%) -
20 129 174 - - 20+ 20 231 (65%) - 143 (41%)
30 158 194 - - Podporowy 30+ 30 200 (56%) - 102 (29%)
40 260 351 - - 20+ 30+ 20 218 (61%) - 122 (35%)
20 + 20 - - 160 215
30 + 30 3 ; 306 413 Z26-3.5.4. MODEL LOKALNY PLYTY POMOSTU
20+30+20 - - 251 336 Ponizej przedstawiono wartosci charakterystyczne i obliczeniowe momentéw

zginajacych oraz poprzecznych sit scinajgcych w przekroju przestowym i podporowym

Tab. Z6-19. Maksymalne przemieszczenia w urzadzeniu dylatacyjnym i na tozysku wywotane temperaturg [mm] (pomiedzy dzwigarami oraz nad osig dzwigara) uzyskane po przeprowadzeniu analizy

Wariant Wartos¢ przemieszczenia statycznej na modelach lokalnych dla ptyty pomostu.
rozpietosci Charakterystyczna Obliczeniowa
przztzse’r +:)11 5 P2 P3 P4 +:); z P2 P3 P4 Tab. Z6-22. Maksymalne wartosci sit wewnetrznych w kierunku poprzecznym w ptytach obiektéw drogowych:
30 16,5 i i i 24,7 i i i Rozstaw : olla wewngtrzna .
40 £22,0 - . - £330 - . - Wartosc ob?ilqazS:nia dzwigarow Mc:jr;v(\e/ingtargra(?zy ,\gzvn\:i‘;r;:r?\d poprszlfczna
20420 +11,0 - +11,0 - +16,5 - +16,5 - [m]
[kNm/m] [kNm/m] [kN/m]
30+30 +16,5 - +16,5 - +24,7 - +24,7 - I 235 386 486 149.6
20+ 30+ 20 +11,0 - +16,5 +27,5 +16,5 - +24,7 +41,2 Charakterystyczna T 2.50 404 506 1498
. i Oblicsen | 2,35 52,2 65,7 202,0
& A czeniowa I 2,50 54,6 68,2 202,5
P1 P2 P3
s a A
P 02 P3 Pl Tab. Z6-23. Maksymalne wartosci sit wewnetrznych w kierunku poprzecznym w ptytach obiektéw drogowych
A A PaY A Sita wewnetrzna
Wartos¢ Moment miedzy dzwigarami Moment nad dzwigarem Sita poprzeczna
Tab. Z6-20. Maksymalne momenty zginajace w dzwigarach gtéwnych [kNm] Charakterystyczna [kl\ét%m] [k_l;l;nég\] [ZTQ;]
Wariant "PrzekrOJ prze”s’fowy ,lf’rzekrOJ podriorowy l\'/lak’syme'llna Obliczeniowa 8,22 -15,95 58,69
rozpietosci Faza ,0 Faza ,1 > Faza ,0 Faza ,1 > sita $cinajaca - )
[kNm] [kNm] (kNm] (kNm] [kNm] (kNm] (kNI Z6-3.6. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN
20 579 220 Wartg;cgl Charaktery_styczne - - 206 W wyniku przeprowadzonych obliczern dobrano najodpowiedniejsze przekroje ksztattownikow
30 1392 877 3269 _ _ _ 208 w zaleznosci od wariantu obiektu (klasa obiektu i wariant rozpietosci). Warunkiem
40 2731 1560 4291 - - - 424 decydujacym w wiekszosci przypadkoéw byto sprawdzenie przekrojéw podporowych w stanie
20 +20 291 467 758 -573 -798 -1371 269 granicznym nos$nosci. Zaproponowane konstrukcje przeszty réwniez pozytywna weryfikacje
30 +30 698 798 1496 -1382 -1358 ~2740 392 w zakresie pozostatych warunkéw normowych opisanych w podrozdziale 3.2.
20+30+20 525 632 1157 -775 -888 -1663 298
Wartosci obliczeniowe
20 782 602 1384 - - - 286
30 1879 1261 3140 - - - 412
40 3687 2242 5929 - - - 586
20 + 20 393 636 1029 -773 -993 -1766 365
30+ 30 942 1117 2059 -1866 -1760 -3626 537
20+30+20 709 896 1605 -1046 -1144 -2190 411
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Tab. Z6-24. Przekroje ksztattownikéw do stosowania jako dzwigary gtéwne

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Wariant Klasa drogi na obiekcie
rozpietosci A | S | aGp | Z | L D
Obiekty wieloprzestowe
20+ 30+
20 HL 1000 M HL 1000 B HE 1000 A HL 1000 A HL 1000 A HEB 1000
25-;:5+ HL 1T100R HL 1100 M HL 1000 M HL 1100 B HL 1000 M HL 1000 M
30-;810-% HL 1100-607 | HL 1100548 HL 1T100R HL 1100 - 548 HL 1T100R HL1100R
Obiekty ramowe
20K HE 900 B HE 800 B HE 800 B HE 800 B HE 800 B HE 700 B
20 HE 900 B HE 800 B HE 800 B HE 800 B HE 700 B HE 700 B
25 HL 1000 A HE 1000 B HE 900 B HE 1000 B HE 900 B HE 900 B
30 HL 1000 M HL 1000 B HL 1100 A HL 1100 A HL 1000 A HL 1000 A
35 HL 1100 - 548 HL 1100 R HL 1100 B HL 1100 M HL 1100 B HL 1100 B
40 HL 1000 - 748 HL 1100 - HL 1100-548 | HL1100-548 | HL 1100 - 548 HL 1100 R
K_ obiekt ramowy nad skrajnig kolejowg

Tab. Z6-25. Przekroje ksztattownikéw do stosowania jako dZzwigary gtéwne w ktadkach dla pieszych

Rozpietosci przeset
20m 30m 40m 20+20m
HE500B | HE700B | HL1000 A | HE5008B

30+30m
HE 900 B

20+30+20m
HE 600 B

Ksztattownik

Z6-4. WYMAGANIA MATERIALOWE

W odniesieniu do materiatu nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie z czescig Il katalogu.
Do wykonania konstrukcji stalowej przewidziano stal klasy nie nizszej niz S355.

Z6-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Kolejne etapy w czasie budowy obiektéw konstrukcji zespolonych sa uzaleznione od ich
docelowych schematéw statycznych. Dla drogowych obiektéw wieloprzestowych nalezy
kolejno:

o wykonac podpory (przyczofki i filary) zgodnie z czescig B/1i B/2,

o ustawi¢ dzwigary gtéwne w docelowej lokalizacji na tymczasowych tozyskach stalowych
(tzw. stoteczkach) na uprzednio wykonanych podporach, zapewniajac ich statecznos¢
do czasu dojrzenia betonu,

o wykona¢ szalunki dla poprzecznic uciaglajacych na kazdej z podpér oraz dla ptyty
pomostu (pola pomiedzy dzwigarami oraz wsporniki podchodnikowe) i utozy¢ prety
zbrojeniowe,

o zabetonowac poprzecznice oraz ptyte pomostu w sposéb eliminujacy przekazywanie
obciazen na swiezy beton; gdyby proces betonowania wszystkich przeset przekraczatby
12 h, nalezy wyodrebnic¢ strefy betonowania obejmujgce fragmenty przestowe oraz
podporowe. Do betonowania stref podporowych mozna przystagpi¢ dopiero po
zakonczeniu uktadania betonu w strefach przestowych; przyktadowy schemat
betonowania przedstawiono na Rys. Z6-6,

o po uzyskaniu wymaganej minimalnej wytrzymatosci betonu mozna przystapic
do montazu i uktadania typowych elementéw wyposazenia.

[
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| | o] L
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Rys. Z6-6. Etapowanie robot

Drogowe obiekty o schemacie statycznym ramowym nalezy zrealizowa¢ wedtug
nastepujacej kolejnosci robot:

o wykona¢ fundamenty i korpusy podpoér do wysokosci okoto 15 c¢cm ponizej spodu
dzwigaréw stalowych,

o ustawi¢ dzwigary gtéwne w docelowej lokalizacji na tymczasowych tozyskach traconych
(tzw. stoteczkach) na uprzednio wykonanych podporach, zapewniajac ich statecznos¢
do czasu dojrzenia betonu,

o wykonac szalunki dla weztéw ram i ptyty pomostu (pola pomiedzy dzwigarami
oraz wsporniki podchodnikowe) oraz utozy¢ prety zbrojeniowe,

o zabetonowac wezly ramy oraz ptyte pomostu w sposdb eliminujacy przekazywanie
obcigzen na $wiezy beton, gdyby proces betonowania przesta przekraczatby 12 h, nalezy
wyodrebni¢ strefe przestowa oraz podporowe obejmujace okoto 15% rozpietosci przesta;
w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ betonowanie w strefie przestowej, a po jego
zakonczeniu przystapi¢c do betonowania pozostatych weztéw ramy, przyktadowy
schemat betonowania przedstawiono na Rys. Z6-7,

. po uzyskaniu wymaganej minimalnej wytrzymatosci betonu mozna przystapic
do uktadania gruntu zasypowego za przyczotkami obiektu zgodnie z wytycznymi
dla podpor zamieszczonymi w czesci B/1,

. po uzyskaniu wymaganej minimalnej wytrzymatosci
do montazu i uktadania typowych elementow wyposazenia.

betonu mozna przystapic

L1

~0,1511 } @ @

©

Rys. Z6-7. Etapowanie robot

Zespolone kiadki dla pieszych nalezy zrealizowa¢ zgodnie z nastepujaca kolejnoscia
robét:

o wykonac podpory: przyczofki i filary zgodnie z czescig B/1i B/2,
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o ustawi¢ konstrukcje stalowg w docelowej lokalizacji na docelowych fozyskach; Tab. Z6-26. Zuzycie materiatu sworzni

w zaleznosci od mozliwosci wykonawcy dopuszcza sie montaz sekcjami z uzyciem Drogowe obiekty wieloprzestowe (rozpietosci przeset)

podpor tymczasowych lub montaz catych przeset; mozliwy jest montaz samostatecznych 20 + 30 + 20m 25+35+25m 30 + 40 + 30m

, Sy : T : o AiATA 8 kg/m? 7 kg/m? 6 kg/m?
tandeméw dzwigaréw lub pojedynczych dzwigaréw z tymczasowymi stezeniami _ —
. - ‘s : Drogowe obiekty ramowe (rozpietos¢ przesta)

zapewniajgcymi ich statecznos¢ w kierunku poprzecznym, >0m % m 30 m 35 m 20m
o wykona¢ szalunki dla ptyty pomostu (pole pomiedzy dzwigarami oraz wsporniki) 10 kg/m? 9kg/m? | 8 kg/m? 7 kg/m? 6 kg/m?

oraz utozy¢ prety zbrojeniowe; szalunki pionowych ptaszczyzn moga by¢ wykonane Ktadki dla pieszych (rozpietosci przeset)

w postaci desek gzymsowych, 20 30 40 20 +20m |30 +30m 20 + 30 + 20m
e zabetonowac ptyte pomostu w sposéb eliminujacy przekazywanie obcigzen na $wiezy 5 kg/m? 4kg/m* | 3kg/m? 6 kg/m? 4 kg/m* 5 kg/m?

beton; gdyby proces betonowania wszystkich przeset przekraczatby 12 h, nalezy

wyodrebni¢ strefy betonowania obejmujace fragmenty przestowe oraz podporowe; do

betonowania stref podporowych mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu uktadania ..

betonu w strefach przestowych, Z6-7. CZESC RYSUNKOWA
° po dojrzeniu betonu mozna przystapi¢ do montazu i uktadania typowych elementéw Z6-WP Typowy przekrdj podiuzny obiektu wieloprzestowego

wyposaz‘eni.a dla kladek dla pieszych: izolacji, nawierzchni, balustrad, systemu 76-WA Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy A

odwodnienia. Z6-WS Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy S

< - Z6-WG/GP T kroj biektu wiel t iggu drogi klasy G/GP
Z6-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW (WSKAZNIKI) /GP Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy G/
Z6-WZ Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano Z6-WL Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatow 76-WD Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy D
konstrukcyjnych: betonu, stali zbrojeniowej i stali konstrukcyjnej. Zostaly one podane 76-RPD Typowy przekréj podiuzny obiektu ramowego nad skrajnig drogowa

dla wszystkich klas drég. Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwdch wartosciach:
o catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu-kg, t, m?
o zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m? rzutu ptyty
pomostu-kg/m?, m3/m?, itd.
Wartosci wskaznikbw wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegdlnych kartach w czesci rysunkowej.

Z6-RPK Typowy przekréj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig kolejowa
Z6-RA Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy A
Z6-RS Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy S
Z6-RG/GP Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy G/GP
Z6-RZ Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciagu drogi klasy Z

W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozer podane parametry moga sie réznic. Z6-RL Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciagu drogi klasy L
Nie powinny jednak odbiegac¢ poza zakres +/-5%. Z6-RD Typowy przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy D
Z6-KP Typowy przekréj podtuzny ktadki dla pieszych
W przypadku przekrojow niesymetrycznych (z chodnikiem jednostronnym) zuzycie Z6-K Typowy przekréj poprzeczny ktadki dla pieszych
materiatldbw nalezy okresli¢ na podstawie podanych w tabelach wskaznikow Z6-WPK  Typowa poprzecznica koricowa
materialowych, proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. Wskazniki materiatlowe Z6-WPU  Typowa poprzecznica uciaglajaca
dla obiektow o rozpietosciach posrednich do podanych w tabelach nalezy interpolowac. 76-WR Typowy wezet ramy

Zuzycie materiatéw dla obiektow wieloprzestowych nalezy okresli¢ proporcjonalnie do
powierzchni plyty pomostu.

Zuzycie materiatéw nie obejmuje sworzni zespalajacych, ktérych udziat jest niewielki
w stosunku do stali konstrukcyjnej dzwigaréw. Dodatkowo liczba sworzni dla danego typu
obiektu moze rézni¢ sie z uwagi na zastosowanie innych sposobéw zamocowania dzwigara
w poprzecznicach uciaglajacych. Orientacyjne zuzycie sworzni dla danego rodzaju konstrukgji
wyznaczono przyjmujac sworznie o srednicy trzpienia ®19 mm i dtugosci 150 mm. Dla takich
zatozen Srednie zuzycie materiatu sworzni podano w Tab. Z6-26.
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Przekréj podtuzny obiektu wieloprzestowego - schemat

i i j - oprzecznica koricowa wedtug Z6-WPK
poprzecznica uciaglajaca wedtug Z6-WPU ptyta betonowa L=LtLtLt1m pop g
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z6-WPU, Z6-WPK

Wymiary elementéw - wiadukt wieloprzestowy
Rozp. obiektu Szerokoé.é Ksztaltownik i wysokosc poprzecznicy
poprzecznicy
[m] L1 [m]|L2 [m]|LC [m]|G1 [m]|G2 [m] A H[m] S H[m] G/GP H [m] z H [m] L H [m] D H [m]
20+30+20 71.0 HL 1000M | 1.5 HL 1000 B 1.5 HE 1000 B 1.5 HL 1000 A 1.5 HL 1000 A 1.5 HE 1000 B 1.5
25435425 1.0 1.2 86.0 1.0 1.2 HL 1100 R 1.6 | HL1100M | 1.6 | HL1000M | 1.5 HL 1100 B 1.6 | HL1000M | 1.5 | HL1000M | 1.5
30+40+30 101.0 HL 1100x607 | 1.6 |HL1100x548| 1.6 HL 1100 R 1.6 |HL1100x548 | 1.6 HL1100R 1.6 HL1100R 1.6

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO ZG'WP
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Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy A - schemat

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czyta¢ facznie z rysunkami rozwigzan szczego6towych Z6-WPU, Z6-WPK
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Zuzycie materialow - wiadukt wieloprzestowy
Rozp. Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj
obiektu pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika
[m] [m?] [m®] | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m*] |  [kg/m’] [-]
20+30+20 1008 285 0.28 82 289 172 HL 1000 M
25+35+25 1221 330 0.27 84 309 208 HL 1100 R
30+40+30 1434 375 0.26 88 337 254 HL 1100x607

ZG'WA TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH




I I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy S - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z6-WPU, Z6-WPK

Zuzycie materialow - wiadukt wieloprzestowy

Rozp. Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika
[m] [m?] [m® | Im*m?] | [kg/m’] | [kg/m®] |  [kg/m?] [-]
20+30+20 937 265 0.28 82 289 166 HL 1000 B
25+35+25 1135 307 0.27 84 309 195 HL 1100 M
30+40+30 1333 349 0.26 88 337 247 HL 1100x548

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S Z6'WS

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy G/GP - schemat

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czyta¢ facznie z rysunkami rozwigzan szczego6towych 26-WPU, Z6-WPK

Zuzycie materiatéw -wiadukt wieloprzestowy
Rozp. Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj
obiektu pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m® | [m*/m?] | [kg/m®] | [kg/m°’] [kg/m’] [-]
20+30+20 951 269 0.28 82 289 139 HE 1000 B
25+35+25 1152 311 0.27 84 309 182 HL 1000 M
30+40+30 1353 353 0.26 88 337 221 HL 1100 R

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem
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ZG'WG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G i GP

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy Z - schemat
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1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych Z6-WPU, Z6-WPK
Zuzycie materialow - wiadukt drogowy
Rozp. Pow. plyty Beton - Stal Przekroj
obiektu pomostu C30/37 Zbrojenie konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m’] | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®] |  [kg/m’] [-]
20+30+20 880 248 0.28 82 289 128 HL 1000 A
25435425 1066 288 0.27 83 310 155 HL 1100B
30+40+30 1252 327 0.26 88 338 219 HL 1100x548

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z ZG'WZ

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czyta¢ facznie z rysunkami rozwigzan szczegoétowych Z6-WPU, Z6-WPK
Zuzycie materialow - wiadukt wieloprzestowy
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika
[m] [m?] [m® | [m*m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m?®] [-]
20+30+20 809 228 0.28 82 290 139 HL 1000 A
25435425 980 264 0.27 84 310 179 HL 1000 M
30+40+30 1151 300 0.26 88 338 217 HL 1100 R

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

ZG'WI. TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy D - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych Z6-WPU, Z6-WPK

Zuzycie materialow - wiadukt drogowy
Rozp. |Pow. ptyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj
obiektu pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m®*] | [m*/m?] | [kg/m”] | [kg/m®] |  [kg/m’] [-]
20+30+20 774 218 0.28 82 290 142 HE 1000 B
25435425 937 253 0.27 84 310 187 HL 1000 M
30+40+30 1101 287 0.26 88 338 227 HL 1100R

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY D Z6'WD

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



, skrzydto wedtug czesci Z8

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig drogowg - schemat

3

ksztattownik stalowy

ptyta betonowa

wezet ramy

wedtug czesci Z6—WR\
nd

ptyta przejsciowa
\

/
/

/

S

s

1 [ [ [ [ T T 71 T T 1 171 1 1 T 1

[ [ 1 1 T T [ [ T J T T 0

7

\

|
L
|
|
|
|
|

I
przekréj drogi
klasy G

———————e

potaczenie korpusu z fundamentem

G,

wedtug Z4-RW

! | .
hY VO ! NN -
- R R R R RRITIN / 77 1 ' r W‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\.\\‘\ XX G1 - - -
| I i
LB ) B, ¥
UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czyta¢ facznie z rysunkami rozwigzan szczegoétowych Z6-WR, Z4-RW
Wymiary elementow - wiadukt nad przeszkoda drogowa
Rozp. L2 Grubos¢ | Wysokos¢ Wymiary tawy .
obiektu Grubosc korpusu tawy ramy fundamentowej Ksztattownik
[m] G1[m] | G2[m] | G3[m] H [m] B1[m] | B2[m] A S G/GP z L D
20 1.0 1.3 HE 900 B HE 800 B HE 800 B HE 800 B HE 700 B HE 700 B
25 1.0 1.3 HL 1000 A HE 1000 B HE 900 B HE 1000 B HE 900 B HE 900 B
30 1.0 1.3 1.0 9.3 1.5 3.0 HL 1000 M HL 1000 B HL 1100 A HL 1100 A HL 1000 A HL 1000 A
35 1.1 14 HL 1100x548 HL1100 M HL 1100 B HL 1100 M HL 1100 B HL 1100 B
40 1.1 1.4 HL 1000x748 | HL 1100x607 | HL 1100x548 | HL 1100X548 | HL 1100x548 HL 1100 R

ZG'RPD TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU RAMOWEGO NAD PRZESZKODA DROGOWA

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj podtuzny obiektu ramowego nad skrajnig kolejowg - schemat

skrzydto wedtug czesci Z8
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z6-WR, Z4-RW
Wymiary elementéw - wiadukt nad linig kolejowa
Rozp. L. Grubos¢ | Wysokos| Wymiary tawy .
obiektu Grubos¢ korpusu tawy ¢ramy | fundamentowej Ksztattownik
[m] G1[m] | G2[m] | G3[m] H[m] B1[m] | B2[m] A S G/GP z L D
20 1.0 13 1.0 11.5 1.5 35 HE900B | HE800B | HE800B | HE800B | HE800B | HE700B

TYPOWY PRZEKROJ PODEUZNY OBIEKTU RAMOWEGO NAD LINIA KOLEJOWA Z6'RPK

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy A - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatléw - wiadukt nad przeszkoda drogowa Zuzycie materiatéw - wiadukt nad linia kolejowa
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu €30/37 konstrukcyjna | ksztattownika Rozp. |Pow.plyty Beton Zbroienie Stal Przekroj
[m] [m?] Im’®] | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®]|  [kg/m’] [-] obiektu | pomostu C30/37 J konstrukcyjna| ksztattownika
20 298 455 1.52 203 133 117 HE 900 B
25 369 470 1.27 184 145 130 HL 1000 A [m] [m?] [m? | [m*m?] | [kg/m?] | [kg/m?] [kg/m?] [-]
30 440 484 1.10 177 161 143 HL 1000 M 20 208 541 1.81 230 127 117 HE 900 B
35 513 523 1.02 177 174 224 HL 1100x548
40 584 538 0.92 172 186 308 HL 1000x748

ZG'RA TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH



I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy S - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatéw - wiadukt nad linig kolejowa Zuzycie materialow - wiadukt nad przeszkoda drogowa
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m®] | [m*m?’] | [kg/m?] | [kg/m’]| [kg/m?] [-] [m] [m?] [m® | Im*m?] | [kg/m’] | [kg/m®]| [kg/m?®] [-]
20 277 503 1.81 230 127 113 HE 800 B 20 277 423 1.52 204 134 113 HE 800 B
25 343 436 1.27 185 145 137 HE 1000 B
30 409 450 1.10 179 162 163 HL 1000 B
35 477 486 1.02 177 173 191 HL 1100 M
40 543 500 0.92 172 187 269 HL 1100x607

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S ZG'RS

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy G/GP - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czyta¢ facznie z rysunkami rozwigzan szczegoétowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatléw - wiadukt nad przeszkoda drogowa Zuzycie materiatléw - wiadukt nad linig kolejowa
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] Im® | [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m®] |  [kg/m’] [-] [m] [m?] [m®] | [m*m?’] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] [-]
20 281 429 1.52 201 132 112 HE 800 B 20 281 510 1.81 221 122 112 HE 800 B
25 348 443 1.27 184 144 125 HE 900 B
30 415 457 1.10 176 160 149 HL 1100 A
35 484 493 1.02 174 171 169 HL 1100 B
40 551 507 0.92 170 184 239 HL 1100x548

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

ZG'RG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G i GP

. ZESZYT 76 | OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH




I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy Z - schemat
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UWAGI | WYJASNIENIA

1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatéw - wiadukt nad linig kolejowa Zuzycie materialow - wiadukt nad przeszkoda drogowa
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal . Przekréj
obiektu pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika obiektu pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika

[m] [m?] Im®] | [m*/m’] | [kg/m’] | [kg/m®]|  [kg/m’] [-] [m] [m’] [m’] | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®] |  [kg/m’] [-]

20 260 472 1.81 224 124 101 HE 800 B 20 260 397 1.52 203 133 101 HE 800 B
25 322 410 1.27 184 144 122 HE 1000 B
30 384 423 1.10 177 161 134 HL 1100 A
35 448 456 1.02 175 171 169 HL 1100 M
40 510 469 0.92 168 183 215 HL 1100X548

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z ZG'RZ

OBIEKTY RAMOWNICOWE | BELKOWE ZE STALOWYCH BELEK WALCOWANYCH | ZESZYT Z6 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy L - schemat

chodnik dwustronny
|
//_ ——————— sV—I_ ________ 1\
( | )
| |
| ' |
| | |
| 3 |
! <|11ls !
241, , 150 0,20 66!30 20,50, 150 24
ksztattownik | |
stalowy | 0$ odwodnienia |
| . |
N ]

¢

chodnik jednostronny

450

=== -~
/ . \

B
I
I
I
I

(
I
I
I
I
L

64,20

20,150, 150 "

0$ odwodnien
1

I ksztattownik
stalowy
|

]

9

&

108 | 4x230 | 108 143 ) | J 143
: | | |
| |
i | |
UWAGI I WYJASNIENIA
1. Rysunek czytac tacznie z rysunkami rozwigzan szczegétowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatléw - wiadukt nad przeszkoda drogowa Zuzycie materiatléw - wiadukt nad linig kolejowa
Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj Rozp. |Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m® | [m*m?’] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m’] [-] [m] [m?] [m®* | [m*/m?] | [kg/m?] | [kg/m’] [kg/m?’] [-]
20 239 365 1.52 204 134 109 HE 700 B 20 239 434 1.81 232 128 109 HE 800 B
25 296 377 1.27 184 144 123 HE 900 B
30 353 389 1.10 177 161 136 HL 1000 A
35 412 420 1.02 174 171 166 HL1100B
40 469 432 0.92 164 179 234 HL 1100x548

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

ZG'RI. TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L
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Przekrdj poprzeczny obiektu ramowego w ciggu drogi klasy D - schemat

chodnik dwustronny chodnik jednostronny
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Rysunek czytaé tacznie z rysunkami rozwigzan szczegdtowych Z6-WR, Z4-RW
Zuzycie materiatéw - wiadukt nad linig kolejowa Zuzycie materialow - wiadukt nad przeszkoda drogowa
Rozp. Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj Rozp. Pow. plyty Beton Zbrojenie Stal Przekréj
obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztattownika obiektu | pomostu C30/37 konstrukcyjna | ksztaltownika
[m] [m?] [m® | [m*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®]|  [kg/m’] [-] [m] [m’] [m®] | Im*/m?] | [kg/m’] | [kg/m®] |  [kg/m’] [-]
20 229 415 1.81 227 125 105 HE 700 B 20 229 349 1.52 204 134 105 HE 700 B
25 283 360 1.27 177 139 128 HE 900 B
30 338 372 1.10 176 160 142 HL 1000 A
35 393 401 1.02 173 169 173 HL1100B
40 448 413 0.92 163 177 223 HL1100R

Zuzycie dla wariantu z obustronnym chodnikiem

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU RAMOWEGO W CIAGU DROGI KLASY D Z6'RD
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Wymiary elementow - kladka dla pieszych

Przekroj Przekroj
Rozp. obiektu ksztaltownika | ksztattownika
dzwigara poprzecznicy
[m] L1[m] | L2[m] | LC[m] [-] [-]
20 20 - 20.6 HE 500 B HE 360 B
30 30 - 30.6 HE 700 B HE 500 B
40 40 - 40.6 HL 1000 A HE 700 B
20+20 20 20 40.6 HE 500 B HE 360 B
30+30 30 30 60.6 HE 900 B HE 600 B
20+30+20 20 30 70.6 HE 600 B HE 400 B

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I I

Przekrdj podtuzny ktadki dla pieszych - schemat
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Przekrdj poprzeczny podporowy ktadki dla pieszych - schemat
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[m] [m?] [m®] | [m*m?] | [kg/m’] | [kg/m®] [kg/m’] [-] [-] H
20 71 11 0.16 27 168 118 HE 500 B HE 360 B E S . : s Yrrssss
ksztattownik stalowy
30 105 17 0.16 27 168 149 HE 700 B HE 500 B
40 140 22 0.16 27 168 196 HL 1000 A HE 700 B 83 170 L 83
20420 140 22 0.16 31 196 116 HE 500 B HE 360 B .
30+30 208 33 0.16 31 196 178 HE 900 B HE 600 B
20+30+20 243 39 0.16 31 196 130 HE 600 B HE 400 B

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY Kt ADKI DLA PIESZYCH Z6'K
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poprzecznica koricowa Prze kréj pOd*uzny - SChemat poprzecznica koricowa
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Przekrdj - schemat zbrojenia
UWAGI | WYJASNIENIA

1. Giecie i taczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z zasadami po p rzeczn |Cy ko r,\ CoweJ

podanymi w [9].

2. llos¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okresli¢ na
podstawie klasy drogi na obiekcie oraz rozpietosci obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali
zbrojeniowej podano w czesci Il katalogu.

4. Umiejscowienie szczegotéw zbrojenia przedstawiono na
schemacie powyzej.
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Przekrdj podtuzny - schemat
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Przekrdj - schemat zbrojenia
poprzecznicy ucigglajacej UWAGI 1 WYIASNIENIA

. Giecie i faczenie pretéw nalezy wykonac zgodnie z zasadami

podanymi w [9].

2. llos¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okresli¢ na
podstawie klasy drogi na obiekcie oraz rozpietosci obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali
zbrojeniowej podano w czesci ll katalogu.

4. Umiejscowienie szczeg6tow zbrojenia przedstawiono na
schemacie powyzej.

TYPOWA POPRZECZNICA UCIAGLAJACA Z6'WPU
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Przekrdj podtuzny - schemat

wezet ramy wezet ramy
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Przekrdj - schemat zbrojenia wezta ramy

L | L |

UWAGI | WYJASNIENIA

1. Giecie i taczenie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami
podanymi w [9].

2. llos¢ zbrojenia gtéwnego i poprzecznego nalezy okresli¢ na
podstawie klasy drogi na obiekcie oraz rozpietosci obiektu.

3. Wymagania materiatowe i technologiczne dla betonu i stali
zbrojeniowej podano w czesci Il katalogu.

4. Umiejscowienie szczeg6tow zbrojenia przedstawiono na
schemacie powyzej.

ZG'WR TYPOWY WEZEt RAMY
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Obiekty belkowe
Z betonu sprezonego

Z7-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe obiekty mostowe z betonu sprezonego dla rozpietosci
przeset od 20 do 40 m w ukfadzie jedno-, dwu- i trzyprzestowym.

Z7-2. OPIS TECHNICZNY

Z7-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Obiekty bedg stuzy¢ do przeprowadzenia ruchu samochodowego i pieszego
nad przeszkodami wodnymi i lgdowymi o szerokosci od 20 do 40 m oraz wysokosci do 8,2 m.
Zestawienie klas drog oraz przyjetych szerokosci uzytkowych na obiekcie przedstawiono
w Tab. Z7-1. Obciagzenie obiektéw mostowych przyjeto zgodnie z [7] (Tab. Z7-2).

Tab. Z7-1. Szerokosci uzytkowe na obiektach

. Szerokosci uzytkowe
Klasa drogi - - - > ;
jezdnia pas awaryjny chodniki uwagi
A 2x2x3,75m 2x3,00m 2x0,90m osobne jezdnie
S 2x2x3,50m 2x2,50m 2x0,90m osobne jezdnie
GP, G 2x3,50m - 1lub2x1,50m
Z 2x3,00m - 1lub2x1,50m
L 2x2,75m - 1lub2x1,50m
D 2x2,50m - 1lub2x1,50m

Tab. Z7-2. Klasy obcigzenia pojazdami samochodowymi

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A S, GP, G Klasa |
Z LD Klasa Il

Obiekty mostowe zostaly dodatkowo zaprojektowane na obcigzenie pojazdem
specjalnym LM3 wedtug Zatacznika A do [7].

Z wyjatkiem przyjetych obcigzen wszystkie pozostate parametry techniczne obiektu oraz
wyposazenia powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi aktami prawa [2] i [3] oraz standardami.

Z7-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJINY

Zeszyt zawiera rozwigzania obiektdow mostowych o schemacie statycznym belki
jednoprzestowej o rozpietosci 20, 25, 30, 35 i 40 m, dwuprzestowej o rozpietosci 20, 25130 m
oraz trzyprzestowej o rozpietosci 21+ 30+ 21 m, 24,5+ 35+ 24, 5m, 28+ 40+ 28 m.

I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Z7-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA
Podpory, warunki i sposéb posadowienia nalezy dobrac na podstawie czesci Z8 i Z9.

27-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowac zgodnie z obowigzujacymi aktami

prawa [2] i [3] oraz standardami.
Zalecane elementy wyposazenia:

o izolacja ptyty pomostu-bitumiczna o grubosci 0,5 + 1 cm,

o warstwa ochronna + $cieralna bitumiczna o grubosci catkowitej okoto 10 cm zgodnie
z wymaganiami [22] dla zaktadanej klasy obcigzenia ruchem,

° krawezniki kamienne 20 x 20 cm,

o kapy o grubosci okoto 23 cm, pokryte nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowg
o grubosci min. 3 mm ograniczone polimerobetonowymi deskami gzymsowymi
grubosci min. 4 cm,

o system odwodnienia i odprowadzenia wody w zaleznosci od dtugosci obiektu i spadkéw
podtuznych,

o bariery/barieroporecze ochronne o maksymalnej szerokosci ugiecia D = 0,6 m,

o balustrady szczeblinkowe,

o ostony przeciwporazeniowe nad liniami kolejowymi.

Z7-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWYCH

Z7-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z7-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1 dla poszczegdlnych klas obcigzenia pojazdami
samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z7-3.

Tab. Z7-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu obcigzenia ruchomego LM1

Wspétczynniki dostosowawcze
aQ1 | 0Qi,i=z2 | aql | ag2 | aqi,i=2 | aqr
Klasa | 1,0 1,0 1,33 | 24 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 10 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

Z7-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. Przesta zostaty
zaprojektowane z betonu klasy C40/50. Sprezenie belek stanowia ciegna ze stali Y1860 klasy 2
(o niskiej relaksacji) i charakterystycznej wytrzymatosci na rozcigganie foc= 1860 MPa. Do
zbrojenia ustrojéw nosnych mostéw zastosowano stal zbrojeniowa o wysokiej ciggliwosci klasy
C. Przyjeto gatunek stali BSOOSP o charakterystycznej granicy plastycznosci fy« = 500 MPa.

Czesciowe wspoétczynniki bezpieczenstwa dla materiatdbw w stanach granicznych
no$nosci przyjeto wedtug [8]: dla betonu y.= 1,4, dla stali sprezajacej i zbrojeniowej ys=1,15.

Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji przesta ze wzgledu na warunki srodowiskowe
przyjeto wedtug [8], tak jak w Tab. Z7-4.
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Tab. Z7-4. Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji

Element konstrukgji

Klasy ekspozycji

Przyjeta klasa wytrzymatosci betonu

Tab. Z7-6. Wartosci obcigzen zmiennych przyjete w modelu

Przesto

XC4, XD1, XF2

C40/50

W obliczeniach zbrojenia ptyty pomostu i poprzecznic przyjeto minimalng wymagana
wielko$¢ otulenia betonem dla powyzszych klas ekspozycji wynoszacg dla ptyty, belek

i poprzecznic Cmin =30 mm.

Z7-3.1.3. OBCIAZENIA

W modelu uwzgledniono nastepujace przypadki obcigzen:

o obciazenia state

o ciezar wiasny przestfa (przytozony po rozdeskowaniu),

o sprezenie,

o  ciezar wlasny elementéw wyposazenia,
o nierdbwnomierne osiadania podpdér,
o obciazenia zmienne

o pionowe obcigzenie ruchome — model LM1,
o sity od hamowania i przyspieszania,
o obcigzenie ttumem pieszych na chodniku,
o oddziatywania termiczne,
o reologia (petzanie i skurcz betonu),
o uderzenie pojazdu w przesto,
o obcigzenie pojazdem specjalnym LM3.
Tab. Z7-5. Wartosci obcigzen statych przyjete w modelu
Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
1. Ciezar wiasny betonu 25 kN/m? -
Przyjeto grubos¢ nominalna
nawierzchni réwnga 9 cm, przy czym
Nawierzchnia 23 kN/m? W obI.lczenlach uv.vzgledmon,o.
przewidywane zmiany grubosci
nawierzchni o +40% i -20% zgodnie
z zaleceniami normy [5]
L Izolacja 14 kN/m? Gruboé¢ izolacji 1 cm
2. Wyposazenie Kapa
b 25 kN/m? Grubos¢ kap chodnikowych 23 cm
chodnikowa
Deska 06 KN/m Obciazenie c?lla deSk,I ° wysokosci 60
gzymsowa cm i grubosci 4 cm
Bariera 10 KN/m _
ochronna
Balustrada 0,5 kN/m -
Nieréwnomierne osiadanie
3 L 10 mm -
podpor

Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
pasnr1:
001Qik = 300;
s pas nr 2: KN Obciazenie jednej osi
0q3Qak = 200; tandemu TS
Pionowe obcigzenie pas nr 3:
1. | ruchome na przesle 0103Qs¢ = 100;
- model LM1 pasnr1: 0qiQik= Oq1- 9
pas Nr 2: 0q2Qak = Olg2 * 2,5 Obciazenie rownomiernie
UDL pas nr 3: 0gQsk = gz 2,5 kN/m? roztozone, wartos¢ zalezna od
obszar pozostaty: klasy obcigzenia
Olgr Qrk = Olq1* 2,5
TS Qikg = 0,6a;(2Q1x) KN Hamowanie pojazdu TS
= 360 przytozone do pasanr 1
Hamowanie Hamowanie od obcigzenia
2. i przyspieszanie na UDL przytozone do pasa nr 1
przesle UDL | Qg = 0,1a4191 kN/m? na catej dtugosci przesta L,
wartos¢ zalezna od klasy
obcigzenia
Wartos¢ kombinacyjna
3. Obcigzenie ttumem 3,0 kN/m? obcigzenia ttumem na
chodniku
Sktadowa réwnomiernej
ATy 37 zmiany .tem!oerat.ury
odpowiedzialnej za
wydtuzenie przesta
Sktadowa réwnomiernej
4, Temperatura ATncon -39 °C zmiany tem'peratuty .
odpowiedzialnej za skrécenie
przesta
AT 15 - ksur Powierzchnia gérna ptyty
e ksur=0,7 cieplejsza niz dolna
8 - ksur Powierzchnia dolna ptyty
ATwmcool . . s
' ksur=1,0 cieplejsza niz gérna
Liczba paséw umownych na obiekcie zalezy od szerokosci jezdni (klasy drogi).
a) b)
| pasnrl I pas nr2 | pasnr3 | | I pas nr | | pas nr 2 | |
| % Qi | A05Qaic | %03 Qi | | | 0giQuk gy Quk | |
50 200 190} 200 100} 200 0 | S(% l 200 ll (rOl 200 l 150 |
300 1|1 300 300 | [V 300 V[V 300 |
1%k 0%k 0,50k gk Aqithk a0k G
VUV VR o 2 VR AV RN TR
- " A V== ===

Rys. Z7-1. Schemat ustawienia obcigzenia ruchomego LM1: a) na jezdniach drég klasy A, S,
b) na jezdniach drég klasy GP, G, Z, L, D

Obcigzenie rGwnomiernie roztozone UDL ustawiono tylko w najbardziej niekorzystnym
potozeniu. W modelu obliczeniowym zostaty uwzglednione przypadki potozenia pasa
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umownego nr 1 z prawej lub z lewej strony jezdni. Hamowanie i przyspieszanie na przesle
uwzgledniono tylko na pasie nr 1, przyjmujac jego potozenie z prawej lub lewej strony.

Wartosci charakterystyczne minimalnej (Tmin) i maksymalnej (Tmax) temperatury powietrza
w cieniu okre$lono na podstawie krajowych map izotermicznych dla lokalizacji, w ktorych
wystepujg temperatury ekstremalne. Do obliczen przyjeto maksymalne i minimalne wartosci
sktadowej rownomiernej temperatury mostu. Wartosci skladowej liniowej réznicy temperatury
(ATmpeat | ATwcoo) Zredukowano przez wspoétczynnik ks.r ze wzgledu na grubos$¢ nawierzchni
réowng 10 cm.

Z7-3.2. METODYKA OBLICZEN

Do obliczen przyjeto nastepujace zatozenia:

o obliczenia obiektow betonowych sprezonych na budowie przeprowadzono dla uktadéw
najbardziej niekorzystnych: jedno-, dwu- i trzyprzestowych opisanych w punkcie Z7-2.2,

o analizie poddano obiekty o przekrojach poprzecznych wedtug czesci rysunkowej.

W charakterystycznych przekrojach wyznaczono ekstremalne wartosci efektéw
oddziatywan w postaci sit wewnetrznych, naprezen oraz szerokosci rys (elementy zelbetowe
poprzecznice). Przeprowadzono sprawdzenie stanéw granicznych elementéw konstrukcji
przeset. W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje ze wzgledu na wytrzymatos$¢
materiatowg (STR). W obliczeniach stanu granicznego nosnosci zastosowano obcigzenia
zkombinacji obliczeniowej. W stanach granicznych uzytkowania sprawdzono elementy
sprezone ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia dekompresji, ograniczenie naprezen
w betonie oraz stali sprezajacej, a elementy zelbetowe ze wzgledu na ograniczenie naprezen
w betonie i stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne szerokosci rys. W obliczeniach warunku
dekompresji zastosowano obcigzenia z kombinacji czestej, w obliczeniach ograniczenia
naprezen obcigzenia z kombinacji charakterystycznej, natomiast do sprawdzenia rozwarcia rys
z kombinacji prawie statej. Uwzgledniono réwniez wystepujace straty dorazne sity sprezajacej
oraz opoznione straty sprezenia w kablobetonie. Straty dorazne podzielono na straty
spowodowane doraznymi odksztatceniami betonu z uwzglednieniem kolejnosci sprezania
poszczegdlnych ciegien oraz straty w zakotwieniu wedtug Europejskiej Aprobaty Technicznej.
Dodatkowo wyznaczono wartosci reakcji na tozyska, przemieszczen poziomych i ugiec
od obcigzen ruchomych.

Sprawdzenia przeprowadzono w miarodajnych sytuacjach obliczeniowych:

o w chwili sprezenia,
° w chwili oddania obiektu do uzytkowania,
o w chwili zakonczenia przewidywanego okresu eksploatacji.

Z7-3.3. MODEL OBLICZENIOWY

Modele obliczeniowe konstrukcji obiektow opracowano z zastosowaniem metody elementow
skonczonych. Do uwzglednienia faz budowy i wyznaczenia efektéw reologicznych
wykorzystano wbudowany modut CSM (ang. Construction Stage Manager). Opracowano
modele numeryczne wykonane z elementéw powierzchniowych w przestrzeni tréjwymiarowej
(klasy e’p?). Geometrie przyjeto w modelu zgodnie z czescig rysunkowa.
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Rys. Z7-2. Wizualizacja modelu obliczeniowego - obiekt trzyprzestowy

Z7-3.4. KOMBINACJE

Dla kazdej klasy drogi na obiekcie i rozpietosci przesta obiektow w uktadzie jedno-,
dwu- i trzyprzestowym (przedstawionych w czesci rysunkowej) przeprowadzono obliczenia
dla nastepujacych kombinacji:

o kombinacja obliczeniowa STR/GEO - wymiarowanie elementow przesta, zestawienie sit
do obliczen posadowienia.

o kombinacja charakterystyczna - sprawdzenie warunku ograniczenia naprezen
$ciskajgcych w betonie do wartosci 0,6f« oraz naprezehn rozciggajagcych w stali
zbrojeniowej do wartosci 0,8fy,

o kombinacja czesta — sprawdzenie warunku dekompresji,

° kombinacja prawie stata — ograniczenie rozwarcia rys (poprzecznice i ptyta pomostu)

o kombinacja wyjatkowa — wymiarowanie elementéw przesta, zestawienie sit do obliczen
posadowienia.

Wartosci efektow oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO) okreslono
wedtug wzoru (6.10) podanego w [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatacznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (B).

Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono ze wzoru
(6.14b) podanego w [4]. Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji prawie statej obliczono
wg wzoru (6.16b) [4]. Wartosci wspotczynnikow jednoczesnosci Y przyjeto wedtug zatacznika
krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obcigzen w modelu byty wykonywane za pomoca programu
obliczeniowego, w ktérym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage jako
obcigzenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi.
Z tak obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakcji zostaty wybrane wartosci ekstremalne
oraz odpowiednie towarzyszace.

Z7-3.5. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Dla kazdego typu belki sposrod wszystkich przypadkéw obliczeniowych (obiekty jedno, dwu-
i trzyprzestowe dla poszczegolnych klas drog) wyznaczono najbardziej niekorzystne wartosci
efektéw oddziatywan.
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Wartosci maksymalnych reakcji pionowych od kombinacji charakterystycznej Tab. Z7-10. Obiekty trzyprzestowe-momenty zginajace
i obliczeniowej obcigzen dla obiektéw jednoprzestowych zestawiono w Tab. Z7-7. Rozpietos¢ 30 35 40
L . . Klasa drogi teoretyczna [m]
Tab. Z7-7. Zestawienie maksymalnych charakterystycznych wartosci reakcji pionowych [kN]
S— i M A M1 19553 25650 19903
Rozpietos¢ teoretyczna Klasa drogi na obiekcie M2 26313 36848 250769
[m] A S G Z L D
20 5413 5180 4022 3219 3093 3093 M3 25869 34715 46011
25 6662 6385 5001 3996 3849 3849 S M1 18361 24144 31317
30 8017 7689 6069 4845 4674 4674 M2 -25020 -35127 -48565
35 9558 9190 7303 5832 5631 5631 M3 24380 32764 43561
40 11246 10821 8653 6909 6673 6673 Gp M1 16400 21667 27794
M2 -24334 -33397 -45796
W tabelach Tab. Z7-8+Tab. Z7-10 zestawiono wartosci maksymalnych momentéw M3 22492 30266 40196
zginajacych odpowiednio dla obiektéw jedno-, dwu- i trzyprzestowych. G M1 15807 20134 26033
Tab. Z7-8. Obiekty jednoprzestowe-momenty zginajace M2 -22972 -32068 -44390
Rozpietost M3 21032 28521 37913
teoretyczna 20 25 30 35 40 7 M1 13722 17289 22324
Klasa drogi [m] M2 -20272 -27855 -37821
M1 24001 38957 57107 81359 111498 M3 18054 24466 32455
S M1 23042 36965 54223 77554 106655 LiD M1 12560 16573 21331
GP M1 19258 31186 46291 66650 91941 M2 -19099 -26598 -36495
G M1 18061 29215 43536 62872 87215 M3 17519 23528 31179
Z M1 16053 25899 38248 54738 75363 M1-moment przestowy - przesto skrajne [kNm]
LiD M1 15869 25464 37527 53517 73526 M2-moment podporowy [kNm]
M1-moment przestowy [kNm] M3-moment przestowy - przesto srodkowe [kNm]

Tab. Z7-9. Obiekty dwuprzestowe-momenty zginajace Z7-3.6. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN
Rozpietosc W przypadku projektowania przeset sprezonych wedtug [8], [9] decydujace najczesciej okazuje
_ teoretyczna sie sprawdzenie warunku dekompresji w stanie granicznym uzytkowalnosci wykonywane dla
Klasa drogi [rm] 20 25 30 35 40 obciazen wedtug kombinacji czeste;j.
A M 18618 | 27035 | 36927 | 49823 70210 Projektowanie przeset sprezonych wykonywanych monolitycznie jest procesem
M2 18193 | 28353 | 41446 | 61268 | 92306 zZtozonym i wymaga uwzglednienia wielu zmiennych parametrow. W zwigzku z tym
5 m 11774;;% 225;2112 12312762 ‘;;1512 22:;1019 zaleca sie stosowanie indywidualnego podejscia do projektowania tego typu obiektéw
i kazdorazowej optymalizacji parametréw konstrukcji zaréwno w zakresie doboru ukfadu
GP M 15759 | 23097 | 31980 | 44007 27930 konstrukcyjnego, przekroju belek, jak i parametréw sprezenia.
M2 -16215 | -25333 | -37165 | -53584 | -72866
G M1 14672 | 21642 | 29978 | 41455 54764 77-4. WYMAGANIA MATERIALOWE
M2 -15123 | -23788 | -35041 | -50918 | -69460
7 M1 12790 | 18660 | 25739 | 35536 46674 Z7-4.1. BETON
M2 "13588 | 21226 | -31064 | -44684 | -60668 Wymagania materiatowe dla betonéw przeznaczonych do wykonania elementéw sprezonych
LiD M1 12240 | 17958 | 24787 | 34188 33769 monolitycznych obiektéw belkowych i ptytowych nalezy dobiera¢ zgodnie zczescig Il
M7 moment przasiowy [mzm ] 12979 | -20294 | -29742 | -42781 58138 !<atalogu. Wym.agapi'fl codo materia’réw’, z ktérych jest wykonywany obiekt, naIe?y traktgvyac’
M2-moment podporowy [kNm] jako wymagania minimalne. Beton, z ktérego wykonane sg elementy konstrukcyjne powinien

spetnia¢ wymagania podane w Tab. Z7-11.
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Tab. Z7-11. Wymagania betonu elementéw monolitycznych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostka | Wymagania
Beton
1 Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie / klasa betonu - >C40/50
2 Nasigkliwos¢ betonu % (m/m) <5
3 Odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien ) F150
mrozoodpornosci

Z7-4.2. OTULINA BETONU

Otuline nominalna elementéw sprezonych monolitycznych nalezy przyjmowa¢ wedtug [8],
uwzgledniajac trwatos¢ konstrukgji i klasy ekspozycji dla warunkéw srodowiskowych.

Z7-4.3. KRUSZYWO

Kruszywo do betonu powinno bys$ zgodne z [15] o stopniu mrozoodpornosci F1. Uziarnienie
kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Z7-4.4. STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa uzyta w elementach sprezonych monolitycznych powinna spetniac
wymagania zgodnie z czescia Il katalogu.

Z7-4.5. STAL SPREZAJACA

Stal sprezajaca uzyta w elementach sprezonych monolitycznych powinna spetnia¢ wymagania
zgodnie z czescia Il katalogu.

Z7-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Typowg technologia budowy dla obiektéw sprezonych jest wznoszenie przeset
na rusztowaniach stacjonarnych petnych lub otwartych dla obiektéw jednoprzestowych.
W przypadku budowy obiektéw o rozpietosciach przeset od 20 do 40 m, dtugich,
wieloprzestowych, prostych w planie, o statej lub zblizonej rozpietosci przesta korzystne jest
zastosowanie technologii rusztowan przesuwnych (budowa ustroju nosnego przesto
po przesle). Podpory wykonywane sg w tradycyjnej metodzie deskowania na mokro.

Drogowe obiekty monolityczne nalezy zrealizowa¢ wedtug nastepujacej kolejnosci
robét:

o wykonanie fundamentoéw i korpuséw podpér,

o wykonanie rusztowan stacjonarnych (lub przesuwnych) pod deskowanie ustroju
nosnego,

o wykonanie montazu zbrojenia miekkiego oraz zbrojenia sprezajagcego (odpowiednie
trasowanie), w tym dozbrojenie stref zakotwien kabli, montaz gtowic i rur ostonowych
kabli,

o betonowanie ustroju nosnego przesta (przeset); w przypadku gdy proces betonowania
przesta (przeset) przekraczatby 12 h, nalezy wyodrebnic strefe przestowa oraz podporowe
obejmujace do 15% rozpietosci przesta; w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
betonowanie w strefie przestowej, a po jego zakonczeniu przystapi¢ do betonowania

stref podporowych,
o sprezenie kabli po stwardnieniu i uzyskaniu minimalnej wytrzymatosci przez beton,
o iniekcja kabli sprezajacych oraz uszczelnienie ostonek kabli,
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o po uzyskaniu wymaganej wytrzymatosci betonu przystgpienie do montazu i uktadania
typowych elementéw wyposazenia.

Z7-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW (WSKAZNIKI)

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materiatu odniesiono do materiatow
konstrukcyjnych: betonu, stali zbrojeniowej i stali sprezajacej. Zostaty one podane
dla wszystkich klas dr6g. Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwoch wartosciach:
e catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu m?,
e zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m? rzutu ptyty
pomostu kg/m?, kg/m? itd.

Wartosci wskaznikbw wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegodlnych kartach w czesci rysunkowej.

Dla analizowanych w katalogu typowych przekrojow drogowych przyjeto rozwigzanie
w postaci ustrojow nosnych dwubelkowych. Wybér ten jest podyktowany korzystnym
uksztattowaniem deskowania, optymalnymi wskaznikami zuzycia materiatu oraz znaczacym
ograniczeniem wystepowania momentéw o zmiennych znakach w pomoscie. Przyjeto takze
uksztattowanie przekroju poprzecznego, tak aby o0$ odwodnienia pomostu znajdowata sie
poza obrysem dzwigara, co ma na celu ograniczenie wptywu ewentualnych nieszczelnosci
odwodnienia na trwatos¢ dzwigara sprezonego. Obiekty monolityczne sprezone pozwalaja
projektantowi na duza swobode ksztattowania ustroju nosnego, zwlaszcza w warunkach,
w ktérych geometria obiektu mostowego jest narzucona przez czynniki zewnetrzne na ktore
projektant ma ograniczony wptyw. Dotyczy w szczegdlnosci budowy obiektow przy istniejacej
infrastrukturze-nadziemnej i podziemnej. Obiekty monolityczne sprezone pozwalajg w tatwy
sposob na uzyskanie konstrukcji o nieréwnych dtugosciach przeset, przy skosnych
skrzyzowaniach z przeszkodami, przy zmiennej szerokosci obiektu (np. na dojezdzie do
skrzyzowania) lub kiedy geometria drogi wymaga zastosowania obiektu o osi zakrzywionej
w planie. Tego typu sytuacje nie sg objete zakresem katalogu i wymagajg indywidualnego
projektowania konstrukcji obiektu mostowego. Takie projektowanie, majace na celu
dostosowanie konstrukgcji obiektu do innych niz katalogowe szerokosci uzytkowych lub
rozpietosci przeset, moze skutkowac tym, ze poprawny ioptymalny przekrdj poprzeczny
konstrukcji bedzie przekrojem ptytowym ze wspornikami, dwu-, trojbelkowym lub obiektem
o wiekszej liczbie dzwigaréw. W takich przypadkach wskazniki zuzycia materiatbw podane
w katalogu moga stanowic zgrubne przyblizenie (na m? powierzchni pomostu) dla szacowania
zuzycia materiatu dla obiektu indywidualnego. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze utrudnienia
geometryczne (skos, zmienna szerokos¢ pomostu, zakrzywienie w planie) zazwyczaj powoduja
zwiekszenie ilosci materiatow niezbednych do budowy takiego ustroju nosnego.
W przypadku przekrojow niesymetrycznych (z chodnikiem jednostronnym) zuzycie
materialow nalezy okresli¢c na podstawie podanych w tabelach wskaznikéw
materialowych proporcjonalnie do powierzchni ptyty pomostu. Wskazniki materiatowe
dla obiektow o rozpietosciach posrednich do podanych w tabelach nalezy interpolowac.
Zuzycie materiatéw dla obiektéw wieloprzestowych nalezy okresli¢ proporcjonalnie
do powierzchni ptyty pomostu.
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Z7-7. CZESC RYSUNKOWA

Z7-P Typowe przekroje podtuzne obiektéw

Z7-PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-2-1PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-2-2PA Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy A

Z7-WPA Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy A
Z7-PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z7-2-1PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z7-2-2PS Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy S
Z7-WPS Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciaggu drogi klasy S

Z7-PG/GP Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy GP/G
Z7-2-1PG/GP  Typowy przekroj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy GP/G
Z7-2-2PG/GP  Typowy przekrdj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy GP/G
Z7-WPG/GP  Typowy przekrdj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy GP/G

Z7-PZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z7-2-1PZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z7-2-2P7Z Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy Z
Z7-WPZ Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciagu drogi klasy Z
Z7-PL Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z7-2-1PL Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z7-2-2PL Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z7-WPL Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy L
Z7-PD Typowy przekréj poprzeczny obiektu jednoprzestowego w ciggu drogi klasy D

Z7-2-1PD Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Z7-2-2PD Typowy przekréj poprzeczny obiektu dwuprzestowego w ciggu drogi klasy D
Z7-WPD Typowy przekréj poprzeczny obiektu wieloprzestowego w ciggu drogi klasy D

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj podtuzny obiektu jednoprzestowego - schemat

L
Wymiary elementéw
Rozpietosci Wysokos¢
obiektu konstrukcyjna = q F |
C
Lmi G3 [m] | AN AN I N | poprzecznica podporowa W ( : e e |
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TYPOWE PRZEKROJE PODLUZNE OBIEKTOW Z7'P
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z7'PA TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A

_______________ -~ - —————\
7 o S
Przekrdj poprzeczny - schemat - )
I I |
| I A%A
I I
| o | .
| 1428 ¥ | B
24, , 90 15q||,,20 1160 20 ,,1|,64 | |
" 0$ odwodnienia | |
3L jLﬁ—'l
N/ o8 T |1
— ||
> 274 130 510 130 274 | |
\5 25 25 25 25 5 | |
przyczétek wedtug Z8 | I
i
| | | |
N N
| |
|
S _|
Zuzycie materiatéw Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubosé plyty
R plyty mostu | C40/50 .
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 302 153 141 277 21 6231 20 0.25 0.35 1.2
25 373 223 144 240 21 7715 25 0.25 0.35 1.6
30 444 304 146 213 24 10732 30 0.25 0.35 2.0
35 515 417 149 183 24 12463 35 0.25 0.35 25
40 586 542 151 163 28 16221 40 0.25 0.35 3.0
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Przekrdj poprzeczny - schemat -
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Zuzycie materialow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 585 295 136 270 23 13501 20 0.25 0.35 1.1
25 727 409 138 244 25 18002 25 0.25 0.35 1.4
30 869 540 139 223 28 24530 30 0.25 0.35 1.6

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A z7'2'1 PA

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat -
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Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
RC;ZbI::;;(t::‘SC Powierzchnia | Beton Zbrojenie Kable sprezajace RZT:;::::ISC Grubos¢ plyty
(w osiach) plyty mostu | C40/50 (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
35 1011 759 140 187 32 32047 35 0.25 0.35 2.0
40 1153 1101 141 148 42 48664 40 0.25 0.35 23

z7'2'z PA TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

7 e Vet AN
Przekrdj poprzeczny - schemat - | )
| ' |
| | | %
l L )
| 1428 5 | |
24, 90 ,50,,20 i1160 20 ,’ll,64 |
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przyczétek wedtug 728 : filar wedtug 29 | |
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e | _________________ _J |
Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ |Powierzchnia Bet Rozpietos¢
obiektu plyty C 4e 075':) Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) pomostu (w osiach)
[m] [m?] m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
21430+21 1039 578 137 247 21 21958 21430+21 0.25 0.35 1.30
24.54+435+24.5 1210 756 138 221 25 29772 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1380 989 139 195 28 38773 28+40+28 0.25 0.35 2.00

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY A z7'WPA

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat

Wymiary elementéw

Zuzycie materiatéw

Rozgiqtoéc’ Powierzchnia| Beton Zbrojenie (bez ..

(vzlz::il:‘tc:) plyty mostu | C40/50 Posa:iowienia) Kable sprezajace
[m] [m?] Im®] | [kg/m] | [kg/m°] | [kg/m?®] | [kg]
20 280 146 140 267 20 5712
25 346 214 143 231 22 7715
30 412 293 145 204 22 9199
35 478 405 150 175 26 12463
40 544 528 151 156 28 15207

Rozpietos¢
obiektu Grubos¢ plyty

(w osiach)
[m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
20 0.25 0.35 1.2
25 0.25 0.35 1.6
30 0.25 0.35 2.0
35 0.25 0.35 25
40 0.25 0.35 3.0

z7'PS TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZESEtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S
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| 1328 % | B
24}, , 90 50|, ,20 1060 20,164 | |
1 wl o
0$ odwodnienia | | |
e n
N
274 130 410 130 274 | ]|
E 25 25 25 25 E : |
|
przyczoétek wedtug 728 | |
N | |
|
a
o _ Ao
|
________________________________________________ 4

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat 4l
|
|

470

24, 90 501,20 11060 20,164

TW
Eﬁ'% Ee

A A \

|
o$ odwodnienia | |
|

G3

|
|
|
|
|
| |
274 130 410 130 |
25 25 | 25 \é 5 :
| |
przyczoétek wedtug Z8 | filar wedtug Z9 |
~ | ~ |
| |
I —
| | o |
,___J_ ___________________________ _l____I_____|

Zuzycie materialow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m’] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m°] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 544 280 135 261 23 12463 20 0.25 0.35 1.1
25 676 388 136 237 25 16716 25 0.25 0.35 1.4
30 808 518 137 214 30 24530 30 0.25 0.35 1.6

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S z7'2'1 PS

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

y& I AN
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Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Po'\;v':el;:;hs::la CB :;75':) Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) P (w osiach)
[m] [m?] m®] | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
35 940 733 139 178 34 32047 35 0.25 0.35 2.0
40 1072 1072 140 140 45 48664 40 0.25 0.35 23

z7'2'z PS TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ |Powierzchnia Beton Rozpietos¢
obiektu plyty C40/50 Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) pomostu (w osiach)
[m] [m?] m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
21430+21 966 551 137 238 23 21958 21430421 0.25 0.35 1.30
24.54+435+24.5 1125 725 138 211 25 27645 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1283 954 139 186 26 33926 28+40+28 0.25 0.35 2.00

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY S z7'WPS

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatéw Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubosé plyty
i plyty mostu | C40/50 .
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m3] [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] [kgl [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
20 285 140 134 283 15 4154 20 0.25 0.35 1.2
25 352 201 135 248 15 5143 25 0.25 0.35 1.6
30 419 273 136 221 18 7666 30 0.25 0.35 2.0
35 486 373 138 191 22 10682 35 0.25 0.35 2.5
40 553 484 139 171 26 14194 40 0.25 0.35 3.0

Z7-PG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO




I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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i
Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
"Rozpietos¢ . - Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia Beton" Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubosc¢ plyty
. « | ptyty mostu | C30/37 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] Im®] | [kg/m?] | [kg/m°] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 552 268 134 275 19 10386 20 0.25 0.35 1.1
25 686 370 135 250 23 15430 25 0.25 0.35 1.4
30 820 487 136 230 28 22997 30 0.25 0.35 1.6

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP z7'2'1 PG/GP

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat
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i
Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
"Rozpietos¢ . - Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia Beton" Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. « | plyty mostu | C30/37 .
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
35 954 648 138 203 32 30267 35 0.25 0.35 2.0
40 1088 808 139 187 37 40553 40 0.25 0.35 23

Z7-2-2 PG/GP TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESEOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ |Powierzchnia Beton Rozpietosc
obiektu plyty C40/50 Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) pomostu (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m®] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
21430+21 981 523 135 253 22 21958 21430+21 0.25 0.35 1.30
24.54+35+24.5 1142 682 136 227 24 27645 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1302 888 137 201 26 33926 28+40+28 0.25 0.35 2.00

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY G/GP z7'WPG/GP

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatéw Wymiary elementéw
"Rozpietosc . - Rozpietos¢
obiektu Pol\;vtlerr::)llrt\:la nglt;;, Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubosé plyty
(w osiach)" Pty (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 264 132 138 274 14 3635 20 0.25 0.35 1.2
25 326 192 141 238 16 5143 25 0.25 0.35 1.6
30 388 262 143 212 18 6899 30 0.25 0.35 2.0
35 450 360 146 182 22 9792 35 0.25 0.35 2.5
40 512 469 149 163 26 13180 40 0.25 0.35 3.0

z7'Pz TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materialow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 511 253 132 265 20 10386 20 0.25 0.35 1.1
25 635 352 133 240 24 15430 25 0.25 0.35 1.4
30 759 465 135 220 28 21464 30 0.25 0.35 1.6

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESLtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z z7'2'1 Pz

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Po'\;v':el;:;hs::la CB :;75':) Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) P (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
35 883 622 136 193 32 28486 35 0.25 0.35 2.0
40 1007 779 137 178 38 38525 40 0.25 0.35 23

z7'2'z Pz TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU DWUPRZESEtOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat

SSTT T T T T ’v-!- —————————— ~
( | \
| |
| | |
I | I
| |
! <1248 !
24 - 150 ,‘501,,20 <|760 20,}!50,‘, 150 " 24
0$ odwodnienia | 0s odwodnienia |
S
= —
|

\ﬁ_f“

334 110 250 110 |
25 25 25 \25

filar wedtug 79
N v
| i o
P——— _l_____l____L_____|
I | I
I . I
.- _I_ ____________ |
Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m®] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
21430+21 908 504 133 240 22 20128 21+30+21 0.25 0.35 1.30
24.5+35+24.5 1056 651 134 217 24 25519 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1205 853 135 191 26 31503 28+40+28 0.25 0.35 2.00

TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU WIELOPRZESLOWEGO W CIAGU DROGI KLASY Z Z7-WPZ

OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO | ZESZYT 77 .



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatéw Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Pol‘:‘:err::::t‘:la CB :;75% Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubosé plyty
(w osiach) Pty (w osiach)

[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 243 114 107 226 13 3116 20 0.25 0.35 1.2
25 300 164 110 202 15 4500 25 0.25 0.35 1.6
30 357 221 114 183 17 6132 30 0.25 0.35 2.0
35 414 301 117 161 19 8012 35 0.25 0.35 2.5
40 471 388 120 146 24 11152 40 0.25 0.35 3.0

z7'PI_ TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY L

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materialow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 470 220 125 266 18 8308 20 0.25 0.35 1.1
25 584 303 126 243 22 12858 25 0.25 0.35 1.4
30 698 397 128 225 26 18397 30 0.25 0.35 1.6
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Przekrdj poprzeczny - schemat
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0$ odwodnienia | 0$ odwodnienia "
|
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319 |, 90 ﬁl, 260 90 { 319 ]
\15 15 | \15  [\15
przyczétek wedtug Z8 | filar wedtug 79
N | A
: IR
,___J_ _________________ _ll____J___J______|
| | |
| , |
- _[ ____________ —
Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Po'\;v':el;:;hs::la CB :;75':) Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) P (w osiach)
[m] [m?] m’] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
35 812 524 130 200 31 24925 35 0.25 0.35 2.0
40 926 652 131 186 35 32443 40 0.25 0.35 23
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Przekrdj poprzeczny - schemat
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\15 15 | \15 \15
przyczotek wedtug 78 | filar wedtug 79
N | A1
| IR
—_t—— J____L__L____j
I | I
I . I
- _[ ____________ —
i
Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m®] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
21430421 834 428 126 246 20 16469 21430421 0.25 0.35 1.30
24.5435+24.5 971 550 127 222 22 21266 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1108 719 129 199 24 26656 28+40+28 0.25 0.35 2.00
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Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatéw

Rozgigtoéc’ Powierzchnia| Beton I ..

(;I:::il;tc:) plyty mostu | C40/50 Zbrojenie Kable sprezajace
[m] [m?] Im®] | [kg/m’] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg]
20 233 112 107 223 13 3116
25 287 161 110 196 16 4500
30 342 217 114 180 18 6132
35 396 295 117 157 20 8012
40 451 380 120 142 25 11152

z7'PD TYPOWY PRZEKROJ POPRZECZNY OBIEKTU JEDNOPRZEStOWEGO W CIAGU DROGI KLASY D

Wymiary elementéw
Rozpietos¢
obiektu Grubos¢ plyty

(w osiach)
[m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
20 0.25 0.35 1.2
25 0.25 0.35 1.6
30 0.25 0.35 2.0
35 0.25 0.35 25
40 0.25 0.35 3.0

. ZESZYT Z7 | OBIEKTY BELKOWE Z BETONU SPREZONEGO



KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Przekrdj poprzeczny - schemat
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przyczétek wedtug Z8 | filar wedtug 79
N | A1
| IR
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L | J
Zuzycie materialow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m?] | [kg/m’] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3[m]
20 450 216 125 261 18 8308 20 0.25 0.35 1.1
25 559 297 126 237 23 12858 25 0.25 0.35 1.4
30 668 389 128 220 28 18397 30 0.25 0.35 1.6
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Przekrdj poprzeczny - schemat
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przyczoétek wedtug Z8 | filar wedtug 79
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Zuzycie materiatlow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Po'\;v':el;:;hs::la CB 4e ;75':) Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
(w osiach) P (w osiach)
[m] [m?] m® | [kg/m?] | [kg/m®] | [kg/m?] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
35 777 514 130 197 32 24925 35 0.25 0.35 2.0
40 886 639 131 182 37 32443 40 0.25 0.35 23
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Przekrdj poprzeczny - schemat
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Zuzycie materiatow Wymiary elementéw
Rozpietos¢ . . Rozpietos¢
obiektu Powierzchnia | - Beton Zbrojenie Kable sprezajace obiektu Grubos¢ plyty
. plyty mostu | C40/50 R
(w osiach) (w osiach)
[m] [m?] [m®] | [kg/m’] | [kg/m’] | [kg/m®] | [kg] [m] G1[m] | G2[m] | G3 [m]
21430421 798 419 126 240 21 16469 21430421 0.25 0.35 1.30
24.5435+24.5 929 539 127 219 23 21266 24.5+35+24.5| 0.25 0.35 1.60
28+40+28 1060 705 129 194 25 26656 28+40+28 0.25 0.35 2.00
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Przyczotki mostowe

Z8-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe rozwigzania przyczétkow zelbetowych o konstrukg;ji
petnosciennej, skrzydet zelbetowych monolitycznych. Przedmiotowe przyczotki beda
utrzymywac¢ nasyp drogowy oraz przenosi¢ obcigzenia ze wszystkich typow przeset
mostowych o schemacie statycznym belki swobodnie podpartej lub ciagtej wyszczegdlnionych
w przedmiotowym katalogu.

Z8-2. OPIS TECHNICZNY

78-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Podziat przyczétkdow na typy ustalono w zaleznosci od wysokosci przeszkody oraz typu
konstrukcji przesta opartego na przyczotku. Wysokos¢ przeszkody jest tutaj odlegtoscia
od poziomu terenu przed przyczétkiem do spodu konstrukcji przesta. Przyjeto grubos¢
obsypania fundamentu przyczétka od strony przeszkody réwng 1 m.

Tab. Z8-1. Typy przyczétkow

Wysokos¢ Rodzaj "
Typ L Typ konstrukcji przesta
rzyczétka przeszkody skrajni pod (dotyczy przedstawionych w niniejszym katalogu)
P [m] obiektem
TVYP 1 5.90 Drogowa Wszystkie typy o wysokosci konstrgkcyjnej od 1,0do 1,3 m oparte na
trzech tozyskach.
Przesta o konstrukgcji wrazliwej na uderzenie pojazdu o wysokosci
TYP2 6,90 Drogowa konstrukcyjnej od 1,0 do 1,3 m oparte na trzech tozyskach.
VP 3 8,20 Kolejowa Wszystkie typy o wysokosci konstrgkcyjnej od 1,0do 1,3 moparte na
trzech tozyskach.
VP 4 5,90 Drogowa Przesta belkowe sprezone o wysok9sa kgnstrukcyjnej od1,2do 3,0
m oparte na dwoch tozyskach.
VP 5 8,20 Kolejowa Przesta belkowe sprezone o w,ysoko.sa konstrukcyjnej 1,2 m oparte
na dwdch tozyskach.
TYP 6 5,90 Drogowa Przesta ktadek dla pieszych oparte na dwoch tozyskach.
Tab. Z8-2. Podstawowe gabaryty przyczotkéw
- Wysokos¢ catkowita przyczétka Grubos¢ korpusu Grubos¢ fawy
o gz%’rka H2 przyczoétka fundamentowej

prey [m] [m] [m]

TYP 1 9,0-9,30 1,10 1,10

TYP 2 10,10-10,40 1,20 1,20

TYP 3 11,60-11,90 1,40 1,40

TYP 4 9,30-11,10 1,20 1,20

TYP5 11,80 1,40 1,40

TYP 6 8,76 1,00 1,00

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Zmiany wysokosci catkowitej przyczétka w ramach jednego typu wynikajg ze zmian
wysokosci $cianki zaplecznej zaleznej od wysokosci konstrukcyjnej przesta na obiekcie.

Szerokos¢ przyczotka zmienia sie w zaleznosci od klasy drogi na obiekcie. Szczegétowe
wymiary przyczétkéw podano w czesci rysunkowej.

Obcigzenie obiektow mostowych nalezy przyjac¢ zgodnie z [7] (Tab. Z8-3).

Tab. Z8-3. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi.

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP, G klasa |
Z LD klasa Il

Skrzydta monolityczne zaproponowano w dwdch wariantach: podwieszone do korpusu
lub wolnostojgca $ciana oporowa o wysokosci analogicznej do przedmiotowych przyczotkow.

Z8-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Zeszyt zawiera rozwigzania przyczotkdw petnosciennych - Zzelbetowych o schemacie
statycznym $ciany oporowej oraz skrzydet monolitycznych.

Z8-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ Ilub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanego zamierzenia.
W przypadku stwierdzenia na efektywnej gtebokosci podtoza takich samych badz lepszych
parametréw gruntowych od przedstawionych w punkcie Z8-3.5 mozna zastosowa¢ podane
w katalogu wymiary fundamentéw bezposrednich.

Z8-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowac zgodnie z obowigzujgcymi aktami
prawa [2] i [3] oraz standardami.

Zalecane elementy wyposazenia przyczotkow:
e plyta przejsciowa,
e tozyska,
e urzadzenia dylatacyjne.

tozyska oraz urzadzenia dylatacyjne nalezy stosowac zaleznie od konstrukcji obiektu
zgodnie z rozwigzaniami przedstawionymi w czesciach dotyczacych rozwigzan przeset.

Z8-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

Z8-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z8-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN
Obcigzenia ruchome obiektéw mostowych, w tym obcigzenia naziomu za przyczoétkiem,
przyjeto wedtug [7].

Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1 dla poszczegdlnych klas obcigzenia
pojazdami samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z8-4.

Tab. Z8-4. Wspotczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Klasa obcigzenia mostu Wspo’fczynnlkl dostosowawczg wg [7]
oQi | Oai, i=2 | Oq1 Oq2 | Ogi, 122 | Oqr

Klasa | 1,0 1,0 1,33 | 24 1,2 1,2

Klasa Il 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0
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Obliczenia muréw oporowych wykonano zgodnie z obowigzujacymi [5], [6], [7], [13].
Dodatkowo positkowano sie normami polskimi [18], zastagpionymi obecnie przez obowiazujace
Eurokody.

78-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9]. Przyczétki zostaty
zaprojektowane z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami ze stali o charakterystycznej
granicy plastycznosci fy« = 500 MPa.

Czesciowe wspodtczynniki bezpieczenstwa dla materiatdbw w stanach granicznych
nos$nosci przyjeto réwne: dla betonu y.= 1,4, dla stali y;=1,15.

Klasy ekspozycji betonu ze wzgledu na warunki srodowiskowe przyjeto wedtug [8], tak
jak w Tab. Z8-5.

Tab. Z8-5. Klasy ekspozycji elementéw konstrukgji przyczdtkow i skrzydet

Minimalna klasa wytrzymatosci
Element konstrukgji Klasy ekspozycji betonu wymagana ze wzgledu na
klase ekspozycji
Korpus przyczétka XC4, XD1, XF2 C30/37
tawa fundamentowa XC2, XA1 C30/37

Do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych przyczétka przyjeto minimalng
wymagang wielko$¢ otulenia betonem dla powyzszych klas ekspozycji wynoszaca:
e dla korpusu przyczétka cmin = 50 mm,
¢ dlatawy fundamentowej Cmin = 70 mm.

78-3.1.3. OBCIAZENIA

W modelu uwzgledniono nastepujace obcigzenia dziatajace na przyczoétek:
e ciezar whasny podpory,
ciezar gruntu na odsadzkach fundamentu,
parcie gruntu zasypki za przyczétkiem,
parcie od obcigzenia ruchomego na naziomie,
sity pionowe z przesta od obcigzen statych i ruchomych,
sity poziome od tarcia w tozyskach (dla tozyska przesuwnego na podporze),
sity poziome od hamowania na przesle (dla fozyska statego na podporze),
oddziatywania termiczne na korpus przyczotka,
reologia (skurcz betonu podpory).
W obliczeniach skrzydet uwzgledniono nastepujace obcigzenia:
ciezar wtasny skrzydta,
ciezar gruntu na odsadzkach fundamentu skrzydta,
parcie gruntu zasypki,
parcie od obcigzenie ruchomego na naziomie.

Wartosci parcia gruntu na sciane pionowa przyczétka wyznaczono, przyjmujac zatozenia
takie jak w Tab. Z8-6.

Tab. Z8-6. Parametry gruntu zasypowego przyjete w obliczeniach parcia (wartosci charakterystyczne)

Lp. Materiat zasypowy przyczétka piasek silnie zageszczony
1. | Kat tarcia wewnetrznego zasypki przyczoétka @n=35°

2. Spdjnos¢ gruntu zasypowego =0

4, Ciezar gruntu zasypowego y = 18,5 kN/m?

5. Pionowe obcigzenie naziomu q =0 kN/m?

Wspotczynnik parcia spoczynkowego obliczono wedtug wzoru:
K, = (1 —sing,), K, = 0,426.

Wartos¢ wspdtczynnika parcia granicznego dla poziomej powierzchni naziomu

odczytano z nomogramu w [13] dla 6/@,= 0 i kata ¢@,= 35"
K, = 0,28.

Do obliczen przyczétka przyjeto parcie posrednie gruntu zasypki za przyczétkiem
dziatajace na catej szerokosci $ciany przyczétka. Wspotczynnik parcia posredniego obliczono
jako srednia:

Kqp = 0,5 (Ko + Kg) = 0,35.

Parcie gruntu od obcigzern ruchomych obliczono, przyjmujac obcigzenie pionowe
naziomu jako obcigzenie modelem LM1. Obcigzenie od uktadu TS roztozono na powierzchni
2,2 m - 3,0 m. Parcie od obcigzenia pojazdem TS przytozono na szerokosci rownej sumie
szerokosci paséw umownych na przesle, natomiast parcie od obcigzenia UDL na szerokosci
réwnej szerokosci jezdni na przesle.

Zasieg gtebokosci parcia gruntu od tandemu TS wyznaczono przyjmujac wartos¢ kata
rozktadu obcigzen przez zasypke réwny 30° w stosunku do pionu wedtug [7]. W rozkfadzie
obcigzen ruchomych naziomu pominieto wptyw ptyty przejsciowe;.

Wartosci obcigzen ruchomych:

e pasnr1Qi=300kN; qi=9kN/m?
e pasnr2 Q=200 kN; gx = 2,5 kN/m?
e pas nr3 Qs =100 kN; gsk = 2,5 kN/m?
Oznaczenia obcigzen od parcia gruntu przedstawiono na Rys. Z8-1.

B A A A

Rys. Z8-1. Schemat obcigzenia przyczétka
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Tab. Z8-7. Wartosci obciazen przyjete w modelu
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Z8-3.3. MODEL OBLICZENIOWY

Model przyczotkow zostat wygenerowany za pomocg elementéw dwuwymiarowych
opisanych w przestrzeni trojwymiarowej (e2p3). Korpus przyczétka oraz tawe zamodelowano
jako ptytowe (QUAD) o okreslonej grubosci. W modelu przyczétka pominieto skrzydta
(za wyjatkiem przyczétka TYP 6), gdyz jest to najbardziej niekorzystny przypadek pod
wzgledem pracy konstrukgcji. Obliczenia zbrojenia przyczétka, sprawdzenie rys i naprezen
wykonano, modelujac przyczétek posadowiony bezposrednio na tawie fundamentowej
podpartej sprezyscie. Wymiary tawy fundamentowej w modelu zostaty przyjete wedtug
obliczen posadowienia.

Grubosci elementoéw przyczétka zmieniajg sie w zaleznosci od jego wysokosci i typu
konstrukgji przesta (podano w czesci rysunkowej).

Skrzydta zostaty obliczone jako wolnostojaca $ciana oporowa przy zatozeniu wykonania
dylatacji zapewniajacej brak przenoszenia sit na przyczotek (dylatacja petna).

Lp. Obcigzenie Wartos¢ Jednostka Uwagi
1. Ciezar wtasny betonu 25 kN/m? Beton zbrojony.
) Ciezar gruntu na 185 KN/m? Przyjeto wysokos¢ gruntu na odsadzce
" | odsadzkach fundamentu ' od strony przeszkody réwna 1 m.
. . . _ Rozkfad parcia trojkatny. Wartos¢
3 Parcie posrednie gruntu | 0gp = Koy 'y * 2 kN/m? maksymalna obciazenia zalezna od
" | zasypkiza przyczétkiem | z = (0...H2) yma e ;
catkowitej wysokosci przyczoétka H2.
00=21,4(A,S) Rozktad parcia prostokatny. Wartos¢
Parcie porednie od 0,=23(A,S) parc.ia zzﬁe?pa od kIaS}/ obciazenia na
e 0q= 26,8 (G,GP) ) obiekcie i liczby paséw umownych
4. obciagzenie ruchomego kN/m - .
na naziomie 0q= 2,6 (G,GP) (w nawiasie podano klasy drég). oQ-
0q=26,8 (Z,L,D) usrednione parcie od tandemu TS, og-
04=2,0(ZL,D) usrednione parcie od obcigzenia UDL.
Sity pionowe z przesta
5. od obcigzen statych V,
i ruchomych Wartosci sit z przeset przyjeto wedtug
Sity poziome od kN czesci katalogu dotyczacych obliczen
6 hamowania na przesle H przeset.
) (dla tozyska statego na X
podporze)
7. Hi kN uwzgledniono maksymalng mogaca
przesuwnego na - L
podporze) wystapi¢ wartosc.
Liniowa réznica temperatury pomiedzy
powierzchnig wewnetrzng i zewnetrzna
8. Temperatura AT=15 °C korpusu podpory (ogrzanie lub
oziebienie podpory od strony
przeszkody).
.. ., . H= 0,6*0Q1*Q1k=
9. Obc;qazelzéezrs‘zl.ankl 180 kN Obciazenie od jednej osi tandemu TS.
precend V = dgr*Que= 300

4 soFisTiK

Parcie gruntu o, jest obcigzeniem statym, natomiast obcigzenie ruchome naziomu (qeq
i geq) Oraz parcie od obciagzenia ruchomego (o i 04) to obcigzenia zmienne. S3 one brane

pod uwage, jesli tylko efekt ich odziatywan jest niekorzystny.

Z8-3.2. METODOLOGIA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe przyczotkow i skrzydet monolitycznych wykonano
metody elementow skonczonych w programie SOFiSTiK przy zatozeniu sprezystej pracy
konstrukgji.

W stanach granicznych nosnosci sprawdzono konstrukcje przyczétka i skrzydet
ze wzgledu na wytrzymato$s¢ materiatowa (STR), stateczno$¢ ogodlng (EQU) oraz nosnosc
posadowienia (GEO). W obliczeniach stanu granicznego nosnosci zastosowano obcigzenia
z kombinacji obliczeniowych.

W stanach granicznych uzytkowania sprawdzono konstrukcje ze wzgledu
na ograniczenie naprezen w betonie oraz w stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne rozwartosci
rys. W obliczeniach ograniczenia naprezen zastosowano obcigzenia z kombinagji
charakterystycznej, natomiast do sprawdzenia rozwarcia rys z kombinacji prawie statej.

Rys. Z8-2. Wizualizacja modelu obliczeniowego przyczétka

Z8-3.4. KOMBINACJE

Dla kazdego typu przyczoétka przedstawionego w czesci rysunkowej (z uwzglednieniem klasy
drogi na obiekcie) przeprowadzono obliczenia dla nastepujacych kombinacji:

e kombinacja obliczeniowa STR/GEO -1 - wymiarowanie korpusu przyczoétka, zestawienie sit
do obliczen posadowienia,

e kombinacja obliczeniowa STR/GEO - 2 - wymiarowanie scianki zaplecznej przyczotka,

e kombinacja obliczeniowa EQU - zestawienie sit do obliczen statecznosci ogodlnej
przyczoétka,

e kombinacja charakterystyczna - sprawdzenie warunku ograniczenia naprezen
$ciskajacych w betonie do wartosci 0,6f. oraz naprezen rozciaggajacych w stali zbrojeniowej
do wartosci 0,8fy,

¢ kombinacja prawie stata — ograniczenie rozwarcia rys do warto$ci Wmax = 0,3 mm.

Obliczenia przeprowadzono przy zatozeniu przesta opartego na przyczétku. W przypadku
planowanego fazowania budowy polegajagcego na wykonania zasypki przyczétka na petna
wysokos$¢ przed ustawieniem przesta na tozyskach nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia
sprawdzajace.

Wartosci efektow oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO i EQU)
wyznaczono ze wzoru (6.10) [4].
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Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatacznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (B). Wartosci
obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji EQU wyznaczono przyjmujac wspdtczynniki
y wedtug zatacznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (A). Wartosci efektéw
oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono ze wzoru (6.14b) [4], a wartosci
efektow oddziatywan dla kombinacji prawie statej obliczono ze wzoru (6.16b) [4]. Wartosci
wspotczynnikow jednoczesnosci Y przyjeto zgodnie z [4] wedtug zatgcznika krajowego do [4],
zatgcznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obciagzen w modelu byty wykonywane za pomoca programu
obliczeniowego, w ktérym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage jako
obciazenie wiodace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi. Z tak
obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakcji zostaty wybrane wartosci ekstremalne
oraz odpowiednie towarzyszace.

Z8-3.5. OBLICZENIA POSADOWIENIA

Nosnos¢ posadowienia obliczono przy zatozeniu posadowienia obiektu na piasku srednim
o parametrach, tak jak w Tab. Z8-8.

Tab. Z8-8. Parametry gruntu w poziomie posadowienia fawy

Stopien zageszczenia ID=0,50
Kat tarcia wewnetrznego @=33°
Spéjnosé cu=0
Ciezar objetosciowy y =18,5 kN/m3
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej) | My= 95 000 kPa

Zgodnie z zaleceniami [4]i [13] przy sprawdzaniu stanéw granicznych nos$nosci (GEO):
e okreslenie nosnosci podtoza na wypieranie gruntu spod fundamentu,
e okreslenie nosnosci podtoza na przesuniecie (poslizg),
zastosowano podejscie obliczeniowe 2, tj. zestaw wspodtczynnikéw czesciowych
AT+M1+R2.
tawe fundamentowa sprawdzono réwniez na obrot w stanie granicznym nosnosci (GEO)
i statecznosci (EQU). Wartosci wspodtczynnikdéw czesciowych odczytano z [4] i [13]. Nosnos¢
fundamentow wyznaczono metoda analityczng wedtug zatacznika D do normy [13].
Obliczenia wykazaty ze, posadowienie przyczétkdw przedstawionych w niniejszym
katalogu spetnia warunki no$nosci oraz statecznosc.
Podczas projektowania dojazdow nalezy dazy¢ do osiagniecia jednakowych wartosci
osiadan fundamentu i nasypu drogowego w bezposrednim sasiedztwie obiektu, stosujac
odpowiednie wzmocnienie podioza pod nasypem na dojezdzie do obiektu.

Z8-3.6. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Po przeprowadzonych obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowano wszystkie
typy przyczétkéow oraz skrzydet, okreslajac ich gabaryty i wymagane zbrojenie. W Tab. Z8-9
zestawiono maksymalne wartosci momentéw zginajacych w korpusie przyczétka w miejscu
potaczenia korpusu z tawa fundamentowa.

Tab. Z8-9. Wartosci momentéw zginajacych

Klasa obcigzenia obiektu Moment zginajacy [kNm/m]
max | min

Przyczétek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =9 m
Klasa |l (A, S, GP, G) 1900 300
Klasall (Z, L, D) 1850 300

Przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =10 m
Klasa |l (A, S, GP, G) 2500 500
Klasall (Z, L, D) 2400 400

Przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =11 m
Klasa | (A, S, GP, G) 3300 950
Klasall (Z, L, D) 3300 950

Przyczotek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =9-11 m

Klasa |l (A, S, GP, G) 2800 750
Klasall (Z, L, D) 2750 750

Przyczotek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =11 m
Klasa |l (A, S, GP, G) 3250 900
Klasall (Z, L, D) 3200 900

Przyczétek ktadki dla pieszych

Ktadka — thum 5kN/m2 | 380 | 150

Z8-3.7. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN

Obliczone przyczofki spetniaja wymagania normowe w zakresie stanéw granicznych nos$nosci
i uzytkowalnosci dla odpowiadajacych klas obcigzen.

Z8-4. WYMAGANIA MATERIALOWE

W zakresie materiatu nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie z czescia Il katalogu.

Z8-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE
Z8-5.1. ZELBETOWE KORPUSY PRZYCZOtKOW | SKRZYDEL

Wymagania technologiczne dla elementéw zelbetowych nalezy dobiera¢ zgodnie z czescia Il
katalogu.

7Z8-5.1.1. GRUNT ZASYPOWY

Do wykonania zasypki podpér nalezy stosowac kruszywo niespoiste, przepuszczalne i dobrze
zageszczalne. Zalecane rodzaje kruszyw to piaski srednie, piaski grube, pospoétki. Zasypka
powinna spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tabeli Tab. Z8-10.

Tab. Z8-10. Wymagania dla zasypki inzynierskiej

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania
1. Ciezar objetosciowy kN/m? <19

2. Kat tarcia wewnetrznego stopnie >34

3. Wskaznik zageszczenia - >0,97

4, | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci | m/s >6x10°
5. Odczyn pH - 4<pH<9
6. | Wskaznik r6znoziarnistosci gruntu - >5

Zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie, warstwami grubosci 20-40 cm,
zageszczanymi do osiggniecia stopnia zageszczenia zgodnego z dokumentacja projektowa.
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Z8-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW (WSKAZNIKI)

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatdw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatéw
konstrukcyjnych: betonu i stali zbrojeniowej. Zostaty one podane dla wszystkich klas drog.
Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwoch wartosciach:
e catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu m?,
e zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m? konstrukgji kg/m?3.
Wartosci wskaznikow wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegodlnych kartach w czesci rysunkowej.
W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozen podane parametry moga sie roznic.
Nie powinny jednak odbiega¢ poza zakres +/-5%.

Z8-7. CZESC RYSUNKOWA

Z8-PH9  Typowy przyczétek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =9 m
Z8-PH10 Typowy przyczotek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =10 m
Z8-PH11  Typowy przyczétek masywny trzytozyskowy o wysokoscih =11 m
Z8-P2H9  Typowy przyczétek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =9-11 m
Z8-P2H11 Typowy przyczétek masywny dwutozyskowy o wysokoscih =11 m
Z8-PK Typowy przyczétek ktadki dla pieszych

Z8-SM Typowe skrzydto zelbetowe monolityczne

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW
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PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat

Widok z przodu

typ 1

Przekrdj poprzeczny

S S
2 2
S ‘ =
o o
|| T
_ B
S S
[ag] m
o\ o\
o o o
o N o n
(&) (&)
T T
(o] (o]
T T
N N
2 2
Wymiary elementéw - przyczétek TYP 1 Zuzycie materialow - przyczotek TYP 1
Szerokos¢ Wysokos¢ Rozstaw | Dlugos¢ Korpus przyczétka tawa
Klasa droai przyczotka przyczoétka tozysk | lawy Klasa droai H2 =9.0 [m] H2 =9.3 [m] fundamentowa
asa drogi H2 [m] L asa arogl I g aton Beton Beton
na obiekcie BpIml |H1=1,0 [H1=13| Ciml - na obiekcie C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie
[m] [m] [m?] [kg/m’] [m3] [kg/m?] m® | [kg/m’]
A 14.16 473 16.0 A 117 73 118 74 97 66
S 13.16 4.39 15.0 S 109 73 110 74 91 66
G/GP 13.36 9.0 93 4.45 15.0 G/GP 110 73 111 74 91 66
Z 12.36 ' ' 412 14.0 Z 102 73 103 74 85 66
L 11.36 3.79 13.0 L 94 73 95 74 79 66
D 10.86 3.62 12.5 D 90 73 91 74 76 66

UWAGI | WYJASNIENIA

1.

Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych
warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac
indywidualnie.

Skrzydta dobra¢ w zaleznosci od wysokosci nasypu wedtug
czesci Z8-SM.

Gabaryty przyczétka podano dla przeset o wysokosci
konstrukcyjnej H1 wynoszecej od 1,0m do 1,3m

Podane ilosci betonu i zbrojenia dotycza korpusu przyczétka
oraz tawy fundamentowej (bez skrzydet).

ZB'PHg TYPOWY PRZYCZOtEK MASYWNY TRZY+OZYSKOWY O WYSOKOSCIH =9 m
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PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat
typ 2

Widok z przodu Przekrdj poprzeczny
S S
a2 2 30
= | =
_ AL
S S
< <
S S
ol o =
5 % S B
< TF
(o] (o]
T T
N N
o o
S S
150 | 450
600
UWAGI | WYJASNIENIA Zuzycie materiatéw - przyczétek TYP 2 Wymiary elementow - przyczétek TYP 2
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu Korpus przyczétka lawa Szerokos¢ Wysokos¢ Roz.staw Dhugos¢
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych Klasa drodi H2 =10.1 [m] H2=10.4[m] Klasa droai przyczétka | przyczétka tozysk | lawy
warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowa¢ asadrogl [ g ton .. | Beton .. | Beton . asa drogt H2 [m] L
indywidualnie. , o . na obiekcie C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie| |na obiekcie BpIml |H1=1,0 H1=1.3| Clm] o
2. il;;zéz??st_jsohﬁrac w zaleznosci od wysokosci nasypu wedtug [m] lkg/m®] [m] [kg/m®] [m°] lkg/m®] [m] [m]
3.  Gabaryty przyczétka podano dla przeset o wysokosci A 142 71 144 72 15 66 A 14.16 4.73 16.0
konstrukcyjnej H1 wynoszecej od 1,0m do 1,3m S 132 71 134 72 108 66 S 13.16 4.39 15.0
4. Podane ilosci betonu i zbrojenia dotycza korpusu przyczétka G/GP 134 71 136 72 108 66 G/GP 13.36 10.1 104 4.45 15.0
oraz tawy fundamentowej (bez skrzydet). Z 124 71 125 79 101 67 Z 12.36 ' ' 4.12 14.0
L 114 71 115 72 94 67 L 11.36 3.79 13.0
D 109 70 110 71 90 66 D 10.86 3.62 12.5

TYPOWY PRZYCZOtEK MASYWNY TRZYtOZYSKOWY O WYSOKOSCIH =10m ZS'Pl'“ 0
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+(100-130)

PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat

Widok z przodu

typ 3

H1
—t

Przekrdj poprzeczny

(100-130)

H13

i

3
o

30
,70 ISO/I,,//IT 30

skrzydto

A"fyta przejsciowa

550

750

S S
= S
a9 &
2 8 S 3
4 T
- ()]
- T
N }r
S 2
k L 1
Wymiary elementéw - przyczétek TYP 3 Zuzycie materialow - przyczéotek TYP 3
Szerokos¢ Wysokos¢ |Rozstaw | Dlugos¢ Korpus przyczétka Lawa
Klasa drogi przyczotka przyczétka tozysk tawy . H2=11.6[m] H2=11.9[m] fundamentowa
na obiekcie H2[m] L Klasa drogi
iekci -
Bp[m] |H1=1,0/ H1=1,3| CIm] naobiekcie | Beton | . . | Beton |, . . | Beton |, .. .
" ml | [m] [m] c30/37 | ZProjenie | o33, | Zbrojenie | 5, o, |Zbrojenie
3 3 3 3 3. 3
A 14.16 4.73 16.0 m*] | [kg/m®1 | [m®1 | [kg/m® | [m® | [kg/m’]
5 13.16 439 15.0 A 188 68 190 69 146 64
G/GP 13.36 e | 11 | 445 | 150 5 175 68 176 69 137 64
7 1236 . : 212 14.0 G/GP 178 68 179 69 137 64
L 1136 3.79 13.0 Z 164 68 165 69 127 64
D 1086 3.62 125 L 151 68 152 69 118 64
D 144 68 145 69 114 64

UWAGI | WYJASNIENIA

1.

Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych

warunkow gruntowych fundament nalezy zaprojektowad

indywidualnie.

Skrzydta dobrac w zaleznosci od wysokosci nasypu wedtug

czesci Z8-SM.

Gabaryty przyczétka podano dla przeset o wysokosci
konstrukcyjnej H1 wynoszecej od 1,0m do 1,3m

Podane ilosci betonu i zbrojenia dotycza korpusu przyczétka

oraz fawy fundamentowej (bez skrzydet).

ZB'PH1 1 TYPOWY PRZYCZOLEK MASYWNY TRZYtOZYSKOWY O WYSOKOSCIH =11 m
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PRZYCZOrKI MASYWNE - schemat

Widok z przodu typ 4 Przekrdj poprzeczny
wariant A wariant B : wariant A wariant B
r\7l r\7l H skrzydto 30 skrzydto
A\ N | 7/7 " plyta przejsciowa
o PR N I Lﬁ
(=) (=) [ ! et P |J | ———l
R ® | T M e P r——— 1]
. ' T I 1
8 & : - | 0
T T : | ptyta przejsciowa : <
T T . | S
| n |
' o — L "=
|
|
|
=) =) =)
- - | —
& & &
m m m
) o |12
A 8 Al v T
Tl ©° | 3 : T 9
|
|
|
|
|
|
I
I
N §T §r
o o o
S S S
| L | . . 450
650 650
Zuzycie materiatéw - przyczétek TYP 4 Wymiary elementéw - przyczotek TYP 4
UWAGI | WYJASNIENIA Korpus przyczétka tawa Szerokos¢ Wysokosé¢  |Rozstaw | Dlugos¢
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane H2=9.3 [m] H2=11.1[m] fundamentowa _| przyczétka |  przyczétka tozysk | lawy
przy zatozeniu posadowienia na piasku Klasa drogi Beton C30/37 Beton C30/37 Klasa drogi H2 [m] L
$rednim o 1D=0,5, dla innych warunkéw na obiekcie Zbrojenie Zbrojenie Beton Zbrojenie na obiekcie Bp [m] c
gruntowych fundament nalezy wariant A | wariant B wariant A | wariant B C30/37 plm H1[=';'2 H1[=:';'° (m] [m]
Za prOjektowa(f indyWiduaInie. [m3] [m3] [kg/m3] [m3] [m3] [kg/mS] [m3] [kg/m3] m m
2. Skrzydta dobra¢ w zaleznosci od A 133 137 =0 126 129 15 6 A 14.16 6.90 16.0
wysokosci nasypu wedtug czesci Z8-SM. 75 S 13.16 5.90 15.0
3.  Gabaryty przyczotka podano dla przeset ) 124 127 70 135 139 75 108 66 G/GP 1336 510 15.0
o wysokosci konstrukcyjnej H1 G/GP 125 129 70 137 141 75 108 66 7 12.36 93 1.1 4.10 14.0
wynoszecejod 1,0m do 3,0m Z 116 119 70 127 130 75 101 66 L 1 1.36 3'80 13'0
4. Wariant B dotyczy obiektéw o wysokosci L 107 110 70 117 120 75 94 66 - : :
konstrukcyjnej przesta H1 min 1,50m D 102 105 70 112 115 - 90 66 D 10.86 3.80 12.5
5. Podane ilosci betonu i zbrojenia dotycza

korpusu przyczotka oraz fawy
fundamentowej (bez skrzydet).

TYPOWY PRZYCZOtEK MASYWNY DWUEOZYSKOWY O WYSOKOSCIH =9-11m 28'P2 H9
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PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat

typ 5 ..
Widok z przodu Przekréj poprzeczny

skrzydto
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Wymiary elementow - przyczétek TYP 5 Zuzycie materiatow - przyczétek TYP 5
| Szerokos¢ | Wysokosé | Rozstaw | Dlugosé L UWAGI T WYJASNIENIA
Klasa.drogl przyczétka | przyczotka | ltozysk fawy Korpus przyczétka awa 1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu posadowienia na
na obiekcie Bp [m] H2 [m] Cml L[m] Klasa drogi H2=11.8[m] fundamentowa piasku srednim o ID=0,5, dla innych warunkéw gruntowych fundament
biekci Beton o Beton o nalezy zaprojektowac indywidualnie.
A 14.16 6.90 16.0 na obiekae C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie| > Skrzydta dobrac w zaleznosci od wysokosci nasypu wedtug czesci Z8-SM.
S 13.16 5.90 15.0 3 kg/m’] 5 ke/m’] 3. Gabaryty przyczétka podano dla przeset o rozpietosci do 20m i wysokosci
G/GP 1336 . 5.10 15.0 [m’] g/m [m7] g/m konstrukcyjnej H1 wynoszacej 1,2m.
Z 12.36 ' 4.10 14.0 A 208 62 146 64 4. Podane ilosci betonu i zbrojenia dotyczg korpusu przyczétka oraz fawy
L 11.36 3.80 13.0 S 194 62 137 64 fundamentowej (bez skrzydet).
D 10.86 3.80 125 G/GP 197 62 137 64
z 182 62 127 64
L 167 62 118 64
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Widok z przodu
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PRZYCZOLKI MASYWNE - schemat

typ 6

dowigzanie do

Przekrdj poprzeczny

przyczoétka istniejacego 30 skrzydto
I I | obiektu mostowego 7|44|:
N ! . —
It} : L )
|00 | 0
= o
I
83 170 83
| 24
360 =
|
R o | | ©
i : 53
- |
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i o
o ' o
g | :
|
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Wymiary elementow - przyczétek TYP 6 Zuzycie materiatlow
Szerokos¢ | Wysokos¢ | Rozstaw Dhugos¢ Korpus przyczétka tawa fundamentowa i
przyczotka | przyczétka lozysk tawy Beton Beton UWAGI | WYJASNIENIA
Zbrojenie Zbrojenie 1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu posadowienia na
B
p[ml H2 [m] Clml L [m] C3°/337 = C30/337 S piasku srednim o ID=0,5, dla innych warunkéw gruntowych fundament
3.36 8.76 1.70 4.40 [m7] [kg/m’] [m] [kg/m’] nalezy zaprojektowa¢ indywidualnie.
24 67 22 67 2. Skrzydta dobra¢ w zaleznosci od wysokosci nasypu wedtug czesci Z8-SM.
3. Gabaryty przyczétka podano dla przeset ktadek o wysokosci konstrukcyjnej
H1 wynoszecej 0,86m.
4. Podane ilosci betonu i zbrojenia dotycza korpusu przyczétka oraz fawy

fundamentowej (bez skrzydet).

TYPOWY PRZYCZOtEK Kt ADKI DLA PIESZYCH ZB'PK
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SKRZYDtO ZELBETOWE MONOLITYCZNE STOJACE -

Hs

SKRZYDLO PODWIESZONE - schemat

schemat
Przekrdj poprzeczny Widok z boku Widok z boku
przyczotek wedtug czesci B/1 - Ls - - 500 -
—D~____===________=________=# _————
' o | o
| o == o
— N —
: b
| I
. , o |
| : | & zarys stozka |
. I
| ] 50 S
' [ P I
| LsT Ls2 , 200 100
! | | > MO
| | | v |
% : | 7 !
T | : | Y A I
i | i // JE B
| : ' // ™M I: -
| = g T ,
| | i . dylatacja skrzydia UWAGI | WYJASNIENIA
. : ! e 1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
| |.50H p / posadowienia na piasku srednim o 1D=0,5, dla innych
i ./ warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac
! TN :| . indywidualnie.
J I | 2. Gabaryty skrzydfa podano dla przyczétkéw o wysokosci 9,30m,
Y - : | 10,4m i 11,90m, dla wysokosci posrednich nalezy zastosowac
T | : | T interpolacje liniowa.
__________ S
/II/ LI /II/
Wymiary elementéw skrzydta Zuzycie materialow - skrzydto stojace
Wysokos¢ Grubocdi Wvmiary | Zuzycie materialow - skrzydto
catkowita Wysokosci I;u c:’s'a Dlugosci skrzydta ; ymiarylawy Skrzydto tawa fundamentowa podwieszone grubos¢ 0,5m
skrzydta skrzydta undamentowej Wysokoz¢ .
catkowita Beton Zbrojenie Beton Zbrojenie Beton C30/37 Zbrojenie
Hs[m]  [Hs1[m]Hs2[m]Hs3 [m] G1[m]|G2[m]|Ls[m] [Ls1[m]|Ls2 [m]| BI[m] | LI[m] | HI[m] skrzydia C30£37 3 c30/337 3 [m?] lkg/m]
9.3 82 | 32 | 52 | 08 | 05 | 776 | 105 | 396 | 40 | 21 | 1.1 Hs [m] [m’] [kg/m’] [m’] [kg/m’] 7 66
10.4 92 | 42 | 62 | 08 | 05 | 871 | 1.00 | 491 | 45 | 25 1.2 93 28 108 9 69
11.9 105 | 55 | 75 1.0 | 06 | 991 | 090 | 611 | 50 | 28 | 14 104 37 114 14 62
11.9 63 100 20 56

28'5M TYPOWE SKRZYDEO ZELBETOWE MONOLITYCZNE

. ZESZYT Z8 | PRZYCZOLKI MOSTOWE




FILARY MOSTOWE




KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I I

ZESZYT Z9 | FILARY MOSTOWE



Filary mostowe

Z9-1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg typowe rozwigzania filaréw mostowych o konstrukcji stupowej
oraz petnoscienne;j.

Z9-2. OPIS TECHNICZNY

Z9-2.1. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTOW

Podziat filarow ustalono w zaleznosci od wysokosci przeszkody oraz typu konstrukcji przesta
opartego na filarze. Wysokos¢ przeszkody jest tutaj odlegtoscia od poziomu terenu przy
filarze do spodu konstrukcji przesta. Przyjeto grubo$¢ obsypania fundamentu filara
réwng 1 m.

Tab. Z9-1. Podziat filaréw

Filar Wysokos¢ Rodzaj skrajni pod Typ konstrukcji przesta
przeszkody [m] obiektem (dotyczy przedstawionych w niniejszym katalogu)
Fllalr P1 5.90 drogowa Wszystl'<|e typy o konstrukgji nlewrazlliwej na
(petnoscienny) uderzenie pojazdu oparte na trzech tozyskach.
Filar P2 Przesta o konstrukcji wrazliwej na uderzenie
, . 6,90 drogowa . .
(petnoscienny) pojazdu, oparte na trzech tozyskach .
F|Ia,r F’3 5.90 drogowa Przesta belkowe sprezone oparte na dwéch
(petnoscienny) tozyskach.
Filar S1 Wszystkie typy o konstrukcji niewrazliwej na
(stupowy) >:90 drogowa uderzenie pojazdu oparte na trzech tozyskach.
Filar S2 6,90 drogowa Przesta o konstrukcji wrazliwej na uderzenie pojazdu
(stupowy) oparte na trzech tozyskach .
Filar S3 5,90 drogowa Przesta belkowe sprezone oparte na dwéch
(stupowy) tozyskach.
Filar S4 6,90 drogowa Przesta kladek dla p.|eszych oparte na dwoch
(stupowy) tozyskach.

Szerokos¢ filara petnosciennego (rozstaw stupdw) zmienia sie w zaleznosci od klasy
drogi na obiekcie, zgodnie z Tab. Z9-2. Szczegétowe wymiary podano w czesci rysunkowe;j.
Obcigzenie obiektéw mostowych nalezy przyjac¢ zgodnie z [7].

Tab. Z9-2. Klasy obcigzen pojazdami samochodowymi.

Klasa drogi | Klasa obcigzenia pojazdami samochodowymi
A, S, GP, G Klasa |
Z LD Klasa Il

I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

79-2.2. UKLAD KONSTRUKCYJNY

Zeszyt zawiera rozwigzania zelbetowych filaréw stupowych: o dwéch stupach dla konstrukgji
sprezonych na budowie, jednostupowych dla ktadek i o trzech stupach dla pozostatych
konstrukgcji. Alternatywnie do podpér stupowych zaproponowano filary petnoscienne
o zréznicowanej liczbie tozysk (w zaleznosci od konstrukgji przesta).

Z9-2.3. WARUNKI | SPOSOB POSADOWIENIA

Warunki i sposéb posadowienia nalezy dobra¢ Ilub zaprojektowa¢ w zaleznosci
od stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu planowanego zamierzenia.
W przypadku stwierdzenia na efektywnej gtebokosci podtoza takich samych badZ lepszych
parametréw gruntowych od przedstawionych w punkcie Z9-3.5 mozna zastosowac podane
w katalogu wymiary fundamentéw bezposrednich.

79-2.4. ROZWIAZANIA ZASADNICZYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA

Zasadnicze elementy wyposazenia nalezy zaprojektowac zgodnie z obowigzujacymi aktami
prawa [2] i [3] oraz standardami.

Zalecane elementy wyposazenia sg tozyska mostowe. Nalezy je stosowac zaleznie od
konstrukcji obiektu zgodnie zrozwigzaniami przedstawionymi w czesciach dotyczacych
rozwigzan przeset.

Z9-3. WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWYCH

79-3.1. PODSTAWA OBLICZEN

Z9-3.1.1. ZALOZENIA WYJSCIOWE DO OBLICZEN

Obcigzenia ruchome obiektéow mostowych przyjeto wedtug [7]. Wspdtczynniki
dostosowawcze dla modelu LM1 dla poszczegdlnych klas obcigzenia pojazdami
samochodowymi przyjeto wedtug Tab. Z9-3.

Tab. Z9-3. Wspétczynniki dostosowawcze dla modelu LM1

Wspétczynniki dostosowawcze
Oqr | Oqi 12 | Oq | Oq2 | Ogi =2 | Ogr
Klasa | 1,0 1,0 133 | 24 1,2 1,2
Klasa Il 1,0 1,0 1,0 | 1,0 1,0 1,0

Klasa obcigzenia mostu

79-3.1.2. MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Wiasciwosci materiatdéw konstrukcyjnych przyjeto zgodnie z [8] i [9].

Filary zostaty zaprojektowane z betonu klasy C30/37 zbrojonego pretami ze stali
o charakterystycznej granicy plastycznosci fyx = 500 MPa.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa dla materiatdbw w stanach granicznych
nosnosci przyjeto réwne: dla betonu y.= 1,4, dla stali y;=1,15.

Klasy ekspozycji betonu ze wzgledu na warunki srodowiskowe przyjeto wedtug [8], tak
jak w Tab. Z9-4.

Tab. Z9-4. Klasy ekspozycji elementéw konstrukg;ji

Element konstrukdji Klasy ) Minimalna klasa wytrzymatosci betonu wymagana ze wzgledu na klase
ekspozycji ekspozycji
Korpus filara XC4, XD1, XF2 C30/37
tawa XC2, XA1 €30/37
fundamentowa
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Do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych filara przyjeto minimalng wymagang

wielkosc¢ otulenia betonem dla tych klas ekspozycji wynoszaca:
e dlakorpusu filara ¢min = 50 mm,
e dlatawy fundamentowej Cmin =70 mm.

Z9-3.1.3. OBCIAZENIA

W modelu uwzgledniono nastepujace obcigzenia dziatajace na filar:
e ciezar wlasny podpory,

podpartej sprezyscie. Wymiary tawy fundamentowej w modelu zostaty przyjete wedtug
obliczen posadowienia.

Wymiary elementéw filarbw zmieniajg sie w zaleznosci od jego wysokosci i typu
konstrukgji przesta (podano w czesci rysunkowej).

Rys. Z9-1. Wizualizacja modelu obliczeniowego filara petnosciennego

e ciezar gruntu na odsadzkach fundamentu,
e sity pionowe z przesta od obcigzen statych i ruchomych,
e sity poziome od tarcia w tozyskach (dla tozyska przesuwnego na podporze),
e ity poziome od hamowania na przesle (dla tozyska statego na podporze),
e oddziatywania termiczne,
e reologia (petzanie i skurcz betonu).
Tab. Z9-5. Wartosci obcigzen przyjete w modelu
Lp. Obcigzenie Wartos¢ | Jednostka Uwagi
1 Ciezar wtasny betonu 25 kN/m? Beton zbrojony
Ciezar gruntu na odsadzkach 3 Przyjeto wysokos¢ gruntu na odsadzce od
2 18,5 kN/m .
fundamentu strony przeszkody réwna 1 m.
Sity pionowe z przesta od
4 L ; V.,
obciazen statych i ruchomych e . -
- - ; Wartosci sit z przeset przyjeto wedtug czesci
Sity poziome od hamowania na kN katalogu dotyczacych obliczen przeset
5 przesle (dla tozyska statego na Hyx 9 yezacy praeset.
podporze)
Sity poziome od tarcia w . ' .
o | psechinlonsa | | | Pl vpu s migdnone
przesuwnego na podporze) y amogacq wystap )
Liniowa réznica temperatury pomiedzy
7 Temperatura AT=5 °C przeciwlegtymi powierzchniami zewnetrznymi
betonu korpusu filara.

79-3.2. METODOLOGIA OBLICZEN

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano metoda elementow skonczonych przy
zatozeniu sprezystej pracy konstrukgcji.

W stanach granicznych nosnosci konstrukcje filarow sprawdzono ze wzgledu
na wytrzymatos¢ materiatowg (STR), statecznos¢ ogdlnag (EQU) oraz nosnos¢ posadowienia
(GEO). W obliczeniach stanu granicznego nosnosci zastosowano obcigzenia z kombinacji
obliczeniowej.

W stanach granicznych uzytkowania konstrukcje sprawdzono ze wzgledu
na ograniczenie naprezen w betonie i w stali zbrojeniowej oraz dopuszczalne rozwartosci rys.

W obliczeniach ograniczenia naprezen zastosowano obcigzenia z kombinacji
charakterystycznej, natomiast do sprawdzenia rozwarcia rys z kombinacji prawie statej.

Z9-3.3. MODEL OBLICZENIOWY

Model filarébw zostat wygenerowany za pomoca elementéw dwuwymiarowych opisanych
w przestrzeni tréjwymiarowej (e2p3). tawe fundamentowg oraz korpus filara $cianowego
zamodelowano jako elementy powierzchniowe (QUAD) o okreslonej grubosci, natomiast
stupy za pomocag elementow belkowych (BEAM). Obliczenia zbrojenia, sprawdzenie rys
i naprezen wykonano, modelujac filar posadowiony bezposrednio na tawie fundamentowej
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Rys. Z9-2. Wizualizacja modelu obliczeniowego filara stupowego

Z9-3.4. KOMBINACIJE

Dla kazdego typu filara przedstawionego w czesci rysunkowej (z uwzglednieniem klasy drogi
na obiekcie) przeprowadzono obliczenia dla nastepujacych kombinacji:

e kombinacja obliczeniowa STR/GEO - wymiarowanie korpusu filara, tawy
fundamentowej, zestawienie reakcji do obliczer posadowienia,

e kombinacja obliczeniowa EQU - zestawienie reakcji do obliczen statecznosci ogélnej,

e kombinacja charakterystyczna - sprawdzenie warunku ograniczenia naprezen
$ciskajgcych w betonie do wartosci 0,6 - f« oraz naprezen rozciggajacych w stali
zbrojeniowej do wartosci 0,8 - fy,

e kombinacja prawie stata - ograniczenie rozwarcia rys do warto$ci Wmax = 0,3 mm.
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Wartosci efektéw oddziatywan dla kombinacji obliczeniowych (STR/GEO i EQU)
obliczono ze wzoru (6.10) [4].

Wartosci obliczeniowe oddziatywan dla kombinacji STR/GEO wyznaczono przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatgcznika krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.4 (B), a wartosci
obliczeniowe  oddziatywan dla kombinacji EQU wyznaczono przyjmujac
wspotczynniki y wedtug zatacznika krajowego do [4], zatgcznik A2, tablica A2.4 (A).

Wartosci efektow oddziatywan dla kombinacji charakterystycznej obliczono ze wzoru
(6.14b) [4], a wartosci efektow oddziatywan dla kombinacji prawie statej obliczono ze
wzoru (6.16b) [4].

Wartosci wspotczynnikéw jednoczesnosci Y przyjeto zgodnie z [4] wedtug zatacznika
krajowego do [4], zatacznik A2, tablica A2.1.

Obliczenia kombinacji obcigzen w modelu byly wykonywane za pomoca programu
obliczeniowego, w ktorym kazde z obcigzen zmiennych byto kolejno brane pod uwage
jako obciagzenie wiodgace z pozostatymi obcigzeniami zmiennymi jako towarzyszacymi. Z tak
obliczonych wartosci sit przekrojowych i reakcji zostaty wybrane wartosci ekstremalne oraz
odpowiednie towarzyszace.

Z9-3.5. OBLICZENIA POSADOWIENIA

Nosnos¢ posadowienia obliczono przy zatozeniu posadowienia obiektu na piasku $rednim
o parametrach, tak jak w Tab. Z9-6.

Tab. Z9-6. Parametry gruntu w poziomie posadowienia tawy

Stopien zageszczenia Ib=0,50
Kat tarcia wewnetrznego ¢=33°
Spojnosc =0
Ciezar objetosciowy y = 18,5 kN/m?
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogélnej) | Mo= 95 000 kPa

Zgodnie z zaleceniami [4] i [13] przy sprawdzaniu stanéw granicznych nosnosci (GEO):
e okreslenie nosnosci podtoza na wypieranie gruntu spod fundamentu,
e okreslenie nosnosci podtoza na przesuniecie (poslizg),
zastosowano podejscie obliczeniowe 2, tj. zestaw wspotczynnikdw czesciowych
A1+ M1 +R2.
tawe fundamentowg sprawdzono réwniez na obrét w stanie granicznym nosnosci
(GEO) i statecznosci (EQU). Wartosci wspotczynnikow czesciowych odczytano z [4] i [13].
Nos$nos¢ fundamentédw wyznaczono metodg analityczng wedtug zatacznika D do [13].
Obliczenia wykazaty, ze posadowienie filaréw przedstawionych w niniejszym katalogu
spetnia warunki nosnosci oraz statecznosci.

Z9-3.6. WYNIKI PODSTAWOWYCH OBLICZEN

Po przeprowadzonych obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych zaprojektowano
wszystkie typy filaréw, okreslajac ich gabaryty i wymagane zbrojenie. W Tab. Z9-7 zestawiono
maksymalne wartosci momentéw zginajacych w korpusie filara przy pofaczeniu z tawa
fundamentowa.

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

Tab. Z9-7. Moment zginajacy-filar P1

. . Moment zginajacy
Klasa obciazenia obiektu (kNm]
Klasa | (A, S, GP, G) 7566
Klasall (Z, L, D) 6435

29-3.7. PODSUMOWANIE WYNIKOW OBLICZEN

Obliczone filary spetniaja wymagania normowe w zakresie standw granicznych nos$nosci
i uzytkowalnosci dla odpowiadajgcych klas obcigzen.

Z9-4, WYMAGANIA MATERIALOWE

W zakresie materiatu nalezy stosowa¢ wymagania zgodnie z czescia Il katalogu.
Z9-5. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE

Wymagania technologiczne dla elementéw zelbetowych nalezy przyja¢ zgodnie z czescia
katalogu.

Z9-6. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW (WSKAZNIKI)

Na podstawie przeprowadzonej analizy statyczno-wytrzymatosciowej otrzymano
wskaznikowe zuzycie materiatéw. Wskazniki zuzycia materiatu odnoszono do materiatow
konstrukcyjnych: betonu i stali zbrojeniowej. Zostaly one podane dla wszystkich klas drog.
Zestawienie wskaznikowe odbywa sie na dwéch wartosciach:
e catkowite zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu-m3;
e zuzycie materiatu dla danego rodzaju elementu w odniesieniu do m?3
konstrukcji-kg/m3.
Wartosci wskaznikow wraz z wymiarami konstrukcji przedstawiono w tabelach
zamieszczonych na poszczegodlnych kartach w czesci rysunkowej.
W zaleznosci od przyjetych przez projektanta zatozen podane parametry moga sie
réznic. Nie powinny jednak odbiegac poza zakres +/-5%.

Z9-7. CZESC RYSUNKOWA

Z9-FP1 Typowy filar petnoscienny trzy tozyskowy o wysokoscih =7 m
Z9-FP2 Typowy filar petnoscienny trzy tozyskowy o wysokosci h =8 m
Z9-FP3 Typowy filar petnoscienny dwu tozyskowy o wysokoscih =7 m
Z9-FS1  Typowy filar trzy stupowy o wysokoscih =7 m

Z9-FS2  Typowy filar trzy stupowy o wysokoscih =8 m

Z9-FS3  Typowy filar dwu stupowy o wysokoscih =7 m

Z9-FSK  Typowy filar ktadki dla pieszych
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych

warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac

indywidualnie.

Wymiary elementoéw - filary P1

. | Szeroko$é | Rozstaw | Dhlugosé

Klasa .dm?' filara tozysk lawy
na obiekcie Bp [m] Cimi L imi
A 11.16 4.73 125

S 10.48 4.39 12.0
G/GP 10.60 445 120

z 9.94 412 15

L 9.28 3.79 11.0

D 8.94 3.62 105

Zestawienie materiatéw - filary P1

Korpus podpory | tawa fundamentowa
Klasa drogi L. .
na obiekcige cB3e;73n7 Zbrojenie CB3e(;73n7 Zbrojenie
[m?] [kg/m®] [m3] [kg/m]
A 70 80 50 73
S 66 80 48 73
G/GP 67 78 48 73
z 62 78 46 73
L 58 77 44 73
D 56 77 42 73

Zg'FP1 TYPOWY FILAR PEENOSCIENNY TRZYLOZYSKOWY O WYSOKOSCI H=7m

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I I

Widok z géry

FILARY PELNOSCIENNE - P1 - schemat
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Przekrdj poprzeczny

680

NANANANANANANANANANAN

NANANANANANANANAN,

N

|, 100 |

ZESZYT Z9 | FILARY MOSTOWE



UWAGI | WYJASNIENIA

1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku $rednim o ID=0,5, dla innych
warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac
indywidualnie.

Wymiary elementéw - filary P2
Szerokoéé | Rozstaw | Dlugosc

Klasa .drogi filara tozysk fawy
na obiekcie Bp [m] Cm] Lmi

A 11.16 4.73 125

S 10.48 4.39 12.0

G/GP 10.60 445 12.0

Z 9.94 412 11.5

L 9.28 3.79 11.0

D 8.94 3.62 105

Zestawienie materiatéw - filary P2
Korpus podpory | Lawa fundamentowa
Klasa drogi N I
na obiekc?e cB3e ;73"7 Zbrojenie CB; ;73"7 Zbrojenie
[m’] [kg/m’] [m?] [kg/m’]
A 81 88 50 78
S 76 88 48 78
G/GP 77 86 48 78

z 72 86 46 78

L 67 84 44 78

D 64 84 42 78
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FILARY PELNOSCIENNE - P2 - schemat

Widok z gory
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UWAGI | WYJASNIENIA

1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku $rednim o ID=0,5, dla innych

warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac

indywidualnie.

Wymiary elementéw - filary P3
Szerokoéé¢ | Rozstaw Dlugos¢

Klasa .dro?i filara tozysk tawy
na obiekcie Bp [ml Cm] L [m]
A 9.2 6.9 11.2

S 8.2 5.9 10.2

G/GP 74 5.1 94

Z 6.4 4.1 8.4

L 6.1 3.8 8.1

D 6.1 3.8 8.1

Zestawienie materiatéw - filary P3

FILARY PELNOSCIENNE - P3 - schemat

Widok z géry

8 — — —E’—->390°

400

Korpus podpory | Lawa fundamentowa
Klasa drogi L. .
na obiekc?e 3;573n7 Zbrojenie 3;573"7 Zbrojenie
[m?] [kg/m?®] [m?] [kg/m’]
A 53 112 45 82
S 47 112 41 82
G/GP 42 118 38 83
z 35 118 34 83
L 33 120 32 78
D 33 120 32 78
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych

warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac

indywidualnie.

Wymiary elementoéw - filary S1

Srednica

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

FILARY SLUPOWE - S1 - schemat
Widok z gory

Rozstaw | Dlugosé
Klasa drogi sfupa stupow tawy
na obiekcie | filara
D [m] C[m] L [m]
A 473 12.5
S 4.39 12.0
G/GP 19 445 12.0
Z 412 11.5
L 3.79 11.0
D 3.62 10.5
Zestawienie materiatéw - filary S1
Korpus podpory | tawa fundamentowa
Klasadrogi| Beton I Beton I
na obickeje| C30/3y | ZProienie| Sl | Zbrojenie
[m3] [kg/m?] [m3] [kg/m?]
A 183 55 78
S 183 53 78
G/GP 23 183 53 78
Z 177 51 78
L 171 48 74
D 171 46 74
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<
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UWAGI | WYJASNIENIA
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku $rednim o ID=0,5, dla innych

warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac

indywidualnie.

Wymiary elementoéw - filary S2

Srednica

KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW I I

FILARY SLUPOWE - S2 - schemat

Widok z gory

400

NANANAANAN

Rozstaw | Dlugos¢
Klasadrogi| stupa stupow tawy
na obiekcie | _filara , . . /.
Dim] | Ciml | Lim] 7 Przekrdj podtuzny o Przekrdj poprzeczny
e DO
A 473 12.5 N\ J&l
- -
G/GP 12 4.45 12.0 \ y
Z 412 11.5 \ /
L 3.79 mo | I/ ¢ T ¢ r I— —
D 3.62 10.5
Zestawienie materiatow - filary S2
Korpus podpory | tawa fundamentowa
Klasa drogi| Beton A Beton A
na obiekcie| C30/37 | ZProlenie | 33, | Zbrojenie
3 3 3 3 S 120 5
[m?3] [kg/m?] [m3] [kg/m?] X 0
A 205 55 79
S 205 53 79
G/GP %6 205 53 79
Z 202 51 79
L 198 48 79
D 198 46 79 ANANANANAN AN, NANA AN ANANALA ANANAN AN AN ANAN NN AN AA AN AN AN ANANAA ANANANAN
4‘ —N
o =
i N

29'F52 TYPOWY FILAR TRZYStUPOWY O WYSOKOSCI H=8m

ZESZYT Z9 | FILARY MOSTOWE



I I KATALOG TYPOWYCH DROGOWYCH OBIEKTOW MOSTOWYCH | PRZEPUSTOW

FILARY SLUPOWE - S3 - schemat
Widok z gory

UWAGI | WYJASNIENIA
1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu

posadowienia na piasku $rednim o ID=0,5, dla innych N ___J____ ___1|s
warunkéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowac <
indywidualnie. ‘

—%
L L k
Wymiary elementoéw - filary S3
Srednica > < .
Klasa drogi s!upa 2?:;?:,\, Dl*:svc;sc 7 P rze krOJ pOd*uzny [ H
na obiekcie | _filara X1 | X1 I
D [m] Cm] L [m] ﬁjb_______________________________________________________________________ B ‘Jﬂh .
A 69 n2 | P - L — - R Przekrdj poprzeczny
S 5.9 10.2 \ / \ /
G/GP 13 5.1 9.4 \\ // \\ //
z ' 4.1 84 \\ / \\ /
L 3.8 8.1 \ / \ /
D 3.8 8.1 — % — %
Zestawienie materialow - filary S3
Korpus podpory | Lawa fundamentowa
Klasadrogi| Beton A Beton A
na obiekeie| C30/37 | ZProienie| o307 |Zbrojenie
m | kg/m’] | [m’] | [kg/m’] g g
A 208 54 75
S 208 49 75
G/GP 18 208 45 75 |
Z 205 40 75
L 199 39 72 AL AL A AAN, XA AL AL AL ALALA A AL AL AL LA AN AL AALA QLALAL LA
D 199 39 72 ,
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UWAGI | WYJASNIENIA

1. Wymiary fundamentu zostaty dobrane przy zatozeniu
posadowienia na piasku srednim o ID=0,5, dla innych
warunkoéw gruntowych fundament nalezy zaprojektowacd

indywidualnie.

Zestawienie materialéow - filar SK

Korpus podpory tawa fundamentowa
Beton _— Beton ..
C30/37 Zbrojenie C30/37 Zbrojenie
[m3] [kg/m’] [m3] [kg/m®]
6 190 12 75

FILARY SLUPOWE - SK - schemat
Widok z gory
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Opis praktycznego
zastosowania katalogu

5.1. CEL1ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie uzytkownikom katalogu jego
praktycznego zastosowania, przy wyborze optymalnego rozwigzania projektowego
drogowych obiektéw mostowych i przepustéw. Zakres opracowania obejmuje wybrane
przyktady, obrazujace tok postepowania przy dokonywaniu wyboru optymalnego rozwigzania
projektowego drogowych obiektéw mostowych i przepustow.

5.2. PRZYKLAD NR'1

5.2.1. OPIS ZADANIA

Potrzeba zaprojektowania obiektu w ciggu obwodnicy miasta Stalowa Wola, droga klasy ,GP”
o przekroju 1x2. Obiekt ma by¢ zlokalizowany nad uzytkowang drogg gminng. Obiekt
zlokalizowany pod katem 90° do przeszkody. Inwestycja realizowana w systemie zaprojektuj
i buduij.

5.2.2. DANE WEJSCIOWE

Na podstawie opisu zadania ustalono nastepujace dane wyjsciowe:

e klasa drogi, w ciagu ktorej zlokalizowany jest obiekt ,GP”;

e kat skrzyzowania osi obiektu z przeszkoda o = 90° [wedtug pkt. 3.3.1.A oraz rys. 3-
16];

e kat skosu obiektu B = 90° [wedtug pkt.3.3.1.Boraz rys.3-17];

e szerokos¢ przeszkody (droga gminna klasy ,L” [wedfug rys. 3-11]) mierzona
réwnolegle do osi obiektu L = okoto 18m; ze wzgledu na gestq sie¢ drég istnieje
mozliwos¢ wstrzymania ruchu na czas budowy wiaduktu;

e wysokos¢ przesta nad terenem 5,2 m, nie ma potrzeby uwzgledniana uderzenia
pojazdu w przesto;

e warunki gruntowe w rejonie inwestycji spetniajg minimalne wymagania przyjete
w katalogu.

5.2.3. WYBOR TYPU KONSTRUKCJI
Wyboru typu konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie diagraméw.

DIAGRAM 1
e KROK 1 - szerokosc¢ przeszkody L (Ls) < 38 - TAK;
e KROK 2 - kat skosu obiektu 75st. <f<90st. - TAK;
e KROK 3 - Liczba przeset — Obiekt jednoprzestowy (P) - idZ do Diagram 2.
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DIAGRAM 2

e KROK 1 - Rozpietosc¢ przeszkody w przedziale 5m <L <20 m;
KROK 2 — Mozliwo$¢ montazu petnego deskowania - TAK;
KROK 3 - Uwarunkowania techniczno - ekonomiczne - W1 [wedtug Tab. 3-1];
KROK 4 - Obiekt ramownicowy z betonu monolitycznego - Klasa drogi GP,G -
Rozwiagzanie wedtug KARTA Z4-RG/GP.

Typowym rozwigzaniem w przypadku zadanych warunkéw wyjsciowych jest konstrukcja
monolityczna ramownicowa o rozpietosci w swietle réwnej 18 m. Zgodnie z KARTA Z4-RG/GP
wedtugg zamieszczonych tabel nalezy wybrac¢ i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw
oraz wskaznikowego zuzycia materiatéw. W przypadku rozpietosci posrednich wartosci
wskaznikdw materiatowych nalezy interpolowac. Na podstawie przyjetych wskaznikow oraz
aktualnych cen rynkowych mozna oszacowac wartosc konstrukcji obiektu.

5.3. PRZYKLAD NR 2

5.3.1. OPIS ZADANIA

Potrzeba zaprojektowania obiektu w ciggu drogi ekspresowej klasy ,S” w miescie Radom nad
uzytkowana drogg powiatowa klasy ,Z" o przekroju 1 x 2. Obiekt zlokalizowany pod katem 50°
do przeszkody.

5.3.2. DANE WEJSCIOWE

Na podstawie opisu zadania ustalono nastepujace dane wyjsciowe:

e klasa drogi, w ciagu ktérej zlokalizowany jest obiekt ,S”;

e kat skrzyzowania osi obiektu z przeszkoda 50° [wedtug pkt. 3.3.1.A oraz rys. 3-16];

e kat skosu obiektu B = 50° [wedtug pkt.3.3.1.B oraz rys.3-17];

e szerokosc przeszkody (droga powiatowa klasy ,Z” [wedtug rys. 3-11]) mierzona
prostopadle do osi obiektu L = okoto 19 m. Szeroko$¢ przeszkody mierzona
réwnolegle do osi obiektu Ls = 35,7 m [wzdr 3.7]. Ze wzgledu na czynne pasy
ruchu istnieje mozliwos¢ tylko czesciowego ograniczenia ruchu na czas budowy
wiaduktu;

e wysokos¢ przesta nad terenem 6,2 m, nie ma potrzeby uwzgledniana uderzenia
pojazdu w przesto;

e warunki gruntowe w rejonie inwestycji nie spetniajg minimalnych wymagan
przyjetych w katalogu.

5.3.3. WYBOR TYPU KONSTRUKCJI
Wyboru typu konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie diagraméw

DIAGRAM1
e KROK 1 - szerokosc¢ przeszkody L(Ls) < 38 - TAK;
e KROK 2 - kat skosu obiektu 75st. < B < 90st. - TAK;
e KROK 3 - Liczba przeset - Obiekt jednoprzestowy (P) - idz do Diagram 2.

DIAGRAM 2
e KROK 1 - Rozpietosc¢ przeszkody w przedziale 30 m <L < 40 m;
e KROK 2 - Mozliwos¢ montazu petnego deskowania — NIE;

OPIS PRAKTYCZNEGO ZASTOSOWANIA KATALOGU .
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e KROK 3 - Obiekt ramownicowy ze stalowych belek walcowanych - Klasa drogi
S - Rozwigzanie wedtug KARTA Z6-RS.

Typowym rozwigzaniem w przypadku zadanych warunkéw wyjsciowych jest konstrukcja
czesciowo prefabrykowana ramownicowa zespolona (stalowo-betonowa) o rozpietosci
w Swietle rownej 36 m. Zgodnie z KARTA Z6-RS wedtug zamieszczonych tabel nalezy wybrac
i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw oraz wskaznikowego zuzycia materiatdw. Na
podstawie przyjetych wskaznikdéw oraz aktualnych cen rynkowych mozna oszacowac wartos¢
konstrukcji obiektu. Ze wzgledu na nietypowe warunki gruntowe nalezy przewidzie¢
posadowienia na fundamencie posrednim wedtug indywidualnego opracowania.

54. PRZYKLADNR3

5.4.1. OPIS ZADANIA

Potrzeba zaprojektowania obiektu w ciaggu drogi wojewddzkiej klasy ,GP” w Bielsku Biatej nad
uzytkowana linig kolejowa dwutorowa oraz dwiema drogami dojazdowymi biegnacymi po oby
tronach torowiska. Obiekt zlokalizowany pod katem 90° do przeszkody.

5.4.2. DANE WEJSCIOWE

Na podstawie opisu zadania ustalono nastepujace dane wyjsciowe:

e klasa drogi ,GP”;

e kat skrzyzowania osi obiektu z przeszkoda o = 90° [wedtug pkt. 3.3.1.A oraz rys. 3-
16];

e kat skosu obiektu B = 90° [wedtug pkt.3.3.1.B oraz rys.3-17];

e szerokos¢ przeszkody (droga lokalna klasy ,D” [wedtug rys. 3-12]) mierzona
réwnolegle do osi obiektu L = okoto 2 x 17 m, szeroko$¢ przeszkody (linia
magistralna dwutorowa [wedfug rys. 3-14]) mierzona rownolegle do osi obiektu
L = ok. 19 m. Ze wzgledu na czynne tory kolejowe nie istnieje mozliwosci
ograniczenia ruchu na czas budowy wiaduktu;

e wysokos¢ przesta nad terenem 8,5 m, nie ma potrzeby uwzgledniana uderzenia
pojazdu w przesto;

e warunki gruntowe w rejonie inwestycji spetniajg minimalne wymagania przyjete
w katalogu.

5.4.3. WYBOR TYPU KONSTRUKCJI
Wyboru typu konstrukcji nalezy dokonac¢ na podstawie diagraméw

DIAGRAM1
e KROK 1 - szerokosc¢ przeszkody L (Ls) < 38 - TAK;
e KROK 2 - kat skosu obiektu 75st. < 3 < 90st. - TAK ;
e KROK 3 - Liczba przeset - Obiekt wieloprzestowy (WP) - idz do Diagram 4.

DIAGRAM 4
e KROK 1 - Rozpietosc¢ przeszkody w przedziale 20m <L <30 m;
e KROK 2 - Obiekt belkowy z prefabrykatéw strunobetonowych - Klasa drogi GP
- Rozwigzanie wg KARTA Z5-WPG/GP - idz do Diagram 6.

DIAGRAM 6
e KROK 1 -typ podpory - Przyczétek ;
e KROK 2 - typ przesta — Przesto betonowe;
e KROK 3 - skrajnia kolejowa - TAK ;
e KROK4 - Przyczétek masywny — KARTA 87-PH11 ;
e KROK 5 - typ podpory - Filar;
e KROK 6 - przeszkoda wodna - NIE;
e KROK 7 -rodzaj przesta — Przesto betonowe;
e KROK 8 - filar stupowy — KARTA Z9-FS2; |ub filar petnoscienny - KARTA Z9-FP1

Typowym rozwigzaniem w przypadku zadanych warunkéw wyjsciowych jest konstrukcja
trzyprzestowa, czesciowo prefabrykowana z belek strunobetonowych o rozpietosciach
réwnych 18 m + 21 m + 18 m. Zgodnie z KARTA Z5-WPG/GP wedtug zamieszczonych tabel
nalezy wybra¢ i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw oraz wskaznikowego zuzycia
materiatdw dla przesta. Zgodnie z KARTA Z8-PH11 ORAZ Z9-FS2 (lub Z9-FP1) wedtug
zamieszczonych tabel nalezy wybra¢ i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw oraz
wskaznikowego zuzycia materiatow dla przyczotkow i filara. Na podstawie przyjetych
wskaznikéw oraz aktualnych cen rynkowych mozna oszacowac warto$¢ konstrukgji obiektu.

5.5. PRZYKtLAD NR 4

5.5.1. OPIS ZADANIA

Potrzeba zaprojektowania obiektu w ciggu drogi gminnej klasy ,Z” nad rzeka o szerokosci
koryta réwnej 30 m. Obiekt zlokalizowany pod katem 85° do przeszkody.

5.5.2. DANE WEJSCIOWE

Na podstawie opisu zadania ustalono nastepujace dane wyjsciowe:

e klasa drogi ,Z";

e kat skrzyzowania osi obiektu z przeszkoda o = 85° [wedtug pkt. 3.3.1.A oraz rys. 3-
16];

e kat skosu obiektu 3 = 90° [wedtug pkt.3.3.1.B oraz rys.3-17];

e szerokos¢ przeszkody (rzeka z terenami zalewowymi), mierzona rownolegle do
osi obiektu wynosi L = okoto 150 m. Catkowitg szerokos¢ przeszkody
oszacowano na podstawie wstepnych obliczer hydrauliczno-hydrologicznych;
szerokos¢ koryta gtownego L =30m; szerokos$¢ przeszkody mierzona rownolegle
do osi obiektu Ls =32,1 m [wzor 3.1];

e wysokosc¢ przesta nad terenem min. 6 m wynika z uksztattowania niwelety,

e ze wzgledu na specyfike warunkéw gruntowych w rejonach rzek nizinnych nie
spetniajg one minimalnych wymagan przyjetych w katalogu,

e ze wzgledu na organizacje przestrzeni pomostowej w tym uwzglednienia
przejs¢ dla zwierzat duzych przyjeto, max. Swiatto przeset L = 38m.
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5.5.3.  WYBOR TYPU KONSTRUKCJI
Wyboru typu konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie diagraméw.

DIAGRAM1
e KROK 1 - szerokos¢ przeszkody L(Ls) < 38 - TAK;
e KROK 2 - kat skosu obiektu 75st. < 3 < 90st. - TAK;
e KROK 3 - Liczba przeset - Obiekt wieloprzestowy (WP) - idz do Diagram 4.

DIAGRAM 4
e KROK 1 - Rozpietosc¢ przeszkody w przedziale 30m < L < 40m;
e KROK 2 - Mozliwos¢ montazu petnego deskowania — NIE;

e KROK 3 - Konstrukcja czesciowo prefabrykowana - Klasa drogi Z - Rozwigzanie
wg KARTA Z26-WZ - idz do Diagram 6.

DIAGRAM 6
e KROK 1 -typ podpory - Przyczétek;
e KROK 2 - typ przesta - Przesto stalowe;
KROK 3 - uderzenie w przesto — NIE;
KROK 4 - Przyczotek masywny - KARTA Z8-PH9;
KROK 5 - typ podpory - Filar;
KROK 6 — przeszkoda wodna - TAK;
KROK 7 - filar petnoscienny - KARTA Z9-FP2;

Typowym rozwigzaniem w przypadku zadanych warunkoéw wyjsciowych jest konstrukcja
piecio przestowa czesciowo prefabrykowana zespolona (stalowo-betonowa) o rozpietosci
réwnej 30 m + 3 x40 m + 30 m. Zgodnie z KARTA Z6-WZ wedtug zamieszczonych tabel nalezy
wybrac i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw oraz wskaznikowego zuzycia materiatow
dla przesta. Zgodnie z KARTA Z8-PH9 ORAZ Z9-FP2 wedtug zamieszczonych tabel nalezy
wybrac i odczyta¢ odpowiednie warto$ci wymiardw oraz wskaznikowego zuzycia materiatdw
dla przyczotkéw i filara. Na podstawie przyjetych wskaznikéw oraz aktualnych cen rynkowych
mozna oszacowac wartos¢ konstrukcji obiektu. Ze wzgledu na nietypowe warunki gruntowe
nalezy przewidzie¢ posadowienia na fundamencie posrednim wedtugindywidualnego
opracowania.

5.6. PRZYKLAD NR5

5.6.1. OPIS ZADANIA

Potrzeba zaprojektowania obiektu inzynierskiego w nasypie drogowym. Obiekt ma petni¢
funkcje przejscia dla ptazow oraz przeprowadzac ciek bez nazwy. Przeszkoda przebiega
prostopadle do przeszkody. Obliczenia hydrauliczno-hydrologiczne wykazaty, ze minimalny
przekroj wynosi 1,5 x 1,5 m (kwadratowy) oraz ze ciek nie ma charakteru potoku gérskiego. Nad
obiektem znajduje sie droga klasy G. Szerokos$¢ drogi 9,5 m. Réznica wysokosci pomiedzy gora
przepustu a wysokoscig niwelety wynosi 5,1 m. Nachylenie skarp 1:1,5. Catkowita dtugos¢
przepustu wyniesie 9,5 + 2x1,5x5,0 = 24,5 m. Ostatecznie przyjeto dtugosc¢ przepustu 25 m.
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5.6.2. DANE WEJSCIOWE

Na podstawie opisu zadania ustalono nastepujace dane wyjsciowe:
e klasa drogi nad przepustem ,G”;
e kat skrzyzowania osi obiektu z przeszkodg o = 90° [wedtug pkt. 3.3.1.a oraz rys.
3-16];
e wymagane $wiatto min. 1,5 x1,5 m;
e wysokos$¢ nasypu 5,1 m;
e warunki gruntowe spetniajgce minimalne wymagania przyjete w katalogu.

5.6.3. WYBOR TYPU KONSTRUKCJI
Wyboru typu konstrukcji nalezy dokona¢ na podstawie diagraméw

DIAGRAM1
e KROK 1 - szerokosc¢ przeszkody L (Ls) < 38 - TAK;
e KROK 2 - kat skosu obiektu 75st. <3 <90st. - TAK;
e KROK 3 - Liczba przeset — Obiekt jednoprzestowy (P) — idz do Diagram 2.

DIAGRAM 2
e KROK 1 - Rozpietos¢ przeszkody w przedziale Tm<L<5m;
e KROK 2 - Rodzaj przeszkody - INNA PRZESZKODA;
e KROK 4 - Konstrukcja prefabrykowana - przepust — Karta Z1-2, Z1-3, Z1-4 lub
(Karta Z3-1, Z3-2)

Typowym rozwigzaniem w przypadku zadanych warunkéw wyjsciowych jest konstrukcja
prefabrykowana, przepust kwadratowy o wymiarach w $wietle 1,5 x 1,5 m (lub alternatywnie
konstrukcja gruntowo-powtokowa tukowo kotowa 1,5 x 1,7 m). Zgodnie z KARTA Z1-2 (lub Z3-
2) wedtug zamieszczonych tabel nalezy wybrac i odczyta¢ odpowiednie wartosci wymiaréw
oraz wskaznikowego zuzycia materiatdw. Na podstawie przyjetych wskaznikédw oraz
aktualnych cen rynkowych mozna oszacowac wartos¢ konstrukgji obiektu.

OPIS PRAKTYCZNEGO ZASTOSOWANIA KATALOGU .
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