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1. WSTEP
Integrowana ochrona roslin polega na ochronie upraw przed organizmami szkodliwymi

z wykorzystaniem wszystkich dostepnych metod, a szczegdlnie metod innych niz chemiczne,
w sposob minimalizujgcy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz sSrodowiska.

Integrowana ochrona konsoliduje i systematyzuje praktyczng wiedze o organizmach
szkodliwych dla roslin (zwtaszcza o ich biologii i szkodliwosci), w celu okreslenia optymalnych
termindéw podejmowania dziatan zwalczajgcych te organizmy, jednoczesnie majac na uwadze
naturalnie wystepujgce organizmy pozyteczne, tj. drapiezcy i pasozyty organizméw
szkodliwych dla roslin. Pozwala takze ograniczyé stosowanie chemicznych srodkéw ochrony
roslin do niezbednego minimum i w ten sposdb ograniczy¢ presje na Srodowisko naturalne
oraz chronic¢ bioréznorodnos¢ srodowiska rolniczego.

Uzytkownicy profesjonalni, ktérzy stosujg srodki ochrony roslin sg zobligowani do
uwzgledniania wymogdéw integrowanej ochrony roslin. Producent rolny powinien przed
zastosowaniem chemicznej ochrony roslin wykorzystaé wszelkie dostepne dziatania i metody
ochrony przed agrofagami, aby ograniczyé stosowanie pestycydéw. Polegajg one na
stosowaniu ptodozmianu, odpowiednich odmian, przestrzeganiu optymalnych termindw,
stosowaniu  wfasciwej agrotechniki, wifasciwego nawozenia oraz zapobieganiu
rozprzestrzeniania sie organizmow szkodliwych. Jednym z wymogdw jest réwniez ochrona
organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkdw sprzyjajgcych ich wystepowaniu, a w
szczegblnosci dotyczy to owaddéw zapylajacych i naturalnych wrogéw organizméw
szkodliwych. Zastosowanie chemicznej ochrony roslin powinno by¢ poprzedzone dziataniami
monitoringowymi oraz podparte odpowiednimi instrumentami naukowymi i doradztwem.

Integrowana produkcja roslin stanowi system gospodarowania uwzgledniajgcy
wykorzystanie w sposdb zréwnowazony postepu technologicznego i biologicznego w uprawie,
ochronie i nawozeniu roslin przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa srodowiska
przyrodniczego. Istotg integrowanej produkcji roslin  jest zatem otrzymanie
satysfakcjonujgcych producenta i konsumenta plondw, uzyskiwanych w sposdb niekolidujgcy
z ochrong srodowiska i zdrowiem cztowieka. Strategia jej jest bardziej skomplikowana niz
powszechnie stosowanej produkcji metodami konwencjonalnymi. W mozliwie najwiekszym
stopniu wykorzystuje sie w procesie integrowanej produkcji roslin naturalne mechanizmy
biologiczne wspierane poprzez racjonalne wykorzystanie srodkdéw ochrony roslin.
W nowoczesnej technologii produkcji rolniczej stosowanie nawozow i sSrodkéw ochrony roslin
jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze ono powodowac zagrozenie dla
srodowiska. W integrowanej produkcji roélin natomiast, szczegdlng uwage przywigzuje sie do
zmniejszenia roli chemicznych $rodkéw ochrony roslin, stosowanych dla ograniczenia
liczebnosci agrofagdéw do poziomu niezagrazajgcego roslinom uprawnym, nawozow i innych
Srodkéw potrzebnych do wzrostu i rozwoju roslin, aby tworzyty one system bezpieczny dla
Srodowiska, a jednoczesnie zapewniaty uzyskanie plonéw o wysokiej jakosci, wolnych od
pozostatosci substancji uznanych za szkodliwe (metale ciezkie, azotany, srodki ochrony roslin).



Wiecej informacji dotyczacych systemu integrowanej produkcji roslin oraz zasad
wydawania certyfikatéw IP jest dostepnych na stronie internetowej Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

2. WYMAGANIA KLIMATYCZNE | GLEBOWE ORAZ DOBOR STANOWISKA

2.1. Stanowisko

Groch siewny uzytkowany na cele pastewne charakteryzuje sie mniejszymi
wymaganiami niz groch siewny (cukrowy i tuskowy). Do jego uprawy nadajg sie Srednio zwiezte
gleby ptowe i brunatne, zaliczane do kompleksu pszennego wadliwego (3), zytniego dobrego
(5) oraz zytniego stabego (6), klasy bonitacyjnej IVa i IVb. Odczyn gleby powinien by¢ zblizony
do obojetnego (pHkq 6,5-7,2). Na glebach kwasnych o pHg ponizej 5,4 groch rosnie powoli,
a takze w mniejszym stopniu wykorzystuje azot zwigzany przez bakterie brodawkowe. Pod
uprawe grochu na cele pastewne nie nadajg sie gleby zlewne, podmokle, okresowo zalewane,
a takze o wysokim poziomie wéd gruntowych. Ponadto nalezy unika¢ zaktadania plantacji na
stanowiskach suchych i szybko przesuszajgcych sie (Jasinska i Kotecki 2003; Kotecki 2020).

2.2. Wymagania klimatyczne

Groch siewny uzytkowany na cele pastewne ma niewielkie wymagania termiczne.
Kietkowanie nasion rozpoczyna sie juz w temperaturze rzedu 2-3°C. Jednak w takich
warunkach kietkowanie trwa dtugo, a wschody sg nieréwnomierne. W poczgtkowym okresie
wzrostu rosliny grochu wytrzymujg przymrozki nawet do -5°C. Niska temperatura w okresie
kietkowania i wschoddéw korzystnie wptywa na prawidtowe przejscie jaryzacji. Dzieki temu
kwitnienie jest przyspieszone, a kwiatki osadzone sg nizej. Wraz ze wzrostem roslin wrazliwos¢
na niskie temperatury jest coraz wieksza, co sprawia, ze rosliny o wysokosci 20 cm przemarzajg
juz w temperaturze —2,5°C, a kwitngce uszkadzane sg w temperaturze —2°C. Groch siewny
uzytkowany na cele pastewne bardzo dobrze rosnie w sezonie chtodnym. W okresie od
wschoddw do poczatku kwitnienia preferuje temperatury umiarkowane wynoszgce 13-18°C.
Wyzsze temperatury wskazane sg w czasie kwitnienia, zawigzywania stragkéw i dojrzewania.
Dzieki nim bedzie wiekszy, a jego jakos¢ lepsza. Groch siewny na cele pastewne wykazuje
umiarkowane zapotrzebowanie na wode, jest jednak ono zréznicowane w zaleznosci od fazy
rozwojowej, miesiecznej sredniej temperatury (tab. 1). Kietkujgce nasiona grochu wykazujg
duze zapotrzebowanie na wode. llos¢ pobranej wody przez kietkujgce nasiona wynosi od 67
do nawet 125% ich masy. Duze wahania w ilo$ci pobranej wody zwigzane sg z budowg okrywy
nasiennej i sktadu chemicznego nasion. Kolejnym okresem duzego zapotrzebowania grochu
siewnego przeznaczonego na cele pastewne na wode jest czas od 20 dni przed kwitnieniem
do 10 dni po kwitnieniu. Zapotrzebowanie w tym okresie wynosi 120-140 mm (Jasinska
i Kotecki 2003; Kotecki 2020).


https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip

Tabela 1. Zapotrzebowanie grochu siewnego na cele pastewne na wode w zaleznosci od
miesigca oraz sredniej temperatury

L Srednia temperatura Zapotrzebowanie na wode
Miesigc R
[°cl [mm]
Kwiecien 8 40
Maj 13 65
Czerwiec 16 70
Lipiec 18 45

2.3. Przedplon

Najlepszym przedplonem dla grochu siewnego uzytkowanego na cele pastewne sg
ozimeijare formy zbdz. Dobrym przedplonem sa: kukurydza, rzepak ozimy i jary oraz gorczyca.
Uprawiajgc groch siewny na cele pastewne po kukurydzy nalezy zwréci¢ uwage na substancje
czynne herbicydéw, aby nie doszto do uszkodzenia rosliny uprawnej. Zaktadajgc plantacje
grochu po roslinach kapustowatych trzeba pamieta¢ o systematycznym zwalczaniu ich
samosiewdéw. W integrowanej produkcji grochu siewnego na cele pastewne nie wolno
uprawiaé bezposrednio po okopowych zaréwno bulwiastych, jak i korzeniowych. Przerwa
w uprawie grochu siewnego na cele pastewne po nawozeniu obornikiem oraz wszystkich
strgczkowych wynosi 4 lata. W uprawie grochu siewnego na cele pastewne po zbozach
korzystnie wptywa uprawa poplonu scierniskowego, jednak w jego sktad nie mogg wchodzié
rosliny stragczkowe. Przyktadowymi roslinami na poplony scierniskowe przed siewem grochu
na cele pastewne sg: gorczyca biafa, facelia btekitna, stonecznik zwyczajny, rzodkiew oleista,
rzepak oraz rzepa Scierniskowa (Jasinska i Kotecki 2003; Kotecki 2020).

3. DOBOR ODMIAN GROCHU SIEWNEGO NA CELE PASTEWNE W INTEGROWANE)
PRODUKCII

Groch jest jednym z najwazniejszych gatunkéw stragczkowych grubonasiennych. Groch
siewny uzytkowany na cele pastewne wykorzystywany jest na zielonke, jak i na pasze (jako
komponent biatkowy — zawiera okoto 22% biatka ogdlnego). Groch odgrywa réwniez duzg role
w ptodozmianie jako roslina fitosanitarna. Plantacja grochu pozostawia w glebie resztki
pozniwne zawierajgce okoto: 20 kg P,0Os, 25-60 kg K,0, i 50-80 kg N z ha, co skutkuje wzrostem
plonowania roslin nastepczych bez dodatkowych naktaddéw. Jest cennym przedplonem dla
gatunkdéw ozimych: rzepaku, jeczmienia i pszenicy.



Podstawowg zasadg jest stosowanie materiatu siewnego co najmniej kategorii
kwalifikowany. Zastosowana odmiana powinna by¢ wpisana do krajowego, odpowiedniego

Szczegotowe informacje na temat doboru odmian i rekomendowanych do IP przez
COBORU mozna znalezé w wykazie na stronie coboru.gov.pl/pdo/ipr.

rejestru innego panstwa cztonkowskiego lub europejskiego rejestru odmian lub rejestru
panstwa stowarzyszonego. Szczegdtowe zasady doboru odmian w integrowanej produkcji
roslin sg publikowane na dedykowanej stronie COBORU.

4. PRZEDSIEWNA UPRAWA ROLI | SIEW

4.1. Uprawa roli

Groch siewny uzytkowany na cele pastewne mozna uprawi¢ w tradycyjnym systemie
orkowym, bezorkowym catopowierzchniowym lub w technologii strip-till. W integrowane;j
produkcji grochu zabrania sie uprawy zerowej — siewu bezposredniego.

Uprawe gleby po zbozach nalezy rozpoczgé¢ od petnej uprawy pozniwnej, ktorg, jesli
jest taka potrzeba, nalezy potgczyé z wapnowaniem. Pierwszym zabiegiem w uprawie
pozniwnej jest zerwanie Scierniska i wymieszanie resztek pozniwnych z wierzchnig warstwa
gleby. Czynnos¢ te nalezy wykonaé niezwtocznie po zbiorze zbdz. Uprawe pozniwng mozna
wykona¢ za pomocg ptuga podorywkowego, brony talerzowej lub agregatu $cierniskowego.
Wykonujgc uprawe pozniwng nalezy pamietaé¢ o systematycznym mechanicznym niszczeniu
wschodzgcych chwastéw. Pdzng jesienig nalezy wykonac gteboka orke przedzimowa. Wiosng,
gdy tylko mozna wjecha¢ w pole, nalezy wyréwnac¢ jego powierzchnie za pomocg witoki lub
brony zebatej. Po tych czynnosciach nalezy zastosowaé nawozy mineralne, jesli nie byty
stosowane jesienia. Bezposrednio przed siewem glebe nalezy wzruszy¢ i doprawi¢ na
gtebokosc¢ siewu. Odpowiednia gtebokos¢ wzruszenia gleby odgrywa istotng role w przykryciu
nasion oraz zapewnieniu im odpowiedniej ilosci wody do kietkowania i wschoddéw (Jasinska
i Kotecki 2003; Kotecki 2020).

Uprawiajac groch na cele pastewne w systemie bezorkowym nie wolno zapominag, ze
gleba przed siewem musi byé odpowiednio spulchniona na gtebokos¢ siewu grochu 6—-8 cm.
Ponadto istotnym elementem uprawy grochu w systemie strip-till jest rozstawa rzedéw, ktéra
powinna wynosi¢ 30-35 cm. W kazdym pasie powinny by¢ wysiane dwa rzedy grochu.

4.2, Siew

Do zatozenia plantacji grochu na cele pastewne nalezy wykorzysta¢ materiat siewny co
najmniej kategorii kwalifikowany. Bezposrednio przed siewem, w celu zwiekszenia stopnia
brodawkowania i asymilacji azotu z powietrza, nalezy szczepi¢ nasiona (Martyniuk 2012).
Groch nalezy wysia¢ bardzo wczesnie, jak tylko pozwolg na to warunki atmosferyczne.
Wczesny siew grochu umozliwia wiasciwy proces jarowizacji. Ponadto znaczna ilo$¢ wody
w glebie w tym okresie korzystnie wptywa na réwnomierne wschody. Zalecana obsada roslin



dla odmian dtugotodygowych uzytkowanych na cele pastewne wynosi 75 nasion na m?, a dla
krétkotodygowych 100 nasion na m?. Norme wysiewu okreslamy postugujac sie wzorem:

) Obsada roslin na m? x Masa tysigca nasion [g]
Norma wysiewu =

Zdolnos¢ kietkowania [%]

Istotnymi elementami siewu sg gteboko$¢ umieszczenia nasion w glebie oraz rozstawa
rzedow. Nasiona nalezy wysia¢ na gtebokos¢ 6—8 cm, w rozstawie 15-20 cm. Stosujac
mechaniczng walke z chwastami z wykorzystaniem pielnika rozstawe rzedéw nalezy zwiekszyé
do 30 cm (Jasinska i Kotecki 2003; Kotecki 2020).

5. ZROWNOWAZONY SYSTEM NAWOZENIA GROCHU

W integrowanej produkcji roslin strgczkowych nawozenie ustala sie na podstawie bilansu
sktadnikow pokarmowych przed kazdg uprawg, a badanie gleby przeprowadza sie nie
rzadziej niz raz na 4 lata (i potwierdza dokumentami).

Nawozenie grochu siewnego uzytkowanego na cele pastewne jest jednym
z najwazniejszych elementéw jego produkcji. Znajomos$é zasobnosci gleby oraz wymagan
pokarmowych grochu jest niezbedna do prawidtowego ustalenia dawek nawozowych (Kotecki
2020). Dlatego w integrowanej produkcji grochu, wymagane jest aktualne badanie gleby, nie
moze byé ono starsze niz 4 lata. Groch siewny na cele pastewne ma duze wymagania odnosnie
odczynu gleby. Zbyt niski odczyn negatywnie wptywa na rozwdj roslin. Na glebach mato
zasobnych w wapn, w ktorych wystepuje duze stezenie jonu glinu, moze dojs¢ do zaktécenia
rozwoju korzeni. Stabo rozwiniety system korzeniowy z niewielky iloscig lub, co gorsze, z
brakiem korzeni wtosnikowych sprawia, ze zaopatrzenie roslin w wode oraz rozpuszczone w
niej sktadniki pokarmowe jest niewystarczajgce do prawidtowego wzrostu. Ponadto symbioza
z bakteriami brodawkowymi jest zaktdcona. Wynika to z faktu, ze glin jest silnym inhibitorem
rozwoju bakterii brodawkowych. Dlatego jesli odczyn gleby jest nieodpowiedni, wéwczas z
wapnowania nie wolno rezygnowa¢. Wapno nalezy stosowaé po zbiorze przedplonu lub
wczesniej pod inne gatunki uprawiane w zmianowaniu. W zaleznosci od gleby oraz jej
kwasowosci dawki CaO wahajg sie od 1,5 do az 4,5 t/ha. Duza rozpietos¢ dawki sprawia, ze
ustalenie odpowiedniej ilosci wapna do wysiewu nie jest proste. Dlatego dawke wapna nalezy
ustali¢ bardziej szczeg6étowo, na podstawie wskazan stacji chemiczno-rolniczej oraz kompleksu
glebowego, na ktérym bedzie uprawiany groch (tab. 2).




Tabela 2. Zalecane dawki wapna w zaleznosci od kompleksu gleby i wskazan stacji chemiczno-

rolniczej (CaO t/ha)

Zalecenie odnosnie wapnowania
Kompleks glebowy
Konieczne potrzebne wskazane
Pszenny bardzo dobry; zytni bardzo dobry; pszenny gérski 4,5 3,5 2,5
Pszenny dobry, zbozowo-pastewny mocny 3,5 2,5 1,5
Zytni dobry; zytni staby 2,5 1,5 1,0

Kolejnym bardzo waznym sktadnikiem pokarmowym w uprawie grochu jest magnez.
Na glebach o niskiej zawartosci magnezu, ktérego poziom na glebach lekkich jest mniejszy niz
2-3 mg/100 g gleby przynajmniej 1/3 dawki wapna nalezy zastosowa¢ w formie wapna
magnezowego. Dzieki temu niedobory tego sktadnika zostang uzupetnione. W sytuacji, gdy
badania glebowe wskazujg odpowiedni odczyn gleby, lecz zbyt niski poziom magnezu,
wowczas nalezy zastosowaé nawozy magnezowe. W tym przypadku dawka magnezu powinna
wynosi¢ 40—60 kg/ha.

Fosfor i potas to bardzo wazne makroelementy w nawozeniu grochu siewnego na cele
pastewne. Termin ich stosowania uzalezniony jest od rodzaju gleby. Zaleca sie, aby nawozy
fosforowe stosowac jesienig przed orkg zimowa. Wyjatek od tego zalecenia dotyczy
stosowania na glebach o niskim pH. W tym przypadku nalezy wysiewa¢ je wiosng, ze wzgledu
na niebezpieczenstwo powstawania fosforandéw zelaza i glinu. Powstanie tych zwigzkéow
prowadzi do ograniczenia pobrania przez rosliny podstawowych sktadnikdw pokarmowych,
takich jak: P, K, Mg i Ca. Nawozy potasowe na glebach $rednich i zwiezlejszych nalezy stosowac
jesienig, natomiast na lzejszych wiosng. Za wiosennym terminem stosowania przemawia fakt,
ze na glebach Izejszych potas moze by¢ szybko wyptukany. Dawki fosforu i potasu zaleza
gtéwnie od kompleksu glebowego oraz ich zawartosci w glebie (tab. 3 i 4). Na podstawie
przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze groch korzystnie reaguje na dostepnosé
fosforu i potasu.

Tabela 3. Zalecana dawka fosforu w zaleznosci od kompleksu gleby oraz zawartosci fosforu
w glebie (P,05 kg/ha)

Zawartosc¢ fosforu w glebie
Kompleks glebowy bardzo bardzo
. niska srednia | wysoka
niska wysoka
Pszenny bardzo dobry; pszenny gérski 80 55 35 20 15
Pszenny dobry; zytni bardzo dobry, zytni dobry, 70 45 30 20 15
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Tabela 4. Zalecana dawka potasu w zaleznos$ci od kompleksu glebowego oraz zawartosci

potasu w glebie (K,0 kg/ha)

Zawartosc¢ potasu w glebie
Kompleks glebowy bardzo bardzo
. niska Srednia wysoka
niska wysoka
Pszenny bardzo dobry; pszenny goérski 135 110 90 80 25
Zytni bardzo dobry 115 95 80 65 20
Pszenny dobry; zytni dobry; zytni staby 100 90 85 70 20
Zbozowo-pastewny mocny 95 75 65 60 20

W nawozeniu grochu siewnego na cele pastewne najwiecej kontrowersji budzi zawsze
stosowanie azotu. Wynika to z faktu, ze groch stosunkowo wczesnie rozpoczyna symbioze
z bakteriami brodawkowym. Jednak w poczgtkowym okresie wegetacji moze odczuwac
niedobory tego sktadnika. Taka sytuacja ma najczesciej miejsce na stanowiskach mniej
zasobnych w azot. Dlatego nalezy wykona¢ badania gleby pod katem jego zawartosci. Na ich
podstawie dopuszcza sie stosowanie startowej dawki azotu. Stosowanie azotu dopuszczone
jest w sytuacji, gdy jest go mato w glebie oraz na stanowiskach stabszych i po przedplonach,
gdzie stosowano nizsze dawki azotu. W tym przypadku azot nalezy stosowac przedsiewnie
w dawce 20-30 kg N/ha. W sytuacji, gdy badania wskazujg na duzg zawartos¢ azotu, a groch
uprawiany jest na glebach zyznych, wilgotnych i po przedplonach nawozonych duzg dawka
azotu, nie nalezy stosowaé nawozenia azotowego.

Waznymi mikroelementami w nawozeniu grochu siewnego na cele pastewne sg bor i
molibden. Bor odpowiada gtéwnie za budowe Scian komérkowych roslin. Jego niedobdr
wptywa gtdwnie na zahamowanie wzrostu, a takze moze powodowac¢ obumieranie stozkéw
wzrostu pedoéw i korzeni. Molibden to pierwiastek, ktéry istotnie zwieksza odpornosc¢ roslin
na rozne czynniki biotyczne (gtéwnie choroby), jak i abiotyczne (gtdwnie wahania temperatur
i susze). Dokarmianie dolistne tymi mikroelementami nalezy wykonac¢ od fazy widocznego
pierwszego pagka kwiatowego nad lisémi do widocznych pierwszych ptatkédw kwiatowych (wg
BBCH 51-59).

Uprawiajgc groch ozimy nalezy pamieta¢ o nawozeniu fosforem, potasem, magnezem
i siarka. Przy przecietnym plonie 4,0 t/ha groch ozimy pobiera ok. 60 kg/ha P,05, 100-160
kg/ha K,0, 32 kg/ha MgO oraz 13 kg/ha S. Znajac jego zapotrzebowanie oraz zasobnos$¢ gleby
w sktadniki pokarmowe nalezy odpowiednio utozy¢ plan nawozowy i stosowac sie do niego.
Grochu ozimego nie nalezy nawozi¢ nawozami azotowymi, niezaleznie od zasobnosci gleb.
Niewielka dawka azotu w nawozach wielosktadnikowych, ktére najczesciej wykorzystywane
sg do nawozenia grochu ozimego, jest wystarczajgca do pobudzenia zycia biologicznego gleby.



Dokarmianie dolistne borem i molibdenem nalezy wykona¢ od fazy widocznego pierwszego
paka kwiatowego nad lis¢mi do widocznych pierwszych ptatkéw kwiatowych (wg BBCH 51—
59).

W systemie integrowanej produkcji zabrania sie stosowania w celach nawozowych
osadow sciekowych i pofermentacyjnych oraz innych o nieznanym sktadzie z uwagi na
specyfike zasad produkcji IP charakteryzujacych sie wyzszymi wymaganiami niz
w produkcji konwencjonalne;.

6. INTEGROWANA OCHRONA PRZED AGROFAGAMI

Integrowang produkcje (IP) grochu siewnego (Pisum sativum L. (partim)) na cele
pastewne nalezy prowadzi¢é z zastosowaniem integrowanej ochrony roslin oraz
z wykorzystaniem postepu technicznego i biologicznego w uprawie i nawozeniu, ze
szczegblnym uwzglednieniem zdrowia ludzi i zwierzat oraz ochrony srodowiska naturalnego.

Integrowana ochrona roslin obejmuje wszystkie dostepne dziatania i metody ochrony
przed agrofagami (chwasty, patogeny, szkodniki), przy czym preferowane jest stosowanie
dziatan i metod niechemicznych ograniczajgcych szkodliwosé agrofagéw, w szczegdlnosci:

— stosowanie ptodozmianu, odpowiedniego terminu siewu i obsady roslin;

— stosowanie odpowiedniej agrotechniki, w tym stosowanie mechanicznej ochrony
roslin;

— podjecie odpowiednich dziatan i metod ochrony roslin przed agrofagami powinno by¢
poprzedzone monitorowaniem ich wystepowania i uwzglednia¢ aktualng wiedze
w zakresie ochrony rosélin przed agrofagami;

— stosowanie materiatu siewnego co najmniej kategorii kwalifikowany, ktéry zostat
wytworzony i oceniony zgodnie z przepisami nasiennymi;

— stosowanie odmian odpornych i tolerancyjnych (o ile jest to mozliwe);

— stosowanie nawozenia i wapnowania, gdy jest to wskazane;

— stosowanie srodkéw higieny (czyszczenie, dezynfekcja) zapobiegajace wystepowaniu
i rozprzestrzenianiu sie agrofagéw;

— ochrona organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajacych ich
wystepowaniu, w szczegdlnosci dotyczy to owadéw zapylajgcych i naturalnych wrogdw
organizmow szkodliwych.

W ramach integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajac zabieg chemicznej ochrony
roslin, nalezy uwzglednic:

— wtasciwy dobér srodkdw ochrony roslin w taki sposdb, aby minimalizowa¢ negatywny
wpltyw zabiegdw ochrony roslin na organizmy niebedgce celem zabiegu,
w szczegdlnosci dotyczy to owaddw zapylajgcych i naturalnych wrogdéw organizmoéw
szkodliwych;

— ograniczanie liczby zabiegéw i ilosci stosowanych $rodkéw ochrony roslin do
niezbednego minimum;
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— przeciwdziatanie powstawaniu odpornosci organizmow szkodliwych na srodki ochrony
roslin przez wtasciwy dobdr i przemienne ich stosowanie.

Srodki ochrony roélin dozwolone do stosowania w krajach Unii Europejskiej podlegaja
okresowo przeglgdowi, zgodnie z najnowszymi badaniami i zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie ich jakosci, toksykologii oraz wptywu na
rosliny uprawne i srodowisko naturalne sg monitorowane, aby nie stanowity zagrozenia dla
uzytkownika, konsumenta i sSrodowiska naturalnego.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub sSrodowiska
naturalnego.

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.Do ochrony przed agrofagami (chwasty,

patogeny, szkodniki) mogg by¢ uzywane tylko srodki zarejestrowane i dopuszczone do obrotu
i stosowania, ktére w etykietach doftagczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze
sg zalecane do stosowania w uprawie grochu.

Nalezy pamietaé, ze Srodki ochrony ujete w programie ochrony, nie stanowig
zagrozenia, gdy sg wiasciwie stosowane, zgodnie z zatwierdzong etykieta $rodka ochrony
roslin. Przestrzeganie zaleced stosowania, m.in. takich jak: odpowiedni dobér srodka,
wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwoju rosliny uprawnej i agrofagéw,
odpowiednie warunki termiczno-wilgotnosciowe oraz techniczne uwarunkowania dotyczace
wykonania zabiegu, majg decydujgcy wptyw na bezpieczenstwo zabiegdw srodkami ochrony
roslin.

6.1. REGULACJA ZACHWASZCZENIA

Chwasty stanowig jedno z gtéwnych wyzwan dla praktyk rolniczych i stanowig
najwyzszy potencjat utraty plonow wsrdod upraw zywnosciowych. Jako staty element pdl
uprawnych, doskonale wykorzystujg warunki siedliska. Wynika to z ich strategii przetrwania,
fizjologii i cyklu zyciowego oraz zdolnosci konkurencyjnych w odniesieniu do wody, Swiatta
i sktadnikdw odzywczych. Zwigzane z nimi ryzyko zachwaszczenia uzaleznione jest od
warunkow siedliska i rytmu rozwoju rosliny uprawnej. Ich wystepowanie zwigzane jest z tzw.
,glebowym bankiem nasion”, czyli rezerwuarem diaspor (nasiona, ktgcza, roztogi, bulwy,
cebulki) zgromadzonych w glebie. Glebowy bank nasion stanowi tak zwane ,.zachwaszczenie
potencjalne” (glebowe). Natomiast wystepujagce w tanie siewki chwastéw stanowig:
,zachwaszczenie aktualne”. Niekontrolowany rozwdj chwastéw, zwtaszcza w poczatkowych
fazach wzrostu grochu, skutkuje istotnym spadkiem ilosci i jakosci plonu nasion.

Najwieksze zagrozenie dla grochu stanowig chwasty w poczgtkowym okresie wzrostu
w tzw. ,,okresie krytycznej konkurencji chwastéw”. Jest to okres od siewu do fazy rozwojowej
BBCH 3 (wydtuzanie pedu). W tym okresie optymalnym rozwigzaniem jest utrzymanie
plantacji grochu wolnej od chwastéw.
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6.1.1. Najwazniejsze gatunki chwastow

Istotny wptyw na plonowane i rozwdj grochu ma zaréwno sktad ilosciowy jak
i gatunkowy zbiorowiska chwastéw. W ostatnich dekadach procesy globalizacji produkcji,
uproszczone zmianowanie, specjalizacja upraw oraz znaczne uzaleznienie zwalczania
chwastéow od zabiegdw herbicydowych przyczynito sie do zmian w sktadzie ilosciowym
i gatunkowym zachwaszczenia w kierunku kompensacji jednego lub kilku gatunkéw chwastdéw
najczesciej licznie wystepujacych (Adamczewski i Dobrzanski 2012; Falinska 2012). Réwniez
odnotowane zmiany klimatu, obok czynnikéw antropopresji, s3 wymieniane wsrdod przyczyn
wptywajgcych na strukture zachwaszczenia (Sienkiewicz 2010).

Wielko$¢ strat w plonie w nastepstwie zachwaszczenia zalezna jest od sktadu
botanicznego oraz okresu w jakim zachwaszczenie wystepuje. To jakie gatunki i jak licznie
pojawig sie w tanie uwarunkowane jest miedzy innymi zasobem diaspor chwastow w glebie,
warunkow glebowo-klimatycznych oraz uprawy roli, a zwtaszcza prowadzonych zabiegéw
pielegnacyjnych a takze od uprawianej rosliny m.in. od jej cech odmianowych ijakosci
materiatu  siewnego. Stgd sktad botaniczny zachwaszczenia w poszczegdlnych
gospodarstwach, a nawet w obrebie sgsiednich pdl tego samego gospodarstwa moze sie
znaczaco roznic.

Gatunki, takie jak komosa biata (Chenopodium album) czy fiotek polny (Viola arvensis)
cechuje niska wrazliwo$¢ na wymagania wilgotnosciowe gleby i dobrze rozwijajg sie one
zaréowno w latach wilgotnych jak tez suchych (Dobrzanski 2009; Krawczyk i wsp. 2015).
W uprawie grochu najczesciej wystepujg gatunki chwastéw jednorocznych o nizszych
wymaganiach termicznych podczas kietkowania. Sg to oprdécz wymienionych wczesniej
gatunkéw (komosa, fiotek) zazwyczaj gatunki, takie jak: bodziszek, gwiazdnica pospolita,
przetaczniki oraz chwasty rdestowate i rumianowate, a z gatunkow wieloletnich: perz
wtasciwy oraz ostrozenie i mlecze. Szczegdlnie duzym zagrozeniem sg chwasty, ktére dobrze
rozwijajg sie w zacienieniu np.: perz, chwasty rdestowate i rumianowate. Najczesciej
wystepujgce gatunki chwastdéw oraz ich szkodliwos¢ na plantacjach grochu przedstawiono
w tabeli 5.

Tabela 5. Gatunki roslin najczesciej zachwaszczajace plantacje grochu

Gatunek Znaczenie
Bodziszek Geranium spp. ++
Bylica pospolita Artemisia vulgaris L. ++
Chaber btawatek Centaurea cyanus L. ++
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. +++
Dymnica pospolita Fumaria officinalis L. +
Farbownik polny Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. +++
Fiotki Viola sp. ++
Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. ++
Iglica pospolita Erodium cicutarium (L.) L'Hér.
Jasnoty Lamium sp.

12



Komosa biata Chenopodium album L. +++
Mak polny Papaver rhoeas L. +
Maruna bezwonna Matricaria perforata Merat ++
Mlecze Sonchus spp. ++
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. +++
Perz wtasciwy Elymus repens (L.) Gould +++
Powdj polny Convolvulus arvensis L. +
Przetaczniki Veronika sp. ++
Przytulia czepna Galium aparine L. ++
Rdest ptasi Polygonum aviculare L. +
Rdest szczawiolistny Polygonum lapathifolium L. ++
Rdestéwka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Léve +4++
Rumian polny Anthemis arvensis L. +++
Rumianek pospolity Chamomilla recutita (L.) Rauschert +
Samosiewy rzepaku Brassica napus +++
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. ++
Tobotki polne Thlaspi arvense L. ++

+++ szkodliwo$¢ bardzo duza; ++ szkodliwos¢ duza; + szkodliwos¢ niska lub o znaczeniu lokalnym
6.1.2. Agrotechniczne metody zarzadzania chwastami

W integrowane] produkcji nalezy prowadzi¢ rézne metody zwalczania chwastow
uwzgledniajgc dziatania profilaktyczne oraz bezposrednie metody niszczenia chwastéw.
Gtéwna przyczyng zachwaszczenia jest ,glebowy bank nasion”, dlatego nalezy prowadzi¢
dziatania w kierunku zmniejszenia jego liczebnosci w ramach réznego rodzaju zabiegdéw, we
wszystkich mozliwych fazach.

Strategie zmniejszania liczebnosci ,glebowego banku nasion” chwastéw nalezy
rozpoczgé juz w zespole uprawek pozniwnych. W tych zabiegach w szczegdlnosci nalezy
zwalcza¢ gatunki chwastéw wieloletnich rozmnazajacych sie przez podziemne roztogi lub
ktgcza. Kolejne zabiegi uprawowe stymulujgce diaspory chwastéw do kietkowania, a nastepnie
zwalczajace ich siewki, znaczaco wptywajg na zmniejszenie liczebnosci aktywnych nasion
w wierzchniej warstwie gleby.

Istotnym czynnikiem ograniczajgcym zachwaszczenie sg wyréwnane wschody rosliny
uprawnej w optymalnej obsadzie. Dlatego nalezy wysiewac zdrowy, dobrej jakosci materiat
siewny w zalecanych terminach agrotechnicznych i gestosci siewu. Optymalna obsada roslin
zmniejsza ryzyko zachwaszczenia wtérnego.

W integrowanej produkcji nalezy stosowaé zabiegi ograniczajgce zaréwno
zachwaszczenie potencjalne jak i zachwaszczenie aktualne. Do najwazniejszych nalezy
wymieni¢ dziatania, takie jak:

— odpowiedni dobdr stanowiska z uwzglednieniem zmianowania roslin;

— zwalczanie chwastow w zespole uprawek pozbiorczych rosliny przedplonowej

w oparciu o zabiegi mechaniczne lub chemicznie;
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— stosowanie zabiegdw uprawowych w miare potrzeby i w taki sposdb, aby nie
doprowadzi¢ do rozpylenia i przesuszenia gleby;

— stosowanie materiatu siewnego co najmniej kategorii kwalifikowany; odpowiedniej
jakosci materiat siewny zapewnia szybkie, wyréwnane wschody i zaplanowang
obsade roslin, gdy siew jest przeprowadzony w optymalnych warunkach (termin
siewu, gtebokos¢ siewu, temperatura i wilgotnosc¢ gleby i in.);

— stosowanie zrdbwnowazonego nawozenia;

— stosowanie srodkéw higieny polegajgce na regularnym czyszczeniu maszyn
i sprzetu, aby zapobiegad rozprzestrzenianiu (rozsiewaniu) chwastéw.

Profilaktyka i metody agrotechniczne

Obejmujg m.in.: wybdr odpowiedniego stanowiska do uprawy, odpowiednie
zmianowanie zapobiegajgce zjawisku kompensacji chwastéw, dobdér odmian dostosowanych
do lokalnych warunkéw glebowo-klimatycznych, staranng uprawe gleby, nawozenie w oparciu
o analizy potrzeb nawozowych rosliny uprawne;j i zasobnosci gleby w celu uzyskania petnego
wigoru rosliny uprawnej, odpowiedni termin siewu i obsade roslin, staranng pielegnacje
w trakcie uprawy oraz w miare mozliwosci nie dopuszczanie do wydania nasion przez chwasty.

Mechaniczne zwalczanie chwastéw

Okres od siewu do wschoddw jest stosunkowo dtugi, czesto przekracza nawet
2 tygodnie. W poczgtkowym okresie wzrostu groch jest wrazliwy na zachwaszczenie. Siew
w dobrze uprawiong glebe na wyréwnang giteboko$¢ umozliwia przedwschodowe
mechaniczne zwalczanie chwastéw lekkg brong o zebach sprezynowych. Mechaniczne
odchwaszczanie z uzyciem brony jest mozliwe bezposrednio po siewie, ale przed wschodami
grochu (BBCH 00-07). Groch charakteryzuje hipogeiczny typ kietkowania tzn. liscienie
pozostajg pod powierzchnig gleby, a nad powierzchnie wydtuza sie delikatna fodyga
nadliscieniowa. Przed wschodami grochu mechaniczne odchwaszczanie z uzyciem lekkiej
brony z zebami sprezynowymi jest mozliwe do czasu, w ktérym delikatna todyzka
nadliscieniowa grochu znajduje sie jeszcze pod powierzchnig gleby a elementy robocze
narzedzi pielacych, ptytko spulchniajac powierzchnie gleby, nie majg kontaktu z delikatng
todyzkg nadliscieniowg. W tym okresie groch jest bardzo wrazliwy na mechaniczne
uszkodzenia. Wartos$cig dodang w tych zabiegach, oprdcz zwalczania siewek chwastéw, jest
skruszenie wierzchniej warstwy gleby. Podczas pielenia przedwschodowego istotne jest, aby
elementy robocze narzedzi pielgcych, ptytko spulchniajac powierzchnie gleby, nie miaty
kontaktu z delikatnym pedem zarodkowym (epikotyl) roslin grochu. Po wschodach grochu
bronowanie mozna wykona¢ w fazie 2-3 lisci grochu (BBCH 12-13). Bronowanie najlepiej
przeprowadzi¢ w warunkach mniejszego turgoru (uwodnienia tkanek roslinnych) roslin i gdy
wierzchnia warstwa gleby jest lekko przesuszona. Korzystniejsza porg dnia sg godziny
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potudniowe. Bronowanie najskuteczniej zwalcza chwasty w ich najmtodszych fazach wzrostu
tj. w fazie kietkowania i siewki.

Gtebokos¢ pracy podczas mechanicznego odchwaszczania jest zalezna miedzy innymi
od rodzaju brony, kata nachylenia zebow roboczych, predkosci jazdy, typu gleby oraz stanu jej
uwilgotnienia. Nie mozna bronowa¢ w okresie wschoddéw grochu (BBCH 08-11). Bronowanie
nie jest uzasadnione na plantacji odchwaszczanej herbicydem stosowanym bezposrednio po
siewie.

Powschodowe odchwaszczanie z zastosowaniem opielacza wymaga siewu w wiekszej
odlegtosci miedzyrzedzi (25-35 cm). Wraz z rozwojem roslin wzrasta ryzyko uszkodzen
W nastepstwie wyrywania roslin; stagd nalezy bardzo precyzyjnie dobraé¢ termin, w ktorym
mozna wykona¢ mechaniczne pielenie.

6.1.3. Chemiczne metody regulacji zachwaszczenia

Warunkiem skutecznego dziatania herbicydéw jest prawidlowe rozpoznanie
chwastéw, dobdr odpowiedniego srodka oraz terminowe wykonanie zabiegu. Nalezy
pamietac, ze w przypadku dtugotrwatej suszy dziatanie herbicydéw stosowanych doglebowo
(bezposrednio po siewie grochu) jest ograniczone i w takiej sytuacji moze zaistniec
koniecznos$¢ zabiegu korekcyjnego herbicydem w terminie powschodowym.

W integrowanej produkcji mozna stosowac wytgcznie chemiczne srodki chwastobdjcze
zamieszczone w: ,,Wykazie herbicydow rekomendowanych do integrowanej produkcji roslin
rolniczych”. Wykaz srodkéw ochrony roslin dopuszczonych do certyfikowanej integrowanej
produkcji jest dostepny na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem:
(https://www.agrofagi.com.pl/133,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-integrowanej-

produkcji-w-uprawach-rolniczych).

Nastepstwo roslin po zastosowaniu herbicyddw

Herbicydy rdznig sie dtugoscig okresu dziatania i biodegradacji w glebie, co nalezy
uwzgledniaé przy planowaniu upraw nastepczych. W kazdej etykiecie stosowania herbicydéw
jest rozdziat: ,Nastepstwo roslin”, w ktérym podane sg informacje w zakresie mozliwosci
uprawy roslin nastepczych. Wiekszos¢ srodkéw chwastobdjczych nie stanowi zagrozenia dla
upraw nastepczych, ale niektére srodki dtuzej utrzymujg sie w glebie i mogg by¢ przyczyng
pojawienia sie objawdw fitotoksycznosci lub zahamowania wzrostu na uprawianych nastepczo
roslinach.

Odpornosé chwastdw na herbicydy i metody jej ograniczania

Wystepowanie biotypdw chwastdw odpornych na herbicydy jest coraz wiekszym
problemem, dlatego odpowiedni monitoring jest kluczowy w aspekcie przeciwdziatania
powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy.
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Czynnikiem sprzyjajgcym powstawaniu odpornosci chwastéw na herbicydy jest miedzy
innymi niewtfasciwe zwalczanie chwastow, oparte na powszechnym stosowaniu herbicydow,
bez uwzgledniania innych metod, w szczegdlnosci metod agrotechnicznych.

Ryzyko powstawania odpornosci chwastdw na herbicydy wzrasta, gdy cyklicznie
stosowane sg herbicydy o tym samym mechanizmie dziatania. Aby przeciwdziata¢ ryzyku
powstawania odpornosci chwastéw na herbicydy nalezy miedzy innymi stosowac przemiennie
herbicydy o réznym mechanizmie dziatania lub przynajmniej z réznych grup chemicznych.
W tym celu, przy wyborze herbicydu do zabiegu, nalezy korzysta¢ z klasyfikacji wedtug
mechanizmu dziatania substancji czynnej w oparciu o klasyfikacje HRAC (Herbicyde Resistance
Action Commitee). Poszczegdlnym mechanizmom dziatania substancji czynnych herbicydow
wedtug tej klasyfikacji przypisane sg aktualnie kody cyfrowe (dawniej powszechnie stosowane
byty kody literowe, ktére jeszcze mozna spotkaé w etykietach srodkédw ochrony roslin).

6.2. OGRANICZANIE SPRAWCOW CHOROB

6.2.1. Najwazniejsze choroby

Aby uzyskaé wysoki potencjat plonowania tej rosliny nalezy uwzglednié¢ co najmniej
kilka czynnikdw agrotechnicznych, np. zmianowanie, wybdér stanowiska, uprawa gleby,
nawozenie, pielegnowanie zasiewow. Wszystko to ma na celu stworzenie optymalnych
warunkow do wzrostu i rozwoju roslin. W przeciwnym razie uprawiany groch moze miec
zwiekszong podatnos¢ na agrofagi, w tym na sprawcow chordb. Porazenie roslin przez
patogena wywotujgcego chorobe powoduje straty w plonie. Stopien i nasilenie porazenia
roslin bobowatych, w tym grochu, przez patogeny zalezy od wielu czynnikéw, m.in.: warunkéow
pogodowych czy zabiegdw agrotechnicznych (Kryczynski i Weber 2011; Korbas i wsp. 2015,
2016).

Groch jest gatunkiem, ktéry moze by¢ porazany przez wiele sprawcdow choréb. Choroby
na roslinie moze powodowac jeden lub jednoczesnie kilka patogendw. W tabeli 6. zestawiono
choroby wystepujace w uprawie grochu oraz ich znaczenie gospodarcze.

Tabela 6. Znaczenie gospodarcze wybranych sprawcéw choréb grochu

Choroba Sprawca (y) Znaczenie
Zgorzel korzeni i podstawy pedu Fusarium solani f. sp. pisi, Mycosphaerella pinodes,
Phoma medicaginis var. pinodella, Rhizoctonia ++
solani, Pythium spp.
Zgorzelowa plamistosc grochu Didymella pisi, anamorfa Ascochyta pisi; Didymella
(askochytoza grochu) sp., anamorfa Peyronellaea pinodella (syn. Phoma o
pinodella); Mycosphaerella pinodes, anamorfa
Peyronellaea pinodes (syn. Ascochyta pinodes)
Fuzaryjnelwi.edn'iesie grochu Fusarium oxysporum f. sp. pisi, Fusarium solani f. s
(choroba swietojanska) sp. pisi, Fusarium spp.
Rdza grochu Uromyces pisi +
Maczniak rzekomy grochu Peronospora vicia ++
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Maczniak prawdziwy grochu Eryspihe pisi +
Szara plesn Botrytis cinerea, Botryotinia fuckeliana ++
Zgnilizna twardzikowa Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotinia spp. +

+ mate ++ $rednie +++ duze

Znajomosc zrédet infekcji oraz warunkow, ktére sprzyjajg wystepowaniu chordéb jest

pomocna przy precyzyjnym okresleniu terminu zabiegu (tab. 7). Informacje te powinny stuzy¢

do precyzyjnego okreslenia terminu zwalczania w przypadku potrzeby stosowania metody

chemiczne;j.

Tabela 7. Najwazniejsze zrddta infekcji chordb grochu oraz sprzyjajagce warunki dla rozwoju ich

sprawcow
Sprzyjajace warunki dla rozwoju
Choroba Zrédta infekgji wilgotnosé gleby
temperatura . .
i powietrza
. nasiona porazone przez grzyby;
Z
. gorzel korzeni grzybnia i zarodniki konidialne chtodno wilgotna wiosna
i podstawy pedu . . .
na powierzchni nasion
porazone nasiona; grzybnia na
Zgorzelowa plamistos¢ powierzchni nasion; porazone dtugo utrzymujaca
grochu (askochytoza resztki roslin pozostate 10-18°C sie deszczowa

Swietojanska)

gleba

i zielonego strgka

grochu) z poprzedniego sezonu w glebie; pogoda
zarodniki konidialne

Fuzaryjne wiedniecie . . . wysoka temperatura
porazone nasiona; zakazona . N

grochu (choroba w fazie kwitnienia sucho

Rdza grochu

pierwotne zrédto infekcji
stanowig porazone rosliny
wilczomlecza

20-22°C

wysoka wilgotnosc

Maczniak rzekomy

oospory na resztkach

chtodna wiosna oraz

sklerocja

grochu porazonych roslin lub nasionach poczatek lata wilgotno
pierwotna infekcja — zarodniki

Maczniak prawdziwy workowe; wtdérna infekcja — ciepto (powyzej

grochu zarodniki konidialne 15°C) sucho
rozprzestrzeniane przez wiatr

Zgnilizna twardzikowa skIgroqa W glgble; skIgroqa 15-25°C wysoka
zanieczyszczajace nasiona
resztki pozniwne; nasiona; duza wilgotnosc

Szara plesn ’ ’ 10-18°C gleby i powietrza;

niedobdr Swiatta

Oprdcz znajomosci zrodet infekcji oraz warunkéw sprzyjajgcych danej chorobie

pomocne przy okresleniu choroby na plantacji grochu jest poznanie cech diagnostycznych

(tab. 8). Pozwoli to na prawidtowe rozpoznanie choroby, a w przypadku koniecznosci

wykonania zabiegu przy uzyciu fungicyddw na prawidtowy jego dobér.
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Tabela 8. Cechy diagnostyczne chordb grochu

Choroba

Cechy diagnostyczne

Mozliwos¢
pomylenia objawow

Zgorzel korzeni

W okresie wschodéw roslin obserwuje sie brunatnienie
i zamieranie kietkdw i korzonkéw. Na roslinach, ktére
powschodzity zauwaza sie zahamowanie  wzrostu,
pozétkniecie lisci, przewezenie szyjki korzeniowej, czarne
nekrozy na szyjce korzeniowej. Na korzeniach widoczne s3
nekrozy lub obserwuje sie catkowite sczernienie korzenia

Uszkodzenia korzeni
i szyjki todygi przez
larwy owadow
powodujg uwigd
i zamieranie
wschoddw, susza

wielkosci 2-7 mm i o ciemnym $rodku. Poczatkowo na
porazonych todygach i lisciach obserwuje sie ciemne punkty,
smugi lub plamy, ktére z czasem obejmujg wieksze
powierzchnie lisci i todyg. Na fodygach tworzg sie rany i tatwo
sie tamig. Na strgkach poczatkowo wystepuja matych
rozmiaréw plamy o barwie brgzowej lub czarnofioletowej,
ktore w miare rozwoju choroby powiekszajg sie i zlewaja ze
soba. Porazeniu ulegajg rdéwniez nasiona, na ktoérych
widoczne sg brgzowe plamy o réznej wielkosci.

i podstawy pedu gtéwnego i zniszczenie korzeni bocznych. W nastepstwie fizjologiczna,
zniszczenia czesci korowej, z6tkng i zasychajg liscienie, dolne omytkowe
liscie, a nastepnie zasycha cafa roslina. Chorg rodline tatwo zastosowanie
mozna wyciggnac¢ z gleby, poniewaz jej system korzeniowy herbicydu na
ulega zniszczeniu. chwasty

dwuliscienne

Objawy powodowane przez P. pinodella i P. pinodes
obserwuje sie w czasie wschodow na siewkach w postaci
zgorzeli korzeni gtdwnego i bocznych oraz szyjki korzeniowe;j.
Objawem zgorzeli zwigzanej z askochytozg jest czernienie
i gnicie catego systemu korzeniowego lub w przypadku
porazenia, na korzeniach i na szyjce korzeniowej obserwuje
sie cza.rne. nek.rozy. Grzyby povyt?dujch asko.chy'fo.ze Poparzenia przez
powoduja nieco inne objawy — A. pisi poraza todygi, liScie, . , .

s . : . - niewtasciwe
przylistki i straki, wywotujac plamy wielkosci 2-10 mm. Plamy Jastosowanie

Zgorzelowa sq owalne lub nieregularne, brunatne bragzowe z ciemniejszg herbicvdu lub

plamistos¢ grochu obwddka, albo brazowe koncentrycznie strefowane. , ¥ .

. . . - . . | nawozow nalistnych,

(askochytoza Natomiast P. pinodes poraza cafta rosline. Objawami .

. . . . uszkodzenia przez
grochu) porazenia sg nieregularne plamy, barwy ciemnobrunatnej,

larwy owadéw lub
owady korzeni
i podstawy fodygi

Fuzaryjne wiedniecie
grochu (choroba
Swietojanska)

Najbardziej charakterystycznym objawem choroby jest
wiedniecie roslin. Porazone rosliny majg poczerniate korzenie
i podstawe todygi. Choroba w uprawach grochu czesto
wystepuje placowo. Porazone rosliny stabiej sie rozwijajg, s
zahamowane we wzroscie, liscie wiedng od dotu. Nastepnie
cate rosliny wiedng i zasychajg. Na przekroju dolnej czesci
korzenia i fodygi czesto wida¢ zbrunatnienie wigzek
przewodzacych. Objawy choroby pojawiajg sie na poczatku
kwitnienia grochu, a to najczesciej przypada 24 czerwca, czyli
w imieniny Jana, dlatego choroba ta okreslana jest takze
,Chorobg swietojanska grochu”.

Susza fizjologiczna
w trakcie wegetacji
(przedawkowanie
nawozéw,
uszkodzony system
korzeniowy przez
owady, skrajny
niedobdr wody
i dtugotrwata susza

Rdza grochu

Pierwotne zZrédto infekcji stanowig porazone rosliny
wilczomlecza. Objawy choroby wystepujg najczesciej na
opdznionych zasiewach grochu. Przewaznie na dolnej stronie
lisci i przylistkdw grochu pojawiaja sie wypukte, pylace
poduszeczki, o barwie jasnobrunatnej. Sg to otoczone
peknietg skérka liscia zarodniki letnie — urediniospory,
ktorych srednica wynosi ok. 1 mm. W pdzniejszym okresie

Pdzne objawy
maczniaka
prawdziwego, szara
plesn
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obok jasnobrunatnych poduszeczek tworzg sie czarne
skupienia teliospor.

Maczniak rzekomy
grochu

Na gdrnej stronie lisci i przylistkdw widoczne sg kanciaste lub
nieregularne plamy poczatkowo o barwie zdttej z czasem
ciemniejgce do brunatnej. Plamy ograniczone sg nerwami. Na
spodniej stronie blaszki lisSciowej mozna zaobserwowaé
fioletowy puszysty nalot. Choroba na strgkach objawia sie
w postaci  biatawych plam. Nasiona s3 zdrobniate
z widocznymi brunatnymi plamami. Liscie z duzg iloscig plam
zamieraja.

Objawy maczniaka
prawdziwego, rdzy
grochu, szarej plesni,
choroby wirusowe
dajace enacje
i nekrotyczne plamy

Maczniak prawdziwy
grochu

Objawy choroby mogg wystepowac na lisciach, todygach
i strgkach. Pierwsze objawy choroby wystepujg na lisciach
w postaci biatego maczystego nalotu. W warunkach
sprzyjajacych rozwojowi choroby (temperatura powyzej 15°C
i sucho) nalot jest bardziej obfity i catkowicie pokrywa
opanowany organ. Porazone liscie przedwczesnie zamieraja,
a pedy z nalotem s3 zgrubiate i zahamowane we wzroscie.
Porazone strgki przedwczesnie brunatniejg i pekaja.

Maczniak rzekomy

Zgnilizna
twardzikowa

Objawy choroby wystepujg na pedach w postaci biatych lub
szarobiatych wspotsrodkowo strefowanych plam.
Poczatkowo plamy sg owalne, a z czasem obejmujg caty
obwdd pedu. W wyniku porazenia pedy zasychajg, co
prowadzi do przedwczesnego zamierania roslin.

Fuzaryjne wiedniecie
grochu, szara plesn

Szara plesn

Objawy choroby wystepuja na szyjkach korzeniowych,
lisciach, pedach, kwiatach i strgkach. Sprawca szarej plesni
tworzy charakterystyczny szary nalot ztozony z grzybni
i trzonkéw konidialnych.

Zgnilizna
twardzikowa

6.2.2. Agrotechniczne metody ograniczania sprawcéw choréb

Metoda agrotechniczna polega na prawidtowym i terminowym wykonywaniu wszystkich

czynnosci zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem uprawy.

Duzg role w zwalczaniu sprawcow chordb lub w zapobieganiu ich wystepowania

odgrywajg czynnosci agrotechniczne. Wptywajg one na ograniczenie choréb wystepujgcych

zwiaszcza we wcezesnych fazach rozwoju grochu. Istotne znaczenie majg nastepujace elementy

agrotechniki:

— odpowiednie zmianowanie i dobdér stanowiska,

— prawidtowe przygotowanie gleby pod zasiew poprzez jesienne przyoranie resztek

pozniwnych,

— przestrzeganie zasad prawidtowego nawozenia, terminu i gestosci siewu.

Grochu nie nalezy uprawiac¢ po grochu oraz po innych bobowatych czesciej jak co

4 lata, gdyz mozna spodziewac sie znacznego nasilenia choréb ptodozmianowych, w tym

choréb powodowanych przez grzyby

rodzaju Fusarium (powodujgcych wiedniecia).

Opdinianie siewu wptywa na spadek plonu nasion oraz wydtuza wegetacje i zwieksza

podatnos¢ roslin na porazenie przez choroby. W tabeli 9.

agrotechniczne metody ograniczania chordb grochu.

zestawiono najwazniejsze
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Tabela 9. Agrotechniczne metody ograniczania najwazniejszych choréb grochu

Choroba Metody ograniczania

prawidtowy ptodozmian, kilkuletnia przerwa w uprawie bobowatych;
Zgorzel korzeni i podstawy pedu staranna uprawa przed siewem, siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym

zabiegi przyspieszajgce mineralizacje resztek roslin; niszczenie resztek
Zgorzelowa plamistos$¢ grochu pozniwnych; kilkuletnia przerwa w uprawie grochu; odpowiedni
(askochytoza grochu) ptodozmian; prawidtowa agrotechnika, siew w optymalnym terminie
agrotechnicznym

niszczenie zrédet infekcji; unikanie uprawy grochu na glebach ciezkich,
Fuzaryjne wiedniecie grochu podmoktych i zaskorupiajacych sie; uprawa grochu na tym samym
(choroba swietojanska) stanowisku nie czesciej niz co 4 lata; prawidtowy ptodozmian, siew

w optymalnym terminie agrotechnicznym

niszczenie pierwotnego zrddta choroby — wilczomlecza, siew

Rdza grochu e .
w optymalnym terminie agrotechnicznym

niszczenie resztek porazonych roslin; staranna agrotechnika; prawidtowy

Maczniak rzekomy grochu . . . .
ptodozmian, siew w optymalnym terminie agrotechnicznym

staranne przeoranie resztek pozniwnych, siew w optymalnym terminie

Maczniak prawdziwy grochu agrotechnicznym

niszczenie resztek porazonych roslin; staranna agrotechnika; prawidtowy

Zgnilizna twardzikowa . . - .
ptodozmian, siew w optymalnym terminie agrotechnicznym

niszczenie resztek pozniwnych; gteboka orka; kilkuletnia przerwa

w uprawie; siew w optymalnym terminie agrotechnicznym;
zrownowazone nawozenie; unikanie zbytniego zageszczenia; regulacja
zachwaszczenia

Szara plesn

6.2.3. Chemiczne metody ograniczania sprawcéw choréb

Mozliwos¢ chemicznej ochrony grochu sg dos¢ ograniczone, dlatego nalezy stosowacé
materiat siewny co najmniej kategorii kwalifikowany, ktéry charakteryzuje sie dobrg
zdrowotnoscig roslin i w miare mozliwosci jest zaprawiony produktami ograniczajgcymi
zgorzel siewek oraz inne choroby. Zapewnienie optymalnych warunkéw do wschodow
i rozwoju, zwtaszcza w poczgtkowym etapie wzrostu sprawia, ze rosliny sg mniej podatne na
porazenie przez grzyby chorobotwdércze.

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw
zalecanych do uprawy grochu w integrowanej produkgcji (IP). Przed zastosowaniem nalezy
zapoznaé sie z ich etykietg stosowania. Pomocne mogg by¢ komunikaty podawane na
Platformie Sygnalizacji Agrofagéow (www.agrofagi.com.pl).

Wykaz dopuszczonych do IP srodkéw ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagow pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.
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6.3. OGRANICZANIE STRAT POWODOWANYCH PRZEZ SZKODNIKI

6.3.1. Najwazniejsze szkodniki

Opracowanie integrowanych zasad ochrony grochu przed szkodnikami,
z uwzglednieniem aspektow proekologicznych jest szczegdlnie istotne ze wzgledu na spora
liczbe gatunkdédw mogacych powodowaé straty w jego uprawie. Zakres ich szkodliwosci zalezy
przede wszystkim od warunkéw pogodowych, fazy rozwojowej i kondycji rosliny, a takze
sposobu prowadzenia uprawy.

Coraz wieksze zagrozenie ze strony szkodnikéw jest w gtéwnej mierze spowodowane
stopniowym wzrostem powierzchni uprawy bobowatych (motylkowatych). Niekorzystnie
wptywajg réwniez uproszczenia uprawy jako przejaw intensyfikacji produkcji, niewtasciwe
zmianowanie czy niedostateczna izolacja przestrzenna. Problemem moze by¢ nieprawidtowy
monitoring najwazniejszych gatunkéw szkodnikdéw, ich rozpoznawanie, okreslanie progéw
szkodliwosci i termindw optymalnego zwalczania. Do najwazniejszych szkodnikéw grochu
nalezg: oprzedziki, mszyce, strgkowce, wciornastki, smietki, ggsienice motyli oraz szkodniki
glebowe (Strazynski i wsp. 2016; Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018; Mréwczyniski i wsp. 2017;
Strazynski i Mrowczynski 2016, 2019; Tratwal i wsp. 2017) (tab. 10i 11).

Tabela. 10. Znaczenie gospodarcze szkodnikow grochu

Szkodnik Aktualnie Prognoza

Mszyce +4++ 4+
Oprzedziki +++ +++
Strakowiec grochowy +++ 4+
Wociornastki + ++
Smietki ++ 4+
Gasienice motyli + ++
Zmieniki + ++
Pachowka stragkoweczka + ++
Maczliki + +

Szkodniki glebowe ++ 4+
Przedziorek chmielowiec + +

Slimaki + —

+++ szkodnik bardzo wazny, ++ szkodnik wazny, + szkodnik o znaczeniu lokalnym

Tabela 11. Charakterystyka uszkodzen powodowanych przez szkodniki grochu

Szkodniki Charakterystyka uszkodzen
Oprzedzik pregowany Chrzgszcze zerujg na blaszkach lisSciowych wygryzajac na ich brzegach
(Sitona lineatus) charakterystyczne zgbki (tzw. zer zatokowy). Najwieksze straty majg miejsce
Oprzedzik wielozerny wiosng (do fazy 6 lisci), szczegdlnie kiedy ciepta i sucha pogoda sprzyja rozwojowi
(Sitona crinitus) owadow na mtodych siewkach. W pdzniejszych fazach powazniejsze szkody maja
iinne miejsce na skutek obnizenia powierzchni asymilacyjnej roslin oraz ryzyka
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wtdrnych porazen przez sprawcow chordb. Larwy zerujg w strefie korzeniowej na
brodawkach korzeniowych, ograniczajgc wigzanie azotu atmosferycznego.

Mszyca grochowa
(Acyrthosiphon pisum)
Mszyca burakowa
(Aphis fabae)

Szkodliwe sg osobniki doroste i stadia larwalne mszyc. Mszyce zasiedlajg mtodsze,
wierzchotkowe fragmenty roslin. Na skutek zerowania mszyc zahamowany jest
wzrost roslin. Zasiedlone fragmenty roslin mogg ulega¢ deformacjom, wiedngé
i zasychac. W miejscach zerowania mszyc przez uszkodzone tkanki mogg wnikac
zarodniki badz inne czynniki powodujgce wtérne infekcje grzybowe i bakteryjne.

Wciornastek grochowiec
(Kakothrips robustus)
Wociornastek tytoniowiec
(Thrips tabaci)

W przypadku duzego nasilenia szkodnika na uszkodzonych lisciach widoczne sg
mate, nekrotyczne plamki (na kwiatach biate, na mtodych strgkach srebrzyste),
w koncu organy te usychajg i opadajg a straki ulegajg skartowaceniu. Szkodliwosé¢
weciornastkow jest tym wieksza, im mtodsze sg zaatakowane rosliny.

Strakowiec grochowy
(Bruchus pisorum)

Larwy wgryzajg sie do wnetrza strgkéw a nastepnie do wnetrza nasion. Miejsce
wgryzienia do strgka zarasta i staje sie prawie niewidoczne (mata, ciemna plamka).
Zasiedlone nasiona posiadajg na powierzchni wyciete przez larwe wieczko
o srednicy okoto 2 mm. W zaleznosci od stadium przebywajacego wewnatrz
owada sg one jasniejsze (poczwarka) lub ciemniejsze (chrzaszcz). W jednym
nasionie grochu rozwija sie jedna larwa. Wewnatrz wygryzionego nasiona
nastepuje  przepoczwarczenie. Po  przezimowaniu wewngtrz  ziaren
w przechowalniach (cze$¢ populacji zimuje w kryjéwkach na zewnatrz) doroste
chrzaszcze wylatujg wiosng na pierwsze zerowanie i kopulacje (chrzgszcze nie

rozmnazajg sie w magazynach).

Smietka kietkéwka
(Delia florilega)
Smietka glebowa
(Delia platura)

Larwy wgryzajg sie do wnetrza nasion lub zerujg na kietkach i mtodych liscieniach.
Wczesnie zaatakowane rosliny stabo wschodzg i sie rozwijajg a ich liscienie sg
kietkdwka

powszechnie, czasem w duzym nasileniu, szczegdlnie na bardziej wilgotnych

nieregularnie powygryzane i sczerniate. Smietka wystepuje

glebach, swiezo przyoranych lub po nawiezieniu obornikiem.

Pedraki (Scarabaeide)
Rolnice (Agrotinae)
Drutowce (Elateridae)

Larwy uszkadzaja podziemne czesci roslin. Moga wyjadac peczniejgce nasiona,
korzenie siewek czy podgryzaé¢ todygi mtodych roslin u nasady. Objawem
masowego zerowania larw sg placowe ubytki w zasiewach (tzw. tysiny) — gtéwnie
od brzegow plantacji.

Gasienice zjadajace liscie
(Lepidoptera)

Gasienice motyli zerujg na lisciach i w przypadku masowego wystepowania moga
prowadzi¢ do czesciowych gotozerdow roslin.

Pachowka stragkoweczka
(Cydia nigricana)

Larwy zerujg wewnatrz strgkdw na rozwijajgcych sie nasionach.

Zmieniki (Lygus sp.)

Szkodliwe sg zaréwno osobniki doroste, jak i larwy zmiennikow. Wysysajg soki
z tkanek liSci powodujgc ich deformacje i czesto wtérne porazenia przez
sprawcow choréb.

Maczliki (Aleyrodidae)

Doroste osobniki i larwy zeruja na dolnej stronie lisci wysysajac soki, liscie moga sie
deformowac i stopniowo zasychac. Do tej pory znaczenie szkodnika w uprawie
grochu jest niewielkie.

Przedziorek chmielowiec
(Tetranychus urticae)

Szkodnik aktywny szczegdlnie w lata suche i upalne. Objawy masowego pojawu
przedziorkow to ostabienie rozwoju roslin, zasychanie i wiedniecie lisci, nekrozy.
Do tej pory znaczenie szkodnika w uprawie grochu jest niewielkie.

Slimaki (Molusca)

Siewki po wschodach zjadane sg w catosci lub $cinane przez Slimaki tuz nad
powierzchnig gleby.
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6.3.2. Metody monitorowania szkodnikow

Monitorowanie obecnosci szkodnikdw na plantacji to bardzo istotny element integrowanej
ochrony rodlin. Ciggta obserwacja utatwia ocene aktualnej sytuacji na polu, a w razie
koniecznosci pozwala na szybka reakcje. Dlatego konieczne jest systematyczne
monitorowanie od momentu wschodéw do dojrzewania, minimum raz w tygodniu,
wystepowania szkodnikéw z zastosowaniem wiasciwych metod. Podstawowym elementem
prawidtowo wyznaczonego terminu zwalczania jest monitoring nalotow oraz liczebnosci
szkodnikéw. Monitoring prowadzi sie przede wszystkim w oparciu o lustracje wzrokowe, czy
w przypadku szkodnikow glebowych — przesiewanie gleby. Przydatne sg réwniez inne metody,
takie jak czerpakowanie, tablice lepowe czy putapki feromonowe. Podstawowg metodg
lustracji plantacji jest lustracja wzrokowa (obchdd pieszo). W zaleznosci od ksztattu pola,
powinna ona obejmowaé brzeg oraz dwie przekatne plantacji. W zaleznosci od gatunku
agrofaga, nalezy sprawdzi¢ $rednig liczbe szkodnikéw na 1 m?2 lub na 100 losowo wybranych
roSlinach. Obserwacje takie nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach plantacji. Pomocng
metoda moze by¢ czerpakowanie. To tatwy i szybki sposéb wstepnej oceny sktadu
gatunkowego oraz liczebnosci owaddw, znajdujgcych sie na danej plantacji. Ten sposéb
monitoringu, przy prawidfowym zastosowaniu, pozwala w stosunkowo krétkim czasie uzyskac
wstepne informacje nie tylko o szkodnikach, ale rédwniez o innych owadach, w tym
pozytecznych znajdujgcych sie na plantacji. Nalezy jednak pamietaé, iz metoda ta nie jest
precyzyjna i w razie wykrytego zagrozenia powinno sie przeprowadzi¢ bardziej szczegétowe
lustracje plantacji. Dla potrzeb wstepnej lustracji nalezy wykonac¢ 25 uderzen czerpakiem
entomologicznym od brzegu plantacji wchodzac w jej gtgb. Czerpakowanie nalezy zawsze
przeprowadzi¢ w miejscu najbardziej narazonym na naloty szkodnikéw, na przyktad od strony
ubiegtorocznej lokalizacji danej uprawy. Obserwacje nad wystepowaniem szkodnikéw
glebowych polegajg na przesianiu gleby z kilku miejsc z wykopanych dotkdw o wymiarach 25
x 25 cm oraz gtebokosci 30 cm. Istotg wtasciwej oceny zagrozenia ze strony szkodnikéw jest
znajomos¢ podstaw morfologii i biologii danego gatunku szkodnika, np. termindéw
potencjalnego wystepowania na uprawie. Monitoring nalezy prowadzi¢ zaréwno w celu
okreslenia momentu nalotu i liczebnosci owadéw szkodliwych na plantacje, jak rowniez po
zabiegu w celu sprawdzenia skutecznosci zwalczania. W przypadku niezadowalajgcej
skutecznosci, wystgpienia odpornosci lub przedtuzajgcych sie nalotéw owadéw szkodliwych
takie postepowanie daje mozliwos¢ szybkiej reakcji i w miare potrzeby powtdrzenia zabiegu.
Ze wzgledu na wiele czynnikow determinujacych wystepowanie szkodnikdw monitoring
nalezy prowadzi¢ na kazdej plantacji. Prowadzenie prawidtowych lustracji wymaga wiedzy na
temat morfologii i biologii szkodnikéw. Niezaleznie od stosowanej metody monitoringu wyniki
obserwacji powinny by¢ zapisywane (Tratwal i wsp. 2017).

Staty monitoring jest niezbedny przy ustalaniu optymalnego terminu zabiegu z uwagi
na ciggte dziatanie wielu czynnikdw srodowiskowych i tylko obserwacje bezposrednie
pozwalajg ocenic rzeczywiste zagrozenie ze strony szkodnikdw. Zagrozenie moze by¢ zmienne,
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w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, uksztattowania terenu, fazy rozwojowej rosliny,
liczebnosci wrogdéw naturalnych czy nawet poziomu nawozenia.

Integrowane programy ochrony roslin wymagajg od rolnika sporej wiedzy
i doswiadczenia, poczawszy od identyfikacji szkodnika, przez elementy rozwoju i miejsc
bytowania do sposobéw jego ograniczania i likwidacji. Informacje o biologii szkodnika, dane
z poprzednich lat o jego wystepowaniu w danym rejonie w powigzaniu z wiedzg o sposobach
ograniczania strat mogg pomdc w podjeciu decyzji o zabiegu. Korzysci z wiedzy na temat
nowoczesnych metod ochrony roslin majg wymiar nie tylko ekonomiczny. Brak koniecznosci
stosowania zabiegdw chemicznego zwalczania szkodnikdw to takze zdrowsze srodowisko.

Jednym z narzedzi utatwiajgcych wdrozenie zasad integrowanej ochrony roslin sg
systemy wspomagajgce podejmowanie decyzji w ochronie roslin. Systemy te sg pomocne
w okreslaniu optymalnych terminéw wykonywania zabiegdw ochrony roslin (w korelacji z faza
wzrostu rosliny, biologig szkodnika i warunkami pogodowymi), a tym samym pozwalaja
uzyskaé wysoky efektywnos¢ tych zabiegdw przy ograniczeniu stosowania chemicznych
$Srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum.

Internetowa Platforma Sygnalizacji Agrofagéw prowadzona przez Instytut Ochrony
Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy i instytucje partnerskie zawiera m.in. wyniki
monitorowania w wybranych lokalizacjach poszczegdlnych stadiéw rozwojowych agrofagéw
dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego oraz metodyki integrowanej ochrony
i poradniki sygnalizatora ochrony. Jesli w danym przypadku zostanie przekroczony prog
ekonomicznej szkodliwosci, system wskazuje na konieczno$¢ wykonania zabiegu. Ponadto
system zawiera czes¢ instruktazowa, dzieki ktérej mozna prawidtowo kontrolowac plantacje
i podejmowac decyzje o optymalnym terminie zabiegu. Dla kazdego gatunku agrofaga podano
podstawowe informacje o jego morfologii, biologii oraz metodach prowadzenia obserwacji
polowych, a takze wartosci progéw ekonomicznej szkodliwosci. Zasady i terminy obserwacji
szkodnikéw grochu przedstawiono w tabeli 12.

Tabela 12. Terminy i zasady prowadzenia obserwacji szkodnikéw grochu

Szkodnik Zasada i termin obserwacji

lustracja upraw pod katem obecnosci chrzaszczy i uszkodzen (zer zatokowy) —
Oprzedziki BBCH 12-79 (rozwiniety drugi lis¢ wtasciwy — straki osiggajg typowg dtugos¢
a nasiona sg catkowicie uformowane)

M obecnos¢ kolonii mszyc na wszystkich organach wegetatywnych —
szyce
y BBCH 16—71 (6. lis¢ — poczatek rozwoju stragkdw)

Gasieni lustracja upraw pod katem wystepowania gasienic, oprzedéw i odchodow oraz
sienice
2 . . uszkodzen lisci —
uszkadzajgce liscie L. . . )
BBCH 21-75 (rozwdj pedu do dojrzewania strgkdw)

Pachowka lustracja upraw pod katem obecnosci motyli —
strgkdweczka BBCH 6169 (poczatek kwitnienia — koniec kwitnienia)

lustracja upraw pod katem uszkodzen korzeni, zarodkow, liscieni (charakterystyczne
Szkodniki glebowe tysiny w zasiewach) —
BBCH 09-15 (wschody i rozwaj lisci)
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lustracja upraw pod katem wystepowania imago i larw oraz uszkodzen lisci, kwiatow
Zmieniki i strgkow —
BBCH 19-55 (9. lis¢ — widoczne pierwsze, ale nadal zamkniete paki kwiatowe)

Wi ki obecnos¢ imago i larw na wszystkich organach wegetatywnych —
ciornastki
BBCH 11-89 (rozwiniety pierwszy lis¢— petna dojrzatosc)

. obecnos¢ chrzgszczy (gtdwnie na kwiatostanach) —
Strakowiec grochowy L ] . L,
BBCH 61-75 (poczatek kwitnienia — 50% strgkéw osiaga typowa dtugosc)

Obecnos¢ muchdéwek w okresie wschodow —

Smietki
BBCH 10-12 (rozwiniety pierwszy lis¢ wiasciwy — rozwiniete dwa liscie)
Przedziorek
Q. . BBCH 11-69 (dobrze rozwiniety pierwszy lis¢ — koniec kwitnienia)
chmielowiec

6.3.3. Agrotechniczne metody ograniczania szkodnikow

Jednym z podstawowych zatozen integrowanej ochrony grochu przed szkodnikami sg
dziatania prewencyjne, oparte przede wszystkim na agrotechnice. Prawidtowa agrotechnika
i uzupetnienie ewentualnych sktadnikdw mineralnych poprawi kondycje roslin szczegdlnie
w poczatkowych fazach wzrostu, gdy sg wyjgtkowo wrazliwe na atak ze strony poszczegdlnych
gatunkéw agrofagéw. Prawidtowo prowadzona ochrona ma za zadanie zaktadac szerokie
spektrum metod agrotechnicznych. Coraz powszechniej stosowane uproszczenia w uprawie,
W powigzaniu ze zmianami klimatycznymi, stwarzajg sprzyjajagce warunki dla rozwoju
szkodnikéw. Wiasciwe przestrzeganie podstawowych zalecenr agrotechnicznych jest
kluczowym elementem programu ochrony grochu przed szkodnikami (tab. 13).

Tabela 13. Agrotechniczne metody ograniczania liczebnosci szkodnikéw grochu

Szkodnik Metody ochrony

Oprzedziki ptodozmian, podorywka, mozliwie wczesny siew, izolacja przestrzenna od
innych bobowatych (w tym wieloletnich), uprawa pozniwna

Mszyce wczesny siew, zrdwnowazone nawozenie (szczegdlnie N), izolacja przestrzenna
od innych bobowatych (w tym wieloletnich), ograniczanie zachwaszczenia,
uprawa pozniwna

Zmieniki izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich), ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Stragkowiec grochowy wczesny siew, izolacja przestrzenna od innych upraw grochu, mozliwie wczesny
zbidr, uprawa pozniwna

Smietki ptodozmian, wczesny siew, zwiekszenie normy wysiewu, ograniczanie
zachwaszczenia, uprawa pozniwna

Wciornastki ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych

Szkodniki glebowe ptodozmian, podorywka, talerzowanie, ograniczanie zachwaszczenia, izolacja

przestrzenna od tgk, nieuzytkdw, upraw okopowych, uprawa pozniwna

Gasienice motyli ptodozmian, izolacja przestrzenna od innych bobowatych (w tym wieloletnich),

ograniczanie zachwaszczenia
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W przypadku grochu, podobnie jak u innych roslin bobowatych (strgczkowych), bardzo
duze znaczenie ma stosowanie prawidiowego ptodozmianu. Wiele szkodnikow zimuje
w wierzchniej warstwie gleby lub pozostawionych resztkach roslinnych. Prawidtowo utozony
ptodozmian powinien uwzglednia¢ rosliny zbozowe, okopowe i pastewne. W przypadku
monokultur, szkodniki po przezimowaniu majg utatwiony dostep do bazy pokarmowej. Z tego
samego wzgledu zaleca sie stosowanie izolacji przestrzennej od innych roslin bobowatych
(takze uprawianych w roku poprzedzajgcym) oraz innych roslin zywicielskich poszczegdlnych
szkodnikéw, np. wieloletnich bobowatych w przypadku mszycy grochowej czy zmienikow.
Izolacja przestrzenna pozwala takze wydtuzy¢ przelot niektérych szkodnikéw.

Przygotowanie miejsca pod uprawe, ewentualne uzupetnienie sktadnikow mineralnych
oraz dalsze zbilansowane nawozenie poprawia kondycje roslin. Ma to szczegdlne znaczenie
w poczatkowej fazie wzrostu roslin, gdy s3 wyjatkowo wrazliwe na atak ze strony
poszczegblnych gatunkdéw agrofagdédw. Odpowiednie kroki ograniczajgce potencjalne szkody
powodowane przez poszczegblne gatunki agrofagbw mozina podjg¢ takie na etapie
wysiewania nasion. Szybsza poczgtkowa wegetacja roslin pozwala wyprzedzié okres
najwiekszego zagrozenia ze strony wszystkich szkodnikédw, szczegdélnie groinych dla
wschoddw. Dodatkowo szybszy wzrost pozwala zagtuszy¢ chwasty, ktére moga stanowic baze
pokarmowa dla niektérych szkodnikdw. Istotna jest takze obsada roslin. Zbyt gesty siew
ufatwia szkodnikom rozprzestrzenianie sie, natomiast siew zbyt rzadki sprzyja zachwaszczeniu.
Chwasty oproécz konkurencji o wode, swiatto i sktadniki pokarmowe sg takze bazg pokarmowg
dla niektérych szkodnikéw, np. mszyc. Bardzo wazny jest takze termin zbioru plonu — zbyt
pdézny stwarza ryzyko powstawania wiekszych strat, szczegdlnie jakosciowych, przez owady
mogace uszkadzac straki.

Po zbiorach waing rzeczg jest wykonanie zespotu uprawek pozniwnych, majacych na
celu dokfadne rozdrobnienie pozostatosci roslinnych (miejsc zimowania i rozwoju niektérych
szkodnikdw), ograniczenie nasion chwastow, w tym wieloletnich. Uprawe pozniwng powinna
koniczy¢ gteboka orka jesienna, ktéra ma zadanie fitosanitarne. Gruba warstwa gleby
przykrywa zimujgce stadia szkodnikéw, nasiona chwastow i zarodniki grzybéw. Wydobywa
takze na powierzchnie te znajdujgce sie gtebiej, wystawiajac je na dziatanie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych. Przy okazji mechanicznie niszczone sg szkodniki glebowe
(Tratwal i wsp. 2017).

6.3.4. Chemiczne metody ograniczania szkodnikow
Srodki ochrony roélin nalezy stosowa¢ zgodnie z aktualnym wykazem $rodkéw ochrony

roslin zalecanych w uprawie grochu w integrowanej produkcji (IP). Pomocne mogg by¢
komunikaty podawane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw (www.agrofagi.com.pl). Przed

zastosowaniem nalezy zapoznac sie z etykietg ich stosowania.
Wykaz dopuszczonych do IP srodkéow ochrony roslin jest dostepny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagéw pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-

ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji

26


http://www.agrofagi.com.pl/
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji

7. METODY BIOLOGICZNE | OCHRONA ENTOMOFAUNY POZYTECZNEJ W INTEGROWANEJ
PRODUKCJI GROCHU SIEWNEGO NA CELE PASTEWNE

Metody biologiczne polegajag na wykorzystaniu naturalnych czynnikéw biologicznych, takich

jak: wirusy, mikroorganizmy (bakterie, grzyby) i makroorganizmy (nicienie, pasozytnicze
i drapiezne owady oraz roztocze) do ograniczania populacji szkodnikéw, sprawcéw choréb
i chwastéw w uprawach rosélin w warunkach polowych i pod ostonami. Srodki biologiczne,
podobnie jak chemiczne, zwalczajg populacje agrofagdéw, ale mechanizm ich dziatania jest
rézny.

W biologicznym zwalczaniu szkodnikéw rozréznia sie trzy gtéwne metody:

1. introdukcje, czyli trwate osiedlanie na nowych terenach wrogdéw naturalnych,
sprowadzanych z innych regionéw lub kontynentéw — metoda klasyczna;

2. wykorzystanie naturalnie wystepujgcych oraz specjalnie wprowadzanych na obszary
rolnicze i lesne elementéw krajobrazu umozliwiajacych i wzmacniajgcych rozwdj
populacji pozytecznych organizméw, ktére naturalnie wystepujg w tych srodowiskach
— metoda konserwacyjna;

3. okresowg kolonizacje, czyli okresowe wprowadzanie wrogéw naturalnych danego
agrofaga, na uprawach, na ktérych one nie wystepujg lub wystepujg w matej ilosci —
metoda augmentatywna.

W uprawach polowych zastosowanie biopreparatéw zawierajgcych mikroorganizmy
pasozytnicze nie jest powszechne. Przede wszystkim zainteresowanie producentéw tymi
srodkami jest niewielkie, poniewaz wymagajg wiekszej wiedzy i precyzji w ich stosowaniu.
Zarejestrowane mikroorganizmy sg skuteczne pod warunkiem, ze sg stosowane zgodnie
z etykietg srodka. Na ich skutecznos$é majg wptyw warunki pogodowe na polu, ktére czesto sie
zmieniajg. Sg to: temperatura, wilgotnos¢ i nastonecznienie. Jednak trzeba pamieta¢, ze
wprowadzenie tych czynnikdéw do Srodowiska utrzymuje je w nim przez dtugi okres.

Ograniczanie populacji szkodnikdow w uprawie grochu siewnego na cele pastewne

z zastosowaniem bioinsektycydow

Zarejestrowane bioinsektycydy znajdujg sie w wykazie $Srodkéw ochrony roslin do
integrowanej produkcji.: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-
dla-integrowanej-produkcji.

Przy stosowaniu mikroorganizmoéw do zwalczania szkodnikéw grochu nalezy pamietac, ze:
— sg wrazliwe na wysokie temperatury, niskg wilgotnosc i silne nastonecznienie;
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— bakterie najlepiej jest stosowa¢é w momencie pojawienia sie pierwszych
gasienic/larw szkodnika, gdyz mtodsze stadia rozwojowe szkodnika sg bardziej
wrazliwe na dziatanie bakterii owadobdjczych;

— grzyby owadobdjcze, na pierwszym etapie dziatania, wymagaja do skietkowania
i dostania sie do wnetrza owada temperatury ok. 25°C i wysokiej wilgotnosci;

— gasienice szkodnika po zjedzeniu bakterii owadobdjczych ging po uptywie 24-72
godzin. Przez ten czas mogg zerowad i wygladac zdrowo;

— mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych Ilub ciggnikowych
opryskiwaczy polowych. Takie zabiegi nalezy wykonaé wieczorem lub wczesnie
rano;

— nie mozna stosowa¢ chemicznych fungicyddw po zastosowaniu sSrodkéw
biologicznych zawierajacych mikroorganizmy (ma to znaczenie szczegdlnie
w odniesieniu do produktéw zawierajgcych grzyby w sktadzie produktu);

— sg to zywe organizmy i majg krotki okres przechowywania w temperaturze
pokojowej, ale w lodéwce mogg by¢ przechowywane do 6 miesiecy;

— nalezy doktadnie zapoznad sie z etykietami produktéw biologicznych przed ich
zastosowaniem, aby unikng¢ potencjalnych btedéw w ich zastosowaniu;

— nalezy zwréci¢ uwage na informacje odnosnie pH cieczy roboczej oraz mieszalnosci
z produktami chemicznymi (zazwyczaj te informacje znajdujg sie w etykietach,
w przypadku watpliwosci nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy
wprowadzajgcej produkt na rynek);

— przy stosowaniu produktéw biologicznych opartych o zywe organizmy bardzo
istotny jest monitoring upraw celem doboru odpowiedniego terminu zastosowania
rozwigzania.

Mechanizm dziatania grzybow pasozytniczych i warunki stosowania.

Stadium infekcyjnym grzyba owadobéjczego bedacego substancjg czynng bioinsektycydu
sg zarodniki badz strzepki grzyba, ktére nie muszg byé zjedzone przez szkodnika, ale wystarczy,
ze dostang sie na powierzchnie ciata gospodarza. Kietkujg i przedostaja sie do jego wnetrza.
Smier¢ owada jest wynikiem paralizu spowodowanego przerastaniem jego ciata przez
rozwijajgce sie strzepki grzyba. Wrazliwe sg wszystkie stadia rozwojowe szkodnika. Czas od
infekcji do $mierci szkodnika wynosi od 3 do 7 dni.

Grzyby owadobdjcze, jak np. Beauveria bassiana sg stosowane w zwalczaniu maczlikow,
przedziorka chmielowca, wciornastkdw i drutowcédw. Sg one wrazliwe na niskie i bardzo
wysokie temperatury; najbardziej optymalna temperatura dla kietkowania zarodnikéw wynosi
25°C. Wymagana jest wysoka wilgotnos¢ dla wnikniecia zarodnikow do wnetrza ciata
szkodnika. Mikroorganizmy stosuje sie przy uzyciu samobieznych Ilub ciggnikowych
opryskiwaczy polowych. Zastosowanie grzyba owadobdjczego w formie zarejestrowanego
biopreparatu powoduje, ze wprowadzony do srodowiska czynnik biologiczny moze przez dtugi
okres czasu dziata¢ réwniez na inne szkodniki nie wymienione w etykiecie $rodka. Grzyb

28



B. bassiana jest znanym czynnikiem biologicznym wystepujgcym powszechnie w glebie i moze
np. redukowadé rézne stadia rozwojowe szkodnikdw zimujgcych w glebie.
Symptomy porazenia przez grzyby owadobodjcze: ciato porazonego owada czesto zmienia

kolor. Jednym z typowych objawow jest mumifikacja, ciato jest twarde, a na jego powierzchni
w wilgotnych warunkach powstaje grzybnia o réznym kolorze, w zaleznosci od gatunku grzyba.

Preparat biologiczny zawierajgcy grzyby pasozytnicze nalezy przechowywac w chtodnych
warunkach w temperaturze 2°-6°C.

Mechanizm dziatania bakterii owadobdjczych.

Gasienice uszkadzajgce liscie mozna zwalczaé stosujgc zarejestrowane bioinsektycydy
zawierajace bakterie Bacillus thuringiensis. Smier¢ owada nastepuje po zjedzeniu
przetrwalnikéw i toksycznych krysztatow (biatka Cry) bakterii w wyniku uszkodzenia komoérek
nabftonkowych jego jelita, wywotanego aktywnoscig endotoksyny. Nastepuje paraliz przewodu
pokarmowego, owad przestaje zerowac. Najbardziej wrazliwe sg miodsze stadia larwalne
owadow.

Ciato porazonego owada ciemnieje i staje sie prawie czarne wskutek zmian
nekrotycznych.

Nalezy wiedzieé, ze:

Czynniki biologiczne, czyli elementy srodowiska ozywionego wptywajg w sposdb
bezposredni lub posredni na zycie organizmoéw. Przyktadem moze by¢ antagonistyczne
dziatanie bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas na grzyba owadobdjczego B. bassiana. Nie
nalezy tgczyé tych gatunkéw ze sobg. Podobne interakcje mogg wystepowaé w Srodowisku
miedzy gatunkami stad tez zapoznanie sie z etykietg produktu jest pierwszym krokiem
majacym na celu unikniecie potencjalnych btedow.

Ograniczanie sprawcoéw chordb w uprawie grochu.

W uprawie grochu siewnego na cele pastewne mozna uzywaé tylko zarejestrowane
biofungicydy zawierajgce w swoim sktadzie bakterie, np. Bacillus amyloliquefaciens.
Przeznaczone sg one do stosowania zapobiegawczo do ograniczania sprawcow maczniaka
prawdziwego, szarej plesni i zgnilizny twardzikowe;.

Konserwacyjna ochrona biologiczna.

Ochrona biologiczna nie polega tylko na stosowaniu zarejestrowanych biopreparatéw
mikrobiologicznych. Wspomaga jg réwniez przyroda i stosowanie konserwacyjnej metody
biologicznej. Polega ona na modyfikacji krajobrazu rolniczego przez cztowieka w celu
stworzenia odpowiednich warunkdéw dla dziatania organizmoéw pozytecznych wystepujgcych
w srodowisku (Sosnowska 2018, 2022). Liczebno$¢ pozytecznych organizmdédw mozna
zwiekszy¢ miedzy innymi przez wysiewanie miododajnych roslin w sgsiedztwie upraw, paséw
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kwietnych czy pozostawiajgc naturalne miedze. Duzg role odgrywajg zadrzewienia
i zakrzewienia srodpolne. Miejsca te petnig funkcje siedlisk dla tych organizmdw, ktére
W znacznym stopniu ograniczajg populacje réznych szkodnikéw. Stad koniecznos¢ realizacji
dbatosci o zwiekszenie liczby organizméw pozytecznych w poblizu uprawy. Bardzo waznym
elementem jest racjonalne stosowanie selektywnych chemicznych srodkéw ochrony roslin,
pozwalajgce na ograniczenie ich negatywnego wplywu na organizmy pozyteczne. Decyzje
o potrzebie wykonania zabiegu chemicznego na polu nalezy podejmowaé na podstawie
realnego zagrozenia uprawy przez szkodniki.

Duzg role w przyrodzie odgrywajg makroorganizmy pozyteczne, czyli pasozytnicze
i drapiezne owady, roztocza i nicienie owadobdjcze (nie podlegajg rejestracji w Polsce).
W warunkach naturalnych w integrowanej ochronie roslin wzrasta znaczenie pozytecznych
chrzaszczy biegaczowatych. Wystepujg one licznie we wszystkich srodowiskach rolniczych,
w tym w uprawie grochu. Wystepujg na wierzchniej warstwie gleby i $ciotki. Ze wzgledu na
znaczne rozmiary, duzg ruchliwo$é oraz ogromng zartocznos$¢ nalezg one do najbardziej
efektywnych owaddéw pozytecznych, istotnie ograniczajgcych liczebnos¢ wielu szkodnikéw
roslin, m.in. zywig sie jajami, poczwarkami i larwami/ggsienicami wielu gatunkéw motyli,
chrzaszczy i btonkdwek.

W warunkach naturalnych mozna spotka¢ matg pasozytniczg btonkéwke — kruszynka
(Trichogramma spp.) wielkosci ok. 1 mm. Jest on m.in. pasozytem jaj omacnicy prosowianki.
Samica kruszynka moze ztozy¢ nawet 300 jaj, dzieki czemu skala spasozytowania jaj
szkodnikéw moze by¢ duza. W Polsce sg dostepne biopreparaty zawierajgce kruszynka do
stosowania gtéwnie przeciw omacnicy prosowiance. Jednak kruszynek pasozytuje w jajach
wielu innych gatunkow szkodnikéw.

Innym problemem w uprawie grochu s mszyce. W warunkach naturalnych populacje
mszycy sg redukowane przez bardzo wiele gatunkdéw owaddw drapieznych, jak np. biedronki
(Coccinellidae). Jedna larwa w ciggu catego swojego rozwoju (ok. 30 dni) moze zlikwidowac¢ od
100 do 200 mszyc. Chrzgszcz zjada dziennie 30-250 mszyc. Biorgc pod uwage, ze nalot mszyc
nastepuje zwykle wczesniej niz biedronek i innych owaddéw pozytecznych, nalezy zdecydowaé
czy potrzebny jest zabieg chemicznym srodkiem ochrony roélin. Jezeli jest konieczny, nalezy
go wykonac jak najwczesniej, przed nalotem wrogdéw naturalnych lub ograniczy¢ do pasow
brzegowych plantacji, a nawet do zabiegu punktowego, wybierajgc insektycyd selektywny.
Rowniez sieciarki (Neuroptera) zjadajg mszyce. Larwa ztotooka pospolitego zjada do 400
mszyc. Jednak, pomimo ogromnej skutecznosci mszycobdjczej, duza aktywnos¢ ruchowa tych
owadow znacznie utrudnia mozliwo$¢é sterowania ich populacjami, zaréwno naturalnymi, jak
i sztucznie wprowadzanymi do upraw. Mszycami zywig sie rowniez gatunki omomitkowatych
(Cantharidae), pryszczarkowatych (Cecidomiidae), skorki (Dermaptera), jak réwniez owady
drapiezne, takie jak: wyspecjalizowane btonkéwki mszycarzowatych (Aphidiidae) (Tomalak
2008).

W sprzyjajagcych warunkach (wysoka wilgotnosé i temperatura powyzej 20°C) duzg role
odgrywaja grzyby owadobdjcze nalezgce do owadomorkdow (Entomophthoraceae). Grzyby te
mogg powodowacd epizoocje, czyli masowe zamieranie kolonii mszyc. Rozwojowi grzybow
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owadobdjczych sprzyjajg siedliska nawodne, silnie uwilgotnione, lasy, zadrzewienia, szuwary
itgki. Lasy sa ponad dwukrotnie bogatsze w gatunki grzybéw owadobdjczych niz
agroekosystemy (Tkaczuk i wsp. 2016). Grzyby owadobdjcze mogg w warunkach glebowych
redukowac populacje szkodnikdéw tam zimujgcych, takich jak np. rolnice i oprzedziki. W glebie
rozwijajg sie takie gatunki grzybow owadobodjczych, jak: Beauveria bassiana, Metarhizium
anisopliae i Cordyceps fumosorosea. Skutecznos¢ tych grzybdéw jest najlepsza przy wysokiej
wilgotnosci i temperaturze 25°C. Grzyby owadobdjcze takze rozwijajg sie na powierzchni
rosliny. Czesto mozna spotkaé spasozytowane owady na lisciach, jak np. mszyce. Duze
znaczenie mogg tez odgrywac bakterie owadobdjcze i wirusy.

W S$rodowisku nie tylko pozyteczne owady i mikroorganizmy odgrywajg role
w ograniczaniu populacji szkodliwych agrofagéw. Sg jeszcze inne zwierzeta, jak np. ptazy, ptaki
czy ssaki (Wiech 1997). Pozyteczng role w agrocenozach odgrywa ropucha szara. Ten duzy ptaz
zywi sie réznym pokarmem, w ktérym dominujg slimaki i owady, czesto te szkodliwe. Do
ssakow owadozernych nalezy kret. Jest on pozytecznym zwierzeciem odzywiajacym sie
pedrakamiiinnymi owadami, wystepujgcymi w glebie. Najwiekszym przedstawicielem ssakow
owadozernych jest jez, ktéry poluje nocg, a jego pokarmem sg owady, slimaki i inne zwierzeta.

Aktualnie nie jest mozliwe zapewnienie ochrony grochu siewnego na cele pastewne

przy wytacznym wykorzystaniu czynnikéw biologicznych. Strategia ochrony grochu powinna

obejmowac kompleks dziatan opartych na rdéznych metodach, gtéwnie niechemicznych,
i dgzenie do minimalizacji stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin.

Wiekszos¢ dostepnych $Srodkéw biologicznych nie gwarantuje lepszej skutecznosci
w poréwnaniu ze srodkami chemicznymi. Jest ona uzalezniona od bardzo wielu czynnikéw:
biotycznych i abiotycznych. Producenci rolni muszg byé przeszkoleni w zakresie dostepnosci,
sposobu stosowania oraz wad i zalet biologicznych srodkdéw ochrony roslin. Stosowanie tych
Srodkdw wymaga duzej wiedzy, dlatego ze czesto nieprawidiowe zastosowanie nie przynosi
pozgdanego efektu. Najwiekszg zaletg Srodkéw biologicznych jest ich bezpieczenstwo dla
srodowiska. Wzbogacajg biordéznorodnos¢ krajobrazu rolniczego, s bezpieczne dla
konsumenta i organizméw pozytecznych, nie wymagajg okresu karencji, a po wprowadzeniu
do srodowiska potrafig utrzymywac sie w nim przez dtugi czas. W warunkach naturalnych
i optymalnych dla ich rozwoju mogg redukowac¢ populacje szkodnikéw bez ponownego
wprowadzania. Inne korzysci wynikajgce z ich stosowania to: brak pozostatosci, ich
nietoksycznos¢ dla entomofagdéw, czesto spotykana specyficznos¢ dla okreslonych grup
organizméw (np. porazajg tylko mszyce), redukcja ilosci stosowanych chemicznych srodkow
ochrony roslini ochrona bioréznorodnosci Srodowiska. Biopreparaty majg rowniez wady, takie
jak: wrazliwo$¢ na warunki Srodowiska (temperatura, wilgotnos¢), krotka zywotnosc
W preparacie, potrzeba wykonania zabiegdw w sposdb precyzyjny, powolny mechanizm
dziatania.
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W ograniczaniu drobnych ssakéw (gryzoni, zajecy) skuteczne sg ptaki drapiezne bytujace
w poblizu plantacji. Aby umozliwic¢ im obserwacje, nalezy wzdtuz plantacji rozmiescié¢ tyczki
spoczynkowe o wysokosci minimum 3 m — w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

Srodki ochrony roélin, w tym takze srodki biologiczne, nalezy stosowaé w uprawach,
w ktorych s3 zalecane do stosowania oraz przestrzega¢ informacji zawartych w etykiecie
srodka. Podstawg ich zastosowania jest monitoring gatunkéw szkodliwych.

Wykaz srodkdéw ochrony roslin dla integrowanej produkcji jest dostepny na stronie
https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-

produkcji. Ochrona pszczétiinnych zapylaczy

Waznym elementem wspotczesnej ochrony roslin jest prawna ochrona pszczét i innych
zapylaczy w trakcie prowadzenia zabiegdw chemicznych. Integrowana ochrona roslin
obejmuje ,,ochrone organizméw pozytecznych oraz stwarzanie warunkéw sprzyjajgcych ich
wystepowaniu, w szczegolnosci dotyczy to owaddw zapylajacych i naturalnych wrogow
organizmoéw szkodliwych” (Pruszynski 2007, 2008).

Majgc na uwadze obowigzek prowadzenia ochrony upraw zgodnie z zasadami
integrowanej ochrony roslin, przeprowadzajgc zabiegi chemicznej ochrony rodlin, nalezy
uwzgledni¢ dobdr srodkéw ochrony roslin w taki sposéb, aby minimalizowac ich negatywny
wptyw na organizmy niebedace celem zabiegu, w szczegdlnosci dotyczy to owadow
zapylajacych i naturalnych wrogéw organizmdéw szkodliwych.

Bardziej efektywne wykorzystanie gatunkdow pozytecznych mozina uzyskaé przez
podejmowanie licznych dziatan, do ktérych miedzy innymi naleza:

— racjonalne zastosowanie chemicznych srodkéw ochrony roslin i oparcie decyzji na
ocenianym na biezgco realnym zagrozeniu uprawy grochu ze strony szkodnikéw.
Nalezy tu uwzglednié¢ odstepowanie od zabiegdw, jezeli pojaw szkodnika nie jest
liczny i towarzyszy mu pojaw gatunkow pozytecznych. W tej grupie czynnosci nalezy
uwzgledni¢ ograniczenie powierzchni zabiegu do zabiegédw brzegowych Ilub
punktowych, jezeli szkodnik nie wystepuje na catej plantacji. Zaleca¢ nalezy
stosowanie przebadanych mieszanin srodkéw ochrony roslin i nawozéw ptynnych, co
ogranicza liczbe wjazdéw na pole i zmniejsza mechaniczne uszkadzanie roslin;

— ochrona gatunkéw pozytecznych poprzez unikanie stosowania insektycydéw
o szerokim spektrum dziatania i zastgpienie ich srodkami selektywnymi;

— dobdr terminu zabiegu tak, aby nie powodowaé wysokiej $miertelnosci owadéw
pozytecznych;

— na podstawie wynikow badan ograniczanie dawek s$rodkéw oraz dodawanie
adiuwantow;

— stata Swiadomos¢, ze chronigc wrogdw naturalnych szkodnikéw grochu chroni sie
takze inne obecne na polu gatunki pozyteczne;
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— pozostawienie miedz, remiz Srédpolnych jako miejsc bytowania wielu gatunkow
owadow pozytecznych;

— dokfadne zapoznanie sie z trescig etykiety dotgczonej do kazdego srodka ochrony
roslin oraz przestrzeganie informacji w niej zawartych.

W celu zapewnienia rozwoju dziko bytujgcych w agrocenozach zapylaczy, a tym samym
zwiekszenia wydajnosci zapylania nalezy w obrebie uprawy umiesci¢ domki dla murarek
lub kopce dla trzmieli (wysypane worki torfu) lub inne obiekty dla owaddw zapylajacych
—w iloSci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha.

8. WEASCIWY DOBOR TECHNIKI OCHRONY ROSLIN

Przechowywanie srodkéw ochrony roslin
Srodki ochrony roélin nalezy przechowywac:
a) w oryginalnych opakowaniach, szczelnie zamknietych z czytelng etykietg oraz w sposéb
uniemozliwiajacy kontakt tych srodkéw z produktami spozywczymi, napojami lub pasza;
b) w sposdb zapewniajacy, ze:
e nie zostang spozyte lub przeznaczone do zywienia zwierzat,
e 53 niedostepne dla dzieci,
e nieistnieje ryzyko:
— skazenia wod powierzchniowych i podziemnych w rozumieniu przepisow prawa
wodnego,
— skazenia gruntu na skutek wycieku lub przesigkania srodkéw ochrony roslin w gtgb
profilu glebowego,
— przedostania sie do systeméw kanalizacyjnych, z wytgczeniem oddzielnej
bezodptywowej kanalizacji wyposazonej w szczelny zbiornik sciekow lub w urzadzenia
stuzace do ich neutralizacji.

Srodki ochrony roélin zgodnie z zasadami dobrej praktyki nalezy przechowywaé
w wydzielonych pomieszczeniach (poza budynkiem mieszkalnym i inwentarskim).
Pomieszczenia te powinny by¢ wyraznie oznakowane (np. napis: ,Srodki Ochrony Roslin”)
i zabezpieczone przed dostepem osdéb nieupowaznionych, tj. zamykane na klucz.

W przypadku podejrzenia zatrucia w zwigzku z kontaktem ze srodkiem ochrony roslin
nalezy niezwtocznie udaé sie do lekarza, informujgc go o sposobie stycznosci z konkretng
substancjg chemiczna.

Wymagania stawiane uzytkownikom profesjonalnym

Osoby lub operator opryskiwacza wykonujgce zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony
roslin muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone zaswiadczeniem o ukonczeniu
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szkolenia w zakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin lub doradztwa dotyczgcego Srodkéw
ochrony roslin i integrowanej produkcji roslin albo innym dokumentem poswiadczajacym
nabyte uprawnienia do wykonywania zabiegdw ochrony roslin.

Operator opryskiwacza musi by¢ wyposazony w odpowiednig odziez ochronng,
zgodnie z zaleceniami etykiety oraz kartg charakterystyki srodka ochrony roslin.
Podstawowym wyposazeniem odziezy ochronnej jest: kombinezon, odpowiednie buty,
gumowe rekawice odporne na dziatanie srodkdéw ochrony roslin, okulary i maska chronigca
oczy, ukfad oddechowy i zakrywajgca usta. Na kazdym etapie postepowania ze $srodkami
ochrony roslin nalezy stosowaé wtasciwg organizacje pracy i dostepne srodki techniczne,
zgodnie z zasadami dobrej praktyki ochrony roslin.

Aparatura i sprzet do zabiegéw ochronnych
Opryskiwacz lub inny sprzet wykorzystywany do ochrony upraw musi by¢ sprawny technicznie,
funkcjonowa¢ niezawodnie oraz gwarantowac bezpieczne stosowanie srodkdow ochrony
roslin, nawozdéw ptynnych lub innych agrochemikaliow. Opryskiwacz musi posiada¢ aktualne
badanie stanu technicznego (atestacje) oraz powinien by¢ wiasciwie skalibrowany. Sprawnos¢
techniczna sprzetu potwierdzana jest protokotem z przeprowadzonego badania oraz znakiem
kontrolnym wydanym przez jednostki do tego uprawnione (stacje kontroli opryskiwaczy).
Badanie nowego sprzetu przeprowadza sie nie pdzniej niz po uptywie 5 lat od dnia jego
nabycia, a kolejne badania wykonuje sie w odstepach czasu nie dtuzszych niz 3 lata.

Sprzet wykorzystywany do zabiegéw ochrony roslin musi by¢ bezpieczny dla ludzi
i sSrodowiska. Powinien ponadto zagwarantowac¢ petna skutecznos¢ zabiegédw ochronnych
przez zapewnienie wilasciwego dziatania, umozliwiajacego doktadne dozowanie
i rownomierne rozprowadzanie srodkéw ochrony roslin na traktowanej powierzchni pola.

Przed wykonaniem zabiegu nalezy sprawdzi¢ stan techniczny opryskiwacza,
w szczegoblnosci stan: filtrow, pompy, punktéw smarowania i przesmarowania, rozpylaczy,
belki polowej, urzadzern pomiarowo-sterujgcych, uktadu cieczowego i mieszadta. Wskazane
jest takze przeprowadzenie profilaktycznego ptukania opryskiwacza w celu usuniecia
zinstalacji mechanicznych zanieczyszczen i ewentualnych pozostatos$ci po poprzednio
wykonywanych zabiegach.

Kalibracja (regulacja) opryskiwacza

Okresowa regulacja opryskiwacza pozwala na dobranie optymalnych parametréw
zabiegu. Zgodne z dobrg praktyka ochrony roslin w procesie regulacji (kalibracji) opryskiwacza
nalezy ustali¢ typ i rozmiar rozpylaczy oraz cisnienie robocze, ktére zapewniajg realizacje
zatozonej dawki cieczy na hektar dla wyznaczonej predkosci roboczej opryskiwacza.

Regulacje parametréw roboczych opryskiwacza nalezy wykonaé przy zmianie rodzaju
srodka chemicznego (szczegdlnie z herbicydu na fungicyd lub insektycyd), dawki cieczy
uzytkowej, a takze nastawienia parametrow roboczych (cisnienie robocze, wysokos¢ belki
polowej). Regulacje opryskiwacza wykonywacé kazdorazowo przy wymianie waznych urzadzen
i podzespotdw opryskiwacza (rozpylacze, manometr, urzgdzenie sterujgce, naprawa istotnych
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elementdw instalacji cieczowej), a takze przy zmianie ciggnika lub opon w kotach napedowych.
Regularnie nalezy kontrolowa¢ wydatek cieczy z rozpylaczy przy ustalonym cisnieniu
roboczym. W trakcie regulacji opryskiwacza nalezy zwrdci¢ uwage na droznos¢ rozpylaczy oraz
jednorodnosé (typ i rozmiar) rozpylaczy zamontowanych na belce polowej.

Przyktadowa procedura kalibracji opryskiwacza zawarta jest w Kodeksie Dobrej Praktyki
Ochrony Roslin lub innych opracowaniach tematycznych z tego obszaru.

Wybor srodka ochrony roslin i jego dawki

Zgodnie z wymogami integrowanej ochrony roslin nalezy dobiera¢ srodki
selektywne, o niskim ryzyku dla zapylaczy i organizmoéw pozytecznych.

Zabiegi z uzyciem srodkéw ochrony roslin powinny by¢ planowane tak, aby
zapewni¢ akceptowalng skutecznos$¢ przy minimalnej, niezbednej ilosci zastosowanego
srodka ochrony roslin z uwzglednieniem miejscowych warunkéw.

Dawke srodka ochrony roslin nalezy dobra¢ zgodnie z zaleceniem producenta
w oparciu o etykiete, biorgc réwniez pod uwage faze rozwojowsa roslin, ich kondycje oraz
warunki klimatyczno-glebowe: wiatr, temperature oraz wilgotnos¢ gleby i powietrza, typ
gleby, a takze zawartos¢ substancji organicznej w glebie.

Decyzja o zastosowaniu srodka ochrony roslin w dawce nizszej od zalecanej w etykiecie
musi by¢ podejmowana z duzg ostroznoscig, w oparciuo wiedze, doswiadczenie, obserwacje
oraz profesjonalne doradztwo. Stosowanie dawek obnizonych moze prowadzi¢ do
wyksztatcenia odpornosci na substancje czynne S$rodkédw ochrony roslin u organizméw
zwalczanych.

Podczas stosowania $rodkow ochrony roslin, rowniez w dawkach dzielonych, nalezy
przestrzega¢ wymagan okreslonych w etykiecie preparatuy, tj.:

— odstepow czasowych miedzy poszczegdélnymi zabiegami,

— maksymalnej liczby uzycia $rodka w trakcie sezonu,

— maksymalnej dawki srodka ochrony roslin.

Dobér objetosci cieczy uzytkowe;j

W integrowanej produkcji roslin objetos¢ cieczy uzytkowej (I/ha) nalezy dobierac
w oparciu o dostepne katalogi, materiaty szkoleniowe i poradniki lub inne opracowania
tematyczne. W doborze objetosci cieczy uzytkowej nalezy uwzglednié¢ takie czynniki, jak:
rodzaj opryskiwanej uprawy, faza rozwojowa roslin, gestos¢ uprawy, mozliwos¢ stosowania
réznej techniki opryskiwania (rodzaj aparatury zabiegowej, typ i rodzaj urzadzen
rozpylajacych), a takze zalecenia zawarte w etykiecie konkretnego srodka ochrony roslin.

Srodki o dziataniu kontaktowym wymagaja bardzo dobrego pokrycia opryskiwanych
roslin i generalnie wymagajg stosowania wiekszych ilosci cieczy uzytkowej niz Srodki
o dziataniu systemicznym (uktadowym). W zabiegach dolistnego dokarmiania oraz tgcznego
stosowania kilku srodkéw chemicznych zaleca sie stosowanie zwiekszonych objetosci cieczy
uzytkowej. Dysponujgc odpowiednig aparaturg zabiegowa (np. opryskiwacze z PSP), dawke
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cieczy mozna zmniejszy¢ do 50-100 I/ha, co powinno zagwarantowac wystarczajgcg jakosc
pokrycia traktowanych roslin.

Dobér rozpylaczy

Rozpylacze majg bezposredni wptyw na jakos¢ opryskiwania, a co za tym idzie
i bezpieczenstwo oraz skutecznos¢ dziatania srodkéw ochrony roslin. W doborze wtasciwych
rozpylaczy do poszczegdlnych zabiegdw ochrony roslin przydatne sg katalogi i ogélne zalecenia
dotyczace ich wykorzystywania do ochrony upraw rolniczych.

Dobér rozpylacza do konkretnych zabiegdw ochronnych nalezy poprzedzié
zapoznaniem sie z jego charakterystykg techniczng, a przede wszystkim z informacjg o typie,
wielkosci szczeliny rozpylajacej oraz natezeniu wyptywu cieczy.

Przygotowanie cieczy uzytkowe;j

Zaplanowang objetos¢ cieczy uzytkowej nalezy sporzadzi¢ bezposrednio przed
zabiegiem, aby unikng¢ niepozgdanych reakcji fizykochemicznych. Mieszadto opryskiwacza
caty czas musi by¢ wtgczone, aby zabezpieczy¢ mieszanine przed wytrgcaniem sie osadéw na
dnie zbiornika. Przed wsypaniem srodka do zbiornika nalezy zapoznac sie z zapisami na
etykiecie, co do sposobu przygotowania cieczy uzytkowej i mozliwosci mieszania $rodka
z innymi preparatami, adiuwantami czy nawozami.

Odmierzanie $rodkéw ochrony roslin i sporzadzanie cieczy uzytkowej nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb ograniczajacy ryzyko skazenia wod powierzchniowych,
podziemnych i gruntu oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 20 m od studni, uje¢ wody,
zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Napetnianie opryskiwacza:

— napetnianie  opryskiwacza nalezy przeprowadzic na nieprzepuszczalnym
i utwardzonym podtozu (np. ptycie betonowej), w miejscu umozliwiajgcym
zapobieganie rozprzestrzenianiu sie rozlanych lub rozsypanych srodkéw ochrony
roslin,

- odmierzone ilosci srodkow ochrony roslin nalezy wlewaé do zbiornika napetnionego
czesciowo wodg przy wigczonym mieszadle lub zgodnie z instrukcjg obstugi
opryskiwacza,

-~ oproznione opakowania po $Srodkach ochrony roslin trzeba trzykrotnie przeptukac,
zawarto$¢ wla¢ do zbiornika opryskiwacza, a opakowanie najlepiej zwrdci¢ do
sprzedawcy,

- jesli jest to mozliwe, to najlepiej napetnia¢ opryskiwacz na specjalnym stanowisku
z aktywnym biologicznie podtozem,

- napetniajac opryskiwacz na podtozu przepuszczalnym, w miejscu odmierzania
srodkéw ochrony roélin i ich wprowadzania do zbiornika opryskiwacza nalezy roztozy¢
grubg folie do zbierania rozlanych lub rozsypanych preparatow,

— rozlany lub rozsypany S$rodek ochrony roslin i skazony materiat trzeba
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zagospodarowac w bezpieczny sposéb, stosujgc materiat absorbujgcy (np. trociny),
- skazony materiat absorbujgcy nalezy zebrac i ztozyé na stanowisku do bioremediacji
srodkoéw ochrony roslin lub umiesci¢ w szczelnym, oznakowanym pojemniku,
— pojemnik ze skazonym materiatem nalezy przechowywa¢ w magazynie Srodkéw
ochrony roslin do momentu bezpiecznego zagospodarowania.

taczne stosowanie agrochemikaliow

W zabiegach z uzyciem kilku agrochemikalidow nalezy przestrzega¢ kolejnosci
dodawania sktadnikow podczas przygotowywania cieczy uzytkowej. Do zbiornika
opryskiwacza do poftowy napetnionego wodg przy wtgczonym mieszadle wsypuje sie
odwazong porcje nawozu (np. mocznik, siarczan magnezu). Do tak sporzadzonego roztworu
dodaje sie kolejne komponenty. Zaleca sie, aby byty one wstepnie rozcienczone przed wlaniem
do zbiornika opryskiwacza. Rozpoczyna sie od adiuwantu poprawiajgcego kompatybilnosé
sktadnikdw mieszaniny, jesli takowy jest uzywany. Nastepnie dodaje sie srodki ochrony roslin
(we wtasciwej kolejnosci — wg formy uzytkowej) i uzupetnia wodg do pozgdanej objetosci
zbiornika opryskiwacza.

W mieszaninach wielkosktadnikowych z uzyciem dwdch lub wiecej srodkéw ochrony
roslin nalezy przestrzegac¢ kolejnosci ich dodawania do cieczy — kolejnos¢ wedtug wtasciwosci
fizycznych form uzytkowych (formulacji). Najpierw dodawac preparaty, ktére tworzg w wodzie
zawiesine, nastepnie dodawac srodki, ktére tworzg emulsje, a na koncu roztwory. Po dodaniu
wszystkich sktadnikéw zbiornik uzupetni¢ woda do wymaganej objetosci.

Do zabiegu nie nalezy uzywac¢ wody o niskiej temperaturze (pobranej bezposrednio ze
studni gtebinowej). Nie nalezy wykorzystywac¢ wody o duzej twardosci i zanieczyszczonej. Po
prawidtowym sporzadzeniu cieczy uzytkowej mozna przystapi¢ do wykonywania zabiegdéw
ochronnych.

Warunki wykonywania zabiegu

Srodki ochrony roélin nalezy stosowaé w taki sposéb, aby nie stwarza¢ zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla srodowiska, w tym przeciwdziata¢ zniesieniu $rodkéw
ochrony roslin na obszary i obiekty niebedgce celem zabiegu.

Zabiegi z uzyciem Srodkéw ochrony roslin nalezy wykonywadé przy niewielkim wietrze
i bezdeszczowej pogodzie oraz umiarkowanej temperaturze i nastonecznieniu. Opryskiwanie
podczas niesprzyjajacej pogody (silny wiatr, wysoka temperatura i niska wilgotnos$¢ powietrza)
moze byc¢ przyczyng uszkodzen innych roslin w wyniku znoszenia cieczy uzytkowej na obszary
nieobjete zabiegiem, a takze moze powodowac niezamierzone zatrucia wielu pozytecznych
gatunkéw entomofauny.

W tabeli 15. przedstawiono zalecenia dotyczace optymalnych i granicznych warunkéow
pogodowych podczas wykonywania zabiegdw opryskiwania. Zalecane temperatury powietrza
podczas zabiegdw sg warunkowane rodzajem i mechanizmem dziatania aplikowanego $rodka
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ochrony roélin i takie dane zawarto w tekstach etykiet. W przypadku wiekszosci preparatéw
optymalna skutecznos$¢ ich dziatania osiggana jest w temperaturze 12-20°C.

Srodki ochrony roélin na terenie otwartym mozina stosowa¢, jezeli predkos¢ wiatru
nie przekracza 4 m/s. Niewielki wiatr, o predkosci od 1 do 2 m/s, jest korzystny réwniez ze
wzgledu na zawirowania i lepsze przemieszczanie sie rozpylanej cieczy wsrdd opryskiwanych
roélin. W warunkach pogodowych bliskich gérnym wartosciom granicznym (temperatura
i predkos¢ wiatru) lub dolnym (wilgotnos¢ powietrza) do zabiegéw opryskiwania nalezy
stosowac rozpylacze ograniczajgce znoszenie (np. niskoznoszeniowe lub ezektorowe) i nizsze
zalecane cis$nienia robocze.

Tabela 15. Graniczne i optymalne warunki meteorologiczne do wykonywania zabiegdéw
ochrony roélin

Wartosci optymalne

Parametr Wartosci graniczne (skrajne) (najkorzystniejsze)
1-25°C podczas zabiegu 12-20°C podczas zabiegu
Temperatura do 25°C w dzien po zabiegu 20°C w dzien po zabiegu
nie mniej niz 1°C nastepnej nocy nie mniej niz 1°C nastepnej nocy
Wilgotnosé powietrza 40-95% 75-95%
ponizej 0,1 mm podczas zabiegu bez opadéw
Opady ponizej 2,0 mm w ciggu 3-6 godzin
po zabiegu
Predkos¢ wiatru 0,0-4,0 m/s 0,5-1,5 m/s

Srodki ochrony roslin na terenie otwartym stosuje sie przy uzyciu opryskiwaczy ciaggnikowych
i samobieznych polowych lub sadowniczych, jezeli miejsce stosowania tych $rodkéw jest
oddalone:
— co najmniej 20 m od pasiek,
— co najmniej 3 m od krawedzi jezdni drég publicznych z wytgczeniem drég publicznych
zaliczanych do kategorii drég gminnych oraz powiatowych,
oraz
— w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych sadowniczych w od legtosci
co najmniej 3 m od zbiornikéw i ciekédw wodnych oraz terendéw nieuzytkowanych
rolniczo, innych niz bedgcych celem zabiegu z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin,
— w przypadku opryskiwaczy ciggnikowych i samobieznych polowych w odlegtosci co
najmniej 1 m od zbiornikéw i ciekdw wodnych oraz terendw nieuzytkowanych rolniczo,
innych niz bedacych celem zabiegu z zastosowaniem srodkéw ochrony roslin.

Nalezy pamietaé¢ o obowigzku przestrzegania w pierwszej kolejnosci zapiséw
podanych w etykietach srodkow ochrony roslin. W wielu etykietach sg podawane wiegksze
niz wskazane powyzej odlegtosci (strefy buforowe) od okreslonych miejsc i obiektow, po
uwzglednieniu ktérych nalezy stosowaé srodki ochrony roslin.
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Zabieg opryskiwania wykonuje sie przy statej, ustalonej podczas regulacji opryskiwacza
predkosci przemieszczania i ciSnieniu roboczym. Kolejne przejazdy po polu nalezy wykonywaé
bardzo precyzyjnie, tak aby unika¢ powstawania paséw nieopryskanych i aby nie dochodzito
do naktadania sie rozpylonej cieczy naopryskane juz obszary.

Postepowanie po wykonaniu zabiegu

Po zakonczeniu kazdego cyklu zabiegdw usuniecie resztek cieczy uzytkowej
z opryskiwacza nalezy dokonac przez wypryskanie cieczy uzytkowej na polu lub plantacji, gdzie
wykonany byt zabieg lub na wtasnym nieuzytkowanym rolniczo terenie, z dala od uje¢ wody
pitnej i studzienek kanalizacyjnych. Opryskiwacz nalezy doktadnie umy¢, w miejscu do tego
przeznaczonym.

Nie wolno wylewac¢ pozostatej po zabiegu cieczy na glebe, czy do systemu $ciekowo-
kanalizacyjnego oraz wylewaé¢ w jakimkolwiek innym miejscu, uniemozliwiajagcym jej
zebranie lub stwarzajacym ryzyko skazenia gleby i wody.

Czynnosci zwigzane z myciem oraz ptukaniem zbiornika i instalacji cieczowej
opryskiwacza nalezy wykonac¢ w bezpiecznej odlegtosci — nie mniejszej niz 30 m —od studni,
uje¢ wody oraz zbiornikéw i ciekéw wodnych.

Procedura ptukania zbiornika i instalacji cieczowej

— do ptukania uzywac¢ najmniejszg konieczng ilos¢ wody (2—-10% objetosci zbiornika lub
ilos¢ do 10-krotnego rozcieiczenia pozostatej w zbiorniku cieczy) — zalecane jest 3-
krotne ptukanie instalacji cieczcowej matg porcjg wody,

— wiaczyé pompe i przy zamknietym doptywie do rozpylaczy przeptukaé wszystkie
uzywane podczas zabiegu elementy uktadu cieczowego,

— poptuczyny wypryskaé na powierzchnie uprzednio opryskiwang lub jesli nie jest to
mozliwe to resztki wykorzysta¢ zgodnie z zaleceniami  dotyczgcymi
zagospodarowania pozostatosci ptynnych,

— resztki pozostatej, spuszczonej cieczy z opryskiwacza nalezy unieszkodliwié
z wykorzystaniem urzgdzen technicznych zapewniajgcych biologiczng biodegradacje
substancji czynnych srodkéw ochrony roslin. Do czasu neutralizacji lub utylizacji
ptynne pozostatosci mozna przechowywac w przeznaczonym do tego celu szczelnym,
oznakowanym i zabezpieczonym zbiorniku.

Mycie zewnetrze opryskiwacza

Po zakonczonym dniu pracy nalezy umy¢ wodg catg aparature z zewnatrz, a takze
podzespoty majace kontakt ze sSrodkami chemicznymi.

Zewnetrzne mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ w miejscu umozliwiajgcym
skierowanie poptuczyn do zamknietego systemu zbierania skazonych pozostatosci lub do
systemu neutralizacji/bioremediacji (np. stanowisko Biobed, Phytobac, Vertibac); jezeli nie jest
to mozliwe, najlepiej umy¢ opryskiwaczna polu.

Opryskiwacz my¢ matg iloscig wody, najlepiej z uzyciem lancy wysokocisnieniowe;j
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zamiast szczotki, aby skréci¢ czas i zwiekszy¢ skutecznos¢ mycia zewnetrznego. Stosowac
zalecane, ulegajgce biodegradacji srodki zwiekszajgce efektywnos$é mycia.

Ewidencja zabiegéw
Profesjonalni uzytkownicy srodkdw ochrony roslin sg zobowigzani do prowadzenia
i przechowywania przez trzy lata dokumentacji dotyczgcej stosowanych przez nich srodkdéw
ochrony roslin. Dokumentacja powinna zawierac¢ informacje na temat:
— nazwy $rodka ochrony roslin,
— terminu aplikacji,
— uzytej dawki,
— obszarui uprawy, na ktérych wykonano zabieg ochronny,
— przyczyny wykonania zabiegu srodkiem ochrony roslin.
Wypetnianie w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest
spetnieniem wymogu dotyczgcego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie
certyfikowanej uprawy.

9. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

Higiena osobista pracownikéw
Osoby pracujace przy zbiorze i przygotowywaniu do sprzedazy ptodéw rolnych powinny:

a) nie by¢ nosicielem ani nie chorowac na choroby mogace przenosic sie przez zywnos¢;
b) utrzymywac czysto$é osobistg, przestrzegaé zasad higieny, a w szczegdlnosci czesto
w trakcie pracy my¢ dtonie;
c) nosic¢ czyste ubrania, a gdzie jest to konieczne — ubrania ochronne;
d) skaleczenia i otarcia skory opatrywaé wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodéow
rolnych:
a) nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, $rodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
b) przeszkolenie w zakresie higieny.

Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy
Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
a) wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;
b) zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréow i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.

40



Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin w odniesieniu do
opakowan i srodkéw transportu oraz miejsc do przygotowywania ptodéw rolnych do
sprzedazy

Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do
potrzeb dziatania zapewniajace:

a) utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), sSrodkéw transportu oraz

opakowan;

b) niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow
i opakowan;

c) eliminowanie organizmow szkodliwych (agrofagow roslin i organizmow

niebezpiecznych dla ludzi) moggcych byé przyczyng powstajgcych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

d) niesktadowanie odpaddw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

10. PRZYGOTOWANIE DO ZBIORU | ZBIOR

Zbidr grochu na cele pastewne nalezy wykonac¢, gdy jego nasiona w 80—-90% sg twarde
i majg wilgotnos¢ na poziomie 14%. S one wdéwczas najbardziej odporne na mechaniczne
uszkodzenia, a takze na tyle suche, ze mozna je bezpiecznie magazynowaé bez koniecznosci
dosuszania. W przypadku, gdy mamy do czynienia z nasionami bardzo wrazliwymi na
mikrouszkodzenia i rozpotawianie sie najbardziej przydatne sg kombajny rotorowe. Waznym
sygnatem do rozpoczecia zbioru jest suchos¢ catych roslin. Zbidr nalezy wykona¢, gdy rosliny
sg zupetnie wyschniete. Wéwczas podczas omtotu wilgoc¢ ze stomy nie przechodzi na nasiona.
Waznymi elementami wyposazenia kombajnu sg rozdzielacze tanu. Muszg by¢ one ustawione
w taki sposdb, aby ich wewnetrzne listwy podawaty rosliny grochu jak najmocniej do srodka
hederu. Dzieki temu rosliny podawane sg do $rodka przyrzagdu zniwnego, a takze zmniejszeniu
ulega ryzyko owijania sie skoszonych roslin grochu po bokach nagarniacza. Waznym
elementem przygotowania kombajnu do zbioru grochu jest regulacja nagarniacza. Jego palce
nalezy odchyli¢ w strone kombajnu. Ustawienie to sprawi, ze palce wyjdg ze skoszonej masy
grochu siewnego na cele pastewne nad kosg i nie bedg jej podrywac ku gérze. Predkos¢
obrotowa nagarniacza powinna by¢ nieco mniejsza niz predkos¢ poruszania sie kombajnu.
Dzieki temu podawanie skoszonej masy na mtocarnie bedzie bardziej rownomierne. Obroty
bebna mtdcacego podczas zbioru grochu na cele pastewne powinny miescic¢ sie w przedziale
od 300 do 400 obr./min. Klepisko powinno by¢ catkowicie rozwarte. Jesli omtot nie bedzie
catkowity, wéwczas nalezy zmniejszyé szczeline na klepisku, a gdy to bedzie niewystarczajace,
mozna zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg bebna mtdcgcego. Nalezy pamietaé, aby nie stosowaé
listew zakrywajgcych cze$é klepiska, gdyz moze dojs¢ do uszkodzenia nasion. Waznym
elementem przygotowania kombajnu jest prawidtowe ustawienie szczelin. W gérnym sicie
kosza sitowego szczeliny nalezy ustawic¢ tak, aby miaty szeroko$¢ od 11 do 16 mm, a w sicie
dolnym powinny mie¢ od 8 do 13 mm. Nie wolno zapominaé o zasadzie, ze im wieksze nasiona,
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tym wieksze szczeliny. Nie mozna pozwolié, aby sita byty zbyt stabo otwarte, gdyz nasiona wraz
ze zgoninami beda trafia¢ z powrotem w pole dziatania bebna, tak diugo, az nie zostana
roztupane i zmieszczg sie w matej szczelinie. Jednak, jesli do zbiornika bedg dostawac sie
nieomtdcone straki, nalezy zmniejszy¢ nieco gérne sito. Jesli kombajn nie posiada przenosnika
ktosowego domtacania zgonin, a ich domtfacanie odbywa sie przez specjalny zespdt w postaci
wirnikdow, nalezy pamietaé, aby przed zbiorem grochu zmniejszy¢ ich predkos¢ obrotowg oraz
wymieni¢ wktadki cierne z karbowanych na gtadkie. Wentylator wialni kombajnu powinien
pracowac z taka predkoscig, aby wydmuchiwat z mtocarni caty piasek jaki dostat sie do jej
srodka wraz z catg masg omtotowg (Kotecki 2020).

11. FAZY ROZWOJOWE GROCHU NA PODSTAWIE SKALI BBCH

Do precyzyjnego okreslenia faz rozwojowych roslin uprawnych coraz czesciej stosuje
sie skale BBCH. Jest ona ceniona przez doradcéw i producentéw roslinnych, przede wszystkim
ze wzgledu na swdj uniwersalizm, bowiem dla wszystkich roslin uprawnych zastosowano taki
sam podziat faz fenologicznych, a skomplikowane opisy zastgpiono odpowiednimi kodami
cyfrowymi. Standardowy opis faz rozwojowych wg BBCH posiada taki sam kod, niezaleznie od
jezyka i kraju, w ktérym skala jest stosowana. Dwucyfrowy kod precyzyjnie okresla faze
rozwojowg, w ktorej znajduje sie roslina. Pierwsza cyfra okresla zawsze gtéwng faze
rozwojowg, a druga pozwala na jeszcze dokfadniejsze okreslenie zaawansowania wzrostu
i rozwoju rosliny uprawnej. Arytmetycznie wyzszy kod wskazuje na pdzniejszg faze rozwojowa.

W grochu wyrdznia sie 8 gtdwnych faz rozwojowych: Faza 0 — Kietkowanie (wschody),
Faza 1 —Rozwydj lisci, Faza 3 — Wydtuzanie gtéwnego pedu, Faza 5 — Pojawianie sie kwiatostanu,
Faza 6 — Kwitnienie, Faza 7 — Tworzenie sie strgkdw, Faza 8 — Dojrzewanie strgkdw i nasion,
Faza 9 — Starzenie sie i zamieranie roslin. Warto zwrdéci¢ uwage, ze w odréznieniu od innych
roslin groch nie posiada fazy 2 — Rozwdj peddw bocznych i fazy 4 — Rozwdj czesci
wegetatywnych przeznaczonych do zbioru.

Czas trwanie poszczegdlnych faz rozwojowych w duzej mierze zalezny jest od odmiany
grochu, warunkow agrotechniczno-pogodowych. Skrécenie lub wydtuzenie dotyczyé moze
szczegodlnie faz zwigzanych z kwitnieniem, tworzeniem strgkdw i nasion oraz dojrzewaniem
nasion (fazy rozwojowe 5, 6, 7, 8). Warunki pogodowe majg istotne znaczenie takze dla
kietkowania nasion i rGwnomiernych wschodéw roslin (Faza rozwojowa 0). Ogdlnie jednak dla
grochu przyjmuje sie, iz okres od siewu do wschodéw wynosi 10-20 dni (Faza 0), od wschodéw
do zakrycia miedzyrzedzi to 25-35 dni, okres od siewu do poczatku kwitnienia to 45-60 dni,
faza kwitnienia trwa od 20 do 35 dni (z uwagi na podwyzszone temperatury moze byc¢ skrécone
do 14-30 dni). Caty okres wegetacji grochu w uprawie na zielong mase wynosi 50-80 dni,
a w uprawie na nasiona 90-120 dni (Matysiak i Strazynski 2018).
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KOD OPIS

Gtowna faza rozwojowa 0: Kietkowanie

00 Suche nasiona

01 Poczatek pecznienia nasion

03 Koniec pecznienia nasion

05 Korzen zarodkowy wydostaje sie z nasiona

07 Ped wydostaje sie z nasiona

08 Ped rosnie w kierunku powierzchni gleby

09 Ped przebija sie przez powierzchnie gleby (pekanie gleby)

Gtéwna faza rozwojowa 1: Rozwaj lisci

10 Widoczna para fuskowatych lisci
11 Rozwiniety pierwszy lis¢ (z przylistkami) lub rozwiniety pierwszy was (lis¢ mniej

rozwiniety)

12 Rozwiniety 2 lis¢ (z przylistkami) lub 2 wasy (liScie mniej rozwiniete)

13 Rozwiniety 3 lis¢ (z przylistkami) lub 3 wasy (liScie mniej rozwiniete)

14 Rozwiniety 4 lis¢ (z przylistkami) lub 4 wasy (liScie mniej rozwiniete)

15 Rozwiniety 5 lis¢ (z przylistkami) lub 5 waséw (liscie mniej rozwiniete)

1. Fazy trwajg az do....

19 Rozwinietych 9 lub wiecej lisci (z przylistkami) lub 9 (albo wiecej) wasow (liscie mniej
rozwiniete)

Gtowna faza rozwojowa 3: Wydtuzanie todygi (gtéwny ped)

30 Poczatek wzrostu todygi na dtugosc

31 Widoczne 1 miedzywezle *

32 Widoczne 2 miedzywezla *

33 Widoczne 3 miedzywezla !

3. Fazy trwajg az do ....

39 Widocznych 9 lub wiecej miedzywezli

Gtéwna faza rozwojowa 5: Pojawianie sie kwiatostanu

51 Widoczny zaczatek pierwszego pgka kwiatowego na zewnatrz lisci

55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na zewnatrz lisci, ciggle zamkniete

5. Fazy trwajg az do...

59 Widoczne pierwsze ptatki, wiele pojedynczych pgkéw kwiatowych, kwiaty nadal
zamkniete

I Pierwsze miedzywezle znajduje si¢ migdzy liSciem tuskowatym a pierwszym lisciem wiasciwym
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Giowna faza rozwojowa 6: Kwitnienie

60
61
62
63
64
65
67
69

Otwarte pierwsze kwiaty (sporadycznie w populacji)
Poczatek kwitnienia: 10% otwartych kwiatow

20% otwartych kwiatéw

30% otwartych kwiatéw

40% otwartych kwiatow

Petne kwitnienie: 50% otwartych kwiatéw

Koncowa faza kwitnienia, wiekszos¢ ptatkdw opadta i zaschta
Koniec kwitnienia

Giowna faza rozwojowa 7: Rozwdj owocéw

71
72
73

75
76
77
79

10% strgkow osiggneto typowg diugos¢, przy nacisku wydzielajg sok

20% strgkow osiggneto typowa dtugosé: sok nadal wydziela sie

30% strgkdw osiggneto typowa diugosé, sok nadal wydziela sie po nacisnieciu

40% strgkow osiggneto typowa wielkos$¢, po nacisnieciu nadal wydziela sie sok

50% strgkdw osiggneto typowaq dtugosé, nadal wydziela sie sok

60% strgkow osiggneto typowa dtugosé

70% strgkdw osiggneto typowa dtugosc

Straki osiggajg typowa wielkos¢ (zielona dojrzatosc); nasiona catkowicie uformowane

Gtéwna faza rozwojowa 8: Dojrzewanie owocow (strgkéw) i nasion

81
82
83
84
85
86
87
88
89

10% stragkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

20% strgkdéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

30% strgkdéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

40% strgkdw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

50% stragkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

60% strgkéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

70% strakéw dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

80% strgkow dojrzewa, nasiona o typowym zabarwieniu, suche i twarde

Petna dojrzatosé: wszystkie straki suche i brgzowe. Nasiona suche i twarde (sucha
dojrzatosé)

Giowna faza rozwojowa 9: Starzenie

97
99

Rosliny zamieraja
Zebrane straki (nasiona)
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12. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI (IP)
GROCHU SIEWNEGO NA CELE PASTEWNE

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100%, tj. 13 pkt.)

Lp.

Punkty kontrolne TAK/NIE

Komentarz

Uprawa grochu (i innych straczkowych) minimum co /0
4 lata na tym samym stanowisku (patrz rozdz. 2.3).

Dobdr odmian zgodnie z wytycznymi COBORU (patrz

0/0
rozdz. 3)

Stosowanie materiatu siewnego co najmniej kategorii
kwalifikowany z wtasciwg norma i parametrami siewu 0/0
(patrz rozdz. 3)

Stosowanie przedsiewnych zabiegdw uprawowych e
zgodnych z metodyka (patrz rozdz. 4.1).

Szczepienie  nasion  bakteriami  brodawkowymi 0/0
bezposrednio przed siewem (patrz rozdz. 4.2).

Nawozenie makro- i mikroelementami na podstawie
. - 0/0
bilansu sktadnikow pokarmowych (patrz rozdz. 5).

Zastosowanie metod mechanicznych w  przed-
i powschodowym ograniczaniu zachwaszczenia (patrz a/0
rozdz. 6.1.2).

Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania choréb (fuzaryjne wiedniecie grochu, a/0
zgorzel korzeni i podstawy pedu, askochytoza, maczniak
rzekomy grochu, szara plesn) (patrz rozdz. 6.2.1).

Monitorowanie systematyczne od momentu wschodéw
do poczatku dojrzewania, minimum 1x w tygodniu,
wystepowania  szkodnikéw  (mszyce, oprzedziki, 0
pachowka  strgkéweczka, strgkowiec  grochowy)
z zastosowaniem wfasciwych metod (patrz rozdz. 6.3.1.,

6.3.2).

10.

Wykonanie co najmniej jednego zabiegu ograniczania
agrofagdbw z wykorzystaniem biologicznego srodka 0/0
ochrony, jesli jest zarejestrowany (patrz rozdz. 7.)

11.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, tj. ustawienie tyczek e
spoczynkowych w ilosci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha

plantacji (patrz rozdz. 7).

12.

Umieszczenie ,domkow” dla murarek lub kopcow dla e

trzmieli lub innych obiektéw dla owaddéw zapylajgcych
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w ilo$ci przynajmniej 1 szt. na kazde 5 ha (patrz rozdz. 7).

13.

Rozdrobnienie i przyoranie resztek roslinnych po zbiorze 0
(patrz rozdz. 10.)

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogoéw z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegdw w systemie

integrowanej produkcji nalezy udokumentowaé w notatniku integrowanej produkgji roslin.

15. LISTA KONTROLNA DLA UPRAW ROLNICZYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
1.| Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin
wedtug szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez 0/0
Gtéwnego Inspektora?

2.| Czy producent posiada aktualne szkolenie IP e
potwierdzone zaswiadczeniem?

3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wyfgcznie e
z wykazu $rodkéw zalecanych do IP?

4.| Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, 0/0
notatniki)?

5.| Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na e
biezgco?

6.| Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji e
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po
srodkach ochrony roslin i sSrodkami przeterminowanymi 0/0
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa?

8.| Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana
metodami alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to 0/0
uzasadnione?

9.| Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona
W oparciu o progi zagrozenia i sygnalizacje organizmow 0/0
szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10} Czy zabiegi Srodkami ochrony roslin s3 wykonywane 0/0

wyfacznie przez osoby posiadajace aktualne, na czas
wykonywania zabiegdéw, zaswiadczenie o ukonczeniu
szkolenia w zakresie stosowania srodkow ochrony roslin
lub doradztwa dotyczgcego srodkéw ochrony roslin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu
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potwierdzajgcego uprawnienia do stosowania $rodkéw
ochrony roslin?

11

Czy aplikowane srodki ochrony roslin s3 dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

0/0

12

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowe] na
jednostke powierzchni?

0/0

13

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura,
wiatr ponizej 4m/s)?

0/0

14

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania
zabiegdéw — jezeli jest to mozliwe?

/0

15

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilo$é
stosowanych srodkdw ochrony roslin do niezbednego
minimum?

0/0

16

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajgce doktadnie okresli¢ ilo$¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

0/0

17

Czy warunki bezpiecznego stosowania S$rodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

0/0

18

Czy producent przestrzega zapisdw etykiety dotyczgcych
zachowania $rodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
Srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref
ochronnych i bezpiecznych odlegtosci od terendow
nieuzytkowanych rolniczo?

0/0

19

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karenc;ji?

0/0

20

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdbw w  sezonie wegetacyjnym  okreslona
w etykiecie srodka ochrony roslin?

0/0

21

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne
i majg aktualne badania techniczne?

0/0

22

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

0/0

23

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacza?

/0

24

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowe] jest
zgodne z zapisami w etykietach srodkow ochrony roslin?

0/0

25

Czy srodki ochrony roslin s3 przechowywane

/0
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w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposéb
zabezpieczajacy przed skazeniem srodowiska?

26| Czy wszystkie Srodki ochrony roslin sg przechowywane e
wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

27| Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegoélnosci okreslonych 0/0
w metodykach?

28| Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju e

i ochrony pozytecznych organizmow?

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw rolniczych (zgodnos$é min. 50% tj. 8

punktow)
Lp. Punkty kontrolne Komentarz
TAK/NIE

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod e
katem integrowanej produkc;ji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem e
w notatniku IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi 0
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? 0/0

5. | Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania e
ograniczajace erozje gleby?

6. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzyte opryskiwacze e
wyszczegblnione w notatniku IP?

7. | Czy maszyny do stosowania nawozéw s3 utrzymane e
w dobrym stanie technicznym?

8. | Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg o/0
doktadne ustalenie dawki?

9. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, 0/0
ilosci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

10.| Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w sposdb 0/0
zabezpieczajgcy przed skazeniem srodowiska?

11.| Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony roslin przed dostepem o0s6b 0/0
postronnych?

12.| Czy producent posiada odpowiednio przygotowane 0/0
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miejsce do zbierania odpaddéw iodrzuconych ptoddéw
rolnych?

13.| Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki /0
pierwszej pomocy medycznej?

14.| Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw 0/0
ochrony roslin?

15.| Czy producent korzysta z ustug doradczych? 0/0

Suma punktéow

Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 2 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

Czy dla gospodarstwa sg sporzagdzone mapy glebowe? 0/0

2. | Czy nawozy nieorganiczne s3 magazynowane w czystym /0
i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng  nawozéw
organicznych na zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych? e

4. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane
sg S$rodki ochrony rodlin umozliwia odczytywanie e
informacji zawartych na opakowaniach srodkéw
ochrony roslin?

5. | Czy producent wie jak nalezy postepowaé w przypadku
rozlania lub rozsypania sie srodkéw ochrony roslin i czy 0/0
ma narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

6. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu,
w ktérym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom 0/0
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

7. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania 0/0
w uprawianych przez siebie gatunkach?

8. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach
lub konferencjach poswieconych integrowanej produkcji 0/0
roslin?

Suma punktéw
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