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Informacje ogélne

Niniejszy opis techniczny zawiera szczegotowy opis funkcji i podzespotow
uzywanych w systemie dodatkowym Manualnego Systemu Poboru Optat.
Ponadto w dokumencie opisano wewnetrzne i zewnetrzne interfejsy na

poziomie sprzetowym.

Skroty

ANPR Automatyczne rozpoznawanie numeru rejestracyjnego
pojazdu

BAI Interfejs szlabanéw

DKKZ Komunikacja dedykowana krétkiego zasiegu

(DSRC)

EPO (ETC)  Elektroniczny Pobdr Optat

KS (FOC) Kabel swiattowodowy

GITD Gtéwny Inspektorat Transportu Drogowego

HGV Pojazdy do transportu ciezkich tadunkéw

IPC Komputer uzywany do celéw przemystowych

IR Podczerwien

LI Sygnalizacja $wietlna

NTR (LPN) Numer tablicy rejestracyjnej

SL (LS) Skaner laserowy

LV Pojazdy lekkie

LKWP Laserowa Klasyfikacja i Wykrywanie Pojazdow

(LVDC)

RPO (MTC) Reczny pobdr optat / Kontroler recznego poboru optat

NRTVDR Dziennik wykrywania naruszen czasu rzeczywistego

OBU Urzadzenie pokfadowe

OHLS Godrne oznaczenie pasa (Overhead Lane Sign)

PPO Plac Poboru Opfat (Main Carriageway Toll Plaza)

SP Szafka przydrozna

SAM Modut bezpieczenhstwa aplikaciji (Secure Application Module)

SPO Stacja Poboru Optat (Ramp Toll Plaza)

SVDR System Rejestrowania Okreslonych Pojazdéw

KPO (TC) Kontroler poboru optat

MPP (TCM)  Modut podigczeniowy przekaznika

MIP (TIM) Modut interfejsu przekaznika

TRX Przekaznik

KWT (TSC)

Kontroler Wsparcia Transakcji


http://wiki/index.php?title=Plac_Poboru_Op%C5%82at&action=edit
http://wiki/index.php?title=Stacja_Poboru_Op%C5%82at&action=edit

UPS Zasilanie awaryjne (Uninterruptible Power Supply)
UsB Standard 'Universal Serial Bus'

VDR Ksiega rejestrowania naruszen

2 Schemat systemu dodatkowego Manualnego Systemu
Poboru Optat

System dodatkowy MSPO stuzy do automatycznego sprawdzaniaw
miejscach poboru optat poprawnosci dokonanych optat przez podlegajgce im
pojazdy. System dodatkowy MSPO mozna stosowaé na pasach wjazdowych
i wyjazdowych w nastepujacych miejscach poboru optat:

¢ Place poboru optat (PPO)
e Stacje poboru optat (SPO)

Miejsca poboru optat (SPO i PPO) bedg wyposazone w dwa wjazdowe i dwa
wyjazdowe systemy dodatkowe na kazdy kierunek ruchu.

Rysunek 1
Systemy dodatkowe MSPO na
placach PPO
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Rysunek 2
Systemy dodatkowe MSPO na
stacjach SPO

JTUT

Pasy wyjazdowe na placach poboru optat zapewniajg petng funkcjonalnosé
kontrolng. Pasy wjazdowe zapewniajg ograniczong funkcjonalnosc
kontrolna.



Rysunek 3 Infrastruktura

Wszystkie systemy dodatkowe sg fizycznie i logicznie czescig Systemu
Centralnego ESPO. Z tego powodu systemy dodatkowe funkcjonujg jako
obiekty Systemu Centralnego ESPO.

Architektura systemu

Ponizej opisano uktad i niezbedng infrastrukture systemu dodatkowego
MSPO. Przedstawia on schematyczne roztozenie wyposazenia do poboru
optat i wyposazenia kontrolnego na pasach wjazdowych i wyjazdowych.

Opis komponentéw wjazdowego
systemu dodatkowego MSPO
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Wjazdowy system dodatkowy MTC sktada sie z nastepujgcych
komponentéw:
Tabela 1 Nr Nazwa Opis

1 Przekaznik
TRX-1320-E

Mikrofalowy przekaznik DKKZ (DSRC) do
komunikacji z urzgdzeniami OBU.




Nr

Nazwa

Opis

Szafka przydrozna

Szafka przydrozna zawiera Kontroler
Recznego Poboru Opfat wraz z baza danych,
Kontroler Wsparcia Transakcji, sprzet do
przesytania danych, urzadzenie UPS oraz
akumulator.

3 Sygnalizacja $wietlna | Stan urzadzen przydroznych wskazuje
(LI) — stan urzgdzen operatorowi poboru opfat znajdujgcemu sie w
przydroznych i stan budynku na placu poboru optat lub w kiosku
transakcji poboru opfat stan, w jakim znajduje sie

wyposazenie przydrozne oraz informuje, czy
odpowiednia funkcjonalnos¢ poboru optat
dziata, czy nie.

Stan transakcji wskazuje operatorowi poboru
optat znajdujgcemu sie w budynku placu
poboru opfat lub w kiosku poboru optat wynik
komunikacji oraz kontroli pomiedzy
wyposazeniem przydroznym, a OBU.

4 Gorne oznaczenie OHLS umieszczone na wiacie informuje
pasa (Overhead Lane |kierowcdéw o aktywnosci urzagdzen zwigzanych
Sign) Z poborem opfat.

5 Wytgcznik kluczykowy | Funkcjonalnos$é poboru optat na danym pasie

moze byc¢ recznie wytgczona lub wtgczona za
pomocg wytagcznika kluczykowego
umieszczonego na szafce przydroznej. Stan
wyposazenia przydroznego zostanie wskazany
za pomocg OHLS oraz sygnalizacji swietlnej
umieszczonej na wiacie.




Rysunek 4 Infrastruktura
systemu

dodatkowego MSPO na pasie
wyjazdowym —

rzut boczny i przyziemia
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Tabela 2

Opis komponentéw wyjazdowego

systemu dodatkowego MSPO

4.1

Wyjazdowy system dodatkowy MSPO sktada sie z nastepujgcych
komponentow:

Nr Nazwa Opis

1 Skaner laserowy Czujnik laserowy do wykrywania pojazdu i

aktywacji systemu kamer.

2 Przekaznik
TRX-1320-E-3

Mikrofalowy przekaznik DKKZ (DSRC) do
komunikacji z urzgdzeniami OBU.

3 Kamera ANPR i
skrzynka
Swiattowodowa

Kamera cyfrowa z wewnetrzng podczerwong
lampg btyskowg do automatycznego odczytu
numeru z przedniej tablicy rejestracyjnej
pojazdu (NTR) oraz skrzynka dystrybucyjna
Swiattowodu.

4 Szafka przydrozna Szafka przydrozna zawiera Kontroler
Recznego Poboru Opfat wraz z bazg danych,
Kontroler Wsparcia Transakciji, sprzet do
komunikacji danych, urzgdzenie UPS oraz

akumulator.

5 Sygnalizacja $wietlna
(LI) — stan urzadzen
przydroznych i stan
transakcji

Sygnalizacja $wietlna bedzie wskazywaé
operatorowi poboru optat znajdujgcemu sie w
kiosku poboru optat stan urzadzen
przydroznych oraz wynik procesu kontrolnego.

6 Gorne oznaczenie
pasa (Overhead Lane
Sign)

OHLS umieszczone na wiacie informuje
kierowcow o aktywnosci urzadzen zwigzanych
z poborem optat.

7 Whytgcznik kluczykowy | Funkcjonalnos$é poboru optat na danym pasie
moze byc¢ recznie wytgczona lub wigczona za
pomoca wytgcznika kluczykowego
umieszczonego na szafce przydroznej. Stan
wyposazenia przydroznego zostanie wskazany
za pomocg OHLS oraz sygnalizacji Swietlnej

umieszczonej na wiacie.

Specyfikacja funkcjonalna

Przeglad

System dodatkowy MSPO uzupetnia pasy wjazdowe / wyjazdowe
konwencjonalnego systemu poboru optat o funkcje ptatno$ci ESPO. System
dodatkowy jest logicznie potgczony z systemem centralnym systemu ESPO.

System dodatkowy oparty jest na zmodyfikowanej wersji wyposazenia
przydroznego Multi Lane Free Flow (MLFF) i wykorzystuje taki sam sprzet
jak wyposazenie przydrozne MLFF. Réznice polegajg na zastosowaniu innej
szafki, typu przekaznika i oprogramowania kontrolera. Mozliwo$é
zastosowania wyposazenia przydroznego MLFF zmniejsza obcigzenie
operacyjne i konserwacyjne zwigzane z obstugg paséw poboru opfat.

Funkcje kontrolne systemu zostang opisane w kolejnych rozdziatach
dokumentu.



4.2 System dodatkowy - pas wjazdowy
Wjazdowy system dodatkowy wzbogaca pas wjazdowy recznego poboru
optfat o system ESPO.

System dodatkowy skiada sie z nastepujgcych komponentéw:

e Szafka przydrozna SP (RSC)

o Przekaznik (TRX)

e Sygnalizacja $wietlna (LI)

e (Gorne oznaczenie pasa (OHLS)
e Wylgcznik kluczykowy

Szafka przydrozna Szafka przydrozna jest instalowana na wysepce poboru optat za ostatnig
wiatg w kierunku jazdy. Znajduje sie w niej kontroler recznego poboru optat
KRPO (MTC) oraz kontroler wsparcia transakcji KWT (TSC)

Przekaznik Przekaznik jest zainstalowany za pomocg regulowanego uchwytu (w
potozeniu 55 st. przechylenia w pionie) na wiacie placu poboru optat na
wysokosci ~ 4,9 metra, na srodku pasa. Przekaznik jest podtgczany do
szafki przydroznej za pomocg specjalnie dostosowanego kabla
transmisyjnego, ktéry zapewnia mozliwos¢ przesytania danych i zasilanie.
Kabel jest prowadzony do wiaty, a nastepnie rozprowadzany na jej
powierzchni.

Strefa komunikacji musi pokrywac¢ linie poboru opfat, tak aby mozliwa byta
komunikacja DKKZ z pojazdem znajdujgcym sie na tej linii.

Rysunek 5
Pas wjazdowy — rzut przyziemia
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Rysunek 6
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Elementy oznaczone kolorem niebieskim reprezentujg istniejgcy
konwencjonalny system poboru optat dostarczony przez dostawce
zewnetrznego.

42.1 Interfejsy

4.2.1.1 Interfejs do Systemu Centralnego ETC

Szafka przydrozna (SP) jest podtgczona do sieci LAN oraz lokalnej sieci
transmisji danych systemu dostawcy za posrednictwem sieci VLAN. Punkt
koncowy sieci VLAN znajduje sie na poziomie hosta istniejgcego systemu.
Wyposazenie do transmisji danych na poziomie hosta fgczy system
dodatkowy z systemem centralnym ESPO za posrednictwem sieci WAN.

4.2.1.2 Interfejs wizualny dla kierowcy pojazdu i operatora poboru optat

Na pasie wjazdowym, w dwoch miejscach, znajdujg sie trzy sygnalizatory
swietlne dla uzytkownika pojazdu oraz operatora poboru optat.

e Stan wyposazenia przydroznego (LI, OHLS),
e Stan transakciji (LI).

Kazde swiatto sygnalizacyjne zawiera na pojedynczym panelu LED $wiatto
.zielone” i ,czerwone”.

Stan urzgdzeh przydroznych wskazywany jest kierowcy pojazdu (poprzez
OHLS) oraz operatorowi poboru optat znajdujgcemu sie w budynku na placu
poboru opfat lub w kiosku poboru opfat (poprzez LI); wskazujg one, czy
odpowiednia funkcjonalno$¢ poboru optat dziata, czy nie.

Stan transakcji wskazywany jest operatorowi poboru optat znajdujgcemu sie
w budynku na placu poboru optat lub w kiosku poboru optat (poprzez LI) jako



Szafka przydrozna

Przekaznik

Skaner laserowy

Kamera ANPR

4.3

wynik komunikacji oraz wykonanych kontroli pomiedzy wyposazeniem
przydroznym a urzgdzeniem OBU.

Sygnalizatory swietlne (LI) znajdujg sie na wiacieistniejgcego
konwencjonalnego systemu poboru optat.

Gorne oznaczenie pasa (OHLS) réwniez znajduje sie na wiacie istniejgcego
konwencjonalnego systemu poboru optat.

System dodatkowy — pas wyjazdowy

Wyjazdowy system dodatkowy wyposaza pas wyjazdowy recznego poboru
optat w system ESPO. Rozwigzanie to bazuje na przeno$nej stac;ji
kontrolnej. Na wyjazdowy system dodatkowy sktadajg sie nastepujgce
komponenty:

e Szafka przydrozna SP (RSC)

e Przekaznik (TRX)

e Skaner laserowy

o Kamera ANPR ze zintegrowang podczerwong lampa btyskowg
e Sygnalizacja swietlna (LI)

e (Gobrne oznaczenie pasa (OHLS)

o Wylgcznik kluczykowy

Szafka przydrozna jest instalowana na wysepce poboru optat w poblizu
wiaty na koncu pasa wyjazdowego. Znajduje sie w niej kontroler recznego
poboru optat KRPO (MTC) oraz kontroler wsparcia transakcji KWT (TSC)

Przekaznik jest zainstalowany za pomoca regulowanego uchwytu (w
potozeniu 55 st. przechylenia w pionie) na wiacie placu poboru optat na
wysokosci ~ 4,9 metra, na srodku pasa. Przekaznik jest podtgczany do
szafki przydroznej za pomocg specjalnie dostosowanego kabla
transmisyjnego, ktéry zapewnia mozliwos$¢ przesytania danych i zasilanie.
Kabel jest prowadzony do wiaty, a nastepnie rozprowadzany na jej
powierzchni.

Strefa komunikacji musi pokrywac linie poboru opfat tak, aby mozliwa byta
komunikacja DKKZ z pojazdem znajdujgcym sie na tej linii.

Regulowany uchwyt skanera laserowego zamocowany jest do wiaty, nad
kioskiem poboru optat. Skaner laserowy powinien by¢ umieszczony wzdtuz
jezdni, z odchyleniem w poziomie 45 stopni do kierunku ruchu tak, aby
zachowa¢ odlegto$¢ aktywacji kamery ANPR. Skaner laserowy nachylony
jest pod katem 45 stopni w dét. Wysokos¢ instalacji skanera laserowego
wynosi okoto 4,8 metra.

Takie zamocowanie skanera umozliwia szacowanie klasy pojazdu (wstepna
klasyfikacja) zgodnie z przepisami o poborze optat dla objetych takg optatg
pojazdéw. Ponadto laser ten dziata jako urzgdzenie aktywujace kamere
ANPR.

Kamera ANPR wyposazona w zintegrowang podczerwong lampe btyskowg
jest instalowana na wysokosci 4,8 - 5 metrow za szlabanem automatycznym,
na koncu wiaty na placu PPO z uzyciem regulowanego uchwytu. Kamera
ANPR do prawidtowej pracy wymaga otwartej przestrzeni, tak aby mogta
rejestrowac przdd nadjezdzajgcego pojazdu. Odchylenie kamery ANPR w
pionie miesci sie w przedziale 20 do 24 stopni. Kamera ANPR powinna by¢



umieszczona wzdtuz jezdni z odchyleniem w poziomie od 12,4 do 14,5
stopni do kierunku ruchu.

Zaréwno kat nachylenia w poziomie, jak i w pionie zalezy od wzdtuznej
odlegtosci pomiedzy kamerg a wirtualng linig aktywacji kamery (wynosi od
8,5 do 10 m).

Kamera ANPR jest wigczana przez skaner laserowy i wykonuje kilka zdjeé
przodu i boku pojazdu. Zdjecia te sg przekazywane do kontrolera pasa i
lokalnego procesu przetwarzania danych ANPR. Skaner laserowy i kamera
ANPR sg potgczone specjalnie dostosowanymi kablami stuzgcymi do
przesytania danych i zasilania.

Rysunek 7
Pas wyjazdowy — rzut przyziemia
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Elementy oznaczone kolorem niebieskim reprezentujg istniejgcy
konwencjonalny system poboru optat dostarczony przez dostawce
zewnetrznego.

431 Interfejsy

43.1.1 Interfejs do Systemu Centralnego ETC

Szafka przydrozna (SP) jest podtgczona do sieci LAN oraz lokalnej sieci
transmisji danych systemu dostawcy za posrednictwem sieci VLAN. Punkt
koncowy sieci VLAN znajduje sie na poziomie hosta istniejgcego systemu.
Wyposazenie do transmisji danych na poziomie hosta tgczy system
dodatkowy z systemem centralnym ESPO za posrednictwem sieci WAN.

4.3.1.2 Interfejs wizualny dla kierowcy pojazdu i operatora poboru optat
Na pasie wyjazdowym, w dwoch miejscach, znajdujg sie trzy sygnalizatory
Swietlne dla kierowcy pojazdu oraz operatora poboru opfat.
e Stan wyposazenia przydroznego (LI, OHLS)
e Stan transakcji (LI)

Kazde swiatto sygnalizacyjne zawiera na pojedynczym panelu LED Swiatto
.Zielone” i ,czerwone”.

Stan urzadzen przydroznych wskazywany jest kierowcy pojazdu (poprzez
OHLS) oraz operatorowi poboru opfat znajdujacemu sie w kiosku poboru
optat (poprzez LI); wskazujg one, czy odpowiednia funkcjonalnosé poboru
optat dziata, czy nie.

Stan transakcji wskazuje operatorowi poboru optat znajdujgcemu sie w
kiosku poboru optat (poprzez LI) wynik komunikacji oraz wykonanych
kontroli pomiedzy wyposazeniem przydroznym a urzgdzeniem OBU.

Sygnalizatory swietlne (LI) znajdujg sie na wiacieistniejgcego
konwencjonalnego systemu poboru optat.

Gorne oznaczenie pasa (OHLS) réwniez znajduje sie na wiacie istniejacego
konwencjonalnego systemu poboru optat.

5 Architektura sprzetowa

51 Przeglad komponentéw systemu

Architektura sprzetowa systemu dodatkowego MSPO — Wariant dla paséw
wyjazdowych placu PPO oraz paséw wjazdowych i wyjazdowych stacji SPO

Rysunek 9
Zadaszente L : L
' ke Szafka przydrozna UPS
Architektura sprzetowa systemu
dodatkowego MSPO — eElsy /E/ zK:stfalma

recznego poboru
J o Kontroler

Wsparcia
Transakcji

Wariant dla paséw wyjazdowych

Skaner
placu PPO oraz e

pasoéw wjazdowych i wyjazdowych i:’g;’ie

stacji SPO zintegrowan
a
podczerwon

g lampg
btyskowg
Przekazniki
DKKZ

Kabel
przesytania
danych

do sieci LAN
stacji

Ethernet
Przetacznik

W

Interfejs serwisowy




Rysunek 10

Architektura sprzetowa systemu
dodatkowego MSPO —
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placu PPO

6.1

Rysunek 11

Strefa komunikacji przekaznika
TRX-1320-E instalowanego na
wys. 5,6 m, urzgdzenie poktadowe
OBU nawys. 1,3 m
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Opis elementéw podrzednych

Przekaznik TRX-1320-E

Autonomiczny przekaznik TRX-1320-E komunikuje sie z urzgdzeniami OBU
bez udziatu operatora i dostarcza dane transakciji, ktoére sg pozniej
przetwarzane przez systemy zewnetrzne. Typowa strefa komunikacji
przekaznika TRX-1320-E ma wymiary 3 na 4 metry (sz. x dt.).

Rysunek ponizej pokazuje strefe komunikacji przekaznika TRX-1320-E
zamocowanego na wysokosci 5,5 metra. Pomiar odbywa sie na wysokosci
1,3 metra od jezdni, czyli na typowej dla OBU wysokosci instalacji. W tym
przypadku przekaznik zostat umieszczony w potozeniu 0/0, zwrécony w
strone dodatnich wartosci na osi y.

m
/ 4 \LKierunek ruchu

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 xim

Na rozmiar i ksztatt strefy komunikacji majg wptyw zdolnos¢ ttumienia fal
radiowych przez przednig szybe danego pojazdu, typ zainstalowanego w



nim urzgdzenia OBU (sposob rozchodzenia sie fal) oraz wysokos¢ instalac;i
urzgdzenia OBU.

Rysunek 12
Zainstalowany przekaznik TRX-
1320-E

Rysunek 13
Przekaznik TRX-1320-E

1 2
Tabela 3 Nr Nazwa Opis
TRX-1630-B/S
1 Zigcze uziemienia Przekaznik musi by¢ podtgczony do uziemienia
za posrednictwem potgczenia o niskiej

impedanciji.

2 Zigcze UTO (meskie) |Zigcze do autonomicznego potgczenia
kablowego.

6.1.1 Przekaznik TRX-1320-E — dane techniczne

Dane mechaniczne Wymiary (Sz x W x G) 260 mm x 170 mm x 101 mm

Masa okoto 3 kg

Materiat obudowy Odlewniczy stop aluminium, Radom: plastik
Dane dotyczace Temperatura pracy -33°C do +55°C
srodowiska Temperatura -40°C do +70°C




Dane elektryczne

Pozycja montazowa

Skaner laserowy

Rysunek 14
Zainstalowany skaner laserowy

6.2

przechowywania

Klasa ochrony IEC

IP67, nr ref. EN60529-A1 (IEC 60529)

Oscylacje 3,5mm/(1...9) Hz
10 m/s?/ (9... 150) Hz
Udar 150 m/s?/ 11 ms

Napiecie zasilania

24V do 48V £ 10% prad staty,
maks. tetnienie 50 mV

Zakres napiecia wejscia

Min: 21,6 V prad staty (=24 V — 10%) w trybie

ciggtym
Maks.: 52,8 V prad staty (=48 V + 10%) w
trybie ciggtym

Pobdr mocy

12 W podczas dziatania,
4 W w trybie gotowosci

Zakres czestotliwosci

5,795 GHz - 5,815 GHz

Obstugiwane kanaty

Kanat 1: 5,7975 GHz + 2,5 MHz
Kanat 2: 5,8025 GHz + 2,5 MHz
Kanat 3: 5,8075 GHz + 2,5 MHz
Kanat4: 5,8125 GHz + 2,5 MHz

Polaryzacja anteny

Kotowa lewoskretna

Moc promieniowania

<33 dBm EIRP (réwnowazna moc
promieniowana izotropowo)

Szybkos¢ transmisji w doét

Srednia szybko$é 500 kbitéw/s
Dolna szybkos¢ 31,25 kbitéw/s

Szybko$¢ transmisji w gore

Srednia szybko$é 250 kbitéw/s
Dolna szybkosc¢ 31,25 kbitéw/s

Strefa komunikaciji

szerokos¢ - 3 m, dlugos¢ - okoto 4 m

ponad pasem

nawys.2,5m-6m

Skaner laserowy LMS211

Skanery laserowe sg wykorzystywane przez system klasyfikacji pojazdéw
oraz uzywane do aktywacji systemu kamer ANPR. Skaner laserowy jest
montowany na regulowanym uchwycie.




Rysunek 15

Czujnik laserowy LMS211

Tabela 4

Czujnik laserowy LMS211

Dane mechaniczne

6.2.1

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Nr Nazwa

Opis

1 Ztgcze

Przekaznik musi by¢ podtgczony do uziemienia
za posrednictwem potgczenia o niskiej
impedancji.

2 Pojemnik ze $rodkiem
suszgcym

Wymienny pojemnik ze srodkiem suszgcym.

3 Ostona
przeciwkurzowa

Ochrania skaner przed zanieczyszczeniami.

Skaner laserowy LMS211 — dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

563,6 mm x 265,5 mm x 390,8 mm

Masa

okoto 9 kg

Temperatura pracy

-30°C do +50°C

Temperatura
przechowywania

-30°C do +70°C

Klasa ochrony IEC

IP65, nr ref. EN60529-A1 (IEC 60529)

Napiecie tetnigce

Zgodnie z normg IEC 68, cze$¢ 2-6, tabela c

Zrédto zasilania

24 V prad staty £ 15%, maks. tetnienie 500 mV

Zuzycie pradu -
elektroniczne

maks. 1,8 A (w tym wentylator)

Zuzycie pradu -
nagrzewnica

maks. 6 A okresowo

Pobdr mocy

okoto 160 W

Pobdr mocy bez
ogrzewania

okoto 20 W

Klasa ochrony lasera

1 (bezp. dla oczu)




Interfejsy

Parametry skanera

Rozdzielczo$¢ katowa 1°

Zakres pomiarowy 80m

Czestotliwos¢ skanowania |75 Hz

Typ interfejsu

Za (%%4@%3 pracy 100°

Szybkos$¢ transmisiji

Big §99§QH@V§EZW zwykle £ 35 mm

6.3

Rysunek 16
Zainstalowana kamera ANPR

6.3.1

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Kamera ANPR VR-2

Kamera ANPR jest wtgczana przez skaner laserowy i wykonuje kilka zdje¢
przodu i boku pojazdu. Zdjecia te sg przekazywane do kontrolera pasa i
lokalnego procesu przetwarzania danych ANPR. Aby zapewni¢ dobrg jakosé
obrazu we wszystkich warunkach naswietlenia, wraz z kamerami uzywane
sg zintegrowane podczerwone lampy btyskowe. Kamera ANPR jest
montowana na regulowanym uchwycie.

Uwaga: Swiatto podczerwone nie jest widoczne ani szkodliwe dla ludzkiego
oka, dlatego nie wigze sie z nim ryzyko rozpraszania uwagi kierowcéw
przejezdzajacych pojazdow.

Kamera ANPR VR-2 - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G) 197 mm x 228 mm x 459 mm

Masa okoto 10 kg

Materiat obudowy Whyttaczana z odpornego na korozje stopu
aluminium

Temperatura pracy -33°C do +45°C




Dane elektryczne

Transfer danych

Parametry kamery

Oswietlenie

Temperatura
przechowywania

-25°C do +55°C

Klasa ochrony IEC

IP65, nr ref. EN60529-A1 (IEC 60529)

Wilgotnos¢ wzgledna
(praca)

4% - 100% (bez kondensacji)

Okablowanie

2 x $wiattowody wielofunkcyjne 50 / 125 uym

Szybkosé transmisji
danych

maks. 100 Mbitéw/s

tacze kamery

Konfiguracja BASE dla kamer
monochromatycznych lub RGB dla kamer
kolorowych

maks. czestotliwos$é
taktowania zegara obrazu

66 MHz

Gtebia koloru —
odcienie szarosci

24 bitow dla koloru — 8/10/12 bitéw dla odcieni
Szarosci

Wartos$¢ szczytowa 870 nm
dtugosci fali optycznej
Szerokos$¢ pasma 40 nm

widmowego

Zrédto zasilania

Zuzycie pragdu S (wtym ogrzewanie)
MAae nramianicta 120 \AL
. IVI. A\ lJIUIIIICIIIOLa LZOU VvV
Aktywacja lampy btyskowej{18\/ 100-mA
Klasatasera v

6.4

Szerokos¢ impulsu

maks. 400us / 700us

Czestotliwosé

maks. 30Hz / 15Hz

Szafka swiattowodowa PKG200

Potgczenie skrzynki $wiattowodu z szafkg przydrozng jest zrealizowane za
pomocg wigzki 4 przewoddw swiattowodowych. Przewdd ten jest rozdzielony
na 4 pojedyncze ztgcza swiattowodowe w skrzynce swiattowodu. Potgczenie
pomiedzy skrzynkg swiattowodu a kamerg ANPR jest zrealizowane za
pomocg wigzki 2 przewodow Swiattowodowych (pozostate 2 ztgcza
Swiattowodowe sg przeznaczone dla drugiej kamery ANPR).
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6.4.1 Szafka swiattowodu PKG200 - dane techniczne

Dane mechaniczne Wymiary (Sz x W x G) 200 mm x 150 mm x 85 mm

Materiat obudowy Utwardzone PVC

Warunki srodowiskowe Temperatura pracy -25°C do +60°C

Klasa ochrony IEC IP65, nr ref. EN60529-A1 (IEC 60529)

6.5 Szafka przydrozna (SP)

Szafka przydrozna jest instalowana pod kohcowg czescig wiaty placu
poboru opfat i zawiera kompletne wyposazenie systemu dodatkowego
MSPO. Wykonana z aluminium szafka sktada sie z dwéch niezaleznie
zamykanych przedziatéw. Znajdujgcy sie z lewej strony przedziat publiczny
zawiera zasilacz. Pozostate wyposazenie (np. sterowniki) zostato
zainstalowane w przedziale systemowym.

Klucz Dostep do przedziatu publicznego i systemowego szafki jest mozliwy jedynie
przy zastosowaniu oddzielnych kluczy. Zapewnia to optymalng wentylacje i
zabezpieczenie przed aktami wandalizmu.



Rysunek 19
Szafka przydrozna

Tabela 5 Nr Nazwa Opis

Szafka przydrozna -

przedziaty i gniazda 1 Przedziat publiczny Przedziat mieszczgcy zasilanie i system UPS.

2 Przedziat systemowy |Przedziat dla catego wyposazenia zwigzanego
z systemem dodatkowym MTC .

3 Gniazdo Dostep do wkretow mocujacych i rynienek
kablowych

Stosowane sg dwa typy szafek przydroznych:

o Szafki przydrozne dla paséw wyjazdowych placu poboru opfat
(PPO) oraz dla paséw wjazdowych i wyjazdowych stacji poboru optat
(SPO)

e Szafka przydrozna dla paséw wjazdowych placu poboruoptat
(PPO)



Rysunek 20

Widok otwartej szafki przydroznej
wariant dla paséw wyjazdowych
placu PPO oraz paséw
wjazdowych i wyjazdowych stacji
SPO

Rysunek 21

Widok otwartej szafki przydroznej
wariant dla pasow wjazdowych
placu PPO
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Tabela 6
Gtéwne elementy szafki
przydroznej

6.5.1

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Nr Nazwa

Opis

1 |RPO (MTC)

Kontroler recznego poboru optat odpowiada za

— aktywacje kamery ANPR oraz
przewtarzanie zarejestrowanych obrazéw.

— Przetwarza réwniez dane ze skanera
laserowego

— ikontroluje dziatanie systemu
dodatkowego MTC.

2 |KWT (TSC)

Kontroler Wsparcia Transakcji zarzgdza
transakcjami DKKZ (DSRC).

3 |KPO(TC)

Kontroler poboru optat odpowiada za dziatanie
systemu dodatkowego MTC.

4 Przetgcznik Ethernet

Osmioportowy przetacznik Ethernet umozliwia
potgczenie ze sobg wszystkich elementow
sktadowych i podtagczenie ich do sieci LAN
staciji.

5 Modut Web-IO

Modut Web-10 umozliwia zdalne monitorowanie
stanu i resetowanie réznych elementow
sktadowych.

6 |MPP (TCM)iMIP
(TIM)

Modut podtgczeniowy przekaznika MPP (TCM)
petni role zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego dla linii zasilania
podtgczonych przekaznikdw. Moze zawieraé
maksymalnie dwa moduty interfejsu
przekaznika MIP (TIM).

7 Zrédto zasilania
24 'V Prad staty

Zasila skaner laserowy i kamere ANPR.

8 Zasilacz UPS 230V /

Zasilacz awaryjny odpowiada za utrzymanie

24V dziatania systemu dodatkowego MTC przez
120 minut po utracie zasilania.
9 Zacisk Zabezpieczenie i dostarczenie prgdu o napieciu
doprowadzenia 230 V do szafki.
zasilania

Szafka przydrozna - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

1330 mm x 1441 mm x 550 mm

Materiat obudowy

Powtoka aluminiowa

Temperatura pracy

-40°C do +50°C

Wilgotno$¢ wewnatrz
szafki

Od 0 do 95% bez skraplania

Klasa ochrony IEC

IP55, ref. EN60529-A1 (IEC 60529)




Rysunek 22
Zasilacz UPS 230V /24 V

Tabela 7

6.6

Ztgcza i diody LED UPS 230 V /

24V

Zasilanie awaryjne UPS EA-UPS 724-08B

Zasilanie awaryjne 230 V / 24 V gwarantuje nieprzerwane dziatanie
wszystkich elementéw technicznych przez co najmniej dwie godziny.
Dodatkowo urzgdzenie ogranicza wahania napiecia.

4 5

E!Ei vau_!_e

UNINTERRUPTIBLE POWER SUPPLY
H dlere BTN, T EA-UPS 724-088
21..27IV74A
a— -
.;iIE‘
A
‘.
7 8 9 10 11
Nr Nazwa Opis
1 |Zaciski akumulatora |Zaciski prgdu statego 24 V umozliwiajg

podtagczenie szczelnych, bezobstugowych
akumulatorow ofowiowo-kwasowych.

2 |Bezpiecznik ochronny |Bezpiecznik 10 A chronigcy zaciski
zaciskéw akumulatora |akumulatora.
3  |Wyjscie Wyjscie pradu statego 24 V
4  |Przetagczniki DIP Umozliwiajg okreslenie trybu uruchamiania w
przypadku, gdy napiecie akumulatora jest zbyt
niskie, a jednostka przestaje dziatac.
5 |Wejscie Zaciski umozliwiajgce podtaczenie zrodta
zasilania.
6 |Styki alarméw i styki Styki alarméw umozliwiajgce sygnalizowanie
sterowania zdalnego | niskiego napiecia tadowania i niskiego napiecia
akumulatora. Styki zdalne umozliwiajgce
wigczanie i wylgczanie wyjscia.
7 | Wyjscie wylgczone Zatrzymywanie jednostki — na zaciskach
wyjsciowych nie jest dostarczane zasilanie.
8 | Wyjscie wigczone Uruchamianie dostarczania przez jednostke
zasilania na zaciskach wyjsciowych.
9 Dioda LED (zielona) — |Dioda LED jest wigczana w momencie, gdy

witgczone wyjscie

zasilanie jest dostarczane na zaciskach
wyjsciowych.




6.6.1

Dane mechaniczne

Dane dotyczace
srodowiska

Dane elektryczne

Nr Nazwa

Opis

10 |Dioda LED (czerwona)
— niskie napiecie
akumulatora

Dioda LED jest wtgczana w momencie, gdy
napiecie akumulatora spada ponizej poziomu
45,6 / 22,8 V. Pozwala to zapobiec
catkowitemu roztadowaniu akumulatora.

Ta dioda LED wspétdziata ze stykami alarmu
niskiego napiecia akumulatora.

11 |Dioda LED (czerwona)
— niskie napiecie
tadowania

Dioda LED jest wtgczana w momencie, gdy
napiecie wyjsciowe jednostki tadujgcej spada
ponizej poziomu 31,4V /15,7 V. Ta dioda LED
wspotdziata ze stykami alarmu niskiego
napiecia tadowania.

Zasilanie awaryjne UPS EA-UPS 724-08B - dane techniczne

Wymiary (Szx W x G)

210 mm x 105 mm x 85 mm

Masa

1,7 kg

Temperatura
przechowywania

-30°C do +70°C

Zalecana temperatura

+0°C do +50°C

Faza

Pojedyncza faza z uziemieniem

Zakres napiecia wejscia

230 V prad zmienny (197-262 V prad zmienny)

Czestotliwos¢ wejscia

47 do 63 Hz

Prad wejsciowy

16 A

Prad rozruchowy

Maksymalnie 50 A

Napiecie wyjscia

27 V prad staty

Tryb wyjSciowy zasilacza
UPS

21 do 24 V prad staty

Prad wyjsciowy

Maksymalnie 7,4 A

LED

Trzy diody LED: Niskie napiecie tadowania,
Niskie napiecie akumulatora, Wyjscie wigczone

Porty komunikacyjne

RS232 i USB

Czas dziatania z
akumulatorem
2x12V /17 Ah

2 godziny przy pojemnosci 5,7 Ah




Rysunek 23

Akumulator Panasonic LC-

XD1217P

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

6.7

6.7.1

Akumulator Panasonic LC-XD1217P

Dwa akumulatory (Panasonic LC-XD1217P) zasilajgce urzadzenie UPS 230
V /[ 24V sg bezposrednio podigczone do tej jednostki.

Akumulator Panasonic LC-XD1217P — dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

181 mm x 167 mm X 76 mm

Masa 6,5 kg
Napiecie znamionowe 12V
Pojemnos$¢ znamionowa 17 Ah
Pojemnos$c¢ (25°C) Wskaznik dla 20 h (850 mA) ... 17 Ah
Wskaznik dla 10 h (1500 mA) ... 15 Ah
Wskaznik dla 5 h (2600 mA) ... 13 Ah

Wskaznik dla 1 h (10000 mA) ... 10 Ah

Wskaznik dla 1,5 godziny — roztadowanie,
napiecie odciecia 10,5V ... 7 A

Opor wewnetrzny

Catkowicie natadowany akumulator (25°C)
ok. 12 mQ

Zalezno$¢ temperaturowa
pojemnosci (wskaznik dla
20 godzin)

+40°C .... 102%
+25°C .... 100%
0°C .... 85%

-15°C .... 65%

Samoczynne roztadowanie
(25°C)

Pojemnos$c¢ szczgtkowa po
3 miesigcach .... 91% 6 miesigcach ....
82%12 miesigcach .... 64%

Metoda tadowania
(state napiecie)

Uzycie cykliczne:
Prad poczatkowy.......... 6,8 A lub mniejszy
Napiecie sterujace ......... ,5Vdo 149V

(na ogniwo 12 V przy temp.
25°C)

Uzycie sporadyczne Prad poczgtkowy... ... .
2,55 A lub mniejszy
Napiecie sterujace. ....... ,6Vdo13,8V

(na ogniwo 12 V przy 25°C)




6.8
Rysunek 24
Kontroler recznego poboru optat
(MTC) —
przéd i tyt
Tabela 8

Kontroler recznego poboru opfat

przod i tyt

MTC - Kontroler recznego poboru optat - APC810 (5 gniazd)

Kontroler recznego poboru optat odpowiada za

—  Aktywacje kamery ANPR oraz przetwarzanie zarejestrowanych
obrazoéw.

—  Przetwarza réwniez dane ze skanera laserowego

—  Kontroluje dziatanie systemu dodatkowego MTC.

Kamery ANPR s3 podtgczone do kontrolera recznego poboru optat za
pomocg $wiattowodu. Role kontrolera poboru optat petni urzadzenie IPC —
APC810 (5 gniazd). Kontroler kamery pracuje pod kontrolg systemu
Windows 7 typu embedded.

5
6
7 8 9 10 11
Nr Nazwa Opis
1 Diody LED Power, HDD, Link1 i Link2 (Zasilanie, Dysk




6.8.1

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

Dane dotyczace wydajnosci

Dane interfejsu

Nr Nazwa

Opis

twardy, Lacze 1itagcze 2)

2 Przycisk zasilania Wigczanie i wytgczanie kontrolera
3 Przycisk resetowania | Resetowanie kontrolera
4 Akumulator Bateria litowa guzikowa 3 V / 950 mAh
5 Modut gtéwny AM Port 1 (kamera ANPR)
(RX, TX) Port 2 i 3 (nieuzywane)

6 Karta PCI kontrolera

LvDC

Interfejs do skanera laserowego i modutu
interfejsu przekaznika (TIM).

7 4x USB 2.0

Porty USB 2.0 (nieuzywane)

8 ETH1iETH2

Ztacze Ethernet (ETH2 nieuzywane)

9 Monitor / panel

Na potrzeby serwisowania

10 |COM1iCOM 2

Interfejs szeregowy do modutu gtéwnego AM
(COM 2 nieuzywany)

11 |Power (Zasilanie)

Zasilacz pradu statego 24 V

Kontroler recznego poboru optat - dane techniczne

Wymiary (Szx W x G)

192 mm x 270 mm x 186 mm

Masa

okoto 3,9 kg

Zrédto zasilania

24 V + 5% (prad staty)

Pobdr mocy maks. 70 W w trybie dziatania
Gniazda PCI 5
Procesor Intel® Core™2 Duo T7400,

2,16 GHz, szyna FSB 667 MHz, 4 MB pamieci
podrecznej L2

Pamie¢ masowa

Dysk twardy SATA 160 GB

Pamie¢ RAM

3 GB DDR2

Interfejsy szeregowe

2 x RS232

Interfejs sieci Ethernet

2 x 10/100/1000 Mbitéw/s

Interfejs USB

5xUSB 2.0




6.9

Rysunek 25
Karta PCI kontrolera LVDC

6.9.1

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

Dane dotyczace wydajnosci

Dane interfejsu

6.10

Karta PCI kontrolera LVDC

Karta PCI kontrolera LVDC stuzy jako interfejs do skanera laserowego i
modutu interfejsu przekaznika (TIM). Karta PCI kontrolera LVDC przekazuje
otrzymane przez czujnik dane pierwotne do programu terminala, gdzie sg
wyswietlane w formacie zrozumiatym dla uzytkownika. Dane z tego
interfejsu, dostarczane przez sie¢ Ethernet, oznakowane sg znacznikiem
czasowym. Do tego gniazda mozna podigczy¢ maksymalnie 8 skanerow
laserowych.

1 x RS422
lub RS232

8 x RS422
lub RS232

Karta PCI LVDC - dane techniczne

Wymiary (Sz x W) 152,22 mm x 106,5 mm

Zrédio zasilania +5V (szyna PCI)

Zuzycie pragdu 1,1A

Pojemnos$¢ danych 33 MHz 32 bity

gniazdo 50-pinowe 8x RS422 lub RS232 (mozliwosé konfiguraciji)

9-pinowy wtyk D-SUB
zenski

RS422 lub RS232 (mozliwo$¢ konfiguracii)

Modut giéwny AM

Modut gtéwny AM to karta PCI, ktéra odpowiada za pobierania istotnych z
punktu widzenia czasu obrazéw z uzyciem kamery ANPR. Sktadajg sie na

nig:
e trzy porty Swiattowodowe kamery (dwa ztgcza na port)

e jedno wejscie szeregowe wyzwalacza

Modut gtéwny AM do instalacji wymaga jednego gniazda PCI w kontrolerze
recznego poboru optat.



Rysunek 26 AM-MAIN
Modut gtébwny AM —_—
Port 3
Port 2
Port 1
6.10.1 Modut gtéwny AM - dane techniczne
Dane mechaniczne Wymiary (Sz x W) 153,2 mm x 101,9 mm
Dane elektryczne -
Zrodio zasilania +5V (szyna PCI)
Zuzycie pradu 1,1A
Dane dotyczace wydajnosci Pojemnos¢ danych 33 MHz 32 bity
Dane interfejsu Ztgcza trzy porty Swiattowodowe z dwoma ztgczami
swiatlowodu typu ST dla RX i TX
KS (FOC) 50/125 ym
Dtugos¢ swiattowodu maks. 500 m
Szybkos¢ transmisji danych | maks. 100 Mbitdw/s na port
Dane interfejsu Ztagcze zenskie Western RJ-14 4P4AC
szeregowego Interfejs RS232 Regulowana szybkos¢ transmisji 1200 bitow/s
— 230 kbitéw/s
8 bitéw danych, 1 bit stopu, brak parzystosci,
brak protokotu
Ochrona Linia TX +/-13 V
przeciwprzecigzeniowa Linia RX +/-25 V

6.11 Kontroler wsparcia transakcji (KWT) - APC810 (1 gniazdo)

Kontroler Wsparcia Transakcji (KWT) obstuguje listy powigzane z
transakcjami DKKZ, takie jak gorgca lista lub lista ostrzegawcza typu
przedptaconego. Podczas komunikacji z urzgdzeniem OBU listy te sg
sprawdzane. KWT pefni réwniez role tgcza miedzy kontrolerem przekaznika
a modutami SAM (Secure Access Module) podigczanymi do portéw USB. W
module SAM s3 przechowywane klucze uwierzytelniania DKKZ uzywane w
trakcie komunikacji z urzadzeniami OBU. Role Kontrolera Wsparcia



Transakcji petni urzadzenie IPC — APC810 (1 gniazdo). KWT pracuje pod
kontrolg systemu Windows 7 i korzysta z bazy danych Oracle XE.

Rysunek 27
Kontroler wsparcia transakcji KWT
(TSC) — przdd i tyt

A

[
nwnian;

G0-900 oS 105

Czytniki kart SAM
z kartg SAM

Tabela 9 Nr Nazwa Opis

Kontroler wsparcia transakcji ) . . . .
KWT (TSC) — przéd i tyt 1 Diody LED Power, HDD, Link1 i Link2 (Zasilanie, Dysk
twardy, Lacze 1itacze 2)

2 Przycisk zasilania Wigczanie i wytgczanie kontrolera
3 Przycisk resetowania | Resetowanie kontrolera
4 Akumulator Bateria litowa guzikowa 3 V / 950 mAh
5 4x USB 2.0 Czytniki kart SAM USB1 i USB2
z kartg SAM

Porty USB3 i USB 4 nie sg uzywane.

6 ETH1i ETH2 Ztgcze Ethernet (ETH2 nieuzywane)




6.11.1

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

Dane dotyczace wydajnosci

Dane interfejsu

6.12

Rysunek 28
Modut SAM 4000

6.12.1

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

Nr Nazwa

Opis

7 Monitor / panel

Na potrzeby serwisowania

8 COM1iCOM 2

Interfejsy szeregowe (nieuzywane)

9 Power (Zasilanie)

Zasilacz pradu statego 24 V

Kontroler Wsparcia Transakcji - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

71 mm x 270 mm x 253 mm

Masa

okoto 2,2 kg

Zrodio zasilania

24V + 5% (prad staty)

Pobdr mocy maks. 70 W w trybie dziatania
Gniazda PCI 1
Procesor Procesor i ptyta gtéwna: Intel Core Duo L2400,

1,66 GHz, 667 MHz FSB, 2 MB pamigci
podrecznej L2

Pamie¢ masowa

Dysk SSD o poj. 32 GB

Pamie¢ RAM

3 GB DDR2

Interfejsy szeregowe

2 X RS232

Interfejs sieci Ethernet

2 x 10/100/1000 Mbitéw/s

Interfejs USB

5xUSB 2.0

SAM 4000

Modut Secure Application Module, okreslany skrétem SAM, jest
przeznaczony do uzycia w systemach DKKZ wymagajgcych szybkich

operacji kryptograficznych.

Modut SAM 4000 — dane techniczne

Wymiary

Rozmiar karty SIM

Konfiguracja bolcéw

Zgodnie z normg ISO 7816

Zakres napiecia zasilania

1,62Vdo55V




Dane dotyczace
srodowiska 6.13 Czytnik USB modutéw SAM

Modut kart inteligentnych SAM 4000 wymaga odpowiedniego czytnika. Do
KWT (TSC) sg podtgczone poprzez ztgcza USB dwa czytniki SAM z
modutami SAM 4000.

Bl
- K
—

Rysunek 29

Czytnik USB modutéw SAM
Temperatura dziatania od -25°C do +85°C
Temperatura -40°C do +85°C

przechowywania

6.13.1 Czytnik USB modutéw SAM — dane techniczne

Dane mechaniczne Wymiary (Sz x W x G) 74 mm x 21 mm x 10 mm
Masa 10 g

Dane dotyczace Temperatura dziatania od -25°C do +85°C

Srodowiska Temperatura -40°C do +85°C
przechowywania




6.14 Kontroler poboru optat - APC810 (1 gniazdo)

Kontroler poboru optat odpowiada za dziatanie systemu dodatkowego
MSPO. Role Kontrolera poboru opfat petni urzgdzenie IPC — APC810 (1
gniazdo). Kontroler poboru opfat pracuje pod kontrolg systemu Windows 7
typu embedded i korzysta z bazy danych Oracle XE.

Rysunek 30

Kontroler poboru optat KPO (TC)
— przéd i tyt

P

L1
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[
nenan!

00600 L2 185

Tabela 10 Nr Nazwa Opis
Kontroler poboru optat KPO (TC)
— przédi tyt Diody LED Power, HDD, Link1 i Link2 (Zasilanie, Dysk
twardy, Lacze 1itacze 2)
2 Przycisk zasilania Wigczanie i wytgczanie kontrolera
3 Przycisk resetowania | Resetowanie kontrolera
4 Akumulator Bateria litowa guzikowa 3 V / 950 mAh
5 4x USB 2.0 Porty USB 2.0 (nieuzywane)
6 ETH1iETH2 Ztagcze Ethernet (ETH2 nieuzywane)

7 Monitor / panel Na potrzeby serwisowania




6.14.1

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

Dane dotyczace wydajnosci

Dane interfejsu

6.15

Rysunek 31
Przetgcznik Ethernet

Nr Nazwa

Opis

8 COM1iCOM2

Interfejsy szeregowe (nieuzywane)

9 Power (Zasilanie)

Zasilacz pradu statego 24 V

Kontroler poboru optat - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

71 mm x 270 mm x 253 mm

Masa

okoto 2,2 kg

Zrédio zasilania

24 V + 5% (prad staty)

Pobd6r mocy maks. 70 W w trybie dziatania
Gniazda PCI 1
Procesor Procesor i ptyta gtéwna: Intel Core Duo L2400,

1,66 GHz, 667 MHz FSB, 2 MB pamigci
podrecznej L2

Pamie¢ masowa

Dysk SSD o poj. 32 GB

Pamie¢ RAM

3 GB DDR2

Interfejsy szeregowe

2 X RS232

Interfejs sieci Ethernet

2 x 10/100/1000 Mbitow/s

Interfejs USB

5xUSB 2.0

Przetacznik Ethernet FL SWITCH SF 8TX

Przetgcznik uzywany do systemu dodatkowego MSPO to maty 8-portowy
przetgcznik Ethernet z funkcjg automatycznego wykrywania szybkosci
transmisji danych (10 lub 100 Mbitéw/s) oraz funkcjg automatycznego
wykrywania pozycji portow (ang. autocrossing). Jego zadaniem jest
potgczenie ze sobg wszystkich elementdéw sktadowych i podtgczenie ich do

sieci LAN stacji.

UST GND US2GHD RY R2 @u:
x9

e o
us1 usz




Tabela 11

Diody LED i ztgcza przetgcznika

Ethernet

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

6.15.1

6.16

Nr Nazwa Opis
1 X9 Zigcze zasilania 24 V (prad staly) i ztgcza
alarmu
2 US2 (zielona dioda |Wigczona Napiecie zasilania jest w dozwolonym
LED) zakresie
Wytgczona Napiecie zasilania jest zbyt niskie
3 US1 (zielona dioda |Wigczona Napiecie zasilania jest w dozwolonym
LED) zakresie

Wytgczona Napiecie zasilania jest zbyt niskie

4 LNK/ACT

(zielona dioda LED /
jedna dioda LED na

Wigczona tacze jest aktywne
Miga aktywne przesytanie danych
Wytaczona tgcze jest nieaktywne

port)
5 100 (zotta dioda Wigczona  Szybkos$é transmisji danych wynosi
LED / 100 Mbitow/s

port)

jedna dioda LED na

Wytgczona Szybkos$é transmisji danych jest inna
niz 100 Mbitow/s

6 Porty X1 do X8

Gniazdo RJ45

Przetacznik sieci Ethernet — dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

135 mm x 80 mm x 30 mm

Masa

okoto 260 g

Materiat obudowy

Aluminium

Temperatura pracy

od 0°C do +55°C

Zrédto zasilania

18,5 do 30,2 V Prad staty, znamionowe: 24 V
Prad staty

Zuzycie pradu

Wartos¢ typowa: 240 mA

Pobdr mocy 4,8W
Sie¢ 8x 10/100BaseT, RJ45
Porty 8 TP RJ45

Szybkos¢ transmisji

Automatyczne wykrywanie predkosci: 10 lub
100 Mbitéw/s

Modut Web-IO

Modut Web-10 umozliwia zdalne monitorowanie stanu i resetowanie réznych
elementow sktadowych uzywanych w systemie dodatkowym MTC. Modut
jest potaczony z przetgcznikiem Ethernet. Udostepnia 12 cyfrowych portow
wejsciowych i 12 cyfrowych portdw wyjsciowych, ktérymi mozna sterowacé z
poziomu przegladarki internetowej.



Rysunek 32
Modut Web-10

Tabela 12

Diody LED i ztgcza modutu Web-

10

Dane mechaniczne

Dane elektryczne

6.16.1

~No O h~hWN

(o]

Web-10 #57630
12xDigital-10 <-> 10/100BT

/diag CE€

Nr Nazwa Funkcja
1 Przycisk resetowania |Restartuje modut Web-10.
2 Dioda LED zasilania |Kontrolka zasilacza.
(zielona)
3 Dioda LED stanu Miga w przypadku wszystkich dziatan
(zielona) sieciowych modutu Web-10. Okresowe btyski
wskazujg na potgczenie z innym urzgdzeniem
w sieci.
4 Dioda LED btedu Dioda LED btedu wskazuje na wystgpienie
(czerwona) btedéw modutu Web-IO lub portu sieciowego.
Poszczegodlne rodzaje btedéw sg
sygnalizowane r6znymi kodami migania.
5 Interfejs sieci Potgczenie IP na potrzeby konfiguraciji
Ethernet wykonywanej w trakcie instalacji.
Interfejs przetgcznika Ethernet w trakcie
zwyktej pracy.
6 Dioda LED btedu Wyswietla wewnetrzne btedy konfiguraciji.
systemowego
(czerwona)
7 Dioda LED btedu Wyswietla btedy sprzetowe.
wigczania (czerwona)
8 Interfejs RS 232 Port COM na potrzeby konserwacji lokalnej.
9 Diody LED wejs¢ 0- |Wskazujg napiecie 24 V na portach
11 (zielone) wejsciowych.
10 |Diody LED wyjs¢ 0- |Wskazujg napiecie 24 V na portach
11 (zielone) wyjsciowych.

Modut Web-IO - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

106,8 mm x 87,8 mm x 62,6 mm

Masa

okoto 250 g

Wymagania w zakresie

12 do 24 V prad zmienny / V prad staty




Dane interfejsu

6.17

Rysunek 33
Zasilacz prgdu statego 24 V

Tabela 13
Zigcza i diody LED zasilacza
pradu statego 24 V

zasilania:

Wyjscia 12 x 6 V do 30 V, 500mA wyjscia cyfrowe
zgodne ze standardami branzowymi.
Zabezpieczone przed zwarciem przy uzyciu
bezpiecznika topikowego.

Wejscia 12 x wejsc¢ cyfrowych zgodnych ze standardami
branzowymi (model 1), zuzycie pradu zgodnie z
normg IEC 1131-2

Izolacja galwaniczna w trzech grupach

SNMP 12 warunkéw alarmu na potrzeby putapek
SNMP i powiadomien e-malil

Potgczenie sieciowe HTTP, przegladarka internetowa
gniazda TCP i UDP (klient i serwer)
SMTP (e-mail)

SNMP (w tym putapka) 0

Zasilacz TSL 240-124

W przedziale systemowym szafki przydroznej sg dodatkowo umieszczone
dwa przemystowe zasilacze pradu statego (24 V, 10,0 A) do skanera
laserowego i kamery ANPR.

Zrodto zasilania 1 Zrodto zasilania 2
Kamera ANPR Skaner laserowy

3 Industrial
M Power Suppiy

TSL 240124

Nr Nazwa Opis

1 Wejscie Ztgcze zasilania 230 V Prgd zmienny

2 Wyijscie Ztgcze zasilania wyjscia 24 V (prad staty)




6.17.1

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne
wejsciowe

Dane elektryczne
wyjsciowe

6.18

3

LED DC ON Wigczona - Zasilanie pragdem statym witgczone
(zielona)

Zasilacz pradu stalego - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G) 100 mm x 125 mm x 125 mm

Masa 1,05 kg

Normy bezpieczenstwa IEC 950, EN 60950,

zgodne z Zgodno$¢ z norma UL / cUL 1950
Zgodnos¢ z UL / cUL 508

Ochrona obudowy IP20

(zgodnos¢ z IEC 529)

Temperatura pracy -25°C do +70°C
(powyzej 60°C obnizanie dopuszczalnego
obcigzenia)

Temperatura od -25°C do +85°C

przechowywania

Wilgotnos$¢ wzgledna maks. wilg. wzgledna 95%

Napiecie wejscia Zakres: 187-264 V Prad zmienny

Prad wejsciowy maks. 1,70 A

Zakres czestotliwosci 40 do 70 Hz (50 / 60 Hz)

Moc wyj$ciowa maks. 240 W

Napiecie wyjscia maks. 24 V prad staty

Prad wyjsciowy maks. 10 A

Bezpiecznik wewnetrzny F16,3AH/250V

Modut podigczeniowy przekaznika (TCM) i modut interfejsu przekaznika
(TIM)

Modut podtgczeniowy przekaznika (TCM) petni role zabezpieczenia
przeciwprzepieciowego dla linii zasilania podtagczonego wyposazenia. Moze
zawiera¢ maksymalnie dwa moduty interfejsu przekaznika (TIM).
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe ma na celu ochrone urzadzen
zamontowanych w szafce (np. kontroleréw i zasilaczy) na wypadek
uderzenia pioruna, w ktérym to przypadku, za posrednictwem kabli
przekaznika, do szafki przydroznej moze zosta¢ doprowadzony bardzo duzy
pragd nadmiarowy.

Kazdy modut (TIM) jest wyposazony w przekaznik, ktéry moze odcinac linie
V+, powodujgc odtgczenie przekaznika od zrédta zasilania. Ten przekaznik
moze stuzy¢ do resetowania podtgczonych przekaznikéw w systemie
dodatkowym MSPO w sytuacji, gdy awaria oprogramowania uniemozliwia
ich programowe zresetowanie. Jezeli ,twardy reset”’ nie daje rezultatow,
przekaznik mozna wytaczy¢, aby nie zakiocat pracy systemu.



Rysunek 34
TCM-0902 z dwoma modutami
TIM (wersja 24 V)

6.18.1

Rysunek 35
TCM-0902

Tabela 14
Diody stanu LED i ztgcza modutu
TCM-0902

Jednostka ochrony przeciwprzepieciowej sktada sie z

¢ modutu podtgczeniowego przekaznika TCM-0904 oraz

e do dwdch modutéw interfejsu przekaznika (TIM-2410).

Modut podigczeniowy przekaznika TCM-0902

Modut TCM stuzy wytgcznie za podstawe montazowg dla dwéch modutdw
TIM. Wyposazony jest w ztgcza zasilajgce, przekaznik sterujgcy i uziemienie
obudowy. Dioda stanu LED pokazuje, czy zasilanie jest doprowadzone do

modutow TIM.

1 2 3

Nr Nazwa

Opis

1 |Zigcze zasilania napiecia
statego
24V do 48 V (BU5)

Zigcze 3-pinowe do podtgczenia kabla
zasilajgcego

2 | Ztacze sterownika

5-pinowe ztgcze do podigczenia kabli




6.18.2

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne

Montaz

6.18.3

Nr

Nazwa

Opis

przekaznika (BUG6)

sterownika przekaznika.

3 |Dioda stanu zasilania LED |Wskazuje na dziatanie modutu TCM i
(zielona) wigczenie zasilania.
4 | Ztacze FGND (BU7) Ztacze uziemienia obudowy dla
przewodu wyréwnania potencjatow.
5 |Zigcza MIP (TIM) (BU1-2) |Ztgcza 5-pinowe do podigczenia
modutéw TIM.
6 |Metalowe elementy Metalowe elementy dystansowe
dystansowe umozliwiajgce uziemienie obudowy i
(1-4) zapewniajgce solidne mocowanie

mechaniczne modutéw interfejsu
przekaznika MIP (TIM).

TCM-0902 - dane techniczne

Wymiary z 2 modutami TIM |122,9 mm x 137,5 mm x 76,5 mm

(SzxW x G)

Masa okoto 150 g (z 2 modutami TIM)
Obudowa Materiat syntetyczny
Temperatura -40°C do +50°C

(operacyjnai

przechowywania)

Wilgotnos¢ otoczenia maks. 85% (bez kondensaciji)

Napiecie zasilania 24V do 48 V prad staty

Maksymalna warto$¢ pradu | 2A
zasilania

W szafce przydroznej Szyna DIN (top-hat)

Modut interfejsu przekaznika TIM-2410

Moduty MIP (TIM) sg podtgczane za pomocg zigcza 5-pinowego oraz
mocowane przy uzyciu srub i metalowych elementéw dystansowych do
modutu MPP (TCM). Dzieki temu uzyskujg trwate potgczenie z uziemieniem i
solidne zamocowanie mechaniczne.

Wszystkie elementy ochrony przepieciowej sg umieszczone na modutach
interfejsu przekaznika MIP (TIM), dlatego w razie ich zniszczenia wymiana
zajmie bardzo mato czasu.

Na modutach MIP (TIM) znajduje sie rowniez przekaznik przetgczeniowy
zasilania. Normalnie zamkniety styk moze zosta¢ otwarty za pomoca linii
sterowania 24V dochodzgcych od modutu sterowania przekaznika (zdalne
przetgczanie).



Rysunek 36
Modut TIM-2410

Tabela 15
Diody stanu LED i ztgcza modutu
TIM-2410

Nr

Nazwa

Opis

Zigcze RJ45 (BU2)

Gniazdo zenskie RJ45 do podigczenia
kabla sterownika przekaznika.

Oprawka bezpiecznika

Bezpiecznik pasywny Typ bezpiecznika:
P-FU 5x20 1A 250T 35-0520S

9-bolcowe ztgcze Sub-
D (BU3)

Interfejs szeregowy (RS232 lub RS422)

Wskaznik LED
zadziatania
bezpiecznika
(czerwony)

Dioda ta zaswieca sie na czerwono w
przypadku zadziatania bezpiecznika
modutu MIP (TIM).

Sruba mocujaca

Zapewnia trwate potgczenie z uziemieniem
i solidne mocowanie mechaniczne.

Zigcze RJ45 (BU1)

Gniazdo zenskie RJ45 do podigczenia
kabla przekaznika.

Dioda stanu zasilania
LED (zielona)

Dioda ta pokazuje, czy modut
podtgczeniowy przekaznika MIP (TIM)
dziata prawidtowo i czy zasilanie jest
doprowadzone.

Zigcze zasilania (ST1)

3-pinowe ztgcze do podigczenia
przewodow zasilajgcych z kabla
podtgczeniowego przekaznika.




6.18.4

Warunki Srodowiskowe

Dane elektryczne

6.19

Rysunek 37
Wytgcznik kluczykowy

6.19.1

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne
wejsciowe

6.20

Rysunek 38
Sygnalizacja $wietlna

TIM-2410 — dane techniczne

Temperatura
(operacyjna i
przechowywania)

-40°C ... +50°C

Wilgotnos$¢ otoczenia

5% do 85% (bez kondensaciji)

Napiecie zasilania

24 V prad staty (min. 24 V maks. 52,8)

Maksymalna wartos¢ pradu
zasilania

22A/24V

Wytacznik kluczykowy SE1000

Funkcjonalnos¢ poboru optat na danym pasie moze by¢ recznie wytgczona
lub wigczona za pomocg wytagcznika kluczykowego umieszczonego na

szafce przydroznej.

5)
il 5t eyl
m OFF OFF
k L) @

Wylacznik kluczykowy - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

85 mMm x 114 mm x 42 mm

Masa

450 g

Klasa ochrony IEC

IP55, ref. EN60529-A1l (IEC 60529)

Napiecie wejscia

24 V (prad staty)

Zuzycie pragdu

maks. 2 mA na diode LED

Sygnalizatory swietlne KLS100

Operator poboru opfat jest informowany o stanie wyposazenia przydroznego
i stanie transakcji za pomocg sygnalizacji Swietlne;j.



6.20.1

Dane mechaniczne

Warunki srodowiskowe

Dane elektryczne
wejsciowe

Rysunek 39
Interfejsy zewnetrzne systemu
dodatkowego MTC

Sygnalizatory swietlne - dane techniczne

Wymiary (Sz x W x G)

150 mm x 458 mm x 244 mm

Masa

1,4 kg

Klasa ochrony IEC

IP54, nr ref. EN60529-A1 (IEC 60529)

Napigcie wejscia

230 V prad zmienny

Warunki pogodowe

System dodatkowy MSPO moze pracowaé w normalnych warunkach
temperaturowych i atmosferycznych we wszystkich wskazanych
lokalizacjach. Czujniki znajdujg sie pod wiatg na placu poboru opfat, dzieki
czemu sg chronione przed trudnymi warunkami pogodowymi.

Interfejsy zewnetrzne

System dodatkowy MSPO na placach poboru optat jest wyposazony w
zestaw interfejsow zewnetrznych. Zostaty one wyszczegdlnione na rysunku

ponizej.

OBU ‘ DSRC

System dodatkowy
MSPO

‘ 1P - WAN > ODP

~psS—=DO>™ M

Interfejs serwisowy



8.1

Komunikacja w sieci WAN
przy uzyciu protokotu IP

Komunikacja DKKZ (DSRC)

Komunikacja w sieci
Ethernet

Funkcja

8.2

8.3

Interfejs do Operacyjnego Dzialu Pomocniczego

System dodatkowy MTC jest podtaczony do Operacyjnego Dziatu
Pomocnicznego (ODP) za pomocg sieci rozlegtej WAN. Przestane i
odebrane zostang nastepujgce dane.
e Dane przestane do ODP

o  Zapisy VDR, NRTVDR i SVDR.

o  Transakcje poboru optat DKKZ (DSRC)

o Alarmy

o  Komunikaty o stanie
e Dane przestane z ODP

o  Dane synchronizacji czasu

o Gorgca lista

o Lista Zerowa Typu Przedptaconego

O

Lista Ostrzegawcza Typu Przedptaconego
Lista PSZ (VOSI)
Parametry konfiguracji

o

O

o

Aktualizacje oprogramowania

O

Dane o certyfikatach

Interfejs do urzadzenia OBU

Komunikacja za pomocg tgcza radiowego wykorzystuje standard
CEN/TC278. Czestotliwos¢ nosna oraz profile przesytania danych zostang
dostosowane na miejscu, w zalezno$ci od lokalizacji systemu. Do
ustanowienia komunikacji z urzgdzeniem OBU, kontroler przekaznika
wykorzystuje jeden lub wigcej przekaznikow.

Do ustanowienia komunikacji pomiedzy pojazdami wyposazonymi w
urzadzenia OBU, kontroler przekaznika wykorzystuje jeden lub wiecej
przekaznikow.

Interfejs serwisowy

Do celow serwisowych uzywany jest dostepny port sieci Ethernet w
przetgczniku. Interfejs serwisowy jest uzywany do podtgczania komputera
przenosnego stuzgcego do konserwacji, do sterownika urzgdzenh
kontrolnych. Po zakonczeniu procesu uwierzytelnienia (podaniu nazwy
uzytkownika i hasta) i uzyskaniu dostepu, pracownik serwisowy moze
przeprowadzi¢ prace konserwacyjne i skonfigurowa¢ urzgdzenie w czasie
wykonywania testow réznych podsystemow.

Zabezpieczenia

Dostep do elementoéw sktadowych umieszczonych na bramownicy oraz
wyposazenia szafki jest stale monitorowany. Aby uzyskaé dostep do
systemu, pracownicy techniczni muszg przedstawi¢ swoje dane
identyfikacyjne w rozmowie telefonicznej z centrum wsparcia i konserwaciji.
Czynnosci serwisowe sg rejestrowane - wigczajgc w to godzine i date
rozpoczecia i zakohczenia pracy. Alarmy informujgce o wtamaniu,
aktywujgce sie podczas autoryzowanych prac konserwacyjnych, sg
ignorowane.

Wyposazenie kontrolne znajdujgce sie we wnetrzu szafki jest oddzielone od
urzadzen zasilajgcych. Dostep do nich jest od siebie niezalezny. Szafki



systemowe sg zabezpieczone przed wtamaniem - zastosowano w tym celu
blokade mechaniczng z kluczem, z podziatem na grupy dostepu (np.
walidacja za pomocg klucza dla jednej stacji, walidacja za pomocg klucza
dla regionu, walidacja za pomoca klucza dla catego systemu statej kontroli
przydroznej). Szafki przydrozne sg wyposazone w czujnik wykrywajgcy
otwarcie drzwi.
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