Zakres tematyczny konkursu

Zakres tematyczny Konkursu

OBSZAR TEMATYCZNY: TECHNOLOGIA BUDOWY ORAZ REMONTU DROG | OBIEKTOW
INZYNIERSKICH

Zagadnienie 1F: Diagnostyka sprezonych oraz ciegnowych drogowych obiektow

inzynierskich, z uwzglednieniem doboru systeméw monitoringu

Cele realizacji projektu:

1) Okreslenie kryteridw i na ich podstawie wytypowanie sprezonych oraz ciegnowych
obiektéw inzynierskich o zwiekszonym ryzyku pogorszenia stanu uzytkowalnosci

2) Weryfikacja wiedzy uzyskanej z przegladéw wytypowanych obiektéw, ocena jej
kompletnosci i adekwatnosci do znanych typowych probleméw tego typu obiektow,
wypracowanie rekomendacji w zakresie ewentualnego uzupetniania tej wiedzy.

3) Wytypowanie obiektéw kluczowych w kontekscie ryzyka uzytkowania, budowa
szczegétowego raportu/zestawienia o charakterze leksykonu, o obiektach
zawierajgcego informacje o newralgicznych elementach wytypowanych obiektéw
wraz ze stworzeniem rekomendowanych scenariuszy postepowania w przypadku ich
awarii.

4) Opracowanie projektu procedur diagnostycznych oraz metodyki oceny stanu
technicznego systemu sprezenia (konstrukcje kablobetonowe, w tym konstrukcji ze
sprezeniem zewnetrznym) oraz systemu podwieszajgcego  (konstrukcje
podwieszone, tukowe) drogowych obiektéw mostowych wraz z metodyka
okreslania wartosci sit w ciegnach w aspekcie przydatnosci uzytkowej obiektéw.

5) Stworzenie jednolitych kryteriow wspomagajacych podjecie decyzji o koniecznosci

wdrozenia systemu monitoringu obiektu.



6) Stworzenie projektu wymagan wzorcowych dla systemdw monitoringu drogowych
obiektéw inzynierskich, uwzgledniajgcych konieczno$s¢ umozliwienia elastycznego

dostosowywania systemu do indywidualnych potrzeb poszczegdlnych konstrukgji.

Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:

Realizacja projektu powinna obejmowaé m.in.:

1)

2)

3)

4)

5)

Analize dokumentacji z przeprowadzonych przegladéw wytypowanych obiektéw
inzynierskich.

Opracowanie procedur diagnostycznych oraz metodyki oceny stanu technicznego
systemu sprezenia (konstrukcje kablobetonowe, w tym konstrukcje ze sprezeniem
zewnetrznym) oraz systemu podwieszajgcego (konstrukcje podwieszone, tukowe)
drogowych obiektdw mostowych wraz z opracowaniem metody okreslania aktualnej
wartosci sit w ciegnach w aspekcie przydatnosci uzytkowej obiektéw. W ramach tego
zadania wykonawca dokona takze rozpoznania dotychczas stosowanych badan
diagnostycznych wraz z opracowaniem sprawozdania oraz uwzgledni dostepnosc
i funkcjonalnos$¢ proponowanych rozwigzan.

Przeprowadzenie procedury diagnostycznej wg opracowanych wytycznych
na wybranym drogowym obiekcie mostowym o konstrukcji kablobetonowej, bedgcym
w zarzadzie GDDKIA.

Przeprowadzenie procedury diagnostycznej wg opracowanych wytycznych
na wybranym drogowym obiekcie mostowym z ustrojem nosnym podwieszonym,
bedgcym w zarzgdzie GDDKIA.

Stworzenie wymagan wzorcowych dla systemu monitoringu drogowych obiektow
inzynierskich, ktérych przydatnos¢ uzytkowa, w tym nosnos¢ uwarunkowana jest

prawidfowg pracg systemu sprezajgcego lub systemu podwieszajgcego.

Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:

1)

Opracowane procedury diagnostyczne oraz metodyka oceny stanu technicznego
systemu sprezenia (konstrukcje kablobetonowe, w tym konstrukcje ze sprezeniem

zewnetrznym) oraz systemu podwieszajgcego (konstrukcje podwieszone, tukowe)



2)
3)

drogowych obiektéw mostowych wraz z opracowang metodg okreslania aktualnej
wartosci sit w ciegnach w aspekcie przydatnosci uzytkowej obiektéw.

Przeprowadzone testy opracowanych rozwigzan wraz z przedstawieniem ich wynikéw.
Opracowane podstawy naukowe i techniczne systemu monitoringu w zaleznosci od

typu drogowego obiektu mostowego.

Oczekiwane rezultaty/efekty korncowe realizacji Projektu:

1)

2)

Rezultatem opracowania procedury diagnostycznej oraz metodyki oceny stanu
technicznego systemu sprezenia (konstrukcje kablobetonowe, w tym konstrukcje ze
sprezeniem zewnetrznym) oraz systemu podwieszajgcego (konstrukcje podwieszone,
tukowe) drogowych obiektéw mostowych powinna by¢ instrukcja postepowania, gdzie
uwzglednione bedg poszczegdlne dziatania/procesy jakie nalezy wdrozy¢ w
odpowiednich interwatach czasowych. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci
wskazane powinny by¢ kolejne kroki (np. badania diagnostyczne) jakie nalezy podjac.
Po przeprowadzeniu procedury powinno by¢ mozliwe okreslenie stanu technicznego
ciegien oraz wartosci sit w ciegnach w aspekcie przydatnosci uzytkowej obiektéw.

Opracowane w ramach projektu instrukcje (proponowane nazwy to: instrukcja oceny
stanu technicznego systemu sprezenia drogowych obiektéw mostowych, instrukcja
oceny stanu technicznego systemu podwieszenia drogowych obiektéw mostowych)
powinny zawieraé¢ podstawowe zasady prowadzenia badan, interpretacji wynikéw oraz
okreslenie powigzan poszczegdlnych technik diagnostycznych z systemem przegladéw
obiektdw oraz metodyka oceny kondycji obiektdw przedstawiong w ,Instrukcji
przeprowadzania przeglagdéw drogowych obiektéw inzynierskich” wprowadzonej
Zarzadzeniem nr 35 Generalnego Dyrektora Drog krajowych i Autostrad z dnia 28

wrzesnia 2020 roku.

Wymagania wzorcowe dla systemu monitoringu drogowych obiektéw inzynierskich,
ktorych przydatnos¢ uzytkowa, w tym nosnos¢ uwarunkowana jest prawidtowg praca
systemu sprezajacego lub systemu podwieszajgcego.

Wymagania umozliwig elastyczne dostosowywanie systemu do indywidualnych

potrzeb poszczegdlnych konstrukcji i bedg uwzgledniaty m. in. wybdr parametréw



(wielkosci fizycznych), ktére majg by¢é mierzone, miejsca pomiardw, sposob
prowadzenia pomiaru, czestotliwos¢ oraz zaktadane dokfadnosci. Wymagania beda
okreslaty réwniez warunki gromadzenia oraz efektywnego przetwarzanie danych
pomiarowych

3) Opracowany raport/zestawienie o charakterze leksykonu, o obiektach, zawierajgcy
informacje o newralgicznych elementach wytypowanych obiektéw wraz ze
stworzeniem rekomendowanych scenariuszy, ktéry umozliwi wybdér metodyki
postepowania w przypadku ich awarii. Wypracowane zostang réowniez wskazéwki co
do wtaczania do raportu/zestawienia dalszych obiektéw ze wzgledu na

zaproponowane kryteria ich doboru.

OBSZAR TEMATYCZNY: PRZYGOTOWANIE | REALIZACJA INWESTYCJI DROGOWYCH W
OPARCIU O NAJEFEKTYWNIEJSZE METODY BADAWCZE

Zagadnienie 2C: Wzorcowa metoda oceny inwestycji drogowej na etapie STES

uwzgledniajgca zasady zrownowazonego rozwoju w catym cyklu zycia drogi.

Cel realizacji projektu:

Wypracowanie metodyki oceny inwestycji drogowej na etapie STES dla wyboru wariantu
przebiegu drég i rozwigzan projektowych w ramach opracowywania Wielokryterialnej

Analizy Porownawczej (WAP).

Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:

Realizacja projektu powinna na potrzeby WAP obejmowaé m.in. opracowanie
ujednoliconych procedur i kryteriow wyboru wariantu w ramach Studium Techniczno-
Ekonomiczno-Srodowiskowym  (STES) oraz  Studium  Techniczno-Ekonomiczno-

Srodowiskowym z elementami Koncepcji Programowej (STES-R).

Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:



Okreslenie zatozen do metodyki opracowania i przeprowadzania Wielokryterialnej Analizy
Poréwnawczej, w tym zaproponowanie kryteridw (typowych i nietypowych /
dodatkowych) oraz ich wag, analizy wrazliwosci oraz warunkéw ich doboru

uwzgledniajacych regionalizacje oraz koszt zycia rozpatrywanego wariantu.

Oczekiwane rezultaty/efekty korncowe realizacji Projektu :

1) Przygotowanie wytycznych do opracowania i przeprowadzania Wielokryterialnej
Analizy Poréwnawczej (w tym stworzenie wzorcowej WAP).

2) Opracowanie narzedzi (aplikacja web, oprogramowanie)
Narzedzia powinny umozliwiaé wprowadzenie zatozer/danych wejsciowych,
przeprowadzenie obliczern wg ustandaryzowanej procedury oraz publikacje/wydruk
wynikow pozwalajgcych podjgé decyzje o wyborze wariantu.

3) Opracowanie multimedialnego podrecznika do realizacji cyklu szkolen w formie
distance learning course (cykl ksztatcenia na odlegtos¢) i walidacja zawartosci
merytorycznej oraz formy przekazu tresci wraz z mechanizmem certyfikacji udziatu i

uzyskania kompetencji

Zagadnienie 2D: Metody prowadzenia badan i doboru rozwigzan geotechnicznych

dotyczacych inwestycji drogowych

Cel realizacji projektu:

Celem projektu jest opracowanie aktualnych wytycznych prowadzenia badan i doboru
rozwigzan geotechnicznych (technologii wzmacniania podtoza gruntowego) dotyczgcych
inwestycji drogowych, dostosowanych do poszczegdlnych etapdw przygotowania zadan
oraz réznych warunkdéw gruntowo-wodnych, jak réwniez weryfikacja znanych
i wykorzystywanych rozwigzan oraz nowych (perspektywicznych) technologii ze
szczegdlnym uwzglednieniem nietypowych warunkéw posadowienia konstrukcji
drogowych w skomplikowanych warunkach geologicznych (tj. osuwiska, tereny

eksploatacji gérniczej, tereny objete zjawiskami krasowymi).



Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:
Realizacja projektu powinna obejmowaé m.in.:

1. Analize metod projektowania oraz technologii wykonywania wzmocnien podtoza

gruntowego w tym:

a) rozpoznanie stosowanych technologii wzmocnien podfoza z uwzglednieniem
dostepnosci poszczegdlnych technologii na podstawie danych uzyskanych od zrzeszen,
stowarzyszen branzowych oraz wykonawcéw wzmocnien podfoza wraz z
opracowaniem sprawozdania;

b) rozpoznanie dotychczas stosowanych w realizacji inwestycji drogowych technologii
wzmachiania podfoza wraz z opracowaniem sprawozdania;

c) rozpoznanie typowych wad wykonawczych dla poszczegdlnych technologii;

d) wykonanie zestawienia (katalogu) metod projektowania i wykonania wzmocnien
podtoza uwzgledniajgcego podziat na metody powierzchniowe i wgtebne, jak rdwniez
dodatkowe podziaty oparte na technologii wykonywania wzmocnien i ich funkcji.

2. Analize wymagan odnoszacych sie do niezbednego zakresu rozpoznania podtoza
dla poszczegdlnych technologii wyznaczonych podstawie realizacji wczesniejszych prac
w projekcie  (czestotliwos¢ badan, rodzaj parametrow potrzebnych do obliczen
geotechnicznych) w powigzaniu z obowigzujgcymi w GDDKIiA ,Wytycznymi wykonywania
badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego” wprowadzonymi
Zarzadzeniem nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca
2019 roku w sprawie wprowadzenia "Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego
na potrzeby budownictwa drogowego”. Wykonanie katalogu okreslajgcego dla kazdej z
technologii wymagane do okreslenia parametry geotechniczne wraz ze wskazaniem metodyki
ich okreslania (badania in-situ, badania laboratoryjne, etc.).

3. Przeprowadzenie badania nad jakoscig oraz trwatoscig rozwigzan technologicznych
stosowanych w przypadku budownictwa drogowego w oparciu o wybrane atrybuty:

a) warunki gruntowo-wodne;

b) wymagana gtebokos¢ wzmocnienia;

c) skomplikowanie techniczne rozwigzania;

d) dostepnos¢ technologii;

e) koszt wykonania;



f) czas;

g) trwatosé rozwigzania.

4. Okreslenie wymagan dotyczacych:

a)

b)

d)

f)

wymaganych minimalnych parametréw podtoza, w ktérych dana technologia moze
by¢ zastosowana;

materiatow stosowanych przy kazdej z technologii wzmacniania podtoza

sposobu prowadzenia robdt zapewniajgcego uzyskanie zaktadanej nosnosci
i trwatosci wykonanych wzmocnien;

kryteriéw oceny jakosci wykonanych wzmocnien podtoza (dla kazdej technologii)
ze wskazaniem metodyki badan (metody podstawowe i alternatywne) i
dopuszczalnych odchytek nie wptywajgcych na skuteczno$é wzmocnienia;

sposobu monitorowania z uwzglednieniem obowigzujagcych w GDDKIA
,Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego” wprowadzonymi Zarzadzeniem nr 22 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych

i Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 roku w sprawie wprowadzenia "Wytycznych
wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”
z uwzglednieniem zakresu, metodyki, czestotliwosci i czasu monitorowania;
zakfadanych oraz dopuszczalnych zmian w zastosowanych wzmocnieniach w czasie

eksploatacji (np. konsolidacja, osiadania, wptyw zmian warunkéw wodnych).

5. Opracowanie algorytmu doboru technologii wzmacniania podtoza w odniesieniu do:

a)

b)

c)

d)

warunkow gruntowo-wodnych;

zaktadanych zagrozen i ryzyk geologicznych i geotechnicznych (zdefiniowanych
w ,Wytycznych wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego” wprowadzonych Zarzgdzeniem nr 22 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27 czerwca 2019 roku w sprawie
wprowadzenia "Wytycznych wykonywania badan podfoza gruntowego na
potrzeby budownictwa drogowego”);

rozwigzan technicznych;

etapu projektowania (STES, KP, PB).

6. Opracowanie wytycznych obejmujacych:



b)

c)

d)

e)

f)

metodyke doboru technologii wzmacniania podtoza wyznaczonych wraz
ze stownikiem sformutowan specjalistycznych;

metodyke projektowania wzmocnien podtoza;

wymagania w zakresie rozpoznania podtoza dla kazdej z technologii w miejscach
planowanych wzmocnien w odniesieniu do wymagan projektowych;
wskazanie czynnikéw warunkujacych mozliwo$¢ stosowania danej technologii
wzmocnienia podtoza;

zagrozenia wynikajgce z nieprawidtowego doboru technologii wzmocnien oraz
wad wykonawczych;

wymagania odnoszace sie do materiatéw, trwatosci, oceny jakosci wykonanych

wzmochien oraz ich monitorowania.

Wytyczne powinny sktadac sie co najmniej z nastepujgcych rozdziatow:

a)

b)

d)

f)

Przedmiot i zakres stosowania;

Wymagania ogodlne (zdefiniowanie celu wzmacniania podtoza oraz podstaw
projektowania i wykonywania wzmocnien);

Charakterystyka typowych sytuacji, w ktérych wymagane jest zastosowanie
wzmocnienia podtoza z uwzglednieniem litologii i genezy gruntéw i skat,
warunkéw wodnych, zagrozen geologicznych i geotechnicznych (w tym grunty
stabonosne, kras, tereny deformacji goérniczych, osuwiska i tereny
predysponowane osuwiskowo, etc.);

Zasady doboru technologii wzmocnienia podtoza (w tym wymagania dla
podtoza, ogdlny podziat metod z oceng ich przydatnosci i mozliwosci
zastosowania);

Charakterystyka metod wzmocnienia podtoza uwzgledniajgca podziat na
metody powierzchniowe i wgtebne, jak rdwniez dodatkowe podziaty oparte na
technologii wykonywania wzmocnien i ich funkcji, wraz z okresleniem wymagan
odnoszgcych sie do materiatow, trwatosci, oceny jakosci wykonanych
wzmochien oraz ich monitorowania ;

Okreslenie zadan Inwestora oraz Nadzoru.

Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:



1. Przeprowadzanie analizy stosowanych metod projektowania oraz technologii
wykonywania wzmocnien podfoza gruntowego

2. Przeprowadzenie analizy wymagan odnoszgcych sie do niezbednego zakresu
rozpoznania podtoza dla poszczegdlnych technologii wzmacniania podtoza

3. Przeprowadzenie oceny jakosci i trwatosci stosowanych technologii wzmocnien
podtoza w oparciu o wskazane atrybuty

4. Okreslenie wymagan dotyczacych minimalnych parametréow podtoza dla
poszczegdlnych technologii wzmocnien, wymagan materiatowych, technologii
prowadzenia robot oraz kryteriow oceny jakosci wraz ze wskazaniem zakresu

monitoringu.

Oczekiwane rezultaty/efekty koncowe realizacji Projektu :

Produktem koricowym stanowigcy wynik projektu bedg aktualne wytyczne okreslajgce
podstawowe zasady doboru, projektowania, realizacji, badania i monitorowania rozwigzan
geotechnicznych dotyczacych inwestycji drogowych. Opracowane wytyczne usprawnig
dziatania zwigzane z metodami poprawy nosnosci podtoza gruntowego inwestycji
drogowych oraz zminimalizuja ryzyka zwigzane ze stosowaniem rozwigzan
geotechnicznych niedostosowanych do warunkéw gruntowo-wodnych. Dokument bedzie
definiowad ponadto wymagania jakosciowe i sposéb monitorowania, co utatwi kontrole w
trakcie prac realizacyjnych oraz zapewni mozliwos¢ oceny stosowanych wzmocnien

w okresie eksploatacji.

OBSZAR TEMATYCZNY: METODYKA PROJEKTOWANIA | ZARZADZANIA SIECIA DROGOWA

Zagadnienie 4G: Materiaty, wyroby budowlane i technologie w inwestycjach drogowych,

spetniajace wymagania gospodarki w obiegu zamknietym.

Cel realizacji projektu:

Celem realizacji projektu jest opracowanie wytycznych okreslajgcych zasady powtdrnego

wykorzystania destruktu asfaltowego, pochodzgcego z rozbidrki warstw S$cieralnych



wykonanych z mieszanek mineralno- asfaltowych typu SMA do nowych warstw scieralnych

uktadanych w tej samej technologii.

W najblizszych latach na drogach krajowych, w szczegdlnosci autostradach i drogach
ekspresowych bedzie miat miejsce znaczny przyrost ilosci zadan polegajgcych na wymianie
warstw S$cieralnych. Dotychczas w GDDKIA nie wypracowano wytycznych pozwalajgcych na
stosowanie destruktu asfaltowego do warstw Scieralnej z SMA. Z racji na zatozenie
pozyskania w procesie wymiany warstw Scieralnych destruktu o wysokiej jakosci i wartosci,
zasadne jest wypracowanie metod i jednolitych wytycznych umozliwiajacych
maksymalizacje jego wykorzystania w nowych warstwach SMA w miejscu pozyskania.
Opracowana w ramach projektu $ciezka postepowania powinna pozwoli¢ na osiggniecie
maksymalnego poziomu wykorzystania dostepnego materiatu oraz uwzglednia¢ wszystkie

etapy od pozyskania destruktu do wbudowania nowej warstwy.

Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:

Realizacja projektu powinna obejmowac m.in.

1) Analize istniejgcych wytycznych postepowania z destruktem asfaltowym z warstw

Scieralnych oraz ich stosowania w tym:.

a) analize danych literaturowych, w tym prac badawczych, raportéw, wytycznych itd.
na temat pozyskiwania i przetwarzania i ponownego wbudowania destruktu
asfaltowego z warstw Scieralnych z SMA;

b) rozpoznanie charakterystyk obecnie stosowanych mieszanek SMA i ich analize pod
katem ponownego wbudowania do warstwy Scieralnej SMA,;

c) rozpoznanie obecnie stosowanej technologii pozyskiwania destruktu z SMA wraz ze
sktadowaniem i przetwarzaniem;

d) analize obecnego poziomu wykorzystania destruktu asfaltowego z warstw SMA do
wbudowania nowych warstw asfaltowych oraz rozpoznanie stosowanych
technologii przetwarzania destruktu z uwzglednieniem projektowania receptur

mma i produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych;



2)

3)

4)

e) analize ryzyk zwigzanych z zastosowaniem destruktu z warstwy SMA do nowych
warstw wykonanych z mieszanki tego samego typu;

f) okreslenie zakresu prac badawczych koniecznych do realizacji zaktadanego celu
oraz sporzadzenie konspektu wytycznych technicznych.

Okreslenie technologii pozyskiwania destruktu asfaltowego SMA, ktéra umozliwi jego

maksymalne wykorzystanie w nowych warstwach scieralnych SMA.

Prowadzenie prac badawczych, ktérych zakres zostat okreslony na podstawie

wczesniejszych analiz, w tym:

a) prace zwigzane z okresleniem niezbednych badan, jakim powinien byé poddany
destrukt asfaltowy SMA oraz sposobu przetworzenia destruktu.

b) prace badawcze zwigzane z opracowaniem wytycznych projektowania mieszanek
SMA z wykorzystaniem destruktu asfaltowego z warstwy SMA.

c) prace badawcze zwigzane okresleniem technologii produkcji mieszanki SMA
z wykorzystaniem destruktu z warstwy SMA

Opracowanie wytycznych technicznych projektowania i wykonywania warstwy

Scieralnej SMA z zastosowaniem destruktu pochodzgcego z warstwy SMA,

obejmujgcych opis najbardziej efektywnego sposobu pozyskania destruktu

asfaltowego z warstwy SMA, wraz z technologia jego przetwarzania, tak by mozliwe

byto maksymalne wykorzystanie odzyskanego materiatu do nowych warstw

wykonywanych w technologii SMA.

Dokument zawierat bedzie opis badan destruktu oraz granulatu asfaltowego wraz

z okresleniem poziomu wykorzystania destruktu w nowej mieszance oraz wytyczne

projektowania sktadu nowej mieszanki SMA. Wytyczne dotyczace sktadu beda

obejmowaty wszystkie materiaty (kruszywo, asfalt, stabilizator mastyksu, S$rodki

adhezyjne) z uwzglednieniem ewentualnych nowych dodatkdw, o ile ich zastosowanie

bedzie konieczne i uzasadnione. Mieszanka SMA, w ktdérej zastosowano destrukt

pozyskany z warstwy SMA powinna spetnia¢ wymagania funkcjonalne jak dla

mieszanek wykonanych nowych materiatdw. Jesdli konieczne bedzie wykonanie

dodatkowych badan gotowej mma, bedg one opisane w wytycznych wraz z poziomem

wymagan.

Wytyczne bedg zawieraty takze wymagania wobec procesu produkcyjnego mma oraz

uktadania i zageszczania warstwy.



Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:

Przeprowadzenie analizy istniejgcych wytycznych postepowania z destruktem asfaltowym
z warstw $cieralnych oraz ich stosowania.

Oczekiwane rezultaty/efekty korncowe realizacji Projektu:

Oczekiwanym produktem koricowym sg wytyczne techniczne pozwalajgce na
maksymalne wykorzystanie destruktu asfaltowego z warstw SMA do nowych mieszanek
typu SMA. Rezultatem prac bedzie znaczaco ulepszona technologia ponownego
wykorzystania destruktu pozwalajgca na optymalizacje procesu polegajgcego na wymianie
warstw scieralnych drég krajowych w ramach prac utrzymaniowych. Wytyczne techniczne

bedg wykorzystywane przez projektantéw, producentéw mma oraz wykonawcow.

Zagadnienie 4H: Innowacyjne metody redukcji hatasu drogowego i zasady ich stosowania

Cel realizacji projektu:

Wskazanie rozwigzan opartych na innowacyjnych metodach redukcji hatasu
drogowego, ktérych realizacja w warunkach polskich pozwoli na skuteczng redukcje
hatasu drogowego oraz zapewni ograniczenie kosztéw ich stosowania wraz z
opracowaniem wytycznych oraz metodyk stosowania wskazanych rozwigzan przy

inwestycjach realizowanych przez GDDKIA.

Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:

W ramach realizacji projektu nalezy przeanalizowaé nowoczesne i stosowane w kraju
oraz za granicg metody redukcji hatasu drogowego oraz wskazaé te rozwigzania, ktére
po zastosowaniu bedg zapewnialy redukcje hatasu drogowego do poziomoéw
dopuszczalnych, okreslonych w przepisach prawa oraz pozwolg na ograniczenie

kosztéw ich realizacji



1)

2)

3)

4)

W celu realizacji prac w przedmiotowym zakresie nalezy przeprowadzi¢ m. in.:
Analize rynku krajowego i zagranicznego w celu wskazania innowacyjnych metod
ochrony przed hatasem drogowym obszaréw zabudowanych z uwzglednieniem
ograniczonej dostepnosci terenu. Dla wytypowanych rozwigzan przeprowadzenie
stosowanych badan w celu potwierdzenia skutecznosci w warunkach krajowych, a
po otrzymania pozytywnych wynikéw badan opracowanie wytycznych stosowania
danego rozwigzania.

Analize rynku zagranicznego w zakresie stosowania ekranéw wielokrawedziowych,
z przeprowadzeniem weryfikacji celem wskazania najbardziej optymalnego typu
ekranéw wielokrawedziowych dla warunkéw krajowych. Dla wskazanego typu
ekranéw  wielokrawedziowych przeprowadzanie stosowanych badan w celu
potwierdzenia skutecznosci w warunkach krajowych, a po otrzymania pozytywnych
wynikéw badan opracowanie wytycznych stosowania wskazanego typy lub typéw
ekranéw wielokrawedziowych.

Analize rynku krajowego i zagranicznego w zakresie stosowania na obszarach
zabudowanych z ograniczeniem predkosci do 50 km/h cichych nawierzchni
z jednoczesnym uwzglednieniem oceny wptywu struktury rodzajowe]j pojazdéw na
ich skutecznos¢ oraz trwatosé. W przypadku niewystarczajacych danych
potwierdzajgcych skuteczno$é danej nawierzchni przy uwzglednieniu ww. wskazan
otrzymanych

z przeprowadzonej analizy przeprowadzenie stosownych badan. Po otrzymaniu
pozytywnych wynikdw badan opracowanie szczegétowych wytycznych stosowania
wskazanego typu nawierzchni jako skutecznej i trwatej metody redukcji hatasu
drogowego na obszarach zabudowanych z uwegleniem struktury rodzajowej
pojazddéw.

Analize rynku krajowego i zagranicznego w zakresie stosowania nawierzchni z
betonu asfaltowego i betonu cementowego z uwzglednieniem ich wptywu na hatas
toczenia pojazdow przy predkosciach: 50 km/h, 80 km/h, 120 km/h, 140 km/h oraz
poréwnanie warunkow ich utrzymania oraz hatasliwosci do innych nawierzchni. W
przypadku niewystarczajgcych danych do oceny hatasliwosci oraz warunkéw
utrzymania danego typu nawierzchni przeprowadzenie stosownych badan. Po

otrzymania pozytywnych wynikéw badan opracowanie szczegdétowych wytycznych



stosowania dla wskazanego typu nawierzchni betonowej jako skutecznej i trwatej
metody redukcji hatasu drogowego.

5) Analize krajowego i zagranicznego rynku w zakresie nowoczesnych metoda oceny
skutecznosci redukcji hatasu drogowego oraz metodyk oceny stanu technicznego
ekranéw akustycznych znajdujgcych sie obecnie przy uzytkowanych drogach w celu
ich adaptacji. Nastepnie na podstawie otrzymanych wynikédw analizy wybér
najlepszej metody oraz opracowanie szczegdtowej metodyki oceny stanu
technicznego jak rowniez skutecznosci ekrandw akustycznych wraz ze wskazaniem
niezbednych analiz i pomiaréw.

6) Analize rynku krajowego i zagranicznego w zakresie stosowania faczonych metod
ochrony przed hatasem na obszarach zabudowanych. Po przeprowadzonej analizie
wskazanie rozwigzan, ktére mozina wdrozy¢ w warunkach krajowych oraz
opracowanie wytycznych stosowania tgczonych metod ochrony przed hatasem
drogowym na obszarach zabudowanych.

7) Analize rynku krajowego i zagranicznego w zakresie zastosowanie zieleni jako
elementu tagodzacego oddziatywanie hatasu drogowego na terenach
zabudowanych. Po przeprowadzonej analizie wskazanie rozwigzan, ktére mozna
wdrozy¢ w warunkach krajowych oraz opracowanie wytycznych zastosowanie
zieleni jako elementu tagodzacego oddziatywanie hatasu drogowego na terenach
zabudowanych.

8) Analize rynku zagranicznego w zakresie stosowania aktywnych metod ochrony
przed hatasem drogowym. Na podstawie wynikéw przeprowadzonej analizy wybor
najlepszego rozwigzania dla warunkow krajowych oraz przeprowadzenie badan
potwierdzajgcych skutecznos¢ zaproponowanego rozwigzania. Po otrzymaniu
pozytywnych wynikéw badan opracowanie wytycznych stosowania danej metody

w warunkach krajowych.

Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:

Przeprowadzenie analizy rynku zagranicznego i krajowego w celu wytypowania

innowacyjnych metod redukcji hatasu drogowego oraz opracowanie rekomendacji

dotyczacych ich zastosowania w warunkach polskich.



Rekomendowane rozwigzania muszg zapewni¢ ograniczenie kosztow redukcji hatasu
drogowego, przy jednoczesnym zapewnieniu redukcji hatasu do poziomoéw
dopuszczalnych, okreslonych w przepisach prawa.

Po wydaniu pozytywnej rekomendacji GDDKIA dla wybranych rozwigzan rozpoczecie i
prowadzenie prac badawczych majgcych na celu potwierdzenie ich skutecznos$ci w

zakresie redukcji hatasu oraz obnizenia kosztéw zastosowania.

Oczekiwane rezultaty/efekty koricowe realizacji Projektu:

1. Wskazanie innowacyjnych rozwigzan redukcji hatasu drogowego, ktére po zastosowaniu
w warunkach polskich i przy uwzglednieniu charakterystyki ruchu pojazdéw (predkosé,
udziat pojazdow ciezkich), poruszajacych sie po drogach krajowych pozwolg na
ograniczenie hatasu drogowego do poziomoéw okreslonych w przepisach prawa, przy
jednoczesnym ograniczeniu kosztow realizacji wskazanych rozwigzan.

2. Dla wskazanych rozwigzan opracowanie wytycznych i metodyk ich stosowania, ktére
zapewnig prawidtowe wdrozenie wskazanych rozwigzan w inwestycjach realizowanych

przez GDDKIA, a tym samym uzyskanie oczekiwanych korzysci.

Zagadnienie 4l: Metody pozyskiwania i wykorzystania energii elektrycznej z odnawialnych

zrodet energii (OZE) zlokalizowanych w pasie drogowym

Cel realizacji projektu:

Celem realizacji projektu jest opracowanie zatozenn do koncepcji systemu pozyskiwania
i wykorzystywania energii elektrycznej z OZE we wszystkich dostepnych technologiach,
zlokalizowanych w granicach pasa drogowego GDDKIiA, z uwzglednieniem warunkéw
wynikajgcych z zasad BRD i ochrony srodowiska, z wytgczeniem lokalizacji, ktore stwarzajg
przede wszystkim ryzyko o$lepienia kierowcdw refleksami stonecznymi lub ograniczajg
pole widocznosci, w zakresie jej wytwarzania i wykorzystywania, a takze ewentualnej
mozliwo$ci magazynowania, wraz z analizg techniczno-ekonomiczng proponowanych

rozwigzan.



Projekt powinien objg¢ swym zasiegiem sie¢ drog w obszarze catego kraju, jak rowniez

pozostate elementy infrastruktury drogowej/zwigzanej z drogg (np. MOP, ekrany

akustyczne) oraz tereny zielone w granicach pasa drogowego, a takze w obszarze OUA/OD

etc.

Proponowany zakres prac realizowanych w ramach projektu:

Realizacja projektu powinna obejmowac m.in.

1)

2)

3)

4)

Analize istniejgcych uwarunkowan prawnych w zakresie mozliwosci wykorzystywania
przez GDDKIA rozwigzan z obszaru OZE, istniejgce bariery prawne, w tym koniecznos¢
wprowadzenia niezbednych zmian legislacyjnych wraz z propozycjg aktéw prawnych
oraz mozliwosci pozyskania stosownego dofinansowania na realizacje planowanych
dziatan z obszaru OZE (np. zakup i montaz) z krajowych i miedzynarodowych funduszy,
wraz z prezentacjg wynikow analizy.

Opracowanie projektu wymagan odnoszgcych sie do trybu postepowania w zakresie
przytgczenia OZE do sieci elektroenergetycznej w odniesieniu do istniejgcych
uwarunkowan prawnych, dla istniejgcych instalacji odbiorczych GDDKIA, ktére sg juz
przytgczone do istniejgcej sieci elektroenergetycznej wtasciwego miejscowo operatora
systemu dystrybucyjnego (OSD), a zakup energii elektrycznej nastepuje lub bedzie
nastepowat od sprzedawcy wyltonionego w trybie procedury przetargowej w
perspektywie  wieloletniej, a takze nowo projektowanej infrastruktury
drogowej/zwigzanej z drogg wraz z prezentacjg wynikow analizy.

Opracowanie projektu instrukcji obstugi i konserwacji instalacji z obszaru OZE,
oddzielnie dla kazdej z dostepnych technologii w odniesieniu do poszczegdlnych
rozwigzan techniczno-materiatowych (np. PV w uktadzie szkto-folia, PV w ukfadzie
szkto-szkto, HAWT, VAWT), a w szczegdlnosci dla najbardziej optymalnych/racjonalnych
technologii.

Opracowanie projektu kompendium wiedzy w formie ,Wymagan”, zawierajgcych zbior
dobrych praktyk w zakresie mozliwosci wykorzystywania w drogownictwie rozwigzan

z obszaru OZE.



5) Analize mozliwosci wykorzystania ekrandw akustycznych bedacych w zarzadzie
GDDKIiA, do montazu instalacji fotowoltaicznych, wraz z prezentacjg wynikéw i analizg
efektywnosci ekonomicznej wykorzystania ekrandw akustycznych bedacych w
zarzadzie GDDKIiA, do montazu instalacji fotowoltaicznych.

6) Analize mozliwosci wykorzystania pozostatych elementéw infrastruktury drogowej
/ zwigzanej z drogg, jak réwniez terendw zielonych bedgcych w zarzadzie GDDKIA, do
montazu instalacji fotowoltaicznych i/lub innych instalacji / urzadzen z obszaru OZE,
wraz z prezentacjg wynikow i analizg efektywnosci ekonomicznej takiego rozwigzania.

7) Analize kwestii dotyczacych eksploatacji instalacji z obszaru OZE, zwigzanych przede
wszystkim z utrzymaniem, konserwacjg, przeglagdami, a takze zywotnoscig instalacji
(cykl zycia) i czasem zwrotu zainwestowanych srodkéw, zarowno w aspekcie
technicznym jak iekonomicznym w odniesieniu do istniejgcych uwarunkowan
prawnych, wraz z prezentacjg wynikdéw analizy oraz propozycjg wdrozenia stosownej
instrukcji w zakresie obstugi i konserwacji instalacji OZE, oddzielnie dla kazdej z
dostepnych technologii w odniesieniu do poszczegdlnych rozwigzan techniczno-

materiatowych.

Oczekiwane efekty uzyskane w pierwszej potowie okresu realizacji projektu:

Przedstawienie wstepnych wnioskdw i rekomendacji z prowadzonych badan i analiz,
ewentualnie zaproponowanie modyfikacji lub udoskonalenia przyjetych zatozen (roboczy

projekt ,Wymagan”).

Oczekiwane rezultaty/efekty koricowe realizacji Projektu:

1) Opracowanie wymagan w zakresie pozyskiwania i wykorzystywania energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii (OZE), zlokalizowanych w pasie drogowym GDDKiA — zbior
dobrych praktyk, obejmujgcy przede wszystkim analize i ocene systemu pozyskiwania
i wykorzystywania energii elektrycznej z OZE zlokalizowanych w pasie drogowym
GDDKiA, uwzgledniajgcy przede wszystkim warunki wynikajgce z BRD i ochrony
srodowiska wraz z analizag techniczno-ekonomiczng przyjetych rozwigzan, bedacy

podsumowaniem wykonanych badan zgodnie z zaakceptowang przez Zamawiajgcego



2)

metodyka i zatozeniami oraz wyniki prac i rekomendacje w zakresie projektowania,
modernizowania lub dostosowywania istniejgcej infrastruktury drogowej/zwigzanej z
drogg do mozliwosci pozyskiwania, wykorzystywania i magazynowania energii
elektrycznej z OZE.

Projekty mozliwych do zastosowania rozwigzan w zakresie OZE oraz ich kosztéw (tj.
poréwnanie obecnych i prognozowanych wydatkéw na energie elektryczng przed i po
zastosowaniu planowanych rozwigzan — zakup energii elektrycznej oraz $wiadczenie

ustug dystrybucji energii).

3) Analiza uwarunkowan prawnych w zakresie mozliwosci wykorzystywania przez GDDKiA

rozwigzan z obszaru OZE, jak réwniez mozliwosci pozyskania dofinansowania na ich

realizacje.

4) Analiza rozwigzan dotyczacych zastosowania w drogownictwie swiatowym energii z OZE,

wraz z oceng mozliwosci wykorzystania tych rozwigzan w polskich warunkach.



