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1. Wstep

Zalew Wislany (ZW) jest akwenem wewnetrznym obejmujacym tacznie 838 km? (w tym w
granicach Polski 328 km?) wod potaczonych z Baltykiem waskim przesmykiem Cie$niny
Pilawskiej, odcigtym od Zatoki Gdanskiej przez Mierzeje Wislang (Rys. 1). Jest to akwen
stosunkowo ptytki i silnie wystodzony wskutek zasilania go wodami rzek: Nogatu (odnoga Wisty),
Pasteki oraz Pregoty. Wody te zamieszkuje wiele gatunkow ryb, zaréwno morskich jak 1
stodkowodnych. Zalew Wislany stanowi réwniez stref¢ graniczng pomiedzy Polska i1 Federacja

Rosyjska, rozumianej tez, jako strefe graniczng UE-Federacja Rosyjska.
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Rys. 1. Zalew WiSlany z uwidocznionym podzialem na rejony i lokalizacja baz rybackich

Wzajemne stosunki i wspdipraca w dziedzinie gospodarki rybnej zostaly okreslone w
umowie pomiedzy Rzadem Rzeczypospolitej Polskiej a Rzadem Federacji Rosyjskiej z dnia 5 lipca
1995 roku. Zgodnie z tg umowg powotana zostata polsko-rosyjska Komisja Mieszana ds.
gospodarki rybnej, ktorej celem jest, migdzy innymi, wlasciwe zarzadzanie zasobami na Zalewie
Wislanym, w tym wzajemna wymiana informacji na temat charakterystyki eksploatowanych stad
leszcza 1 sandacza oraz wspolne okreslanie limitow polowowych tych gatunkéw. W roku 2011 limit
potowow dla strony polskiej ustalono na 100 ton sandacza i 160 ton leszcza. Umowg nie sg objete
sledzie, (ktorych potlowy w wodach ZW nie sg limitowane przez Polske¢) oraz wegorze, stanowigce

kilkanascie lat temu podstawowe zrédto dochodow rybakéw zalewowych.



Eksploatacja zasobdéw rybackich na Zalewie Wislanym, w chwili obecnej, opiera si¢ na

kilku gatunkach, z ktoérych najcenniejsze to: wegorz, sandacz, leszcz, okon oraz w okresie wiosny

Sledz.
2. Cel badan

Celem badan realizowanych w ramach Programu byto zebranie i opracowanie danych
niezbgdnych do oceny stanu zasoboéw ryb, ze szczegdlnym uwzglednieniem populacji leszcza i
sandacza oraz uzyskanie wstepnych wskaznikow iloSciowych, odnos$nie stanu zasobdéw tych dwoch
gatunkow ryb. Zalozono, ze pelna ocena zasobow bedzie mozliwa we wspolpracy ze strong
rosyjska, po wymianie danych pochodzacych z potowdw rybackich i badawczych w strefie
rosyjskiej. Prace byly skoncentrowane na populacjach leszczy i sandaczy Zalewu Wislanego, ale
zebrane zostaly rdwniez materialy biologiczne i1 potowowe wszystkich gatunkow ryb
wystepujacych w trakcie prowadzenia badan. Materiaty do Programu byly zebrane w trakcie dwoch
sezonow potowowych (wiosenno-letnim i jesiennym) w 2011 roku i obejmowaty zbidr i analize

nastgpujacych danych:

» skladu gatunkowego potowdw rybackich w podziale na sprzgt stawny (wontony) i sprzet

pulapkowy (zaki);

P dilugosci ztowionych leszczy 1 sandaczy w podziale na sprzgt stawny (wontony) i1 sprzet

pulapkowy (zaki);

P struktury wiekowej stada, tempa wzrostu 1 liczebnosci pokolen ryb.

3. Metodyka badan

Charakterystyke potowow w wodach Zalewu Wislanego, w okresie od stycznia do 31
pazdziernika 2011 roku, przedstawiono na bazie danych raportow polowowych przekazywanych
przez rybakéw do Terenowych Inspektoratéw Rybolowstwa Morskiego z siedzibami we Fromborku
i Sztutowie. Dane te, sa przekazywane w postaci comiesi¢cznych raportéw polowowych w
terminie do pigciu dni od zakonczenia miesigca. Raport obejmuje dane dotyczace wielkosci potowu
poszczegbdlnych gatunkow ryb, ilos¢ 1 rodzaj wystawionego sprzetu oraz czas jego wystawienia
liczcony w minutach. Przedstawione wyniki, dla uproszczenia, obejmuja wielko$¢ potowow w
rozbiciu na poszczegolne gatunki ryb w cyklu kwartalnym. Okre$lenie rzeczywistej ilosci i czasu
wystawienia sprzetu potowowego nie jest mozliwe, poniewaz rybacy raportujg potowy
poszczegbdlnych gatunkow ryb jedynie w odniesieniu do rodzaju i ilo$ci sprzetu w ktorym dany

gatunek zostal zlowiony i czasu ekspozycji tego sSprze¢tu bez uwzglednienia catego naktadu



potowowego wystawionego do potowoéw. Uniemozliwia to okreslenie faktycznych wydajnosci
polowowych poszczegdlnych gatunkdéw potawianych okreslonym sprzetem.

Analiz¢ rozmieszczenia sprzg¢tu potowowego na Zalewie Wislanym wykonano na bazie
danych dostarczonych przez Inspektorow Ryboléwstwa Morskiego. Inspektorzy dokonywali
cotygodniowej inwentaryzacji wystawionego sprzgtu potowowego (zakow 1 wontondow). Poniewaz
zaki 1 wontony wystawiane sa w zestawach, np. jeden zak moze by¢ zaopatrzony w 2 do 6 putapek
(kutli), za$ zestaw wontonowy moze sktadaé si¢ z 1 do 4 wontonéw o dlugosci 40m., w badaniach
przyjeto liczebnos$¢ pojedynczych putapek (kutli) i siatek, a nie liczbe zestawdw. Byto to zasadne,
gdyz taki sposob liczenia podejmowanego sprzetu obowigzuje w raportach dostarczanych do
Terenowych Inspektoratow. Na tej podstawie obliczono taczng liczbe dni wystawienia sprzetu,
czyli ilos¢ zakodni i wontonodni. Dane przedstawiono w formie graficznej i stabelaryzowanej, z
uwzglednieniem podzialu na poszczegdlne mini-kwadraty rybackie. Termin mini-kwadratu
rybackiego zostat wprowadzony dla odréznienia od klasycznych kwadratéw rybackich stosowanych
w rybotowstwie battyckim, ale z zachowaniem oficjalnego podziatu, gdzie pierwsza cyfra opisuje
wlasciwy kwadrat rybacki. I tak np. mini-kwadrat opisany jako T-301 oznacza pierwszy
ninikwadrat w kwadracie T-3, za§ U-425 oznacza 25 minikwadrat w kwadracie U-4 (rys. 2).
Dokonany podziat mial na celu bardziej szczegotowy opis dyslokacji sprzetu rybackiego w sezonie
2011 roku, a co si¢ z tym wigzato doktadniejszy rozklad czasoprzestrzenny poniesionego naktadu
potowowego.

Analiza naktadu potowowego obejmowata okres od zej$cia lodow (23 marca 2011 r.) do
konca pazdziernika. W sezonie 2011 obowigzywaty dwa okresy ochronne: pierwszy — obejmujacy
wszystkich rybakow, od 20 kwietnia do 10 czerwca, tzw. sezon ochronny dla sandaczy 1 leszczy
oraz drugi - dodatkowy okres ochronny (sierpien-wrzesien), do ktorego przystapili praktycznie
wszyscy rybacy potawiajacy na tym akwenie. Jedynie trzy todzie, ktorych armatorzy nie spetniali
warunkéw dla odszkodowania za wstrzymanie potowow w tym okresie, wznowily potowy od 28
sierpnia, a ich dziatalno$§¢ sprowadzata si¢ jedynie do wystawiania niewielkich zestawow
wontonow.

Badania biologiczno-rybackie prowadzone w ramach niniejszego zlecenia rozpoczeto w
dniu 11 czerwca 2011 roku, wraz z zakonczeniem okresu ochronnego na potowy sandacza i leszcza
(20.04-10.06.2011). Badania dotyczyly okreslenia wielkosci potowow, nakladu potowowego,
sktadu gatunkowego potowow oraz danych biologicznych ryb wystepujacych w potowach na
wodach Zalewu Wislanego, ze szczegdlnym uwzglednieniem sandacza i leszcza.

Sktad gatunkowy potowow okreslano w porozumieniu z Inspektorami Rybotéwstwa
Morskiego, poniewaz analizowane potowy obejmowaly zarowno ryby zakwalifikowane do

wytadunku, jak i te, ktore w polowach rybackich sg wyrzucane za burte (discard). Aby zapewni¢



pelng reprezentacje wytadunku (,Janding”) 1 odrzutu (,discard”’) w potowach rybackich
uczestniczyli rowniez pracownicy MIR, ktérzy wykonywali pomiary ,,discardu” bezposrednio na
todziach. Ryby przeznaczone do dalszych badan byly analizowane na ladzie i w laboratorium MIR -

PIB, natomiast ,,discard” wyrzucany za burte.
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Rys. 2. Zalew Wislany z uwidocznionym podzialem na mini kwadraty rybackie

Badania biologiczne obejmowaty pomiary dtugosci 1 liczebnosci wszystkich gatunkéow ryb
obecnych w potowach prowadzonych przy uzyciu sprzg¢tu stawnego (zakow 1 sieci stawnych —
wontonow) oraz ich mase. Analiza ichtiologiczna sandaczy i leszczy obejmowata pomiar dlugosci i
masy ciala poszczegolnych osobnikdw oraz pobranie tusek w celu pdzniejszego (w laboratorium)
okreslenia wieku tych ryb. Ponadto, w przypadku sandaczy, okreslano dodatkowo stan dojrzatosci

gonad i stopien wypetnienia zotadkow.

Wydajnos¢ potowdéw badawczych sandaczy, leszczy 1 wegorzy otrzymywano na podstawie
wynikéw potowowych z tzw. ,przegrody”, tj. kompleksu potowowego ztozonego ze 120 m ptotu i
czterech zakow. Kompleks ustawiony byt w rejonie Zalewu Wislanego zwanym ,korytarzem”.
Wyniki badan z ,,przegrody” obejmujg lata 1995-2010; w roku 2011 badan tego typu nie zdotano
przeprowadzi¢, ze wzgledu na kontrowersje pomigedzy pewnymi stowarzyszeniami rybackimi i

MIR-PIB, odnos$nie obstugi tych badan.

W celu oceny stanu zasobdw sandaczy 1 leszczy wykonano m. in:



- ocen¢ parametrow wzrostu dtugosci 1 masy sandaczy i leszczy z wiekiem, przy czym

wzrost ryb modelowano za pomocg rownania von Bertalanfty,

- ocen¢ $miertelnosci catkowitej sandaczy i leszczy za pomoca usrednionej w pigcioletnich

okresach krzywej potowu,
- ocen¢ wielko$ci biomasy obu gatunkéw za pomoca metody analizy kohort (Pope, 1972),

- ocen¢ wielkosci referencyjnych punktow $miertelnosci potowowe;j, tzw. Frax, Fo.1, Fsoo |
Fss%, Na podstawie zaleznosci polowu lub biomasy z jednej rekrutujacej do stada ryby od

$miertelnosci polowowe;.

Roéwnania von Bertalanfty dla dtugosci, 1, i masy, w, przedstawiajg odpowiednio wzory:
I(t) = L A—exp (-K(t-1,))),

W(t) =W, (1-exp(-K(t -1,)))°,

gdzie t oznacza wiek ryby, Lins I Wins to odpowiednio $rednia asymptotyczna wielkos¢ dhugosci i
masy, K - tempo wzrostu, to — parametr, dla ktérego dtugos¢ lub masa wynosza zero. Parametry
réwnan (Lins, Wing, K, t) wyznaczano minimalizujac sum¢ kwadratéw roéznic logarytmow wielkos$ci

modelowanych i obserwowanych.

Krzywa potowu to zalezno$¢ logarytmu potowu w sztukach od wieku ryby, przy czym
wartos¢ bezwzgledna wspotczynnika kierunkowego prostej poprowadzonej przez prawe, opadajace
ramie tej krzywej moze by¢ przyblizeniem (na og6l niezbyt doktadnym) $miertelnosci catkowite;

ryb.
Metoda analizy kohort (Pope, 1972) stuzy do oceny zasobow ryb na podstawie wzoru

N, =(N.,exp(M,/2)+C)exp(M,/2) ,
gdzie N; oznacza liczebnos¢ pokolenia w wieku t, C - potow, M — wykltadniczy wspotczynnik
$miertelno$ci naturalnej. Smiertelno$é potowowa wyznaczamy ze wzoru

F =In(N,/N.,)-M,

a liczebno$¢ pokolenia w roku startowym (najblizszym kalendarzowo, dla ktérego dostepne sg

dane) obliczamy, przeksztatcajac rOwnanie potowu Baranowa do postaci
N, =Z,C [(F,(1-exp(-Z,))).

Kalibracj¢ metody analizy kohort wykonano minimalizujac sume¢ kwadratéw roznic logarytmow

wydajnosci potowdéw badawczych, wynikajacych z modelu (biomasa mnozona przez wspotczynnik



townosci) i wydajno$ci obserwowanych z tzw. ,,przegrody” w okresie 1995-2010. W obliczeniach

warto$¢ smiertelnosci naturalnej przyjmowano rowng 0.2.

Referencyjne wartosci $miertelnosci potowowej wyznaczono, analizujac zalezno$¢ potowu z
jednej uzupelniajacej stado ryby (YPR) lub biomasy z jednej uzupelniajacej stado ryby (SPR) od

$miertelnosci polowowej, przy czym:
- Frnax to $miertelno$¢ polowowa maksymalizujaca YPR,

- Fo1 to $miertelno$¢ potowowa, dla ktoérej styczna do krzywej YPR ma nachylenie rowne

10% nachylenia stycznej w punkcie F=0,

- Fsoe to Smiertelnos¢ potowowa, dla ktoérej biomasa SPR réwna sie¢ potowie SPR

nieeksploatowanej,

- Fss to $miertelno$¢ potowowa, dla ktorej biomasa SPR rowna si¢ 35% SPR

nieeksploatowane;.

4. Wyniki badan

4.1. Przestrzenne rozmieszczenie sprzetu potowowego W 2011roku na wodach Zalewu

Wislanego

Dane o ilo$ci, miejscu i rodzaju wystawionego sprzetu rybackiego na wodach Zalewu w
okresie od kwietnia do 31 pazdziernika 2011 roku byly zbierane przez Inspektorow RM z
czestotliwoscig raz na tydzieh. Ostatnia inwentaryzacja sprzgtu, ktora zostala uwzgledniona w
niniejszym raporcie miata miejsce w dniu 30 pazdziernika. Naktad potowowy okreslono dla okresu
kwiecien-pazdziernik, mimo 1z dzialalnos¢ rybacka rozpoczeta si¢ w dniu 23 marca 2011 r.
Niemniej, w poczatkowym okresie, sprowadzata si¢ ona jedynie do rozstawiania sprzetu
putapkowego. Stad tez, dla pierwszych dziewigciu dni kwietnia przyjeto, ze liczba sprzetu
potawiajagcego byla taka sama jak w dniu 10 kwietnia, gdy rozpoczgto jego ewidencjonowanie.
Dane dotyczace poniesionego nakladu polowowego przedstawiono w tabeli 1 z uwzglednieniem

podzialu wod Zalewu na cztery rejony: Maty Zalew oraz rejony: Zachodni, Srodkowy i Wschodni.

Do 31 pazdziernika 2011 roku, na Zalewie Wislanym, catkowity naklad polowowy
wyrazony liczbg zakodni wynidst 29 648, a wontonodni 161 963. Najwiekszy naktad w potowach
prowadzonych przy uzyciu zakow odnotowany zostal w okresie wiosennym w miesigcach
kwiecien-maj (odpowiednio 8,0 1 9,5 tys zakodni), gldéwnie w rejonach Wschodnim 1 Zachodnim
ZW, kiedy to prowadzono intensywne potowy $ledzi. W pozostatych miesigcach naktad potowowy
systematycznie malat. W przypadku wontonéw najwigkszy naktad odnotowano w pazdzierniku, po

-10 -



zakonczeniu dodatkowego okresu ochronnego (65,3 tys. wontonodni), oraz w kwietniu (38,9 tys.
wontonodni). W okresie letnim (czerwiec, lipiec) ksztaltowal si¢ on na poziomie ok. 28 tys.

wontonodni.

Graficzne rozmieszczenie sprzetu rybackiego, w okresie od kwietnia do konca
pazdziernika 2011 roku, przedstawiono na rysunku 3 w postaci S$redniej liczby narzedzi

wystawianych w poszczegolnych miesigcach na wodach Zalewu Wislanego.
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Tabela 1

Naklad polowowy wyrazony liczbg zakodni i wontonodni w okresie styczen-pazdziernik 2011 roku

Rejon Micsiace Razem
Kwiecien Maj Czerwiec Lipiec Wrzesien Pazdziernik
Liczba Zakodni
Maty Zalew 510 980 546 170 0 352 2 558
Srodkowy 1181 1395 845 382 0 261 4 064
Wschodni 3658 3295 1580 1062 0 1210 10 805
Zachodni 2737 3903 3028 1526 0 1027 12 221
Razem 8 086 9573 5999 3 140 0 2 850 29 648
Liczba wontonodni
Maty Zalew 1302 0 740 496 0 1250 3788
Srodkowy 10 500 0 5477 5295 0 12 040 33312
Wschodni 19 936 0 18 565 20 840 1980 43 280 104 601
Zachodni 7182 0 2 646 1728 0 8 706 20 262
Razem 38920 0 27 428 28 359 1980 65 276 161 963
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Rys. 3. Rozmieszczenie sprzetu rybackiego na polskich wodach Zalewu WiSlanego w 2011 roku (wyrazonych S$rednia liczba zakéw i wontonow
zarejestrowanych cotygodniowo przez Inspektoréw RM)
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Z analizy danych wynika, ze wigkszo$¢ sprzgtu wystawianego na wodach Zalewu
Wislanego stanowity wontony, a najwigksza ich koncentracj¢ obserwowano w Rejonie Wschodnim,
w kwietniu, lipcu i1 pazdzierniku. Liczba wystawionych zakéw byla najwicksza w okresie
wiosennym, w Rejonie Wschodnim i Zachodnim Zalewu Wislanego. W kolejnych miesigcach ich

liczba systematycznie malata.

4.2. Polowy na wodach Zalewu Wislanego w okresie styCzen - paZdziernik 2011 roku wg

raportow potowowych dostarczanych do Inspektoratow Rybolowstwa Morskiego.

W roku 2011 na polskiej czgéci Zalewu Wislanego dziatalnos$¢ rybotowcza prowadzona byta
w oparciu o lodzie rybackie w lacznej liczbie 84. Potowy prowadzone byly gtéwnie przy uzyciu

sprz¢tu stawnego zakéw 1 wontonow.

Na podstawie raportow zgloszonych przez rybakoéw potawiajacych na wodach Zalewu
Wislanego, w okresie od stycznia do listopada 2011 roku, tagczne potowy na tym akwenie wynosity
1997,1 ton ryb. Najwigksza mase stanowity $ledzie, ktorych potéw wynosit 1786,1 ton (89,4%
masy wytowionych ryb). Oprocz §ledzi, w potowach raportowano ponadto 15 innych gatunkéw ryb,
wérod ktorych dominowaty leszcze (71,4 t — 3,5% masy potawianych ryb), ptocie (57,3 t -2,8%)
okonie (50,54 t — 2,5%) i sandacze (34,9 t — 1,7%) (Tab. 2).

Tabela 2. Polskie polowy lodziowe na wodach Zalewu Wislanego w okresie od 1 stycznia do 31
pazdziernika 2011 roku wg raportéw rybackich.

Potowy (kg) Udziat w potowach

Gatunek I kwartal IT kwartat IIT kwartat paidziernik Razem catkowitych i?){ek;:;’;:iy;l)l
Sledz 1786 008 1786 008 87.31%
Leszcz 7593 34 060 9335 20 447 71435 3.49% 27.51%
Plo¢ 5234 35 340 7032 9693 57 299 2.80% 22.06%
Okon 5461 33649 6 299 5109 50518 2.47% 19.45%
Sandacz 2099 18 490 5731 8 596 34 916 1.71% 13.44%
Ciosa 2784 15 805 536 937 20 062 0.98% 7.73%
Kara$ 215 5 265 2 388 1 566 9434 0.46% 3.63%
Krap 1181 4920 1461 433 7995 0.39% 3.08%
Wegorz 3271 94 262 3627 0.18% 1.40%
Stornia 1252 867 1298 3417 0.17% 1.32%
Lin 191 254 30 475 0.02% 0.18%
Migtus 48 211 259 0.01% 0.10%
Stynka 10 188 198 0.01% 0.08%
Szczupak 37 37 0.00% 0.01%
Babka bycza 25 25 0.00% 0.01%
Razem 24 602 1938 487 33997 48 619 2045 705 100.00% 100.00%
Tro¢ (szt.) 14 12 12 27 65




Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze taki sktad gatunkowy potowow jest wynikiem krotkich
(gtownie w kwietniu 1 poczatkach maja), ale bardzo wysokich wiosennych potowow $ledzi 1 nie
oddaje w pelni charakterystyki potowdéw w catym roku. Bez uwzglednienia sezonowych polowow
$ledzi, potowy pozostatych eksploatowanych przez rybakow zasobow ryb wyniosty zaledwie 211,0
ton, z czego najwickszy udzial stanowily leszcze (27,5%), plocie (22,1%), okonie (19,5%),
sandacze (13,4%) i ciosy (7,7%). Pozostate gatunki stanowity zaledwie 9,8% potowow z
wytadunkow (Tab. 2).

Wielko$¢ potowdw najwazniejszych, gatunkéw ryb potawianych na wodach Zalewu
Wislanego z uwzglednieniem podzialu na sprzet potowowy za okres od 1 stycznia do 28 sierpnia
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wielkos¢ polowow (w kg) wybranych gatunkow ryb na wodach Zalewu WiSlanego (wg

danych CMR) w okresie od 1 stycznia do 28 sierpnia 2011 roku z uwzglednieniem podzialu
na stosowany sprzet rybacki.

Gatunek Zaki Wontony Razem Zaki Wontony
Sledz 1771685 26 158 1797 843 98.5% 1.5%
Plo¢ 18 525 17 800 36 325 51.0% 49.0%
Okon 21124 13131 34 255 61.7% 38.3%

Leszcz 4413 29 234 33647 13.1% 86.9%

Sandacz 2403 14 658 17 061 14.1% 85.9%
Ciosa 13155 3499 16 654 79.0% 21.0%

Wegorz 3026 0 3026 100.0% 0.0%

Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze wigkszo$¢ gatunkow ryb (za wyjatkiem wegorza) jest
polawiana, w ré6znym stopniu, przez oba narzedzia polowu. Niemniej, sprzet putapkowy (zaki)
ukierunkowany jest na polowy wegorzy, $ledzi i ciosy, za§ wontony gléwnie na potéw sandaczy 1
leszczy. Obowiazujace wymiary ochronne sandaczy (46cm) i leszczy (35cm) dopuszczajg
stosowanie wontondw o wielkosci oczka wynoszacej, co najmniej, 120mm prze$witu, co pozwala
na wysoka selektywno$¢ polowow sandaczy 1 leszczy. Dla osiggnigcia wyzszej selektywnosci
polowow leszcza wielko$¢ oczka musiataby by¢ zwigkszona, niemniej znaczaco wptynetoby to na
obnizenie potowoéw sandaczy. W przypadku ciosy i okonia, wigkszo$¢ potowow ryb tych gatunkow
przypadata na zaki, za§ w przypadku ptoci byt on zrownowazony w obydwu analizowanych typach

narzedzi potowowych.
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4.3. Polowy i skltad gatunkowy ryb w monitorowanych potowach

W ramach prowadzonych badan, w okresie od 11 czerwca do 5 listopada 2011 r
przeanalizowano potowy 1 skiad gatunkowy ryb pochodzacych z obserwacji 57 zakodni oraz 1379,7
wontonodni. W obserwowanych potowach odnotowano obecno$¢ 27 gatunkéw ryb, sposrod ktorych
najliczniej byly reprezentowane leszcze (5406 szt.) i sandacze (1991 szt.), a w dalszej kolejnosci
stornie (759 szt.), okonie (559 szt.) oraz jazgarze, plocie, ciosy i babki kragle. Z 27 wystepujacych w

potowach gatunkoéw rybacy zainteresowani byli jedynie 14 gatunkami.

W monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu zakoéw taczna masa potowow
wynosita 458,7 kg. Odnotowano w nich obecno$¢ 20 gatunkow ryb, wsrdd ktorych pod wzgledem
masy dominowaty leszcze 216,2 kg, a w dalszej kolejnosci okonie, ciosy, sandacze i stornie. Masa ryb,
ktéra zostata zakwalifikowana do wytadunku wynosita 257,7 kg. Ryby niewymiarowe i1 nie bgdace
celem potowow byty wyrzucane za burte (tabela 4). Sredni potéw wszystkich gatunkéw ryb na jeden
zak wynosit 24,1 kg, przy wydajnosci dobowej wynoszacej 8,0kg. Dla gatunkéw ryb, ktore rybacy
zatrzymywali do wyladunku i ktore odpowiadaty wymiarom ochronnym $rednia dobowa wydajnosé
dla zakoéw chyba z jednego zaka wynosita 4.5 kg. Dla sandacza $rednia dobowa wydajnos$¢ potowowa
z jednego zaka wyniosta 0,63 kg, z czego do wytadunku nadawalo si¢ jedynie 0,13 kg W przypadku
leszcza wydajnosci $rednie dobowe z pojedynczego zaka byty nieco lepsze (potéw 3,79 kg, wytadunek
2,75 kg). Wynika z tego, ze sposrod sandaczy wylowionych zakami, prawie 80% masy stanowity

osobniki niewymiarowe, nie kwalifikujace si¢ do wyladunku, za$ dla leszczy byto to okoto 27%.

W monitorowanych potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw taczna masa potowow
wynosita 4 409,3 kg. Odnotowano w nich obecnos¢ 19 gatunkow ryb, wsrod ktorych pod wzgledem
masy dominowaty leszcze 2 585.8 kg, a w dalszej kolejnosci sandacze (1 628,.6 kg), stornie i1 okonie.
Masa ryb przeznaczonych do wytadunku wyniosta Ilacznie 3 085,3 kg. Sredni dobowy potow
wszystkich gatunkow ryb wynosit dla pojedynczego wontonu 3,2 kg., a dla gatunkéw ryb, ktore
rybacy zatrzymywali do wytadunku i ktére odpowiadaty wymiarom ochronnym dobowe wydajnosci
wynosily 2,2 kg. Srednie dobowe wydajnosci sandacza wynosity 1,18 kg na jeden wonton, a
wytadunki 0,98 kg. Dla leszcza potowy dobowe wyniosty 1,84 kg, a wytadunki 1,13 kg. W potowach
prowadzonych przy uzyciu wontonow odrzut sandaczy stanowit 16,7% ogdlnej masy zlowionych ryb,

za$ dla leszczy byt znacznie wyzszy i wynosit okoto 39,2%.

Pelne zestawienie wielko$ci potowdw, sktadu gatunkowego oraz liczebnos¢ ryb wystepujacych

w monitorowanych potowach prowadzonych Zakami i wontonami przedstawiono w tabelach 4 1 5.
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Tabela 4 Sklad gatunkowy i masa ryb oraz otrzymane wydajnosci z monitorowanych polowow prowadzonych przy uzyciu zakéw

. udziat Wydajnosci potowowe
Gatunek Liczba ryb Potow (e le)gilgl;‘;lw liczba zakow zgli(z)zi : Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
catkowity odrzut wytadunek (%) Na zak Na zakodzien Na zak Na zakodzien

babka bycza 114 6.32 6.32 19 57 0.332 0.111

bolen 5 0.68 0.40 0.29 41.9% 19 57 0.036 0.012 0.005 0.005
certa 6 1.12 0.95 0.17 15.2% 19 57 0.059 0.020 0.003 0.003
ciosa 180 46.34 29.36 16.99 36.7% 19 57 2.439 0.813 0.298 0.298
gladzica 1 0.06 0.06 19 57 0.003 0.001

jazgarz 372 17.13 17.13 19 57 0.902 0.301

kara$ 58 3.96 0.84 3.12 78.7% 19 57 0.209 0.070 0.055 0.055
krap 33 3.32 2.78 0.54 16.3% 19 57 0.175 0.058 0.009 0.009
leszcz 852 216.20 59.21 156.99 72.6% 19 57 11.379 3.793 2.754 2.754
mietus 4 0.64 0.64 19 57 0.034 0.011

mindg 2 0.28 0.28 19 57 0.015 0.005

okon 483 46.26 4.31 41.95 90.7% 19 57 2.435 0.812 0.736 0.736
pto¢ 357 28.52 21.13 7.39 25.9% 19 57 1.501 0.500 0.130 0.130
sandacz 397 36.23 28.68 7.55 20.8% 19 57 1.907 0.636 0.132 0.132
stornia 378 33.86 27.20 6.66 19.7% 19 57 1.782 0.594 0.117 0.117
stynka 1 0.04 0.04 19 57 0.002 0.001

szczupak 2 3.07 3.07 100.0% 19 57 0.162 0.054 0.054 0.054
ukleja 16 0.53 0.53 19 57 0.028 0.009

wegorz 21 13.77 0.84 12.92 93.9% 19 57 0.725 0.242 0.227 0.227
wzdrega 4 0.34 0.24 0.10 29.3% 19 57 0.018 0.006 0.002 0.002
Razem 3286 458.67 200.93 257.74 19 57 24.141 8.047 4.522 4.522
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Tabela 5. Sklad gatunkowy i masa ryb oraz otrzymane wydajnosci z analizowanych polowéw prowadzonych przy uzyciu wontonow

udziat Wydajnosci potowowe
Potow (kg) . .
Gatunek Liczba ryb wytadunku w “CZba, liczba Potowy catkowite (w kg) Wytadunek (w kg)
. potowach wontonow wontonodnii Na Na
catkowity odrzut wyltadunek (%) Nawonton . .. Nawonton o . .

bolen 10 10.85 3.26 7.59 70.0% 1237 1379.7 0.009 0.008 0.006 0.006
ciosa 108 53.21 9.86 43.35 81.5% 1237 1379.7 0.043 0.039 0.031 0.031
jazgarz 2 0.07 0.07 1237 1379.7 0.000 0.000

jesiotr 12 3.61 2.31 1.31 36.1% 1237 1379.7 0.003 0.003 0.001 0.001
kara$ 1 0.58 0.58 100.0% 1237 1379.7 0.000 0.000 0.000 0.000
leszcz 4554 2 585.85 1014.93 1570.92 60.8% 1237 1379.7 2.090 1.874 1.139 1.139
lin 1 0.61 0.61 100.0% 1237 1379.7 0.000 0.000 0.000 0.000
migtus 6 8.78 8.78 100.0% 1237 1379.7 0.007 0.006 0.006 0.006
okon 76 23.59 0.26 23.33 98.9% 1237 1379.7 0.019 0.017 0.017 0.017
parposz 2 0.16 0.16 1237 1379.7 0.000 0.000

pto¢ 8 4.27 4.27 100.0% 1237 1379.7 0.003 0.003 0.003 0.003
sandacz 1594 1628.64 272.15 1 356.49 83.3% 1237 1379.7 1.317 1.180 0.983 0.983
stornia 381 55.87 20.95 34.91 62.5% 1237 1379.7 0.045 0.040 0.025 0.025
stynka 2 0.06 0.06 100.0% 1237 1379.7 0.000 0.000 0.000 0.000
sum 2 1.84 1.84 100.0% 1237 1379.7 0.001 0.001 0.001 0.001
szczupak 1 1.37 1.37 100.0% 1237 1379.7 0.001 0.001 0.001 0.001
sledz 8 0.63 0.06 0.57 90.8% 1237 1379.7 0.001 0.000 0.000 0.000
totpyga 1 16.70 16.70 100.0% 1237 1379.7 0.014 0.012 0.012 0.012
tro¢ 6 12.66 12.66 100.0% 1237 1379.7 0.010 0.009 0.009 0.009
Razem 6775 4 409.35 1324.01 3085.34 1237 1379.7 3.565 3.196 2.236 2.236
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4.4. Wyniki badan biologicznych

W trakcie realizacji Programu dokonano pomiaru wszystkich, wystepujacych w
monitorowanych polowach ryb w ilosci 10 061 osobnikow obejmujacych 27 gatunkow ryb.
Szczegbdlowej analizie biologicznej obejmujacej strukturg wiekowa, tempo wzrostu 1 liczebnos$¢
pokolen poddano sandacza i leszcza. Wyniki te postuzyty do uzyskania wstgpnych wskaznikow

ilosciowych dotyczacych stanu zasobow tych dwoch gatunkéw ryb.

4.4.1. Sandacz

W okresie badan okreslono dlugos¢ 1 991 sandaczy pochodzacych z potowdw
prowadzonych przy uzyciu zakow oraz wontonéw. Analizie ichtiologicznej, wraz z okre§leniem
wieku, poddano 255 osobnikéw. Rozklady diugosci towionych ryb réznity sie¢ znacznie w

zalezno$ci od rodzaju narzedzia potowu (Rys. 4).

Zaki jako narzedzia o niskiej selektywnosci dla sandacza (wstawione sita chronig tylko
ryby z najmtodszej ,,0” grupy wieku) lowity rowniez ryby o matych wymiarach, ktére po
podniesieniu sprzetu byly wyrzucane za burte, ale dla oceny zasobow stanowily bardzo cenny
material biologiczny. W potowach prowadzonych zakami odnotowano sandacze o dlugosciach
od 11cm do 54 cm, z dominacja ryb o dlugosciach 13-19cm, ktére stanowity 69,5% ztowionych
sandaczy. Udziat ryb wymiarowych (zatrzymanych) byl nieznaczny (1,3% ogdlnej liczebno$ci
ztowionych sandaczy). W strukturze wiekowej dominowaty osobniki w wieku 0+ 1 1, czyli
urodzone w biezacym roku i w roku 2010. Ich liczebny udzial w potowach stanowil 80,1%
(Rys. 4). Osobniki z pokolen 2010-11 miaty gonady, stabo wyksztatcone, w stadium juwenilnym
(I stopien dojrzatosci w skali Maiera), za§ pozostale w stadiach spoczynkowych (II stopien

dojrzatosci w skali Maiera).

W potowach prowadzonych przy uzyciu wontonéw zanotowano sandacze w szerokim
zakresie dtugosci od 18cm do 77cm. Dominowaly osobniki o dtugosciach od 44cm do 54cm. Ich
udziat w potowach wynosit 76,4% ogodlnej liczebnosci ztowionych sandaczy. W strukturze
wiekowej dominowaly osobniki w wieku 5 1 6 lat (pokolenia 2005-2006), ktore stanowity 71,7%
potawianych ryb. Sandacze potawiane wontonami w okresie od czerwca do konca lipca
posiadaty gonady w stadiach spoczynkowych (Il stopien dojrzatosci w skali Maiera), a w
pazdzierniku 1 listopadzie gonady 95% samcow 1 samic byly w III stadium dojrzatosci. Przebieg
krzywych rozktadu dtugosci sandaczy w potowach prowadzonych zakami 1 wontonami oraz ich

strukture wiekowa przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa sandaczy obserwowane w potlowach na wodach Zalewu Wislanego w 2011 roku.

-20-



Na podstawie danych z pomiaréw 1 analiz ichtiologicznych wyliczono $rednig mase
sandaczy w kolejnych klasach dlugosci (Tab.5) oraz sporzadzono krzywa zalezno$ci masy od
dhugosci ciata (Rys. 5).

Tabela 5. Srednie masy osobnicze sandacza w klasach dlugosci

Dhugos¢ srednia Dhugos¢ srednia Dhugos¢ $rednia
(cm) masa (g) (cm) masa (g) (cm) masa (g)
11 10.0 31 262.1 51 1208.4
12 12,5 32 280.4 52 1283.8
13 18.4 33 315.1 53 1327.7
14 21.6 34 331.4 54 1408.1
15 27.1 35 385.6 55 1524.8
16 34.3 36 403.8 56 1636.6
17 40.5 37 481.1 57 1620.1
18 40.9 38 500.0 58 1662.0
19 47.3 39 575.0 59 1867.8
20 67.3 40 576.0 60 1907.3
21 75.7 41 626.1 61 2040.0
22 85.1 42 655.3 62 2205.3
23 101.3 43 707.5 63 2140.0
24 1141 44 765.6 64 2190.0
25 110.0 45 924.5 65 2490.0
26 138.3 46 901.0 66 2672.5
27 172.4 47 1005.1
28 197.6 48 983.3 68 2400.0
29 213.9 49 1048.5
30 232.3 50 1124.4 71 3750.0
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Rys. 5. Krzywa zaleznoS$ci dlugo$é-masa osobnicza dla sandaczy z Zalewu WiSlanego zlowionych
w 2011 roku.
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Z obliczen wynika, ze przy wymiarze ochronnym (46cm) $rednia masa osobnicza
sandacza wynosi okoto 900g. W tabeli 6 przedstawiono $rednie dlugosci i masy osobnicze
sandaczy obserwowane w analizowanych potowach w kolejnych grupach wieku, a na rysunku 6
przedstawiono krzywa zaleznosci wiek-dlugo$¢ wyrazong przy pomocy rdéwnania von
Bertalanffy’ego dla sandaczy obserwowanych w polowach prowadzonych na wodach Zalewu

Wislanego.

Tabela 6. Srednie dlugosci i masy osobnicze sandacza w grupach wieku

Grupa wieku Pokolenie Srednéincqliug"s'é cs);ggﬁiizzf;lfzzé;
0 2011 15.0 21.2
1 2010 20.6 74.2
2 2009 30.5 251.5
3 2008 37.4 492.0
4 2007 45.0 872.3
5 2006 47.9 1042.6
6 2005 50.7 1206.4
7 2004 55.1 14835
8 2003 59.5 1917.5

70
60 -
50 ~
T
S 40
2
3 30 ~
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Rys. 6. Krzywa zaleznos$ci wiek-dlugo$¢ dla sandaczy z Zalewu Wislanego zlowionych w 2011 roku
na podstawie rownania von Bertalanffy’ego (czerwonymi znacznikami oznaczono S$rednie
obserwowane dlugosci).

Badania przeprowadzone w bazach rybackich w okresie od czerwca do listopada 2011

roku wykazaly, ze w trakcie potowdéw rybacy odrzucajg znaczng ich czes$¢, ze wzgledu na
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obowigzujgcy wymiar ochronny sandacza, wynoszacy 46¢cm. Do konca pazdziernika 2011 roku,
przy 100 tonach przyznanego limitu odtowiono zaledwie 34,9 ton sandacza (tab. 1). Liczebno$¢
sandaczy w wytadunkach przedstawiono w tabeli 7. Na podstawie danych stwierdzono, ze w
potowach rybackich wystepowaty sandacze w wieku od 4 do 8 lat. Dominowaty wsrdd nich
osobniki urodzone w latach 2005-2006, ktorych taczny udziat wynosit 85,0% og6lnej liczebnosci

sandaczy w potowach.

Tabela 7. Liczebnos$¢ sandaczy w raportowanych polowach.

Wytadunek
Grupa Pokolenie (w sztukach)
wieku
liczebnos¢  udziat %
4 2007 1964 6.4%
5 2006 13 089 42.8%
6 2005 12 912 42.2%
7 2004 2 295 7.5%
8 2003 307 1.0%
Razem 30567 100.0%

4.4.2. Leszcz

W potowach monitorowanych w okresie realizacji Programu dokonano pomiaru dtugosci
5 310 leszczy pochodzacych z polowow prowadzonych przy uzyciu zakoéw oraz wontonow.
Analizie ichtiologicznej, z okre$leniem wieku ryb, poddano 217 osobnikow. Strukture
dhugosciows leszczy w obserwowanych polowach oraz ich struktur¢ wiekowa przedstawiono na
rys. 7. Pomimo widocznej réznicy we frekwencji poszczegdlnych klas dtugosci, skutkujace;
duza ro6znica obserwowanych $rednich dtugosci (dla zakow — 25,2 cm, za$ dla wontonow — 34,3
cm), liczebny procent ryb niewymiarowych (ponizej 35cm dlugoscei) dla obydwu narzgdzi byt

bardzo zblizony.

W potowach prowadzonych zakami obserwowano leszcze o dlugosciach od 8 cm do 59
cm, z ktorych prawie potowe (48.7%), stanowity osobniki z klas dlugosci od 9 do 20cm. W
strukturze wiekowej widoczna byta dominacja leszczy w wieku 1 1 2 lat (pokolenia 2010 1 2009).

Liczebnos¢ tych osobnikdéw wynosita réwniez prawie potowe ztowionych ryb (47,6%).

W przypadku potowow prowadzonych wontonami obserwowano ryby o dtugosciach od
23 cm do 58 cm. Leszcze z klas dlugosci 28-42cm stanowity 87,5% ogolnej liczebnosci
osobnikow ztowionych tym sprzetem. Byty to ryby w wieku od 3 do 10 lat, z wyrazng dominacja
osobnikow w wieku od 4 do 7 lat z pokolen urodzonych w latach 2007-2004, ktore stanowity

86,9% ogotu liczebnosci ztowionych leszczy.
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Rys. 7. Rozklady dlugosciowe i struktura wiekowa leszczy obserwowane w potlowach na wodach Zalewu Wislanego w 2011 roku.
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Na podstawie danych z pomiarow 1 analiz ichtiologicznych wyliczono $redni ciezar
leszczy w klasach dtugosci. Wyniki te przedstawiono w tabeli 8, a zalezno§¢ masy od dlugosci

osobniczej zobrazowano na rysunku 8.

Tabela 8. Srednie masy osobnicze leszcza w klasach dlugosci

Dhugos¢ srednia masa Dhugos$¢ $rednia masa Dhigosé (cm) $rednia masa

(cm) (9) (cm) (9) (9)

9 10.0 26 201.7 43 981.1
10 10.2 27 260.2 44 1063.2
11 13.7 28 260.0 45 1168.6
12 18.2 29 285.6 46 1220.4
13 20.6 30 315.8 47 1264.2
14 26.9 31 3445 48 1338.6
15 43.8 32 384.5 49 1448.6
16 43.2 33 420.8 50 1716.7
17 52.9 34 488.2 51 1570.9
18 66.4 35 527.2 52 17625
19 725 36 561.1 53 1775.0
20 81.6 37 621.8 54 2030.0
21 103.0 38 674.1 55 2430.0
22 111.4 39 698.9 56 2 360.0
23 1335 40 771.0 57 2490.0
24 163.1 41 853.1 58 2390.0
25 185.9 42 924.5 64 3650.0

Procentowy udzial ryb niewymiarowych (ponizej 35cm dlugosci) dla obydwu narzedzi
byt bardzo zblizony (60,4% dla zakow 1 60,9% dla wontonéw). Wynikalo to z faktu, iz w
przeciwienstwie do sandaczy, uzywane wontony o przeswicie 120mm, nie sg selektywne dla
leszczy. Jest to efektem budowy anatomicznej leszczy, ktore sa bardziej wygrzbiecone niz
sandacze. W przeciwienstwie do zakow, wontony spelniaja w pewnym stopniu funkcje

selektywna, gdyz nie obserwowano w nich osobnikow w wieku 1 i 2 lat (pokolenia 2009 i 2010).

-25.



4000

3000 -

2500 -

2000 -

1500 A

Masa osobnicza (g)

1000 -

500 -

35004 Y = 0.0074x>13%°
R? = 0.9915

70
Dlugos¢ (cm)

Rys. 8. Krzywa zaleznosci dlugosé-masa osobnicza dla leszczy z Zalewu Wislanego zlowionych

w 2011 roku.

Srednie dlugos$ci 1 masy osobnicze ryb w grupach wieku obserwowane w analizowanych

potowach przedstawiono w tabeli 9, a na rysunku 9 przedstawiono krzywa zaleznosci wiek-

dhugo$¢ wyrazong przy pomocy rOwnania von Bertalanffy’ego.

Tabela 9. Srednie dlugosci i masy osobnicze leszcza w kolejnych grupach wieku

Grupa wieku Pokolenie Srednzir%ugos'é S;ggfrﬁi ngléga)l
1 2010 11.4 156
2 2009 16.0 46.6
3 2008 255 206.0
4 2007 28.6 280.9
5 2006 32.0 403.3
6 2005 37.2 674.4
7 2004 411 876.1
8 2003 44.3 1186.1
9 2002 51.5 1510.0
10 2001 53.0 1890.0
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Rys. 9. Krzywa zaleznos$ci wiek-dlugos¢ dla leszczy z Zalewu Wislanego zlowionych w 2011 roku na
podstawie réwnania von Bertalanffy’ego (czerwonymi znacznikami oznaczono Srednie
obserwowane dlugosci).

Wielkos¢ wyladunkéw leszczy raportowana przez rybakow potawiajacych na wodach
Zalewu Wislanego w okresie od stycznia do konca pazdziernika 2011 roku, przy 160 tonach
limitu, wynosita 71,4 ton (tab. 10). Podobnie, jak w przypadku sandaczy, na podstawie badan
przeprowadzonych na bazach rybackich stwierdzono, ze w trakcie potowdw rybacy odrzucaja
znaczng ich cz¢$¢, ze wzgledu na obowigzujacy wymiar ochronny leszcza, wynoszacy 35 cm.

Liczebnos$¢ leszczy w potowach rybackich przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Liczebnos¢ leszczy w raportowanych polowach.

Wytadunek
Grupa Pokolenie (w sztukach)
wieku

liczebno$¢  udzial %
5 2006 3892 4.44%
6 2005 19231 21.96%
7 2004 39512 45.11%
8 2003 16 308 18.62%
9 2002 194 0.22%
10 2001 22 0.02%
Razem 87 585 100.0%

Z przedstawionych danych wynikato, ze w 2011 roku w potowach wystepowaty leszcze
w wieku od 5 do 10 lat. Dominowaty wérod nich osobniki z pokolen 2003-2005, ktorych tgczny

udzial w liczebnosci ogdlnej potowdw wynosit 85,7%
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4.4.3. Stan zasobow sandaczy i leszczy

4.4.3.1. Sandacz

Zaleznos¢ masy sandaczy od wieku (wartos$ci obserwowane 1 wynikajace z rownania von
Bertalanffy) przedstawiono na rys. 10. Oceny parametrow Wins, K 1 ty wynosza odpowiednio
4.89 kg, 0.14 oraz -1.2. Wartosci K i tg sg bliskie odpowiednim parametrom wyznaczonym dla

rownania dtugosci.
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Rys. 10. Wzrost masy (g) sandacza z wiekiem: wartosci obserwowane i modelowane wzorem von
Bertalanffy.

Krzywe potowow dla okresow pigcioletnich zamieszczono na rys. 11, a na rys. 12
przedstawiono oceny wspotczynnikow $miertelnosci catkowitej, wynikajace ze wspotczynnikow
kierunkowych opadajacych czgéci tych krzywych. Wskazuja one na S$rednig $miertelnosc
calkowita zmieniajacg si¢ w granicach 0.4 — 1. W ostatnich latach (2006-2009) srednia

$miertelnos¢ catkowita wynosita ok. 0.85.
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Rys. 11. Krzywe polowow sandaczy w okresach piecioletnich. Krzywa odnoszaca si¢ do ostatniego
okresu (2006-2009) jest zaznaczona na czerwono.
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Rys. 12. Srednie wartosci $miertelnosci calkowitej sandaczy w okresach piecioletnich, uzyskane na
podstawie krzywej polowow i prowizorycznej analizy kohort.

Nie uzyskano zadowalajacych jako$ciowo ocen stanu zasobdéw metoda analizy kohort.
Otrzymywane wyniki byty bardzo silnie zalezne od sposobu uwzglednienia w kalibracji metody
potowoéw z przestawy ryb zatrzymanych i odrzuconych. Dane miaty pewne luki (brak potowoéw
rosyjskich i/lub polskich w niektorych latach). Poza tym nie sa nam dostepne wydajnosci
rosyjskich potowdw badawczych, uzywanych zwykle do kalibracji metody. Jednakze ze wzgledu
na zbiezno$¢ metody analizy kohort mozna uznaé, ze $rednie pigcioletnie oceny $miertelnosci

potowowej w okresach sprzed kilkunastu lat s3 w miar¢ poprawne. Stad zamieszczono je
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powigkszone o $miertelno$¢ naturalng na wykresie 12 i poréwnano z otrzymywanymi ocenami
$miertelnosci catkowitej z krzywej potowdw. Obie serie ocen w okresie do lat 90. byly zblizone,
zatem oceny z krzywej polowdéw dos¢ dobrze odzwierciedlaly $miertelnos¢ w  okresie
piecioletnim. Na tej podstawie mozna w pPewnym uproszczeniu przyjac, ze jezeli krzywa
potowdw obecnie oddaje $miertelno$¢ catkowitg, to wynosita ona $rednio ok. 0.85 w latach

2006-2009. Wskazywatoby to na $§miertelno$¢ potowowa rzgdu 0.65.

Parametry Frmax, Fo.1, Fso% | F3s9 0ceniono na 0.9, 0.24, 0.18 i 0.34. Krzywa YPR (rys. 13)
jest bardzo plaska dla wyzszych $miertelnosci potowowych, stad ocena Fpax jest mato
wiarygodna. Racjonalna wydaje si¢ Smiertelno$¢ potowowa w granicach 0.2 — 0.25, a w $wietle
warto$ci Fsse, dopuszczalna $miertelnos¢ polowowa nie powinna byé wyzsza od ok. 0.35.
Wartosci przedstawionych punktow referencyjnych maja glownie zastosowanie przy stabej
zaleznosci liczebno$ci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy wystepuje wyrazna zalezno$¢
uzupetnienia stada od biomasy, to przedstawione punkty referencyjne mogg si¢ istotnie zmienic.

Na podstawie uzyskanych wynikéw nie mozna wnioskowac o sile omawianej zaleznosci.
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Rys. 13. Poléw i biomasa z jednej uzupelniajacej stado sandaczy ryby jako zalezne od $miertelnosci
polowowej.

Podsumowujagc mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze S$rednia intensywnos¢
eksploatacji sandacza byta w okresie 2006-2009 zbyt wysoka. Jednakze potwierdzenie (lub
zaprzeczenie) takiego stwierdzenia bedzie mozliwe dopiero po otrzymaniu brakujacych danych

od strony rosyjskiej 1 wykonaniu obliczen, korzystajac z catosci dostepnej informac;ji.
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4.4.3.2. Leszcz

Zaleznos$¢ masy leszczy od wieku (wartosci obserwowane i wynikajace z rownania von
Bertalanffy) przedstawiono na rys. 14. Oceny parametrow Wins, K i ty wynosza odpowiednio
3.35 kg, 0.12 oraz -2.8. Wartosci K i to r6znig si¢ od odpowiednich parametrow wyznaczonych
dla rownania dtugosci, co wynika z uzycia do obliczen zmian masy danych z okresu 2004-2009

(dla dtugosci dane dotyczyty roku 2011).

4500
4000
L 2
3500
3000 &
@ 2500 L —
n L
] & /
€ 2000 &
<
* L 2
1500
1000 /
500 &>
0 T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
wiek
+ srednia masa osobnicza — model

Rys. 14. Wzrost masy (g) leszczy z wiekiem: warto$ci obserwowane i modelowane wzorem von
Bertalanffy.

Krzywe potowow leszczy dla okresow pigcioletnich zamieszczono na rys. 15, a na rys. 16
przedstawiono oceny wspélczynnikow $miertelnosci catkowitej stada, wynikajace ze
wspotczynnikow kierunkowych opadajacych czesci tych krzywych. Wskazuja one na $rednig
$miertelno$¢ calkowita zmieniajaca si¢ najczeSciej w granicach 0.3 — 5. W ostatnich latach

(2006-2009) srednia $miertelnos$¢ catkowita wynosita ok. 0.5.
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Rys. 15. Krzywe polowow leszczy w okresach piecioletnich. Krzywa odnoszaca si¢ do ostatniego
okresu (2006-2009) jest zaznaczona ha czerwono.
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Rys. 16. Srednie warto$ci $miertelnosci calkowitej leszczy w okresach piecioletnich, uzyskane na
podstawie krzywej polowow i prowizorycznej analizy kohort.

Jako$¢ ocen stanu zasobow leszczy metoda analizy kohort jest niska. Trendy zmian
biomasy otrzymane w analizie kohort dla mtodych ryb sa odwrotne niz trendy w wydajnosciach

z przestawy, uzytej do kalibracji metody. Podobnie jak w przypadku sandaczy, dane miaty
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pewne luki (brak potowow rosyjskich i/lub polskich w niektorych latach). Poza tym nie
dysponujemy wydajnoscia rosyjskich potowoéw badawczych, uzywanych zwykle do kalibracji
metody. Ze wzgledu na zbiezno$¢ metody analizy kohort, mozna uzna¢, ze $rednie pigcioletnie
oceny $miertelnosci potowowej w okresach sprzed kilkunastu lat s3 w miar¢ poprawne. Stad
zamieszczono je powigkszone o $miertelno$¢ naturalng na rysunku 16 i poroéwnano z
otrzymywanymi ocenami $miertelnosci catkowitej z krzywej potowow. Poza okresem 1991-95 i
2006-09, obie serie ocen sg zblizone, zatem oceny z krzywej potowow do§¢ dobrze
odzwierciedlaty $miertelnos¢ w okresie pigcioletnim. Na tej podstawie - podobnie jak w
przypadku sandaczy - mozna w pewnym uproszczeniu przyjaé, ze jezeli krzywa potowow
obecnie oddaje $Smiertelnos¢ calkowitg, to w latach 2006-2009 wynosita ona $rednio ok. 0.5.

Wskazywatoby to na $miertelno$¢ potowowa rzedu 0.3.

Parametry Fo1, Fsow 1 Fssy 0ceniono na 0.26, 0.22 i 0.44. Krzywa YPR (rys. 17) jest
bardzo ptaska dla wyzszych $miertelnosci potowowych, stad ocena Frax (Wynoszaca ok. 2) jest
niewiarygodna. Racjonalna wydaje si¢ $miertelno$¢ potowowa leszczy w granicach 0.2 — 0.25, a
w S$wietle wartosci Fase, ta $miertelno$¢ nie powinna by¢ wyzsza od ok. 0.45. Wartosci
przedstawionych punktow referencyjnych majg glownie zastosowanie przy stabej zaleznosci
liczebnosci uzupetnienia stada od jego biomasy. Gdy wystgpuje wyrazna zalezno$¢ uzupetnienia
stada od biomasy, to przedstawione punkty referencyjne mogg si¢ istotnie zmieni¢. Na podstawie

uzyskanych wynikow nie mozna wnioskowac o sile omawianej zaleznosci.
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Rys. 17. Polow i biomasa z jednej uzupelniajacej stado leszczy ryby jako zalezne od $miertelnosci
polowowej.
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Podsumowujac mozna z pewnym przyblizeniem przyjaé, ze S$rednia intensywnos$¢
eksploatacji leszczy byta w okresie 2006-2009 niewiele wyzsza od eksploatacji racjonalne;.
Jednakze potwierdzenie (lub zaprzeczenie) takiego stwierdzenia bedzie mozliwe dopiero po
otrzymaniu brakujacych danych od strony rosyjskiej i wykonaniu obliczen, korzystajac z catosci

dostepnej informac;ji.
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4.4.4. Zmiany wskaznikow wzglednej wydajnos$¢ polowowej sandaczy, leszczy i wegorzy

Wieloletnie wydajnosci polowow w sztukach na dzien uzyskane z tzw. ,,przegrody”
przedstawiono w tabeli 11 i na rysunkach 18 a, b, c.

Sposrdéd uzyskanych wydajnosci jedynie te odnoszace si¢ do wegorza pozwalajg na jasng
interpretacje — liczebnos$¢ stada obnizata si¢ bardzo szybko i dopiero w ostatnich latach
ustabilizowata si¢, ale na bardzo niskim poziomie. Srednie wydajnosci z lat 2008-2010 sa
pigciokrotnie nizsze od $rednich wydajnosci okresu 1995-1997.

W przypadku sandaczy i leszczy zatrzymanych (czyli pelnowymiarowych) wyniki
wskazuja na duzy rozrzut obserwacji i srednia wzgledna roczna zmiana wydajno$ci wynosi ok.
4. Zasoby tych stad prawdopodobnie nie zmieniaja si¢ rocznie w takim tempie, zatem
wydajnosci raczej stabo odzwierciedlajg trendy w biomasie stad. W przypadku sandaczy i
leszczy odrzuconych (niewymiarowych) wzgledna zmiana wydajnosci wynosi ok. 2, jest wiec
bardziej realna, zwtaszcza, ze dotyczy ryb mtodych.

Srednia wydajno$é sandaczy z ostatnich trzech lat jest 10-20% wyzsza od wydajnosci
sredniej wieloletniej, natomiast dla leszczy taka wydajnos$¢ jest o 80% wyzsza w przypadku
leszczy niewymiarowych 1 35% nizsza w przypadku leszczy zatrzymanych.  Wobec
wspomnianych wyzej zastrzezen trudno bezposrednio przetozy¢ te zmiany na zmiany w

zasobach ryb wymiarowych.

Tabela 11. Indeksy wydajnosci wegorzy, sandaczy i leszczy
w miesigcu referencyjnym (wrzesien) w szt./dzien

Sandacz Sandacz Leszcz Leszcz
Rok Wegorz zatrzymany odrzucony | zatrzymany odrzucony
1995 145 5.9 117.1 0.1 5.9
1996 8.7 1 14.2 2.9 9.4
1997 51 3.9 13.1 2.6 6.8
1998 5.2 0.6 17.9 4.6 3.7
1999 7 0.7 33.4 2.1 2.6
2000 6.8 5.2 39.8 2.9 4.9
2001 3.9 3.2 20.6 2 4.1
2002 55 1.2 90.3 3.2 2.7
2003 2.8 111 37.7 5.4 2.7
2004
2005 2.2 3.5 47.8 1.9 2.1
2006 1 2 27 2.4 2.3
2007 1.1 10.1 57 10.1 7.9
2008 2.3 3.6 47.2 1.4 10.7
2009 1 5 48.4 2 10.1
2010 2.0 7.0 451 2.6 10.5
Srednia 4.6 4.3 43.8 3.1 5.8
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4.4.5. Inne, liczniej wystepujace gatunki ryb obserwowane w monitorowanych potowach.

W monitorowanych polowach, oprocz sandaczy i leszczy, odnotowano obecnos¢ 25
gatunkéw ryb (tabela 4). Sposrdd nich, najliczniej reprezentowane byty stornie (759 szt.), okonie

(559 szt) oraz jazgarze, ptocie, ciosy i babki kragte.

Wigkszo§¢ najliczniej reprezentowanych gatunkéw odnotowano w  polowach
prowadzonych przy uzyciu zakow, za§ w polowach prowadzonych wontonami najliczniej

obserwowano stornie (381 szt.) i ciosy (108 szt.).

4.4.5.1. Stornia

Ryby tego gatunku byly licznie reprezentowane zaré6wno w polowach prowadzonych
przy uzyciu zakoéw, jak 1 wontondw. W potowach prowadzonych zakami wystgpowaty osobniki
0 dtugosci od 11cm do 29cm., z dominacja ryb w klasach dhugosci od 15 do 22cm. Srednia
dlugo$¢ towionych storni w przypadku zakéw wynosita 19,0cm. W potowach prowadzonych
wontonami obserwowano stornie o dtugosci od 13cm do 37cm., z dominacja osobnikow w
klasach dhugosci od 19 do 25cm. Srednia dtugo$é storni potawianych wontonami wynosila

22,1cm.

Rozktady dlugo$ciowe storni obserwowanych w potowach prowadzonych zakami 1

wontonami przedstawiono na rysunku 19.
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Rys. 19. Rozklad dlugosciowy storni obserwowanych w polowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2011 roku
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4.45.2. Ciosa

Ciosa byla réwniez jednym z liczniej reprezentowanych gatunkéw w monitorowanych
potowach prowadzonych przy uzyciu zakow i wontonéw. W potowach zakami obserwowano
ryby o dlugosciach od 18cm do 4lcm, a krzywa rozkladu dlugosci miata przebieg

wieloszczytowy (24, 30, 34cm). Srednia dugos¢ cios w potowach wynosita 30,8cm.

W potowach prowadzonych wontonami wystepowaly osobniki o dtugosciach od 24cm do
47cm, za$ krzywa rozktadu dtugoéci miata charakter jednoszczytowy (41cm). Srednia dtugo$é

cios ztowionych wontonami wynosita 39,6cm.

Rozktady dlugosciowe cios obserwowanych w potowach prowadzonych zakami i

wontonami przedstawiono na rysunku 20.
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Rys. 20. Rozklad dlugosciowy cios obserwowanych w potowach na wodach Zalewu Wislanego
w 2011 roku

4.45.3. Okon

Osobniki tego gatunku najliczniej obserwowano w potowach prowadzonych przy uzyciu
zakow. Na ogoélng liczbe 557 sztuk, zlowionych w trakcie monitoringu okoni, 483 osobniki
ztowiono zakami. Wystepowaty ryb o dtugosciach od 9 do 28cm z dominacja w klasach dlugosci
od 18 do 2lcm. Rozktad dlugo$ciowy miat charakter dwuszczytowy (15, 19cm), za$ Srednia

dtugos¢ okoni w potowach prowadzonych zakami wynosita 18,3cm.

W potowach prowadzonych wontonami odnotowano 76 ryby o dtugosciach od 19cm do
40cm. Srednia dtugosé okoni polawianych tym sprzetem wynosita 26,8cm. Frekwencje dhugosci
okoni obserwowanych w potowach prowadzonych zakami i wontonami przedstawiono na

rysunku 21.

-38-



15
12
S
© 9 1
L%
=
[
2 6-
[
fra
3 -
[ ] ]
0 T T T T T T T T T T T T
8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41
Dlugosc¢ (cm)
—o— Zaki (N = 483; ér. dtug. = 18,3 cm) —=— Wontony (N = 76; ér. dtug. = 26,8 cm)

Rys. 21. Rozklad dlugos$ciowy okoni obserwowanych w potowach prowadzonych zakami na wodach
Zalewu Wislanego w 2011 roku

4.4.5.4. Jazgarz
Ryby tego gatunku, z racji swoich rozmiarow, praktycznie byly obserwowane jedynie w
potowach prowadzonych przy uzyciu zakow. Na og6lng liczbe 376 osobnikéw jedynie 2 ryby

byty ztowione na wontony.

W polowach zakami obserwowano ryby o dhlugosciach od 8 do 19cm przy Sredniej

dhugosci 14,2cm (Rys. 22).
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Rys. 22. Rozklad dlugosciowy jazgarzy obserwowanych w polowach prowadzonych zakami na
wodach Zalewu Wislanego w 2011 roku
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4.45.5. Plo¢

W monitorowanych potowach plo¢ wystgpowata gtoéwnie w Zzakach. Na 365 ztowionych
osobnikow az 357 zanotowano w zakach (w wontonach jedynie 8 osobnikéw). Potawiane byty
ryby o dlugosciach od 12 do 28cm. Rozktad dlugosciowy miat charakter jednoszczytowy

(20cm), za$ $rednia dtugos$¢ odnotowana w potowach wynosita 18,4cm.

Rozktady dlugosciowe ptoci obserwowanych w potowach prowadzonych zakami

przedstawiono na rysunku 23.
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Rys. 23. Rozklad dlugosciowy ploci obserwowanych w polowach prowadzonych zakami na wodach
Zalewu Wislanego w 2011 roku

4.4.5.6. Babka bycza (krqgla)

Babka bycza, w odrdznieniu od wczesniej opisywanych gatunkoéw, wystgpowala jedynie
w potowach prowadzonych przy uzyciu zakow. Wérdd ztowionych babek odnotowano osobniki
o dhugosci od 10cm do 18cm. Rozktad dtugosciowy miat charakter jednoszczytowy (20cm), za$

srednia dtugo$¢ odnotowana w potowach wynosita 14,3cm.

Rozktady dlugosciowe babki byczej (kragtej) obserwowanych w potowach

prowadzonych zakami przedstawiono na rysunku 24.
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Rys. 24. Rozklad dlugosciowy babki byczej (kraglej) obserwowanych w polowach prowadzonych
zakami na wodach Zalewu Wislanego w 2011 roku

5. Podsumowanie

» W okresie styczen-pazdziernik 2011 roku, potowy ryb prowadzone na wodach Zalewu
Wislanego wyniosty tacznie 2 045,71 ton. Dominujaca pozycje¢ pod wzgledem masy
zajmowaty $ledzie, potawiane w okresie od drugiej polowy marca do potowy maja w
trakcie tzw. ”zniw $ledziowych”, bedgcych skutkiem migracji tarfowej. W sezonie
potowowym w 2011 roku obowiagzywaty dwa okresy ochronne. W okresie od 20 kwietnia
do 10 czerwca obowigzywal na wodach Zalewu Wislanego okres ochronny na
prowadzenie potowow sandaczy 1 leszczy, wskutek czego wstrzymane zostato
wystawianie sieci stawnych — wontonéw. Zakaz ten nie obejmowat sprz¢tu putapkowego,
ktory w tym okresie intensywnie potawiat §ledzie i wegorze. Dodatkowy okres ochronny
na potowy ryb zostal wprowadzony w miesigcach sierpien i wrzesien.

» Od 2005 roku gltdéwnymi obiektami potowowymi na wodach Zalewu sg sandacze i
leszcze. Potowy tych gatunkéw s3a objete limitem potowowym, wynikajacym z
dwustronnego porozumienia pomiedzy Polska a Federacja Rosyjska. W 2011 roku limit
polskich potlowow wynosit 100 ton sandaczy i 160 ton leszczy. Kwota ta rozdzielona
zostala pomiedzy licencjonowanych armatorow. Ogotem licencji potowowych na
Zalewie Wislanym w 2011 roku bylo 84, a rybacy, ktérzy nabyli historyczne prawo do
polowow na tym akwenie otrzymali 100 procentowa warto$¢ (1951 kg leszcza i 1219kg

sandacza na 1 licencj¢) pozostali, bez tego prawa - 50 procent. W okresie styczen-
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pazdziernik wielkos$¢ potowdw sandacza i leszcza wyniosta odpowiednio: 34,9 toni 71,4
ton, co odpowiadato wykonaniu odpowiednio: 34,9% i 44,6% przyznanej Polsce kwoty
polowowe;.

Wsérod sandaczy obserwowanych w monitorowanych potowach prowadzonych przy
uzyciu zakow dominowaly osobniki urodzone w latach 2010 i 2011 i to pomimo
stosowania sit selekcyjnych. W efekcie, udziat wagowy niewymiarowych ryb tego
gatunku wynosit az 79,1% masy sandaczy i 98% ich liczebnosci w potowach
prowadzonych tym sprzgtem. W polowach zakowych w trakcie badan odnotowano
zaledwie 4 wymiarowe osobniki sandacza. W potowach prowadzonych wontonami
dominowaty sandacze w wieku 5 i 6 lat (pokolenia 2005-2006). Ich liczebny udzial w
potowach wynosit 71,7%. Niska reprezentacja osobnikéw 2 i 3-letnich byla najpewniej
rezultatem selektywnosci narzedzia. Stad tez tylko 16,3% ogdlnej masy sandaczy
ztowionych wontonami (27,0% liczebnos$ci) stanowily osobniki niewymiarowe. W

wyladunkach wystepowaly sandacze w wieku od 4 do 8 lat. Dominowaly wsrdéd nich

osobniki urodzone w latach 2005-2006, ktérych laczny udzial wynosit 85.0% ogdlnej

liczebnosci sandaczy w potowach. Skiad wiekowy sandaczy przedstawiony w raporcie

jest niepelny poniewaz jak wskazuja wieloletnie obserwacje, w okresie zimowo-
wiosennym, nie objetym badaniami, w polskiej cze$ci Zalewu wystgpuja osobniki
wigksze i starsze, ktorych zabraklo w potowach. Osobniki te po odbyciu tarta migruja do
rosyjskiej cze$ci Zalewu, a nawet do wod morskich. Z tego wzgledu przedstawiony w
obecnych badaniach sktad wiekowy sandaczy nie jest w pelni reprezentatywny dla
catorocznych potowow tego gatunku.

Wsrod leszczy, obserwowanych w monitorowanych potowach prowadzonych przy
uzyciu zakéw, widoczna byta dominacja osobnikow w wieku 1 i 2 lat (pokolenia 2010 i
2009). Ryby z tych pokolen stanowity 47,6% liczebno$ci niewymiarowych osobnikéw
odnotowanych w tych potowach. Ogoélny udzial ,niewymiaru” wyniost 60,4%
liczebnosci leszczy, co stanowito 27,4% udziatu wagowego. W potowach prowadzonych
przy uzyciu wontondéw najliczniejsza reprezentacj¢ stanowity osobniki w wieku od 4 do 7
lat (pokolenia 2004-2005-2006-2007), ktore stanowily 86,9% ogoétu liczebnosci
zbadanych leszczy. Liczebny procent leszczy ryb niewymiarowych (ponizej 35cm
dtugosci) dla obydwu narzedzi byt bardzo zblizony (60,4% dla zakéw 1 60,9% dla
wontondéw). Poniewaz w potowach prowadzonych wontonami nie obserwowano
osobnikdéw z pokolen 2009-2010, udziat wagowy niewymiarowych ryb obserwowany w
potowach prowadzonych wontonami byt wyzszy od odnotowanego w potowach

zakowych 1 wynosit 43,6%. W _wyladunkach wystepowaty leszcze w wieku od 5 do 10
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lat. Dominowaly wsrdd nich osobniki z pokolen 2005-2003. ktorych laczny udzial w

liczebnosci ogolne] potowdw wynosit 85,7%. Sktad wiekowy potowow leszczy,

podobnie jak sandaczy, jest niepelny poniewaz jak wskazuja wieloletnie obserwacje, w
okresie wiosennym do wod Zalewu migrujg osobniki wicksze i starsze (nawet 18-letnie).
Sa one obserwowane w potowach prowadzonych jedynie wiosng, stad przedstawiony w
obecnych badaniach sktad wiekowy leszczy nie jest w pelni reprezentatywny.

Zasoby sandaczy 1 leszczy sg eksploatowane przez Polske i Rosj¢, zatem dane obu
panstw sg potrzebne do oceny stanu zasobow tych stad i sposobu ich eksploatacji. Na
uzytek tego opracowania nie byty w pelni dost¢pne istotne dane rosyjskie, w tym dane z
polowow badawczych, stuzace do kalibracji metod oceny zasobow. Zatem w
obliczeniach postuzono si¢ jedynie metodami przyblizonymi. Wynika z nich, ze
intensywno$¢ eksploatacji sandaczy byta w okresie 2006-2009 zbyt wysoka. Natomiast
eksploatacja leszczy w niewielkim stopniu przekraczala wyznaczone punkty
referencyjne, byla wigc zblizona do racjonalne;.

Potowy sandaczy i leszczy prowadzono gtéwnie przy uzyciu wontonow. Wskazywaty na
to wyniki badan, jak i1 wielko$¢ wyladunkéw raportowana przez rybakow oraz
obserwacje rozmieszczenia sprzetu potowowego w 2011 roku. W latach wcze$niejszych,
do 2004 roku, gdy najbardziej pozadanym obiektem potowdw byt wegorz, wigkszg czgsé
naktadu stanowit sprzet putapkowy (zaki). Od tamtego czasu naktad ten byt
systematycznie przenoszony na sprzet stawny (wontony).

W biezacym roku ogdlna wielko$¢ polowow wegorzy wyniosta 3 627 kg. W 2011 roku
rozpoczeto zarybianie wod Zalewu 1,7 t narybku montee (docelowo: 2,5t). Zabieg ten ma
by¢ powtdrzony w kolejnych trzech latach. Nie jest wykluczone, ze po uptywie 5-6 lat
zarybienie to moze poskutkowa¢ wzrostem naktadu polowowego dla sprzetu

pulapkowego.
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