NIETECHNICZNE STRESZCZENIE DOSWIADCZENIA

1. Tytut projektu: Kompromis ewolucyjny pomig¢dzy przezywalnoscig a rozrodczo$cig u myszy

lesnych o zré6znicowanych strategiach termoregulacyjnych
2. Czas trwania projektu: od 10 pazdziernika 2021 do 10 pazdziernika 2026 roku

3. Stowa kluczowe (maksymalnie 5 stow): termoregulacja, zasoby pokarmowe, heterotermia,

przezywalnos$¢, rozrodczo$é
4, Cel projektu (art. 3 ustawy) (wpisa¢ odpowiednig kategori¢ z ponizszych): A

A. Badania podstawowe

B. Badania translacyjne lub stosowane

C. Badania majace na celu zachowanie gatunku

D. Badania z zakresu medycyny sadowe;j

E. Badania zapewniajace poprawe dobrostanu zwierzat lub warunkéw chowu lub hodowli zwierzat gospodarskich

F. Badania w celu opracowania i produkcji produktéow leczniczych, srodkoéw spozywczych, pasz lub innych substancji lub
produktow, lub badan ich jakosci, skutecznosci lub bezpieczenstwa stosowania

G. Badania w celu ochrony $rodowiska naturalnego

H. Badania w celu ksztatcenia na poziomie szkolnictwa wyzszego lub szkolenia w celu nabycia lub doskonalenia kompetencji

zawodowych

5. OPIS PLANOWANEGO DOSWIADCZENIA

Nalezy okresli¢ cel naukowy lub edukacyjny do§wiadczenia, w tym przewidywane szkody, jakie moze ono spowodowa¢ u
wykorzystywanych zwierzat, i korzysci, jakie przyniesie ono dla rozwoju nauki i dydaktyki. Maksymalnie 250 stow, tekst musi
by¢ zrozumiaty dla niespecjalisty.

Zdolno$¢ do znacznego obnizenia tempa metabolizmu oraz temperatury ciala (zwana odrgtwieniem
dobowym), uwazana jest za przystosowanie do zimy. Pozwala zwierzetom redukowaé wydatki
energetyczne i przez to zwiekszy¢ ich przezywalno$¢. Badania nad zmiennoscig temperatury myszy
lesnych Apodemus flavicollis prowadzone przez nasz zespot w ostatnich latach pokazaty, ze w badane;j
populacji wystepuja zard6wno osobniki, ktoére zapadajag w odretwienie dobowe, jak 1 takie, ktore tego nie
robig. Procent osobnikow zapadajacych badz nie w odretwienie r6zni si¢ pomiedzy kolejnymi latami.
Wydaje si¢ ze to dostgpnos$¢ pokarmu w srodowisku, wptywajac na przezywalnos$¢ ksztattuje zmienno$é
obserwowang w §rodowisku naturalnym. W ramach projektu przetestujemy nastepujace hipotezy: (1)

dostepnos¢ pokarmu w §rodowisku determinuje mechanizmy termoregulacyjne myszy, (2) zdolnos¢




myszy lesnych do zapadania w odretwienie dobowe wpltywa pozytywnie na ich przezywalno$¢ w
srodowisku naturalnym, (3) heterotermia jest negatywnie skorelowana z poziomem testosteronu i
estrogenu. By uzyskac¢ odpowiedz na pytanie, czy zdolno$¢ do zapadania w odretwienie koreluje zwigzana
jest z dostepnoscia pokarmu, przeprowadzimy eksperyment terenowy w ramach ktérego  czes$¢ zwierzat
bedziemy dokarmiali w srodowisku naturalnym. Aby odpowiedzie¢ na pytanie czy zdolnos¢ do zapadania
w odretwienie wptywa na przezywalno$¢ w srodowisku naturalnym bedziemy $ledzili losy osobnikéw o
znanych fenotypach. Aby zbada¢ zwigzek heterotermi z rozrodczoscig okre§limy poziom hormondéw

ptciowych w odchodach zwierzat.

Aby okresli¢ zdolno$¢ do zapadania w odr¢twienie dobowe u wszystkich badanych zwierzat zmierzymy
temperature ciata. Pomiaréw dokonamy przy wykorzystaniu czipéw podskornych - najmniej inwazyjna
metoda pozwalajaca okresli¢ zmienno$¢ temperatury ciata. By wywota¢ odretwienie, poddamy myszy 24-
godzinnej restrykcji pokarmowej (woda do picia dostgpna bedzie caly czas). Po wykonaniu

doswiadczenia, po tacznym czasie 48-godzin myszy zostang wypuszczone w miejscu ich ztapania.

6. LICZBA ORAZ GATUNKI ZWIERZAT PLANOWANYCH DO WYKORZYSTANIA W
DOSWIADCZENIU

Wszystkie badania wykonamy na osobnikach pochodzacych z naturalnej populacji myszy lesnej Apodemu
flavicollis, wystgpujacej na terenie Puszczy Biatowieskiej. W ramach projektu zamierzamy wykorzystaé

350 osobnikow w ciggu 5 lat badan.

7. OPIS UWZGLEDNIENIA ZASAD ZASTAPIENIA, OGRANICZENIA I UDOSKONALENIA?

Przygotowujac projekt badawczy dokonano przegladu literatury z uwzglednieniem nastepujacych baz
danych: Web of Science, PubMed, Google Scholar oraz Scopus. Wykorzystano nastepujace stowa
kluczowe: “torpor”, “survival”, “population”, “resources”, “heterothermy”, ,,reproduction”, ,,evolutionary
trade-off”. Na tej podstawie stwierdzono, ze nie ma innej alternatywnej metody zbadania zagadnienia

(zagadnien) bez wykorzystania zwierzat dziko zyjacych.

Wszystkie procedury przeprowadzimy, tak by minimalizowa¢ bol 1 cierpienie zwierzat oraz stres i

! Przy wypehianiu wzorowa¢ sie na instrukcji wypelniania wniosku W1 punkt. 8




mozliwo$¢ trwalego uszkodzenia ciata.
Zasada zastgpienia:

Poniewaz zaplanowane badania maja charakter badan podstawowych, ktore dotycza ekofizjologii
zwierzat dziko zyjacych oraz proceséw zachodzacych w srodowisku naturalnym, nie mozna zastapi¢ ich
badaniami na zwierzetach laboratoryjnych lub hodowlach tkankowych. Badania dotyczg funkcjonowania
organizmu jako catosci, dlatego nie ma mozliwos$ci zastgpienia go eksperymentem in vitro. Jako zasadg
zastgpienia mozna potraktowa¢ w tym przypadku odpowiedni wybor badanego gatunku modelowego.
Mysz lesna jest gatunkiem pospolitym zarowno w skali kraju jak i w Puszczy Biatowieskiej. Jest to

gatunek bardzo plodny i liczny (wystepujacy w duzych zageszczeniach).
Zasada ograniczenia:

Pomiary musimy wykona¢ na 350 w ciagu 5 lat, by moc osiagna¢ cele badawcze. Wynika to z faktu, iz
populacje naturalne charakteryzuja si¢ duza zmienno$cig osobniczg cech, a badana populacja wykazuje
zmienno$¢ odpowiedzi heterotermicznych osobnikéw w warunkach laboratoryjnych. W badanej populacji
wystepuja osobniki zar6wno homeotermiczne, jak tez heterotermiczne, a zmienno$¢ ta rowniez stanowi
przedmiot naszych badan. Osobniki heterotermiczne w sezonie zimowym 2016-2017 stanowity okoto 1/3
wszystkich zbadanych osobnikow, za§ w kolejnym roku (2017-2018) wszystkie badane myszy byty
zdolne do zapadania w odretwienia. W naszych badaniach wykorzystamy najnowoczesniejsza aparaturg
umozliwiajaca wykonanie pomiarow temperatury ciata przy wykorzystaniu wszczepianych podskornie
czipow. Dzigki temu zminimalizowane bedzie cierpienie zwierzat. Zwierzeta beda przetrzymywane w

warunkach laboratoryjnych mniej niz 48 godzin tak by zminimalizowa¢ stres.
Zasada udoskonalenia:

Zwierzeta wykorzystane w badaniach beda odlowione przy pomocy drewnianych putapek zywolownych,
ktore maja dobre wtasciwosci izolacyjne. Putapki bedg sprawdzane cztery razy na dobe, rano, w potudnie,
wieczorem oraz o potnocy. Pulapki beda dodatkowo wypetnione sianem oraz owinigte warstwa pianki
izolacyjnej, co zmniejszy utratg ciepta u schwytanych zwierzat oraz zaopatrzone w owies i marchew lub
jablko. Odlowy zimowe przy zapewnieniu takich warunkow sa dla myszy bezpieczne. Zwierzgta w
laboratorium beda przetrzymywane w klatkach pojedynczo. Klatki beda wysScielone sterylng wyscidtka

trocinowg. W kazdej klatce mysz bgdzie miata dostepne schronienie w postaci tekturowej rurki (te w miare




potrzeby beda wymieniane), ktére stosowane sg powszechnie w laboratoriach w celu zmniejszania stresu
u malych gryzoni. Klatki bedg trzymane w komorach klimatycznych zapewniajacych cisze oraz
odpowiednig wymiang powietrza (20 razy na dob¢). Pomiarow temperatury ciata dokonamy przy pomocy
najnowoczesniejszego sprzetu pomiarowego ktory jednoczesnie jest najmniej inwazyjng metoda w tego
typu badaniach. Cho¢ takich przypadkow wczesniej nie odnotowaliSmy, w sytuacji, gdyby ktora§ mysz
nic byla w stanie sama wyj$¢ z hipotermii, zostanie ona umieszczona w szafie klimatycznej. Podczas
manipulacji handling ograniczony be¢dzie do minimum, dzigki czemu zwierzeta nie beda przyzwyczajane
do obecnosci eksperymentatora, co pozwoli na zminimalizowanie stresu zwierzat podczas catego
projektu. Zwierzeta bedg przebywaty w laboratorium nie wiecej niz 48 godzin, niezb¢dnych do wykonania
wszystkich czynnos$ci w ramach procedury. Wszystkie czynnoS$ci przeprowadzane beda przez wyszkolong
kadre, posiadajaca wieloletnie do§wiadczenie w pracy ze zwierzetami oraz pod statym nadzorem lekarza
weterynarii. W przypadku stwierdzenia obnizonej kondycji zwierzat zostang one wytaczone z procedury.
Do pomiarow temperatury wykorzystamy nowoczesny sprzet pomiarowy (czipy podskorne) ktory

gwarantuje ze procedury beda przeprowadzone przy tagodnym (najnizszym) stopniu inwazyjnosci.

8. Projekt jest objety oceng retrospektywna?
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 1 ustawy
1 TAK - na podstawie art. 53 ust. 3 ustawy
1 NIE

2 Wypehia wlasciwa lokalna komisja etyczna ds. doswiadczen na zwierzgtach. Nalezy zaznaczy¢ wlasciwe pole.




