SZKOLENIE KIEROWC()W—
KONSERWATOROW SPRZETU
RATOWNICZEGO OSP

TEMAT 4: Konserwacja | eksploatacja
motopomp | autopomp

Autor: Marek Plotica



DEFINICJA

Pompa jest to urzgdzenie do podnoszenia wody ze zbiornika
potozonego nizej do zbiornika potozonego wyzej

Pompa pozarnicza jest to urzgdzenie stuzgca do ttoczenia
wody z punktu jej czerpania do pozaru



WIROWE

@ Odsrodkowe
@ Helikoidalne
@ Smigtowe
@ Peryferyjne
@ Odwracalne

PODZIAL. POMP

WYPOROWE

@ Ttokowe

@ Przeponowe

@ Wielottoczkowe
@ topatkowe

@ Zebate

@ Srubowe

@ Slimakowe

@ Labiryntowe

MIESZANE

@ Strumienice
@ Strumienice
gazowe




PRZEKROJ POMPY ODSRODKOWEJ

N

a7 A AT A AP 4

1. Krociec ssawny
2. Wirnik

3. Dyfuzor

4. Krociec ttoczny




POMPY POZARNICZE

/]

motoplo-m py

autopompy

jednostopniowe
wielostopniowe

przewozne
przenosne

pomby specjalne

pompy turbinowe

pompy elektryczne

cisnieniowe
szlamowe

sredniocisnieniowe
wysokocisnieniowe

ptywajace

pracujace na statym podtozu




DOSWIADCZENIE TORRICELLEGO

1bar =760 mmHg =10,33 m H2:0

760 mm Hg |
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10m33cmH>0
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ZALEZNOSC GLEBOKOSCI SSANIA
OD TEMPERATURY WODY

R M




manometr
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PARAMETRY PRACY POMPY ODSRODKOWEJ
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ZALEZNOSC PARAMETROW PRACY POMPY

ODSR(?DKOWEJ OD WYSOKOSCI SSANIA
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Motopompa moze by¢ samozasysajgca

lub posiadac

Urzadzenia zasysajace

@ Pompka ttokowa
@ Smoczek na mieszanke
@ Pompka ttoczkowa mimosrodowa

@ Pompka membranowa mimosrodowa



SMOCZEK

dzwignia zalaczenia iskra na Swiecy
ssania wytaczona
Y =:) r.
e — —
wydech >

spalin JW[
lf—“zﬁ zamkniety O

wysysanie
powietrza l
z korpusu T

pompy

/ <—— mieszanka

-+— powietrze
-<+—— mieszanka + powietrze
-+— spaliny



TLOKOWA POMPA ZASYSAJACA

1. Mimosrod

2. Ttok
% ‘\<

1
(—

3. Kanat

4. Zawor zwrotny

o




NonhwoNn=

kanat wlotowy

. mimosrod

. membrana

. Zawor wlotowy

. Zawor wylotowy

sprezyna
kanat wylotowy

POMPA MEMBRANOWA




TROKOMAT

1. mimosrod 3. zawor zwrotny 5. kanatl wlotowy
2. ttok 4. sprezyna 6. kanat wylotowy
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ZASADA DZIALANIA POMP SAMOZASYSAJACYCH

krociec ssawny obszar separacji
powyzej osi . . wody i powietrza
wirnika krociec tloczny
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URZADZENIA POMIAROWE




PRZEKROJ POMPY JEDNOSTOPNIOWEJ

3 [

- hasada ssawna
- wirnik

- dyfuzor

- wal

-lozyska

- kurek spustowy
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PRZEKROJ POMPY e

JEDNOSTOPNIOWEJ
(motopompa ,FOX” firmy Rosenbauer) wirnik

walt

uszczelnienie ;D

czolowe gy ! kurek
spustowy




WIDOK POMPY JEDNOSTOPNIOWEJ

W PRZEKROJU
(autopompa firmy Ziegler)

wirnik

dyfuzor



SCHEMAT POMPY DWUSTOPNIOWEJ

o




WIDOK W
PRZEKROJU POMPY

DWUSTOPNIOWEJ
(autopompa firmy Ziegler)

. Korpus

. Korpus ssawny

. Wirnik

. Lopatki

. Krociec ssawny

. Dyfuzor

. Wat

. Pompa zasysajaca
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OZNACZENIA MOTOPOMP | AUTOPOMP

dla motopomp dla autopomp

M8/8 A 32/8

motopompa| |(wydajnos¢ w| |ciSnienie autopompa| |wydajnosc¢ w| |cisnienie

hektolitrach w barach hektolitrach w barach

dla autopomp dwuzakresowych

autopompal— A 32/2,5

wydajnos¢ 1-go stopnia | | wydajnos$c¢ 2-go stopnia
w hektolitrach w haktolitrach




WIDOK MOTOPOMPY




CZESCI SKLADOWE MOTOPOMPY

Podstawa
Krociec ssawny
Wirnik

Dyfuzor
Krociec ttoczny 2

Manowakuometr
Manometr
Stanowisko obstug
Silnik

10. Zbiornik paliwa
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WIRNIK | KIEROWNICA POMPY
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DLAWICA NA SZCZELIWO PLASTYCZNE

Sruba

Szczeliwo

Sznur tojowo grafitowy
Wat

Korpus

|
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sznur tojowo
grafitowy
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DLAWICA CZOLOWA

7000

1. Powierzchnia o s
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URZADZENIE ZASYSAJACE MOTOPOMY

WODA

e
ZE STRONY TLOCZNEJ

SRODEK
PIANOTWORCZY



MOTOPOMPA DUZEJ WYDAJNOSCI
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MOTOPOMPA PLYWAJACA
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AUTOPOMPA PRZYGOTOWANA DO MONTAZU
SAMOCHODZIE




PRZEKLADNIA POSREDNIA AUTOPOMPY

ompa
rzektadnia




AUTOPOMPA UMIESZCZONA Z PRZODU

ZALETY:
@ bardzo proste
przeniesienie
napedu na pompe,
@ bardzo tatwy dostep do
pompy,
@ tatwy dojazd do
stanowiska wodnego.
WADY:
@ mozliwoscC uszkodzenia
pompy przy kolizji, D s N
@ fatwe zamrozenie pomp il N aeh
w czasie dojazdu, " b
@ utrudniony dostep |
obstuga silnika.




AUTOPOMPA UMIESZCZONA Z BOKU

ZALETY: WADY:
@ proste przeniesienie @ bardzo trudny dostep do
napedu, pompy mozliwy tylko z kanatu,
@ krotkie ciegta sterowania. @ trudny dojazd do stanowiska
wodnego.
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AUTOPOMPA UMIESZCZONA Z TYLU

ZALETY:

@ dobre zabezpieczenie
pompy przed
zamrozeniem,

@ dobry rozktad masy
pojazdu na osie, -~

@ fatwy dostep do pompy; st

WADY:

@ skomplikowane
przeniesienie napedu,

@ dtugie ciegta sterowaniz



PRZEKROJ AUTOPOMPY DWUSTOPNIOWEJ

1.korpus \ y;
2.kierownica "\ 4 1.2 4 3
3.walt _ |
4. wirniki o
5.lozysko - 2
6.tozysko \
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- zbiornik wody
- zbiornik srodka pianotworczego
- autopompa

nasady tloczne & 14
- zZawor
- pompa strumieniowa 1 3 %
- zawor dozownika
- podziatka dozownika
- zZawor
- nasada srodka pianotworczego
- zawor gtéwny zbiornika
- zawor uzupeiniania zbiornika
- zawor dziatka
- Zawor zwrotny I

ooo~NOOTOROWODN=-
1

UPROSZCZONY SCHEMAT UKLADU WODNO-
PIANOWEGO SAMOCHODU POZARNICZEGO

I




ZASADA ZASYSANIA SRODKA PIANOTWORCZEGO
W UKLADACH WODNO-PIANOWYCH

1. Dozownik srodka
pianotworczego.

IF

Procentowe stezenia
ustala sie regulujac
dtugosc¢ ciegta taczgcego
klape w przewodzie
ttocznym autopompy

Z przepustnicg w
przewodzie srodka
pianotworczego
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20.

21.

22,
23.
24,

UKELAD WODNO-PIANOWY SAMOCHODU

. zbiornik wody

. zbiornik srodka pianotwoérczego
. autopompa

. zawor klapowy

. hasady ssawne

. nasady tloczne

. rurociagg ssawny

. nasada napetniania zbiornika

. zawor napelniania zbiornika

. dziatko

. dozownik srodka pianotwdrczego
. zZawor nasady tlocznej

. zawor dziatka

. szybkie natarcie

. zawor szybkiego natarcia

. rurociag ssawny

. nasada srodka pianotworczego
. zawor dozownika

. zawor srodka

pianotworczego ze zbiornika

zawor zasvsania srodka
pianotworczego z nasady 17

zawor srodka pianotwoérczego
zbiornika gtéwnego 6000 |

zawor ptukania pompy recznej.
kurki odwadniajace
pompa reczna srodka pianotwoérczego

GCBA TYP 004
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UKELAD WODNO-PIANOWY SAMOCHODU
GBA 2,5/16 TYP 005

Podanie wody ze zbiornika
samochodu

Czynnosci po uruchomieniu autopompy



OTWARCIE
ZAWORU
LINII
SZYBKIEGO
NATARCIA




UKLAD WODNOPIANOWY SAMOCHOD
GBA 2,5/16 TYP 005

Zassanie | podanie wody
ze zbiornika zewnetrznego



OTWARCIE
ZAWORU
DZIALKA




UKLAD WODNOPIANOWY SAMOCHOD
JELCZ 005

Podanie piany
ze zbiornika samochodu

Czynnosci po uruchomieniu autopompy



OTWARCIE
ZAWORU

LINII
SZYBKIEGO
NATARCIA




STANOWISKO OBStUGI AUTOPOMPY




1 2 3456 7 8 9

24/ 25/ 26

1. kontrolka zataczenia przvstawki mocy

2. kontrolka niskieao ci$nienia w ukltadzie pneumatycznym
3. kontrolka otwarty zaw6r zbiornika srodka pianotwoérczego
4. kontrolka napetnienia zbiornika wody

5. kontrolka cisnienia oleju w silniku

6. kontrolka wysoka temperatura pompy

7. kontrolka zjawiska kawitacji

8. zawor wysokiego cisnienia lewy

9. wylacznik pompy zasysajacej

10. zawor dozownika srodka pianotworczego

11. zawor wysokiego ci$nienia prawy

12. licznik godzin pracy pompy

13. wskaznik poziomu wody w zbiorniku

14. wskaznik poziomu $rodka ;')(ianotwérczego w zbiorniku
15. wskaznik temperatury silnika i

16. wskaznik obroty silnika / poziom paliwa

OPIS STANOWISKA OBSLUGI AUTOPOMPY

10 M 12 13 1415 16

28 29 30

. przelagcznik automatyczna konrola poziomu wody w zbiorniku
. przetacznik zawor ssania zbiornika srodka pianotwérczego
. przelacznik przystawki mocy

. hastawa cisnienia pompy

. wylacznik kontroli ci$nienia

. zawor nasady tlocznej

. zawor zbiornika wody

. manowakuometr

. manometr niskiego ci$nienia

. manometr wysokiego ci$nienia

. nasada ssawna

. zalacznik pompy wysokiego ci$nienia

. zawor nasady ssawnej

. zawor napetniania zbiornika wody

. zawor nasady tlocznej



STANOWISKO OBStUGI AUTOPOMPY
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OPIS TABLICY OBStUGI AUTOPOMPY

Urzadzenia kontrolno
pomiarowe oraz nastawa Panel sterowania
dozownika Srodka Panel sterowania uktadem
pianotworczego silnika pojazdu wodnopianowym




UKLAD ZASYSAJACY AUTOPOMPY

wyplyw

spalin z

silnika
I—

Zawor

elektropneumatyczny

sifownik pneumatyczny

e kierunek przeptywu
= spalin w czasie
2] gC_ — - normalnej pracy

silnika

Ve o\
\

/;t)rumienica

gazowa

kierunek
przeptywu
spalin w czasie
ssania

/"\ [ ———

zawor sterujacy
kierunkiem przeplywu
spalin

zawor otwierajacy
strone ssawng
pompy

kierunek naptywu
wysysanego
powietrza ze strony
ssawnej autopompy



OZNACZENIE STALYCH PUNKTOW CZERPANIA WODY

DO PUNKTU GZERPANIA WODY

PUNKT GZERPANIA WODY




Oznaczenie

statych punktow PPOZ. ZBIORNIK WODNY

czerpania wody 50 3

c.d.
PUNKT
PPOZ. ZBIORNIK WODNY CZERPANIA WODY
400 m .

_ 'nLA CELOW
| PPOL



OZNACZENIE HYDRANTOW

HYDRANT



TWORZENIE SIE WORKA W LINII SSAWNEJ

worek powietrzny

Podkiadka
zabezpieczajaca
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ZASTOSOWANIE
WYSYSACZA
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PODAWANIE WODY PRzZY ZASTOSOWANIU
WYSYSACZY

/ do 100 metrow




Q,

Z DUZYCH GLEBOKOSCI
Z UZYCIEM POMPY
TURBINOWEJ

PODAWANIE WODY l




HYDRANT NAZIEMNY
| PODZIEMNY
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DOSTARCZANIE WODY NA DUZE ODLEGLOSCI

PRZETLACZANIE

posrednie

~ ~500m ) ~500m ) ~500m  ~250m
Manowakuometr Manometr ci$nienie Manowakuometr L.
cisSnienie wyjsciowe ciénienie Wydajnosc¢
wejsciowe % 80 m.st.w. wejsciowe okoto
Motopompa ‘
zasilajaca i
\ Motopompy, Motqpompa ‘
koncowa

A AN~
Bt



DOSTARCZANIE WODY NA DUZE ODLEGLOSCI

PRZEPOMPOWYWANIE

” ~600m . ~600m e 200m
Wydajnos¢
Motopompa Motopompy okoto
zasilajgca posrednie 800 I/min

s = =

Motopompa
koncowa




0)

DOSTARCZANIE 200 m 1 GBA
WODY NA DUZE -~
ODLEGLOSCI (
1 1100 m 2 GBA (
\ . .."_
i —
' u 2000 m 3 GBA
DOWOZENIE ‘

2800 m 4 GBA
————




WSKAZANIA
URZADZEN
POMIAROWYCH

Manowakuometr Manomert
1. Do pompy zostato

wprowadzone ciSnienie
zawory ttoczne
zamkniete

2. Praca bez zaklocen
/ normalna/

3. Stopniowe zatykanie
sie strony ssawnej
I smokal/

.obr/min
i wzrost/

4. Peknigcie weza
ttocznego lub
wigczenie dodatkowego

05 pradu wody

2700 obr/min
zmniejszone




c.d.
wskazania
wakuometru
| manometru

5.Przettaczanie wody

36000br/min
szybki wzrost

6. Przerwanie stupa
wody lub wyczerpanie
zasobow wody

32000br/min
wzrost

7. Podawanie tej samej
ilosci wody przy
przedtuzonej linii
tlocznej

8. Podawanie tej
samej ilosci wody
przy skroconej linii
wezowej tlocznej




KAWITACJA

Zniszczenia wywotane zjawiskiem kawitacji

D et

Ll v




Straty cisnienia w liniach ttocznych na kazde
100 m diugosci linii w metrach stupa wody

Wydajnosc¢ I/min wagz W 52 wgz W75

100 2

200 7 1
300 15 2
400 25 4
500 38 6
600 55 8
700 11
800 14
1000 22




Podstawowe uwarunkowania przy budowie
stanowiska wodnego

@ pompa musi by¢ jak najnizej w stosunku do lustra wody

2

2

(nie koniecznie jak najblizej),

linia ssawna nie moze miec kolan i ostrych zagiec,
gorna krawedz smoka musi byc zanurzona 15-30 cm
pod powierzchnig wody,

zbiornik musi mie¢ dostatecznie duzy zasob wody
wystarczajgcy na ugaszenie pozaru,

ograniczona jest odlegtos¢ pomiedzy smokiem a pompa
Z uwagi na ilos¢ wezy ssawnych.



Uwagi dotyczace budowy i obstugi
stanowiska wodnego

Za prawidiowa budowe i obstuge stanowiska wodnego
odpowiedzialny jest mechanik obstugujgcy pompe pozarnicza.

Przy wyborze miejsca oraz podczas pracy na
stanowisku wodnym nalezy uwzgledniaé¢:

@ dogodny dojazd | warunki pracy sprzetu i ludzi,

@ mozliwosc takiego rozwoju pozaru, ktory mogtby
stwarzac bezposrednio zagrozenie dla stanowiska
wodnego,



Przy wyborze miejsca oraz podczas pracy na

o ©

stanowisku wodnym nalezy uwzgledniac :
zagrozenia wpadniecia do wody sprzetu | 0sob,
wtasciwe przenoszenie motopompy,

transportowanie motopompy przy uzyciu ptoz lub
kotek,

ustawienie samochodu w bezpiecznym miejscu

| zasilanie jego przy pomocy motopompy,
stoczenie lub zsuniecie sie pojazdu do wody,

przywigzanie linkg do statych elementoéw na brzegu
catego sprzetu tgcznie z linig ssawng,

sprawnosc sprzetu a w szczegolnosci szczelnosc
pompy oraz wezy ssawnych,

unikania budowania stanowisk wodnych w
miejscach, w ktorych woda jest spieniona,



e © O O

Przy wyborze miejsca oraz podczas pracy na

stanowisku wodnym nalezy uwzgledniac:

wyposazenia linii w smok | kosz przy czerpaniu wody ze

zbiornikow  otwartych,

prowadzenie linii bez zbednych tukow ztaman i tzw. korka
powietrznego,

monitorowanie wskazan przyrzgdow kontrolnych
utrzymywanie na manometrze cisnienie wody okoto

0,8 MPa,

obserwowanie czy woda z dtawicy wydostaje sie kroplowo,
uzywanie stuchawek ochronnych,

zapewnienie na stanowisku wodnym zapasu paliwa,
unieruchamiania silnika w przypadku uzupetniania paliwa,



Przy wyborze miejsca oraz podczas pracy na

9

2

2

9

stanowisku wodnym nalezy uwzgledniac:

nie budowania stanowisk wodnych w pomieszczeniach
zamknietych,

nie budowania stanowiska wodnego w zagtebieniach
terenu przy bezwietrznej pogodzie,

odprowadzanie ze stanowiska wodnego spalin w kierunku
zawietrznym,

uzupetnienie zbiornika wody w samochodzie przed
odjazdem z miejsca pozaru.



i Znaki dzwiekowe R
Znaczenie Znaki gestowe nadawane Znaki swiellne
sygnatu. gwizdkiem nadawane latarkg
] —
BACZNO3C
UWAGAI
ZROZUMIANO jeden dtugi dtugie biate
sygnat Swiatto
WYKONAC
SPRAW |wykonaé znak gestowy
MARSZ zielonym s$wiattem
ODJAZD
Podniesiong w gére prawa reke
opuscié szybko w dot przed sobg
ZWIN
wykonaé znak gestowy
Zroz zielonym s$wiatfem
ILE Prawg rekq zgigty na wysokosci
piersi (dforn w poziomie) wykona¢
dosé szybki ruch tukiem w bok
na prawo
I e — O
ROTA 1}
| WODA
jeden dtugi dtugie i krotkie
i krotki biate swiatto

Prawa reka odchylona w bok
w dot




Znaczenie

Znaki dzwiekowe

Znaki swiellne

Znaki gestowe d
nadawane
sygnatu gwi:dki:m nadawane latarkg
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ROTA 1l
I WODA
jeden dtugi jedno dlugie dwa
Prawa reka odchylona dwa krétkie krotkie biate swiatta
w bok od poziomu
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ROTA 1l
Il WODA

Prawa reka odchylona
w bok w gére

jeden dtugi
trzy krétkie

jedno dtugie trzy
krétkie biate, swiatta

WSZYSTKIE ROTY
WSZYSTEK SPRZET

Zataczanie kofa prawa reka
podniesiong w goére

wykonaé¢ znak gestowy
zielonym swiattem

WODA NAPRZOD

Podniesiony w gére prawa reke
szybko opuscié przed siebie
do poziomu.

Znak powtérzyé 2—3-krotnie

dtugi, krétki, dtugi

diugie, krétkie dfugie
biatym swiattem lub

wykonaé znak gestowy
Swiattem zielonym




Znaki diwiekowe

Znacze?ne Znaki gestowe nadawane Zdnukl 5wn|etlnek
syghafu gwizdkiem nadawane latarkg
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WODA STOI
LUB STO)
krotki, dtugi, krétki
Podniesiong w gére prawg reka | krotki, diugi, krotki, | lub znak gestowy
wykonywaé parokrotnie czerwonym $wiattem
poprzeczne ruchy przeczice
PREDZE)

ZWIEKSZ OBROTY

wykonaé znak gestowy

ZWIEKSZ biatym $wiattem
CISNIENIE
Zgiety w tokciu i podniesiony
w bok w gore prawy reka
wykonaé parokrotnie ruch pionowy|
WOLNIE)
Zo'\gr;g#svz wykonaé znak gestowy
bialym swiattem

ZMNIEJSZ
CISNIENIE Zgigla w lokc'iu i podniesion3

w bok w gére prawa reka

wykonaé parokrotnie ruch

przeczacy
NIEBEZPIE
CZENSTWO o000 O0OO
ROTY WROC szereg krétkich
blyskéw s$wiattem
WYCOFAC SIE biatym lub ¢zerwonym
Diormi obu podniesionych szereg krétkich
NA POMOC!

w gére rgk wykonywaé szybkie

nieregularne ruchy boczne

sygnatéw

UWAGL 1. Sygnal uwaga podajy wszyscy jeili maja nadawaé¢ sygnat lub sy gotowi do odebrania

2.Znak diugi (kreska) powinien irwaé trzykrotnie diuiej od znaku krétkiego (kropka)

3. Sygnat rofa I, II, 1l lub woda laczy sie z innym np. sygnaf rota

i woda stg)
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