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7. Bilag og referencer Fejl! Bogmaerke er ikke defineret.
1. Wprowadzenie
1.1 Wprowadzenie

Po zawarciu Porozumienia klimatycznego dla energetyki, przemystu i in. (dun. Klimaaftalen for energi og
industri m.v.) z dnia 20 czerwca 2020 r. podjeto decyzje, ze wychwytywanie i sktadowanie dwutlenku wegla (w
skrocie CCS z ang. Carbon Capture and Storage) powinno stanowic istotng czesc realizacji celéw klimatycznych
Danii. Jest to zgodne m.in. z zaleceniami Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC) ONZ oraz
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (IEA), ktore uznaja CCS za technologie niezbedng do osiagniecia celéw
Porozumienia paryskiego. Od 2020 r. osiggnieto szereg porozumien politycznych i przyjeto szereg przepisow
tworzacych lepsze ramy dla CCS w Danii (Energistyrelsen, 2025) (Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet,
2025).

CCS ma na celu zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery. CCS to technologia, w ktérej wychwycony
dwutlenek wegla jest sktadowany pod ziemig. W Danii CO, moze by¢ wychwytywany ze zrédet emisji, takich jak
kominy elektrowni, biogazownie, spalarnie odpadow i zaktady przemystowe. puwutienck wegla Moze bycsktadowany
pod ziemig, zardbwno na ladzie, jak i pod dnem morskim. Struktury geologiczne dunskiego podtoza doskonale
nadaja sie do sktadowania dwutlenku wegla w zwigzku z czym potencjat jego sktadowania jest duzy —
odpowiada 400-700-krotnosci rocznych emisji CO, w Danii (Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, 2025).

Dnia 2 maja 100 r. Dania poinformowata o zblizajagcym sie procesie srodowiskowej oceny dotyczacej zmiany
rozporzadzenia w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla w ilosci mniejszej niz 100 kt

na potrzeby badan, rozwoju lub testowania nowych produktéw i proceséw (w tym rozporzadzenia o projektach
pilotazowych i demonstracyjnych).” Dunska Agencja Energetyczna moze udzieli¢ zezwolenia na geologiczne
sktadowanie CO, w ilosci mniejszej niz 100 kt na potrzeby badan, rozwoju lub testowania nowych produktéw

i procesow na okres do 2 lat.

W obecnym Rozporzadzeniu licencje moga by¢ przyznawane wytacznie na projekty pilotazowe i
demonstracyjne w niektérych czesciach Morza Pétnocnego, por. zatgcznik 1 do Rozporzadzenia.'. Dunska
Agencja Energetyczna proponuje, aby — w ramach wdrazania porozumien politycznych dotyczacych
geologicznego sktadowania CO, — rozszerzy¢ geograficzny obszar obowigzywania rozporzadzenia,

tak aby w przysztosci mozna byto ubiegac sie o zezwolenie na projekty pilotazowe i demonstracyjne

na wszystkich obszarach ladowych i morskich Danii znajdujacych sie w obrebie dunskiej wytacznej strefy
ekonomicznej. Zezwolenia na projekty pilotazowe i demonstracyjne musza byé zgodne z innymi przepisami
dotyczacymi ochrony srodowiska, w tym z Konwencja Helsinska (zwana dalej ,HELCOM"), ktéra nie zezwala
na sktadowanie dwutlenku wegla pod dnem morskim w obszarze Morza Battyckiego.(European Union, 2017)

W zwigzku z rozszerzeniem obszaru geograficznego rozporzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ocene srodowiskows,
w tym przygotowad raport srodowiskowy, w ktérym omédwione zostang wszelkie potencjalne skutki

' Rozporzadzenia nr 974 z dnia 22 czerwca 2022 r. (Rozporzadzenie w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla w ilosci
mniejszej niz 100 kt na potrzeby badan, rozwoju lub testowania nowych produktow i procesow),
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/974
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dla Srodowiska. Raport ten bedzie stanowit podstawe informacyjna na temat srodowiska na potrzeby wtadz
oraz spoteczenstwa, niezbedng w procesie podejmowania decyzji o przyjeciu i wydaniu rozporzadzenia.

2. Streszczenie nietechniczne

Niniejszy punkt zawiera nietechniczne streszczenie, ktére podsumowuje najwazniejsze oceny w ogélnym
raporcie srodowiskowym dotyczacym Rozporzadzenia dla projektow pilotazowych i demonstracyjnych. Petny
tekst i szczegdtowe oceny mozna znalez¢ w pkt. 6.

2.1 Ocena Srodowiskowa Rozporzadzenia dotyczacego projektow pilotazowych i
demonstracyjnych

W ramach wdrazania porozumien politycznych dotyczacych geologicznego sktadowania dwutlenku wegla
obszar geograficzny dla Rozporzadzenia dla projektéw pilotazowych i demonstracyjnych zostanie rozszerzony,
tak aby w przysztosci projekty pilotazowe i demonstracyjne mogty ubiegac sie o zezwolenie dla catego obszaru
ladowego i morskiego Danii. Zmiana Rozporzadzenia obejmuje zatem jedynie rozszerzenie jego zakresu
geograficznego.

Jednakze sktadowanie dwutlenku wegla w sktadowisku z kompleksem sktadowania wykraczajgcym poza
terytorium Danii, duniska wytaczna strefe ekonomiczna i/lub dunski szelf kontynentalny, nie jest dozwolone, por.
§ 1 ust. 2 Rozporzadzenia. Zmiana w Rozporzadzeniu ma na celu otwarcie sie na projekty pilotazowe i
demonstracyjne, nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze takze inne przepisy krajowe i miedzynarodowe moga
ogranicza¢ dostep do takich projektow.. Na szczeg6lng uwage zastuguje Konwencja Helsinska (HELCOM), ktéra
obecnie nie zezwala bezposrednio na sktadowanie dwutlenku wegla pod dnem morskim w obszarze Morza
Battyckiego objetym konwencja. Zakaz dumpingu HELCOM jest wdrazany poprzez durnska ustawe o ochronie
srodowiska morskiego. W zwigzku z tym projekty pilotazowe i demonstracyjne na Morzu Battyckim nie moga
zostac zatwierdzone do czasu osiggniecia porozumienia miedzy umawiajgcymi sie stronami Konwencji w
sprawie innegj interpretacji lub zmiany zakazu dumpingu zawartego w Konwengji.

W zwiazku ze zmiang Rozporzadzenia niniejszy raport sSrodowiskowy zostat przygotowany jako czes$¢ oceny
oddziatywania na srodowisko, ktéra podkresla wynikajacy z niego wptyw na srodowisko. W ramach procesu
oceny oddziatywania na srodowisko przygotowano propozycje ustalenia zakresu i tresci raportu, ktéra byta
dostepna do konsultacji od 9 maja 2025 r. do 6 czerwca 2025 r. (Zatacznik 1) i ktora okresla tematy

Srodowiskowe do uwzglednienia w raporcie srodowiskowym. Tematy srodowiskowe zawarte w raporcie to:

. Woda, w tym wody powierzchniowe i podziemne,

. Réznorodnosé biologiczna, flora i fauna, w tym gatunki z Zatacznika IV DS, Natura2000, inne obszary
przyrodnicze, obszary chronione na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody oraz strefy ograniczen
zabudowy i ochrony srodowiska,

° Morze,

e Ludnos¢ i dobra materialne, w tym uzytkowanie gruntéw i rybotéwstwo,

e  Zdrowie ludzkie, w tym hatas i wibracje, powietrze, zapachy i emisje oraz ryzyko powaznych
wypadkow i katastrof,

e  Gleba i zanieczyszczenie gleby,
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e Warunki krajobrazowe i wizualne, w tym $wiatto,
e Czynniki klimatyczne

Ocena srodowiskowa koncentruje sie na planie rozszerzenia zakresu Rozporzadzenia z czesci Morza
Potnocnego w celu umozliwienia dziatan objetych Rozporzadzeniem na catym terytorium ladowym i morskim
Danii. W ramach kazdego tematu srodowiskowego zmiana ta jest omawiana w odniesieniu do istniejacych
warunkow. Ocena zostata opisana w oparciu o istniejgce warunki, scenariusz referencyjny i odpowiednie cele
Srodowiskowe, wartosci graniczne i przepisy.

Ocena srodowiskowa Rozporzadzenia pozostaje na poziomie ogélnym, odpowiadajgcym poziomowi
regulowanemu przez plan, gdzie na przyktad nie uwzgledniono konkretnej lokalizacji, ilosci, metod itp. dla
przysztych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych. Konkretne projekty, ktérych podjecie umozliwia
Rozporzadzenie, musza zostaé ocenione na poziomie projektu przed ich realizacjg zgodnie z przepisami
dotyczacymi ochrony $rodowiska. Zezwalajac na projekt pilotazowy i demonstracyjny, organ musi zapewnic
zgodnoé¢ z kilkoma dyrektywami $rodowiskowymi, w tym miedzy innymi z Dyrektywa OOS?, Dyrektywa w
sprawie strategii morskiej,> Ramowg dyrektywa wodna,* Dyrektywa Ptasig® i Dyrektywa Siedliskowa®.

2.2 Scenariusz referencyjny i rozwigzania alternatywne
2.2.1 Scenariusz referencyjny

Scenariuszem referencyjnym dla zmiany Rozporzadzenia dla projektow pilotazowych i demonstracyjnych jest
sytuacja, w ktdrej rozporzadzenie to nie jest zmieniane. Ocena proponowanej zmiany Rozporzadzenia opiera sie
zatem na obecnym Rozporzadzeniu dotyczgcym projektdw pilotazowych i demonstracyjnych.

2.2.2 Rozwigzania alternatywne

W raporcie sSrodowiskowym dokonano oceny zmiany Rozporzadzenia w poréwnaniu z wariantem, w ktérym
zmiana nie zostanie wdrozona (scenariusz referencyjny). W tym scenariuszu zakres Rozporzadzenia pozostaje
ograniczony do czesci Morza Pétnocnego, a mozliwosc¢ zlokalizowania projektow pilotazowych i
demonstracyjnych w innych odpowiednich formacjach geologicznych na lagdzie i na morzu nie zostanie
wykorzystana.

Mozliwa alternatywa mogtoby by¢ rozszerzenie zakresu geograficznego Rozporzadzenia na wybrane obszary na
ladzie i morzu, gdzie ocenia sie, Ze istnieje potencjat geologiczny do sktadowania. Takie podejscie oznaczatoby
jednak, ze nadal istniataby potrzeba odrebnej regulacji, gdyby pojawita sie potrzeba i mozliwos¢ realizacji
projektéw poza tymi obszarami. Ocenia sie zatem, ze jest mniej prawdopodobne, aby ta alternatywa wspierata

2 Dyrektywa UE nr 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny skutkéw wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i
prywatne na srodowisko, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia...

3 Dyrektywa UE nr 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy dziatah Wspdlnoty w dziedzinie $rodowiska morskiego,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca...

4 Dyrektywa UE 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodne;j
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca...

> Dyrektywa UE nr 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady UE 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa

6 Dyrektywa UE nr 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, Dyrektywa 92/43 -
PL - EUR-Lex
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cel promowania rozwoju technologicznego i testowania sktadowania dwutlenku wegla w Danii w ramach
czasowych zgodnych z krajowymi i miedzynarodowymi celami klimatycznymi.

Rozszerzenie zakresu geograficznego Rozporzadzenia na caty dunski obszar morski i ladowy jest uwazane za
najbardziej odpowiednie rozwigzanie w celu promowania rozwoju technologicznego i testowania sktadowania
dwutlenku wegla w Danii. Zmiana ta gwarantuje, ze projekty moga by¢ zatwierdzane na catym obszarze
morskim i ladowym Danii, pod warunkiem, ze spetniajag wymagania techniczne i srodowiskowe okreslone

w Rozporzadzeniu w sprawie projektow pilotazowych i demonstracyjnych oraz inne ograniczenia w innych
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska. Propozycja rozszerzenia geograficznego ma poméc w
zmniejszeniu stezenia gazoéw cieplarnianych w atmosferze. Technologia CCS jest uznawana za niezbedna czes¢
wysitkow, zwlaszcza w sektorach, w ktérych inne Srodki redukcji emisji nie sa wystarczajace, takich jak przemyst
ciezki i spalanie odpadéw. Dzieki kilku umowom politycznym i strategiom Dania uznata CCS za kluczowa
technologie w realizacji krajowych i miedzynarodowych celéw klimatycznych. Elastyczne i kompleksowe pod
wzgledem geograficznym regulacje maja zatem kluczowe znaczenie dla zapewnienia, by rozwoj i testowanie
CCS mogty odbywac sie na odpowiednia skale i w odpowiednim tempie.

W tym kontekscie zmiana Rozporzadzenia jest uwazana za najlepsze rozwigzanie w odniesieniu do celu
rozporzadzenia, biorac pod uwage wzgledy srodowiskowe i techniczne.

2.3 Wplyw rozporzadzenia na srodowisko

2.3.1 Woda

Nie mozna udzieli¢ zezwolenia na dziatania, ktére prowadza do pogorszenia stanu jednolitej czesci wod
powierzchniowych lub podziemnych lub uniemozliwiajg osiggniecie celéw srodowiskowych, por. art. 4 Ramowe;j
dyrektywy wodnej i § 8 Rozporzadzenia nr 797 z dnia 13 czerwca 2023 r. w sprawie programow dziatan dla
obszaréw jednolitych czesci wéd. Ma to zastosowanie niezaleznie od tego, czy cel srodowiskowy zostanie
osiggniety, czy nie, poniewaz obecny stan nie moze ulec pogorszeniu, a osiggniecie celu nie moze by¢
utrudnione.

Ocena ta ma zastosowanie do wszystkich jednolitych czesci wod UE, a zatem obejmuje wody w granicach Danii, a
takze potencjalnie objete wptywem jednolite czesci wéd UE poza granicami Danii.

Wody powierzchniowe

Rozporzadzenie zezwala na projekty pilotazowe i demonstracyjne, ktorych dziatania budowlane na ladzie moga
potencjalnie wptywac na wody powierzchniowe. Prace budowlane moga obejmowac jazde ciezkimi maszynami,
gtebokie wiercenie z uzyciem ptuczki wiertniczej i prace konstrukcyjne. Dziatania te moga wptywac na pobliskie
cieki wodne i jeziora poprzez wycieki, wypadki i bezposredni wptyw maszyn. Zasadniczo nie bedzie potrzeby
odprowadzania wody podczas prac budowlanych, ale wszelkie obnizenia wod podziemnych musza by¢
zarzadzane bez wptywu na wody powierzchniowe.

Rozporzadzenie umozliwia rowniez realizacje projektow pilotazowych i demonstracyjnych, ktérych dziatania
budowlane moga mie¢ wptyw na wody przybrzezne i sSrodowisko morskie poprzez dyspersje osadow i
przypadkowe wycieki ropy naftowej i chemikalidow. Zmiany siedliskowe moga wptywac na faune denng, ktora z
czasem moze sie odbudowad. Ryby moga sie tymczasowo wycofa¢, ale powrdca po zakonczeniu prac
budowlanych. Wycieki osadoéw moga uwalniaé sktadniki odzywcze i niebezpieczne zanieczyszczenia, ktére moga
wptywaé na srodowisko wodne.
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Projekty nalezy planowac i realizowac tak, aby unikna¢ pogorszenia stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych. Moze to wymagac niezbednych srodkoéw, takich jak plany awaryjne, rozwigzania czyszczace,
wymagania dotyczace produktdéw ptuczkowych itp. Zakres oddziatywania zalezy od lokalizacji projektu, metod
budowy i warunkéw lokalnych. Ogdlnie uwaza sie, ze — przy zastosowaniu odpowiednich i niezbednych srodkow
— projekty pilotazowe i demonstracyjne umozliwione przez Rozporzadzenie moga by¢ realizowane bez
pogarszania stanu ekologicznego lub chemicznego jednolitych czesci wéd powierzchniowych

i bez uniemozliwiania osiggniecia ich celdéw srodowiskowych.

W fazie operacyjnej moze wystapi¢ wptyw na cieki wodne i jeziora z powodu przypadkowego wycieku CO, i
zrzutu wéd powierzchniowych z obiektéw. Wyciek dwutlenku wegla moze zakwasza¢ matryce gleby i uwalniaé
szkodliwe dla srodowiska zanieczyszczenia, ktore moga wptywac na warunki chemiczne wody. Ocena wptywu
wymaga znajomosci lokalizacji i charakteru obiektdw. Ryzyko wycieku jest bardzo mate, ale moze wystapic
wokot otworu wiertniczego, gdy warstwa uszczelniajaca gleby zostanie przerwana. Zrzutem wéd
powierzchniowych mozna zarzadzaé za pomoca odpowiednich srodkéw, aby uniknac pogorszenia stanu.

Podczas fazy operacyjnej wyciek dwutlenku wegla z podtoza do srodowiska morskiego moze potencjalnie
zakwasi¢ wode, wptywajac na pH i poziom weglanéw, ktére sa wazne dla fauny dennej, takiej jak matze i
skorupiaki. Wycieki sg uwazane za bardzo mato prawdopodobne, ale moga wystapi¢ wokdt otwordw
wiertniczych, w ktérych warstwa gleby uszczelniajgcej jest uszkodzona. Wszelkie wycieki beda monitorowane i
zarzadzane w celu zminimalizowania ich wptywu. Powazne wypadki, takie jak kolizje statkdw i wycieki ropy,
moga rowniez wptywac na jako$¢ wody, ale sg uwazane za rzadkie. Przy zastosowaniu odpowiednich srodkdw,
ogodlna ocena jest taka, ze projekty mozna realizowac bez pogarszania stanu ekologicznego ani chemicznego
wdd przybrzeznych i Srodowiska morskiego.

Oddziatywania skumulowane przysztych projektow w odniesieniu do innych projektow beda zaleze¢ od ich
lokalizacji, metody budowy, rozmiaru itp. i — w zaleznos$ci od konkretnego projektu — moga wynikac ze
zwiekszonej ilosci zawieszonych osadéw w stupie wody i pézniejszego osadzania sie osadéw spowodowanego
wyciekiem osadow z innych projektdw, takich jak pogtebianie, tratowanie denne lub budowa morskich turbin
wiatrowych, kabli podmorskich lub innych instalacji na dnie morskim. Moze rowniez wystgpic¢ skumulowany
wptyw zawierajacych sktadniki odzywcze lub zanieczyszczenia niebezpieczne dla srodowiska zrzutow do
stodkich lub morskich wéd odbiorczych. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktérych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty te mozna lokalizowa¢ i realizowaé
bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami, w tym w wyniku obowigzujgcych wartosci
granicznych itp. w Ramowej dyrektywie wodnej.

2.3.1.1  Wody podziemne

W przypadku projektéw pilotazowych i demonstracyjnych oczekuje sie, ze projekt bedzie obejmowat co
najmniej jeden gteboki odwiert. Gtebokie odwierty wykorzystuja specjalna ciecz zwang ptuczka wiertnicza, ktéra
zawiera pewne dodatki. W niektorych przypadkach ptuczka wiertnicza moze przenikna¢ do otaczajacych warstw
gleby. Z tego powodu stosuje sie ptuczki wiertnicze, ktére nie stanowig zagrozenia zanieczyszczenia wod
podziemnych. Jesli dojdzie do niego w poblizu warstw wodonosnych, moze to potencjalnie wptynaé na jakosc
wdd podziemnych, a tym samym wody pitnej. Dlatego projekty nalezy planowac i realizowac z nalezyta
starannoscig, zwtaszcza jesli sa one zlokalizowane w obszarach, w ktérych istniejg szczegdlne wzgledy dotyczace
wody pitnej. Zaleca sie, aby instalacje wykorzystywane do realizacji projektéw pilotazowych i demonstracyjnych
w miare mozliwosci nie byty umieszczane w tych wrazliwych obszarach. Jesli nie mozna tego unikna¢, nalezy
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podejmowac specjalne srodki, takie jak monitorowanie, plany awaryjne i stosowanie bezpiecznych metod
wiercenia.

W niektorych przypadkach moze byc¢ konieczne tymczasowe obnizenie wod podziemnych na czas budowy.
Moze to zmieni¢ sposéb, w jaki woda i wszelkie zanieczyszczenia przemieszczaja sie pod ziemig, dlatego nalezy
zachowac duzg ostroznos¢.

W fazie operacyjnej, gdy dwutlenek wegla jest sktadowany pod ziemig, istnieje bardzo mate ryzyko, ze
przedostanie sie on do wod podziemnych. Wyciek dwutlenku wegla moze nastapi¢ z powodu degradacji np.
cementu odwiertu lub rur stalowych, w miare uptywu czasu lub w wyniku niezadbania o odpowiednie
uszczelnienie odwiertéw po zakonczeniu zattaczania. Moze to potencjalnie prowadzi¢ do migracji dwutlenku
wegla w gore przez odwiert lub przez nieszczelnosci w rurociggach odwiertu do lezacych nad nim warstw
skalnych, warstw wodonosnych i powierzchni ziemi (Keiding, et al.,, 2024). Doswiadczenia z przemystu
naftowego i gazowego pokazuja, ze warstwy, pod ktorymi sktadowany jest dwutlenek wegla, s bardzo geste.
Jesli mimo wszystko dojdzie do wycieku, zwykle bedzie on nastepowat bardzo powoli i lokalnie wokdt miejsca
wiercenia, dzieki czemu mozna go wykry¢ i zatrzymac na czas. Istnieje rowniez ryzyko, ze dwutlenek wegla moze
wypierac stong wode, ktéra moze nastepnie przemieszczac sie w kierunku wod podziemnych. Ocenia sie jednak,
Ze jest to mato prawdopodobne, poniewaz wymaga to specjalnych warunkéw podpowierzchniowych, a
zwigzane z tym ilosci sg niewielkie (ponizej 100 kt CO,).

Skumulowane oddziatywanie przysztych projektéw w odniesieniu do innych projektoéw bedzie zaleze¢ od ich
lokalizacji, metody budowy, rozmiaru itp. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty te mozna lokalizowa¢ i realizowaé
bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami, w tym w wyniku obowigzujgcych wartosci
granicznych itp. w Ramowej dyrektywie wodnej.

2.3.2 Réznorodnos¢ biologiczna, flora i fauna

Réznorodnosé biologiczna, flora i fauna, obejmuje wptyw przyjecia Rozporzadzenia na przyrode ladowa i
morska. Oceniane warunki przyrodnicze obejmuja chronione siedliska, obszary przyrodnicze i gatunki, a takze
réznorodnos¢ biologiczng w szerokim znaczeniu i sktadaja sie z gatunkéw z Zatacznika IV DS, obszaréw Natura
2000, obszaréw chronionych na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody, innych linii przyrodniczych oraz stref
ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska. Niniejsza ocena obejmuje potencjalne oddziatywania w odniesieniu
do bioréznorodnosci, flory i fauny. Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko w ramach tego tematu
obejmuje zaréwno Danie, jak i sasiednie kraje sgsiadujace, poniewaz wptyw nie rézni sie miedzy granicami.

2.3.2.1  Gatunki z zatgcznika IV Dyrektywy siedliskowej

Zatacznik IV do Dyrektywy Siedliskowej zawiera liste wybranych gatunkdw zwierzat i roslin, ktére panstwa
cztonkowskie sg zobowigzane chronic¢ ogolnie, zarébwno na obszarach Natura 2000, jak i poza nimi. Nie wolno
zezwalad na zadne przedsiewziecia ani przyjmowac plandw, ktére prowadzg do zamierzonego zabijania

lub niepokojenia gatunkdw zwierzat wymienionych w zataczniku IV do Dyrektywy siedliskowej.

Na lgdzie

Potencjalne oddziatywanie na ladowe gatunki z Zatacznika IV DS obejmuje oddziatywanie zwigzane z budowa
instalacji technicznych, wyciekiem dwutlenku wegla wokét odwiertéw zattaczajacych oraz usuwaniem urzadzen
po zakonczeniu eksploatacji. Instalacje techniczne, w tym obiekty do wiercenia, zattaczania i tymczasowego
sktadowania, moga mieé negatywny wptyw na gatunki z Zatacznika IV DS poprzez bezposrednie uzytkowanie
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gruntow, jesli znajduja sie na obszarach rozrodu i odpoczynku gatunkéw wymienionych w zataczniku V. Wyciek
dwutlenku wegla poprzez powolny wyciek z miejsca zattoczenia moze mie¢ wptyw na gleby szczegdlnie
wapienne (wrzosowiska wapienne, bogate torfowiska, jeziora wapienne), a tym samym mieé negatywny wptyw
na zwigzane z tego typu siedliskami gatunki z Zatacznika IV DS.

Ocenia sig, ze mozliwe bedzie znalezienie rozwigzan dla realizacji objetych Rozporzadzeniem projektow na
gruntach, na ktérych mozna utrzymac ochrone lagdowych gatunkéw z Zatgcznika IV DS, tak aby nie miato to
negatywnego wptywu na ekologiczna funkcjonalno$¢ obszaru jako obszaru rozrodu i odpoczynku tych
gatunkéw i aby gatunki te nie byty w zamierzony sposéb niepokojone podczas rozrodu, opieki nad
potomstwem czy migracji. Mozna to jednak bedzie oceni¢ bardziej szczegétowo dopiero po zapoznaniu sie
z propozycjami konkretnych projektow.

Na morzu

Potencjalne oddziatywania na morskie gatunki z Zatacznika IV DS beda miaty postaé wyciekéw osaddw z prac
budowlanych, hatasu podwodnego zwigzanego z badaniami sejsmicznymi oraz wbijania rur konduktorowych w
zwigzku z instalacjami technicznymi na dnie morskim i zwiekszonym ruchem statkéw. W fazie operacyjnej
gtownymi oddziatywaniami beda potencjalne emisje dwutlenku wegla z instalacji technicznych na dnie

i powierzchni morza, zwiekszony ruch statkéw oraz utrata siedlisk. Badania sejsmiczne, geotechniczne i
geofizyczne, a takze wbijanie rur konduktorowych generuja impulsowy hatas podwodny, ktéry, gdy nie jest
ttumiony, moze mieé negatywny wptyw na ryby i wieloryby w postaci uszkodzenia stuchu i wptywu na
zachowanie. Oczekuje sie zatem, ze dla konkretnych realizowanych na mocy Rozporzadzenia projektéw zostana
ustalone warunki tagodnego rozruchu oraz — w miare potrzeb — warunki ttumienia hatasu powodowanego przez
whbijanie rur konduktorowych, zgodnie z istniejaca praktyka. Znaczaco zmniejszy to wptyw na morskie gatunki

z Zatacznika IV DS. Rozporzadzenie umozliwia realizacje projektéw pilotazowych i demonstracyjnych na
dunskich wodach. Jedli konkretne przedsiewziecie znajduje sie na obszarze waznym dla morskich gatunkéw

z Zatgcznika IV DS, np. na waznym obszarze w sezonie legowym, nie mozna wykluczy¢ negatywnego wptywu,
zwiaszcza jesli dotyczy to gatunkdw i populacji wrazliwych. To, czy mowa jest o zamierzonym zaktéceniu, zalezy
od lokalizacji, charakteru i projektu poszczegdlnych instalacji oraz pory roku, w ktérej odbywaja sie prace
budowlane. Przy ocenie, czy obszary rozrodu i odpoczynku zostaty uszkodzone lub zniszczone, nacisk ktadzie
sie na to, czy uszkodzona zostata funkcjonalnosc ekologiczna. Uwaza sie rowniez, ze zalezy to od konkretnego
projektu, a zatem ocena na poziomie ogdlnym nie jest mozliwa.

Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie rozwigzan dla realizacji na morzu projektéw, na ktére zezwala
Rozporzadzenie, w przypadku ktérych ochrona morskich gatunkéw z Zatacznika IV DS moze zostaé utrzymana ,
tak aby projekt nie miat negatywnego wptywu na funkcjonalnos$¢ ekologiczng jako obszaru rozrodu i
odpoczynku gatunkéw morskich z zatgcznika IV i aby nie dochodzito do zamierzonego niepokojenia gatunkéw
morskich z zatacznika IV podczas ich rozrodu, opieki nad potomstwem lub migracji. Zostanie to poddane
dalszej ocenie, gdy znane beda konkretne propozycje projektow.

Oddziatywania skumulowane przysztych projektéw w odniesieniu do innych projektéw beda zaleze¢ od ich
lokalizacji, metody budowy, wielkosci itp. i, w zaleznosci od konkretnego projektu, moga wynikac z rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na Morzu Pétnocnym, ciesninie Kattegat i Morzu Battyckim, w tym oddziatywan
zwigzanych z hatasem podwodnym itp. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektdw, ktorych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uznaje sie za prawdopodobne, ze projekty te moga by¢ realizowane bez
powodowania oddziatywan skumulowanych z innymi planami lub projektami.
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2.3.2.2  Ocena znaczqcego wptywu na obszary Natura 2000

Przedsiewziecie nie moze zosta¢ zatwierdzone, jesli samo w sobie lub w potaczeniu z innymi planami lub
przedsiewzieciami mogtoby mieé negatywny wptyw na podstawe wyznaczenia jednego lub wiekszej liczby
obszarow Natura 2000. W zwigzku z tym niniejszy raport srodowiskowy przedstawia ocene znaczacego wptywu
na obszary Natura 2000 na poziomie ogdlnym.

Na lgdzie
Rozporzadzenie, ktorego realizacja umozliwi budowe tymczasowych instalacji technicznych na ladzie, oznacza,

Ze zasadniczo moga one zostac zlokalizowane w zwigzku ze sktadowaniem na terenach obejmujacych siedliska
przyrodnicze w obrebie obszaréw Natura 2000. Moze to prowadzi¢ do utraty siedlisk przyrodniczych, a takze
oddziatywac na gatunki stanowigce podstawe wyznaczenia tych obszaréw — zaréwno poprzez bezposrednie
wykorzystanie terenu i zaktdcenia wynikajace z prac budowlanych, jak i poprzez ewentualne wycieki dwutlenku
wegla w rejonie odwiertéw zattaczajacych, co moze wpltywac w szczegdlnosci na gleby zasobne w weglan
wapnia oraz na zwigzane z tego typu siedliskami gatunki. Oddziatywanie moze takze wynikac z usuwania
instalacji po zakonczeniu ich uzytkowania. Lokalizacja, charakter, metodologia ani pora roku budowy i dziatania
konkretnych projektéw nie sg znane. Ze wzgledu na ten brak wiedzy nie mozna z goéry wykluczy¢ znaczacego
wptywu na wymienione gatunki. Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwiazan dla realizagji
dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw , w ktérych mozna wykluczy¢ znaczace oddziatywania na
podstawe wyznaczenia obszardéw, wynikajgce z utraty obszaru, zaktocen fizycznych i wycieku dwutlenku wegla
wokot odwiertéw zattaczajacych, oraz w ktorych projekty nie beda utrudniac osiggniecia celdéw ochrony,
zgodnie z ktorymi siedliska, gatunki i ptaki wymienione w podstawie wyznaczenia muszg osiggna¢ wtasciwy stan
ochrony na poziomie biogeograficznym.

Na morzu

Rozporzadzenie ma zastosowanie do catego dunskiego srodowiska morskiego. Oznacza to, ze odwierty moga
by¢ zasadniczo budowane w obszarach o typach siedlisk na terenach Natura 2000, mimo ze moga powodowac
utrate siedlisk i oddziatywanie w postaci osadzania sie¢ materiatu. To, czy utrata obszaru dna morskiego i
odktadanie sie materiatu z dna morskiego stanowi znaczacy wptyw na siedliska morskie, zalezy od tego, gdzie
zlokalizowany jest obiekt, czy znajduje sie on w obrebie siedlisk lub w ich poblizu, a takze od tego, na jakie
rodzaje siedlisk ma wptyw. W oparciu o obecng podstawe, przy braku wiedzy na temat metod budowy i
lokalizacji kolejnych konkretnych projektéw, nie mozna wykluczy¢ znaczacego wptywu na typy siedlisk morskich.
Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy
Rozporzadzenia projektéw , w ktérych mozna wykluczyé znaczgce oddziatywania na typy siedlisk morskich
wynikajace z utraty powierzchni dna morskiego i wycieku osaddw z dziatan budowlanych, oraz w ktérych
projekty nie utrudnig osiggniecia celéw ochrony, zgodnie z ktérymi typy siedlisk wymienione w podstawie
wyznaczenia obszardéw musza osiggnadé wtasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym. Badania
sejsmiczne, geotechniczne i geofizyczne, a takze wbijanie rur konduktorowych generujg impulsowy hatas
podwodny, ktéry, gdy nie jest ttumiony, moze mie¢ negatywny wptyw na ryby i ssaki w postaci uszkodzenia
stuchu i wptywu na zachowanie. Oczekuje sie zatem, ze dla konkretnych realizowanych na mocy Rozporzadzenia
projektdw zostang ustalone warunki tagodnego rozruchu oraz — w miare potrzeb — warunki ttumienia hatasu
powodowanego przez wbijanie rur konduktorowych, zgodnie z istniejgca praktyka. Znaczaco zmniejszy to
wptyw na morskie gatunki z Zatacznika IV DS. Rozporzadzenie umozliwia realizacje projektow pilotazowych i
demonstracyjnych na dunskich wodach. Jesli konkretne przedsiewziecie znajduje sie na obszarze waznym dla
gatunkéw morskich, np. na waznym obszarze w sezonie legowym, nie mozna wykluczy¢ negatywnego wptywu,
zwiaszcza jesli dotyczy to gatunkdw i populacji wrazliwych. Znaczenie oddziatywania zalezy od lokalizacji,
charakteru i projektu poszczegolnych instalacji oraz pory roku, w ktérej prowadzone sg prace budowlane.
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Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy
Rozporzadzenia projektéw, w ktdérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na rodzaje siedlisk morskich i
ktére nie utrudnia osiggniecia celéw ochrony, zgodnie z ktérymi rodzaje siedlisk wymienione w podstawie
wyznaczenia obszaréw muszg osiagnad wtasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

Ogolnie rzecz biorac, ocenia sie, ze mozliwe bedzie takich znalezienie rozwigzan dla realizacji dozwolonych

na mocy Rozporzadzenia projektéw, w ktdérych mozna wykluczyé znaczacy wptyw na podstawe wyznaczenia
morskich obszaréw Natura 2000, a tym samym nie utrudnia¢ osiggniecia celéw ochrony, zgodnie z ktorymi
gatunki i typy siedlisk wymienione w podstawie wyznaczenia obszardw musza osiagnaé wtasciwy stan ochrony
na poziomie biogeograficznym.

Oddziatywania skumulowane przysztych projektow w odniesieniu do innych projektéow beda zaleze¢ od ich
lokalizacji, metody budowy, wielkosci itp. i, w zaleznosci od konkretnego projektu, moga wynikac z rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej na Morzu Pétnocnym, ciesninie Kattegat i Morzu Battyckim, w tym oddziatywan
zwigzanych z hatasem podwodnym itp. Przy obecnym stanie wiedzy na temat dozwolonych na mocy
Rozporzadzenia projektéw uznaje sie za prawdopodobne, ze projekty te moga by¢ realizowane

bez powodowania oddziatywan skumulowanych z innymi planami lub projektami.

2.3.2.3  Cieki wodne i obszary chronione na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody

Art. 3 ustawy o ochronie przyrody obejmuje specjalng ochrone przed zmianami stanu szeregu siedlisk, zwanych
L0bszarami chronionymi na mocy art. 3" lub przyroda chroniona. Te typy siedlisk obejmuja torfowiska, Swieze
taki, stone bagna, taki plazowe, bagna plazowe, a takze murawy i wrzosowiska, ktére pojedynczo

lub w potgczeniu majg powierzchnie co najmniej 2500 m?. Ponadto ochrona obejmuje jeziora i stawy

o powierzchni co najmniej 100 m? oraz niektére cieki wodne. Torfowiska, tgki, wrzosowiska i murawy sg réwniez
chronione, jesli ich powierzchnia nie przekracza 2500 m® i sg one potaczone z chronionymi ciekami wodnymi
lub jeziorami.

Rozporzadzenie, ktérego realizacja umozliwi budowe instalacji technicznych na ladzie, oznacza, ze zasadniczo
mozna je lokalizowac w celach zwigzanych ze sktadowaniem na terenach przyrody chronionej na mocy art. 3,
mimo ze moze prowadzi¢ do utraty siedlisk chronionych na mocy art. 3, stanowiacych miejsca bytowania
gatunkdw wrazliwych i zagrozonych. Ponadto wycieki dwutlenku wegla wokdt odwiertdéw zattaczajacych moga
mie¢ wptyw na gleby wapienne oraz na zwigzane z tego typu siedliskami gatunki. Oddziatywanie moze takze
wynikac z usuwania instalacji po zakonczeniu ich uzytkowania. Lokalizacja, charakter, metodologia ani pora roku
budowy i dziatania konkretnych projektéw nie sa znane. Ze wzgledu na brak tej wiedzy nie mozna z gory
wykluczy¢ znaczacego wptywu na przyrode chroniong na mocy art. 3. Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie
znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw, , w ktérych bedzie
mozna wykluczy¢ zaréwno znaczacy wplyw na przyrode chroniong na mocy art. 3 w postaci utraty obszaru, jak

i wycieki dwutlenku wegla wokot odwiertéw zattaczajacych. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow,
ktdrych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie réwniez za prawdopodobne, ze projekty te moga zostac
zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami.

2.3.24  Pozostata przyroda

Wiele gatunkéw jest chronionych posrednio na mocy ustawy o ochronie przyrody, ktéra chroni ich siedliska.
Niektore gatunki sa rowniez chronione na mocy rozporzadzenia o ochronie gatunkowej, poniewaz sg zagrozone
wyginieciem. Gatunkéw chronionych nie wolno zbiera¢ ani przemieszczac bez zezwolenia. Dunska czerwona
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lista zawiera gatunki, ktore zostaty ocenione pod katem ryzyka wyginiecia. Sktadowanie dwutlenku wegla na
ladzie moze mie¢ wptyw na gatunki chronione i ich siedliska, ale przy wymogu indywidualnej oceny konkretnych
projektéw szacuje sie, ze mozna unikna¢ znaczacego wptywu na gatunki znajdujace sie na czerwonej liscie.
Jednoczes$nie uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty da sie zrealizowac bez kumulowania oddziatywan

z innymi planami lub projektami.

2.3.2.5  Strefy ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska

Rozporzadzenie zezwala na lokalizowanie projektow pilotazowych i demonstracyjnych tam, gdzie nie mozna
zaprzeczy¢, ze moga one prowadzi¢ do tymczasowego wptywu na strefy ograniczen zabudowy i ochrony
srodowiska. Plan nie wyznacza konkretnych obszaréw dla projektow, a w dalszym planowaniu istnieje mozliwosc
wyboru odpowiednich obszaréw, na ktorych mozna wykluczy¢ wptyw ze wzgledu na lokalne warunki.

Projekty pilotazowe i demonstracyjne moga by¢ zasadniczo realizowane w obrebie jednej lub wiecej z wyzej
wymienionych stref ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska, ale wymaga to szczegotowej oceny, czy projekt
bedzie sprzeczny z interesami krajobrazowymi lub innymi interesami ochrony przyrody, ktore dana strefa lub
strefy maja chroni¢. Wptyw musi zostac oceniony dla kazdego projektu pilotazowego i demonstracyjnego, ale
ocenia sieg, ze lokalizacja i dopasowanie tych projektow zgodnie z obowigzujacymi wymogami sg mozliwe.

Jesli projekt powstaje w obrebie jednej lub wiecej z wyzej wymienionych stref ograniczeh zabudowy i ochrony
Srodowiska, nalezy ztozy¢ wniosek o zwolnienie lub obnizenie wymogow dla tych stref.

233 Strategia morska

Dunska strategia morska jest czescig wdrazania unijnej Dyrektywy w sprawie strategii morskiej. Jej ogdlnym
celem jest osiggniecie lub utrzymanie dobrego stanu srodowiska na dunskich obszarach morskich. Strategia ma
zastosowanie do obszaréw morskich od linii brzegowej do 200 mil morskich i obejmuje zaréwno morze
terytorialne, jak i wytaczna strefe ekonomiczng (WSE), ale nie obejmuje obszaréw przybrzeznych dla
parametréw, ktére sg rowniez objete ustawa o celach srodowiskowych i ustawa o planowaniu wodnym.
Strategia morska jest ustalana na okres szesciu lat i sktada sie z trzech gtdwnych elementéw: analizy stanu
wyjsciowego (ocena stanu i ustalenie celow srodowiskowych), programu monitorowania oraz programu
dziatania. W momencie sporzadzania niniejszego raportu Strategia morska Il (2024-2030) nie zostata w petni
opublikowana, wiec punktem wyjscia sg stan Srodowiska i cele opisane w Strategii morskiej 1.

Strategia wykorzystuje 11 wskaznikéw opisowych do oceny stanu srodowiska morskiego. Sa to: D1
Bioréznorodno$¢, D2 Gatunki obce, D3 Komercyjnie eksploatowane populacje ryb, D4 Morska sie¢ troficzna, D5
Eutrofizacja, D6 Integralnos¢ dna morskiego, D7 Zmiana warunkdéw hydrograficznych, D8 Substancje
zanieczyszczajace, D9 Substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego, D10
Odpady w srodowisku morskim i D11 Hatas podwodny. Oceny opieraja sie na ocenach wody i planowania
wodnego oraz morskiej roznorodnosci biologicznej (w tym gatunkdw z Zatgcznika IV DS, obszaréw Natura 2000
i innej przyrody morskiej).

Oddziatywania na wskazniki opisowe strategii morskiej moga wynikac z hatasu impulsowego i ciagtego,
wyciekdéw osaddw, zanieczyszczen i utraty siedlisk. Nie wszystkie wskazniki opisowe sag jednak oceniane jako
zagrozone, w tym D5, D7 i D10. Bez znajomosci lokalizacji i metody budowy ostatecznych projektéw nie mozna
wykluczy¢ wptywu na typy siedlisk morskich, gatunki z Zatgcznika IV DS i obszary Natura 2000, a tym samym nie
mozna wykluczy¢ wptywu na wskazniki opisowe D1, D4 i D6 Strategii morskiej. Ogolnie jednak ocenia sie, ze
mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji zmian w Rozporzadzeniu, w ktérych mozna wykluczy¢
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znaczace oddziatywania. Ocenia si¢ tez, ze mozliwe bedzie wprowadzenie zmian w Rozporzadzeniu w taki
sposéb, aby nie uniemozliwiaty one osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich.

Na tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest mozliwa ocena doktadnego zakresu tych skumulowanych
oddziatywan. Potencjalne skumulowane oddziatywania opisane dla gatunkéw z zatacznika IV DS i obszarow
Natura 2000 sa jednak przywotywane jako przyktad, poniewaz moga one potencjalnie wptywaé na cele
Srodowiskowe i dziatania strategii morskiej. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie rowniez za prawdopodobne, ze projekty te mozna lokalizowac

i realizowad bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami dunskiej Strategii morskiej.

Whptyw 11 wskaznikéw opisowych nie rézni sie w zaleznosci od granic, a potencjalny wptyw jest réwnie
prawdopodobny na wodach sasiednich — poza Dania. Ta ogdlna ocena wptywu na wskazniki opisowe Strategii
morskiej ma zatem zastosowanie réwniez do nich i zostata uznana za poréwnywalng miedzy krajami. Wptyw na
Strategie morska w odniesieniu do wdrazania przez kraje dyrektywy ramowej w sprawie strategii morskiej

dla odpowiednich obszaréw podlega jednak ostatecznej ocenie w ramach procedury udzielania zezwolenia

na konkretne przyszte projekty pilotazowe i demonstracyjne.

234 Ludnosé i dobra materialne
2.34.1  Uzytkowanie gruntow

Rozpoczecie projektow pilotazowych i demonstracyjnych moze tymczasowo wptynac na sposob wykorzystania
obszarow morskich i ladowych. Na ladzie konieczne moze by¢ wykorzystanie mniejszych obszaréw na drogi
dojazdowe, zaplecze techniczne i tymczasowe instalacje. Moze to oznaczad, ze grunty rolne nie beda mogty by¢
tymczasowo uprawiane lub ze dostep do danego obszaru ulegnie zmianie. Na morzu, podczas realizacji
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, dostep do obszaréw normalnie wykorzystywanych do zeglugi,
wydobycia surowcéw lub dziatalnosci rekreacyjnej, takiej jak zeglarstwo i rybotéwstwo, moze by¢ ograniczony
przez pewien czas.

W fazie operacyjnej systemy moga by¢ uzywane przez okres do dwoch lat. Na uzytkowanie gruntéw maja
wptyw tylko obiekty techniczne na powierzchni. Samo sktadowanie dwutlenku wegla odbywa sie gteboko pod
ziemia i nie ma wptywu na sposob wykorzystania gruntow na powierzchni, np. w rolnictwie i wydobyciu
surowcoéw. Oczekuje sie, ze nie zostang zainstalowane zadne rurociggi ani inna stata infrastruktura, a po
zakonczeniu projektu obiekty zostana usuniete, a ziemia bedzie mogta by¢ uzytkowana jak wczesniej. Ze
wzgledu na ruch morski i bezpieczenstwo, w tym trasy miedzynarodowe, obiekty morskie bedg oznakowane
zgodnie z miedzynarodowymi standardami (IALA).

Ogdlnie rzecz biorac, ocenia sie, ze projekty spowoduja jedynie lokalne i tymczasowe zmiany w uzytkowaniu
obszarow, w tym w ruchu statkdw, i ze zmiany te nie beda znaczace. Na tej podstawie uwaza sig, ze nie
wystepuja zadne transgraniczne oddziatywania na Srodowisko. Jednoczesnie uwaza sie za prawdopodobne, ze
projekty da sie zrealizowa¢ bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami.

2.3.4.2  Rybotéwstwo komercyjne

Wptyw na rybotéwstwo nalezy postrzega¢ w odniesieniu do ustawy o rybotowstwie, ktéra ma na celu
zapewnienie zrownowazonej podstawy dla rybotéwstwa komercyjnego i powiazanych gatezi przemystu, a takze
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mozliwosci potowow rekreacyjnych poprzez zarzadzanie, ktére zapewnia ochrone i odbudowe zywych zasobéw
w wodach stonych i stodkich oraz ochrone innych zwierzat i roslin.

W Danii potowy komercyjne sg prowadzone zaréwno przy uzyciu aktywnych, jak i pasywnych narzedzi
potowowych, a potowy sa regulowane przez ustawe o rybotéwstwie. Negocjacje miedzy deweloperem a
rybakami komercyjnymi sg wymagane przez prawo, podobnie jak rekompensata, jesli dziatania spowoduja
straty finansowe.

Zmiana Rozporzadzenia moze skutkowac lokalnymi ograniczeniami w uzytkowaniu obszaréw ze wzgledu na
ograniczenia potowow wynikajace z lokalnych obszaréw ograniczen (stref bezpieczenstwa) dla bezpieczenstwa
zeglugi i budowy. Oddziatywania beda prawdopodobnie lokalne i krétkotrwate dla wiekszosci towisk, podczas
gdy ograniczenia te beda prawdopodobnie kontynuowane w mniejszym stopniu w ustalonych instalacjach do
potowow wtokami dennymi. Tymczasowe oddziatywanie w przypadku potowow przy uzyciu narzedzi pasywnych
i narzedzi innych niz wleczone po dnie bedzie nieistotne, a w przypadku komercyjnych potowow przy uzyciu
narzedzi wleczonych po dnie - mniejsze. Podsumowujac, ocenia sig, ze wdrozenie Rozporzadzenia nie bedzie
miato znaczacego wptywu na potowy komercyjne w Danii ani w krajach sasiednich. Na tej podstawie uwaza sie,
Ze nie wystepuja zadne transgraniczne oddziatywania na sSrodowisko. Jednoczesnie uwaza sie za
prawdopodobne, ze projekty da sie zrealizowaé bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami.

2.3.5 Zdrowie cztowieka
2.3.5.1 Hatas i drgania

Na etapie budowy projektéw pilotazowych i demonstracyjnych moga wystapi¢ tymczasowy hatas i wibracje
powodowane przez maszyny budowlane, sprzet transportowy i techniczny. Zakres i charakter hatasu zalezy od
lokalizacji konkretnego projektu, wielkosci obiektu i warunkéw lokalnych. Oczekuje sig, ze prace budowlane
beda miaty charakter tymczasowy i beda regulowane przez przepisy miejskie i aktualne praktyki dotyczace
hatasu zwigzanego z pracami budowlanymi. Ocenia sie, ze wptyw hatasu na etapie budowy mozna ograniczy¢
poprzez odpowiednie planowanie i zachowanie zgodnosci z majacymi zastosowanie limitami hatasu, a zatem
wptyw ten bedzie lokalny, tymczasowy i nieistotny.

Podczas fazy operacyjnej hatas moze pochodzi¢ z instalacji technicznych, takich jak sprezarki i pompy uzywane
do zatfaczania dwutlenku wegla i monitorowania. Poziom hatasu zalezy od projektu i dziatania obiektu, ale
zaktada sie, ze obiekty sg zgodne z wytycznymi Agencji Ochrony Srodowiska dotyczacymi limitéw hatasu dla
przedsiebiorstw. Ocenia sie, ze wptyw hatasu podczas fazy operacyjnej mozna niwelowaé poprzez odpowiedni
projekt techniczny i umiejscowienie, tak aby nie powodowat znaczacych uciazliwosci dla otoczenia.

Ogodlnie rzecz biorac, ocenia sie, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne mozna realizowaé bez znaczacego
wptywu na zdrowie ludzkie z powodu hatasu i wibragji, o ile sg one planowane i regulowane zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i praktykami. Jednoczesnie uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty da sie
zrealizowa¢ bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami.

2.3.5.2  Powietrze, zapachy i emisje

Na etapie budowy projektéw pilotazowych i demonstracyjnych moga wystapi¢ tymczasowe emisje do powietrza
z maszyn budowlanych i z powodu transportu materiatéw ciezaréwkami lub statkami. Emisje sktadaja sie
gtownie z czastek statych, tlenkéw azotu (NO,) i dwutlenku wegla (CO,), ktére moga wptywaé na lokalna jakosc¢
powietrza, szczegdlnie na obszarach o niskiej wymianie powietrza lub w poblizu wrazliwych zastosowan, takich
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jak budynki mieszkalne. Ocenia sig, ze na ladzie i na morzu emisje maja charakter tymczasowy i ograniczony
zakres i nie oczekuje sie, ze spowodujg znaczacy wptyw na zdrowie. Na etapie zamknigcie emisje beda
poréwnywalne do tych na etapie budowy i sg rowniez oceniane jako tymczasowe i nieistotne.

W fazie operacyjnej emisje do powietrza bedg pochodzi¢ gtdwnie z transportu ciektego dwutlenku wegla
ciezarowkami lub statkami. Przewiduje sie, ze transport bedzie ograniczony i bedzie odbywat sie przede
wszystkim po gtdwnej sieci drég. Istnieje niskie ryzyko przypadkowego uwolnienia CO, podczas transportu lub z
obiektéw magazynowych, pod warunkiem, ze stosowane sa odpowiednie techniczne $rodki bezpieczehstwa w
celu zminimalizowania ryzyka i skutecznego zarzadzania takimi incydentami. Dwutlenek wegla jest gazem
bezwonnym. Nie oczekuje sie znaczacych uciazliwosci zapachowych zwigzanych z projektami pilotazowymi i
demonstracyjnymi, poniewaz projekty te obejmuja jedynie jego sktadowanie, co nie wiagze sie z emisja
zapachow.

Ogodlnie rzecz biorac, emisje do powietrza i ewentualne oddziatywanie zapachowe na etapie budowy,
eksploatacji i zamknigcia ocenia sie jako tymczasowe, lokalne i 0 ograniczonym zasiegu, a zatem nieistotne.
Jednoczesnie uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty da sie zrealizowac bez kumulowania oddziatywan
z innymi planami lub projektami.

2.3.5.3  Ryzyko powaznych wypadkéw i katastrof

Poprzez UE i szereg uméw miedzynarodowych Dania jest zobowigzana do przestrzegania pewnych wymogéw
bezpieczenstwa w zwigzku ze sktadowaniem dwutlenku wegla w podtozu. Ocena potencjalnego wptywu na
srodowisko w ramach tego tematu obejmuje zaréwno Danig, jak i sgsiednie kraje sasiadujace, poniewaz wptyw
nie rézni sie miedzy granicami.

Potencjalne oddziatywanie na ladzie i na morzu obejmuje oddziatywanie zwigzane z wykonywaniem odwiertow
testowych i zattaczajacych, transportem i tymczasowym sktadowaniem dwutlenku wegla, oddziatywaniem
zwigzanym z jego sktadowaniem oraz uwalnianiem sie go w przypadku awarii sprzetu lub wycieku z odwiertu.
Podczas wiercenia mozna natrafi¢ na kieszenie weglowodordéw lub naturalne nagromadzenia dwutlenku wegla
w podtozu geologicznym, co moze skutkowac erupcja odwiertu. Erupcje moga rowniez wystgpi¢ w fazie
operacyjnej. Moga prowadzi¢ do pozaru, eksplozji i zanieczyszczenia, podczas gdy wieksze uwolnienia
dwutlenku wegla moga by¢ $miertelne. Transport i przechowywanie dwutlenku wegla w tymczasowych
zbiornikach rowniez stwarza ryzyko, poniewaz gaz jest przechowywany w warunkach chtodniczych i pod
wysokim cisnieniem. W przypadku nagtej awarii zbiornikow magazynowych spowoduje to powazne uwolnienie
gazu, co moze wyprzec tlen z atmosfery i potencjalnie spowodowac uduszenie. W przypadku uwolnienia
dwutlenku wegla podczas erupcji gaz ten stwarza takie samo ryzyko jak nagta awaria zbiornikdw
magazynowych, gdzie wypiera on tlen z atmosfery i powoduje uduszenie oraz inne szkody.

W dunskim podtozu geologicznym nie ma zadnych znanych naturalnych zt6z dwutlenku wegla, a przed nowymi
odwiertami przeprowadzone zostang badania sejsmiczne w celu zidentyfikowania wszelkich zagrozen. Oczekuje
sie, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne beda wykorzystywac znane srodki bezpieczenstwa, takie jak
zabezpieczenia przeciwerupcyjne, dzieki czemu prawdopodobienstwo erupcji bedzie bardzo niskie. W razie
wypadku uwolnienie dwutlenku wegla podczas transportu lub ze zbiornikéw magazynowych moze wyprzec tlen
i spowodowac uduszenie. Oczekuje sie jednak, ze zakres uwolnienia tego gazu na duniskich drogach i obszarach
morskich bedzie ograniczony ze wzgledu na spodziewana pojemnos¢ zaréwno tankowcow, jak i komercyjnych
statkdédw. Nie ma udokumentowanych przypadkéw uwolnienia dwutlenku wegla z podtoza, a
prawdopodobienstwo uwolnienia z geologicznych formacji zbiornikowych jest uwazane za minimalne. Poniewaz
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szereg projektdw na przestrzeni lat wykazato bezpieczenstwo technologii sktadowania dwutlenku wegla,
oddziatywanie powaznych awarii i katastrof w Danii oraz w sasiednich krajach uznaje sie za niewielkie.

W pewnych warunkach geomechanicznych zattaczanie i sktadowanie dwutlenku wegla moze powodowadé
deformacje lezacych nad nim warstw geologicznych, potencjalnie zagrazajac integralnosci strukturalnej formacji
zbiornikowej i powodujac wypietrzenie powierzchni. Ponadto tworzenie sie kwasu weglowego w wodzie
porowej moze prowadzi¢ do chemicznego rozktadu i mechanicznego ostabienia materiatu formacji
zbiornikowej, co moze sprzyja¢ jego kompakgji. Skutki te sa jednak uwazane za marginalne i mato
prawdopodobne w normalnych warunkach pracy. Jednoczesnie uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty

da sie zrealizowac¢ bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami.

2.3.6 Gleba i zanieczyszczenie gleby
2.3.6.1 Gleba

Gleba sktada sie z wierzchnich warstw ziemi i odgrywa wazna role w obiegu wody i sktadnikéw odzywczych, a
takZze w rozktadzie materii organicznej. Ma wiec kluczowe znaczenie dla mozliwosci wykorzystania krajobrazu,
na przyktad do rolnictwa, le$nictwa czy celéw przyrodniczych. Ocena potencjalnego wptywu na Srodowisko

w ramach tego tematu obejmuje zaréwno Danie, jak i sasiednie kraje sgsiadujgce, poniewaz wptyw nie rozni sie
miedzy granicami.

Ustanowienie projektow pilotazowych i demonstracyjnych bedzie miato lokalny wptyw na glebe, poniewaz
oczekuje sig, ze obszary o powierzchni okoto 0,5-2 hektaréw na projekt zostang oczyszczone z roslinnosci i
wyréwnane poprzez usuniecie gornej warstwy gleby. Moze to spowodowac erozje i utrate materiatu
organicznego, wptyw ten jednak bedzie tymczasowy. Oczekuje sie, ze obszary te zostang przywrécone do stanu
wyjsciowego po maksymalnie dwuletniej fazie operacyjnej projektu. Ciezki ruch pojazdéw moze réwniez
powodowaé kompresje gleby, co moze mie¢ negatywny wptyw na roslinnos¢, wptyw ten jednak jest uwazany za
tymczasowy i odwracalny.

Istnieje ryzyko skazenia gleby w wyniku wyciekow ropy naftowej, ptuczki wiertniczej lub chemikaliow, ale
oczekuje sig, ze takie wycieki beda niewielkie i mozliwe do opanowania. Wycieki dwutlenku wegla przez otwor
wiertniczy lub pekniecia lub uskoki w podtozu moga potencjalnie powodowac zakwaszenie gleby i wptywac na
pH gleby i skfad sktadnikéw odzywczych, jednak prawdopodobienstwo wycieku jest uwazane za bardzo niskie, a
wszelkie oddziatywania beda lokalne i odwracalne. Pod koniec okresu eksploatacji odwierty zostang wytgczone,
a ryzyko wycieku dwutlenku wegla po zamknieciu instalacji ocenia sie jako bardzo ograniczone. Ogdlnie rzecz
biorac, wptyw projektéw na glebe w Danii i krajach sasiednich ocenia sie jako niewielki i nieistotny. Jednoczesnie
uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty da sie zrealizowaé bez kumulowania oddziatywan z innymi planami
lub projektami.

2.3.6.2 Zanieczyszczenie gleby

W fazie budowy prace ziemne zwigzane z niwelacjg i robotami wykopowymi moga potencjalnie odbywac sie na
zidentyfikowanych obszarach zanieczyszczonych kategorii V1 i V2. Na terenach, gdzie stwierdzono
zanieczyszczenie, nalezy sporzadzi¢ plan gospodarowania gruntem, aby umozliwi¢ whasciwe postepowanie

z gleba. Czysta i lekko zanieczyszczona gleba moze zosta¢ ponownie wykorzystana lub zutylizowana, podczas
gdy silnie zanieczyszczona gleba bedzie musiata zostaé przekazana do autoryzowanego odbiorcy. Ocenia sie,
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Ze postepujac zgodnie z obowigzujacymi przepisami mozna unikna¢ negatywnych oddziatywan , a ryzyko
wptywu na Srodowisko uznaje sie za nieistotne.

Na etapie budowy moze wystapic ryzyko wyciekéw produktéw ropopochodnych i chemikaliow, jednak oczekuje
sie, ze takie wycieki beda niewielkie i mozliwe do opanowania. Opracowany zostanie plan reagowania, a w
przypadku zanieczyszczenia powiadamiane beda odpowiednie wtadze. Ryzyko skazenia gleby przy zachowaniu
zgodnosci z prawem i skutecznym dziataniu nie jest uwazane za znaczace. Ocenia sig, ze przyszte projekty
mozna realizowac bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami ani transgranicznych
oddziatywan na srodowisko.

2.3.7 Krajobraz
2.3.7.1  Warunki krajobrazowe i wizualne, w tym swiatto

W fazie budowy poszczegdlnych projektow pilotazowych i demonstracyjnych moga wystapi¢ tymczasowe
oddziatywania wizualne i krajobrazowe, w tym na krajobraz nadmorski i strefe nadbrzezna. Ich zakres bedzie
zalezat od sposobu realizacji projektu, jego lokalizacji, odlegtosci od wybrzeza, typu krajobrazu, charakteru
przestrzeni krajobrazowej, istniejacej roslinnosci itp. Szacuje sie, ze konkretne projekty moga by¢ zlokalizowane
w taki sposob, aby oddziatywanie na aspekty wizualne i krajobrazowe miato charakter tymczasowy, lokalny i
nieistotny, pod warunkiem ze zostang uwzglednione wartosci wizualne, stan i odpornos¢ krajobrazu, jego
walory percepcyjne oraz szczegdlne cechy danej jednostki krajobrazowe).

W fazie operacyjnej projekty pilotazowe i demonstracyjne moga powodowaé tymczasowe oddziatywanie na
walory wizualne i krajobrazowe przez okres do dwoch lat. Wptyw zalezy od tego, gdzie instalacje sa
umieszczone i jak pasuja do otoczenia. Na obszarach nadbrzeznych instalacje moga by¢ widoczne z wiekszej
odlegtosci, przy czym ocenia sig, ze mozliwe jest ograniczenie oddziatywania poprzez uwzglednienie
szczegdblnych cech danego obszaru, waloréw widokowych i percepcyjnych, tak aby zachowac wyjatkowe
wartosci krajobrazu. Ze wzgledu na tymczasowy charakter i mozliwos¢ dostosowania lokalizacji wptyw na
srodowisko ocenia sie jako lokalny, tymczasowy i nieistotny.

Ogdlnie rzecz biorac, ocenia sie, ze zmiana Rozporzadzenia bedzie miata tymczasowy, lokalny i nieistotny wptyw
na warunki wizualne i krajobrazowe. Jednocze$nie uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty da sie zrealizowaé
bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami i bez powodowania oddziatywan
transgranicznych.

2.3.8 Klimat

Zuzycie paliw kopalnych przez statki i maszyny w zwiagzku z realizacjg konkretnych projektow pilotazowych

i demonstracyjnych samo w sobie przyczyni sie jedynie w nieznacznym stopniu do krajowych emisji gazow
cieplarnianych, a tym samym do globalnego wptywu na klimat. Ocenia sig, ze realizacja wynikow
Rozporzadzenia wraz z rozszerzeniem geograficznej mozliwosci lokalizacji projektow pilotazowych i
demonstracyjnych pozytywnie przyczyni sie do rozwoju bazy wiedzy dla przysztego rozwoju petnowymiarowych
instalacji sktadowania dwutlenku wegla, co w dtuzszej perspektywie bedzie miato pewien pozytywny wptyw na
klimat jako transgraniczny czynnik srodowiskowy. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych
realizacja jest mozliwa dzieki Rozporzadzeniu, uznaje sie za prawdopodobne, ze projekty te przyczynia sie do
przysztego pozytywnego wptywu na klimat w Danii i poza jej granicami, w potaczeniu z innymi inicjatywami na
rzecz zielonej transformacji, zmniejszenia zuzycia energii i redukcji emisji gazéw cieplarnianych itp. Jednak na
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tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest mozliwe oszacowanie doktadnego zakresu pozytywnych
skumulowanych oddziatywan.

2.3.9 Plan zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich

Planowanie przestrzenne obszaréw morskich jest regulowane Ustawg o zagospodarowaniu przestrzennym
obszarow morskich i obejmuje caty dunski obszar morski (wody terytorialne i WSE). Dzieli morze na strefy:
rozwoju, specjalnego uzytkowania, ochrony przyrody i Srodowiska oraz ogélnego uzytkowania. Plan
zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich przewiduje piec stref rozwoju na potrzeby sktadowania
dwutlenku wegla. Nowelizacja Ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym obszaréw morskich z dnia 27 maja
2025 r. umozliwia odstepstwa od przepiséw Planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich,
dzieki czemu projekty pilotazowe i demonstracyjne dotyczace sktadowania dwutlenku wegla mozna - po
uzyskaniu zwolnienia — lokalizowa¢ poza wyznaczonymi strefami. Nalezy jednak w szczegdlnosci wskazac
Konwencje Helsinska (HELCOM), ktéra w obecnym brzmieniu oznacza, ze sktadowanie dwutlenku wegla na
obszarze Morza Battyckiego objetym zakresem HELCOM nie jest mozliwe. W zwigzku z tym nie mozna udziela¢
zezwolen na projekty pilotazowe i demonstracyjne na Battyku, dopoki umawiajace sie strony konwencji
ewentualnie nie osiaggng porozumienia co do odmiennej interpretacji lub zmiany zakazu dumpingu
przewidzianego w konwencji.

3. Sktadowanie dwutlenku wegla

3.1 Porozumienia polityczne

Rosnace stezenie dwutlenku wegla w atmosferze wzmacnia efekt cieplarniany, a tym samym zmiany klimatu.
Prowadzi to do wyzszych srednich temperatur, zmieniajacych sie wzorcow opaddw, podnoszenia sie poziomu
mérz i zwiekszonej czestotliwosci ekstremalnych zjawisk pogodowych (Europa Kommisionen, u.d.).

Aby przeciwdziata¢ tym konsekwencjom, na szczeblu miedzynarodowym zawarto szereg porozumien
politycznych, ktorych celem jest ograniczenie ilosci dwutlenku wegla w atmosferze, a tym samym spowolnienie
globalnego ocieplenia. Jednym z kluczowych porozumien jest Porozumienie paryskie z 2015 r., przyjete w
ramach Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (UNFCCC), w ktérym strony
zobowiazaty sie do utrzymania globalnego wzrostu temperatury ponizej 2 stopni i staraja sie ograniczy¢ wzrost
do 1,5 stopnia. Porozumienie stanowi nadrzedne ramy dla miedzynarodowych dziatan na rzecz klimatu i
podkresla potrzebe kompleksowej redukcji emisji gazéw cieplarnianych we wszystkich sektorach (United
Nations Climate Change, u.d.). Na poziomie UE pakiet legislacyjny ,Gotowi na 55" zobowiazuje panstwa
cztonkowskie do ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 r. w poréwnaniu do
poziomdw z 1990 r. Jest to kluczowy element strategii UE majacej na celu osiggniecie neutralnosci klimatycznej
do 2050 r. (Europa Kommissionen, 2023).

Wiele emisji mozna zmniejszy¢ poprzez efektywnos¢ energetyczng, elektryfikacje i wykorzystanie energii
odnawialnej. Istniejg jednak obszary, w ktérych te rozwigzania nie sg wystarczajace. Dotyczy to zwlaszcza
proceséw przemystowych, takich jak produkcja cementu i stali, wytwarzanie energii w oparciu o paliwa kopalne
oraz spalanie odpadow. W takich przypadkach technologie CCS sa niezbedne do zapewnienia redukgcji emisji w
stopniu wymaganym do osiagniecia zaréwno krajowych, jak i miedzynarodowych celéw klimatycznych
(Energistyrelsen , u.d.). Dania wiaczyta zatem CCS do swojej polityki klimatycznej. W porozumieniu
klimatycznym w sprawie energii i przemystu z 2020 r. uznano CCS za technologie niezbedna do osiagniecia
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celéw klimatycznych Danii. W 2021 i 2022 r. osiggnieto porozumienia polityczne w sprawie strategii CCS (mapa
drogowa wychwytywania, transportu i sktadowania dwutlenku wegla), ktéra obejmuje systemy wsparcia,
prawodawstwo i rozwdj infrastruktury. W $lad za strategia poszty porozumienia polityczne w sprawie ramowych
warunkow sktadowania dwutlenku wegla i CCS. Ogélnie rzecz biorac, porozumienia polityczne i cele
klimatyczne stanowia silng zachete do rozwoju i wdrazania technologii CCS zaréwno w Danii, jak i w UE (Klima-,
Energi- og Forsyningsministeriet, 2025).

3.2 Rozporzadzenie w sprawie sktadowania dwutlenku wegla

Sktadowanie dwutlenku wegla jest regulowane zaréwno na poziomie unijnym, jak i krajowym. Dyrektywa UE w
sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla’ (dyrektywa CCS) ustanawia ramy dla bezpiecznego dla
srodowiska geologicznego sktadowania CO, jako wktadu w walke ze zmianami klimatu, por. art. 1. Dyrektywa
CCS okresla miedzy innymi wymogi dotyczace pozwolen, monitorowania, obowigzkéw zwigzanych

z eksploatacja, zamknieciem i opieka po zamknigciu oraz odpowiedzialnosci za sktadowanie. Geologiczne
sktadowanie dwutlenku wegla o catkowitej planowanej pojemnosci sktadowania mniejszej niz 100 kt do celow
badawczych, rozwojowych lub testowania nowych produktéw i proceséw jest wytaczone z Dyrektywy CCS,

por. art. 2 par. 2. Dziatania objete Rozporzadzeniem dotyczacym projektdw pilotazowych i demonstracyjnych sa
zatem zwolnione z wymogéw Dyrektywy CCS.

Dyrektywa CCS jest wdrozona w Ustawie w sprawie wykorzystania dunskiego podtoza geologicznego Danii &.
Ustawa ta zawiera przepisy dotyczace poszukiwania i sktadowania dwutlenku wegla, w tym wymogi dotyczace
koncesji, obowigzki zwigzane z eksploatacjg, zamknieciem i opieka po zamknigciu, ryzyko, monitorowanie itp.
Przepisy dotyczace sktadowania dwutlenku wegla nie maja zastosowania do projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych, ktére sa regulowane w Rozporzadzeniu w sprawie projektow pilotazowych i
demonstracyjnych, por. art. 23e i 23x Ustawy.

Udzielajac zezwolenia na konkretne projekty pilotazowe i demonstracyjne, wtadze musza zachowaé zgodnosé
z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska. Projekty podlegaja szeregowi wymogow
wynikajacych zaréwno z prawa krajowego, jak i unijnego, w tym Ustawy o ocenie oddziatywania na srodowisko,
ktéra wdraza dyrektywe O0S, a takze Ramowej dyrektywy wodnej, Ramowej dyrektywy w sprawie strategii
morskiej, Dyrektywy siedliskowej i Dyrektywy ptasiej. Przepisy te okreslaja wymagania dotyczace oceny wptywu
projektu na srodowisko, przyrode i Srodowisko wodne i musza by¢ uwzglednione w rozwazaniach wtadz na
poziomie projektu.

W obszarze Morza Battyckiego projekty musza by¢ rowniez oceniane w odniesieniu do miedzynarodowych
zobowiazan Danii w ramach Konwencji Helsinskiej (HELCOM), ktéra ma na celu ochrone srodowiska morskiego i
obecnie nie zezwala na sktadowanie dwutlenku wegla. Ponadto lokalizacja dziatan CCS musi by¢ zgodna z
dunskim Planem zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, ktéry okresla strefy rozwoju dla
sktadowania dwutlenku wegla, poza ktérymi jego sktadowanie jest generalnie niedozwolone. Jednak w
przypadku projektdéw pilotazowych i demonstracyjnych mozliwe jest uzyskanie zwolnienia z obowigzku
zachowania zgodnosci z Planem zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, pod warunkiem, ze
lokalizacja projektu nie koliduje z innymi interesami ladowymi.

" Dyrektywa UE 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca dyrektywe
Rady, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32009L0031

80bwieszczenie nr 1461 z dnia 29 listopada 2023 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o wykorzystaniu podtoza geologicznego Danii,
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1461

Dokument ID: 10424196-1584845272-363 19/159


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX:32009L0031
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/1461

NIRAS

3.3 Technologia CCS (tancuch wartosci)

Wychwytywanie i skladowanie dwutlenku wegla (CCS) obejmuje zintegrowany zbiér technologii, ktére
wychwytujg CO, z przemystowych lub zwigzanych z energig Zrodet emisji, takich jak kominy elektrowni,
biogazownie, spalarnie odpadow itp. i transportuja go celem sktadowania w podtozu. Dwutlenek wegla mozna
rowniez wychwytywaé bezposrednio z powietrza (ang. direct air capture) i z oceanu (ang. direct ocean capture).
Technologie te jednak okazaty sie jak dotad energochtonne i kosztowne, wiec nie s tak szeroko stosowane jak
wychwytywanie ze zrédet punktowych.

Proces CCS obejmuje trzy gtéwne etapy tzw. tancucha wartosci (Energistyrelsen, 2025), opisane ponizej:

lustracja 3.1: Graficzne przestawienie interakcji taricucha wartosci CCS, wychwytywania, transportu i magazynowania
(llustracja: GEUS) (Energistyrelsen, 2025).

1. W pierwszym ogniwie taficucha wartosci dwutlenek wegla jest wychwytywany poprzez filtrowanie
gazdw spalinowych i oddzielanie zrédet emisji CO,, zazwyczaj za pomoca absorpcji chemicznej lub
fizycznej (oczyszczania) badz technologii adsorpcyjne;j.

2. W drugim ogniwie dwutlenek wegla jest schtadzany i sprezany, a nastepnie transportowany
rurociggiem, statkiem, ciezaroéwka lub innym srodkiem transportu do odpowiedniego magazynu
(formacji zbiornikowej).

3. W trzecim ogniwie taficucha wartosci CO, zostaje przeksztatcony w ciecz nadkrytyczna, zanim zostanie
zattoczony do magazynu (formacji zbiornikowej) w podtozu geologicznym. Jedynie tymczasowe
projekty badawcze dotyczace sktadowania dwutlenku wegla, tj. trzecie ogniwo w tancuchu wartosci, sa
objete Rozporzadzeniem w sprawie projektdéw pilotazowych i demonstracyjnych.
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Wychwytywanie CO, ze zrodet punktowych moze odbywac sie w obiektach przemystowych, takich jak spalarnie
odpaddw, cementownie, elektrownie i cieptownie miejskie oraz biogazownie. Firmy, ktérych produkcja generuje
gazy spalinowe, moga wychwytywaé CO, w procesie chemicznego oczyszczania, w ktdérym gazy te sa
przepuszczane przez system absorpgji, gdzie wchodzg w kontakt z rozpuszczalnikiem. Tam dwutlenek wegla
wiaze sie z rozpuszczalnikiem, ktéry jest nastepnie podgrzewany w celu uwolnienia dwutlenku wegla

do dalszego transportu. Inne przedsiebiorstwa, takie jak biogazownie, moga wychwytywac CO, z biogazu
poprzez jego uzdatnianie do jakosci gazu ziemnego (Energistyrelsen, 2025).

Po wychwyceniu dwutlenek wegla jest schtadzany i sprezany, a nastepnie transportowany w fazie ciektej do
wyznaczonego magazynu. Na ladzie jest transportowany rurociggiem, pociggiem lub ciezaréwka, a na morzu
jest statkiem lub rurociggiem. W magazynie jest zazwyczaj roztadowywany do tymczasowych zbiornikéw
magazynowych, a nastepnie sprezany i zattaczany do podtoza (do formacji zbiornikowej). Dwutlenek wegla
transportowany rurociggami do magazynéw jest zazwyczaj poddawany dalszej kompresji, zanim zostanie
zattoczony bezposrednio pod ziemie.

Trzecie ogniwo obejmuje zattaczanie dwutlenku wegla do podtoza, na przyktad w przepuszczalne warstwy
piaskowca*. Wychwycony CO, jest zazwyczaj zattaczany 1000-3000 metrow pod powierzchnie (Hjelm, et al.,
2022). Na gtebokosciach wigkszych niz okoto 800 metrow dwutlenek wegla wystepuje w stanie nadkrytycznym
ze wzgledu na wysokie cisnienie i temperature. W tym stanie ma wtasciwosci zaréwno cieczy, jak i gazu, dzieki
czemu jest gestszy i umozliwia bardziej wydajne sktadowanie. Wysoka gestos¢ i lepkos¢ nadkrytycznego CO,
przyczynia sie rowniez do mniejszego ryzyka migracji w gore i wycieku w poréwnaniu do dwutlenku wegla

w stanie gazowym (Chiquet, Daridon, Broseta, & Thibeau, 2007). Jezeli CO, ma by¢ sktadowany w warstwie
piaskowca, zazwyczaj nad tg warstwa musi znajdowac sie jedna lub wiecej warstw itowca, ktdre zatrzymuja go
w podtozu.

3.4 Potencjat skfadowania dwutlenku wegla w Danii

Warunki w duiskim podtozu geologicznym, w tym obecnos¢ odpowiednich na zbiorniki warstw piaskowcow i
wapieni oraz przykrywajacych je warstw nieprzepuszczalnych skat, w potaczeniu z czesto duzymi strukturami
geologicznymi, sprawiaja, ze jest ono szczegdlnie dobrze przystosowane do sktadowania CO, (Energistyrelsen,
2025).

Szacunki dotyczace sktadowania dwutlenku wegla w podtozu geologicznym Danii znacznie sie rdznia.
Narodowa Stuzba Geologiczna Danii i Grenlandii (GEUS) oszacowata, ze jego catkowity potencjat wynosi od 12
do 22 mld ton CO,, co odpowiada 400-700-krotnosci catkowitej rocznej emisji CO, w catej Danii na obecnym
poziomie (Energistyrelsen, 2025). W przypadku dunskich pol naftowych i gazowych na Morzu Pétnhocnym,
catkowita zdolnos$¢ sktadowania dwutlenku wegla w wapiennych formacjach zbiornikowych szacowana jest na
okoto 900-1300 Mt, podczas gdy nowe szacunki dla zbiornikow z piaskowca skupionych w kanionie Siri (pola
Cecilie, Nini i Siri) szacowane sg na 150-500 Mt. W przypadku struktur przybrzeznych, takich jak Hanstholm (ok.
4700 Mt) i Legin (ok. 1600 Mt), a takze struktur ladowych, takich jak Gassum (ok. 580 Mt), Rasnaes (430 Mt) i
Voldum (850 Mt), pojemno$¢ magazynowa rowniez jest szacowana na wysokim poziomie (Hjelm, et al,, 2022).
Ponadto szacuje sie, Ze istnieje znaczny potencjat w wielu obszarach, ktére nie zostaty jeszcze zbadane, w tym w
réznych solankowych warstwach wodonosnych, strukturach przybrzeznych i przybrzeznych oraz kilku obszarach
na Morzu P6tnocnym.

W Danii wiekszo$¢ danych geologicznych zostata zebrana w zwiazku z poszukiwaniem weglowodoréw od lat 50.
ubiegtego wieku, przy czym zardwno wysokiej jakosci dane sejsmiczne, jak i dane z wiercen zasadniczo
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ograniczaja sie do pdl naftowych i gazowych. Nowsze dane, zazwyczaj po 2000 roku, sa czesto zwigzane z
obszarami o potencjale produkgcji energii geotermalnej (Hjelm, et al.,, 2022; Keiding, et al., 2024).

GEUS opracowata przegladowa mape (Figur 3.1) lokalizacji duriskich punktowych zrédet emisji dwutlenku wegla,
a takze struktur geologicznych mogacych potencjalnie stuzy¢ do jego sktadowania w Danii. Jak wida¢ na
ilustracji, obszary o potencjale do sktadowania CO, w podtozu geologicznym znajduja sie zarbwno pod ladem,
jak i pod morzem. Wiekszosc¢ tych obszardw potozona jest na pétnocy Morza Potnocnego, w srodkowej i
pdtnocnej Jutlandii oraz na morzu na potudnie od wysp Lolland-Falster, Fionia i Als. Wykorzystane

do opracowania mapy dane zrédtowe pochodza z roku 2018.
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lustracja 3.2 Przeglgdowa mapa lokalizacji Zrédet punktowych i potencjalnych struktur sktadowania w Danii (GEUS)

3.5 Projekty pilotazowe i demonstracyjne - dziatania objete Rozporzadzeniem

3.5.1 Zakres zastosowania Rozporzadzenia

Rozporzadzenie w sprawie projektow pilotazowych i demonstracyjnych zezwala na geologiczne sktadowanie do
100 kt CO, przez okres do dwdch lat, pod warunkiem, ze celem sg badania, rozwoj lub testowanie nowych
technologii. Zgodnie z obecnym Rozporzadzeniem zezwolenia na projekty pilotazowe i demonstracyjne moga
by¢ przyznawane wytacznie na okreslonym obszarze w duniskiej czeSci Morza Pétnocnego, por. Figur 3.3
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lustracja 3.3 Mapa z zatgcznika 1 do Rozporzgdzenia.

Proponowana zmiana Rozporzadzenia polega na usunieciu tego ograniczenia geograficznego. Celem
rozszerzenia obszaru geograficznego jest mozliwos¢ ubiegania sie w przysztosci o zezwolenie na projekty
pilotazowe i demonstracyjne na wszystkich dunskich obszarach ladowych i morskich. Same postanowienia
Rozporzadzenia pozostaja niezmienione.

Sktadowanie CO, w sktadowisku z kompleksem sktadowania wykraczajagcym poza terytorium Danii, durnska
wytaczna strefe ekonomiczna i/lub dunhski szelf kontynentalny, nie jest jednak dozwolone, por. § 1 ust. 2
Rozporzadzenia. Zmiana w Rozporzadzeniu ma na celu otwarcie sie na projekty pilotazowe i demonstracyjne,
nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze takze inne przepisy krajowe i miedzynarodowe moga ogranicza¢ dostep do
takich projektéw. Nalezy tu w szczegdlnosci wskaza¢ Konwencje Helsinska (HELCOM), ktéra w obecnym
brzmieniu oznacza, ze skladowanie dwutlenku wegla na obszarze Morza Battyckiego objetym zakresem
HELCOM nie jest mozliwe. W zwigzku z tym nie mozna udziela¢ zezwolen na projekty pilotazowe i
demonstracyjne na Battyku, dopdki umawiajace sie strony konwencji ewentualnie nie osiggna porozumienia

co do odmiennej interpretacji lub zmiany zakazu dumpingu przewidzianego w konwencji.

3.5.2 Ramy Rozporzadzenia dot. projektow pilotazowych i demonstracyjnych

Rozporzadzenie ustanawia ramy prawne i techniczne dla projektéw obejmujacych geologiczne sktadowanie
dwutlenku wegla w ilosci ponizej 100 kt na potrzeby badan, rozwoju lub testowania nowych produktow i
proceséw. Celem jest promowanie CCS poprzez wspieranie badan i rozwoju technologicznego.

Dunska Agencja Energetyczna moze udziela¢ zezwolen na projekty pilotazowe i demonstracyjne na okres do
dwéch lat. Dziatania objete Rozporzadzeniem obejmuja budowe, eksploatacje i zamkniecie sktadowisk CO.,.
Rozporzadzenie nie reguluje kwestii wychwytywania CO, ani tworzenia infrastruktury itp.
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Zezwolenia wydawane na mocy Rozporzadzenia musza zawiera¢ informacje o potozeniu i granicach sktadowiska
z kompleksem sktadowania, wymaganiach technicznych dotyczacych operacji sktadowania, w tym dozwolonej
objetosci CO,, limitach cisnienia i sktadzie strumienia CO, itp. Dunska Agencja Energetyczna moze w zezwoleniu
okresli¢ warunki dotyczace ochrony srodowiska, sprawozdawczosci, zabezpieczenia finansowego i przeniesienia
odpowiedzialnosci. Zezwolenia beda zazwyczaj zawiera¢ wymogi dotyczace programéw monitorowania i
srodkow bezpieczenstwa w celu zapewnienia, ze wszelkie wycieki sg szybko i skutecznie wykrywane i
eliminowane. Rozporzadzenie okresla rowniez wymogi dotyczace ponownej oceny w przypadku wyciekow lub
innych nieprawidtowosci.

Badania wstepne, ktore poprzedzaja faktyczne sktadowanie, nie sg regulowane Rozporzadzeniem w sprawie
projektow pilotazowych i demonstracyjnych, ale wymagaja odrebnego zezwolenia na mocy Ustawy w sprawie
wykorzystania dunskiego podtoza geologicznego. Wstepne badania sa niezbedne, aby udowodni¢ przydatnos¢
podioza do sktadowania i moga obejmowac wiercenia, pomiary sejsmiczne i testy zattaczania.

3.6 Sktadowanie dwutlenku wegla na ladzie

3.6.1.1  Studia wykonalnosci, faza budowy i instalacje techniczne

Utworzenie ladowej instalacji do zattaczania dwutlenku wegla wymaga szeregu specjalistycznych badan, maszyn
i prac budowlanych. Dunskie podtoze zostato wczesniej zbadane pod katem mozliwosci sktadowania dwutlenku
wegla w oparciu o istniejace dane geologiczne (pkt 3.4). W ramach tych badan zidentyfikowano szereg
potencjalnie odpowiednich obszardéw (Hjelm, et al.,, 2022). W przypadku braku danych geofizycznych i
geotechnicznych, ewentualne formacje zbiornikowe powigzane z konkretnymi projektami pilotazowymi i
demonstracyjnymi beda poddawane blizszym badaniom w ramach bardziej szczegdtowych studiow
wykonalnosci.

Oczekuje sie, ze badania geofizyczne obejma badania sejsmiczne 2D lub 3D, ktére zapewniaja szczegdtowy
obraz podziemnych struktur geologicznych poprzez mapowanie r6znych warstw skalnych pod powierzchnia, w
tym uskokéw i fatdow. Ponadto badania sejsmiczne sg wykorzystywane do okreslenia gtebokosci, zasiegu i
grubosci formacji zbiornikowej, obecnosci i integralnosci wszelkich warstw ilastych oraz do informowania

o lokalizacji wszelkich odwiertow. tacznie daje to obraz wielkosci formacji zbiornikowej i potencjatu
magazynowania (Chadwick, et al., 2008).

Badania sejsmiczne na ladzie prowadzone sg poprzez przecigganie sieci przewodowych geofondéw w linii na
powierzchni ziemi nad obszarem zainteresowania geologicznego lub poprzez umieszczenie geofonow
bezprzewodowych. Geofony stuzg do wykrywania fal sejsmicznych odbitych od granic miedzy warstwami
geologicznymi w podtozu. Fale sg generowane przez zrédto sejsmiczne (Kyhn L. W., 2020), takie jak materiaty
wybuchowe, wibratory sejsmiczne lub mtoty kowalskie itp. Bezprzewodowe geofony zapewniajg wigksza
elastycznos¢ i gestosé odbiornikdw, co utatwia instalacje. Liczba i rozstaw linii pomiarowych sieci beda sie rézni¢
w zaleznosci od wielkosci konkretnej struktury geologicznej. Oczekuje sie, ze do szczegbétowego mapowania

i modelowania formacji zbiornikowych niezbedne beda badania sejsmiczne 3D. Badania sejsmiczne 3D
wymagaja gestej sieci linii pomiarowych z odstepami miedzy liniami wynoszacymi zazwyczaj od 10 do 100 m
(Kyhn, et al., 2020).
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lustracja 3.4: a) Konfiguracja dla dwusystemowego badania sejsmicznego 2D na lgdzie z (b) przewodowymi geofonami, (c)
wézkami wibracyjnymi i (d) bezprzewodowymi urzqdzeniami weztowymi. Zrédto: Malehmir i Westgate (2023) (po edycji).

Po zbadaniu formacji zbiornikowej i struktury potencjat sktadowania dwutlenku wegla musi zostaé
zweryfikowany poprzez wiercenia testowe w celu analizy réznych warstw skalnych podtoza. Etap ten jest
niezbedny na przyktad do ilosciowego okreslenia porowatosci i przepuszczalnosci danej formacji. Nastepnie
buduje sie drogi dojazdowe, po czym teren zostaje oczyszczony z roslinnosci i wyréwnany, aby zrobi¢ miejsce
dla wiertni, zaplecza dla personelu oraz magazynéw m.in. na ptuczki wiertnicze i inny sprzet. W kolejnym kroku
wokot miejsca planowanego otworu wierconego wykopuje sie zwykle prostokatny row, ktory zapewnia
przestrzen robocza dla pracownikéw i urzadzen wiertniczych. Zatoga rozpoczyna potem wiercenie gtdwnego
otworu, czesto przy uzyciu matej wiertnicy zamiast duzej wiertni.

Wiertnia jest transportowana na miejsce za pomocg samochodoéw ciezarowych i montowana z wykorzystaniem
Zurawi, wyciagu lub podnosnika hydraulicznego. Typowa wiertnia sktada sie z platformy i systemu masztowego,
ktory podtrzymuje przewdd wiertniczy oraz stoét obrotowy, napedzajacy korone wiertniczg podczas wiercenia, a
takze mechanizmu wyciggowego oraz uktadéw pompowych i zasilajgcych (Figur 3.5). Wiertnia ladowa ma
zazwyczaj wysokos$¢ okoto 30 m. (Haight, 2004) Po zmontowaniu wiertni urzadzenie rozpoczyna wiercenie w
podtozu geologicznym do wymaganej gtebokosci. Gtowice wiertnicze (np. obrotowe lub udarowe) oraz zerdzie
wiertnicze sg dostosowywane do lokalnych warunkéw geologicznych, a pompy ptuczkowe i systemy
cyrkulacyjne stuza do stabilizacji otworu wiertniczego oraz transportu zwiercin do analizy. Podczas wiercenia
stalowe obudowy sg instalowane i cementowane na miejscu za pomocg pomp wysokocisnieniowych i
mieszalnikow cementu, aby zapewni¢ szczelnosc¢ i integralnosc¢ odwiertu (Song, et al,, 2023). Proces ten jest
powtarzany w zaleznosci od liczby potrzebnych otwordéw testowych.
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llustracja 3.5: Przyktad wiertni z projektu geotermalnego (Thisted-5). Zrédto: GEUS (2018).

Wiercenie nie jest procesem ciggtym, lecz obejmuje powtarzajace sie etapy wiercenia, instalagji rur
oktadzinowych (casing) oraz badan prowadzonych przy uzyciu tzw. narzedzi do profilowania geofizycznego
(wireline logging), ktére mierza m.in. porowatos¢, wode porowsa itd.

Oprécz badan profilowania geofizycznego konieczne bedzie przeprowadzenie szeregu dodatkowych analiz, w
tym analiz geochemicznych i hydrogeologicznych dotyczacych rozpuszczalnosci dwutlenku wegla w
okreslonych warunkach formacji zbiornikowej, analiz chemicznych wody porowej, a takze oceny mozliwych
potgczen z pobliskimi zbiornikami wéd podziemnych itd.

Jezeli sktadowisko zostanie dalej rozwiniete do celdéw zattaczania dwutlenku wegla, bedzie to wymagato
przeksztatcenia odwiertow testowych w zattaczajace lub wykonania nowych odwiertow zgodnie z procesem
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opisanym powyzej. Nastepnie powstaja naziemne instalacje, w tym tymczasowe zbiorniki magazynowe
dwutlenku wegla, uktad sprezarkowy, gtowica odwiertu oraz fundamenty pod poszczegdlne urzadzenia,
natomiast instalacja systeméw sterowania SCADA do monitorowania i zarzadzania obejmuje przewidywalnie
rowniez wyposazenie pomiarowe, takie jak czujniki sejsmiczne, systemy poboru probek geochemicznych itp.
(Martens, Moller, Streibel & Liebscher, 2014). (Martens, Moller, Streibel, & Liebscher, 2014)

Prace ziemne i fundamentowe wykonywane sa przy uzyciu koparek i koparko-tadowarek. Na obszarach o
wysokim poziomie wod podziemnych lub niestabilnej glebie konieczne moze by¢ zastosowanie $cianek
szczelnych w celu zabezpieczenia wykopow i instalacji. Okres budowy trwa zazwyczaj od 12 do 24 miesiecy, w
zaleznosci od wielkosci projektu i warunkdéw geologicznych. Wielkos¢ sktadowisk bedzie sie rézni¢ w zaleznosci
od, miedzy innymi, liczby odwiertéw do zattaczania i monitoringu, zapotrzebowania na drogi dojazdowe i
warunkow srodowiskowych na miejscu. Na podstawie doswiadczen z podobnych projektow szacuje sie, ze plac
budowy z platforma wiertnicza, zapleczem dla personelu, magazynem itp. miatby powierzchnie okoto 0,5-2
hektarow (Martens, Moller, Streibel, & Liebscher, 2014; Poletto & Miranda, 2022).

3.6.1.2  Faza operacyjna

Pojecie fazy operacyjnej w kontekscie oceny oddziatywania na srodowisko odnosi sie do etapu nastepujacego
po fazie budowy, tj. fazie projektu (fazie zattaczania). W tej fazie dwutlenek wegla jest zattaczany do formagji
zbiornikowych poprzez odwierty zattaczajace. Poniewaz sg to projekty pilotazowe i demonstracyjne o
wolumenie ponizej 100 kt i ograniczonych ramach czasowych wynoszagcych 2 lata, oczekuje sie, Ze nie zostana
utworzone zadne rurociagi. W raporcie srodowiskowym przyjeto, ze transport dwutlenku wegla do sktadowisk
ladowych bedzie odbywat sie okresowo za pomoca samochodoéw ciezarowych wyposazonych w odpowiednie
zbiorniki. Standardowa cysterna do przewozu dwutlenku wegla moze transportowac do 30 ton ciektego gazu
(Myers, Li & Markham, 2024). Oznacza to, ze w przypadku realizacji sktadowania 100 kt dwutlenku wegla w
jednym sktadowisku konieczne bytoby okoto 3300 kurséw do i ze sktadowiska, czyli do 32 dostaw tygodniowo.
W sktadowiskach przewiduje sie roztadunek dwutlenku wegla do tymczasowych zbiornikdw magazynowych.
Nastepnie ciekty dwutlenek wegla trafia do instalacji sprezarkowej, gdzie jest dodatkowo sprezany i schtadzany,
zanim zostanie zattoczony do podtoza w stanie nadkrytycznym.

Waznga czescig operacji bedzie monitorowanie ci$nienia, temperatury i przeptywu zarébwno w naziemnych, jak i
podziemnych czesciach obiektdéw, monitorowanie ruchéw gruntu i monitorowanie przechowywanego
dwutlenku wegla:

e  Cisnienie, temperatura i przeptyw sg zwykle mierzone za pomoca zintegrowanych czujnikéw, ktére
zapewniajg ciggte pomiary natezenia przeptywu, poziomdw napetnienia tymczasowych zbiornikow
magazynowych, cisnienia i temperatury instalacji zattaczajacej oraz cisnienia i temperatury w odwiertach
zattaczajacych (Liebscher, et al., 2016).

e  Monitorowanie ruchu gruntu jest wazne, poniewaz ruch gruntu moze zmniejszy¢ integralno$¢ formagji
zbiornikowej, uszczelnienia i in. Ponadto zwiekszone cisnienie w formacji, spowodowane zattoczeniem
dwutlenku wegla, moze powodowac odksztatcenia w lezgcych nad nim warstwach, co moze skutkowac
pecznieniem powierzchni. Zwykle ruch ten rzadko powoduje uszkodzenia infrastruktury lub obiektow,
jednak deformacja powierzchni moze wskazywac, ze formacja nie zachowuje sie zgodnie z
oczekiwaniami. Ruch gruntu jest zwykle oceniany przy uzyciu danych satelitarnych, przechytomierza lub
podobnego urzadzenia (Keiding M., Capture, Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical Methods
to monitor injection and storage of CO2( Part of Work package 7 in the CCUS project), 2021).
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e  Monitorowanie sktadowanego dwutlenku wegla odbywa sie za pomocg badan elektromagnetycznych,
grawimetrycznych lub sejsmicznych 3D. Badania elektromagnetyczne (EM) wykrywaja zmiany opornosci
elektrycznej podtoza. Zattaczanie dwutlenku wegla do gruntu powoduje zmiany rezystywnosci
powiazanych formacji geologicznych i wody porowej, umozliwiajac mapowanie obecnosci i dynamiki
chmury CO, w czasie. Badania EM sa zazwyczaj wykonywane poprzez umieszczenie elektrod w
studniach lub odwiertach (Keiding M., Capture, Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical Methods
to monitor injection and storage of CO2( Part of Work package 7 in the CCUS project), 2021).
Instrumenty grawimetryczne mierza zmiany grawitacji spowodowane zastgpieniem wody porowej
przez dwutlenek wegla lub gwattownymi zmianami gestosci, ktérych dwutlenek wegla doswiadcza
podczas migracji w gore. Narzedzia grawimetryczne sg zatem wykorzystywane do monitorowania
wyciekow CO,. Sejsmika 3D wykonywana w odstepach czasowych, czesto nazywana sejsmika 4D, jest
uwazana za najdoktadniejszg metode mapowania migracji dwutlenku wegla (Keiding M., Capture,
Storage and Use of CO2 (CCUS) - Geophysical Methods to monitor injection and storage of CO2( Part
of Work package 7 in the CCUS project), 2021), jednak wymaga bardziej rozbudowanego wyposazenia i
bardziej ztozonego programu badan w poréwnaniu z badaniami elektromagnetycznymi lub
grawimetrycznymi.

Ponadto w przypadku sktadowisk potozonych pod zasobami wod podziemnych lub w ich poblizu
prawdopodobnie beda wykonywane analizy geochemiczne w celu upewnienia sie, ze dwutlenek wegla nie
migruje pionowo ani poziomo przez uskoki, nieszczelnosci odwiertéw czy podobne struktury. Ponadto
dla zapewnienia bezpiecznej i stabilnej eksploatacji przez okres dwdch lat niezbedna bedzie

regularna konserwacja zaréwno odwiertéw, jak i instalacji technicznych.

3.6.1.3  Zamkniecie sktadowiska

Po zakonczeniu projektu sktadowania rozpoczyna sie faza zamykania, w ramach ktérej nalezy m.in. sporzadzi¢
plan zamkniecia sktadowiska oraz likwidacji wszystkich instalacji. Po zakohczeniu zattaczania dwutlenku wegla
odwiert musi zosta¢ uszczelniony, aby zapobiec migracji dwutlenku wegla przez otwor wiertniczy. Odwierty
moga by¢ uszczelniane na state lub tymczasowo, w zaleznosci od tego, czy przewiduje sie dalszy rozwdj
formacji zbiornikowej w pdzniejszym czasie. Uszczelnienie realizuje sie poprzez instalacje korka cementowego
lub rbwnowaznego rozwigzania. Nastepnie demontowane sg naziemne instalacje gtdéwne, w tym sprezarki,
pompy i systemy sterowania, a teren jest rekultywowany zgodnie z obowigzujagcymi wymogami
Srodowiskowymi. Monitorowanie dtugoterminowe bedzie kontynuowane przez szereg lat po zamknieciu w celu
upewnienia sig, ze dwutlenek wegla pozostaje bezpiecznie sktadowany. Faza ta wymaga specjalistycznego
sprzetu i badan (zob. pkt 3.6.1.2) i przewiduje sie, ze potrwa kilka lat, w zaleznos$ci od ztozonosci projektu i
wymogdw organdw administracyjnych.

3.7 Sktadowanie dwutlenku wegla na morzu

3.7.1.1  Studia wykonalnosci, faza budowy i instalacje techniczne

Zakres studiéw wykonalnosci dla podmorskich sktadowisk dwutlenku wegla bedzie zalezat od tego, czy teren
zostat wczesniej zagospodarowany pod katem poszukiwan ropy i gazu, czy tez badane sa nowe obszary,
potencjalne ztoza lub struktury. Na przyktad w przypadku aktywnych lub wyeksploatowanych zt6z ropy i gazu
zwykle dostepne sg dane, w tym geofizyczne, geotechniczne i otworowe, pochodzace z wielu odwiertéow oraz
licznych morskich kampanii sejsmicznych, ktére moga by¢ wykorzystane do oceny przydatnosci do sktadowania
dwutlenku wegla. Ponadto agencja GEUS (GEUS, 2024) zakonczyta niedawno szereg nowych badan
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sejsmicznych 2D oraz szeroko zakrojone przetwarzanie danych sejsmicznych 2D dla kilku obszaréw
oceanicznych w celu poprawy jakosci publicznie dostepnych danych sejsmicznych w portalu Deep Subsurface
Data. Ze wzgledu na wysokie koszty zwigzane z poszukiwaniem i wierceniem na morzu, oczekuje sie, ze projekty
pilotazowe i demonstracyjne na morzu beda w duzej mierze ograniczone do istniejacych pol naftowych i
gazowych oraz powigzanej infrastruktury.

Tam, gdzie badane sg nowe potencjalne formacje zbiornikowe lub struktury geologiczne, badania geofizyczne
beda obejmowac badania sejsmiczne 2D lub 3D. Sejsmika jest wykorzystywana do mapowania warstw
geologicznych w podtoza. Badania sejsmiczne moga by¢ wykonywane przez morski statek sejsmiczny holujacy
zrddha akustyczne, ktore generuja regularne fale dzwiekowe, np. z dziatek pneumatycznych, ktére penetruja dno
morskie i odbijaja sie od granic warstw podpowierzchniowych (Figur 3.6). Hydrofony sg holowane za statkiem i
wykorzystywane do wykrywania powtarzajacych sie fal dZzwiekowych (Funck T. E., 2023). Dtugosc¢ przeciaganych
kabli bedzie zaleze¢ od konkretnego badania, jednak dtugosci kilku kilometréw sg powszechne (Funck T. E.,
2023). Alternatywnie, badania sejsmiczne na morzu moga by¢ przeprowadzane przy uzyciu autonomicznych
weztéw umieszczonych w sieci na dnie morskim. Badania sejsmiczne rdznia sie znacznie pod wzgledem czasu
trwania i moga trwac od kilku tygodni do miesiecy (Funck T. E., 2023; EUDP, 2024).

MARINE RESEARCH-~ ~—

T

llustracja 3.6: Przyktad statku do badari sejsmicznych. Zrédto: Funck et al. (2024).

Inne urzadzenia geofizyczne, takie jak echosonda wielowigzkowa (Multibeam Echosounder, MBES), sonar
boczny (Side-Scan Sonar, SSS), profilometr poddenny (Sub-Bottom Profiler, SBP) oraz systemy iskrowe (sparker
systems), stuza do mapowania gtebokosci wody, topografii dna morskiego i obiektéw znajdujacych sie na dnie,
a takze do badania dna w kontekscie bezpiecznego posadowienia ewentualnej wiertni. Sprzet jest zazwyczaj
holowany za statkiem badawczym lub montowany na zdalnie sterowanym pojezdzie (ROV). Pozycjonowanie
urzadzen odbywa sie zazwyczaj przy uzyciu systemu Ultra-Short Baseline (USBL), ktory skfada sie z jednostki
nadawczo-odbiorczej zamontowanej w znanym punkcie odniesienia oraz jednostki transpondera zamontowanej
na urzadzeniu. Badania geofizyczne sg zazwyczaj uzupetniane badaniami geotechnicznymi dna morskiego w
celu okreslenia miejsca posadowienia wiertni.
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W przypadku nowych potencjalnych sktadowisk dwutlenku wegla lub struktur geologicznych niezbedne beda
odwierty testowe w celu uzyskania szczeg6towej wiedzy o potencjale sktadowania. Przy sredniej gtebokosci
wody na dunskim Morzu P6tnocnym oczekuje sie, ze wiercenia beda odbywac sie z tréjnoznych platform
wiertniczych typu jack-up. Typowa tréjnozna platforma wiertnicza typu jack-up zdolna do pracy na Morzu
Pétnocnym ma powierzchnie kadtuba wynoszaca okoto 7000-8000 m? i nogi jack-up o tacznej wysokosci okoto
200 metrow. Kazda noga platformy moze mie¢ przyblizong powierzchnie podstawy do 260 m? (Kellezi &
Gobuzi, 2019). Platforma jest holowana na miejsce i opuszczana w celu zapewnienia stabilnosci podczas
wiercenia. Przed rozpoczeciem wiercenia w dnie morskim instaluje sie najpierw rure konduktorowa. Jest to
stalowa rura, ktéra zabezpiecza otwér wiertniczy przed zapadnieciem; jest wiercona i cementowana na state
albo wbijana w dno morskie. Po zainstalowaniu rury konduktorowej wiercenie jest kontynuowane do
wymaganej gtebokosci.

Wiercenie nie jest procesem ciggtym, ale obejmuje powtarzajace sie fazy wiercenia, instalacji obudowy i
testowania. Doswiadczenia z podobnych morskich kampanii wiertniczych na dunskim Morzu Péthocnym
pokazuja, Ze wykonanie pojedynczego odwiertu na gtebokos¢ okoto 3000 metrow moze zajaé do 120 dni
(INEOS, 2022). Zwykle wiercenie odbywa sie przy uzyciu ptuczki wiertniczej na bazie wody, ale w szczegdlnych
warunkach (lub podczas wiercenia otworéw odchylonych) moze by¢ konieczne uzycie ptuczki wiertniczej na
bazie oleju. Zgodnie z konwencjami OSPAR i HELCOM, wykorzystanie ptuczek wiertniczych i zarzadzanie nimi
jest scisle regulowane. Na obszarach OSPAR ptuczka wiertnicza na bazie wody i zwigzane z nig zwierciny sg
zazwyczaj odprowadzane do morza kilka metréw ponizej poziomu morza, podczas gdy ptuczka wiertnicza na
bazie oleju jest zbierana i transportowana na lad w celu utylizacji lub recyklingu. Na obszarach HELCOM
wszystkie ptuczki wiertnicze na bazie wody musza zostaé przetestowane przed ich zrzutem do $rodowiska
morskiego, podczas gdy ptuczki wiertnicze na bazie ropy naftowej sa generalnie niedozwolone. Nalezy
zauwazy¢, ze zezwolenie na projekty pilotazowe i demonstracyjne musi by¢ zgodne z innymi przepisami
dotyczacymi ochrony srodowiska, w tym z Konwencja Helsinska, dlatego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
sktadowanie dwutlenku wegla nie moze odbywac sie na obszarach morskich objetych HELCOM.

Jesli teren bedzie dalej rozbudowywany pod katem zattaczania dwutlenku wegla, bedzie to wymagato
przeksztatcenia odwiertow testowych w zattaczajace lub wykonania nowych odwiertéw zgodnie z opisanym
procesem. Ze wzgledu na wysokie koszty, oczekuje sie, ze nowe odwierty i odwierty zattaczajace dla projektéw
pilotazowych i demonstracyjnych na morzu beda tworzone tylko w ograniczonym zakresie i prawdopodobnie
tylko w potaczeniu z istniejaca infrastrukturg. Oczekuje sie, ze odwierty zattaczajace, gtowice odwiertow i
systemy pompowania beda potaczone z pobliskimi platformami.

Tam, gdzie istniejace pola naftowe i gazowe sg badane pod katem potencjatu magazynowania, mozliwe bedzie
ponowne wykorzystanie poprzednich odwiertdéw zattaczajacych z fazy odzyskiwania. W tym przypadku nie
bedzie konieczne wykonywanie nowych odwiertéw, ale oczekuje sie, ze do instalacji sprzetu do zattaczania i
wsparcia samej operacji zattaczania potrzebna bedzie platforma wiertnicza typu jack-up. Ponowne
wykorzystanie starszych odwiertow wydobywczych bedzie prawdopodobnie wymagato rozlegtych modyfikacji,
takich jak stalowe rury i cementowanie, aby zapewni¢ integralnos¢ sktadowania dwutlenku wegla. Jest to
szczegdlnie istotne, poniewaz dwutlenek wegla staje sie korozyjny w potaczeniu z woda (IEAGHG, 2010).
Alternatywnie zattaczanie dwutlenku wegla moze by¢ realizowane poprzez zainstalowanie w odwiercie
tymczasowego przewodu gietkiego (coiled tubing), co umozliwia bezposrednie wttaczanie dwutlenku wegla
przez przewdd do formacji zbiornikowej. Po zakohczeniu zattaczania przewdd moze zostaé usuniety, a odwiert
uszczelniony w celu zapewnienia integralnosci sktadowiska (Carpenter, 2025).
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Prace budowlane na morzu sg ztozone i zalezg od warunkéw pogodowych, logistyki i bezpieczenstwa.
Wymagaja spegjalistycznych statkow i personelu morskiego. Szacuje sie zatem, ze okres budowy potrwa do 24
miesiecy, w zaleznosci od wielkosci projektu i zakresu studidow wykonalnosci, wiercen, przebudowy lub nowej
konstrukgji.

3.7.1.2  Faza operacyjna

Pojecie fazy operacyjnej w kontekscie oceny oddziatywania na srodowisko odnosi sie do etapu nastepujacego
po fazie budowy, tj. fazie projektu (fazie zattaczania). W przypadku projektow pilotazowych i demonstracyjnych,
w fazie operacyjnej dwutlenek wegla bedzie transportowany do odpowiedniego magazynu za posrednictwem
transportu morskiego, po czym dwutlenek wegla i systemy pompowania zostang poddane kondycjonowaniu
przed zattoczeniem do geologicznych formacji zbiornikowych za pomoca odwiertow zattaczajacych. W
przypadku sktadowania dwutlenku wegla z wykorzystaniem istniejacych odwiertow i platform dwutlenek wegla
moze by¢ transportowany ze statku na platforme, gdzie jest magazynowany w zbiornikach przed
kondycjonowaniem i dalszym zattaczaniem. Alternatywnie, zbiorniki moga by¢ podtaczone bezposrednio do
systemdw pomp na platformach w celu dalszego zattaczania lub do platformy typu jack-up wyposazonej w
zbiorniki magazynowe i systemy pomp. Po kondycjonowaniu dwutlenek wegla bedzie zattaczany do podtoza w
odwiertach zattaczajgcych z uzyciem przewoddw gietkich (coiled tubing) lub bez nich (EUDP, 2024).

Proces ten powtarza sie w zaleznosci od kilku czynnikdéw, w tym planowanej ilosci dwutlenku wegla do
sktadowania, pojemnosci ewentualnych zbiornikéw magazynowych na platformach lub platformach typu jack-
up oraz mozliwosci dostepnego transportu morskiego. W ramach projektu pilotazowego Greensand zattaczanie
dwutlenku wegla przeprowadzono w ciagu okoto 6 tygodni, magazynujac ok. 4 100 ton w 7 sekwencjach (EUDP,
2024). Pojemnosc statkdow handlowych wykorzystywanych do transportu CO, jest bardzo zréznicowana.
Standardowy zbiornikowiec do przewozu dwutlenku wegla ma pojemnos¢ ok. 2000 ton (Al Baroudi, Awoyomi,
Patchigolla, Jonnalagadda, & Anthony, 2021). Transport 100 kt CO, oznaczatby zatem okoto 50 rejsow.

Systemy monitoringu sa kluczowe, aby zapewni¢, ze dwutlenek wegla pozostaje w formacji zbiornikowej. Na
morzu obejmuja one zazwyczaj badania sejsmiczne, mierniki cisnienia i temperatury w odwiercie, analizy
osadow i analizy geochemiczne. Do monitorowania zattaczanego dwutlenku wegla wczeséniejsze projekty
pilotazowe i demonstracyjne wykorzystywaty badania sejsmiczne z autonomicznymi weztami umieszczonymi
nad formacjg zbiornikowa (EUDP, 2024). Mapowanie rozprzestrzeniania sie dwutlenku wegla moze by¢ rowniez
prowadzone przy uzyciu sejsmiki 3D wykonywanej ze statku sejsmicznego. Przewiduje sig, ze personel
operacyjny bedzie obecny na platformach lub platformach typu jack-up, jednak wiele systeméw jest
zaprojektowanych do zdalnego sterowania z ladu.

Konserwacja sprzetu offshore jest wymagajaca logistycznie i wymaga zaplanowanych okienek serwisowych oraz
specjalistycznych statkow. Bezpieczenstwo i ochrona Srodowiska sa traktowane priorytetowo przez caty okres
eksploatacji.

3.7.1.3  Zamkniecie sktadowiska

Po zakonczeniu projektu sktadowania rozpoczyna sie faza zamykania, w ramach ktérej nalezy m.in. sporzadzi¢
plan zamkniecia sktadowiska oraz likwidacji wszystkich instalacji. Po zaprzestaniu zattaczania dwutlenku wegla
wszelkie przewody sg usuwane przed uszczelnieniem odwiertu, aby zapobiec migracji CO, w gdre odwiertu.
Odwierty moga by¢ uszczelniane na state lub tymczasowo, w zaleznosci od tego, czy przewiduje sie dalszy
rozwdj formacji zbiornikowej w pdzniejszym terminie. Uszczelnienie realizuje sie poprzez instalacje korka

Dokument ID: 10424196-1584845272-363 31/159



f
NIRWNS

cementowego lub rébwnowaznego rozwigzania. Tam, gdzie do instalacji lub zattaczania wykorzystano platformy
typu jack-up, zostang one opuszczone, a caty dodatkowy sprzet zainstalowany na platformach, taki jak zbiorniki
magazynowe, pompy i sprezarki, zostanie usuniety.

Monitorowanie dtugoterminowe bedzie kontynuowane przez szereg lat po zamknieciu w celu upewnienia sie,
ze dwutlenek wegla pozostaje bezpiecznie sktadowany.

3.8 Ryzyko

Sktadowanie dwutlenku wegla w podtozu geologicznym wiaze sie z szeregiem wyzwan technicznych, ktérymi
nalezy starannie zarzadza¢, aby zminimalizowaé zwigzane z tym ryzyko. W ponizszych punktach oméwiono
zagrozenia zwigzane ze sktadowaniem CO, zaréwno na ladzie, jak i na morzu.

3.8.1.1  Sktadowanie dwutlenku wegla na lgdzie

Chociaz geologiczne sktadowanie CO, na ladzie jest ogdlnie uwazane za bezpieczna i dobrze kontrolowana
technologie, istnieja pewne zagrozenia, ktérymi nalezy starannie zarzadzac przez caty okres trwania projektu.

Jednym z najistotniejszych ryzyk technicznych zwigzanych ze sktadowaniem dwutlenku wegla jest wyciek lub
uwolnienie ze struktur geologicznych albo instalacji technicznych — czy to przez defekty lub nieszczelnosci
odwiertéw, duze nagte emisje np. ze zbiornikowcdw, tymczasowych zbiornikow magazynowych, czy tez
naturalne stabosci w podfozu. CO, generalnie nie stanowi zagrozenia dla ludzi. W przeciwienstwie do gazu
ziemnego czy wodoru nie jest on tatwopalny, ale w wysokich stezeniach moze wypiera¢ wdychany przez
cztowieka tlen. W normalnych warunkach dwutlenek wegla miesza sie z otaczajacym go powietrzem. Jednak
przy duzej i skoncentrowanej ilosci jego wymieszanie z powietrzem zajmuje czas, co moze utrudniac
oddychanie, a przy stezeniach powyzej 15% moze stanowi¢ zagrozenie zycia. Przy nagtych uwolnieniach

do $rodowiska na poziomie 1000 ton dwutlenku wegla, w promieniu 80-300 m (tzw. odlegtos¢ oddziatywania)
ryzyko smierci wynosi 1-5% (Harper, Wilday, & Bilio, 2011).

Wyciek dwutlenku wegla moze nastgpic¢ z powodu degradacji np. cementu odwiertu lub rur stalowych, w miare
uptywu czasu lub w wyniku niezadbania o odpowiednie uszczelnienie odwiertow po zakonczeniu zattaczania.
Moze to potencjalnie prowadzi¢ do migracji dwutlenku wegla w gore przez odwiert lub przez nieszczelnosci w
rurociggach odwiertu do lezacych nad nim warstw skalnych, warstw wodonosnych i powierzchni ziemi (Keiding,
et al,, 2024). Gdy dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie, czes¢ czasteczki CO, taczy sie z woda, tworzac kwas
weglowy (H,COs3). Kwas weglowy moze powodowac korozje stali, a przy ponownym wykorzystaniu
wczesdniejszych odwiertow testowych lub odwiertéw naftowych i gazowych do zattaczania zapobieganie korozji i
modyfikacje sa wazne, aby zmniejszy¢ ryzyko wycieku CO, przez odwiert. Zapobieganie korozji podczas
zatfaczania dwutlenku wegla jest jednak dobrze znang procedura w ramach wtérnego wydobycia ropy
(Enhanced Oil Recovery), ktora zazwyczaj realizuje sie poprzez kontrole zanieczyszczen i zawartosci wilgoci w
dwutlenku wegla, a takze dzieki starannemu projektowaniu odwiertéw i doborowi materiatéw (Fan, Hu, &
Cheng, 2025). Wyciek dwutlenku wegla moze réwniez wystapi¢ w przypadku nieodkrytych uskokéw lub pekniec
w warstwie uszczelniajacej (Keiding, et al., 2024), jednak wieksze uskoki mozna zazwyczaj zidentyfikowac dzieki
szczegdtowym badaniom wstepnym (zob. pkt 3.6.1.1i 3.7.1.1).

Oprécz potencjalnych zagrozen dla zdrowia, wyciek dwutlenku wegla moze miec réwniez konsekwencje dla
Srodowiska. Zattaczanie CO, powoduje stopniowy wzrost ciSnienia w formacji zbiornikowej, podczas gdy
zattoczony CO, ma nizsza gestos¢ niz bogata w s6l woda porowa (Massarweh & Abushaikha, 2024), co moze
skutkowad wypieraniem stonej wody z przestrzeni porowej formacji. Zakres tego wyparcia zalezy od kilku
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czynnikéw, w tym predkosci zattaczania, przepuszczalnosci i porowatosci, a takze specyficznych wtasciwosci
zardwno solanki, jak i dwutlenku wegla. Teoretycznie moze to prowadzi¢ do przedostania sie wody stonej do
sgsiednich stodkowodnych akwendw wodonosnych. Jednak ryzyko pionowej migracji wody stonej i jej
przedostania sie do stodkowodnych akwenéw wodonosnych uznaje sie ogdlnie za mato prawdopodobne
(Jakobsen, 2020). Potencjalne przemieszczenie bedzie réwniez zaleze¢ od innych czynnikéw, takich jak
rozpuszczalno$é dwutlenku wegla w wodzie porowej. W normalnych warunkach do 10% zattoczonego
dwutlenku wegla zwykle rozpuszcza sie¢ w wodzie formacji (Keiding M., 2021), co prowadzi do powstania
gestszej, nasyconej dwutlenkiem wegla solanki, ktéra ma tendencje do opadania pod wptywem grawitagji, a tym
samym faktycznie dodatkowo stabilizuje zattoczony dwutlenek wegla (Bashir, et al., 2024).

Tam, gdzie dwutlenek wegla przedostaje sie do wdd podziemnych, tworzenie sie kwasu weglowego, ktéry
powstaje, gdy CO, rozpuszcza sie w wodzie, moze nie tylko zwiekszy¢ ryzyko korozji w odwiercie, ale takze
prowadzi¢ do rozpuszczania, uwalniania pierwiastkédw Sladowych (np. metali ciezkich), a tym samym zmieniaé
sktad chemiczny wéd podziemnych (Jakobsen, 2020). Potencjalne zmiany nie sg jednak uwazane za
wystarczajgco znaczace, aby wptynac na przydatnos¢ wody pitnej, ale uwalnianie pierwiastkéw sladowych moze
stanowi¢ problem w odniesieniu do wartosci granicznych (Jakobsen, 2020). Oprocz zmiany sktadu chemicznego
wdd podziemnych, wyciek dwutlenku wegla przez strefe nienasycona moze potencjalnie prowadzi¢ do
zakwaszenia wod powierzchniowych, zmiany wartosci pH w warstwach gleby i eutrofizacji, co moze negatywnie
wptywad na czynniki biologiczne, na przyktad poprzez zwiekszenie czestotliwosci zakwitdw glondw i hamowanie
wzrostu roslin (Xueyan, Xin, Zhi, Yang, & Yue, 2016; Jakobsen, 2020).

Ogolnie rzecz biorac, wyciek CO, jest uwazany za mato prawdopodobny, pod warunkiem, ze sktadowanie
odbywa sie zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wytycznymi, w tym norma ISO ISO/TC265. Wedtug GEUS
(2023) technologia ta jest bezpieczna w takich warunkach. Chociaz nie jest mozliwe ilosciowe okreslenie
doktadnych ilosci dwutlenku wegla, ktére moga potencjalnie przedostac sie przez formacje uszczelniajaca, ani
okreslenie szybkosci tego wycieku, GEUS (2023) szacuje, ze prawdopodobienstwo takich zdarzen jest bardzo
niskie. Ocena ta jest poparta doswiadczeniami z innych europejskich projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych. W Ketzin w Niemczech zaréwno monitoring geofizyczny, jak i geochemiczny nie wykazat
zadnych oznak wycieku w ciggu okoto pieciu lat, kiedy to zattoczono okoto 67 tys. ton CO, (Martens, Mdller,
Streibel, & Liebscher, 2014).

Aby zminimalizowac ryzyko zwigzane z potencjalng migracja i wyciekiem dwutlenku wegla, kluczowe jest ciggte
monitorowanie cisnienia w formacji zbiornikowej podczas zattaczania. Zwiekszone cisnienie spowodowane
zattoczeniem CO, moze powodowac ruchy w lezacych wyzej warstwach, prowadzac do powstawania nowych
peknieé¢ w warstwie uszczelniajacej, co moze negatywnie wptywac na integralno$¢ formacji. W szczegdélnych
przypadkach zmiana cisnienia w formacji prowadzi¢ do wypietrzenia powierzchni, co zostato udokumentowane
w projekcie Salah w Algierii, gdzie zattoczenie dwutlenku wegla spowodowato wypdr o okoto 5 mm rocznie
(Keiding M., 2021). Chociaz wypietrzenie powierzchni rzadko powoduje uszkodzenia infrastruktury lub
budynkoéw, moze wskazywac, ze formacja zbiornikowa nie zachowuje sie zgodnie z oczekiwaniami (Keiding M.,
2021). Ponadto réznice cisnien miedzy formacjami a odwiertem lub nieszczelnosci w stalowych obudowach
moga prowadzi¢ do przedostawania sie ptuczki wiertniczej do formagji.

Gdy dwutlenek wegla jest zattaczany do podtoza, rozpuszcza sie w wodzie porowej formacji, gdzie czesé
czasteczki dwutlenku wegla faczy sie z woda, tworzac kwas weglowy (H.CO3). W formacjach zbiornikowych
zbudowanych z weglanow i piaskowcéw obecnosé kwasu weglowego moze zmienié réwnowage geochemiczna,
co moze prowadzi¢ do rozpuszczania istniejgcych mineratéw oraz wytracania nowych. Reakcje te moga
potencjalnie zmienic strukture petrofizyczna i spowodowaé mechaniczne ostabienie materiatu ztozowego
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(Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024). Teoretycznie zattaczanie dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym moze zatem prowadzi¢ do zmniejszenia porowatosci i kompakgcji w matrycy
zbiornikowej. Badania empiryczne pokazuja jednak, ze zageszczenie obserwowane w wyniku zattaczania CO,
jest generalnie znikome w poréwnaniu z zageszczeniem, ktére moze wystapi¢ w wyniku spadku cisnienia
podczas konwencjonalnej produkcji weglowodordw, co jest uznanym zjawiskiem (Amour, Hosseinzadeh,
Hajiabadi, & Nick, 2025).

Jak opisano wczesniej, zattaczanie CO, powoduje réwniez stopniowy wzrost cisnienia w formacji zbiornikowej,
co w pewnych warunkach geologicznych i geomechanicznych moze prowadzi¢ do deformacji lezacych nad nia
warstw i powstawania nowych peknie¢ w warstwie uszczelniajacej. Zjawiska te moga potencjalnie zagrozi¢
integralnosci formacji zbiornikowej z dwutlenkiem wegla. Zwiekszone cisnienie w formacji, ruchy w lezacych nad
nig warstwach i rozwéj nowych szczelin moga przyczynic¢ sie do wypietrzenia powierzchni, co zostato
udokumentowane w projekcie Salah w Algierii, gdzie zattaczanie CO, spowodowato wypor pionowy o okoto 5
mm na rok (Keiding M., 2021). Chociaz wypietrzenie powierzchni rzadko powoduje bezposrednie uszkodzenia
infrastruktury lub budynkéw, moze wskazywa¢, ze formacja zbiornikowa nie reaguje zgodnie z oczekiwaniami
geomechanicznymi (Keiding M., 2021).

Podczas badan wstepnych istnieje réwniez ryzyko, ze odwierty moga natrafi¢ na kieszenie weglowodorow lub
naturalne nagromadzenia dwutlenku wegla w podtozu, co moze skutkowa¢ erupcja. Erupcje weglowodorow
stwarzaja ryzyko pozaru, eksplozji i zanieczyszczenia srodowiska (COWI, 2021). Prawdopodobienstwo wybuchu
jest jednak uwazane za niskie, a przed kazdym nowym odwiertem zazwyczaj przeprowadzane sa badania
sejsmiczne w celu zidentyfikowania obecnosci ropy i gazu w podtozu.

3.8.1.2 Sktadowanie dwutlenku wegla na morzu

Sktadowanie dwutlenku wegla pod dnem morskim jest ogdlnie uwazane za technologie bezpieczna i dobrze
znangy, a jego zattaczanie stosowane jest zarowno w celu wtérnego wydobycia ropy, jak i redukgji emisji CO, od
ponad 25 lat (Furrea, et al., 2017). Pierwszym na swiecie morskim projektem sktadowania dwutlenku wegla byt
projekt Sleipner w Norwegii, w ramach ktérego od 1996 r. zmagazynowano ponad 16 Mt dwutlenku wegla bez
jakichkolwiek oznak wycieku (Furrea, et al., 2017; SINTEF, 2024). Ale — podobnie jak w przypadku sktadowania na
ladzie — istnieje ryzyko, ktorym nalezy zarzadzaé z duza ostroznoscia.

Podczas badan wstepnych istnieje ryzyko, ze odwierty moga natrafi¢ na kieszenie weglowodoréw lub naturalne
nagromadzenia dwutlenku wegla w podtozu, co moze skutkowac erupcja. Erupcje weglowodordw stwarzaja
ryzyko pozaru, eksplozji i zanieczyszczenia Srodowiska (COWI, 2021). Podczas fazy operacyjnej istnieje réwniez
potencjalne ryzyko przypadkowego wycieku dwutlenku wegla z podtoza do srodowiska morskiego. W
przypadku awarii sprzetu, erupgji lub wycieku w gére odwiertu, moze dojs¢ do nagtego uwolnienia CO, w
krotkim okresie czasu, a badania pokazuja, ze w przypadku erupcji mozliwe sg wycieki do okoto 17 000 ton CO,
dziennie (Bhuvankar, Cihan, & Birkholzer, 2022).

W przypadku potencjalnego wybuchu zmagazynowany CO, przejdzie przemiane fazowa z cieczy w stanie
nadkrytycznym w gaz. Przejscie to jest inicjowane przez znaczny spadek cisnienia i temperatury, ktory
wystepuje, gdy nadkrytyczny CO, wchodzi w interakcje z otaczajacg woda denna. Modelowanie
przeprowadzone w ramach projektu Greensand CCS pokazuje wzrost objetosci w przypadku uwolnienia CO,, z
okoto 50-krotnym wzrostem na dnie morskim i do okoto 330-krotnym wzrostem na powierzchni morza,
napedzanym gtdéwnie przez stopniowo malejace cisnienie hydrostatyczne w stupie wody (DHI, 2023).
Modelowanie pokazuje, ze szybka migracja gazu CO, w goére w kierunku powierzchni morza oznacza, ze tylko
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bardzo niewielka cze$¢ — zazwyczaj kilka procent — catkowitego uwalnianego CO, rozpuszcza sie¢ w wodzie
morskiej. Gdy dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie, czes¢ czasteczki CO, taczy sie z woda, tworzac kwas
weglowy (H,CO3), ktéry zmienia pH wody morskiej i przyczynia sie do jej zakwaszenia. Nizszy poziom pH
zmniejsza dostepnos¢ weglanu wapnia w wodzie morskiej, poniewaz wieksza jego czes¢ dysocjuje do postaci
jonowej. Zwieksza to biofizyczne koszty energetyczne ponoszone przez organizmy wapienne na budowe i
utrzymanie ich wapiennych szkieletéw, co moze hamowac wzrost i wytrzymatosc skorup gatunkéw takich jak
matze, koralowce i inne organizmy zalezne od wapnia (DCE, 2021).

Jak opisano w punkcie 3.8.1.1, wyciek CO, moze wystapi¢ z powodu degradacji np. cementowania odwiertu lub
stalowych rur w miare uptywu czasu, lub jesli odwierty zattaczajace nie sa odpowiednio uszczelnione po
zamknieciu. Zattaczanie dwutlenku wegla moze réowniez potencjalnie powodowac korozje stali i prowadzi¢ do
migracji CO, w gore przez odwiert lub przez nieszczelnosci w rurociggach odwiertu do lezagcych nad nim warstw
skalnych i dna morskiego (Keiding, et al., 2024). Wyciek dwutlenku wegla moze réwniez nastapié przez
naturalne stabosci podtoza, co spowoduje stopniowe uwalnianie CO, do dna morskiego, powodujac
zakwaszenie, ktére moze mie¢ negatywne konsekwencje zaréwno dla flory i fauny dna morskiego, jak i chemii
wody pod wzgledem zmian pH i uwalniania pierwiastkéw Sladowych. Zakwaszenie moze wptywac na aktywnosé
mikrobiologiczna i zycie denne, zwtaszcza to o strukturach wapiennych, podczas gdy wieksze organizmy
morskie, takie jak ryby, sa na ogét bardziej wrazliwe na wzrost stezenia dwutlenku wegla i zmiany wartosci pH
niz zwierzeta lagdowe.

Gdy dwutlenek wegla jest zattaczany do podtoza, rozpuszcza sie w wodzie porowej formacji, gdzie cze$é
czasteczki dwutlenku wegla faczy sie z woda, tworzac kwas weglowy (H.COs3). W formacjach zbiornikowych
zbudowanych z weglanow i piaskowcédw obecnosé kwasu weglowego moze zmienié¢ réwnowage geochemiczng,
co moze prowadzi¢ do rozpuszczania istniejacych mineratéw oraz wytrgcania nowych. Reakcje te moga
potencjalnie zmieni¢ strukture petrofizyczna i spowodowaé mechaniczne ostabienie materiatu ztozowego
(Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024). Teoretycznie zattaczanie dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym moze zatem prowadzi¢ do zmniejszenia porowatosci i kompakcji w matrycy
zbiornikowej. Badania empiryczne pokazujg jednak, ze zageszczenie obserwowane w wyniku zattaczania CO,
jest generalnie znikome w poréwnaniu z zageszczeniem, ktére moze wystapi¢ w wyniku spadku cisnienia
podczas konwencjonalnej produkcji weglowodordw, co jest uznanym zjawiskiem (Amour, Hosseinzadeh,
Hajiabadi, & Nick, 2025).

Zattaczanie CO, powoduje stopniowy wzrost cisnienia w formacji zbiornikowej, co w pewnych warunkach
geologicznych i geomechanicznych moze prowadzi¢ do deformacji lezacych nad nig warstw i powstawania
nowych peknie¢ w warstwie uszczelniajacej (patrz 3.8.1.1). (Keiding M., 2021).

Ponadto podwodny hatas zwigzany z badaniami geofizycznymi, wierceniami i innymi dziataniami zwigzanymi z
budowa, eksploatacjg i monitorowaniem sktadowisk CO, moze mie¢ potencjalnie negatywny wptyw na zycie
morskie (Aoki, et al., 2024), poniewaz podwodny hatas moze zaktdca¢ nawigacje i komunikacje zaréwno u ryb,
jak i ssakéw morskich oraz prowadzi¢ do utraty stuchu (Southall, et al., 2019).

4. Podstawa prawna i metodologia

4.1 Podstawa prawna - Ustawa o ocenie oddziatywania na srodowisko

Ustawa o ocenie oddziatywania na srodowisko ma na celu zapewnienie wysokiego poziomu ochrony podczas
opracowywania planoéw i programéw oraz uwzglednienie kwestii Srodowiskowych juz na wczesnym etapie
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procesu planowania. Przeprowadzana przed wdrozeniem i przyjeciem planéw i programéw ocena
srodowiskowa obejmuje zatem analize wszelkich ich prawdopodobnych, znaczacych pozytywnych
i negatywnych oddziatywan na srodowisko. Ustawa o ocenie oddziatywania na srodowisko ma zastosowanie do
planéw i programow zdefiniowanych w art. 2 ust. 1 pkt 1 ww. ustawy, w tym w rozporzadzeniach i ich zmianach.

W przypadku planéw objetych ustawg o ocenie oddziatywania na srodowisko, ocene te nalezy zasadniczo
przeprowadzac na etapie opracowywania planu w okreslonych sektorach, co pozwala na okreslenie ram dla
przysztych pozwolen na budowe dla projektéw objetych Zatgcznikami nr 1 2 do ustawy, por. art. 8 ust. 1
ustawy.

Obecne rozporzadzenie dotyczace projektéw pilotazowych i demonstracyjnych ° zostato juz poddane ocenie
oddziatywania na srodowisko (Energistyrelsen, 2022). Niniejsza ocena oddziatywania na $rodowisko bedzie
zatem obejmowac jedynie zmiane tego rozporzadzenia, tj. rozszerzenie obszaru geograficznego z czesci Morza
Pétnocnego na caty obszar ladowy i morski Danii.

4.2 Ocena wptywu Rozporzadzenia na Srodowisko

Ocena srodowiskowa koncentruje sie na decyzji o rozszerzeniu zakresu geograficznego Rozporzadzenia z czesci
Morza Pétnocnego, aby umozliwi¢ projekty pilotazowe i demonstracyjne na catym dunskim obszarze ladowym i
morskim w dunskiej wytacznej strefie ekonomicznej. W ramach kazdego tematu srodowiskowego zmiana ta jest
omawiana w odniesieniu do odpowiednich warunkéw. Ocena zostata opisana w oparciu o istniejgce warunki,
scenariusz referencyjny i odpowiednie cele Srodowiskowe, wartosci graniczne i przepisy.

Ocena srodowiskowa Rozporzadzenia pozostaje na poziomie ogdlnym, odpowiadajacym poziomowi
regulowanemu przez plan, gdzie na przyktad nie uwzgledniono konkretnej lokalizacji, ilosci, metod itp. dla
przysztych projektow pilotazowych i demonstracyjnych.

W zwigzku z konkretnymi projektami pilotazowymi i demonstracyjnymi organ ochrony srodowiska musi
zapewnic¢ zgodnos¢ z kilkoma dyrektywami srodowiskowymi, w tym miedzy innymi z Dyrektywa w sprawie
strategii morskiej,'© Ramowa dyrektywa wodna,! Dyrektywa ptasia'? i Dyrektywa siedliskowa'. Ponadto
zezwolenia musza by¢ przyznawane zgodnie z Konwencja Helsinska, ktéra zakazuje sktadowania dwutlenku
wegla w obszarze Morza Battyckiego na obszarach morskich HELCOM.

9 BEK nr 974 z dnia 22 czerwca 2022 r. (Rozporzadzenie w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla w ilosci mniejszej niz 100 kt
na potrzeby badan, rozwoju lub testowania nowych produktéw i procesow), https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2022/974

10 Dyrektywa UE nr 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy dziatah WspéInoty w dziedzinie $rodowiska morskiego,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca...

" Dyrektywa UE 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca...

12 Dyrektywa UE nr 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa, Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady UE 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa

'3 Dyrektywa UE nr 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, Dyrektywa 92/43 -
PL - EUR-Lex
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4.3 Metodologia oceny oddziatywania na srodowisko

Raport srodowiskowy wykorzystuje systematyczne podejscie do identyfikacji, opisu i oceny wptywu na
srodowisko. Nacisk ktadziony jest na znaczace oddziatywania, ktére moga by¢ zaréwno pozytywne, jak i
negatywne, podczas gdy mniej znaczace oddziatywania sa tylko krétko omdwione.

Rozdziaty dotyczace wptywu na srodowisko maja strukture rozpoczynajaca sie od prawodawstwa i celow
srodowiskowych. Po tym nastepuje opis istniejgcych warunkéw i stanu srodowiska, a nastepnie ocena
potencjalnego wptywu na srodowisko. Po dokonaniu przegladu i oceny wptywu planu na srodowisko ocenia sie
kumulacje z wptywami wynikajacymi z innych planéw (efekt skumulowany). Jesli zidentyfikowane zostanie
znaczace oddziatywanie, ocenione zostang odpowiednie srodki zapobiegawcze i dziatania tagodzace oraz
odpowiedni monitoring.

Ocena jest przeprowadzana zgodnie z przepisami ustawy o ocenach oddziatywania na srodowisko i opiera sie
na informacjach jakosciowych i ilosciowych opartych na czynnikach srodowiskowych okreslonych w ustawie.
Obejmuja one réznorodnosc biologiczna, populacje, zdrowie ludzi, flore i faune, glebe, wode, powietrze, klimat,
krajobraz, dobra materialne i dziedzictwo kulturowe. Dla kazdego czynnika Srodowiskowego oceniane jest
prawdopodobienstwo, rozmieszczenie geograficzne, intensywnosc i czas trwania oddziatywania. Zapewnia to
spéjna i przejrzysta ocene.

Nie istnieje zadna oficjalna terminologia ani stopniowanie dotyczace oceny potencjalnych oddziatywan,
poniewaz rozumienie istotnosci nalezy w duzej mierze wywodzi¢ z klasyfikacji wynikajacej z oceny
merytorycznej zgodnej z przepisami sektorowymi itp. w odniesieniu do poszczegolnych czynnikdéw
Srodowiskowych. W raporcie Srodowiskowym stosuje sie nastepujacag metodyke, ktéra zapewnia, ze ocena
oddziatywan na srodowisko opiera sie na jednolitych pojeciach, aby zwiekszy¢ przejrzystos¢ przeprowadzonych
ocen Srodowiskowych:

Tabela 4.1: Terminologia stosowana do oceny wptywu planu.

Stopien wplywu Kryteria

Oddziatywania , ktére sa zlokalizowane, nieskomplikowane,
krétkoterminowe lub w petni odwracalne bez skutkéw
dtugoterminowych. Moga wystapic¢ niewielkie oddziatywania, ale ich
stopien ocenia sie jako nieistotny lub brak oddziatywania w poréwnaniu
ze scenariuszem referencyjnym.

Brak wptywu lub wplyw
nieistotny

Oddziatywania o ré6znym rozmieszczeniu geograficznym i czasie trwania
oraz o pewnej ztozonosci. Oddziatywania moga mie¢ stosunkowo duza
skale, charakter dtugotrwaty lub powtarzalny. Prawdopodobienstwo

Umiarkowany lub mniejszy wystapienia wptywu jest wysokie.

wplyw . : . , C )
Oddziatywania te sg na ogdt w petni odwracalne i nie maja skutkéw

dtugoterminowych. Moga wystapi¢ bardzo miejscowe nieodwracalne
uszkodzenia, ale ich stopien jest uwazany za nieistotny.

Oddziatywania o charakterze wielkoskalowym i/lub dtugotrwatym sa
Znaczacy wplyw czeste lub prawdopodobne, nieodwracalne szkody moga wystapic na
znaczna skale, a ich stopien uznaje sie za znaczny.
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Powyzsza terminologia oceny nie bedzie stosowana do oceny w odniesieniu do Dyrektywy siedliskowej,
Ramowej dyrektywy wodnej ani Dyrektywy w sprawie strategii morskiej. Ma to na celu spetnienie wymogow
ocen dokonywanych na mocy tych dyrektyw. Metodologia tych ocen zostanie opisana w odrebnych rozdziatach.

4.4 Scenariusz referencyjny (bezalternatywny)

Zgodnie z Ustawa o ocenie oddziatywania na srodowisko, raport srodowiskowy musi uwzglednia¢ warianty
alternatywne, w tym scenariusz referencyjny (wariant 0), tj. sytuacje, w ktérej Rozporzadzenie nie zostanie
przyjete, a zatem nadal bedzie obowigzywaé Rozporzadzenie w ksztatcie obecnym. Ocena proponowanych
zmian w Rozporzadzeniu opiera sie na scenariuszu referencyjnym odpowiadajagcym obecnemu Rozporzadzeniu.

4.5 Zbadane alternatywy

W raporcie Srodowiskowym dokonano oceny zmiany Rozporzadzenia w poréwnaniu z wariantem, w ktérym
zmiana nie zostanie wdrozona (scenariusz referencyjny). W tym scenariuszu zakres Rozporzadzenia pozostaje
ograniczony do czesci Morza Pétnocnego, a mozliwosc¢ zlokalizowania projektow pilotazowych i
demonstracyjnych w innych odpowiednich formacjach geologicznych na lagdzie i na morzu nie zostanie
wykorzystana.

Mozliwa alternatywa mogtoby by¢ rozszerzenie zakresu geograficznego Rozporzadzenia na wybrane obszary na
ladzie i morzu, gdzie ocenia sie, ze istnieje potencjat geologiczny do sktadowania. Takie podejscie oznaczatoby
jednak, ze nadal istniataby potrzeba odrebnej regulacji, gdyby pojawita sie potrzeba i mozliwos¢ realizacji
projektéw poza tymi obszarami. Ocenia sie zatem, Ze jest mniej prawdopodobne, aby ta alternatywa wspierata
cel promowania rozwoju technologicznego i testowania sktadowania dwutlenku wegla w Danii w ramach
czasowych zgodnych z krajowymi i miedzynarodowymi celami klimatycznymi.

Rozszerzenie zakresu geograficznego Rozporzadzenia na caty duniski obszar morski i lgdowy jest uwazane za
najbardziej odpowiednie rozwigzanie w celu promowania rozwoju technologicznego i testowania sktadowania
dwutlenku wegla w Danii. Zmiana ta gwarantuje, Zze projekty moga by¢ zatwierdzane na catym obszarze
morskim i lgdowym Danii, pod warunkiem, ze spetniajg wymagania techniczne i Srodowiskowe okreslone

w Rozporzadzeniu w sprawie projektéw pilotazowych i demonstracyjnych oraz inne ograniczenia w innych
przepisach dotyczacych ochrony srodowiska. Propozycja rozszerzenia geograficznego ma poméc

w zmniejszeniu emisji gazow cieplarnianych. Technologia CCS jest uznawana za niezbedng czes¢ wysitkow,
zwlaszcza w sektorach, w ktérych inne srodki redukcji emisji nie sa wystarczajace, takich jak przemyst ciezki i
spalanie odpadéw. Dzieki kilku umowom politycznym i strategiom Dania uznata CCS za kluczowa technologie w
realizacji krajowych i miedzynarodowych celéw klimatycznych. Elastyczne i kompleksowe pod wzgledem
geograficznym regulacje maja zatem kluczowe znaczenie dla zapewnienia, by rozwdj i testowanie CCS mogty
odbywac sie na odpowiednia skale i w odpowiednim tempie.

W tym konteks$cie zmiana Rozporzadzenia jest uwazana za najlepsze rozwigzanie w odniesieniu do celu
rozporzadzenia, biorac pod uwage wzgledy srodowiskowe i techniczne.

4.6 Powigzanie Rozporzadzenia z innymi planami

Rozporzadzenie nalezy rozpatrywac w kontekscie szeregu krajowych i miedzynarodowych przepiséw i plandw,
ktore opisano ponizej.
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Konwencja Helsinska (HELCOM) ma na celu ochrone srodowiska morskiego. Oznacza to, ze sktadowanie
dwutlenku wegla w regionie Morza Battyckiego nie moze odbywac sie na obszarach morskich HELCOM.

Dunski Plan zagospodarowania obszaréw morskich, opracowany zgodnie z Ustawag o zagospodarowaniu
przestrzennym obszarow morskich oraz Dyrektywa UE w sprawie morskiego planowania przestrzennego,
wyznacza ramy uzytkowania obszaréw morskich Danii. Dziatania na morzu nie moga by¢ sprzeczne z Planem
zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, zgodnie z art. 14 Ustawy o zagospodarowaniu
przestrzennym obszarow morskich. W Planie zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich
wyznaczono strefy rozwoju przeznaczone na sktadowanie dwutlenku wegla, co oznacza, ze co do zasady
projekty pilotazowe i demonstracyjne nie moga by¢ realizowane poza tymi strefami. Mozliwe jest jednak
uzyskanie zwolnienia dla projektéw tymczasowych, patrz 6.3.

Dunska Strategia morska Il, przygotowana zgodnie z dyrektywa UE w sprawie strategii morskiej, ma na celu
osiggniecie dobrego stanu sSrodowiska morskiego. Strategia zobowiagzuje wtadze do zapewnienia, aby nowe
dziatania nie pogarszaty stanu srodowiska morskiego ani nie przeciwdziataty osiggnieciu celéw Srodowiskowych,
patrz 6.3.

Plany gospodarowania wodami w dorzeczu, ktére wdrazajg Ramowa dyrektywe wodna UE, okreslaja cele
srodowiskowe dla wéd powierzchniowych i podziemnych. Zgodnie z § 8 Rozporzadzenia w sprawie programéw
dziatan dla obszaréw dorzecza, wtadze nie moga zatwierdza¢ dziatan, ktére moga3 pogorszy¢ stan jednolitych
czesci wod lub uniemozliwi¢ osiggniecie ustalonych celow srodowiskowych. Dziatania CCS muszg by¢ zatem
oceniane w odniesieniu do ich potencjalnego wptywu na srodowisko wodne, patrz 6.1.

Dyrektywa siedliskowa i Dyrektywa ptasia, wdrozone miedzy innymi w Rozporzgdzeniu siedliskowym,
zobowiazuja wiadze do zadbania, aby projekty nie szkodzity obszarom Natura 2000 ani chronionym gatunkom i
siedliskom. Nalezy zatem przeprowadzi¢ szczeg6towg ocene wptywu projektu, a zezwolenie moze zostac
udzielone tylko wtedy, gdy zostanie udokumentowane, ze integralno$¢ obszaru nie zostanie znaczaco
naruszona, patrz pkt 6.2.

Dunska ustawa o ochronie przyrody reguluje, miedzy innymi, kwestie obszaréw chronionych ma mocy jej art. 3
oraz stref ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska i in. Zasady te sa szczegdlnie istotne przy lokalizacji
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, gdzie nalezy przeprowadzic¢ szczegdtowa ocene wptywu projektu
na przyrode i krajobraz.

Na ladzie projekty pilotazowe i demonstracyjne musza by¢ skoordynowane z planowaniem panstwowym,
regionalnym i miejskim. Moze to wymaga¢ zmian w planach gminnych i opracowania planéw miejscowych.
Projekty musza by¢ réwniez zharmonizowane z regionalnymi planami surowcowymi i innymi planami
zagospodarowania przestrzennego, z uwzglednieniem przyrody, Srodowiska i uzytkowania gruntow.

4.7 Mozliwe transgraniczne oddziatywania na srodowisko

W rozdziale 6 raportu srodowiskowego dotyczacym oceny oddziatywania na srodowisko, ocena potencjalnego
wplywu na nastepujace czynniki Srodowiskowe obejmuje zaréwno Danie, jak i sasiednie kraje sasiadujace,
poniewaz oddziatywanie nie rozni sie w zaleznosci od granic:

e Woda
e Réznorodnosé biologiczna, flora i fauna
e Strategia morska
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e Zdrowie cztowieka (temat ryzyka powaznych wypadkow i katastrof)
e Gleba i zanieczyszczenie gleby (Temat gleby)
e Plan zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich.

Dla wszystkich pozostatych czynnikow srodowiskowych ocena w odniesieniu do oddziatywan transgranicznych
zostata przedstawiona oddzielnie na koncu rozdziatdw. Rozdziaty te podsumowuja i ukierunkowuja istotne
kwestie z poprzednich punktéw w odniesieniu do transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

4.8 Brak danych i niepewnos¢

Ocena $rodowiskowa Rozporzgdzenia pozostaje na poziomie ogdlnym, odpowiadajgcym poziomowi
regulowanemu przez plan. Nie uwzgledniono na przyktad zadnych konkretnych lokalizacji, ilosci, metod itp. dla
przysztych projektow pilotazowych i demonstracyjnych. Konkretne projekty, ktére staty sie mozliwe dzieki
Rozporzadzeniu, musza zosta¢ pozniej indywidualnie ocenione zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony
srodowiska (przed realizacjg). Ocena sSrodowiskowa skupi sie na potencjalnym, prawdopodobnym wptywie na
srodowisko, jaki moze spowodowaé rozszerzenie obszaru geograficznego w Rozporzadzeniu.

Rozporzadzenie nie reguluje kwestii budowy instalacji do wychwytywania dwutlenku wegla ani rurociaggéw do
jego transportu (infrastruktury). Ze wzgledu na tymczasowy charakter projektow pilotazowych

i demonstracyjnych, raport srodowiskowy zaktada, ze CO, pochodzi z zatwierdzonej instalagji

do wychwytywania, a transport odbywa sie statkiem, ciezaréwka lub innymi niestatymi srodkami transportu.
Koszty zwigzane z tworzeniem platform i instalacji do sktadowania dwutlenku wegla na morzu bytyby bardzo
znaczace, dlatego jest mato prawdopodobne, aby powstaty nowe obiekty. W rezultacie raport srodowiskowy
zaktada, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne na morzu beda miaty miejsce w istniejacych lub
przebudowanych obiektach.
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5. Ustalenie zakresu i tresci raportu srodowiskowego

Zgodnie z art. 11 Ustawy o ocenie oddziatywania na srodowisko, organ musi okresli¢ zawartos¢ raportu
srodowiskowego przed jego przygotowaniem, dlatego Dunska Agencja Energetyczna przygotowata propozycje
ustalenia zakresu i tresci niniejszego raportu (Zatacznik nr 1). Propozycja zostata przestana do konsultacji do
zainteresowanych wtadz i in. od 9 maja 2025 r. do 6 czerwca 2025 r. ( Energistyrelsen, 2025), a w ramach Espoo
konsultacje z zainteresowanymi panstwami odbyty sie w okresie od 10 czerwca do 8 lipca 2025 r.

Tabela 5.1 Przeglgd czynnikéw uwzglednionych w raporcie srodowiskowym zgodnie z propozycja ustalenia jego zakresu i
tresci.

Czynnik Oceny
srodowiskowy
Woda Wody powierzchniowe i podziemne
(lad i morze)
Réznorodnos¢ Gatunki z zatacznika IV Dyrektywy siedliskowej
?;::)agiczna, florai Natura 2000
(lad i morze) E;e:;ldv;ic;c)lne i obszary chronione na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody (tylko
Pozostata przyroda
Strefy ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska (tylko na ladzie)
Morze Plan zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich
(morze) Strategia morska Danii
Ludnos¢ i dobra Uzytkowanie gruntow

materialne Rybotéwstwo (tylko na morzu)

(lad i morze)

Zdrowie cztowieka Hatas i wibracje (tylko na ladzie)

(lad i morze) Powietrze, zapachy i emisje
Ryzyko powaznych wypadkéw i katastrof

Gleba i Gleba i zanieczyszczenie gleby

Zanieczyszczenie

gleby

(lad i morze)

Krajobraz Krajobraz

(lad i morze) Aspekty wizualne

Klimat Klimat

(lad i morze)
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6. Ocena oddziatywania na srodowisko

Niniejsza punkt zawiera ocene wptywu na Srodowisko w przypadku przyjecia Rozporzadzenia. Oceny opieraja
sie na metodologii opisanej w pkt. 4 i na wytyczeniu granic w pkt. 5.

6.1 Woda

Czynnik ,srodowisko wodne" obejmuje ocene wod powierzchniowych (ciekdw wodnych, jezior i wéd
przybrzeznych), morza i wéd podziemnych. Ocena ta ma zastosowanie do wszystkich jednolitych czesci wod UE,
a zatem obejmuje wody w granicach Danii, a takze potencjalnie objete wptywem jednolite czesci wod UE poza
granicami Danii.

6.1.1 Wody powierzchniowe

W niniejszym punkcie opisano wptyw na wody powierzchniowe (cieki wodne, jeziora i wody przybrzezne). Oceny
koncentruja sie przede wszystkim na docelowych zbiornikach wodnych, ale beda miaty zastosowanie do innych
odbiorcéw. Inne chronione ma mocy art. 3 jeziora, torfowiska i stawy omoéwiono w pkt. 6.2.3. Raport
srodowiskowy dotyczy mozliwego wptywu Rozporzadzenia na wody powierzchniowe.

6.1.1.1  Podstawa prawna i cele Srodowiskowe

Wody przybrzezne, jeziora i cieki wodne oraz docelowe jednolite czesci wéd podziemnych sa klasyfikowane jako
jednolite czeéci wod. Ministerstwo Srodowiska i ROwnouprawnienia przygotowato plany gospodarowania
wodami w dorzeczu dla tych obszaréw. Plany gospodarowania wodami w dorzeczu sa kompleksowym planem
poprawy dunskiego srodowiska wodnego i zapewnienia czystszej wody w dunskich wodach przybrzeznych,
jeziorach, ciekach wodnych i wodach podziemnych zgodnie z Ramowa dyrektywa wodng UE'*. Dyrektywa
okresla szereg celéw srodowiskowych i zapewnia ogdlne ramy dla struktury administracyjnej w zakresie
planowania i wdrazania srodkéw oraz monitorowania srodowiska wodnego. W dunskim prawodawstwie jest to
realizowane poprzez Ustawe o planowaniu wodnym, ', ktéra stanowi podstawe dla planéw gospodarowania
wodami w dorzeczu. Ustawa opisuje srodki, ktore nalezy podjaé w celu osiggniecia dobrego stanu sSrodowiska.
Stan ten jest osiggany dla wod powierzchniowych, gdy zaréwno stan ekologiczny, jak i chemiczny jest dobry, a
dla wod podziemnych, gdy stan ilosciowy i chemiczny jest dobry.

Plany gospodarowania wodami w dorzeczu sg kluczowym elementem wdrazania Ramowej dyrektywy wodnej
UE. Dyrektywa stanowi, ze wszystkie zbiorniki wodne w krajach UE: cieki wodne, jeziora, wody przybrzezne i
wody podziemne musza by¢ w ,dobrym stanie” w 2027 roku. Trzecia generacja plandéw gospodarowania
wodami w dorzeczu zostata przyjeta i opublikowana 15 czerwca 2023 r., a niniejsza ocena opiera sie na tych
planach. Obejmuje on réwniez Przeglad planéw gospodarowania wodami w dorzeczu lll, konsultowany do 20
czerwca 2025 r. W przypadku morskich wod przybrzeznych plany gospodarowania wodami w dorzeczu
(Miljgstyrelsen, 2023) (Duhska Agencja Ochrony Srodowiska, 2023) stanowia, ze stan fiordéw i wéd
przybrzeznych nalezy poprawi¢ miedzy innymi poprzez ograniczenie emisji azotu. Zgodnie z § 8 ust. 3

4 Dyrektywa UE 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca...

>Obwieszczenie nr 126 z dnia 26 stycznia 2017 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o planowaniu wodnym,
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/126
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Rozporzadzenia w sprawie programéw dziatan dla obszaréw dorzecza'® nie mozna udzieli¢ zezwolenia na
dodatkowe zrzuty substancji biogennych do jednolitych czesci wéd, w ktorych cele nie zostaty osiagniete i w
ktérych obowigzuja wymogi dotyczace redukgji. Cele srodowiskowe, stan sSrodowiska, wymagania dotyczace
jakosci srodowiska i wartosci progowe dla biologicznych elementéw oceny jakosci w aktualnych planach
gospodarowania wodami w dorzeczu 2021-27 sg okreslone w szeregu rozporzadzen'’.

Ogolny stan ekologiczny jednolitej czesci wdd jest okreslany na podstawie stanu elementéw oceny jakosci
takich jak fitoplankton/fitobentos (glony), makrofity (wieksze rosliny wodne), bezkregowce bentosowe (mate
zwierzeta zyjace na dnie) i ryby. Ponadto uwzgledniono réwniez szereg parametrow pomocniczych, takich jak
hydromorfologia i warunki fizykochemiczne. W ocenie stanu ekologicznego wéd przybrzeznych i srédladowych
bierze sie pod uwage réwniez specyficzne dla danego kraju substancje niebezpieczne dla srodowiska,
traktowane jako element oceny jakosci o stanie ,dobrym"” albo ,niedobrym”. Stan elementu oceny jakosci
przypisuje sie do jednej z pieciu klas ekologicznych (wysoki, dobry, umiarkowany, staby lub zty), przy czym
element o najnizszym stanie jest rozstrzygajacy dla ogdlnej oceny stanu ekologicznego. Stan chemiczny ocenia
sie na podstawie stezen 45 substancji w wodzie, osadach i biocie (Zzywych organizmach), ktore zostaty wskazane
przez UE jako stanowigce szczegdlne zagrozenie dla srodowiska wodnego. Wymagania jakosci Srodowiska
bedace podstawa oceny stanu ekologicznego i chemicznego okreslono w zatgcznikach do rozporzadzenia w
sprawie ustalania celow srodowiskowych dla ciekdw wodnych, jezior, wod przejsciowych, wéd przybrzeznych i
wod podziemnych.

Istotnym oddziatywaniem bytoby pogorszenie stanu zbiornikow wodnych. Pogorszenie stanu ma miejsce, gdy
co najmniej jeden z elementdw oceny jakosci spada o jeden poziom, nawet jesli to pogorszenie nie powoduje
obnizenia klasy stanu catej jednolitej czesci wod powierzchniowych. Jesli jednak element oceny jakosci znajduje
sie juz w najnizszej klasie (stabej lub niezadowalajacej), kazde pogorszenie tego elementu stanowi pogorszenie
ogolnego stanu jednolitej czesci wdd powierzchniowych (dyrektywa 2000/60/WE). W przypadku jednolitej
czesci wdd o nieznanym stanie, pogorszenie stanu ma miejsce, jezeli oddziatywanie moze spowodowac
obnizenie poziomu biologicznego elementu oceny jakosci lub wynikajace z tego stezenie substancji w jednolitej
czesci wod przekracza Srodowiskowy wymaog jakosci okreslony w zatgcznikach do Rozporzadzenia w sprawie
ustanowienia celéw srodowiskowych dla ciekow, jezior, wod przejsciowych, wod przybrzeznych i wéd
podziemnych (Rozporzadzenie nr 796 z dnia 13 czerwca 2023 r.). Ponadto tymczasowe, krétkotrwate
pogorszenie bez dtugoterminowych konsekwencji moze réwniez stanowi¢ pogorszenie, por. decyzja Komisji
Odwotawczej ds. Srodowiska i Zywnosci z dnia 16 listopada 2022 r. (21/10121).

Jezeli stan chemiczny lub stan elementu oceny jakosci jest nieznany, zgodnie z decyzja Duniskiej Komis;ji
Odwotawczej ds. Srodowiska i Zywnosci z dnia 16 listopada 2022 r. (21/10121) nalezy dokona¢ oceny na
podstawie naukowo uzasadnionego oszacowania w wariancie najgorszego przypadku, o ile nie jest mozliwe
przeprowadzenie szczegdtowych i konkretnych obliczeh oraz ocen dla poszczegdlnych elementéw jakosci.
Oprécz stanu ekologicznego i chemicznego w planach gospodarowania wodami w dorzeczu koncentruje sie

16 Rozporzadzenie nr 797 z dnia 13 czerwca 2023 r. (Rozporzadzenie w sprawie programoéw dziatan dla obszaréw dorzecza),
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2023/797

7 Rozporzadzenie nr 819 z dnia 15 czerwca 2023 r. w sprawie celéw srodowiskowych dla obszaréow wéd powierzchniowych i jednolitych
czesci wod podziemnych, Rozporzadzenie nr 796 z dnia 13 czerwca 2023 r. w sprawie ustalania celéw $rodowiskowych dla ciekdéw
wodnych, jezior, wod przejsciowych, wod przybrzeznych i wod podziemnych, Rozporzadzenie nr 833 z dnia 27 czerwca 2016 r. w sprawie
ustalania celow srodowiskowych dla ciekow wodnych, jezior, wod przybrzeznych, wod przejsciowych i wéd podziemnych, Rozporzadzenie
nr 797 z dnia 13 czerwca 2023 r. w sprawie programoéw dziatan dla obszaréw dorzecza (Rozporzadzenie nr 797 z dnia 13 czerwca 2023 r.),
a takze ,Lista kryteriow jakosci w odniesieniu do zanieczyszczonej gleby” (Ministerstwo Srodowiska i Zywnoéci, Duriska Agencja Ochrony
Srodowiska, lipiec 2023).
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takZze na ograniczeniu doptywu azotu do wod przybrzeznych, aby doprowadzic je do osiggniecia dobrego stanu
ekologicznego. Zgodnie z § 8 ust. 3 Rozporzadzenia w sprawie programéw dziatan dla obszaréw dorzecza nie
mozna udzielaé¢ zezwolen na dodatkowe zrzuty do obszaréw wodnych, w ktorych nie osiggnieto celéw
srodowiskowych i gdzie obowigzuje wymog redukgji.

6.1.1.2  Metodologia

Ocena wptywu na jakos¢ wody i zbiorniki wodne zostata przeprowadzona zgodnie z Ustawg o planowaniu
wodnym i Rozporzadzeniem w sprawie programéw dziatan dla obszaréw dorzecza, jak opisano powyze;j.
Oceniono, czy Rozporzadzenie zezwala na dziatania, ktore moga pogorszyc¢ stan lub uniemozliwi¢ osiggniecie
celéw Srodowiskowych w objetym wptywem zbiornikach wodnych, zaréwno dunskich, jak i europejskich. Opisy
dunskich docelowych jednolitych czesci wéd opieraja sie na istniejacej wiedzy, poniewaz informacje uzyskano z
planéw gospodarowania wodami w dorzeczu na lata 2021-2027 (VP3) (Dunska Agencja Ochrony Srodowiska,
2023), Przegladu plandéw gospodarowania wodami w dorzeczu Il (PGWD3) oraz ocen stanu w MiljgGIS
(Ministerstwo ds. Zielonego Porozumienia Trojstronnego, 2025).

Ocena $rodowiskowa Rozporzgdzenia pozostaje na poziomie ogdlnym, odpowiadajagcym poziomowi
regulowanemu przez plan, gdzie na przyktad nie uwzgledniono konkretnej lokalizacji, ilosci, metod itp. dla
przysztych podziemnych sktadowisk dwutlenku wegla.

6.1.1.3  lIstniejgce warunki i stan Srodowiska

Zadne wody przybrzezne nie osiggnety ogdlnie dobrego stanu ekologicznego w ramach Przegladu planéw
gospodarowania wodami w dorzeczu na lata 2021-2027. W przypadku fitoplanktonu szacuje sie, ze 79% wod
przybrzeznych nie osiggneto celu Srodowiskowego dla tego elementu oceny jakosci, podczas gdy 86% wod
przybrzeznych nie osiagneto celu dla roslin ukorzenionych, a 44% nie osiggneto celu dla fauny dennej
(Ministeriet for Grgn Trepart, 2025).

W pierwotnych planach gospodarowania wodami w dorzeczu na lata 2021-2027 (PGWD?3) do oceny stanu
substancji specyficznych dla danego kraju wykorzystano tylko metylonaftaleny, ktérych stan w wielu wodach
przybrzeznych oceniono jako dobry. Stan chemiczny byt przewaznie niezadowalajacy.

Zdecydowana wiekszos¢ obszardw wod przybrzeznych (do 1 mili morskiej) zostata w ramach Przegladu planéw
gospodarowania wodami lll (PGWD3) uznana za znajdujaca sie w stanie niedobrym pod wzgledem elementu
oceny jakosci ,substancje specyficzne dla danego kraju”, poniewaz do oceny stanu wtgczono szereg nowych
substancji Podobnie, wiekszos¢ wod przybrzeznych nadal nie jest w dobrym stanie chemicznym.

W przypadku ciekdw wodnych na og6t daleko jest do osiggniecia celu na poziomie krajowym, poniewaz ocenia
sie, ze cel Srodowiskowy dla stanu ekologicznego z okoto 18 570 km docelowych ciekdéw wodnych zostat
osiggniety na okoto 510 km (Ministeriet for Grgn Trepart, 2025). Dziatania okreslone w rozporzadzeniu beda
miaty wptyw przede wszystkim na element oceny jakosci ,ryby”. Podczas przegladu planéw gospodarowania
wodami w dorzeczu ustalono, ze w 17% docelowych ciekéw wodnych cel srodowiskowy dla ryb zostat
osiagniety.

W pierwotnych planach gospodarowania wodami w dorzeczu na lata 2021-2027 (PGWD3) stan niebezpiecznych
zanieczyszczen byt nieznany na kilku odcinkach docelowych ciekdéw wodnych. Wiekszo$¢ docelowych ciekow
wodnych (89%) zostata ponownie zbadana i stwierdzono, Ze ich stan nie jest dobry dla substancji specyficznych
dla danego kraju. Z kolei 90% ciekow wodnych osiggneto dobry stan chemiczny.
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Ponadto w przypadku duzej liczby niebezpiecznych dla Srodowiska zanieczyszczen stan srodowiska jest
nieznany, poniewaz nie przeprowadzono zadnych pomiaréw ich obecnosci. Obecnos¢ danych substancji moze
wymagac ustalenia podczas wiercenia w dnie morskim.

Ogodlny stan docelowy ciekow wodnych, jezior i wéd przybrzeznych mozna znalez¢ na stronie Figur 6.1.

Malsatte vandigb
—— Dérlig gkologisk tilstand
- - - Dérligt gkologisk potentiale
—— God gkologisk tilstand
- - - Godt gkologisk potentiale
Hgj gkologisk tilstand
Maksimalt gkologisk potentiale
Moderat gkologisk potentiale
Moderat gkologisk tilstand
- - - Ringe gkologisk potentiale
—— Ringe gkologisk tilstand
Ukendt
; Mélsatte sger
I Dérlig gkologisk tilstand
= [ God gkologisk tilstand
[1 Hgj gkologisk tilstand
% Moderat gkologisk potentiale
[] Moderat gkologisk tilstand
[ Ringe gkologisk tilstand
[ Ukendt
Mélsatte kystvande
[ Dérlig gkologisk tilstand
Dérligt gkologisk potentiale
[ Moderat gkologisk tilstand

0 50 100 km Ringe gkologisk potentiale
T — [ Ringe gkologisk tilstand

llustracja 6.1: Przeglgd docelowych stanéw ciekéw wodnych, jezior i wéd przybrzeznych w Danii oraz ich ogélnych warunkéw
ekologicznych (PGWD3 (Przeglgd)).

Ogolnie rzecz biorac, w dunskim srodowisku morskim obserwuje sie réwniez zmiany w dynamice systemu
weglanowego w wyniku zwiekszonego stezenia dwutlenku wegla w atmosferze, rosnacej temperatury morz oraz
wahan w doptywie sktadnikéw odzywczych. Globalny system weglanowy odnosi sie do naturalnej réwnowagi
pomiedzy roznymi formami nieorganicznego wegla — przede wszystkim rozpuszczonym dwutlenkiem wegla
(COy), kwasem weglowym, wodoroweglanem (HCO5") i weglanem (COs*") — w oceanach Ziemi. System ten
tworzy kluczowy cykl biogeochemiczny, ktéry dziata jako naturalny bufor, regulujac pH wod morskich i stodkich,
i odgrywa kluczowa role w globalnym cyklu weglowym, w tym w absorpcji wegla antropogenicznego i
tworzeniu weglanu wapnia (CaCOs). Na przyktad znaczna cze$¢ dodatkowego dwutlenku wegla w atmosferze
jest pochtaniana przez oceany (ok. 25%) (DCE, 2021), gdzie cze$¢ czasteczki dwutlenku wegla taczy sie z woda,
tworzac kwas weglowy (H,COs), ktéry zmienia pH wody morskiej i przyczynia sie do jej zakwaszenia.
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Regionalne cykle weglanowe sa ztozonymi systemami, w ktorych zachodzg interakcje proceséw biologicznych,
chemicznych i fizycznych. Poziomy pH i dwutlenku wegla w dunskich obszarach morskich sa regulowane przez
interakcje miedzy atmosferycznym CO,, temperatura, zasoleniem i doptywem sktadnikow odzywczych. Istnieja
przy tym znaczne roznice regionalne, gtéwnie ze wzgledu na réznice w zawartosci weglanu wapnia w doptywie
wody stodkiej, co moze przeciwdziata¢ zakwaszeniu (DCE, 2021). Na przyktad fiordy w zachodniej Jutlandii, ktore
charakteryzuja sie piaszczystymi warunkami glebowymi i nizszg zawartos$cig wapna, wykazuja wieksza
wrazliwos¢ na zmiany temperatury i doptyw sktadnikéw odzywczych w poréwnaniu z fiordami w Zelandii, gdzie
wapienne warunki glebowe przyczyniaja sie do wiekszej zdolnosci buforowania zmian pH. Ponadto wahania pH
sg rowniez zwigzane z niektorymi procesami biologicznymi, takimi jak produkcja glonéw i oddychanie.

Baza danych NOVANA zawiera obszerne pomiary pH z dunskich wéd, z danymi siegajacymi péznych lat 70-tych
XX wieku. Pomiary koncentruja sie gtéwnie na obszarach przybrzeznych i fiordach i pokazuja, jak systemy
morskie, w tym wartosci pH, reagowaty w ciggu ostatnich 40-50 lat (Kemidata.dk, 2025).

Nie ma ciggtych serii danych dla stacji pomiarowych na Morzu Pétnocnym. Srednie roczne wyniki wskazuija
jednak na ogolna tendencje spadkowa pH od lat 80. XX wieku do 2025 r. (Kemidata.dk, 2025). W cie$ninach
Kattegat i @resund od potowy lat 90. XX wieku obserwuje sie réwniez tendencje spadkowa wartosci pH, ze
statystycznie istotnymi trendami w @resund oraz w srodkowej i potudniowej czesci Kattegat (DCE, 2021).
Obserwowane zakwaszenie w tych obszarach jest okoto 2-3 razy wieksze niz $rednie zakwaszenie w otwartych
oceanach (DCE, 2021). Moga rowniez wystepowac znaczne réznice w pH w zaleznosci od pory roku i tego, czy
pomiary sa wykonywane na powierzchni morza, czy na dnie morskim. Na Morzu Pétnocnym w latach 2022-2025
udokumentowano sezonowe wahania wartosci pH do 0,45 jednostki, podczas gdy w ciesninie Kattegat
odnotowano wahania pH o 0,7 jednostki. W @resund w miesigcach letnich odnotowuje sie rdéznice pH do 0,25
jednostki miedzy woda powierzchniowa i denng, efekt stratyfikacji, ktory jest mniej powszechny w srodkowej
czesci Kattegat i Morza Potnocnego (Kemidata.dk, 2025).

6.1.1.4  Ocena oddziatywania na srodowisko

6.1.1.4.1 Cieki wodne i jeziora

Faza budowy
Rozporzadzenie umozliwi realizacje projektow pilotazowych i demonstracyjnych, ktoérych powigzane dziatania

budowlane moga mie¢ wptyw na wody powierzchniowe. W zwiagzku z fazg budowy, prowadzone beda jazdy i
prace z uzyciem ciezkich maszyn, gtebokie, pionowe wiercenia z uzyciem ptuczki wiertniczej, ktéra moze
zawiera¢ dodatki, prace budowlane i wykopaliskowe itp. W zaleznosci od lokalizacji konkretnego projektu, w
tym bliskosci miejsca i potgczenia z ciekami wodnymi i jeziorami, dziatania te moga miec na przyktad wptyw na
wycieki, wypadki i bezposrednie oddziatywanie maszyn. Generalnie nie bedzie potrzeby odprowadzania wody
podczas prac budowlanych, chyba ze wymagane bedzie obnizenie poziomu wdd podziemnych. Pompowane
wody podziemne sg zazwyczaj zagospodarowywane poprzez infiltracje na sagsiednich obszarach, przesaczanie
lub odprowadzanie do odbiornika wodnego. Dziatania te przyczynia sie przede wszystkim do zanieczyszczenia
Srodowiska niebezpiecznymi substancjami, ale w zaleznosci od projektdw i lokalizacji moze rowniez wystgpic
wplyw na biologiczne elementy oceny jakosci, np. zrzuty ochry, wycieki ptuczki wiertniczej oraz naruszenie i/lub
dodanie gleby lub osadéw do wod powierzchniowych.

Wspdlne dla wszystkich powyzszych dziatan jest to, ze planowanie i realizacja przysztych konkretnych projektow
sg zorganizowane w taki sposob, aby uniknaé oddziatywan mogacych prowadzi¢ do pogorszenia stanu jednego
lub wiecej elementoéw oceny jakosci wod powierzchniowych. W zwigzku z tym nalezy zapewnié podjecie
niezbednych srodkéw w celu unikniecia zanieczyszczenia lub fizycznego wptywu na drogi wodne i jeziora. Moze
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to mie¢ forme wymogow dotyczacych planéw awaryjnych, rozwigzan czyszczacych i wymogow dotyczacych
ptuczek wiertniczych zawierajgcych dodatki itp. Zakres i rodzaj srodkéw zalezy od konkretnego projektu i
zagrozonych zbiornikoéw wod powierzchniowych.

Konkretne projekty objete Rozporzadzeniem moga mie¢ wptyw na cieki wodne i jeziora. To, ktére elementy
oceny jakosci moga by¢ objete tym wpltywem, zalezy w szczegdlnosci od lokalizacji projektu, metod budowy i
lokalnych warunkéw wod powierzchniowych. Zakres wptywu nie moze by¢ zatem ostatecznie oceniony na tym
poziomie planowania. Przy obecnej wiedzy na temat projektéw i mozliwych srodkéw, w oparciu o powyzsze
uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne mozna przeprowadzi¢ w ramach
i zakresie Rozporzadzenia za pomocag odpowiednich srodkdéw bez powodowania pogorszenia stanu
ekologicznego ani chemicznego jednolitych czesci wdd powierzchniowych na etapie budowy i

bez uniemozliwienia osiggniecia ustalonych celéw sSrodowiskowych.

Faza operacyjna i faza zamykania
Podczas fazy operacyjnej moze wystapi¢ wptyw na strumienie i jeziora z powodu niezamierzonego wycieku
dwutlenku wegla, a takze wéd powierzchniowych odprowadzanych z instalacji do odbiorcow.

Jakikolwiek wyciek CO, przez matryce gleby do wod powierzchniowych moze potencjalnie wptywaé na chemie
wody, co z kolei moze wptywac na zycie wodne. Moze to nastgpi¢ miedzy innymi w wyniku zakwaszenia matrycy
gleby, co moze prowadzi¢ do mobilizacji i uwolnienia niebezpiecznych dla Srodowiska zanieczyszczen. Aby
ocenié, czy wystapi oddziatywanie, ktére moze pogorszyc¢ stan jednego lub wiekszej liczby elementéw oceny
jakosci lub uniemozliwi¢ osiagniecie celow jednolitych czesci wod powierzchniowych i nizszych obszarow
wodnych, konieczne jest poznanie lokalizacji i charakteru przysztych geologicznych sktadowisk CO,. Wedtug
GEUS, prawdopodobienstwo wycieku dwutlenku wegla przez uszczelniona glebe jest bardzo niskie (GEUS,
2023). Szacuje sig, ze jesli dojdzie do wycieku, moze to nastapi¢ wokdt odwiertu, gdzie warstwa gleby
uszczelniajacej zostata przerwana. Istnieje zatem zdefiniowany punkt utraty szczelnosci i mozliwe jest jego
monitorowanie w celu jego zminimalizowania wycieku. Ocena ryzyka wycieku dwutlenku wegla znajduje sie w
punkcie 6.5.1.

W kwestii koniecznosci zrzutu wod powierzchniowych z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych w fazie
operacyjnej — zasadniczo uznaje sig, ze jest to mozliwe w ramach konkretnego projektu, z zastosowaniem
odpowiednich srodkdw, takich jak oczyszczanie, wymiarowanie, rozmieszczenie itp. w celu zapewnienia, ze zrzut
nie doprowadzi do pogorszenia stanu ani utrudnienia realizacji celéw.

Pod kilkoma wzgledami, jak opisano powyzej, moze wystapié potencjalny wptyw na wody powierzchniowe,
ktory nalezy oceni¢ w zwigzku z pdzniejszym projektem i wnioskiem o zezwolenie. W tym przypadku nalezy
zapewni¢ niezbedne srodki, aby nie doszto do zanieczyszczenia lub innego wptywu na elementy oceny jakosci
jednolitych czesci woéd powierzchniowych. Moze to mieé forme wymogow dotyczacych planéw awaryjnych,
rozwigzan czyszczacych, monitorowania wyciekdw itp. Rozwiagzanie zalezy od konkretnych instalagji

i zagrozonych zbiornikoéw wodnych. Po zakonczeniu okresu operacyjnego odwierty zattaczajgce mozna zamknaé
na state lub tymczasowo (do wykorzystania w przysztosci). Wiecej informacji mozna znalez¢ w punkcie 3.6.1.3.
Ogdlnie rzecz biorac, ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozyé — z uwzglednieniem niezbednych
kwestii — bez pogorszenia stanu ani uniemozliwienia osiagniecia celéw w docelowych jednolitych czesciach wod
powierzchniowych podczas fazy operacyjnej projektu.
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Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie
za prawdopodobne, zZe projekty te moga zostaé zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami
lub projektami.

Na tym ogdélnym poziomie planowania i przy obecnej wiedzy na temat projektéw, ktérych realizacje umozliwia
Rozporzadzenie, uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty te moga zostac zrealizowane bez pogorszenia stanu
ekologicznego ani chemicznego objetej ich wptywem czesci wdd powierzchniowych i bez uniemozliwienia
osiggniecia celéw na etapie budowy, eksploatacji i zamkniecia.

6.1.1.4.2 Wody przybrzezne

Faza budowy

Rozporzadzenie umozliwi realizacje projektow pilotazowych i demonstracyjnych, ktoérych powigzane dziatania
budowlane moga mieé wptyw na wody przybrzezne i sSrodowisko morskie. Na etapie budowy istnieje mozliwosé
dyspersji osadow podczas wiercenia i przypadkowego rozlania oleju, chemikalidow, ptuczki wiertniczej z
dodatkami itp., co moze skutkowaé wprowadzeniem i rozprzestrzenieniem sie niebezpiecznych dla srodowiska
zanieczyszczen i/lub spowodowac fizyczne oddziatywanie na organizmy morskie. W raporcie srodowiskowym
dokonano tylko ogdlnej oceny potencjalnych oddziatywan, poniewaz ich zakres bedzie zalezat od lokalizacji,
metod budowy, warunkdéw lokalnych itp. konkretnych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych.

W ramach prac budowlanych umozliwionych przez Rozporzadzenie, w tym wiercen w dnie morskim, moze
wystgpic zwiekszone stezenie zawieszonych osadow w stupie wody i ich pdzniejsze osadzanie sie na dnie
morskim. Moze to mie¢ wptyw na biologiczne elementy oceny jakosci, takie jak ,ryby” i ,bezkregowce
bentosowe (fauna denna)”. Dla ryb moze to oznacza¢ gorsza widocznosc i wptyw na sposéb, w jaki znajduja
pozywienie. Dla fauny bentosowej moze to oznaczac zakrycie roslin i zwierzat bentosowych oraz zmniejszenie
ilosci Swiatta.

Podczas budowania instalacji zattaczajacych i fizycznych odwiertéw w dnie morskim spodziewane jest
rozlewanie sie osadow. Na podstawie badan przeprowadzonych w ramach innych projektéw obejmujacych
ukfadanie rur i kabli na dnie morskim (np. (INEOS, 2022)) uwaza sie, ze rozlewanie sie osaddéw w wyniku dziatan
umozliwionych na mocy Rozporzadzenia bedzie miato w bezposrednim obszarze ograniczony zasieg.

Ryby beda bardziej przystosowane do dyspersji osadéw i w najgorszym przypadku oddalg sie od obszaru na
etapie budowy. Po zakonczeniu etapu budowy ryby ponownie wptyna na ten obszar. Nalezy jednak upewni¢ sie,
Ze nie ma to wptywu na specjalne obszary legowe.

Fauna denna jest generalnie odporna na zawieszone w wodzie osady i ich pdzniejsze osadzanie sie na dnie
morskim, poniewaz dno morskie w wielu miejscach jest dynamicznym srodowiskiem, w ktérym fale i prady
moga naturalnie powodowad zawieszanie sie osadow w wodzie i ich przemieszczanie. Krotkoterminowy wzrost
stezenia osaddw w stupie wody i sedymentacja o kilka centymetréw sg uwazane za nieistotne dla fauny
bentosowej, poniewaz wiekszos¢ gatunkdw jest w stanie sie wykopac. Gdy osady przekraczajg 5-10 cm, niektore
wrazliwe gatunki moga jednak zosta¢ zasypane.

Rosliny takie jak trawa morska moga ucierpiec¢ z powodu stresu fizycznego, jesli znaczna czes¢ rosliny zostanie
pokryta osadem. Wieksze rosliny beda mniej dotkniete. Trawa morska wystepuje tylko na gtebokosci do okoto
10 metréw, wiec na wiekszych gtebokosciach nie ma na nig wptywu.
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Konserwatywne zatozenie jest takie, ze konieczne jest przykrycie warstwg osadéw o grubosci powyzej 20 cm,
aby mogto to wywota¢ hamujacy i Smiertelny efekt dla wzrostu trawy morskiej i innych roslin zakorzenionych
(FEMA, 2013). Szacuje sig, ze rozprzestrzenianie sie osadéw z etapu budowy bedzie ograniczone. Poniewaz
oczekuje sig, ze oddziatywanie bedzie krétkotrwate i zlokalizowane wokot wszelkich prac wykopaliskowych,
wptyw na stan elementéw oceny jakosci uwaza sie za mato prawdopodobny. Wptyw ten jest jednak w duzym
stopniu zalezny od lokalizacji instalacji, metod budowy, warunkéw lokalnych itp. w przypadku konkretnych
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, a takze warunkéw hydraulicznych i istniejacej fauny dennej,
dlatego nalezy to zbada¢ przed rozpoczeciem budowy. Oczekuje sig, ze w przypadku projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych, w miare mozliwosci, wykorzystywane beda istniejace instalacje na morzu (zob. pkt 3.7.1.1),
dzieki czemu nie bedzie konieczne wiercenie, a rozprzestrzenianie osadéw nie osiggnie skali poréwnywalnej z
ta, jaka wystepuje przy zaktadaniu nowych odwiertow.

Utrata i zmiana siedliska z miekkiego dna na twarde podtoze w zwigzku z nowa infrastrukturg na dnie morskim
dla projektéw pilotazowych i demonstracyjnych bedzie oddziatywac¢ na dno morskie oraz zwigzang z nim faune
denna, ktdra stanowi element oceny jakosci w ramach stanu ekologicznego, w poblizu nowych instalacji.
Lokalna fauna denna ulegnie utracie w wyniku naruszenia dna morskiego, jednak z czasem zycie bedzie miato
mozliwo$¢ odtworzenia sie.

Same instalacje do sktadowania dwutlenku wegla nie powoduja emisji sktadnikéw odzywczych, jednak w wyniku
uwalniania osadéw moze nastgpic¢ uwolnienie substancji biogennych (azotu i fosforu) z osadu, co moze
stymulowac wzrost fitoplanktonu, ktéry stanowi element oceny jakosci w ramach stanu ekologicznego wod
przybrzeznych. Kiedy fitoplankton obumiera, opada na dno i moze prowadzi¢ do zwiekszonej biodegradacji
przy jednoczesnym zuzyciu tlenu. Moze to potencjalnie wptywaé na warunki tlenowe w wodzie i prowadzi¢ do
zubozenia w tlen (Hansen JW. & Hggslund S. (red.), 2021). W tym przypadku ocenia sie rowniez, ze wptyw
bedzie miat charakter lokalny i ograniczony. Gatunki wymagajace tlenu, takie jak ryby, w przypadku niskiego
stezenia tlenu moga oddali¢ sie od danego obszaru i powrdcic¢ po ustaniu oddziatywania. Oceny konkretnych
projektéw musza odnosi¢ sie do danych dotyczacych obcigzenia azotem w danym obszarze wodnym.

Podobnie jak w przypadku sktadnikow odzywczych, wycieki osadéw moga uwalniac i rozprzestrzeniac
niebezpieczne zanieczyszczenia do otaczajacego srodowiska wodnego, potencjalnie powodujac toksyczne
skutki dla organizmdw zyjacych w stupie wody lub osadach. Stan chemiczny i status substancji specyficznych dla
danego kraju sg oceniane na podstawie obecnosci zanieczyszczen niebezpiecznych dla srodowiska.
Niebezpieczne zanieczyszczenia zostang jednak szybko rozciefczone w duzych zbiornikach wodnych, a tym
samym nie beda miaty wptywu na Srodowisko wodne.

Zezwalajac na konkretne projekty pilotazowe i demonstracyjne, nalezy ocenic, czy istnieja gatunki fauny
bentosowej szczegdlnie wrazliwe m.in. na wycieki osadow i istniejace wczesniej stezenia zanieczyszczen
niebezpiecznych dla srodowiska, tak aby lokalizacja indywidualnego projektu mogta zosta¢ dostosowana do
konkretnych warunkéw.

Rodzaje i zakres oddziatywan zaleza miedzy innymi od lokalizacji projektu, metod budowy i warunkéw
lokalnych. Oddziatywan nie mozna ostatecznie oceni¢ na tym poziomie planowania. Gdy wtadze rozpatruja
zezwolenia na konkretne projekty, nalezy uwzgledni¢ niezbedne Srodki, aby nie doszto do zanieczyszczenia lub
innego wptywu na elementy oceny jakosci w obszarach wéd przybrzeznych. Moze to mie¢ forme wymogéw
dotyczacych dziatanh budowlanych, planéw awaryjnych, zabezpieczen itp. Rozwigzanie zalezy od konkretnego
obiektu i zbiornikéw wodnych.
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Przy obecnej wiedzy na temat projektow i mozliwych srodkéw, w oparciu o powyzsze uwaza sie jednak za
prawdopodobne, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne na morzu mozna przeprowadzi¢ w ramach i zakresie
Rozporzadzenia poprzez uwzglednienie niezbednych kwestii i wdrozenie odpowiednich srodkéw bez
powodowania pogorszenia stanu ekologicznego ani chemicznego wéd przybrzeznych na etapie budowy

i bez uniemozliwienia osiggniecia ustalonych celéw srodowiskowych.

Faza operacyjna i faza zamykania

Podczas fazy operacyjnej istnieje potencjalne ryzyko przypadkowego uwolnienia lub stopniowego wycieku
dwutlenku wegla z podtoza do Srodowiska morskiego. W przypadku awarii sprzetu, erupcji lub wycieku w gére
odwiertu, moze dojs¢ do nagtego uwolnienia CO, w krétkim okresie czasu, a badania pokazujg, ze w przypadku
erupcji mozliwe sa wycieki do okoto 17 000 ton CO, dziennie (Bhuvankar, Cihan, & Birkholzer, 2022).

Jak opisano w punkcie 3.8.1.2, wyciek dwutlenku wegla do sSrodowiska morskiego prowadzi do powstania kwasu
weglowego i potencjalnego zakwaszenia wody, co obniza warto$¢ pH i sprawia, ze woda staje sie bardziej
kwasna. W przypadku potencjalnej erupgji zattoczony dwutlenek wegla przechodzi przemiane fazowa z cieczy
superkrytycznej w gaz, zanim gaz przemiesci sie ku powierzchni morza. Pomimo duzej ilosci dwutlenku wegla,
na ktoérej opiera sie modelowanie scenariuszy erupcji w projekcie Greensand (DHI, 2023), wyniki pokazuja, ze
wahania pH powyzej jednej jednostki sa zwykle bardzo krétkotrwate — od kilku minut do kilku godzin —i
ograniczone do obszaru okoto 40 metrow po kazdej stronie gornej czesci stupa wody nad odwiertem. W
odlegtosci 250 metréw od epicentrum erupcji nie zaobserwowano istotnych zmian pH, a oddziatywanie
ogranicza sie rowniez do gornych ok. 10 m stupa wody. Poniewaz w symulacji zastosowano pojemnos¢
sktadowania (10 000 000 ton) znacznie wieksza niz ta, ktora bedzie miata zastosowanie w projekcie pilotazowym
lub demonstracyjnym, ocenia sie, ze rzeczywiste oddziatywania na wody przybrzezne i srodowisko morskie w
wyniku zmian pH w razie erupcji beda jeszcze bardziej ograniczone — zaréwno pod wzgledem zasiegu
przestrzennego, jak i intensywnosci oraz czasu trwania. Prawdopodobienstwo wystapienia erupgji uznaje sie
jednak za niskie, a w najgorszym przypadku niezamierzony wyciek dwutlenku wegla z projektu pilotazowego
lub demonstracyjnego mogtby wptynaé na ograniczony obszar wokét punktu wycieku, gdzie potencjalnie
mozna by odnotowac istotny spadek wartosci pH. Efekt ten moze zmniejszy¢ dostepnosc jonéw weglanowych w
wodzie, co ma kluczowe znaczenie dla fauny o szkielecie wapiennym zyjacej w stupie wody, takiej jak plankton
(zob. pkt 6.2.4.4). Ponadto wahania wartosci pH sa naturalnym elementem dynamiki systemu weglanowego, a w
Morzu Pétnocnym oraz w ciesninach Kattegat i Sund udokumentowano sezonowe zmiennosci wartosci pH w
przedziale 0,4-0,7 (DCE, 2021).

Na tej podstawie ocenia sig, ze oddziatywanie na wody przybrzezne i srodowisko morskie w wyniku zmian pH
spowodowanych erupgcja jest mato prawdopodobne, lokalne i o umiarkowanej intensywnosci, przy czym
ewentualna erupcja bedzie miata charakter tymczasowy, poniewaz zostanie stosunkowo szybko opanowana.
Oddziatywanie bedzie rowniez w duzej mierze zaleze¢ od lokalizacji instalacji, lokalnych warunkow
hydraulicznych itp. Ogdlnie ocenia sie, ze wptyw srodowiskowy zmian pH w zwigzku z erupcjg ma niewielkie
znaczenie i tym samym nie jest istotny.

Na etapie eksploatacji i zamykania moze dojs¢ do wycieku dwutlenku wegla z powodu np. degradacji
cementowania odwiertu lub rur stalowych, jesli zamkniete odwierty zattaczajace nie zostang odpowiednio
uszczelnione, a takze z powodu naturalnych stabosci podtoza, co doprowadzi do stopniowego uwalniania CO,
do dna morskiego (patrz pkt 3.8.1.2). GEUS (2023) stwierdza, ze istnieje bardzo mate prawdopodobienstwo
przedostania sie dwutlenku wegla przez uszczelniong glebe podczas wiercenia. W zwigzku z tym wszelkie
wycieki najprawdopodobniej wystapia wokot otworu wiertniczego, w ktérym naruszona zostata uszczelniajaca
warstwa gleby lub w ktérym nastapita degradacja cementowania odwiertu lub stalowej rury. Identyfikuje to
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miejsce wycieku i umozliwia jego monitorowanie. Wyciek dwutlenku wegla z podtoza do srodowiska morskiego
moze miec kilka potencjalnych skutkow. Uwolnienie CO, do dna morskiego powoduje karbonatyzacje i
zakwaszenie wody, co moze mie¢ negatywne konsekwencje zaréwno dla flory i fauny dna morskiego, jak i
chemii wody pod wzgledem zmian pH i uwalniania pierwiastkéw sladowych. Zgodnie z wieloma studiami
przypadkow podkreslonymi w projekcie Greensand CCS, wyciek dwutlenku wegla z dna morskiego moze w
najgorszym przypadku wptynac na obszar okoto 200 metrow od miejsca wycieku, gdzie mozna odnotowac
znaczny spadek pH. Zakwaszenie moze wptywac na aktywnos$¢ mikrobiologiczng i zycie denne, zwtaszcza to o
strukturach wapiennych, podczas gdy wieksze organizmy morskie, takie jak ryby, sa na ogét bardziej wrazliwe
na wzrost stezenia dwutlenku wegla i zmiany wartosci pH niz zwierzeta ladowe. Chociaz ryzyko wycieku jest
uwazane za mato prawdopodobne, prawdopodobnie wystapi ono wokét odwiertow, ktére beda stale
monitorowane i gdzie mozna podjac rézne srodki w celu zatrzymania wycieku.

Szacuje sig, ze wyciek dwutlenku wegla bedzie ogdlnie powodowat zmiane poziomu pH na bardzo
ograniczonym obszarze wokét dna morskiego w wyniku zakwaszenia, co uznaje sie za oddziatywanie nieistotne
dla zespotdéw fauny dennej w tym rejonie. Przy zatwierdzaniu konkretnych projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych nalezy ocenic, czy istniejg szczegdlnie wrazliwe na zakwaszenie gatunki fauny dennej, tak aby
lokalizacja poszczeg6lnych projektow mogta by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw. Pozostata
réznorodnos¢ biologiczna uznawana jest za zdolng do przemieszczania sie z obszaréw oddziatywania, gdzie po
pewnym czasie nastapi ponowna kolonizagja.

Powazne wypadbki, takie jak kolizje statkow i wycieki ropy na duza skale, moga mie¢ znaczace konsekwencje dla
jakosci wody i osadéw dna morskiego. Uwaza sie, ze wykorzystanie statkdw na etapie budowy i eksploatacji
projektow pilotazowych i demonstracyjnych nie zwiekszy tego ryzyka i wynikajacego z niego wptywu na wody
przybrzezne, jesli przestrzegane beda aktualne wytyczne dotyczace zapobiegania wypadkom na morzu i ich
unikania. Poniewaz technologie zattaczania dwutlenku wegla i procesy robocze sg dobrze znane na istniejacych
platformach, ktére sa wykorzystywane do produkgji ropy naftowej od dziesiecioleci, zwigzane z nimi wypadki sg
uwazane za rzadkie.

Konkretne projekty objete Rozporzadzeniem moga mie¢ wptyw na wody przybrzezne w fazie operacyjne;.
Zakres oddziatywan zalezy miedzy innymi od lokalizacji projektu, metod budowy i warunkéw lokalnych.
Rodzajow i zakresu oddziatywan nie mozna ostatecznie oceni¢ na tym poziomie planowania. Gdy wtadze
rozpatrujg zezwolenia na konkretne projekty, nalezy uwzgledni¢ niezbedne $rodki, aby nie doszto

do zanieczyszczenia lub innego wptywu na elementy oceny jakosci w obszarach wdd przybrzeznych. Moze to
mie¢ forme wymogdw dotyczacych planéw awaryjnych, monitorowania itp. Rozwigzanie zalezy od konkretnych
instalacji i zagrozonych zbiornikéw wodnych.

Po zakonczeniu okresu operacyjnego odwierty zattaczajgce mozna zamkna¢ na state lub tymczasowo
(do wykorzystania w przysztosci). Wiecej informacji mozna znalez¢ w punkcie 3.7.1.3.

Przy obecnej wiedzy na temat projektéw i mozliwych srodkéw, w oparciu o powyzsze uwaza sie jednak za
prawdopodobne, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne na morzu mozna przeprowadzi¢ w ramach i zakresie
Rozporzadzenia poprzez uwzglednienie niezbednych kwestii i wdrozenie odpowiednich srodkéw bez
powodowania pogorszenia w fazie operacyjnej i w fazie zamkniecia stanu ekologicznego ani chemicznego wéd
przybrzeznych ani Srodowiska morskiego i bez uniemozliwienia osiagniecia ustalonych celow srodowiskowych.

Ocena tgczna
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Podsumowujac, na tym ogo6lnym poziomie planowania i przy obecnej wiedzy na temat projektow, ktérych
realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty te moga zosta¢ zrealizowane
bez pogorszenia stanu ekologicznego ani chemicznego objetej ich wptywem czesci wod powierzchniowych

i obszarow przybrzeznych i bez uniemozliwienia osiggniecia celéw w fazach budowy, eksploatacji i zamkniecia
w Danii i krajach sasiednich.

6.1.1.5  Zwiqzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

W odniesieniu do oddziatywan skumulowanych nalezy oceni¢, czy inne plany wzmacniaja lub przeciwdziatajg
oddziatywaniu na srodowisko dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych, w tym czy istnieje ogdlne ryzyko pogorszenia stanu lub uniemozliwienia osiggniecia celéw
dla jednolitych czesci wod powierzchniowych, w tym wéd przybrzeznych. Kumulacja i powigzanie z innymi
0golnymi planami, w tym Planem zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, strategia morska i
innymi rozporzadzeniami itp. zostaty opisane w pkt. 4.6.

Oddziatywania skumulowane moga wynikac¢ ze zwigkszonej ilosci osaddéw zawieszonych w stupie wody i
pdzniejszej depozycji osaddw spowodowanej rozlewaniem sie osaddéw z innych projektow, takich jak
pogtebianie, tratowanie denne lub budowa morskich turbin wiatrowych, kabli podmorskich lub innych instalacji
na dnie morskim. Moze réwniez wystapi¢ skumulowany wptyw zawierajacych sktadniki odzywcze

lub zanieczyszczenia niebezpieczne dla Srodowiska zrzutdéw do stodkich lub morskich wod odbiorczych.

Kumulacja z planami regionalnymi, miejskimi i lokalnymi bedzie zaleze¢ od lokalizacji konkretnego projektu,
ktora nie zostata jeszcze ustalona. W zwigzku z tym nie jest mozliwe oszacowanie doktadnego zakresu tych
skumulowanych oddziatywan na tak wysokim poziomie. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow,
ktorych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty te mozna
lokalizowad i realizowa¢ bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami, w tym w wyniku
obowiazujacych wartosci granicznych itp. w Ramowej dyrektywie wodnej.

6.1.1.6  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkéw

Organizacja przysztych konkretnych projektow, w tym ich lokalizacja, przygotowanie planu awaryjnego w
zwigzku z wierceniem i w przypadku wycieku ptuczki wiertniczej, monitorowanie cisnienia, wybér produktéw
ptuczki wiertniczej itp. moze pomdc w zmniejszeniu potencjalnego wptywu objetych Rozporzadzeniem
projektéw na wody powierzchniowe, w tym wody przybrzezne. Generalnie zadne dodatkowe $rodki ani
monitorowanie wptywu Rozporzadzenia na srodowisko nie s3 uwazane za konieczne na poziomie planu,
poniewaz nie oczekuje sie, ze przyjecie Rozporzadzenia pogorszy stan wdd powierzchniowych, w tym wod
przybrzeznych, lub uniemozliwi osiagniecie celow. Konkretne projekty musza jednak zostaé przeanalizowane w
celu ustalenia, czy istniejg warunki wymagajace specjalnych srodkow.

6.1.2 Wody podziemne

W niniejszym punkcie omdwiono potencjalny wptyw Rozporzgdzenia na wody podziemne. Ocena wod
podziemnych obejmuje okreslenie, czy nastapito pogorszenie stanu chemicznego lub ilosciowego docelowych
jednolitych czesci tych wdd oraz czy istnieje ryzyko, ze dobry stan nie zostanie osiggniety. Oceny docelowych
jednolitych czesci wod podziemnych majg zastosowanie do wszystkich wéd podziemnych.
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6.1.2.1  Podstawa prawna i cele srodowiskowe

Ochrona wod podziemnych jest regulowana przez szereg ustaw i rozporzadzen, ktére razem stanowia podstawe
planowania i administracji wodnej w odniesieniu do wéd podziemnych, w tym wody pitne;j.

Ramowa dyrektywa wodna UE ustanawia ramy dla ochrony wéd podziemnych. Dyrektywa zostata wdrozona w
planach gospodarowania wodami w dorzeczu oraz w szeregu rozporzadzen. Jednym z celéw planéw
gospodarowania wodami w dorzeczu jest osiggniecie przez wszystkie jednolite czesci wéd podziemnych
,dobrego” stanu chemicznego i ilosciowego w okresie planowania. W przypadku wod podziemnych oznacza to,
ze w perspektywie dtugoterminowej pobdr wody nie moze przekraczac zasilania wod podziemnych (stan
ilosciowy), a wody podziemne musza miec¢ dobra jakos$¢ (stan chemiczny). Zgodnie z § 8 ust. 2 Rozporzadzenia
w sprawie programow dziatan dla obszarow dorzecza, wtadze moga podjac decyzje, ktora wiagze sie z
bezposrednim lub posrednim wptywem na jednolitg czes¢ wod podziemnych, w przypadku gdy cel
Srodowiskowy zostat osiggniety, jezeli decyzja nie skutkuje pogorszeniem stanu jednolitej czesci wod
podziemnych. Gdy cel sSrodowiskowy nie jest osiagniety, warunkiem jest rowniez, aby decyzja nie uniemozliwiata
osiggniecia celu Srodowiskowego, w tym poprzez srodki okreslone w programie dziatan, por. § 8 ust. 3
Rozporzadzenia w sprawie programow dziatan dla obszaréw dorzecza.

Celem Ustawy o zaopatrzeniu w wode jest zapewnienie, ze wykorzystanie i zwigzana z nim ochrona zbiornikéw
wodnych opiera sie na kompleksowym planowaniu'8. Musi sie to opiera¢ na ogdlnej ocenie zasiegu jednolitych
czesci wod oraz potrzeb ludnosci i przedsiebiorstw w zakresie wystarczajacego i zadowalajacego pod wzgledem
jakosci zaopatrzenia w wode, z uwzglednieniem, miedzy innymi, ochrony srodowiska, ochrony przyrody i
zachowania jakosci otoczenia. W zwigzku z krajowym mapowaniem wdd podziemnych wyznaczane sg obszary o
szczegblnym znaczeniu dla wody pitnej (OSD), obszary o szczegdélnym znaczeniu dla wody pitnej (OD), obszary
zlewni dla publicznych dostaw wody, obszary interwencyjne (I0) i wyznaczone obszary ochrony odwiertéw
(BNBO) wokot publicznych studni wody pitnej. W przypadku wyznaczonych obszaréw dziatania gminy musza
przygotowac plany dziatania na rzecz ochrony wod podziemnych, a gminy sg rowniez odpowiedzialne za
koncesje na pobdr wody.

6.1.2.2  Metodologia

Ocena wptywu na stan ilosciowy i chemiczny jednolitych czesci wod podziemnych zostata przeprowadzona
zgodnie z Ustawg o planowaniu wodnym i Rozporzadzeniem w sprawie programéw dziatah dla obszaréw
dorzecza, jak opisano powyzej. W oparciu o istniejacg wiedze na temat stanu jednolitych czesci wéd
podziemnych i potencjalnego wptywu dozwolonych na mocy Rozporzadzenia dziatah, dokonano oceny, czy
przyjecie Rozporzadzenia moze pogorszy¢ stan lub uniemozliwi¢ osiggniecie celow Srodowiskowych w
jednolitych czesciach wod podziemnych. Opisy jednolitych czes$ci wod podziemnych opieraja sie na istniejacej
wiedzy, poniewaz informacje uzyskano z planéw gospodarowania wodami w dorzeczu na lata 2021-2027
(Styrelsen for Gran Arealomlaegning og Vandmiljg, 2023). Zob. tez Przeglad planéw gospodarowania wodami w
dorzeczu Il (PGW3) i ocen stanu w MiljgGIS, a takze odpowiednich publicznie dostepnych baz danych, w tym
vandplandata.dk.

80Obwieszczenie nr 1149 z dnia 28 pazdziernika 2024 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o zaopatrzeniu w wode,
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2024/1149
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Oceny sa dokonywane na poziomie ogolnym, odpowiadajacym poziomowi regulowanemu przez plan,
na ktérym nie podjeto zadnych decyzji dotyczacych konkretnych lokalizacji, metod budowy itp. dla przyszitych
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych.

6.1.2.3  Istniejgce warunki

Wody podziemne dzielg sie na trzy rodzaje: lgdowe, regionalne i gtebokie. Podziat zalezy od ich lokalizacji,
warstw geologicznych nad nimi, zrédta oraz wptywu, jaki wywierajg na pobliskie wody powierzchniowe i tereny
podmokte. Stan wéd podziemnych w Danii jest oceniany na podstawie stanu ilosciowego i stanu chemicznego.
Nie ma jednolitych czesci wéd podziemnych, ktére w przegladzie planéw gospodarowania wodami w dorzeczu
2021-2027 oceniono jako spetniajace warunki dobrego stanu zaréwno ilosciowego, jak i chemicznego. W
odniesieniu do stanu chemicznego ustalono, ze znaczna czes¢ jednolitych czesci wod podziemnych nie spetnia
celu srodowiskowego, gtéwnie z powodu przekroczen wartosci granicznych dla substancji takich jak azotany,
pozostatosci pestycydow i produkty ich rozktadu (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, 2023). Jedli
chodzi o stan ilosciowy, nadmierng eksploatacje zaobserwowano na kilku obszarach, gdzie wydobycie
przekracza naturalne zasilanie wéd podziemnych, co moze prowadzi¢ do obnizenia poziomu wéd i wptywac na
powigzane ekosystemy.

6.1.24  Ocena oddziatywania na srodowisko

Faza budowy
Wiercenie pionowe na etapie budowy wykorzystuje ptuczke wiertnicza zawierajaca dodatki, ktére moga

potencjalnie wptywac na wody podziemne i jakos¢ wody pitnej. Wynika to z faktu, ze ptuczka wiertnicza moze
penetrowad sasiednie formacje geologiczne w zaleznosci od cisnienia odwiertu oraz porowatosci i
przepuszczalnosci formacji zbiornikowej. W formacji porowatej gtebokosé penetracji ptuczki wiertniczej wynosi
zazwyczaj od 1 do 5 metréw od odwiertu (Renpu, 2011). Penetracje kontroluje sie zwykle poprzez optymalizacje
wiasciwosci ptuczki wiertniczej; moga jednak wystapic¢ wycieki w stalowych obudowach zainstalowanych
podczas wiercenia.

W zaleznosci od zasiegu i naturalnej ochrony zbiornikdéw wéd podziemnych, potencjalny wptyw na te wody
moze by¢ trudny do opanowania i mie¢ diugoterminowe konsekwencje. Potencjalny wptyw zalezy od
charakteru i lokalizacji obiektow i odwiertdéw, ktére moga znajdowac sie na obszarach o szczegdlnym znaczeniu
dla wody pitnej (OSD) i obszarach zlewni lub poza nimi. Aby unikna¢ pogorszenia stanu wod podziemnych,
planowanie i realizacja przysztych konkretnych projektéw musi uwzgledniac¢ lokalne interesy zwigzane z woda
pitna. W zwiazku z tym nalezy upewnic sie, ze zastosowano niezbedne srodki, aby zapobiec zanieczyszczeniu
lub innemu wptywowi na wody podziemne. Moze to mie¢ forme wymogow dotyczacych planéw awaryjnych,
rozwigzan czyszczacych itp. Rozwigzanie zalezy od konkretnego projektu i zagrozonych zbiornikow wodnych.
Oczekuje sie réwniez, ze w miare mozliwosci obiekty powstang poza obszarami o szczeg6lnym znaczeniu dla
wody pitnej (OSD), obszarami zlewni dla publicznych wodociggdw, obszarami ochrony odwiertéw (BNBO) i
obszarami interwencyjnymi (lO).

W zwiazku z budowsa instalacji do sktadowania dwutlenku wegla moze zaistnieé potrzeba tymczasowego
obnizenia poziomu wéd podziemnych. Obnizenie poziomu moze wptywaé na fizyczne wtasciwosci i przeptyw
jednolitych czesci tych wdd, co potencjalnie moze zmieniac drogi transportu substancji niebezpiecznych dla
srodowiska lub oddziatywac na pobliskie ujecia wod.
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Ocena $rodowiskowa Rozporzgdzenia pozostaje na poziomie ogdlnym, odpowiadajgcym poziomowi
regulowanemu przez plan, bez uwzglednienia konkretnych lokalizagji, ilosci, metod ani rozwigzan technicznych
dla projektéw pilotazowych i demonstracyjnych. Pod kilkoma wzgledami, jak opisano powyzej, na etapie
budowy moze potencjalnie wystapi¢ wptyw na stan wod podziemnych, ktéry nalezy oceni¢ pod katem
konkretnych projektow. Nalezy wéwczas zapewni¢ wtaczenie niezbednych $rodkéw, aby jednolite czesci wod
podziemnych nie ulegly pogorszeniu ani aby nie doszto do uniemozliwienia osiggniecia celéw. Srodki te moga
obejmowac wymogi dotyczace metod wiercenia, wymogi dotyczace zawartosci ptuczki wiertniczej, w tym
dodatki ograniczajace, uszczelnianie otworéw wiertniczych, monitorowanie jakosci wéd podziemnych, plany
awaryjne itp. Wybor rozwigzan bedzie zalezat od charakterystyki projektu, specyficznych warunkow
hydrogeologicznych na danym obszarze, stanu jednolitej czesci wéd podziemnych itp. Przy obecnej wiedzy na
temat projektéw i mozliwych srodkdw, w oparciu o powyzsze uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty —
zarobwno na morzu, jak i na lgdzie — mozna przeprowadzi¢ w ramach i zakresie Rozporzgdzenia za pomoca
odpowiednich srodkéw bez powodowania pogorszenia stanu chemicznego ani ilosciowego jednolitych czesci
wdd podziemnych i bez uniemozliwienia osiagniecia ustalonych celéw srodowiskowych.

Faza operacyjna
W fazie operacyjnej, w razie przypadkowego wycieku dwutlenku wegla, potencjalnie moze dojs¢ do

zanieczyszczenia wod podziemnych. Doswiadczenia z pél naftowych i gazowych oraz magazynéw gazu
ziemnego pokazuja, ze formacje uszczelniajagce powszechnie wystepujace na obszarze Danii sg geste.
Najwieksze ryzyko przesigkania przez formacje uszczelniajaca wystepuje w przypadku peknigc lub niewielkich
stref uskokowych, ktére przecinaja caty pakiet skaty uszczelniajacej. Duze uskoki zostang zidentyfikowane na
podstawie pomiaréw geofizycznych (sejsmicznych), co z gory zdyskwalifikuje kompleks sktadowania. GEUS
ocenia, ze wyciek dwutlenku wegla przez formacje uszczelniajaca jest bardzo mato prawdopodobny. Jesli tak sie
stanie, nastapi to w bardzo niewielkim tempie, a dwutlenek wegla zostanie rozproszony w catym pakiecie
geologicznym. Odwierty, nowe i stare, beda potencjalnym punktem wycieku z magazynu, ale beda stale
monitorowane, co umozliwi podjecie réznych srodkéw w celu zatrzymania wycieku (GEUS, 2023).

GEUS ocenia, ze ryzyko wycieku dwutlenku wegla ze sktadowiska w podtozu (CCS) jest bardzo niskie, pod
warunkiem, ze poszczegolne fazy (poszukiwanie, eksploatacja/zattaczanie i zamykanie) sg prowadzone zgodnie
z aktualnymi wytycznymi opisanymi w dyrektywie UE CCS i normach ISO. Formacja uszczelniajgca zatrzymuje
CO, w formacji zbiornikowej, dzieki czemu gaz nie wydostaje sie na powierzchnie.

Podczas fazy operacyjnej wody podziemne i wody pitne moga by¢ potencjalnie narazone w przypadku
przypadkowego wycieku CO,, ktéry moze przyczynic sie do zakwaszenia wéd podziemnych lokalnie wokot
odwiertu zattaczajgcego. W rezultacie moze dojs¢ do mobilizacji niebezpiecznych dla srodowiska
zanieczyszczeh w wyniku zwiekszonej rozpuszczalnosci. Potencjalne zmiany nie sg jednak uwazane za
wystarczajaco znaczace, aby wptynac na przydatnos¢ wody pitnej, cho¢ uwalnianie pierwiastkow sladowych
moze stanowi¢ problem w odniesieniu do wartosci granicznych (Jakobsen, 2020).

Oddziatywanie bedzie miato charakter Scisle lokalny wokot odwiertu, a potencjalne skutki bedzie mozna szybko
zatrzymac dzieki ciaggtemu monitorowaniu. Na tej podstawie ocenia sig, ze jest mato prawdopodobne, aby
dziatania objete Rozporzadzeniem mogty spowodowac takie oddziatywanie na jednolite czesci wod
podziemnych i wéd przeznaczonych do spozycia przez ludzi, ktére prowadzitoby do pogorszenia ich stanu lub
w inny sposob uniemozliwiato osiggniecie celéw srodowiskowych dla jednolitych czesci wod podziemnych w
wyniku wycieku dwutlenku wegla. Ponadto kwestia potencjalnego wycieku dwutlenku wegla bedzie
przedmiotem szczegdlnej uwagi podczas procedury rozpatrywania konkretnego projektu.

Dokument ID: 10424196-1584845272-363 56/159



f
NIRWNS

Zattaczanie dwutlenku wegla jest technologig dobrze ugruntowang, stosowang na platformach naftowych i
gazowych w Danii od kilku dekad. Na podstawie doswiadczen z Morza Pétnocnego szacuje sie, ze wypadki sg
rzadkie. Ponadto doswiadczenie z platform naftowych i gazowych obejmuje réwniez wdrazanie Srodkow
bezpieczenstwa w przypadku awarii i wypadkow. Na przyktad stosuje sie ,blowout preventer” (BOP), czyli
specjalistyczny zawér lub urzadzenie mechaniczne stuzace do uszczelniania, kontrolowania i monitorowania
odwiertdw w celu zapobiezenia niekontrolowanemu uwolnieniu gazéw lub ropy naftowej. Inng metoda jest tzw.
Lwell kill”, polegajaca na wprowadzeniu do odwiertu stupa ciezkiego ptynu w celu zapobiezenia wydostaniu sie
ptyndw lub gazéw z formacji zbiornikowej.

Zattoczenie dwutlenku wegla moze spowodowaé wyparcie stonej wody z poréw formacji zbiornikowej. Zakres
tego wyparcia zalezy od kilku czynnikow, w tym predkosci zattaczania, przepuszczalnosci i porowatosci, a takze
specyficznych wtasciwosci zarowno solanki, jak i dwutlenku wegla. Teoretycznie moze to prowadzi¢ do
wtargniecia stonej wody do sasiednich zbiornikow wdd podziemnych. Ryzyko migracji stonej wody w gére i
wtargniecia do wéd podziemnych jest jednak ogdlnie uwazane za mato prawdopodobne (Jakobsen, 2020).
Potencjalne przemieszczenie bedzie réwniez zaleze¢ od innych czynnikéw, takich jak rozpuszczalnos¢ CO, w
wodzie porowej, wiec ryzyko wtargniecia stonej wody do wod podziemnych jest uwazane za mato
prawdopodobne. Na tej podstawie ocenia sie, Ze jest mato prawdopodobne, aby dziatania objete
Rozporzadzeniem mogty spowodowac¢ oddziatywanie, zmiane stanu lub uniemozliwienie osiagniecia celéw
okreslonych dla jednolitych czesci wéd podziemnych w wyniku przemieszczenia sie wody stonej.

Ocena $rodowiskowa Rozporzadzenia pozostaje na poziomie ogdlnym, odpowiadajagcym poziomowi
regulowanemu przez plan, bez uwzglednienia konkretnych lokalizacji, ilosci, metod ani rozwigzan technicznych
dla projektéw pilotazowych i demonstracyjnych. Pod kilkoma wzgledami, jak opisano powyzej, w fazie
operacyjnej moze potencjalnie wystapi¢ wptyw na stan wéd podziemnych, ktéry nalezy oceni¢ pod katem
konkretnych projektow. Nalezy wéwczas zapewni¢ wtaczenie niezbednych srodkéw, aby jednolite czesci wdd
podziemnych nie ulegty pogorszeniu ani aby nie doszto do uniemozliwienia osiggniecia celéw. Srodki te moga
obejmowac na przyktad wymogi dotyczace monitorowania jakosci wod podziemnych, plany awaryjne itp.
Wybér rozwigzan bedzie zalezat od charakterystyki projektu, specyficznych warunkéw hydrogeologicznych na
danym obszarze, stanu czesci wod podziemnych itp. Przy obecnej wiedzy na temat projektow i mozliwych
srodkdéw, w oparciu o powyzsze uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty — zaréwno na morzu, jak i na ladzie —
mozna przeprowadzi¢ w ramach i zakresie Rozporzadzenia za pomoca odpowiednich srodkéw bez
powodowania pogorszenia stanu chemicznego ani ilosciowego jednolitych czesci wéd podziemnych i

bez uniemozliwienia osiggniecia ustalonych celéw srodowiskowych.

Zamykanie odwiertow zattaczajgcych

Po zakonczeniu okresu operacyjnego odwierty zattaczajgce mozna zamkna¢ na state lub tymczasowo

(do wykorzystania w przysztosci). Wiecej informacji mozna znalez¢ w punkcie 3.6.1.3. Ocenia sig, ze zmiany w
Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ — z uwzglednieniem niezbednych kwestii, omowionych w punkcie 3.6.1.3 — bez
pogorszenia stanu ani uniemozliwienia osiggniecia celéw.

Ocena tgczna
Oddziatywania na jednolite czesci wéd podziemnych wystepujg gtéwnie w zwigzku z wierceniami oraz

ewentualnym wyciekiem dwutlenku wegla ze sktadowiska w podtozu. Zasieg i skutki potencjalnego wycieku
zalezg od lokalizacji i charakteru projektu, a w szczegdlnosci od konkretnych uwarunkowan dotyczacych
jednolitych czesci woéd podziemnych. Jednak GEUS ocenia ryzyko wycieku dwutlenku wegla ze sktadowiska
w podtozu jako bardzo niskie. Identyfikacja szczelin i monitorowanie odwiertéw ma kluczowe znaczenie dla
zminimalizowania tego ryzyka.
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Na podstawie powyzszego dla fazy budowy i fazy operacyjnej ocenia sie, ze zmiana obszaru geograficznego
Rozporzadzenia nie doprowadzi do pogorszenia stanu chemicznego ani ilosciowego jednolitych czesci wod
podziemnych i wody pitnej ani nie uniemozliwi osiggniecia ustalonych celow srodowiskowych.

6.1.2.5  Zwiqgzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

W odniesieniu do oddziatywan skumulowanych nalezy oceni¢, czy inne plany wzmacniaja lub przeciwdziatajg
wplywowi na srodowisko wynikajacemu z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia plan, w
tym czy tacznie istnieje ryzyko pogorszenia stanu lub uniemozliwienia osiagniecia celow srodowiskowych dla
jednolitych czesci woéd podziemnych. Kumulacja i powigzanie z innymi planami gtéwnymi, w tym
rozporzadzeniami, zostaty opisane w punkcie 4.6. Kumulacja z planami regionalnymi, miejskimi i lokalnymi
bedzie zaleze¢ od lokalizacji konkretnego projektu, ktora nie zostata jeszcze ustalona. Na tym ogdlnym
poziomie strategicznym nie jest jeszcze mozliwa ocena doktadnego zakresu tych skumulowanych oddziatywan.
Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak
za prawdopodobne, zZe projekty te moga zostac zlokalizowane i zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z
innymi planami.

6.1.2.6  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkéw

Organizacja przysztych konkretnych projektow, w tym ich lokalizacja, przygotowanie planu awaryjnego w
zwigzku z wierceniem i w przypadku wycieku ptuczki wiertniczej, monitorowanie cisnienia, wybér produktéw
ptuczki wiertniczej itp. moze poméc w zmniejszeniu potencjalnego wptywu objetych Rozporzadzeniem
projektéw na wody podziemne i wode pitna. Generalnie zadne dodatkowe $rodki ani monitorowanie wptywu
Rozporzadzenia na srodowisko nie sg uwazane za konieczne na poziomie planu, poniewaz nie oczekuje sie,

ze przyjecie Rozporzadzenia pogorszy stan wod podziemnych i wody pitnej, lub uniemozliwi osiggniecie celéw.

6.1.3 taczna ocena dla wéd

Rozszerzenia zakresu geograficznego Rozporzadzenia na caty obszar morski i lgdowy Danii nie ocenia sie jako
powodujace pogorszenie stanu jednolitych czesci wéd (wdd przybrzeznych, ciekéw, jezior i wod podziemnych)
ani uniemozliwiajace osiagniecie celow srodowiskowych w tym zakresie w Danii ani w sasiadujacych panstwach.

6.2 Réznorodnos¢ biologiczna, flora i fauna

Niniejszy rozdziat zawiera omowienie wptywu przyjecia Rozporzadzenia na przyrode lgdowa i morska. Oceniane
warunki przyrodnicze obejmuja chronione siedliska, obszary przyrodnicze i gatunki, a takze r6znorodnos¢
biologiczng w szerokim znaczeniu i sktadajg sie odpowiednio z gatunkdéw z Zatacznika IV DS, obszaréw Natura
2000, obszaréw chronionych na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody, innych obszaréow przyrodniczych

oraz stref ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska. Ocena ta obejmuje potencjalne oddziatywania w
odniesieniu do réznorodnosci biologicznej, flory i fauny. Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko w ramach
tego tematu obejmuje zaréwno Danig, jak i sasiednie kraje sasiadujace, poniewaz wptyw nie rézni sie miedzy
granicami.

Dania posiada osiem obiektéw wpisanych na Liste Swiatowego Dziedzictwa UNESCO. S3 to miejsca o duzej
wartosci kulturowej lub przyrodniczej. Jeden z tych obszaréw, Morze Wattowe, jest dzielony z Niemcami i
Holandia. W przypadku, gdyby konkretny projekt dotyczacy sktadowania dwutlenku wegla byt zlokalizowany w
obrebie lub w poblizu jednego z obszaréw Swiatowego dziedzictwa, a tym samym mogt potencjalnie
oddziatywac na ten obszar, konieczne jest przeprowadzenie oceny zgodnie z dokumentem IUCN World Heritage
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Advice Note on Environmental Assessment (IUCN, 2013). Ocena ta ma na celu zapewnienie, ze potencjalne
oddziatywania proponowanego projektu na wyjatkowa uniwersalng wartos¢ danego miejsca zostang w petni
uwzglednione w procesie decyzyjnym, z nadrzednym celem zachowania tych unikatowych lokalizacji (zaréwno
dunskich, jak i obszaru wspdlnego z Niemcami i Holandia) dla przysztych pokolen. Poniewaz lokalizacja i
wielko$¢ poszczegdlnych projektdw nie zostaty jeszcze ustalone na tym ogdlnym poziomie, nie jest mozliwe
przeprowadzenie oceny zgodnej z wytycznymi IUCN. Ocena ta powinna zosta¢ wykonana w ramach oceny
oddziatywania na srodowisko dla konkretnych projektow, ktére umozliwia rozporzadzenie — w zakresie, w jakim
bedzie to zasadne.

6.2.1 Zalacznik IV

Istnieje szereg gatunkdw zwierzat i roslin objetych szczeg6lng ochrona na mocy unijnej Dyrektywy siedliskowe;j.
Gatunki te s3 wymienione w zataczniku IV do dyrektywy i zwane sg ,gatunkami z Zatacznika IV DS". Kilka z tych
gatunkdw jest réwniez chronionych na mocy Rozporzadzenia o ochronie gatunkdéw. Ponizej opisano i oceniono
potencjalny wptyw przyjecia Rozporzadzenia na gatunki z Zatgcznika IV DS.

6.2.1.1  Podstawa prawna i cele srodowiskowe

Zgodnie z art. 10 Dyrektywy siedliskowej niedozwolone jest wdrazanie planow lub przedsiewzie¢, ktére moga
pogorszyc¢ lub zniszczy¢ ekologiczng funkcjonalnos¢ obszaru rozrodu i odpoczynku, a zgodnie z art. 12 tejze
dyrektywy niedopuszczalne jest zamierzone niepokojenie gatunkdéw z zatacznika IV na ich naturalnych
obszarach wystepowania, w szczegdlnosci w okresach, gdy zwierzeta te rozmnazajg sie, opiekuja potomstwem,
zimuja lub migruja. Warunkiem wstepnym jest utrzymanie funkcjonalnosci ekologicznej obszaru rozrodu

i odpoczynku gatunkow z Zatacznika IV DS na co najmniej na tym samym poziomie co poprzednio oraz
unikniecie szkdd i przemieszczania osobnikdw. Funkcjonalnosc ekologiczna odnosi sie do warunkow, jakie
obszar rozrodu i odpoczynku moze zaoferowaé populacji danego gatunku. Funkcjonalnos¢ ekologiczna
pomaga zatem zapewni¢ obecnos¢ obszaréw rozrodu i odpoczynku, od ktérych zalezy gatunek. Gatunki

z Zatgcznika IV DS, w tym rosliny, musza byc¢ réwniez chronione przed umysinym odtawianiem,
przemieszczaniem i innymi szkodami.

Zgodnie z dunska praktyka orzecznicza komisji odwotawczej, stanowiskiem Dunskiej Agencji Ochrony
Srodowiska oraz wytycznymi siedliskowymi (Habitatvejledning) mozna przyja¢ szersze rozumienie definigji
obszaréw rozrodu i odpoczynku oraz ich znaczenia dla poszczegdlnych gatunkéw — zasade funkcjonalnosci
ekologicznej obszardéw rozrodu i odpoczynku oraz korzystnego stanu ochrony gatunkéw. Przy ocenie
potencjalnego oddziatywania planu lub projektu na funkcjonalnosé¢ ekologiczng obszaru mozna traktowac sie¢
lokalizacji jako jeden spdjny obszar. Uszkodzenie siedliska w jednej czesci sieci mozna zatem zrekompensowac
poprzez poprawe jakosci siedlisk w innych czesciach sieci.

Podobnie nie wolno niszczy¢ gatunkow roslin z Zatacznika IV DS, niezaleznie od ich stadium zycia, por. § 10 ust.
1 pkt 2 Rozporzadzenia siedliskowego. Wszystkie gatunki roslin sa réwniez chronione i nie wolno ich zbiera¢ ani
zrywad, por. § 10 ust. 2 Rozporzadzenia o ochronie gatunkow. W przypadkach, gdy gatunki roslin wystepuja na
obszarach Natura 2000, podlegaja one dodatkowej ochronie w wyniku ochrony siedliska gatunku.
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6.2.1.2  Metodologia

Niniejsza ocena zaktada, ze funkcjonalno$¢ ekologiczna obszaru rozrodu i odpoczynku dla populacji lub
skupiska subpopulacji gatunkéw z Zatacznika IV DS, ktére moga sktadad sie z kilku miejsc, jest utrzymana co
najmniej na tym samym poziomie co wczesniej i ze stan ochrony gatunku nie ulega pogorszeniu.

Istniejaca wiedze na temat warunkéw naturalnych uzyskano z dunskich informacji obszarowych (Danmarks
Miljgportal, 2021), arter.dk (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og Vandmiljg, 2025) i Naturbasen (Licencja
E03/2014) (Naturbasen , 2022). Ponadto wykorzystano specjalistyczna literature, taka jak ,Handbook on species
on Annex IV of the Habitats Directive” (Christian Kjeer (Red.), 2023) i (Elmeros, Fjederholt, Mgller, Baagee, &
Bladt, 2024), a takze dane z monitoringu NOVANA i SCAN (Gilles, et al., 2023) oraz SAMABAH (SAMBAH, 2016)
(Elmeros, Fjederholt, Mgller, Baagee, & Bladt, 2024).

6.2.1.3  Istniejgce warunki na lgdzie

6.2.1.3.1 Na ladzie

Na ladzie znajduja sie duze, przylegajace do siebie obszary naturalne, ktore tworza zréznicowane siedliska dla
gatunkdéw z Zatacznika IV DS. Obszary rozrodu i odpoczynku tych gatunkéw mozna znalez¢ w catym
krajobrazie. Wiekszos¢ gatunkéw jest zwigzana z obszarami naturalnymi (Swieze taki, stone bagna, wrzosowiska,
murawy, torfowiska, jeziora i strumienie) i starymi drzewami (nietoperze i pustelniki), ale kilka moze gniezdzic¢
sie i rozmnazac na polach uprawnych (ropucha szara), w domach (gatunki nietoperzy), na suchych piaszczystych
zboczach (jaszczurki zwinki) oraz w otwartych lasach i na obrzezach laséw (jarzabek, niepylak mnemozyna,
popielica i nietoperze owocozerne), podczas gdy wilki mozna znalez¢ wszedzie tam, gdzie baza pokarmowa
(gtdwnie sarny i jelenie) jest wystarczajaca. Strona Tabel 6.1 zawiera przeglad wszystkich wystepujacych w Danii
ladowych gatunkow z Zatagcznika IV DS.

Grupa Gatunek Gatunki wystepujace na ladzie w obszarze planowania

Nocek Brandta jest rzadki w Danii, a jego rozproszone wystepowanie
odnotowano gtéwnie na Bornholmie.

Nocek tydkowlosy jest szeroko rozpowszechniony we wschodniej
Srodkowej Jutlandii i na obszarze Limfjord. Ponadto istnieje niewielka
populacja w Guldborgsund i potudniowo-wschodniej Zelandii.

Nocki wodne i Natterera to dwa z najpospolitszych gatunkéw w Danii i
mogq wystepowac na catym obszarze planowania.

Nocki orzesione, diugouche i mopki mogg wystepowac w rozproszeniu
na catym obszarze planowania.

Ssaki Nietoperze Karliki malutkie sg szeroko rozpowszechnione w wiekszosci strefy oceny,
z wyjatkiem duzych czesci Jutlandii Zachodniej i duzych czesci Jutlandii
Pétnocnej.

Karliki drobne, borowce wielkie i karliki srednie s3 szeroko
rozpowszechnione na wiekszosci obszaru planowania, ale nie wystepuja w
duzych czesciach Jutlandii Zachodniej i Thy.

Nocki poétnocne na Bornholmie, w Péinocnej Zelandii, Himmerland i
Vendsyssel.

Nocki Bechsteina i wasatki wystepujg na Bornholmie.

Mopki zachodnie sg bardzo rzadkie w Danii. Zostaty znalezione kilka razy
na Potudniowej Zelandii, Lolland-Falster i w Jutlandii.
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Grupa Gatunek Gatunki wystepujace na ladzie w obszarze planowania
Borowce Leislera i wielkouche wystepuja gtdwnie na Zelandii i wyspach
Lolland-Falster.
Orzesznica leszczynowa wystepuje w lasach lisciastych i mieszanych o
. duzym bogactwie gatunkowym. Gatunek ten byt obserwowany w kilku
Orzesznica , . -
kompleksach lesnych na potudniowym Fionii oraz w lasach w trzech
leszczynowa

rejonach Zelandii: w okolicach Sorg-Slagelse, Hvalsg i Rgnnede.
Lokalizacje wystepowania orzesznicy leszczynowej charakteryzujq sie
duzym udziatem réznych gatunkoéw drzew lisciastych i/lub iglastych.

Smuzka lesna

Smuzka le$na to niewielki gryzon, ktérego stanowiska znane sg w Danii
jedynie z dwoch obszarédw: w zachodniej czesci obszaru Limfjord i w
potudniowej czesci Jutlandii. Smuzka lesna zasiedla widne, starsze lasy z
bogatym runem, zakrzewione torfowiska, taki oraz pola uprawne.

Wydra

Wydry zyjgq zarowno w wodzie stojacej, jak i biezacej, stonej i stodkiej. Sg
szeroko rozpowszechnione w Jutlandii, Fionii, Lolland-Falster i duzej czesci
Zelandii. Wydry odnotowano w kilku miejscach w niezaktéconych
strumieniach, jeziorach, torfowiskach i obszarach fiordéw, z dobrymi
kryjowkami w postaci roslinnosci.

Babr

BAbr ma ograniczone ciggte wystepowanie w potnocno-zachodniej Jutlandii
i rozproszone wystepowanie w srodkowej i potudniowej Jutlandii.

Wilk

Od 2012 roku, kiedy wilk zostat zarejestrowany w Thy, w catej Jutlandii
zarejestrowano kilka wilkdw. Badacze twierdzg, ze do kofca 2021 r. w
Danii zyto 10 dorostych wilkéw i miot 4 szczenigt (Naturhistorisk Museum
Aarhus, 2022).

Gady Jaszczurka zwinka

Jaszczurka zwinka wystepuje powszechnie na terenie catej Danii tam, gdzie
znajdujq sie odpowiednie siedliska, takie jak waty, murawy, nasypy
kolejowe czy wyrobiska surowcéw.

Traszka grzebieniasta

Traszke grzebieniasta spotyka sie powszechnie w catym kraju, z wyjatkiem
Jutlandii Zachodniej i Vendsyssel, gdzie wystepuje jedynie nielicznie.
Traszki grzebieniaste zyjq na ladzie przez wieksza czes¢ roku, gtdwnie w
lasach i ogrodach. Wiosng, w marcu-kwietniu, zwierze wychodzi ze stanu
hibernacji i migruje do wodopojdéw, aby sie rozmnazac.

Kumak nizinny

Ptazy

Kumak nizinny wystepuje obecnie jedynie na wyspach w archipelagu
potudniowej Fionii, we wschodniej Fionii, na kilku wyspach wokdt Zelandii
oraz w kilku miejscach na potudniowej Zelandii. Gatunek ten czesto
spotykany jest na terenach z glebg gliniastg o duzej zawartosci wapnia i
zasiedla oraz rozmnaza sie m.in. w nastepujacych typach siedlisk
stodkowodnych: jeziora ramienicowe, jeziora eutroficzne oraz inne zbiorniki
wodne.

Grzebiuszka ziemna

W Danii grzebiuszka ziemna wystepuje na wiekszosci obszaru kraju, z
wyjatkiem Samsg i Fionii. Gatunek ten rozmnaza sie w szerokim spektrum
zbiornikow wodnych — od bardzo matych oczek po jeziora i torfowiska o
powierzchni kilku hektaréw, zaréwno w ptytkich, okresowych rozlewiskach i
oczkach wodnych, jak i w statych zbiornikach wodnych oraz jeziorach.
Grzebiuszke ziemng stwierdzono jako gatunek rozrodczy w siedliskach
przyrodniczych takich jak: obnizenia miedzywydmowe, brzegi jezior z
roslinnoscig zielng oraz jeziora eutroficzne.
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Grupa Gatunek

Rzekotka drzewna

Gatunki wystepujace na ladzie w obszarze planowania

Gatunek ten wystepuje gtéwnie w potudniowo-wschodniej Jutlandii, Als,
Lolland, potudniowej Zelandii i na Bornholmie. Zasiedla zréznicowany
krajobraz z ogrodami, zywoptotami i skrajami lasow i jest jedynym
dunskim gatunkiem zaby, ktéry wspina sie na drzewa. Potrafi przejs¢
nawet 1 kilometr, aby dotrze¢ do wodopoju, w ktédrym bedzie sie
rozmnazac.

Zaba moczarowa

Zaba moczarowa wystepuje w prawie catej Danii, z najwiekszymi
populacjami w zachodniej i pétnocnej Jutlandii oraz potnocnej Zelandii.
Gatunek ten rozmnaza sie w wielu oczek wodnych, szczegdlnie w
zbiornikach potozonych na takach, torfowiskach i wrzosowiskach
wydmowych. Nalezg do nich m.in. siedliska przyrodnicze: obnizenia
miedzywydmowe, jeziora lobeliowe, brzegi jezior z roslinnoscig zielng,
jeziora ramienicowe, jeziora eutroficzne oraz jeziora brunatne.

Zaba zwinka

Zaba zwinka jest szeroko rozpowszechniona na wyspach, tj. na Fionii,
archipelagu Fionii Potudniowej, Lolland-Falster-Mgn, potudniowej czesci
Zelandii i Bornholmie. Réwniez na Endelave w Kattegat. Zaba zwinka jest
zwigzana z lasami liciastymi, ale moze réwniez zy¢ na otwartych terenach.
Zbiorniki rozrodcze to zazwyczaj dawne wyrobiska margla oraz zbiorniki
wodne do pojenia zwierzat.

Ropucha paskéwka

Ropucha paskdwka wystepuje w Danii na wrzosowiskach wydmowych
wzdtuz zachodniego wybrzeza Jutlandii, na stonych bagnach wokot
Limfjordu, wzdtuz wewnetrznych wybrzezy Danii, wzdtuz fiordéw i
wybrzeza Battyku oraz w basenach skalnych wzdtuz wybrzeza Bornholmu.

Ropucha zielona

Ropucha zielona nie wystepuje w Jutlandii, ale spotykana jest na wiekszych
i wielu mniejszych wyspach. Gatunek ten ma charakter pionierski i obecnie
zasiedla rézne typy zbiornikéw wodnych o skapej roslinnosci, szczegdlnie w
poblizu wybrzeza.

Plywak szeroki

Ptywak szeroki jest wodnym chrzgszczem, ktory wystepuje w jeziorach i
oczkach wodnych ubogich w substancje odzywcze. Jego liczebnos¢
znacznie spadta zaréowno w Danii, jak i w wiekszosci Europy. Gatunek ten
jest bardzo rzadki w Danii i uwaza sie, ze wystepuje tylko w jednym
miejscu w Pétnocnej Jutlandii i jednym miejscu na Bornholmie.

Plywak Laporte’a

Ptywak Laporte’a byt stwierdzany w wielu miejscach od wschodniej
Jutlandii Zachodniej dalej na wschod w Danii. Ostatnie badania wskazuja
na znaczny spadek liczebnosci tego gatunku i od 1990 r. wystepuje on
jedynie na Bornholmie, w pétnocnej Zelandii i we wschodniej Jutlandii. Zyje
w jeziorach z czysta woda.

Bezkregowce
<9 Pachnica debowa

Pachnica debowa jest bardzo rzadka i wystepuje tylko w 8-10 miejscach w
starych lasach lisciastych na Zelandii i Lolland.

Modraszek telejus

Gatunek ten wystepuje tylko na wyspie Mgn, ale mozliwe jest, ze nadal
istniejg populacje w pdtnocnej Jutlandii lub potnocnej Zelandii, ktore
zostaty przeoczone. Obecnie wystepuje tylko na bogatych w gatunki
potudniowych wrzosowiskach wapiennych Hgvblege i sgsiednich obszarach:
Mandemarke Hills i Kongsbjerg, ktére sasiadujg z gtéwnym obszarem
Hgvblege na potudniowo-wschodnim Mgn.

Zagnica zielona

Zagnica zielona rozmnaza sie w jeziorach eutroficznych i rowach z trwatymi
populacjami kotewki orzecha wodnego. W ciggu ostatniego potwiecza
gatunek ten znacznie zwiekszyt swojg liczebnos¢ i przewiduje sie dalsze
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Grupa Gatunek Gatunki wystepujace na ladzie w obszarze planowania

rozszerzanie jego zasiegu. Wystepuje w rozproszeniu na terenie catej
Danii.

Zagnica potudniowa jest rzadka w Danii i wystepuje tylko nad kilkoma
jeziorami lub stawami na Zelandii i Falster. Gatunek ten moze réwniez
wystepowaé w Jutlandii Srodkowej.

Zagnica potudniowa

Waltczatka zielona wystepuje w dobrze natlenionych rzekach i strumieniach
. o0 umiarkowanym do szybkim przeptywie oraz piaszczystym lub zwirowym
Waltczatka zielona . . . . -
dnie. Wystepuje tylko w kilku duzych systemach rzecznych w Jutlandii, a
mianowicie Skjern &, Varde &, Karup &, Stord i Gudend. Tutaj moze

wystepowac lokalnie w dos¢ duzych ilosciach.

Zmiennica lucernowianka wystepuje w Danii gtdwnie w potudniowo-
wschodniej czesci kraju. Gatunek ten zwigzany jest z suchymi biotopami,
Zmiennica takimi jak nieuzytki ruderalne, piaszczyste odtogi i nieuprawiane tereny,
lucernowianka polany lesne i skraje laséw, ale spotykany jest rowniez w bardziej
wilgotnych siedliskach, np. na zaroslach bylinowych wzdtuz strumieni i
rowOw oraz na otwartych terenach na wilgotnych, zyznych glebach
gliniastych.

Skéjka gruboskorupowa wystepuje w Danii w rzekach zasobnych w wapn,
gdzie dno sktada sie z zwiru lub piasku, a nurt jest umiarkowany. Gatunek
ten wymaga rowniez dobrej jakosci wody, tj. niskiej zawartosci tatwo
rozktadalnej materii organicznej i drobnych czastek zawiesiny. Wystepuje
tylko w systemach rzecznych Odense A i Stavis & na Fionii oraz w systemie
Sus3 na Zelandii.

Skojka
gruboskorupowa

., Podejzrzon pojedynczy jest gatunkiem bardzo rzadkim i do 1950 roku byia
Podejzrzon

. stwierdzona z catg pewnoscig na siedmiu réznych stanowiskach w Danii. W
pojedynczy

Saltbaek Vig w potnocno-zachodniej Zelandii rosnie kilkaset tych roslin.
Niewielka populacja znajduje sie réwniez w Djursland.

Elsima wodna Wystepuje tylko w zachodniej Jutlandii wokét fiordu Ringkgbing i fiordu
Nissum. Rosnie tam w 8-10 lokalizacjach.

Jezierza gietka zostata znaleziona tylko w dwdch miejscach w Danii - na
Jezierza gietka Fiilsg w potudniowo-zachodniej Jutlandii oraz w jeziorze Nors w Thy.
Obecnie wystepuje prawdopodobnie tylko w jeziorze Nors. Trudno jg
Rosliny znalez¢, poniewaz rosnie tylko na dnie jezior.

Obuwik lit Gatunek ten wystepuje obecnie tylko w dwdch lokalizacjach, obie w
ospo -
uwik pospolity Himmerland. Jednym z miejsc jest las Buderupholm, gdzie rosliny te sg

ogrodzone, aby je chroni¢

Lipiennik Loesela kwitnie tylko w kilku miejscach we wschodniej Jutlandii,
na Fionii i Zelandii, ale podejmowane sg wysitki, aby stworzy¢ wiecej
siedlisk dla tej rosliny.

Lipiennik Loesela

Skalnica torfowiskowa | W Danii skalnica torfowiskowa rosnie na otwartych tgkach wodnych i
torfowiskach, a gatunek ten wystepuje tylko w Jutlandii.

Peczyna blotna
eczy Peczyna btotna wystepuje tylko na Fionii.

Tabela 6.1: Lgdowe gatunki z Zatgcznika IV DS w Danii i ich wystepowanie na podstawie publikacji ,Podrecznik dot. gatunkow
zwierzqt wymienionych w Zatgczniku 1V do Dyrektywy siedliskowej” (Elmeros, Fjederholt, Maller, Baagee, & Bladt, 2024;
Christian Kjeer, et al, 2023).
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6.2.1.3.2 Na morzu

Wszystkie dunskie gatunki waleni sg wymienione w zataczniku IV do Dyrektywy siedliskowej. W Morzu
Pétnocnym zarejestrowano wiele gatunkow waleni, ale tylko nieliczne wystepuja tam regularnie, gtdwnie w
Morzu Pétnocnym i ciesninie Skagerrak. Oprocz morswina (Phocoena phocoena) czesto obserwuje sie
delfinowca biatonosego (Lagenorhynchus albirostris) i ptetwala kartowatego (Balaenoptera acutorostrata),
szczegdlnie w zachodniej czesci Morza Pdtnocnego. Ponadto w Thyborgn od 5 lat zyje niewielka populacja
3 delfindw butlonosych (Tursiops truncatus). Inne gatunki waleni, takie jak orka (Orcinus orca) i finwal
(Balaenoptera physalus), wystepujg w Morzu Pétnocnym jedynie sporadycznie i dlatego nie sg tu omawiane
szerzej. W wewnetrznych wodach dunskich (Kattegat, Morze Bettow i potudniowo-zachodnia czes¢ Morza
Battyckiego) regularnie wystepuja tylko morswiny. Sieja miedwianska i jesiotr zachodni to jedyne dunskie
gatunki ryb ujete w zatgczniku IV do dyrektywy siedliskowe;.

Morswin

Morswin jest matym zebowcem wystepujacym na pétnocnym Atlantyku, potnocnym Pacyfiku i Morzu Czarnym.
W dunskich wodach morswiny sg podzielone na trzy zarzadzane populacje: W wodach dunskich morswiny dzieli
sie na trzy populacje zarzadcze: populacje battycka, populacje ciesninowa oraz populacje z Morza Pétnocnego
(trzy obszary zarzadzania przedstawiono na stronie Figur 6.2).
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lustracja 6.2: Strefy zarzgdzania dla trzech populacji morswinéw w duriskich wodach (Sveegaard, Nabe-Nielsen, & Teilmann,
2018).

Populacje morswindw w Morzu Pétnocnym oszacowano na 339 000 osobnikdéw podczas spisu SCANS z 2022 r.
(Gilles, et al., 2023). Populacja w Morzu Pétnocnym jest oceniana jako stabilna (Hansen, Lenborg, & Hggslund,
2024), a gatunek ma korzystny status ochrony oraz zostat zakwalifikowany jako ,najmniejszej troski” (LC) na
dunskiej Czerwonej liscie (Fredshavn, et al., 2019; Moeslund, et al., 2023).

Populacja morswina w Ciesninach Dunskich byta szesciokrotnie objeta monitoringiem w ramach inwentaryzacji
SCANS i oszacowano jej liczebnosc bezwzgledna. W 2022 roku przeprowadzono SCANS IV. Na podstawie tego
liczenia populacje oszacowano na jedynie 14 403 osobniki, a analiza danych z ostatnich inwentaryzacji wskazuje
na tendencje spadkowa w liczebnosci (Gilles, et al., 2023). Populacja jest nadal oceniana przez IUCN jako
Jhiezagrozona” (IUCN, 2020). Jednak ze wzgledu na obserwowana tendencje spadkowa HELCOM ocenia, ze
populacja ta nie osiggnie dobrego stanu srodowiska (HELCOM, 2023).

Morswiny byty kiedys szeroko rozpowszechnione w Morzu Battyckim, ale w ciggu ostatnich 50 lat ich populacja
drastycznie spadta. W latach 2011-2013 przeprowadzono miedzynarodowy projekt SAMBAH w celu zbadania
wielkosci i liczebnosci populacji Morza Battyckiego przy uzyciu pasywnego monitoringu akustycznego
(SAMBAH, 2016). Populacja morswinéw w Morzu Battyckim opiera sie na danych z tego Zrédta, ostatnio
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szacowanych na okoto 500 osobnikéw (95% przedziat ufnosci 80-1100 morswindw), co czyni ja najmniejsza
populacjg morswindéw na swiecie (ASCOBANS, 2016; Amundin, et al.,, 2022). Jako taka zostata ona uznana za
.Krytycznie zagrozong” przez IUCN. Réwniez HELCOM uznaje populacje morswindw w Morzu Battyckim za

nieosiggajaca dobrego stanu Srodowiska (HELCOM, 2023).

Ogolnie rzecz biorac, rozmieszczenie i zageszczenie morswindéw na danym obszarze zalezy przede wszystkim od
dostepnosci pozywienia (Sveegaard, et al., 2012). Morswiny maja nierbwnomierne rozmieszczenie i gromadza
sie w gtéwnych obszarach. Jednak zageszczenie w gtoéwnych obszarach jest rowniez zmienne i moze zaleze¢ od
rocznych réznic temperatury, pragdéw oceanicznych i czasu migracji pozywienia (Hansen, Lenborg, & Hagslund,
2024).

Obszary o duzym znaczeniu dla morswinéw nalezacych do populacji Ciesnin oraz i Morza Battyckiego, w
oparciu o najnowsza ocene waznych obszaréw dla tych dwoch populacji morswindw, przedstawiono ponizej
(Sveegaard, et al., 2022).
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lustracja 6.3: Przeglgd obszaréw o duzym znaczeniu dla morswinéw (HOLAS-III). Mapa dotyczy zaréwno populacji morswinéw
w Ciesninach, jak i w Morzu Battyckim. Granica miedzy dwiema populacjami znajduje sie na 13,0° E (Sveegaard, et al., 2022).
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Nie ma odpowiednika obszarow o duzym znaczeniu dla morswinéw w Morzu Potnocnym.

Morswiny odbywaja gody pod koniec lata (lipiec-wrzesien), a samice sa ciezarne przez 10-11 miesiecy. Okres
cielnosci przypada od kwietnia do sierpnia, ze szczytem w czerwcu i lipcu. Mtode ssa mleko matki przez kolejne
10-11 miesiecy. Nie stwierdzono istnienia wyraznych obszaréw rozrodu morswinéw w wewnetrznych wodach
dunskich ani w dunskiej czesci Morza Pétnocnego. Jednak najwigcej morswinéw z cieletami obserwuje sie

w Ciesninach i wzdtuz zachodniego wybrzeza Jutlandii (NOVANA, 2021). Badania pokazujg, ze w letnim sezonie
rozrodu battyckie morswiny gromadza sie wokot ptytkich brzegdw Midsjé na potudnie od @land i Gotlandii w
szwedzkich wodach (SAMBAH, 2016).

Delfinowce biatonose

Delfinowiec biatonosy jest gatunkiem powszechnym w Morzu Péthocnym (Hammond et al., 2021). Wystepuje w
strefach umiarkowanych i subarktycznych pétnocnego Atlantyku. Zasieg wystepowania rozcigga sie¢ od Morza
Biatego i potudniowej Grenlandii na pétnocy do wod wokot Portugalii i Massachusetts na potudniu (Hammond,
et al., 2013). Delfinowce biatonose w Morzu Péthocnym i na zachdéd od Wysp Brytyjskich uwaza sie za jedna
populacje (Galatius & Kinze, Lagenorhynchus albirostris (Cetacea: Delphinidae). , 2016). Populacja delfinowcéw
biatonosych w Morzu Pétnocnym wynosi okoto 20 000 osobnikéw (Gilles, et al., 2023).

Cieleta delfinowcdw biatonosych rodza sie latem, a okres godowy réwniez przypada na lato, chociaz samice
prawdopodobnie nie rozmnazaja sie co roku (Galatius, Jansen, & Kinze, 2013). Delfinowiec biatonosy zostat

sklasyfikowany przez IUCN jako gatunek ,najmniejszej troski” na globalnej czerwonej liscie (Kiszka & Braulik,
2018) oraz jako ,gatunek zywotny” na dunskiej Czerwonej liscie (Moeslund, et al., 2023).

Ptetwale kartowate

Ptetwale kartowate wystepuja gtdwnie w umiarkowanych i arktycznych strefach oceanéw (Perrin, Mallette, &
Brownell, 2018). Zyja na otwartych wodach i s3 powszechne w duniskim Morzu Pétnocnym (Hammond et al.,
2021). Na Morzu Pétnocnym sa prawdopodobnie czescig wiekszej populagji na pétnocno-wschodnim Atlantyku,
ale ich populacja na Morzu Pétnocnym wynosi okoto 10 000 osobnikéw (Gilles, et al., 2023). Ptetwale kartowate
sg czesto obserwowane z dunskich platform wiertniczych w zachodniej cze$ci Morza Pétnocnego od marca do
wrzesnia (Delefosse, Rahbek, Roesen, & Clausen, 2017). Zostaty sklasyfikowane przez IUCN jako gatunek
.najmniejszej troski’ na globalnej czerwonej liscie (Cooke, 2018) oraz jako ,gatunek zywotny” na dunskiej
Czerwonej liscie (Moeslund, et al.,, 2023).

Sieje miedwiariskie

Sieja miedwianska (Coregonus maraena) to ryba tososiowata zyjaca w rzekach od Varde A do Vida. W morzu
wystepuje gtownie w wodach przybrzeznych, a w Danii w Morzu Wattowym w potudniowej czesci zachodniego
wybrzeza Danii i w duzych rzekach (Carl, Berg, & Mgller, 2019). Jest objeta catkowita ochrong i jest gatunkiem
priorytetowym w Zatacznikach Il i IV Dyrektywy siedliskowej. Dorasta w Morzu Wattowym, migruje do rzek
podczas tarta, a po tarle wraca do morza zazwyczaj wiosna. W zwigzku z sieja miedwianska jest catkowicie
zalezna od droznosci ciekow wodnych zapewniajacych jej dostep do tarlisk i ich opuszczania. Nawet bardzo
mate bariery sg dla niej nie do przejscia. Populacja siei miedwianskiej byta wczesniej utrzymywana poprzez
hodowle i pdzniejsze zarybianie. Populacja siei miedwianskiej byta wczesniej utrzymywana poprzez hodowle i
pbzniejsze zarybianie. W latach 2005-2013 realizowany byt projekt LIFE majacy na celu zapewnienie jej dobrych
mozliwosci tarta i migracji w rzekach Varde A, Sneum A, Ribe A i Vida. Catkowita populacja siei miedwianskiej
jest nadal bardzo niska, dlatego stan jej ochrony jest oceniany jako wysoce niekorzystny (Fredshavn, et al.,
2019).

Dokument ID: 10424196-1584845272-363

67/159



f
NIRWNS

Jesiotr zachodni
Jesiotr zachodni jest przede wszystkim gatunkiem przybrzeznym. Jego preferowanym siedliskiem w oceanie s3
obszary o miekkim dnie na gtebokosci mniejszej niz 50 metréw, gdzie zywi sie organizmami dennymi (Mgller &
Carl, 2019). Gatunek ten jest bardzo odporny i toleruje duze wahania zaréwno temperatury, jak i zasolenia.
Ponadto gatunek ten toleruje wode o niskiej zawartosci tlenu (Mgller & Carl, 2019). Jesiotr zachodni
prawdopodobnie nigdy nie wystepowat licznie w Danii. Odnotowane potowy na przestrzeni czasu sg
rozproszone w wiekszosci dunskich wéd, z przewaga w przybrzeznych czesciach Morza Pétnocnego i ciesniny
Skagerrak (Mgller & Carl, 2019). Europejska kampania zarybieniowa jesiotra rozpoczeta sie w 2007 roku w
niemieckiej rzece tabie i jej doptywach. Od tego czasu w dunskich wodach zaczety pojawiaé sie zabtakane
osobniki, a znakowanie pokazuje, ze kilka z zarejestrowanych osobnikédw pochodzi z taby. Zaktada sie zatem, ze
wynika to ze zwigkszonej liczby rejestracji na Morzu Pétnocnym. Podobnie jak sieja miedwianska, jesiotr
zachodni sktada ikre w rzekach i strumieniach, ale nie ma dowoddw na to, ze gatunek ten kiedykolwiek
rozmnazat sie w dunskich rzekach — ryby te pojawiaty sie w nich tylko jako przypadkowe przybtedy (Mgller &
Carl, 2019).

6.2.1.4  Ocena oddziatywania na srodowisko
6.2.1.4.1 Na ladzie

W przypadku gatunkow zwierzat z Zatgcznika IV DS, jak wspomniano powyzej, zabrania sie chwytania, zabijania,
zamierzonego niepokojenia osobnikéw (zwtaszcza podczas rozrodu, opieki nad potomstwem lub migragji) lub
uszkadzania badz niszczenia ich obszaréw rozrodu lub odpoczynku. Ochrone tych gatunkdéw mozna zazwyczaj
uznac za spetniona, jesli stata funkcjonalnos¢ ekologiczna obszaru ich rozrodu lub odpoczynku jest utrzymana
co najmniej na dotychczasowym poziomie (Miljgstyrelsen, 2020). Roslin wymienionych w zataczniku IV nie
wolno niszczy¢, zrywaé ani rwaé na zadnym etapie zycia.

Konkretne dziatania, w tym ich lokalizacja, projekt i charakter, nie sa znane i nie mozna ich obecnie oceni¢, por.
opis metodologii w punkcie 3.5. Zostang one ocenione i rozpatrzone podczas oceny konkretnych projektéw.
Ocena gatunkéw z Zatgcznika IV DS w odniesieniu do Rozporzadzenia bedzie zatem obejmowac dziatania
umozliwione przez Rozporzadzenie na poziomie odzwierciedlajgcym poziom jego szczegdtowosci. Potencjalne
oddziatywanie na gatunki z Zatacznika IV DS obejmuje oddziatywanie zwigzane z budowa obiektow
technicznych, emisja dwutlenku wegla i zamykaniem instalacji po zakonczeniu ich uzytkowania. Instalacje
techniczne, w tym instalacje do wiercenia, zattaczania i tymczasowego sktadowania, moga wptywac na gatunki
z Zatacznika IV DS przy bezposrednim uzytkowaniu gruntow, jesli znajduja sie na obszarach rozrodu

i odpoczynku tych gatunkéw. Wyciek dwutlenku wegla poprzez powolne przesaczanie z migjsca zattaczania
moze mie¢ wptyw na gleby szczegdlnie wapienne (torfowiska wapienne, bogate torfowiska, jeziora wapienne), a
tym samym na gatunki z Zatgcznika IV DS, ktére zyja w tego typu siedliskach.

Instalacje techniczne w poblizu lub na obszarach rozrodu i odpoczynku gatunkdéw z Zatgcznika 1V DS

Poniewaz Rozporzadzenie zezwala na realizacje projektéw CCS w catej Danii, potencjalnie mozliwe jest
zaktadanie instalacji w poblizu lub na obszarach rozrodu i odpoczynku gatunkéw z Zatacznika IV DS. Budowa
instalacji technicznych w poblizu lub w obrebie tych obszaréw moze wptynac na funkcjonalnos¢ ekologiczna, a
tym samym potencjalnie uszkodzi¢ te obszary lub spowodowaé zamierzone niepokojenie gatunkéw

z Zakacznika IV DS. Stopien istotnosci wptywu zalezy od lokalizacji, charakteru i projektu danej instalacji. Dane te
obecnie te nie sa znane. Kwestii ew. wptywu na ekologiczna funkcjonalnos¢ obszaru jako obszaru rozrodu i
odpoczynku nie da sie ostatecznie rozstrzygnaé na obecnym poziomie ogdlnym. Ocena musi poczekac na
konkretne dane dot. konkretnych projektéw, na ktore zezwala Rozporzadzenie.
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Wycieki dwutlenku wegla

Wyciek dwutlenku wegla z miejsca zattaczania moze mie¢ wptyw na siedliska zalezne od gleb wapiennych: taki
wapienne, bogate torfowiska, wapienne jeziora i zrodta oraz rzeki z wapienng (twarda) woda. Siedliska te sa
domem dla wielu wrazliwych gatunkéw, w tym gatunkow z Zatacznika IV DS, takich jak kumak nizinny czy
modraszek arion. Jesli siedlisko zostanie dotknigte bardziej kwasnymi warunkami, moze to pogorszy¢ warunki
zycia tych gatunkow. GEUS ocenia, ze jest bardzo mato prawdopodobne, aby dwutlenek wegla mégt przedostaé
sie przez formacje uszczelniajaca, jak opisano w pkt. 6.5.1. Uwaza sie zatem, Zze najwieksze ryzyko przesigkania
wystepuje wokot odwiertow, ktére przechodza przez formacje uszczelniajaca. Istnieje wéwczas dobrze
zdefiniowany punkt, w ktéorym wymagane bedzie ciggte monitorowanie. Ponadto mozna podjaé rézne dziatania
przy uzyciu znanych metod w celu zatrzymania wycieku, jesli zostanie on zidentyfikowany wzdtuz odwiertu.
Ryzyko wycieku bedzie gtéwnym obszarem zainteresowania w p6zniejszym zarzadzaniu projektem, jak opisano
w punkcie 6.5.1.

Wyciek wzdtuz rury wiertniczej jest oceniany na podstawie wymagan dotyczacych monitorowania. Stopien
istotnosci wptywu zalezy od lokalizacji, charakteru i projektu danej instalacji. Dane te obecnie te nie sg znane.
Kwestii ew. wptywu na ekologiczna funkcjonalnosé obszaru jako obszaru rozrodu i odpoczynku nie da sie
ostatecznie rozstrzygnaé na obecnym poziomie ogélnym. Ocena musi poczekac na konkretne dane dot.
konkretnych projektow.

Ocenia sig, ze mozliwe bedzie znalezienie rozwigzan dla realizacji objetych Rozporzadzeniem projektéw na
gruntach, na ktérych mozna utrzymac ochrone gatunkéw z Zatgcznika IV DS, tak aby nie miato to negatywnego
wptywu na ekologiczna funkcjonalnos¢ obszaru jako obszaru rozrodu i odpoczynku tych gatunkéw i aby
gatunki te nie byly w zamierzony sposéb niepokojone podczas rozrodu, opieki nad potomstwem czy migracji.
Mozna to jednak bedzie oceni¢ bardziej szczegétowo dopiero po zapoznaniu sie z propozycjami konkretnych
projektdw.

Zamykanie instalacji

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajacych moze potencjalnie wigzac sie z oddziatywaniem na gatunki
z Zatgcznika IV DS znajdujace sie w poblizu istniejacych instalacji podczas prac rozbiérkowych i ziemnych.
Jednak po usunieciu instalacji technicznych przyroda ladowa moze zostac stosunkowo szybko przywrécona do
stanu sprzed projektu. Gatunki z Zatacznika IV DS zostang krotkotrwale wyparte z najblizszego otoczenia,

w ktérym prowadzone sa prace likwidacyjne. Ocenia sig, ze likwidacja nie wptynie na ekologiczna
funkcjonalnos¢ obszaru jako obszaru rozrodu gatunkéw ladowych z Zatacznika IV DS ani nie zaktéci

w zamierzony sposob ich rozrodu, opieki nad potomstwem ani migragji.

6.2.1.4.2 Na morzu

Konkretne dziatania, w tym ich lokalizacja, projekt i charakter, nie sa znane i nie mozna ich obecnie oceni¢, por.
opis metodologii w punkcie 3.7. Zostang one ocenione i rozpatrzone podczas oceny konkretnych projektow.
Ocena gatunkéw z Zatgcznika IV DS w odniesieniu do Rozporzadzenia bedzie zatem obejmowac dziatania
umozliwione przez Rozporzadzenie na poziomie odzwierciedlajgcym poziom jego szczegdtowosci.

W ramach prac budowlanych zwigzanych z instalacja statych instalacji zattaczajacych na dnie morskim, dno
morskie zostanie zmapowane akustycznie (badania sejsmiczne). W przypadku sktadowania dwutlenku wegla
w podtozu, na dnie morskim zostanie ustanowiona gtowica odwiertu, do ktérej dwutlenek wegla moze by¢
pompowany za pomoca statej platformy zattaczajacej lub na state zacumowanego statku, lub ich potaczenia.
Transport CO, bedzie najprawdopodobniej odbywat sie statkami.
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Ocenia sig, ze dziatania te moga potencjalnie oddziatywac¢ na gatunki z Zatacznika IV DS w postaci wyciekéw
osadéw z prac budowlanych, hatasu podwodnego z badan sejsmicznych i wbijania rur konduktorowych

w ramach instalacji technicznych na dnie morskim oraz zwiekszonego ruchu statkéw. W fazie operacyjnej
gtownymi oddziatywaniami beda potencjalne emisje dwutlenku wegla z instalacji technicznych na dnie

i powierzchni morza, zwiekszony ruch statkdw oraz utrata siedlisk. Utrata siedlisk bedzie bardzo ograniczona i
wptynie tylko na obszar, w ktérym zainstalowany zostanie odwiert zattaczajacy. Utrata siedlisk bedzie zatem
miata nieistotny wptyw na gatunki z Zatacznika IV DS i nie jest przedmiotem dalszych rozwazan.

Hatas podwodny wynikajacy z Rozporzadzenia moze by¢ wyrazony jako hatas impulsowy pochodzacy z
mapowania sejsmicznego dna morskiego, dziatan budowlanych, takich jak wbijanie rur konduktorowych oraz
hatas ciagty pochodzacy z ewentualnych dziatan budowlanych, w tym zwiekszonego ruchu statkéw. Dziatania
umozliwione przez Rozporzadzenie beda potencjalnie stwarzac ryzyko oddziatywania na ssaki morskie, takie jak
wieloryby, i ryby. Intensywny niettumiony hatas podwodny moze powodowac uposledzenie stuchu w postaci
tymczasowej utraty stuchu (TTS) lub trwatego uszkodzenia stuchu (AUD INJ) oraz wptywu na zachowanie

u waleni i ryb. Tabel 6.2 pokazuje najnowsze wartosci graniczne dla AUD INJ i TTS dla waleni oraz dodatkowo
zachowanie dla morswinow.

Tabela 6.2: Wartosci graniczne stosowane w odniesieniu do tymczasowej utraty stuchu (TTS) i trwatego uszkodzenia stuchu
(AUD INJ) (National Marine Fisheries Service, 2024) { wptywu na zachowanie waleni (Tougaard, 2021), gdzie ,w" oznacza wage
kryterium dla danego gatunku. W przypadku progéw behawioralnych kryteria istniejg tylko dla impulsowych Zrédet hatasu,
jednak sq one réwniez stosowane jako wartosci zachowawcze dla nieimpulsowych zrédet dzwieku w przypadku braku
odpowiednich wartosci progowych.

Prog
Gatunek Wartos$¢ graniczna AUD INJ Wartos$¢ graniczna TTS behawioralny
(LE,cum,24h,w, dBre 1 pPaZs) (LE,cum,24h,w; dBre1 pPaZs) (Lp, 125 ms, w dBre
1 uPa)
Hat Hat
. atas Hatas impulsowy - atas Hatas impulsowy | Hatas impulsowy
nieimpulsowy nieimpulsowy
Morswin 181 dB 159 dB 161 dB 144 dB 103 dB
Delfinowi
ec 201 dB 193 dB 181 dB 178 dB -
biatonosy
Pt I
etwa 197 dB 183 dB 177 dB 168 dB -
kartowaty

Tabel 6.3 przedstawia wartosci graniczne stosowane dla ryb w odniesieniu do uszkodzen i tymczasowej utraty
stuchu (TTS).
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Tabela 6.3: Wartosci graniczne stosowane w przypadku tymczasowej utraty stuchu i szkodliwosci dla ryb. Odlegtosc
oddziatywania jest obliczana w oparciu o zatozenie, ze ryby nie odptywajg od Zrédta hatasu, co w wielu przypadkach bedzie
zatozeniem konserwatywnym (Andersson, Carlsson, Thérn, & Ostberg, 2025).

Wartos¢ graniczna uszkodzenia | Wartos¢ graniczna TTS
Gatunek

(LE,cum,24h dB re 1 pPazs) (LE,cumy24h dB re 1 }J.Pazs)
Ryby stacjonarne 203 186
Larwy i jaja 207 -

Odlegtosci oddziatywania dla AUD INJ i TTS sg obliczane jako skumulowana energia akustyczna (poziom
ekspozycji na dzwiek) w stosunku do catkowitej ekspozycji zwierzecia, ograniczonej do maksymalnie 24 godzin.
W praktyce oznacza to, ze dawka musi by¢ obliczona dla catkowitego wptywu, na jaki narazone jest zwierze, gdy
zrédto dzwieku (tj. statek badawczy z wyposazeniem) porusza sie obok zwierzecia. W przypadku ssakow
morskich dawke oblicza sie na podstawie pozioméw cisnienia akustycznego wazonych czestotliwoscia, biorac
pod uwage, ze rézne gatunki nie maja jednakowego stuchu w catym spektrum czestotliwosci (Zatacznik 1). W
przypadku ryb dawka jest obliczana bez wazenia czestotliwosci, a zatem obliczona dawka jest uwazana za
konserwatywna dla ryb.

W przypadku ssakéw morskich limity AUD INJ i TTS sg podzielone na limity nieimpulsowe i impulsowe, podczas
gdy w przypadku ryb i ssakéw morskich istnieja tylko limity impulsowe. Impulsowe Zrddta hatasu maja krétki
czas trwania, wysokie cisnienie akustyczne, szybki czas narastania i energie akustyczng w szerokim spektrum
czestotliwosci. Przyktadami zrédet impulsowych sa materiaty wybuchowe, dziata pneumatyczne (uzywane do
badan sejsmicznych) oraz wbijanie pali lub rur konduktorowych. Z drugiej strony, nieimpulsowe Zrédta hatasu
moga wykazywad niektdre (ale nie wszystkie) cechy zrodet impulsowych. Przyktadami zrodet nieimpulsowych sa
hatas statkow, sonary i odwierty. Hatas nieimpulsowy jest mniej szkodliwy dla stuchu w poréwnaniu z hatasem
impulsowym. Znajduje to odzwierciedlenie w wyzszych wartosciach granicznych dla tego rodzaju hatasu,
wskazujacych na wyzsza tolerancje. W przypadku ryb stosowane sa kryteria impulsowe niezaleznie od
charakterystyki zrédta, poniewaz nie istniejg kryteria nieimpulsowe.

6.2.1.4.2.1 Walenie

Poniewaz morswiny, delfinowce biatonose i ptetwale kartowate sg wymienione w zataczniku IV Dyrektywy
siedliskowej, nalezy zapewni¢, aby nie dochodzito do zabijania lub zamierzonego niepokojenia tych gatunkéw
na ich naturalnych obszarach wystepowania oraz aby nie wptywano na ich obszary rozrodu i odpoczynku, tak
aby nie pogorszy¢ ekologicznej funkcjonalnosci tych obszaréw dla tych gatunkdw. W zwigzku z tym art. 12 ust.
1 lit. d) Dyrektywy siedliskowej gwarantuje, ze takie obszary nie zostana uszkodzone ani zniszczone przez
dziatalnos¢ cztowieka.

Instalacje techniczne

Oddziatywanie na srodowisko spowodowane ruchem statkéw zwigzanym z pracami budowlanymi i eksploatacja,
a takze podwodnym hatasem zwigzanym z wierceniami, bedzie ograniczone, poniewaz hatas zwigzany z
wierceniami i zegluga nie jest impulsowym zrodtem hatasu i nie jest tak szkodliwy jak impulsowe zrodta hatasu;
ponadto spowoduje odptyniecie zwierzat od obszaru budowy i Zrédta hatasu. Podobnie, wycieki osadow,
zmiany siedlisk i wycieki dwutlenku wegla beda miaty charakter lokalny i ograniczony wptyw podczas budowy.
Szacuje sie zatem, ze oddziatywania te nie beda miaty wptywu na ekologiczna funkcjonalnos¢ obszaru jako
miejsca rozrodu wielorybow i nie beda w sposob zamierzony przeszkadzaty waleniom podczas rozrodu, opieki
nad potomstwem ani migracji.
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Badania sejsmiczne, geotechniczne i geofizyczne, a takze wbijanie rur konduktorowych generuja impulsowy
hatas podwodny, ktéry — gdy niettumiony — moze mie¢ negatywny wptyw na ssaki morskie w postaci AUD INJ,
TTS i wptywu na zachowanie.

Jak wspomniano, utrata stuchu moze by¢ tymczasowa lub trwata. Tymczasowa utrata stuchu ustgpi po pewnym
czasie, ktérego dtugosc zalezy od tego, jak silne byto oddziatywanie. Niski stopieh TTS zniknie w ciggu kilku
minut, podczas gdy wyzszy stopien TTS zajmie godziny lub dni, po czym stuch powréci do normy. Przy bardzo
wysokich poziomach narazenia na hatas podwodny moze wystapic trwate podwyzszenie progu styszenia, w
ktérym stuch nie powraca do czutosci sprzed oddziatywania. Oznacza to, Ze nastgpita trwata zmiana w stuchu
zwierzecia (AUD INJ). TTS generalnie na miejsce przy czestotliwosciach, na ktoérych wystepuje energia
podwodnego hatasu. Oznacza to, ze TTS wywotany hatasem o niskiej czestotliwosci zazwyczaj wptywa na stuch
tylko przy niskich czestotliwosciach (Kastelein, Gransier, Hoek, & Rambags, 2013). Moze to mie¢ duze znaczenie
dla oddziatywan TTS.

Hatas podwodny moze zaktécac¢ zachowanie waleni. Zmiana zachowania moze mieé forme przemieszczenia z
wiekszego lub mniejszego obszaru wokot Zrodta hatasu, powodujac tymczasowa utrate siedliska (zaktada sie, ze
zwierzeta powrdca na ten obszar po zniknieciu zrédta hatasu) lub zmiane zachowania, taka jak zaprzestanie
zerowania lub odpoczynku (Bas, Christiansen, Ozturk, Ozturk, & McIntosh, 2017). W obu przypadkach efektem
jest negatywny wptyw na bilans energetyczny zwierzat ze wzgledu na zwiekszone zuzycie energii na ucieczke i
mniej czasu dostepnego na zerowanie. Jest mato prawdopodobne, aby pojedyncze, niewielkie oddziatywanie
miato wymierny wptyw na pojedyncze zwierze, ale efekt kumuluje sie w powtarzajacych sie zaktoceniach, a przy
pewnej dawce moze negatywnie wptynaé na przetrwanie i/lub reprodukcje zwierzecia (Gallagher, 2021). Jedli
dzieje sie to jednoczesnie dla wiekszej liczby osobnikdw, ogdlny efekt moze mieé negatywny wptyw na
populacje (nizsza pojemnosc i nizsze tempo wzrostu) (Tougaard, 2021).

Oczekuje sie, ze wptyw zwiekszonej zeglugi i odwiertéw bedzie miat lokalny i ograniczony wptyw na walenie.
Badania sejsmiczne i geofizyczne moga potencjalnie powodowac uszkodzenia stuchu (AUD INJ), czasowe
pogorszenie stuchu (TTS) oraz zmiany w zachowaniu na wieksze odlegtosci. Zaktada sie wiec, ze w zwiagzku z
realizacja konkretnych dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektédw zostang natozone warunki dotyczace
tagodnego rozruchu oraz ewentualnie wymogi ograniczenia hatasu podczas wbijania rur konduktorowych, jesli
bedzie to konieczne, zgodnie z dotychczasowg praktyka. Znaczaco zmniejszy to wptyw na walenie.
Rozporzadzenie umozliwia realizacje projektow pilotazowych i demonstracyjnych na dunskich wodach. Jesli
konkretny projekt znajduje sie na obszarze waznym dla gatunkéw waleni, np. na waznym obszarze w sezonie
legowym, nie mozna wykluczy¢ negatywnego wptywu na gatunki z Zatacznika IV DS, zwtaszcza jesli dotyczy to
wrazliwych gatunkéw lub populacji. Skala oddziatywania zalezy od lokalizacji, charakteru i ksztattu
poszczegolnych instalacji, a takze od pory roku prowadzenia prac budowlanych, przy czym warunki te nie sa
obecnie znane. Nie mozna na tym etapie ostatecznie oceni¢, czy zostanie naruszona funkcjonalnos¢ ekologiczna
danego obszaru jako miejsca rozrodu i odpoczynku waleni — ocena ta bedzie mozliwa dopiero po ustaleniu
konkretnych projektéw realizowanych na podstawie Rozporzadzenia. Oczekuje sie jednak, ze bedzie mozliwe
opracowanie takich rozwigzan realizacyjnych dla umozliwionych przez Rozporzadzenie projektow morskich, aby
ochrona gatunkow z Zatacznika IV DS zostata zachowana, tak by funkcjonalnosé ekologiczna obszaru jako
miejsca rozrodu i odpoczynku tych gatunkéw nie byta negatywnie naruszona ani aby nie dochodzito do ich
zamierzonego ptoszenia w okresie rozrodu, opieki nad potomstwem czy migracji. Zostanie to poddane dalszej
ocenie, gdy znane beda propozycje konkretnych projektow.

Zamykanie instalacji
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Demontaz instalacji i zamkniecie rury zattaczajacej moga potencjalnie powodowa¢ oddziatywania z powodu
podwodnego hatasu, ktéry moze prowadzi¢ do wypierania waleni z rejonu istniejacych instalacji w zwiazku z
pracami rozbiorkowymi i ziemnymi. Wypieranie bedzie miato miejsce wytacznie w okresie usuwania istniejacych
instalacji. Gatunki z Zatagcznika IV DS zostang krotkotrwale wyparte z najblizszego otoczenia, w ktorym
prowadzone sg prace likwidacyjne. Ocena wskazuje, ze likwidacja nie wptynie na funkcjonalnos¢ ekologiczna
obszaru jako miejsca rozrodu waleni ani nie spowoduje ich zamierzonego niepokojenia podczas rozrodu, opieki
nad potomstwem czy migragji.

tgczna ocena dla waleni
Szacuje sig, ze mozna znalez¢ takie rozwigzania dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektdw,
aby utrzymac ochrone waleni zgodnie z zatgcznikiem V.

6.2.14.2.2 Ryby

Poniewaz sieja miedwianska i jesiotr zachodni sa wymienione w zataczniku IV do Dyrektywy siedliskowej, nalezy
zapewni¢, aby nie dochodzito do zamierzonego niepokojenia tych dwéch gatunkdéw na ich naturalnych
obszarach wystepowania. Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze obszary tarta nie zostana naruszone, aby nie
pogorszy¢ ekologicznej funkcjonalnosci obszaru dla gatunku. Funkcjonalnos$¢ ekologiczna oznacza zdolnos¢
populacji do osiggniecia lub utrzymania zywotnej wielkos$ci z potencjatem osiggniecia i utrzymania wtasciwego
stanu ochrony dla catego gatunku w wyniku zachowania tarlisk. Funkcjonalnos¢ ekologiczna pomaga zatem
zapewnic¢ obecnos¢ obszaréw rozrodu i odpoczynku, od ktérych zalezy gatunek.

Instalacje techniczne

Oddziatywanie na srodowisko spowodowane ruchem statkéw zwigzanym z pracami budowlanymi i eksploatacja,
a takze podwodnym hatasem zwigzanym z wierceniami, bedzie ograniczone, poniewaz hatas zwigzany z
wierceniami i zegluga nie jest impulsowym zrédtem hatasu i nie jest tak szkodliwy jak impulsowe zrodta hatasu;
ponadto spowoduje odptyniecie zwierzat od obszaru budowy i Zrédta hatasu. Podobnie, zmiana siedlisk i
wycieki dwutlenku wegla beda lokalne i beda miaty ograniczony wptyw podczas budowy. Szacuje sie zatem, ze
oddziatywania te nie beda miaty wptywu na ekologiczna funkcjonalnos¢ obszaru jako miejsca rozrodu siei
miedwianskiej ani jesiotra i nie beda im w sposoéb zamierzony przeszkadzaty podczas rozrodu, opieki nad
potomstwem ani migragji.

W zwigzku z dopuszczonymi na mocy Rozporzadzenia pracami budowlanymi bedzie miato miejsce zawieszenie
osaddéw w toni wodnej oraz ich p6Zniejsze osadzanie sie na dnie morskim. Podczas budowania instalacji
zattaczajacych i fizycznych odwiertdéw w dnie morskim spodziewane jest rozlewanie sie osadéw. Gatunki takie
jak sieja miedwianska i jesiotr wystepuja w poblizu wybrzeza, sg wiec odporne na okresy podwyzszonego
stezenia osaddw w toni wodnej. Na podstawie badan przeprowadzonych w ramach innych projektéw
obejmujacych uktadanie rur i kabli na dnie morskim (np. (INEOS, 2022)) uwaza sie, ze rozlewanie sie osadow w
wyniku dziatan umozliwionych na mocy Rozporzadzenia bedzie miato w bezposrednim obszarze bardzo
ograniczony zasieg. W zwigzku z tym ocenia sig, ze wyciek osadoéw nie powstrzyma ich migracji, a poniewaz
gatunki te odbywaja tarto w strumieniach, najprawdopodobniej poza granicami Danii, nie bedzie to miato
zadnego wptywu na ich tarliska.

Na tej podstawie ocenia sig, ze ilos¢ zawieszonego osadu nie bedzie na tyle duza, aby wptyna¢ na ekologiczna
funkcjonalnosc¢ tego obszaru dla jesiotra zachodniego i siei miedwianskiej ani aby doszto do zamierzonego
niepokojenia tych gatunkéw podczas tarta lub migracji.
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Podwodny hatas pochodzacy z badan sejsmicznych i geofizycznych, a takze wbijanie rur konduktorowych, moze
mie¢ negatywny wptyw na ryby. Wykazano, ze nagte narazenie na gtosny podwodny hatas, np. dzwieki z dziat
pneumatycznych, moze spowodowac uszkodzenie ryb, ikry i larw (Popper & Hawkins, 2019; Andersson,
Carlsson, Thérn, & Ostberg, 2025). Zaobserwowano réwniez, ze ryby unikajg podwodnego hatasu (reakcja
unikania) i zmieniajg swoje zachowanie, na przyktad zmieniajac predkosc i/lub kierunek ptywania. Nie ma badan
dotyczacych wptywu hatasu podwodnego na gatunki sieja miedwianska i jesiotr. Poniewaz zaréwno sigja
miedwianska, jak i jesiotr odbywaja tarto w wodzie stodkiej, mozna wykluczy¢ negatywny wptyw na ich tarliska,
nie mozna jednak wykluczy¢, ze podczas migracji w kierunku tarlisk moze dojs¢ do zamierzonego zaktocania
spokoju, jesli badania bedg prowadzone na obszarze wystepowania tych gatunkéw. Oczekuje sie jednak, ze
bedzie mozliwe opracowanie takich rozwigzan realizacyjnych dla umozliwionych przez Rozporzadzenie
projektdow morskich, aby ochrona gatunkéw sieja miedwianska i jesiotr zostata zachowana, tak by
funkcjonalnos¢ ekologiczna konkretnych obszaréw jako miejsca rozrodu i odpoczynku tych gatunkdéw nie byta
negatywnie naruszona ani aby nie dochodzito do ich zamierzonego ptoszenia w okresie rozrodu, opieki nad
mtodymi czy migracji. Zostanie to poddane dalszej ocenie, gdy znane beda propozycje konkretnych projektdw.

Zamykanie instalacji

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajacych moze potencjalnie wigzac sie z oddziatywaniem na gatunki
sieja miedwianska i jesiotr przez takie czynniki, jak hatas generowany przez statki i koparki, a takze lokalny
wyciek osadéw wokot istniejacych instalacji podczas prac rozbidrkowych i ziemnych. Sieja miedwianska i jesiotr
zostang krétkotrwale wyparte z najblizszego otoczenia, w ktérym prowadzone sa prace likwidacyjne. Ocena
wskazuje, ze likwidacja nie wptynie na funkcjonalno$¢ ekologiczng obszaru jako miejsca tarta siei i jesiotra ani
nie spowoduje ich zamierzonego niepokojenia podczas tarta, opieki nad potomstwem czy migracji.

Ocena tgczna dla siei miedwianskiej i jesiotra

6.2.1.5 Ogoélnie ocenia sig, Ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzar umozliwiajgcych realizacje
konkretnych umozliwionych przez Rozporzgdzenie projektdw na morzu, w ktérych bedzie mozna
zachowac ochrone gatunkéw sieja miedwiariska i jesiotr, tak aby nie dochodzito do zamierzonego
niepokojenia tych gatunkéw podczas rozrodu, opieki nad potomstwem lub migracji. Mozna to jednak
bedzie ocenic dopiero po zapoznaniu sie z propozycjami konkretnych projektéw. Poniewaz zaréwno sieja
miedwiarniska, jak ( jesiotr odbywajg tarto w wodach stodkich, mozna wykluczyc, ze umozliwione
przez Rozporzqgdzenie projekty na morzu wptyng na funkcjonalnosc ekologiczng obszaru wéd stodkich
lub bedg celowo zaktécac spokdj tych gatunkéw podczas tarta lub migracji w wodach stodkich. Zwigzki
miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Oddziatywania skumulowane odnosza sie do wptywu biezacych umozliwionych przez Rozporzadzenie
projektdéw w powiagzaniu z oddziatywaniem innych planéw lub projektow, ktére moga mie¢ wptyw na gatunki
z Zatacznika IV DS. Nalezy zatem ocenié, czy inne dziatania, projekty lub plany wzmacniajg lub neutralizuja
skutki projektéw dozwolonych na mocy Rozporzadzenia w takim stopniu, ze ich oddziatywanie moze ogdlnie
oddziatywa¢ na gatunki z Zatagcznika IV DS. Ocena skumulowanych oddziatywan na podstawie dostepnych
informacji nie jest mozliwa. Nie jest mozliwe oszacowanie doktadnego zakresu skumulowanych oddziatywan na
poziomie strategicznym, poniewaz zaleze¢ to bedzie od lokalizacji infrastruktury stuzacej do geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla oraz od czasowego i przestrzennego rozmieszczenia innych planéw lub
projektow, ktére moga kumulowac sie z projektami dotyczacymi sktadowania dwutlenku wegla w ramach
Rozporzadzenia. Oceny skumulowanych oddziatywan nalezy dokonac dla konkretnych propozycji projektow
dotyczacych sktadowania dwutlenku wegla. Ponizej podano jednak przyktady potencjalnych skumulowanych
oddziatywan.

Dokument ID: 10424196-1584845272-363 74/159



f
NIRWNS

Potencjalnym Zroédtem oddziatywania moze byc¢ rozwdj energetyki wiatrowej na Morzu P6tnocnym, Morzu
Battyckim i ciesninie Kattegat. Budowa morskich farm wiatrowych wiaze sie z koniecznoscia przeprowadzania
badan geofizycznych i geotechnicznych, ktére moga by¢ zrodtem hatasu podwodnego, oddziatujgcego na
srodowisko morskie. W zaleznosci od metody budowy, hatas podwodny moze rowniez powstawa¢ w wyniku
wbijania fundamentdw turbin. Instalacja lub kontrola podmorskich kabli i rurociagéw moze réwniez powodowaé
hatas podwodny, jesli podczas kontroli uzywany jest sprzet emitujacy dzwiek.

Hatas podwodny powstajacy podczas wstepnych badan i/lub wbijania fundamentéw pod morskie turbiny
wiatrowe, a takze podczas instalacji i kontroli kabli i rurociaggéw podmorskich, w potaczeniu z badaniami
sejsmicznymi i geofizycznymi zwigzanymi z dozwolonymi na mocy Rozporzadzenia projektami, moze
potencjalnie zwiekszy¢ oddziatywanie na gatunki z Zatacznika IV DS, jesli projekty te beda realizowane
jednoczesdnie w tej samej okolicy lub na obszarach wystepowania wrazliwych populacji lub na waznych
obszarach rozrodu i odpoczynku tych gatunkéw. Projekty te, w potaczeniu ze sobg, moga potencjalnie
spowodowac wyparcie gatunkéw na wiekszym obszarze lub bezposrednio zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
uszkodzen (stuchu). Takie projekty potencjalnie beda wymagaty koordynacji w czasie i przestrzeni.

Podobnie moze dojs¢ do skumulowanego oddziatywania na gatunki z Zatacznika IV DS na ladzie, na przyktad
jesli budowa obiektow technicznych do sktadowania dwutlenku wegla bedzie miata miejsce w poblizu innych
prac budowlanych lub inzynieryjnych majacych podobne oddziatywanie, takie jak utrata siedlisk i wypieranie

gatunkdw.

Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktorych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie
za prawdopodobne, ze projekty te moga zostaé zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami
lub projektami.

6.2.1.1  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkéw

Ocenia sig, ze nie bedzie potrzeby prowadzenia innego monitoringu niz ten przewidziany w innych przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska.

Zaleca sie, aby projekty dozwolone na mocy Rozporzadzenia nie byty realizowane na waznych obszarach
rozrodu ssakéw morskich w sezonie legowym. W wodach dunskich nie sa znane zadne konkretne obszary
rozrodu morswindw i delfindw, jednak wiadomo, ze istniejg obszary, w ktérych w okresie legowym wystepuje
duze zageszczenie morswindw i ktére wéwczas maja dla nich duze znaczenie. W miare mozliwosci nalezy unikac
instalacji CO, w okresach, w ktorych w sezonie legowym wystepuje duza koncentracja morswindw.

Zaleca sie réwniez, aby projekty dozwolone na mocy Rozporzadzenia unikaty budowy na obszarach legowych
ladowych gatunkow z Zatacznika IV DS w sezonie legowym lub budowy na siedliskach zaleznych od gleby
wapiennej: wapiennych takach, bogatych stawach, wapiennych jeziorach i zrédtach oraz zbiornikach wapiennych
(twardych) wod, ktére moga by¢ waznymi obszarami dla tych gatunkdw.

6.2.2 Natura 2000

Ponizej opisano podstawy ocen, obowiazujace przepisy (w tym metode ocen Natura 2000), parametry
wytyczania granic obszaréw Natura 2000 uwzglednionych w ocenie oraz baze danych dla ponizszych opisow i
ocen. Oceny dotycza wszystkich dunskich obszarow Natura 2000, a takze szwedzkich, niemieckich i polskich
obszaréw Natura 2000 graniczacych z dunska wytaczna strefa ekonomiczna.
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6.2.2.1  Podstawa prawna i cele srodowiskowe

UE przyjeta dwie dyrektywy w sprawie ochrony przyrody: Dyrektywe siedliskowa i Dyrektywe ptasia, ktorych
celem jest ochrona wrazliwych, rzadkich lub charakterystycznych typéw przyrody i gatunkdw, a takze ich
siedlisk. Artykut 6 ust. 3 Dyrektywy siedliskowej stanowi, ze nie mozna przyjmowac zadnych planow ani
realizowac zadnych projektow, ktére mogtyby niekorzystnie wptynaé na integralno$¢ obszaru Natura 2000.

W prawie dunskim art. 6 ust. 3 Dyrektywy siedliskowej zostat implementowany w § 6 Rozporzadzenia
siedliskowego, ktéry miedzy innymi odsyta do planéw objetych § 8 ust. 8 pkt 2, oraz w szeregu ustaw
sektorowych i rozporzadzen regulujacych przyjmowanie, zatwierdzanie itp. planéw i projektow, ktére moga
oddziatywa¢ na srodowisko fizyczne. Ochrona odbywa sie poprzez wyznaczenie obszaréw Natura 2000, ktore
moga petni¢ funkcje bezpiecznych siedlisk dla chronionych typow siedlisk i gatunkéw. Natura 2000 jest zatem
nazwa zbiorczg dla miedzynarodowe;j sieci zarbwno obszardéw siedliskowych, jak i obszaréw ochrony ptakéw w
UE.

W Danii dyrektywy siedliskowa i ptasia zostaty wiaczone do ustawodawstwa m.in. w Rozporzadzeniu
siedliskowym i opisane w towarzyszacych mu wytycznych. Obszary Natura 2000 stanowig ekologiczna sie¢
chronionych obszaréw naturalnych na terenie UE. Dla kazdego z dunskich obszaréw Natura 2000 opracowano
podstawowa analize i plan Natura 2000, ktdre opisuja stan, zagrozenia i cele tych obszaréw. Ponadto dla
kazdego obszaru opracowano plan dziatan, ktory okresla dziatania majace na celu poprawe stanu przyrody lub
utrzymanie wiasciwego statusu ochrony. Celem sieci Natura 2000 jest zapewnienie wtasciwego stanu ochrony
gatunkom i typom siedlisk wymienionym w podstawie wyznaczenia obszaréw Natura 2000. Wtasciwy stan
ochrony zdefiniowano w wytycznych siedliskowych. Zgodnie z art. 17 Dyrektywy siedliskowej Dania musi co
szes( lat sktadac UE raport o stanie ochrony typow siedlisk i gatunkéw. Stan ochrony opisany jest w
publikacjach i raportach DCE, przy czym ostatnie sprawozdanie pochodzi z 2019 r. (Fredshavn, et al., 2019)

Nalezy sporzadzi¢ ocene znaczenia dla obszaru Natura 2000, ktéra pozwoli oceni¢, czy plan moze miec
znaczacy wptyw na ten obszar. Jezeli ocena pozwoli wykluczy¢, ze plan, sam w sobie lub w powigzaniu z innymi
planami i projektami, moze znaczaco oddziatywaé na obszar Natura 2000, plan moze zostac zatwierdzony. Jezeli
organ planistyczny oceni, ze plan moze znaczgco oddziatywac na obszar Natura 2000, nalezy przeprowadzi¢
szczegdtowa ocene oddziatywania planu na obszar Natura 2000, biorac pod uwage cel ochrony tego obszaru.
Jezeli ocena wykaze, ze nie mozna wykluczy¢, iz plan moze naruszy¢ integralnos¢ miedzynarodowego obszaru
ochrony przyrody, wnioskodawcy nie mozna udzieli¢ zadnego zezwolenia, zwolnienia ani zgody. Zarbwno ocena
znaczenia, jak i ocena oddziatywania musza réwniez uwzglednia¢ oddziatywania skumulowane, ktére zazwyczaj
uwaza sie za wzmocnienie oddziatywania danego komponentu srodowiskowego. Skumulowane oddziatywania
moga by¢ réwniez bardziej ztozone tam, gdzie interakcja réznych oddziatywan prowadzi do powstania zupetnie
nowych skutkdéw.

Planowanie w odniesieniu do Ramowej dyrektywy wodnej i programu Natura 2000

Zwigzek miedzy wdrazaniem przez Danie Ramowej dyrektywy wodnej a dyrektywami siedliskowg i ptasia
opisano szczegétowo w wytycznych do Rozporzadzenia siedliskowego (Agencja Ochrony Srodowiska, 2020).
Jezeli podstawa wyznaczenia obszaru Natura 2000 jest powigzana z docelowym zbiornikiem wodnym, obszary
te i zbiorniki wodne uzyskuja status chroniony w planowaniu zagospodarowania zbiornikéw wodnych.
Programy dziatanh dotyczace zbiornikdéw wodnych maja zatem zasadnicze znaczenie dla osiggniecia celéw
ochrony okreslonych w planach Natura 2000.

Cel planéw Natura 2000, jakim jest poprawa jakosci zbiornikdw wodnych, jest zatem realizowany poprzez
dziatania na ich rzecz. Oprocz celu zwigzanego z planowaniem wodami w dorzeczu, trzecia generacja planéw
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Natura 2000 opisuje bezposrednie powigzanie z Planem strategii morskiej (Dyrektywa w sprawie strategii
morskiej) oraz stanem morskich siedlisk i gatunkdw.

Scisty zwigzek miedzy planowaniem gospodarowania wodami w dorzeczu, planami strategii morskiej oraz
planami Natura 2000 powoduje, ze rownoczesna ocena oddziatywania na stan jednolitej czesci wdd stanowi
istotny wktad w ocene znaczacego oddziatywania. W ocenie nalezy uwzgledni¢, czy dana jednolita czes¢ wéd
moze osiggnac lub utrzymac wyznaczone cele, tak aby zapewni¢, ze nie nastapi pogorszenie jej stanu, jak
opisano w § 8 Rozporzadzenia w sprawie programéw dziatan dla obszaréw dorzecza. Jezeli zostanie
stwierdzone, ze plan nie prowadzi do pogorszenia stanu jednolitych czesci wod objetych celami, to czesto
bedzie to rowniez oznaczato, ze plan nie wywota znaczacego oddziatywania na wtasciwe obszary Natura 2000.
Ocena dokonana na podstawie ramowej dyrektywy wodnej nie zastepuje jednak odrebnej, konkretnej oceny
znaczacego oddziatywania na podstawie Rozporzadzenia siedliskowego.

6.2.2.2 Metodologia

Opisy i oceny odpowiednich gatunkow i typow siedlisk objetych miedzynarodowymi przepisami o ochronie
przyrody opieraja sie na stosownej i istniejacej wiedzy oraz bazie danych, obejmujacej dane z dunskich baz
danych o gruntach NOVANA, arter.dk i Naturbasen (licencja E03/2014), a takze na stosownej literaturze
fachowej na temat gatunkdéw chronionych i obszaréw naturalnych.

6.2.2.3  lIstniejgce warunki

Obecnie w Danii istnieje 250 obszardéw Natura 2000. Niektore z nich sg wytgcznie morskie, inne wytacznie
ladowe, a jeszcze inne sg obszarami czeSciowo morskimi i czeSciowo ladowymi. Ponadto w Niemczech, Polsce i
Szwedji znajduje sie szereg obszarow Natura 2000, ktére albo granicza z dunska wytaczna strefag ekonomiczna,
albo znajduja sie w bezposrednim sasiedztwie wod dunskich (Figur 6.4). Ponizej opisano ogdlna sytuacje na
obszarach Natura 2000 w Danii.
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lustracja 6.4. Obszary Natura 2000 w Danii na morzu i lgdzie, a takze obszary Natura 2000 w Niemczech, Polsce i Szwecji,
ktére graniczq z dunskg wytgczng strefg ekonomiczng lub znajdujq sie w jej poblizu.

6.2.2.3.1 Na ladzie

250 obszaréw Natura 2000 w Danii sktada sie z obszarow siedliskowych, obszaréw ochrony ptakéw i obszaréw
Ramsar. Niektdre z tych obszaréw maja jednoczesnie status obszaru ochrony ptakéw, siedliskowego i
ramsarowskiego. Cze$¢ obszaréow Natura 2000 obejmuje zarowno teren lagdowy, jak i przybrzezny obszar morski.
tacznie obszary ladowe stanowia 9% powierzchni Danii.

Obszary Natura 2000 wyznaczane sg w celu ochrony zagrozonych, rzadkich lub charakterystycznych gatunkéw
zwierzat i ich siedlisk. Ogdtem wyrdznia sie 52 typy siedlisk ladowych i stodkowodnych, podzielone na osiem
typow siedlisk stodkowodnych i 44 typy siedlisk ladowych, sposrdd ktorych 10 to typy siedlisk leSnych. Ponadto
zidentyfikowano w sumie 84 gatunki siedliskowe i 84 gatunki ptakow. Ponizej znajduje sie ogolny opis typow
siedlisk ladowych i lista gatunkéw wymienionych w podstawie wyznaczenia obszaréw.

Typy siedlisk

Wzdtuz 7000-kilometrowej linii brzegowej Danii powstaje wiele réznych typdw siedlisk, ktore zaliczaja sie do
najbardziej dziewiczych i dynamicznych obszaréw przyrody w Danii. Ponizej przedstawiono ich krotki opis na
podstawie opisow siedlisk NOVANA (NOVANA, 2024), opracowanych przez Dunska Agencje Ochrony
Srodowiska (Miljastyrelsen, 2016).
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Plaze i tgki nadmorskie

Wozdtuz ostonietych wybrzezy, gdzie energia wiatru i fal jest ograniczona z powodu mniejszej gtebokosci wody
oraz powstajacych oston, wystepuje szereg typow tak nadmorskich charakteryzujacych sie silnym
zréznicowaniem strefowym, wynikajacym z okresowych zalewéw wodg stong. Cho¢ strefa przybrzezna obejmuje
najbardziej naturalne obszary w Danii, ocenia sig, ze sze$¢ z siedmiu typow plaz i tak nadmorskich ma
umiarkowany lub wyraznie niekorzystny status ochrony. W zwigzku z tym jedynie zbiorowiska traw
stonolubnych na ptyciznach maja korzystny status ochrony.

Plaze i tgki nadmorskie

Waly przybrzezne z roslinnoscia jednoroczna (1210) powstaja na kamienistych lub zwirowych plazach,
gdzie morze osadza wodorosty lub zwir, tworzac podtoze zawierajace dos¢ niestabilng roslinnosc
zdominowana przez gatunki jednoroczne.

Waty przybrzezne z roslinnoscig wieloletniag (1220) réwniez powstaja na kamienistych lub zwirowych
plazach i charakteryzuja sie bardziej stabilng roslinnoscia zdominowana przez gatunki wieloletnie.

Klify lub skaty nadmorskie (1230) znajdujg bardzo blisko morza i s3 ksztattowane przez sél soli oraz
oddziatywanie naturalnych procesow.

Roslinnos¢ jednoroczna tak nadmorskich (1310) to rosliny plazowe, ktére kolonizuja btotniste lub
piaszczyste rowniny na wybrzezu.

W zbiorowiskach traw stonolubnych (1320) dominuje wieloletnia roslinnos$¢ pionierska, wystepujaca w
miejscach o wysokim zasoleniu.

kaki nadmorskie (1330) sktadaja sie ze zbiorowisk roslinnych regularnie zalewanych przez morze. Wystepuja
wzdtuz wybrzezy ostonietych przed silnymi falami.

Halofilne taki srédladowe (1340) to rzadkie siedliska spotykane w lokalizacjach srédladowych regionu
kontynentalnego, gdzie na powierzchnie wyptywaja zasolone wody podziemne.

Wydmy nadmorskie

Wzdtuz nieostonietych wybrzezy, ktore sg szczegdlnie narazone na wptyw morza i wiatru, ma miejsce
intensywny transport materiatu w postaci piasku morskiego w gtab ladu, wskutek czego powstaja wydmy
nadmorskie. Sg one dynamiczne i charakteryzuja sie duza zmiennoscia topografii, sktadu chemicznego gleby i
mikroklimatu, dlatego tez wystepujace tam siedliska czesto maja posta¢ mozaik i form przejsciowych.

Na stabilnych wydmach w gtebi ladu mozna spotkac wiele ré6znych gatunkéw roslinnosci, w zaleznosci od
zawartosci wapna w piasku, wilgotnosci i nasilenia oddziatywan naturalnych proceséw.

Wydmy nadmorskie

Inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych (2110) i wydmy biate (2120) powstajg na samym skraju morza,
gdzie wybrzeze jest szczegdlnie narazone na oddziatywanie morza i wiatru.
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Nadmorskie wydmy szaro-zielone (2130) sktada sie z mniegj lub bardziej zwartej pokrywy roslinnej z
trawami, ziotami, mchami i gling. Typ ten obejmuje dwa podtypy, przy czym najbardziej wyptukane sa
wydmy szare, a takze wydmy kwasne, ze szczegdlnie bogata florg mchow i porostéw. Tam, gdzie piasek ma
duza zawartos¢ wapna, wystepuja bogate gatunkowo zielone wydmy.

Nadmorskie wrzosowiska (2140) i zarosla jatowcowe na wydmach (2250) powstaja w wyniku wymywania i
stabilizacji piasku, przy dominacji krzewinek oraz jatowca.

Zagtebienia wydmowe (2190) tworza sie tam, gdzie poziom wdd podziemnych jest wysoki, a siedlisko jest
wilgotne lub zalane woda. Wystepuje tu szereg réznych zbiorowisk roslinnych, takich jak taki, szuwary
trzcinowe i mate jeziora Srodwydmowe.

Wydmy rokitnikowe (2160) powstaja na podtozu zasobnym w wapn wzdtuz odstonietych wybrzezy, czesto z
domieszka rokitnika. Na bardziej kwasnym i wyptukanym podtozu wystepuja natomiast wydmy z wierzba
piaskowa (2170) z dominacja tego gatunku wierzby.

Wydmy lesne (2180) wystepujg wzdtuz odstonigtych wydm i moga obejmowac zaréwno regularne
zbiorowiska lesne, jak i bardziej zaroslowe formy lasu.

Mimo ze wydmy nadmorskie stanowia najbardziej dziewicza przyrode w Danii, szacuje sie, Ze stan ochrony jest

korzystny jedynie na inicjalnych stadiach wydm w regionie Atlantyku (Fredshavn, et al., 2019).

Wydmy srédlgdowe, wrzosowiska i zarosla

Poza strefa przybrzezng wydmy moga tworzy¢ sie na osadach piaskéw ruchomych z ostatniej epoki
lodowcowej. Te wydmy srédladowe wystepuja na bardzo suchym, cieptym, kwasnym i wyptukanym podtozu
piaszczystym, a roslinnos¢ rozni sie od tej spotykanej na wydmach nadmorskich. Wydmy srédladowe
obejmuja ponizsze typy siedlisk. W regionie Atlantyku stan ochrony wszystkich szesciu typow siedlisk jest
bardzo niekorzystny. W regionie kontynentalnym dwa typy wydm s$rédladowych — z wrzosem zwyczajnym
oraz z bazyna czarna — maja umiarkowanie niekorzystny status ochrony, natomiast pozostate cztery typy
siedlisk uznano za silnie niekorzystne (Fredshavn, et al., 2019).

Wydmy srodlagdowe, wrzosowiska i zarosla

Wydmy srédladowe z wrzosem zwyczajnym (2310) oraz wydmy srédlagdowe z bazyna czarng (2320)
charakteryzuja sie roslinnoscia wrzosowiskowa.

Wydmy srodladowe z murawa (2330) zawieraja roslinnos¢ przypominajaca murawy kserotermiczne,
zdominowana przez trawy i rosliny zielne.

Wrzosowisko wilgotne (4010) wystepuje na wilgotnych i mokrych piaszczystych terenach ubogich w
sktadniki odzywcze, czesto w otoczeniu wrzosu bagiennego i bogatej roslinnosci zielne;j.

Wrzosowisko suche (4030) to gleby suche, piaszczyste, ubogie w sktadniki odzywcze, na ktérych rosna takie
rosliny jak wrzos, bazyna czarna, boréwka brusznica i macznica lekarska.

Gaszcz jatowca (5130) wystepuje w migjscach, gdzie jatowiec porasta wrzosowiska i murawy, a najczesciej w
miejscach, gdzie pasto sie bydto lub jelenie, co tworzy warunki do kietkowania i wzrostu jatowca.
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Murawy, tgki i skaty

Murawy to naturalne, otwarte zbiorowiska roslinne zdominowane przez rosliny zielne, rozwijajace sie na
dobrze zdrenowanym podtozu i podlegajgce okresowym oddziatywaniom czynnikéw zewnetrznych, zwykle w
formie wypasu. Obejmujg ponizsze typy siedlisk. Trzy typy muraw i sporadyczne taki wilgotne maja wysoce
niekorzystny stan ochrony w obu regionach biogeograficznych,

przy czym w regionie atlantyckim status muraw kwasnych oceniono jako umiarkowanie niekorzystny
(Fredshavn, et al., 2019). Status ochrony muraw i skat srédladowych jest nieznany z powodu niewystarczajacej
wiedzy o ich strukturze i funkcjonowaniu. Oceniono, ze obszar wystepowania wszystkich szesciu typdw
siedlisk jest stabilny i wystarczajgco duzy, by mozna go byto utrzymaé w dtuzszej perspektywie.

Murawy, taki i skaty

Murawa napiaskowa wapienna (6120) to rzadki typ siedliska, charakteryzujacy sie utrzymywaniem niskiej,
bogatej

gatunkowo roslinnosci dzieki suszy i czestym oddziatywaniom zewnetrznym.

Murawa kserotermiczna (6210) i murawa kwasna (6230) wystepuja odpowiednio na podtozu zasobnym w

weglan wapnia i ubogim w wapn. Majag wiele wariantéw i form przejsciowych, zaleznie od warunkéw
glebowych.

Okresowo wilgotna taka (6410) jest uwarunkowana przede wszystkim zmiennym poziomem wody i w
mniejszym stopniu gleba. Dlatego jest bardzo zréznicowana: w najwilgotniejszych i najbardziej zasobnych w
wapn miejscach przypomina torfowisko niskie bogate florystycznie, natomiast na podtozu ubogim w wapn
ma postaé mniej lub bardziej wilgotnej, ubogiej w sktadniki odzywcze roslinnosci trawiasto-zielnej z
mniejsza liczbg gatunkow.

Skaty srodladowe (8220) i skaty srédladowe z roslinnoscia pionierska (8230) wystepuja na Bornholmie na
suchych, odstonietych

skatach ubogich w weglan wapnia (najczesciej granit, serpentynit i gnejs), ktore nie przylegaja do morza.

Torfowiska

Torfowiska wystepuja naturalnie na terenach o wysokim poziomie wod podziemnych i obejmuja wiele
zbiorowisk roslinnych, z ktérych siedem jest ujetych w Dyrektywie siedliskowej. Z wyjatkiem pta w regionie
atlantyckim oraz aktywnych torfowisk wysokich w regionie kontynentalnym, ktérych status ochrony oceniany
jest jako umiarkowanie niekorzystny (poniewaz Tofte Mose stanowi wiekszo$¢ powierzchni), status ochrony
wszystkich typdw torfowisk w obu regionach uznaje sie za silnie niekorzystny (Fredshavn, et al., 2019).
Oceniono, ze obszar wystepowania wszystkich siedmiu typdéw siedlisk jest stabilny i wystarczajaco duzy, by
mozna go byto utrzymac w dtuzszej perspektywie.

Torfowiska

Torfowisko wysokie aktywne (7110) to wyjatkowo ubogi w sktadniki odzywcze kwasny typ torfowiska, ktéry
rozwija sie tam, gdzie jedynym zrédtem wody i
sktadnikéw odzywczych sg opady atmosferyczne.

Zdegradowane torfowisko wysokie (7120) to typ siedliska, w ktérym drenaz i/lub obcigzenie substancjami
odzywczymi doprowadzity
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do degeneracji.

Pto mszarne (7140) to zréznicowany typ siedliska, ktéry powstaje w wyniku tworzenia sie ptywajacego
kobierca roslinnego na wodzie, wzdtuz brzegdw jezior i zrédlisk lub w obnizeniach torfowisk niskich i
wrzosowisk.

Torfowisko z odstonietym torfem (7150) — rzadki typ siedliska, wystepujacy naturalnie jako roslinnos¢
pionierska na odstonietym torfie w
wysokich torfowiskach i wrzosowiskach torfowiskowych.

Torfowisko zasadowe z bogata florg (7230) to bogaty florystycznie typ siedliska, wystepujacy na wapiennym,
wilgotnym podtozu, przy wysokim poziomie wod podziemnych.

Mszar gorski (7210) to wilgotne, zasobne w wapnh szuwary i torfowiska, zdominowane przez szuwar ktoci
wiechowate;j.

Zrédliska wapienne (7220) wystepuja tam, gdzie wyptywajace bogate w weglan wapnia wody podziemne
tworza przez wieksza czes¢ roku swobodnie ptynaca
wode.

Lasy

W Danii wyrdznia sie dziesiec typdw siedlisk lesnych objetych ochrong na mocy Dyrektywy siedliskowe;j.
Wszystkie wystepuja gtdwnie w strefie kontynentalnej. Sg to cztery typy lasow bukowych, trzy typy laséw
debowych, jeden typ lasu,

ktory powstaje wzdtuz odstonietych wybrzezy oraz dwa typy laséw bagiennych, ktére rozwijaja sie na
wilgotnym i mokrym podtozu. Stan ochrony wszystkich typow laséw w obu regionach biogeograficznych
ocenia sie jako wysoce niekorzystny (Fredshavn, et al., 2019). Z wyjatkiem dwoch rzadkich typow lasow,
buczyny wapiennej i lasu debowego, obszar i zasieg wystepowania wszystkich typéw laséw ocenia sie jako
stabilne i wystarczajgco duze, by mozna je byto utrzymaé w dtuzszej perspektywie.

Lasy

Bukowy las na morze (9110) i bukowy las na morze z ostrokrzewem (9120) wystepuja na kwasnym, ubogim
podtozu typu morowego, ze

skapa roslinnoscig runa, zdominowanga przez gatunki acidofilne.

Bukowy las na glebie brunatnej (9130) to powierzchniowo najpowszechniejszy typ buczyny, o duzej
zmiennosci gatunkowej zaleznej od kwasowosci i wilgotnosci gleby.

Bukowy las na podtozu wapiennym (9150) wystepuje na bardzo zasobnym w weglan wapnia podtozu lub na
trzeciorzedowych itach plastycznych, z bogatym runem
roslin wapieniolubnych.

Las mieszany debowo-grabowy (9160) to zréznicowany typ lasu z debem i grabem na stosunkowo

zasobnym w wapn, czesto nieco podmoktym podtozu,
ktére uniemozliwia dominacje buka i ogranicza przewage jesionu.
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Las debu bezszyputkowego (9170) to rzadki typ lasu obejmujacy naturalne dabrowy z przewaga debu
bezszyputkowego nad
debem szyputkowym.

Zarosla debu szyputkowego (9190) wystepuja na ubogim, kwasnym podtozu z dominacja debu
szyputkowego; czesto maja bogaty sktad gatunkowy drzew i runo z paprociami oraz innymi roslinami
niewybrednymi.

Torfowisko lesne (91D0) jest zdominowane przez brzoze, sosne zwyczajna lub swierk pospolity; wystepuje
na stosunkowo ubogim, kwasnym podtozu z wysokim poziomem wéd podziemnych.

teg olszowo-jesionowy (91EQ) wystepuje na naturalnych, zyznych, zasobnych w wapn i dos¢ wilgotnych
glebach; typowo zdominowany przez drzewa tolerujace podmoktosé¢ i zwigzane z wodami podwodnymi,
takie jak olsza i jesion.

Siedliska stodkowodne — jeziora

Siedliska jeziorne monitorowane sg od 2004 r. Ocenia sie, ze wszystkie majg umiarkowanie niekorzystny lub
bardzo niekorzystny stan ochrony. Jeziora lobeliowe maja umiarkowanie niekorzystny status zarbwno w regionie
atlantyckim, jak i kontynentalnym. Siedlisko to jest najbardziej wrazliwe ze wszystkich typdw jeziornych, a
powodem, dla ktérego ma jedynie umiarkowanie niekorzystny status, jest prawdopodobnie fakt, ze w
przypadku pogorszenia stanu (zwiekszonego eutrofizowania) zmienia sie sktad gatunkowy zespotow roslinnych.
W rezultacie jezioro przechodzi w jeden z bardziej eutroficznych typdéw jeziornych i nie jest juz uwzgledniane w
zestawieniach jezior lobeliowych. Jeziora ramienicowe, jeziora eutroficzne oraz jeziora humusowe (brunatne)
wg oceny maja silnie niekorzystny status ochrony w regionie atlantyckim i umiarkowanie niekorzystny w
regionie kontynentalnym (Fredshavn, et al., 2019). Mapowanie typow przyrody jezior na obszarach Natura 2000
nie zostato jeszcze ukonczone. Oznacza to, ze ogdlnego rozwoju zaréwno na obszarach Natury 2000, jak i na
poziomie krajowym nie mozna opisac z catg pewnoscia.

Siedliska stodkowodne — jeziora
Jeziora lobeliowe (3110) to jeziora i oczka wodne ubogie w wapn i sktadniki odzywcze, charakteryzujace

sie obecnoscia roslin o pedach przydennych oraz niskim pH.

Brzegi jezior z roslinnoscia jednoliscienna (3130) wystepuja przy stosunkowo ubogich w sktadniki
odzywcze jeziorach i oczkach wodnych z drobnymi roslinami amfibijnymi na brzegach.

Jeziora ramienicowe (3140) to jeziora i oczka wodne zasobne w wapn, z wystepowaniem ramienic; zwykle
bardzo czyste lub tylko w niewielkim stopniu eutroficzne.

Jeziora eutroficzne (3150) to jeziora i oczka wodne bogate w sktadniki odzywcze, zazwyczaj z roslinnoscia
ptywajaca lub z duzymi moczarami.

Jeziora humusowe (3160) to jeziora i oczka wodne, w ktérych brunatne zabarwienie wody wynika z
wysokiej zawartosci substancji humusowych.

Cieki wodne z roslinnoscia wodna (3260) sg szeroko rozpowszechnione w catym kraju.
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Ziotorosla nadrzeczne (6430) to zbiorowiska wysokich roslin zielnych wystepujace szacunkowo wzdtuz 80%
dunskich ciekdw wodnych; siedlisko to spotykane jest takze wzdtuz zacienionych skrajéw laséw, choé jego
wystepowanie tam nie zostato doktadnie rozpoznane.

Piaszczyste i muliste fachy ze zbiorowiskami roslin jednorocznych (3270) to cieki wodne z okresowo
odstonietymi powierzchniami mutu, na ktorych wystepuja rosliny jednoroczne. Ten typ siedliska wystepuje
bardzo rzadko i zwykle obejmuje jedynie niewielkie ptaty o powierzchni kilku metréw kwadratowych w
wiekszych ciekach wodnych.

Gatunki

Obszary Natura 2000 maja na celu ochrone szerokiej gamy gatunkéw. Gatunki te obejmuja réznorodne gatunki
zwierzat i roslin, ktore dzielg sie na ssaki, gady, ptazy, owady i pajeczaki, ryby i skorupiaki, bezkregowce, takie
jak slimaki, matze i pijawki, a takze rosliny naczyniowe, mchy i porosty. Wiele gatunkéw jest w szczegdlny
sposéb zaleznych od typdéw siedlisk wymienionych powyzej, wiec jesli te typy siedlisk zostang zagrozone, bedzie
to miato posredni wptyw na gatunki.

Ptactwo

tacznie utworzono 125 obszardw ochrony ptakéw, zajmujacych taczng powierzchnie okoto 27 730 km?.
Zdecydowana wiekszo$¢ obszaru potozona jest na morzu, a jedynie 6%, czyli 2520 km?, lezy na ladzie. Ladowe
obszary Natura 2000 oraz czesciowo morskie obszary Natura 2000 obejmuja szereg gatunkéw ptakdw
wymienionych w podstawie wyznaczenia obszaréw, a ich celem jest zapewnienie utrzymania i ochrony siedlisk
tych gatunkow.

W ramach wyznaczania obszaréw rozroznia sie ptaki legowe i ptaki wedrowne, a znaczenie obszaréw dla
poszczegoblnych gatunkdw moze sie rozni¢ w czasie i przestrzeni — w zaleznosci od tego, czy obszary petnia
funkcje legowa, czy tez sa miejscem odpoczynku, zimowania lub zerowania. W niektorych okresach roku
obszary te moga zatem gromadzi¢ znaczne liczby przedstawicieli danego gatunku ptaka.

6.2.2.3.2 Na morzu

W Danii wyznaczono 250 obszaréw Natura 2000, z czego 33 to wytacznie obszary morskie, jednak niektére
obszary Natura 2000 obejmujg zaréwno przybrzezny obszar morski, jak i obszar lagdowy. Obszary morskie
tacznie stanowia 28% powierzchni wod. Obszary Natura 2000 wyznaczane sg w celu ochrony zagrozonych,
rzadkich lub charakterystycznych gatunkéw zwierzat i ich siedlisk. Ponizej znajduje sie ogdlny opis typdow
siedlisk ladowych i lista gatunkdw wymienionych w podstawie wyznaczenia obszardw.

Typy siedlisk
Woyréznia sie 8 typow siedlisk morskich, ktére moga stanowi¢ podstawe do wyznaczenia jednego lub wiecej

obszaréw morskich Natura 2000. Sa to (Fredshavn, et al., 2019):

e  ltawica piaszczysta (1110) powstaje w wyniku transportu osadow wzdtuz wybrzezy, np. w formie refulow
(mielizn), ktére moga by¢ niezarosniete lub porosniete trawa morska.

e Ujscie rzeki (1130) ze strumieniami wiekszych rzek to wciecia w linii brzegowej lub u wlotéw fiordéw,
czasem z osadami w formie delty (np. Skjern A).
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e  Mutowiska (1140), ktére ujawniaja sie podczas odptywu, wystepuja przede wszystkim w Morzu
Wattowym, ale mozna je spotkaé réwniez w wewnetrznych wodach dunskich od Laesg do Lolland.

e lLaguna (1150) to stonawa zatoka lub jezioro odciete od morza, stanowiace strefe przejsciowa miedzy
jeziorami srodlgdowymi a siedliskami przybrzeznymi.

e  Zatoki (1160) to ptytkowodne obszary o ograniczonym doptywie wéd stodkich, obejmujace wiekszos¢
fiordédw w wodach wewnetrznych.

e Rafy (1170) to obszary dna morskiego z twardym podtozem, np. rafy kamienne, czesto charakteryzujace
sie duzym bogactwem gatunkowym roslin i zwierzat.

e  Podwodne struktury utworzone przez wydzielajgce sie gazy (1180) to unikatowe struktury ze
zcementowanego piaskowca, powstate wskutek tysigcletnich emisji metanu z gtebokich warstw pod
dnem morskim. Struktury te sa siedliskiem bardzo bogatych zespotéw zwierzecych.

e  Jaskinia morska (8330) wystepuje wytacznie na wyspie skalistej Bornholm.

Typy siedlisk morskich sg wciaz stosunkowo stabo zmapowane i wystepuja gtdwnie na wyznaczonych obszarach
Natura 2000. Stan ochrony siedlisk morskich okresla sie przede wszystkim na podstawie profesjonalnych
szacunkdw bazujacych na danych z monitoringu, planach wodnych i znanych wspétczynnikach oddziatywania.
Ocenia sig, ze struktura i funkcja zmapowanych miejsc wystepowania sa bardzo niekorzystne, chociaz
przewiduje sie poprawe stanu tawic piaszczystych, lagun, zatok i ciesnin w Morzu Battyckim. Oceniono stabilny
rozwdj raf i postep tawic piaszczystych na obszarach Natura 2000, ale poniewaz praktycznie nie
przeprowadzono zadnych badan biologicznych na rafach i tawicach piaskowych poza obszarami Natura 2000,
ich sytuacja w tym obszarze jest catkowicie nieznana. Wiedza na temat jaskin morskich na Bornholmie jest tak
skapa, ze stan ich struktury i funkcja pozostaja nieznane (Fredshavn, et al., 2019).

Ryby
Mindg rzeczny, mindg morski, t0sos, sieja oraz aloza finta i aloza parposz sa wymienione w podstawie
wyznaczenia kilku przybrzeznych obszarow morskich Natura 2000. Ponizej znajduja sie krotkie omowienia tych

gatunkow.

Mindg rzeczny (Lampetra fluviatilis) jest ryba wedrowna, ktéra rozmnaza sie w strumieniach, a dorasta w morzu.
Po 1-2 latach spedzonych w morzu, gdzie pasozytuja na innych rybach, doroste osobniki migruja w gére rzeki,
aby odby¢ tarto. Tarto odbywa sie w odcinkach wéd o dobrych pradach i gdzie dno rzeki sktada sie z otoczakdw
i zwiru. Swiezo wylegniete larwy bytuja w zbiornikach wodnych o miekkim dnie, w ktérym zakopuija sie i zywia
sie drobng materig organiczna oraz glonami. Doroste minogi ging po tarle. Mindg rzeczny jest stosunkowo
rzadki w Danii. W duzych ilosciach mozna go byto spotkac tylko w kilku miejscach. Minogi rzeczne co roku
migruja do rzeki Ribe Vestera, gdzie odbywaja tarto. W skali kraju gatunek ten odnotowano jedynie w kilku
ciekach wodnych. Zostat znaleziony w jednym miejscu w Varde A.

Min6g morski (Petramyzon marinus) zyje w morzu jako pasozyt zerujacy na innych rybach, a latem migruje do
wiekszych strumieni, aby odby¢ tarto. Tarto odbywa sie w odcinkach wod o dobrym nurcie, gdzie dno rzeki jest
kamieniste i zwirowe. Swiezo wylegniete larwy migruja w kierunku obszaréw o miekkim dnie, gdzie — podobnie
jak inne gatunki minogéw — zywia sie drobng materig organiczng, glonami i mikroorganizmami. Minég morski
jest stosunkowo rzadki w Danii i obecnie niewiele wiadomo na temat rzeczywistego rozmieszczenia tego
gatunku w dunskich ciekach wodnych.

tosos (Salmo salar), podobnie jak $ledz, aloza oraz minég morski i rzeczny, jest rybg anadromiczng, co oznacza,
ze wiekszg cze$¢ zycia spedza w wodzie stonej, a tarto odbywa w wodzie stodkiej. Czesto tosos powraca do
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strumienia, w ktorym sie wylagt. toso$ wystepuje w Danii w ograniczonym zakresie i jest zwigzany gtéwnie z
czterema ciekami wodnymi (Skjern A, Stora, Varde A i Ribe A) w zachodniej Jutlandii. tososie maja duze
wymagania siedliskowe pod wzgledem jakosci wody, warunkéw fizycznych i temperatury wody. Uwaza sie je za
ryby strumieniowe, ktore potrzebuja silnych pradow i czystej wody (Naturstyrelsen, 2016a). Miejsca zerowania
narybku znajduja sie na odcinkach wody z ptytka i sSwieza woda, w ktdrej czasami wystepuja rosliny wodne,
kamienie i korzenie drzew (Miljgstyrelsen, 2022c). Warunkiem koniecznym uzyskania dobrych,
samoreprodukcyjnych populacji tososia w duzych rzekach Jutlandii jest stworzenie swobodnego przeptywu do i
z tarlisk, co umozliwi dorostym rybom tarto, a narybkowi swobodna migracje do morza. Co wiecej, niezwykle
istotne jest, aby warunki fizyczne w badanych ciekach wodnych spetniaty wysokie wymagania tososia w zakresie
tarlisk. W ostatnich latach przeprowadzono szeroko zakrojone projekty rekultywacyjne i usunieto wiele zatorow.
W rezultacie nastgpita znaczna poprawa warunkow fizycznych w wielu ciekach wodnych.

Sieja wedrowna (Coregonus lavaretus) to ryba tososiowata, Zyjaca w regionie Morza Wattowego. Wychowuije sie
w Morzu Wattowym na potudniu zachodniego wybrzeza Danii, a takze migruje tam i z powrotem, bytujac w
strumieniach od Varde A do Vida w okresie tarta. Jest objeta catkowitg ochrong i jest gatunkiem priorytetowym
w Zatacznikach Il'i IV Dyrektywy siedliskowej. Populacja siei miedwianskiej byta wczesniej utrzymywana poprzez
hodowle i pézniejsze zarybianie. W latach 2005-2013 realizowany byt projekt LIFE majacy na celu zapewnienie
jej dobrych mozliwosci tarta i migracji w rzekach Varde A, Sneum A, Ribe A i Vida. W ramach monitoringu
NOVANA w latach 2012-2015 co roku rejestrowano po kilka osobnikéw tego gatunku. Szacuje sie, ze obecnie w
Varde A nie ma faktycznych stad tartowych (Miljgstyrelsen Sydjylland, 2021c¢).

Parposz (Alosa fallax) oraz aloza finta (Alosa alosa) naleza do rodziny $ledziowatych. Oba gatunki zyjg w morzu,
tworzac tawice w poblizu wybrzezy. Na poczatku lata dojrzate ptciowo osobniki migruja wiekszymi strumieniami,
gdzie odbywaja tarto. Nie ma pewnosci, czy gatunek ten kiedykolwiek rozmnazat sie w dunskich ciekach
wodnych. W Danii, spotyka sie je jako gosci, przybywajacych z krajéw potozonych na potudnie od Danii, gdzie
odbywaja tarto w duzych rzekach Europy Srodkowej. Prawie wszystkie przypadki wystepowania parposza w
Danii odnotowano w morzu, a w ciekach wodnych znaleziono jedynie bardzo niewiele osobnikéw. Dlatego tez
uwaza sie, ze jest to gatunek wedrowny, tylko pojawiajacy sie w dunskich ciekach wodnych (Miljgstyrelsen
Midtjylland, 2021i). Aloza finta jest rzadkim gatunkiem w wodach dunskich, tylko kilka wystapien tego gatunku
zostato jednoznacznie potwierdzonych. Informacji zawartych w starszej literaturze na temat mozliwych dunskich
populacji legowych nie da sie w zaden sposdb potwierdzi¢, nie ma tez ani jednego udokumentowanego
znaleziska z dunskich ciekéw wodnych (Krog & Carl, 2019).

Stan ochrony ryb wymienionych w podstawie wyznaczenia obszaréw morskich Natura 2000

Stan ochrony minoga morskiego i rzecznego byt wczedniej nieznany, ale dzieki udoskonaleniu bazy danych
ocenia sie go obecnie jako wysoce niekorzystny, poniewaz ogdélna populacja zmniejszyta sie i jest bardzo mata
(Fredshavn, et al., 2019). Catkowita populacja siei miedwianskiej jest nadal bardzo niska, dlatego stan jej
ochrony jest oceniany jako wysoce niekorzystny (Fredshavn, et al., 2019). Od czasu wdrozenia w 2004 r.
krajowego planu zarzadzania tososiem, obejmujacego m.in. coroczne zarybianie oraz poprawe warunkéw w
rzekach, odnotowano istotne postepy w przypadku populacji w zachodniej Jutlandii. Jednakze jedynie populacja
w rzece Stora osiggneta wielkos$¢, przy ktérej nie jest juz zagrozona i moze sie utrzymywac bez dalszego
zarybiania (Koed, Sivebaek, & Nielsen, 2017). Chociaz zarybianie narybkiem i smoltami fososia w rzekach
jutlandzkich przyniosto efekty, a populacja tososia rosnie — szczegdlnie w bioregionie atlantyckim — to nie
mozna jeszcze stwierdzi¢, czy populacje sg stabilne i samowystarczalne, poniewaz zarybianie nadal trwa. Stan
ochrony catego regionu atlantyckiego ocenia sie zatem jako umiarkowanie niekorzystny (Fredshavn, et al.,
2019).
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Ssaki morskie

Trzy najliczniejsze ssaki morskie w Danii to foka pospolita, foka szara i morswin. Wszystkie trzy s wymienione
w podstawie wyznaczenia kilku obszaréw morskich Natura 2000. Opis morswindw mozna znalez¢ w czesci
6.2.1.4.2 poswieconej gatunkom z Zatacznika IV DS.

Foki pospolite sa najpowszechniejszym gatunkiem fok w Danii. Wystepuja we wszystkich wodach tego kraju, z
wyjatkiem Morza Battyckiego wokdt Bornholmu. Jest to gatunek przybrzezny. Populacja fok pospolitych wzrosta
z okoto 2000 osobnikéw w 1976 r. do okoto 10 000 w 2017 r., gtdbwnie na skutek zakazu polowan
wprowadzonego w 1977 r. i utworzenia szeregu rezerwatéw fok, do ktorych wstep jest zabroniony (Hansen J.W.
& Hggslund S., 2023). Liczba fok pospolitych w Danii w 2021 r. wynosita 8700 osobnikéw, a zatem od 2017 r.
obserwuje sie spadek, co wskazuje, ze populacja osiggneta granice wydolnosci ekologicznej srodowiska (Hansen
JW. & Hagslund S., 2023). Foki pospolite sg zwierzetami osiadtymi, co oznacza, ze dany osobnik rok po roku
wykorzystuje gtdwnie to samo miejsce rozrodu i odpoczynku. Foki potrzebujg mozliwosci catorocznego
wychodzenia na brzeg w tych miejscach, aby odpocza¢, rozmnazac sie i linie¢ (Galatius, A., 2017). Z tego
powodu foki pospolite s narazone na niepokojenie ze strony cztowieka oraz niszczenie obszaréw rozrodu

i odpoczynku. Osiadtos¢ tego gatunku spowodowata réwniez, ze foki pospolite w Danii dzielg sie na cztery
genetycznie odrebne populacje: zamieszkujace Morze Wattowe, sSrodkowa czes¢ Limfjordu, Kattegat i zachodnia
czes¢ Morza Battyckiego (Galatius, A., 2017). Sytuacja w 2021 r. jest taka, ze od 2017 r. we wszystkich czterech
obszarach obserwuje sie ujemny rozwoj populacji, a wzrost odnotowaty jedynie populacje lokalne w zachodnigj
czesci Morza Battyckiego. Stan ochrony foki pospolitej w wodach dunskich ocenia sie jako korzystny (Fredshavn,
et al,, 2019), a na dunskiej Czerwonej liscie gatunek ten oceniono jako ,zywotny” (LC) (Moeslund, et al., Den
danske Radliste, 2023).

W Danii foki szare pochodzg z dwdch populacji: z Morza Pétnocnego i srodkowej czesci Morza Battyckiego. W
ciagu ostatnich 10 lat populacja foki szarej ulegta poprawie. W 2021 r. w cie$ninie Kattegat w Danii
zarejestrowano 182 osobniki. Oczekuje sie, ze w kolejnych latach ogdlny wzrost liczby osobnikdéw bedzie sie
utrzymywat we wszystkich obszarach. W latach 2003-2021 w Danii co roku obserwowano 14 zywych szczeniat
foki szarej. Obecnie, po przerwie trwajgcej okoto stu lat, foka szara regularnie rozmnaza sie w kilku miejscach, w
tym w Sgndre Rgnner i Borfelt na Laesg, Anholt oraz w Morzu Wattowym (Hansen JW. & Hggslund S., 2023).
Podobnie jak foki pospolite, foki szare sa narazone na niepokojenie ze strony cztowieka oraz niszczenie
obszaréw rozrodu i odpoczynku. Foka szara jest prawdopodobnie bardziej bezbronna niz foka pospolita,
poniewaz miode foki szare nie potrafig ptywaé od urodzenia (Galatius, A., 2017). Ocenia sig, ze stan ochrony fok
szarych w wodach dunskich jest niekorzystny, jednak ich liczebno$¢ w tych wodach rosnie (Fredshavn, et al,,
2019). Foki szare znajduja sie na dunskiej Czerwonej liscie w kategorii gatunkéw narazonych (VU) (Moeslund, et
al., Den danske Rgdliste, 2023).

Zaréwno w przypadku fok pospolitych, jak i fok szarych, podstawowymi warunkami ich obecnosci jest
mozliwos¢ znalezienia pozywienia (gtéwnie ryb) i mozliwos¢ wyjscia na brzeg w odpowiednich miejscach
rozrodu i odpoczynku.

Ptactwo

Morskie oraz czesciowo morskie obszary Natura 2000 sa siedliskiem wielu gatunkéw ptakéw wymienionych

w podstawie wyznaczenia obszaréow. Obszary ochrony ptakéw morskich sg szczegdlnie wazne wzdtuz wybrzezy,
gdzie znajduja sie stone bagna i inne obszary naturalne. Obszary ochrony ptakéw morskich stanowiag znaczna
czes¢ obszarow Natura 2000 w Danii. £acznie utworzono 125 obszaréw ochrony ptakdw, zajmujacych taczna
powierzchnie okoto 27 730 km?, z czego okoto 25 200 km? znajduje sie na morzu. Te obszary morskie sg
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szczegdlnie wazne dla ochrony ptakéw wedrownych i legowych, ktore wykorzystujg wody dunskie jako miejsca
odpoczynku, zimowania i zerowania. W pewnych porach roku moga tam przebywac znaczne liczby ptakow.

6.2.24  Istotny wptyw na obszary Natura 2000

Ponizej przedstawiono ocene oddziatywania na srodowisko obszaréw Natura 2000. Oceny dotycza wszystkich
dunskich obszarow Natura 2000, a takze szwedzkich, niemieckich i polskich obszaréw Natura 2000 graniczacych
z dunska wytaczna strefg ekonomiczna.

6.2.2.4.1 Na ladzie

Zmiana Rozporzadzenia oznacza, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne bedg mogty by¢ realizowane na
ladzie, podczas gdy na mocy poprzedniej wersji Rozporzadzenia byty dozwolone jedynie w czesciach Morza
Pétnocnego. W zasadzie sktadowisko geologiczne mogtoby by¢ zlokalizowane na ladzie, na obszarach Natura
2000 lub w ich poblizu.

Rozporzadzenie moze mie¢ wptyw na chronione siedliska i gatunki w zwigzku z budowa obiektow technicznych,
wyciekiem dwutlenku wegla oraz zamykaniem instalacji po ich wykorzystaniu. Konkretne dziatania, w tym ich
lokalizacja, projekt i charakter, nie sa znane i nie mozna ich obecnie ocenié, por. opis metodologii w punkcie
6.2.2.2. Zostang one ocenione i rozpatrzone w ramach oceny konkretnych projektow. Ocena obszaréw Natura
2000 w odniesieniu do Rozporzadzenia bedzie zatem obejmowac dziatania umozliwione przez Rozporzadzenie
na poziomie odzwierciedlajacym poziom jego szczegotowosci. Oceny dokonuje sie wiec na poziomie ogolnym,
na podstawie ogdlnych zatozen, ze wzgledu na brak wiedzy na temat metod budowy i lokalizacji konkretnych
projektéw.

Typy siedlisk
Urzadzenia techniczne, w tym instalacje do wiercen, zattaczania i tymczasowego magazynowania, moga

potencjalnie oddziatywac na chronione siedliska wymienione w podstawie wyznaczenia, poprzez bezposrednie
zajecie terenu, jezeli zostana zlokalizowane bezposrednio w obrebie lub w poblizu obszaréw siedliskowych w
granicach obszaréw Natura 2000. Ponadto typy siedlisk moga by¢ narazone na oddziatywanie w przypadku
ewentualnego wycieku dwutlenku wegla, ktéry moze powodowac zakwaszenie i potencjalnie wptywac na
wrazliwe siedliska zwigzane z glebami zasobnymi w weglan wapnia, takie jak murawy kserotermiczne, torfowiska
czy jeziora wapienne.

To, czy utrata powierzchni stanowi znaczacy wptyw na siedliska ladowe, zalezy od tego, gdzie zlokalizowany jest
obiekt, czy znajduje sie on w obrebie siedlisk lub w ich poblizu, a takze od tego, na jakie rodzaje siedlisk ma
wplyw. To samo bedzie dotyczy¢ wycieku dwutlenku wegla, w przypadku ktérego szczegdlnie wazny bedzie
rodzaj siedliska, na podstawie ktorego dokonano wyznaczenia. W zwigzku z tym nalezy sie spodziewad, ze
oddziatywanie wyciekéw bedzie wieksze w przypadku siedlisk wapiennych. Wedtug notatki GEUS (GEUS, 2023)
ocenia sie, ze prawdopodobienstwo wycieku jest bardzo niskie. Najwieksze prawdopodobienstwo wycieku
szacuje sie na okolice odwiertu, w miejscu zattaczania. Wymogi dotyczace monitoringu oraz wymogi w zakresie
bezpieczenstwa ocenia sie pod katem tego, czy sa wystarczajace do zapewnienia, ze wyciek wzdtuz otworu
wiertniczego zostanie opanowany, zanim potencjalnie mégtby oddziatywac na obszary Natura 2000 znajdujace
sie w poblizu lokalizacji zattaczania.

W oparciu o obecng podstawe, przy braku wiedzy na temat metod budowy i lokalizacji kolejnych konkretnych
projektoéw, nie mozna wykluczyé znaczacego wptywu na typy siedlisk ladowych. Ocenia sie jednak, ze mozliwe
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bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektow, w ktérych
mozna wykluczy¢ znaczace oddziatywania na gatunki siedlisk ladowych w postaci utraty powierzchni i ktore nie
utrudnia osiggniecia celdéw ochrony, zgodnie z ktérymi rodzaje siedlisk wymienione w podstawie wyznaczenia
obszaréw musza osiggnac wtasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

Gatunki

Instalacje stuzace do wiercenia, zattaczania i tymczasowego sktadowania moga potencjalnie oddziatywac na
gatunki wymienione w podstawie wyznaczenia, zaréwno bezposrednio w zwiazku z budowg i likwidacja
obiektéw, jak i posrednio, jesli oddziatuja na siedliska gatunkdéw. Ponadto gatunki moga by¢ narazone na
oddziatywanie czynnikdw zewnetrznych i hatas w fazie stawiania i budowy instalacji. Podobnie jak w przypadku
typow siedlisk, wyciek dwutlenku wegla powodowac okreslone skutki, np. jesli wymienione w podstawie
wyznaczenia gatunki rodlin itp. zaleza od szczegdlnych warunkow wapiennych. Jednakze wystepowac beda duze
roznice w stopniu, w jakim poszczegdlne gatunki beda wrazliwe na wyzej wymienione zaburzenia.

Lokalizacja, charakter, metodologia ani pora roku budowy i dziatania konkretnych projektéw nie sg znane. Ze
wzgledu na ten brak wiedzy nie mozna z gory wykluczy¢ znaczacego wptywu na wymienione gatunki.

Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy
Rozporzadzenia konkretnych projektéw na ladzie, w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na
gatunki i ktére nie utrudnia osiggniecia celéw ochrony, zgodnie z ktorymi gatunki wymienione w podstawie
wyznaczenia obszaré4w muszg osiggnaé wtasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

Ptactwo

Ptaki na obszarach objetych ochrong moga by¢ bezposrednio zagrozone dziataniami powodujacymi wypieranie
ich z miejsca, w ktorych sie rozmnazaja, odpoczywaja i zeruja. Ponadto prace budowlane i rozbiérkowe moga
potencjalnie powodowad wypieranie ptakdw z przestrzeni wizualnej, a montaz instalacji do obstugi dwutlenku
wegla moze zaktdcaé spokdj ptakdw w okresie legowym, w najgorszym przypadku prowadzac do zniszczenia
gniazd.

To, czy bezposrednia utrata powierzchni wynikajaca z powstawania instalacji do sktadowania dwutlenku wegla
stanowi znaczacy wptyw na ptactwo, zalezy od tego, gdzie zlokalizowany jest obiekt — czy znajduje sie on w
obrebie siedlisk lub w ich poblizu. Ocenia sig, ze poza obszarami ochrony ptakéw utrata siedlisk bedzie miata
ograniczony wptyw na ptactwo, poniewaz obszar objety ochrong ma ograniczony zasieg, a skutki dziatalnosci
cztowieka beda tymczasowe i odwracalne po usunieciu obiektu. Na obszarach objetych ochrona ptakow
oddziatywanie bedzie wieksze.

Ewentualne skutki wyparcia ptakow w wyniku oddziatywan w samym rejonie prac, w zwiagzku z realizacja
Rozporzadzenia i dziataniami dozwolonymi na jego mocy, beda skoncentrowane na mniejszych obszarach.
Gatunki ptakéw reaguja w odmienny sposéb na takie oddziatywania, a zaobserwowane odlegtosci reakgji
ptakéw sa bardzo zréznicowane. Niektdre reaguja na zaktdcenia juz z odlegtosci kilkuset metréw, inne za$ z
kilku kilometrow. Dlatego tez stopien oddziatywania w formie wypierania bedzie w szczegd6lnosci zalezat od
tego, czy budowa i rozbudowa bedzie miata miejsce poza waznymi obszarami ochrony ptakéw, czy w ich
obrebie, a takze od tego, jakie gatunki ptakéw sa wymienione w podstawie wyznaczenia.

W oparciu o obecng podstawe, przy braku wiedzy na temat metod budowy i lokalizacji kolejnych konkretnych
projektow, nie mozna wykluczyé znaczacego wptywu na ptactwo. Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie
znalezienie takich rozwiagzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw, w ktdrych mozna
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wykluczy¢ znaczgce oddziatywania na ptactwo w postaci utraty powierzchni oraz fizycznych zaktocen i ktére nie
utrudnia osiggniecia celéw ochrony, zgodnie z ktorymi ptaki wymienione w podstawie wyznaczenia obszarow
muszg osiggna¢ wiasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

6.2.2.4.2 Na morzu

W ponizszym punkcie oceniono, czy Rozporzadzenie moze mie¢ znaczacy wptyw na gatunki i typy siedlisk
wymienione w podstawie wyznaczenia obszaréw morskich Natura 2000.

Konkretne dziatania, w tym ich lokalizacja, projekt i charakter, nie s3 znane i nie mozna ich obecnie oceni¢, por.
opis metodologii w punkcie 6.2.2.2. Zostang one ocenione i rozpatrzone podczas oceny konkretnych projektow.
Ocena obszaréw Natura 2000 w odniesieniu do Rozporzadzenia bedzie zatem obejmowad dziatania
umozliwione przez Rozporzadzenie na poziomie odzwierciedlajgcym poziom jego szczegdtowosci. Oceny
dokonuje sie wiec na poziomie ogélnym, na podstawie ogolnych zatozen, ze wzgledu na brak wiedzy na temat
metod budowy i lokalizacji konkretnych projektow.

W ramach prac budowlanych zwigzanych z instalacja statych urzadzen do zattaczania na dnie morskim podtoze
zostanie zmapowane i opisane za pomoca dzwigku, ktory bedzie wysytany w d6t do dna morskiego i odbijany
od granic warstw podtoza (patrz punkt dot. tej metody, jesli ma to zastosowanie)3.7.1.1. W przypadku
sktadowania dwutlenku wegla w podtozu, na dnie morskim zostanie ustanowiona gtowica odwiertu, do ktérej
dwutlenek wegla moze by¢ pompowany za pomoca statej platformy zattaczajacej lub na state zacumowanego
statku, lub ich potaczenia. Transport CO, bedzie odbywat sie statkami. Oddziatywanie dziatan dopuszczonych
na mocy Rozporzadzenia na podstawe wyznaczenia obszaréw Natura 2000 moze obejmowac zaktocenia
fizyczne spowodowane hatasem podwodnym oraz wyciekaniem lub utratg osadéw w wyniku prac budowlanych.
W przypadku uwolnienia dwutlenku wegla lub ptuczki wiertniczej na platformie zattaczajacej moga wystagpic
potencjalne oddziatywania na morska faune.

Typy siedlisk
Rozporzadzenie ma zastosowanie do catego dunskiego Srodowiska morskiego. Oznacza to, ze odwierty

zattaczajgce moga by¢ zasadniczo budowane w obszarach o typach siedlisk wymienionych w podstawie
wyznaczenia obszaréw Natura 2000, mimo ze moga powodowaé utrate siedlisk i oddziatywania w postaci
osadzania sie materiatu.

To, czy utrata obszaru dna morskiego stanowi znaczacy wptyw na siedliska morskie, zalezy od tego, gdzie
zlokalizowany jest obiekt, czy znajduje sie on w obrebie siedlisk lub w ich poblizu, a takze od tego, na jakie
rodzaje siedlisk ma wptyw. W oparciu o obecng podstawe, przy braku wiedzy na temat metod budowy i
lokalizacji kolejnych konkretnych projektéw, nie mozna wykluczy¢ znaczacego wptywu na typy siedlisk morskich.
Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy
Rozporzadzenia projektéw , w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na typy siedlisk morskich
wynikajace z utraty powierzchni dna morskiego, oraz w ktérych projekty nie utrudnia osiagniecia celéw ochrony,
zgodnie z ktorymi typy siedlisk wymienione w podstawie wyznaczenia obszaréw muszg osiggnaé wiasciwy stan
ochrony na poziomie biogeograficznym.

Dziatania prowadzone na obszarach Natura 2000 lub w ich poblizu moga ze wzgledu na wyciek osadow
negatywnie oddziatywaé na typy siedlisk morskich i gatunki zyjace w powigzaniu z tymi siedliskami.
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Stopien oddziatywania zalezy czesciowo od ilosci osaduy, tzn. od tego, jak gruba jest jego warstwa. Ponadto
stopien oddziatywania zalezy od tego, ktore typy siedlisk morskich sg zagrozone, wystepujg bowiem réznice we
wrazliwosci typow siedlisk na pokrywe osadowa. Na przyktad tawice piasku, estuaria, réwniny btotne i zatoki to
typy siedlisk przybrzeznych, a zyjgce w nich gatunki sa przystosowane do bardzo dynamicznego $rodowiska,
ktore czesto jest narazone na silne wiatry, fale i silne prady wodne. W rezultacie nastepuje naturalny transport
osadow.

Morskie typy siedlisk, takie jak rafy i podwodne struktury utworzone przez wydzielajace sie gazy, oraz gatunki
zwigzane z tymi siedliskami sg bardziej wrazliwe niz fauna miekkiego dna. Ogdlnie rézne badania pokazuja, ze
akumulacja osadow na przytwierdzonej faunie twardego podtoza, wystepujacej w siedliskach przyrodniczych
takich jak rafy kamienne i ww. struktury (w tym gatunki mszywiotéw, gabek morskich, korali migkkich i ostonic),
moze mie¢ negatywny wptyw na te gatunki w postaci obnizonego wzrostu (Moore, 1972; Slattery & Bockus,
1997; Eckman & Duggins, 1991).

Makroglony wystepujace na rafach skalistych i strukturach podwodnych réwniez moga by¢ narazone na
negatywny wptyw depozycji osaddw, poniewaz moze to powodowac stres fizyczny u makroglonéw. Dzieje sie
tak dlatego, ze osad na plechach makroglonéw redukuje aktywng powierzchnie, na ktérej zachodzi fotosynteza i
pobdr sktadnikéw odzywczych (Lyngby & Mortensen, 1996). Moze to doprowadzi¢ do zmniejszenia produkgji
podstawowej, wzrostu, a w najgorszym przypadku do $mierci (Airoldi, 2003). Sedymentacja moze réwniez
wptywad na rekrutacje nowych makroglonéw, poniewaz osadzanie sie osadéw na rafach kamiennych i
strukturach gazowych ogranicza mozliwos$¢ przytwierdzania sie zarodnikéw glonéw oraz zmniejsza wzrost
mtodych okazéw (Devinny & Volse, 1978; Chapman & Fletcher, 2002; Eriksson & Johansson, 2005). Tolerancja
makroglonéw na osadzanie sie osadéw zalezy od gatunku, wielkosci roslinnosci, formy oraz strategii
reprodukcyjnej. Wysokie, wyprostowane, odporne formy moga generalnie znosi¢ wieksze ilosci osadu niz
gatunki mate i kruche. Gatunki o duzej zdolnosci magazynowania i wysokim tempie wzrostu moga lepiej
kompensowac okresy niekorzystnych warunkéw. Na przyktad brunatne glony, takie jak listownica cukrowa,
widtak i morszczyn pecherzykowaty, ktére charakteryzuja sie tym, ze sa duzymi lub sredniej wielkosci,
wytrzymatymi gatunkami o stosunkowo duzej pojemnosci magazynowej, sa stosunkowo odporne na osady,
podczas gdy krasnorosty, takie jak delesseria czerwona, sa stosunkowo nietolerancyjne na osady, poniewaz sg
Sredniej wielkosci makroglonami o delikatnej strukturze i matej pojemnosci magazynowe).

To, czy odktadanie sie osadoéw stanowi znaczacy wptyw na siedliska morskie, zalezy od tego, gdzie sie
odktadaja, czy ma to miejsce w poblizu siedlisk, a takze od tego, o jakich rodzajach siedlisk mowa. W oparciu o
obecng podstawe, przy braku wiedzy na temat metod budowy i lokalizacji kolejnych konkretnych projektéw,

nie mozna wykluczy¢ znaczacego wptywu na typy siedlisk morskich. Ocenia sie jednak, ze mozliwe bedzie
znalezienie takich rozwiazan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw , w ktérych mozna
wykluczy¢ znaczace oddziatywania na typy siedlisk morskich, oraz w ktérych projekty nie utrudnia osiggniecia
celéw ochrony, zgodnie z ktérymi typy siedlisk wymienione w podstawie wyznaczenia obszaréw musza osiggnaé
wiasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

Ssaki morskie

Oddziatywanie na srodowisko spowodowane ruchem statkéw zwigzanym z pracami budowlanymi i eksploatacja,
a takze podwodnym hatasem zwigzanym z wierceniami, bedzie ograniczone, poniewaz hatas zwigzany z
wierceniami i zegluga nie jest impulsowym zrédtem hatasu i nie jest tak szkodliwy jak impulsowe zrodta hatasu.
W zwiazku z tym beda one w pierwszej kolejnosci powodowac wyparcie ssakdw morskich z pobliza miejsca
prowadzenia robét budowlanych/zrodta hatasu. Podobnie, wycieki osadéw, zmiany siedlisk i wycieki dwutlenku
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wegla beda miaty charakter lokalny i ograniczony wptyw podczas budowy. W zwigzku z tym nie ocenia sig, aby
oddziatywania te miaty istotny wptyw na ssaki morskie.

Badania sejsmiczne, geotechniczne i geofizyczne, a takze wbijanie rur konduktorowych generuja impulsowy
hatas podwodny, ktéry — gdy niettumiony — moze mie¢ negatywny wptyw na ssaki morskie w postaci AUD INJ,
TTS i wptywu na zachowanie.

Oczekuje sie, ze wptyw zwiekszonej zeglugi i odwiertow bedzie miat lokalny i ograniczony wptyw na morswina,
foke pospolita oraz foke szara. Badania sejsmiczne i geofizyczne moga potencjalnie powodowac uszkodzenia
stuchu (AUD INJ), czasowe pogorszenie stuchu (TTS) oraz zmiany w zachowaniu na wieksze odlegtosci. Zaktada
sie wiec, ze w zwiagzku z realizacjg konkretnych dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektédw zostana
natozone warunki dotyczace fagodnego rozruchu oraz ewentualnie wymogi ograniczenia hatasu podczas
wbijania rur konduktorowych, jesli bedzie to konieczne, zgodnie z dotychczasowa praktyka. Znaczaco zmniejszy
to wptyw na morswina oraz foki. Rozporzadzenie umozliwia realizacje projektow pilotazowych i
demonstracyjnych na dunskich wodach. Jesli konkretny projekt znajduje sie na obszarze Natura 2000 waznym
dla morswina i fok, np. na waznym obszarze w sezonie legowym, nie mozna wykluczy¢ negatywnego wptywu,
zwtaszcza jesli dotyczy to gatunkdw i populacji wrazliwych. Skala oddziatywania zalezy od lokalizacji, charakteru
i ksztattu poszczegdlnych instalacji, a takze od pory roku prowadzenia prac budowlanych, przy czym warunki te
nie sg obecnie znane.

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajacych moze potencjalnie wigza¢ sie z oddziatywaniem
podwodnego hatasu na morswina i foki znajdujace sie w poblizu istniejgcych instalacji podczas prac
rozbidrkowych i ziemnych. Hatas bedzie nieimpulsowy i nie bedzie miat takiego samego wptywu jak zrédta
hatasu impulsowego, a prace rozbiérkowe i ziemne spowoduja przede wszystkim krétkotrwate wyparcie ryb
i morswina z bezposredniego obszaru, na ktorym prowadzone beda prace likwidacyjne. Ocenia sie wiec, ze
demontaz obiektéw nie bedzie miat znaczgcego wptywu na morswiny i foki, ani nie uniemozliwi osiggniecia
celéw ochrony, zgodnie z ktérymi morswiny i foki (wymienione w podstawie wyznaczenia) muszg osiaggnaé
wiasciwy status ochrony na poziomie biogeograficznym.

Ocenia sig, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia
konkretnych projektéw na morzu, w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na morswiny i foki,

np. poprzez unikanie dziatan w sezonie legowym lub unikanie prowadzenia prac w poblizu obszaréw rozrodu

i odpoczynku fok. Mozna to jednak bedzie oceni¢ bardziej szczegdtowo dopiero po zapoznaniu sie

z propozycjami konkretnych projektow.

Ryby

Oddziatywanie na srodowisko spowodowane ruchem statkéw zwigzanym z pracami budowlanymi i eksploatacja,
a takze podwodnym hatasem zwigzanym z wierceniami, bedzie ograniczone, poniewaz hatas zwigzany z
wierceniami i zegluga nie jest impulsowym zrédtem hatasu i nie jest tak szkodliwy jak impulsowe zrodta hatasu;
ponadto spowoduje odptyniecie zwierzat od obszaru budowy i Zrédta hatasu. Podobnie, zmiana siedlisk i
wycieki dwutlenku wegla beda lokalne i beda miaty ograniczony wptyw podczas budowy. W zwigzku z tym
ocenia sie, ze oddziatywanie to bedzie ograniczone.

W zwigzku z dopuszczonymi na mocy Rozporzadzenia pracami budowlanymi bedzie miato miejsce zawieszenie
osaddéw w toni wodnej oraz ich pdzniejsze osadzanie sie na dnie morskim. Ponadto podczas wiercenia studni
moze dojs¢ do wyciekow ptuczki wiertniczej. Podczas budowania instalacji zattaczajgcych i fizycznych odwiertow
w dnie morskim spodziewane jest rozlewanie sie osadéw. W przypadku tososia, minoga morskiego, minoga
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rzecznego, siei, alozy finty i alozy parposza wystepuje ono w poblizu wybrzeza lub w strumieniach, poniewaz
wszystkie te gatunki sa rybami anadromicznymi, ktére odbywaja tarto w strumieniach i przemieszczajg sie
miedzy woda stodka a morska. Oczekuje sie zatem, ze sg one dostosowane do okreséw podwyzszonego
stezenia osaddw w toni wodnej i s3 na nie odporne. Ponadto ryby sa w stanie uciec, gdy dojdzie do wycieku
osaddw.

Na podstawie badan przeprowadzonych w ramach innych projektéw obejmujacych uktadanie rur i kabli na dnie
morskim (np. (INEOS, 2022)) uwaza sie, Ze rozlewanie sie osadow w wyniku dziatan umozliwionych na mocy
Rozporzadzenia bedzie miato w bezposrednim obszarze bardzo ograniczony zasieg. Na tej podstawie oceniono,
ze mozna wykluczy¢ znaczacy wptyw wyciekdw osadow lub ptuczki wiertniczej na sieje, tososia, aloze

oraz minogéw morskiego i rzecznego.

Podwodny hatas powodowany przez badania sejsmiczne i geofizyczne oraz wbijanie rur konduktorowych moze
potencjalnie powodowad obrazenia i zmiany w zachowaniu ryb. Zaktada sie wiec, ze w zwigzku z realizacja
konkretnych dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw zostang natozone warunki dotyczace tagodnego
rozruchu oraz ewentualnie wymogi ograniczenia hatasu podczas wbijania rur konduktorowych, jesli bedzie to
konieczne, zgodnie z dotychczasowa praktyka. Znaczaco zmniegjszy to wptyw na ryby. Rozporzadzenie umozliwia
realizacje projektdéw pilotazowych i demonstracyjnych na dunskich wodach. Jesli konkretny projekt znajduje sie
na obszarze Natura 2000 waznym dla ryb, nie mozna wykluczy¢ negatywnego wptywu. Skala oddziatywania
zalezy od lokalizacji, charakteru i ksztattu poszczegdlnych instalacji, a takze od pory roku prowadzenia prac
budowlanych, przy czym warunki te nie sa obecnie znane.

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajacych moze potencjalnie wigza¢ sie z oddziatywaniem
podwodnego hatasu na ryby znajdujace sie w poblizu istniejacych instalacji podczas prac rozbiérkowych i
ziemnych. Hatas bedzie nieimpulsowy i nie bedzie miat takiego samego wptywu jak zrédta hatasu impulsowego,
a prace rozbiorkowe i ziemne spowoduja przede wszystkim wyparcie ryb. Ryby na krotki okres opuszcza
najblizsze otoczenie prac. W zwigzku z tym ocenia sig, ze likwidacja instalacji obiektu nie bedzie miata istotnego
wptywu na ryby.

Ocenia sie, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia
konkretnych projektéw na morzu, w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na gatunki tosos, minég
morski, mindg rzeczny, sieja, aloza parposz, aloza finta i ktore nie utrudnia osiagniecia celéw ochrony, zgodnie
z ktdérymi gatunki te musza osiagnaé wiasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym. Mozna to jednak
bedzie ocenié bardziej szczegdtowo dopiero po zapoznaniu sie z propozycjami konkretnych projektow.

Ptactwo
Na ptaki na obszarach ochrony wptyw beda miaty jedynie te dozwolone na mocy Rozporzadzenia dziatania,
ktore pozbawig je ich siedlisk pokarmowych, wypra ich pokarm lub wyptosza je z wykorzystywanych obszarow.

Prace budowlane, w tym obecnos¢ statkdéw, w zwigzku z dziataniami dozwolonymi na mocy Rozporzadzenia
moga potencjalnie spowodowad wizualne wyparcie gatunkow ptakéw morskich. Statki moga rowniez
potencjalnie stwarzac ryzyko kolizji z odpoczywajgcymi ptakami, w tym ptakami wedrownymi i ptakami
przemieszczajacymi sie lokalnie, np. miedzy réznymi obszarami zerowania.

Ewentualne skutki wyparcia ptakow w wyniku oddziatywan w samym rejonie prac, w zwiagzku z realizacja
Rozporzadzenia i dziataniami dozwolonymi na jego mocy, beda skoncentrowane na mniejszych obszarach.
Prawdopodobienstwo zderzenia ze statkami nalezy rowniez uzna¢ za bardzo mate, poniewaz ptaki beda je
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zapewne omija¢, aby uniknac¢ zderzenia. Ocenia sig zatem, ze podatnos¢ na zaktdcenia fizyczne ze strony
statkow jest niewielka i o niewielkim natezeniu. Ryzyko oddziatywan w formie wyparcia gatunku i kolizji ze
statkami itp. ocenia sie wiec jako ograniczone. Generalnie ocenia sie, ze potencjalny wptyw statkow bedzie miat
znikome konsekwencje dla przedmiotowych gatunkow ptakow, gdyz szacuje sie, ze tylko niewielka liczba
ptakéw zostanie wyparta w bezposrednim obszarze, i to przez krotki okres; oczekuje sie, ze ptaki powrdca na
ten obszar po zakonczeniu zaktdcen. W zwiazku z tym ocenia sie, ze mozna wykluczy¢ istotny wptyw
dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw na ptaki.

Zawieszenie osaddw i sedymentacja beda miaty powazne konsekwencje tylko wtedy, gdy znikna Zrédta
pozywienia ptakow. Ocenia sie zatem, ze zawieszone osady i sedymentacja maja jedynie tymczasowy wptyw na
Zerowanie ptakow, a oddziatywanie dotyczy wytacznie gatunkdw zywigcych sie rybami pelagicznymi i
wykorzystujacych wzrok do zerowania. Pozostate gatunki znajduja pozywienie na dnie lub pobieraja je z
powierzchni, dlatego sg mniej wrazliwe na rozpuszczone w wodzie osady. Gatunki zywigce sie rybami
pelagicznymi wystepuja naturalnie na obszarach o bardzo wysokim poziomie zawiesiny, na przyktad wzdtuz
zachodniego wybrzeza Jutlandii i wiekszych estuariéw w regionie Morza Wattowego. W zwigzku z tym mozna
sie spodziewa, ze sg stosunkowo odporne na zawiesine osaddw. Co wiecej, wiekszo$¢ tych gatunkdw
charakteryzuje sie niskim zageszczeniem i szacuje sig, ze moga one kompensowac lokalne, tymczasowe
pogorszenie warunkdw zerowania, przenoszac sie na inne obszary.

Budowa odwiertow zattaczajacych na wybrzezu lub w jego poblizu moze zaktocic zycie ptakow morskich takich
jak mewy, rybitwy i kaczki, a w najgorszym przypadku zniszczy¢ ich gniazda; ocenia sie jednak, ze mozliwe
bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji konkretnych dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektow
morskich, w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na ptaki, oraz w ktérych projekty nie utrudnia
osiagniecia celéw ochrony, zgodnie z ktérymi ptaki wymienione w podstawie wyznaczenia obszaréw musza
osiagna¢ whasciwy stan ochrony na poziomie biogeograficznym.

6.2.2.5  Zwigzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Oddziatywania skumulowane odnoszg sie do wptywu biezgcych umozliwionych na mocy Rozporzadzenia
projektéw w powiazaniu z oddziatywaniem innych planéw lub projektow, ktére moga mie¢ wptyw na morskie
i ladowe obszary Natura 2000. Nalezy zatem oceni¢, czy inne dziatania, projekty lub plany wzmacniajg lub
neutralizujg skutki projektéw dozwolonych na mocy Rozporzadzenia w takim stopniu, ze ich oddziatywanie
moze ogdlnie oddziatywac na te obszary.

Jak wspomniano w ocenie zat. IV (punkt 6.2.1.5), potencjalne skumulowane oddziatywania na obszary Natura
2000 moga wystapi¢ w zwiazku z rozwojem energetyki wiatrowej na morzu Pétnocnym, Kattegat i Morzu
Battyckim. Budowa morskich farm wiatrowych wiaze sie z koniecznoscig przeprowadzania badan geofizycznych i
geotechnicznych, ktére moga by¢ zrédtem hatasu podwodnego, oddziatujagcego na srodowisko morskie. W
zaleznosci od metody budowy, hatas podwodny moze rowniez powstawac w wyniku wbijania fundamentow
turbin. Instalacja lub kontrola podmorskich kabli i rurociaggéw moze rowniez powodowaé hatas podwodny, jesli
podczas kontroli uzywany jest sprzet emitujacy dzwiek.

Hatas podwodny powstajacy podczas wstepnych badan i/lub wbijania fundamentéw pod morskie turbiny
wiatrowe, a takze podczas instalacji i kontroli kabli i rurociaggéw podmorskich, w potaczeniu z badaniami
sejsmicznymi i geofizycznymi zwigzanymi z dozwolonymi na mocy Rozporzadzenia projektami, moze
potencjalnie zwiekszy¢ oddziatywanie na gatunki wymienione w podstawie wyznaczenia obszaréw Natura 2000,
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jesli projekty te beda realizowane w poblizu tych obszardw. Takie projekty potencjalnie beda wymagaty
koordynacji w czasie i przestrzeni.

Podobnie moze dojs¢ do skumulowanego oddziatywania na obszary Natura 2000 na ladzie, na przyktad jesli
budowa obiektow technicznych do sktadowania dwutlenku wegla bedzie miata miejsce w poblizu innych prac
budowlanych lub inzynieryjnych majacych podobne oddziatywanie, takie jak utrata siedlisk i wypieranie
gatunkow.

Ocena skumulowanych oddziatywan na podstawie dostepnych informacji nie jest mozliwa. Nie jest mozliwe
oszacowanie doktadnego zakresu skumulowanych oddziatywan na poziomie strategicznym, poniewaz zaleze¢ to
bedzie od lokalizacji infrastruktury stuzacej do geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz od czasowego
i przestrzennego rozmieszczenia innych planéw lub projektow, ktére moga kumulowac sie z projektami
dotyczacymi sktadowania dwutlenku wegla w ramach Rozporzadzenia. Oceny skumulowanych oddziatywan
nalezy dokona¢ dla konkretnych propozycji projektéw dotyczacych sktadowania dwutlenku wegla.

Przy obecnym stanie wiedzy na temat dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw uwaza sie

za prawdopodobne, Ze projekty te moga zostaé zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami
lub projektami.

6.22.1 Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkéw

Ocenia sig, ze nie bedzie potrzeby prowadzenia innego monitoringu niz ten przewidziany w innych przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska.

Zaleca sie, aby projekty dozwolone na mocy Rozporzadzenia nie byty realizowane na ladowych obszarach
Natura 2000, na ktorych znajduja sie wrazliwe siedliska przyrodnicze, a takze wazne obszary rozrodu i
odpoczynku ptakéw. Zaleca sie ponadto, aby projekty dozwolone na mocy Rozporzadzenia nie byly realizowane
na obszarach morskich Natura 2000, na ktorych znajduja sie wrazliwe siedliska przyrodnicze, wazne obszary
legowe ssakow morskich oraz obszary przybrzezne, na ktérych wystepuja ptaki morskie takie jak mewy, rybitwy i
kaczki.

6.2.3 Cieki wodne i obszary chronione na mocy art. 3 ustawy o ochronie przyrody

Obszary te obejmuja chronione typy siedlisk w Danii i sa objete ochrong na mocy art. 3 ustawy o ochronie
przyrody. Zmiany w Rozporzadzeniu dotyczacym sktadowania dwutlenku wegla umozliwiajg prowadzenie
dziatan w ramach projektéw CCS na ladzie. Ponizej opisano i oceniono potencjalny wptyw zmiany
Rozporzadzenia na typy siedlisk i obszary chronione na mocy art. 3.

6.2.3.1 Podstawa prawna i cele sSrodowiskowe

Ustawa o ochronie przyrody ma na celu ochrone przyrody i sSrodowiska Danii. Art. 3 ustawy obejmuje specjalna
ochrone przed zmianami stanu szeregu siedlisk, zwanych ,obszarami chronionymi na mocy art. 3" lub przyroda
chroniona. Te typy siedlisk obejmuja torfowiska, Swieze faki, stone bagna, faki plazowe, bagna plazowe, a takze
murawy i wrzosowiska, ktére pojedynczo lub w potaczeniu maja powierzchnie co najmniej 2500 m?. Ponadto
ochrona obejmuje jeziora i stawy o powierzchni co najmniej 100 m? oraz niektére cieki wodne. Torfowiska, gki,
wrzosowiska i murawy sg réwniez chronione, jesli ich powierzchnia nie przekracza 2500 m? i s3 one potaczone
z chronionymi ciekami wodnymi lub jeziorami. Jezeli projekty moga tymczasowo lub trwale zmieni¢ stan typow
siedlisk chronionych na mocy art. 3, nalezy wystgpic o specjalne zezwolenie do wtasciwego organu (urzedu

gminy).
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Kwestie ciekow wodnych omoéwiono w punkcie 2.3.1
6.2.3.2  Metodologia i dostepne dane

Raport srodowiskowy bedzie zawiera¢ informacje na temat stanu sSrodowiska i przewidywanego wptywu na
0g06lna kondycje siedlisk i roznorodnosc¢ biologiczng w Danii dziatan, ktére zostang umozliwione przez zmiany w
Rozporzadzeniu. Opis stanu srodowiska opiera sie na istniejacej wiedzy.

6.2.3.3  Istniejgce warunki

W Danii istnieje szereg typow siedlisk chronionych na mocy art. 3, ktore znajduja sie zaréwno w gtebi ladu, jak i
miedzy wodami przybrzeznymi a lgdem. Ponizej przedstawiono ogolny opis typdw takich siedlisk, na ktore
potencjalnie moga mie¢ wptyw dziatania zwigzane ze zmianami w Rozporzadzeniu.

taki

kaki to wilgotne obszary naturalne, ktére czesto wystepujg wzdtuz strumieni, jezior i na terenach nisko
potozonych, gdzie poziom wody moze sie zmieniac. Charakteryzuja sie duzg bioréznorodnoscia i stanowia
wazne siedliska dla wielu gatunkéw roélin i zwierzat.

Sa czesto utrzymywane dzieki dziatalnosci cztowieka, takiej jak wypasanie bydta i zbieranie siana, co zapobiega
ich zarastaniu drzewami i krzewami. Na tgkach wystepuje wiele gatunkow roslin, ktére przystosowaty sie do
wilgotnych warunkow. Do najbardziej charakterystycznych roslin tgkowych zaliczajg sie: kuklik zwisty, ztocien
706tty, firletka poszarpana, kaczeniec btotny, ktory jest byling o duzych, zéttych kwiatach, swibka btotna, czesto
wystepujaca na wilgotnych takach, ale takze na torfowiskach, oraz kosacce zotte.

taki sg rowniez waznym siedliskiem wielu gatunkéw owadoéw, ktérych byt zalezy od specyficznych warunkéw,
jakie taki oferuja. Do charakterystycznych owadow wystepujacych na takach naleza wazka $witezianka
btyszczaca oraz motyl zorzynek rzezuchowiec, a takze inne gatunki.

Torfowiska

Torfowiska (mokradta) to rodzaj terendw podmoktych charakteryzujacych sie duza wilgotnoscia i czesto stojaca
woda. Istnieje wiele roznych rodzajéw torfowisk. O tym, czy dany obszar jest torfowiskiem, decyduja warunki
wzrostu roslin i wilgotnosci. Wymieni¢ mozna szuwary trzcinowe, olsy, torfowiska wysokie (zasilane wytacznie
woda opadowa), oraz torfowiska niskie i Zrodliskowe (zasilane wodami podziemnymi). Torfowiska, zwykle
wystepujace na obszarach, gdzie gromadzi sie woda i tworzy wilgotne srodowisko, stanowig wazne ekosystemy,
w ktorych zyje wiele gatunkow roslin i zwierzat. Sg one idealnym siedliskiem dla wielu wyspecjalizowanych
gatunkéw. Do najbardziej charakterystycznych roslin torfowiskowych nalezy torfowiec, ktéry odgrywa wazna
role w utrzymywaniu wilgotnosci poprzez pochtanianie i zatrzymywanie wody, ponadto wetnianka oraz
zurawina, niska roslina doskonale przystosowana do kwasnych i wilgotnych warunkéw torfowisk. Wazne owady,
ktore sg uzaleznione od warunkéw panujacych w mokradtach oraz wystepujgcej tam roslinnosci, to m.in.
zagnica torfowa i konik bagienny.

Wrzosowiska

Wrzosowiska to otwarte krajobrazy zdominowane przez wrzosy i inne kartowate krzewy. Czesto wystepuja na
piaszczystych i ubogich w sktadniki odzywcze glebach. Charakteryzuje je dominacja niskiej roslinnosci, takiej jak
kartowate krzewinki, np. wrzosy i bazyny, oraz otwarte przestrzenie. Wrzosowiska mozna podzieli¢ na kilka
kategorii, w zaleznosci od tego, jak suchy lub wilgotny jest dany obszar. Wilgotnos¢ gleby decyduje o tym, ktore
rodliny beda sie rozwija¢. Wilgotne wrzosowiska sg zazwyczaj zdominowane przez wrzosiec bagienny i bazyne
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bagienna albo bagno zwyczajne i trzeslice modra. Bardziej suche wrzosowiska zdominowane sg przez wrzos
pospolity, ale wystepuje na nich takze wiele innych krzewinek, np. bazyna czarna, macznica lekarska czy
boréwka brusznica. Z wrzosowiskami kojarzone sg réwniez liczne ziota. Wérdd pospolitych mozna wymienié
m.in. $miatka darniowego, trzeslice modra, pieciornika wiosennego, turzyce pospolita, turzyce darniowa oraz
ktosdwke wetnista. Do rzadszych gatunkdw naleza m.in. arnika gorska, kukutka plamista, sasanka wiosenna i
widtak. Sa rzadkie, poniewaz odpowiednie siedliska zniknety. Wrzosowiska stanowig wazne siedliska dla wielu
wyspecjalizowanych gatunkéw, w tym owadodw, takich jak stonka wrzosowata, ptakow (skowronek spiewak itp.) i
gadow, takich jak zmija. Maja takze duzg wartos¢ kulturowa, gdyz od wiekdw byty wykorzystywane do wypasu i
eksploatacji torfu.

Murawy
Murawy to otwarte obszary trawiaste, ktore typowo wystepuja na suchych i ubogich glebach, réwniez w strefie

przybrzeznej. Obecnie w wielu miejscach jest to siedlisko warunkowane uzytkowaniem, tzn. zalezne od wypasu
bydta, koni lub owiec, aby nie zostato zarosniete przez roslinno$¢ wysoka i drzewa. Obszary te charakteryzuja sie
duzg bioréznorodnoscig. Wystepuje tu wiele gatunkéw roslin, m.in. trawy, ziota i kwiaty. Czesto mozna tu
spotkac gatunki rzadkie i zagrozone wyginieciem. Wiekszos¢ roslin rosngcych na murawach to rosliny
wieloletnie, a niektore z nich maja liscie przez caty rok. Dotyczy to np. traw: kostrzewy owczej, mietlicy pospolitej
i zycicy trwatej. Inne wiedna latem, gdy jest sucho

i przezywaja dzieki bulwom w glebie, np. jaskier bulwkowy i skalnica ziarenkowata. Niektore rosliny potrzebuja
kilku lat wzrostu, zanim osiagna site, by zakwitnaé. Dotyczy to np. ostroznia ftakowego i goryczek. Inne typowe
rosliny muraw to driakiew pospolita — bylina o niebieskich kwiatach, przyciggajaca wiele owaddéw, marchew
zwyczajna — czesto spotykana na ubogich murawach, jastrzebiec wtosisty — niska roslina dobrze rosnaca na
suchych,

piaszczystych glebach. Wsrod roslin jednorocznych wystepuja m.in.: gwiazdnica piecioprecikowa, mietlica
wczesna, niezapominajka pagorkowa, potpasozytny gnidosz, swietlik. Na murawach zyje wiele réznych grup
zwierzat. taczy je przystosowanie do zycia na ladzie bez bezposredniego kontaktu z wodg, cho¢ wiele z nich
zalezy od dostepu do stodkiej wody w poblizu siedliska.

tgki nadmorskie
taki nadmorskie to nadmorskie tereny trawiaste znajdujace sie wzdtuz ostonietych wybrzezy fiordow i ptytkich

obszarow morskich, regularnie zalewanych stong woda. Charakteryzuja sie wysoka tolerancjg na sol i
zrdznicowana roslinnoscia, na ktéra sktadaja sie zaréwno trawy, jak i ziota odporne na sol. £aki nadmorskie
czesto petnia funkcje stref buforowych chronigcych przed erozjg i sztormami, mogac mieé istotne znaczenie
dla ochrony wybrzeza. taki te sg czesto podzielone na strefy, ktére powstaja, gdy zalewaja je przyptywy i
odptywy. Stanowi to podstawe roéznych stref roslinnych. Na dolnej czesci taki nadmorskiej, w wilgotnej i
zasolonej strefie, roslinnos¢ jest zdominowana przez jeden lub kilka gatunkéw halofitéw, takich jak solirdd,
trawa morska, wyczyniec nadmorski, aster solny, babka nadmorska, koniczyna truskawkowa, zawciag pospolity
i inne. Nieco wyzej na tace nadmorskiej, gdzie zasolenie jest mniejsze, wystepuja m.in. mannica nadmorska i
sitowie nadmorskie. W gérnej czesci tgki nadmorskiej, tuz przed murawa nadmorska, rosna koniczyna
truskawkowa i kostrzewa czerwona. Murawa nadmorska zaczyna sie tam, gdzie zima siega linia przyptywu Jest
zasolona — rosng tu rosliny tolerujace pewna ilos¢ soli. Moga tam by¢ réwniez zarosla i grupy drzew.
Roslinnos¢ muraw nadmorskich przypomina w duzej mierze roslinnos¢ muraw $rodlagdowych. Bagna
nadmorskie s3 zdominowane przez wysokie rosliny bagienne, takie jak trzcina pospolita, ponikto nadmorskie i
btekitnozielone. taki nadmorskie stanowia wazne i zréznicowane siedlisko dla wielu gatunkéw ptakéw
legowych, migrujacych i zimujacych, ktdre wykorzystuja je jako obszary rozrodu i odpoczynku. Na
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pozbawionych roslinnosci bagnach zyje wiele matych zwierzat, chetnie zjadanych przez ptaki brodzace i
mewy. Ptaki moga wystepowac w stadach liczacych kilka tysiecy osobnikow. Na porosnietej roslinnoscia tace
nadmorskiej zeruja roslinozerne ptaki, takie jak gesi i kaczki. Duniskie tgki nadmorskie sg bardzo waznymi
zerowiskami m.in. dla bernikli biatolicej, bernikli ciemnej, krzyzéwki, bieguséw oraz krwawodzioba. taki
nadmorskie sa rowniez ostatnim siedliskiem dunskich populacji legowych biegusa zmiennego, bataliona i
kulika wielkiego — wszystkie te gatunki ulegty gwattownemu zanikowi. Na tgkach nadmorskich wystepuje
takze ropucha paskéwka. Warunkiem istnienia ropuchy jest to, ze latem zbiornik wodny, w ktérym sie
rozmnaza, wysycha.

Jeziora i oczka wodne

Jeziora i oczka wodne, obejmujace otwarte powierzchnie wodne oraz przylegte tereny podmokte z roslinnoscia
wodng i bagienna, wchodza w sktad obszaréw chronionych. W strefie przejsciowej miedzy ladem a woda rosna
rosliny bagienne. Wystepuja one na wilgotnych terenach przy brzegach jezior, gdzie poziom wdd podziemnych
jest wysoki, i rozprzestrzeniaja sie w gtab zbiornika. W jeziorach zyznych strefa przejsciowa zdominowana jest
przez wysoka roslinnos¢ bagienna, taka jak trzcina pospolita, mozga trzcinowata, jezogtdwka, patka oraz
kosacce zétte. Natomiast w jeziorach ubogich w sktadniki odzywcze w strefie przejsciowej dominowac bedzie
niska i rozproszona roslinnos¢. Dalej, poza pasem szuwardw, rosna rosliny o lisciach ptywajacych. Sa to m.in.
grzybienie zo6tte i biate, rogatek ptywajacy oraz i rdestnica. Wszystkie te rosliny zakorzenione sg w dnie jeziora.
Spotyka sie takze swobodnie unoszace sie rosliny ptywajace, takie jak rézne gatunki rzesy, zabisciek oraz
rzadsza kotewka orzech wodny. Wystepuja tu réwniez rosliny podwodne, zakorzenione w dnie jeziora, ktére
moga rosna¢ na gtebokosci do 5-7 m. Wiekszosc¢ roslin umieszcza swoje kwiaty na powierzchni wody, aby
mogty zostaé zapylone przez wiatr lub owady. Tak dzieje sie w przypadku jaskréw wodnych, wywtdcznika i wielu
gatunkéw rdestnic. Do rzadszych naleza rosliny przydenne: lobelia jeziorna i brzezyca jednokwiatowa. Sg one
rzadkie, poniewaz rosna tylko w jeziorach ubogich w sktadniki odzywcze i o przejrzystej wodzie, a takich
zbiornikdw nie ma wiele. Na dnie i brzegach jeziora zyje wiele matych zwierzat. To m.in. owady, ktére czesc¢
swojego cyklu zyciowego spedzajg w wodzie, np. wazki, chrusciki, jetki i widelnice. Wystepuja tu takze $limaki,
kietze i matze. W wodzie zyjg rdzne gatunki ryb — w jeziorach dunskich stwierdzono okoto 30 gatunkéw. W
oczkach wodnych i jeziorach bytuja takze ptazy. Wszystkie sa zalezne od wody

podczas okresu rozrodczego. Ropucha szara jest najpospolitszym ptazem. Mozna ja spotkac zaréwno w
wiekszych jeziorach, jak i oczkach wodnych. Poniewaz kijanki ropuchy sa trujace, moga wspétistniec z rybami.
Zaba trawna i zaba moczarowa wystepuja natomiast gtéwnie w mniejszych oczkach i jeziorach z gesta
rodlinnoscig bagienng, gdzie kijanki moga chroni¢ sie przed rybami. Traszke matg mozna spotka¢ w matych,
czesto zarosnietych zbiornikach wodnych. Poza sezonem legowym mozna ja spotkac na ladzie, w poblizu
zbiornikdéw wodnych.

6.2.3.4  Ocena oddziatywania na srodowisko

Zmiana Rozporzadzenia oznacza, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne beda mogty by¢ realizowane na
ladzie, podczas gdy na mocy poprzedniej wersji Rozporzadzenia byty dozwolone jedynie w cze$ciach Morza
Pétnocnego. W zasadzie sktadowisko geologiczne mogtoby by¢ zlokalizowane na ladzie, na obszarach
chronionych lub w ich poblizu.

Obszary chronionego krajobrazu moga by¢ dotkniete projektami realizowanymi na mocy Rozporzadzenia w
formie budowy instalacji technicznych, wyciekéw dwutlenku wegla i usuwania obiektéw po zakonczeniu ich
uzytkowania. Znaczenie tych oddziatywan oceniono ponize;j.

Dokument ID: 10424196-1584845272-363

98/159



f
NIRWNS

Instalacje techniczne

Instalacje techniczne, w tym instalacje do wiercenia, zattaczania i tymczasowego sktadowania, moga wptywac

na chronione obszary na ladzie przy bezposrednim uzytkowaniu gruntow, jesli znajduja sie na tych obszarach.
Chronione obszary naturalne, lasy i obszary, ktére moga by¢ siedliskami gatunkdéw zagrozonych i narazonych na
wyginiecie, sa bardzo narazone, poniewaz w przypadku utraty siedlisk nie mozna ich natychmiast odtworzyc¢ lub
zastagpi¢. W zwigzku z tym utworzenie instalacji technicznych mogtoby potencjalnie oznaczaé zniszczenie
obszarow naturalnych i siedlisk lub zmiane ich stanu, a wysoki stopien oddziatywania i konsekwencje dla
chronionej przyrody oraz siedlisk zagrozonych i rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin w wyniku umieszczenia
instalacji technicznych na terenie chronionej przyrody moga w takich przypadkach by¢ znaczace.

Ogodlnie ocenia sie, ze beda dobre mozliwosci wyznaczenia obszaréw pod rozbudowe techniczng obiektéw
stuzacych do sktadowania dwutlenku wegla poza obszarami chronionymi, co pozwoli ograniczy¢ lub catkowicie
wyeliminowaé oddziatywanie na te obszary. Ocenia sig, ze wptyw na chronione obszary naturalne bedzie
ogolnie potencjalnie negatywny, jednak stopien istotnosci zalezy od lokalizacji, charakteru i projektu danej
instalacji w ramach konkretnych projektéw, a dane te obecnie te nie sg znane.

Wycieki dwutlenku wegla

Wyciek dwutlenku wegla z miejsca zattaczania i lokalne zakwaszenie moze zmieni¢ warunki zycia i wptyna¢ na
chronione siedliska zalezne od gleby wapiennej, takie jak wapienne taki, bogate stawy, wapienne jeziora itp.,
ktore sg rowniez siedliskami wielu wrazliwych gatunkéw przystosowanych do warunkéw wapiennych. Uwaza sie,
ze najwieksze ryzyko przesigkania wystepuje bezposrednio wokdt odwiertow, ktére przechodzg przez formacje
uszczelniajaca. Oczekuje sie, ze ryzyko wycieku bedzie stanowi¢ obszar zainteresowania i ze bedzie mozna
podjac rézne dziatania przy uzyciu znanych metod w celu zatrzymania wycieku, jesli zostanie on
zidentyfikowany wzdtuz odwiertu. Ocenia sie jednak, ze prawdopodobienstwo wycieku jest bardzo niskie (GEUS,
2023).

Ocenia sig, ze przestrzenny rozktad wycieku dwutlenku wegla bedzie ograniczony do obszaru lokalnego wokot
odwiertu zattaczajagcego i ze bedzie miat charakter tymczasowy. Stopien istotnosci zalezy od lokalizagji,
charakteru i projektu danej instalacji w ramach konkretnych projektéw, a dane te obecnie te nie sg znane.
Ogolnie szacuje sie, ze prawdopodobny wptyw wycieku dwutlenku wegla na chronione obszary naturalne na
ladzie bedzie negatywny i pomijalny lub umiarkowany, lecz nieznaczacy.

Zamykanie instalacji

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajagcych moze potencjalnie wigzac sie z oddziatywaniem na chronione
obszary naturalne i zwigzane z nimi gatunki wrazliwe znajdujace sie w poblizu istniejgcych instalacji podczas
prac rozbiérkowych i ziemnych. Zaktada sie, ze po usunieciu instalacji technicznych tereny te bedzie mozna
stosunkowo szybko ponownie zagospodarowad,

przywracajac ten sam typ natury, jaki istniat przed projektem. Skala oddziatywania zamykania projektu bedzie
duza, ale ograniczona czasowo i przestrzennie, a ogolne oddziatywanie bedzie pomijalne lub umiarkowane, lecz
nieznaczace.

6.2.3.5  Zwigzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Oddziatywanie to ma charakter skumulowany, poniewaz istnieje szereg oddziatujacych na bior6znorodnosc i
przyrode Danii dziatan spotecznych, w tym budowa instalacji technicznych i infrastruktury. Nie da sie oszacowaé
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doktadnej skali skumulowanych oddziatywan na poziomie strategicznym, poniewaz bedzie to zalezato od
lokalizacji konkretnych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych.

6.2.3.6  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkéw

Ocenia sig, ze nie bedzie potrzeby prowadzenia innego monitoringu niz ten przewidziany w innych przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska. Zaleca sig, aby projekty dozwolone na mocy Rozporzadzenia nie byty
realizowane na waznych obszarach chronionych na mocy art. 3.

6.2.4 Pozostata przyroda

Ponizej opisano, czy zmiany w Rozporzadzeniu moga mie¢ wptyw na gatunki chronione i znajdujace sie na
Czerwonej liscie, a takze na bioréznorodnos¢ morska, ktéra nie jest uwzgledniona w zataczniku IV dotyczacym
gatunkéw i w programie Natura 2000.

6.24.1  Podstawa prawna [ wptyw na srodowisko

Oprécz gatunkdw objetych Scista ochronag na mocy zatacznika IV dyrektywy siedliskowej (pkt 6.2.1) istnieje wiele
innych gatunkow chronionych posrednio poprzez ochrone ich siedlisk, przy czym znaczna czes¢ ochrony
gatunkéw realizowana jest na mocy ustawy o ochronie przyrody (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).
Ponadto istnieje szereg gatunkdéw objetych ochrong na mocy Rozporzadzenia o ochronie gatunkow, gdyz
grozi im wyginiecie. Bez uprzedniej zgody wtasciwego organu nie wolno zbiera¢ ani zabija¢ zwierzat ani roslin
objetych ochrong; nie wolno tez przenosi¢ roslin objetych ochrong z miejsca, w ktérym rosna. Dunska Czerwona
lista to kompleksowy spis dunskich gatunkéw roslin i zwierzat, ktére zostaty wybrane zgodnie z wytycznymi
Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Ocena przeprowadzana w oparciu o Czerwong liste obejmuje
ryzyko wyginiecia gatunkow roslin i zwierzat. Ostatnia aktualizacja Czerwonej listy miata miejsce w 2023 r.

i przedstawia obraz rozwoju objetych nig gatunkow. Fakt, ze gatunek znajduje sie na Czerwonej liscie, nie
oznacza, ze podlega on szczegolnej ochronie, lecz ze planowanie powinno uwzgledniaé gatunki uznane za
narazone (NT i VU), zagrozone (EN i CR) lub wymarte (RE).

6.24.2  Metodologia

Raport srodowiskowy bedzie uwzgledniat stan srodowiska oraz przewidywany wptyw mozliwych dozwolonych
na mocy Rozporzadzenia dziatah na stan pozostatej bior6znorodnosci morskiej i ladowej na danych obszarach.
Opis stanu srodowiska sporzadzono w oparciu o ogolng wiedze, ktérg mozna znalez¢ w dostepnych zrédtach
naukowych, raportach i wiedzy pochodzacej z innych podobnych ocen srodowiskowych.

6.2.4.3  Istniejgce warunki

6.2.4.3.1 Na ladzie

Na ladzie znajduja sie siedliska wielu chronionych i wpisanych na Czerwona liste gatunkéw zwierzat i roslin.
Zageszczenie gatunkow chronionych i znajdujacych sie na Czerwonej liscie jest prawdopodobnie najwieksze na
wiekszych, ciggtych obszarach naturalnych wzdtuz wybrzezy i drog wodnych, a takze w lasach, torfowiskach,
takach, wrzosowiskach i na murawach.

"Rozporzadzenie nr 521 z dnia 25 marca 2021 r. (Rozporzadzenie w sprawie ochrony niektorych gatunkdw zwierzat i roslin oraz opieki nad
ranng zwierzyna), https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2021/521
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Dunska Czerwona lista to kompleksowy spis dunskich gatunkow roslin i zwierzat, ktore zostaty wybrane zgodnie
z wytycznymi Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN). Grupy gatunkdéw ujete na dunskiej Czerwonej
liscie obejmuja rosliny, grzyby, kregowce, mieczaki i robaki, chrzaszcze, inne stawonogi oraz stawonogi wodne.
Ocena przeprowadzana w oparciu o Czerwong liste obejmuje ryzyko wyginiecia gatunkdw roslin i zwierzat. Aby
stworzy¢ przeglad i umozliwi¢ poréwnania, wszystkie ocenione gatunki zostaty umieszczone na dunskiej
Czerwonej liscie, nawet jesli nie sg zagrozone. Ostatnia aktualizacja Czerwonej listy miata miejsce w 2023 r.

i przedstawia obraz rozwoju objetych nig gatunkoéw. Fakt, ze gatunek znajduje sie na Czerwonej liscie, nie
oznacza, ze podlega on szczegolnej ochronie, lecz ze planowanie powinno uwzgledniaé gatunki uznane za
narazone (NT i VU), zagrozone (EN i CR) lub wymarte (RE). W Danii wystepuje okoto 36 000 gatunkdw roslin,
grzybow i zwierzat, z czego 4439 gatunkdw znajduje sie na Czerwonej liscie (Miljgstyrelsen, 2023).

6.2.4.3.2 Na morzu

Ponizsze omowienie stanu Srodowiska obejmuje catosciowy przeglad przyrody morskiej, w tym flory i fauny dna
morskiego, ryb, ptakéw (z zatacznika | i ptakow wedrownych) oraz gatunkdw znajdujacych sie na Czerwone;j
liscie. Wszystkie trzy najliczniejsze ssaki morskie Danii — foka pospolita, foka szara i morswin — sg gatunkami
albo wymienionymi w Zatgczniku IV DS (morswin) albo wymienionymi w podstawie wyznaczenia kilku obszarow
morskich Natura 2000. Opis i ocene wptywu na morswiny mozna znalez¢ w punkcie 6.2.1.4.2, a opis i ocene
wptywu na foki pospolite i foki szare w punkcie 6.2.1.4.2.

Flora i fauna denna

Dno morskie jest siedliskiem r6znorodnej flory i fauny. Sktad dna morskiego oraz zycie zwierzece rozni sie w
zaleznosci od takich czynnikdw, jak gtebokos¢ wody, charakter podtoza i prady morskie. Flora sktada sie z
réznych glonow i rodlin, ktére do fotosyntezy potrzebuja Swiatta i w zwiazku z tym mozna je spotkac przede
wszystkim w ptytkich strefach przybrzeznych. Rosliny morskie zakorzenione w dnie, takie jak trawa morska
(Zostera marina), sa waznym elementem przybrzeznych ekosysteméw. Trawa morska ma korzenie, ktére
zakotwiczaja ja w osadzie, oraz dtugie liscie, ktére unosza sie w kierunku powierzchni wody. Trawa morska
wymaga duzo $wiatta stonecznego, aby moc rosna¢, dlatego w otwartych dunskich akwenach morskich spotyka
sie ja zwykle jedynie do gtebokosci okoto 5-6 m, a w dunskich fiordach do okoto 3 m. taki trawy morskiej sa
siedliskiem bogatego zycia zwierzecego, obejmujacego m.in. kraby, slimaki, matze i ryby, a takze stanowia
wazne miejsce rozwoju narybku. Trawa morska odgrywa istotna role w stabilizowaniu dna morskiego i petni
funkcje naturalnej ochrony wybrzeza.

W dunskim srodowisku morskim wystepuje ponad 400 gatunkéw makroglonéw. Mozna je podzieli¢ na trzy
gtdwne grupy w zaleznosci od pigmentdw: zielenice (Chlorophyta), brunatnice (Phaeophyceae) i krasnorosty
(Rhodophyta). Makroglony rosna gtéwnie przytwierdzone do twardego podtoza (obszary ze skatami >10 cm)
lub innych twardych powierzchni. Luzno unoszace sie makroglony, takie jak inwazyjny gatunek sargassum
(Sargassum muticum), dryfuja swobodnie w wodzie lub leza na dnie, gdzie moga tworzy¢ duze kobierce.
Makroglony potrzebuja mniej swiatta niz trawa morska i moga rosnaé na réznych gtebokosciach, w zaleznosci
od warunkéw swietlnych i przejrzystosci wody. Ogdlnie rzecz biorac, wiekszos¢ makroglonoéw rosnie na
obszarach, gdzie swiatto stoneczne moze docierac na gteboko$¢ okoto 20 m. Makroglony odgrywaja istotna
role ekologiczng w ekosystemach przybrzeznych i sg istotne dla réznorodnosci biologicznej. Rozlegte ,lasy
wodorostow” zwigzane z obszarami twardego podtoza, takimi jak rafy kamienne, stanowig wazne siedliska,
miejsca rozrodu i schronienia dla wielu gatunkéw ryb, podczas gdy niezliczone skorupiaki, gabki i bakterie
bytuja na powierzchni makroglondw.
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Zycie zwierzece na dnie morskim mozna ogdlnie podzieli¢ na grupy epifauny i infauny. Epifauna obejmuje
organizmy osiadte i petzajace, ktoére zyja na powierzchni dna morskiego. Do tych zwierzat nalezg matze,
rozgwiazdy oraz skorupiaki poruszajace sie po powierzchni kamieni, muszli i osadéw. Niektdre organizmy osiadte,
takie jak omutki i ostonice (Ascidiacea), moga takze przytwierdzac sie i tworzyé kolonie na konstrukcjach
stworzonych przez cztowieka, takich jak fundamenty turbin wiatrowych czy filary mostéw. Epifauna odgrywa
kluczowa role w ekosystemach morskich, poniewaz filtruje wode i tworzy siedliska dla innych gatunkow. Stanowia
rowniez pozywienie wielu ryb i ssakow morskich. Epifauna wystepuje czesto na twardych podtozach, takich jak
rafy i kamienie, ale moze réwniez zasiedla¢ bardziej migkkie osady, w zaleznosci od zdolnosci adaptacyjnych
danego gatunku.

Infaune, znana réwniez jako faune dna miekkiego, definiuje sie jako bezkregowce wieksze niz 1 mm, zyjace na
powierzchni gliny, mutu lub dna piaszczystego badz zakopane w osadzie. Infaune zazwyczaj tworza mate
organizmy, w tym niektore mieczaki, robaki i skorupiaki. Infauna odgrywa wazna role w ekosystemach morskich,
gdyz pomaga rozktada¢ materie organiczng i przetwarza¢ sktadniki odzywcze. Ponadto stanowig baze
pokarmowa dla wielu wiekszych zwierzat, takich jak ryby i ptaki morskie, przyczyniajac sie w ten sposdb do
utrzymania réwnowagi ekologicznej w morskich sieciach troficznych. Faune dna miekkiego mozna podzieli¢ na
mikro-, meio- i makroinfaune, zaleznie od wielkosci organizméw. Przyktadami makroinfauny sg wieloszczety i
matze, ktére zakopuja sie w osadach w poszukiwaniu schronienia przed drapieznikami oraz pozywienia.
Mikrofauna odnosi sie do matych, czesto mikroskopijnych zwierzat. Organizmy te majg zazwyczaj mniej niz 0,1
mm wielkosci i obejmuja rézne gatunki, m.in. pierwotniaki, mate nicienie, drobne stawonogi i inne mikroskopijne
eukarionty. Meiofauna to drobne bentosowe bezkregowce, ktére zazwyczaj maja od 30 do 1000-2000
mikrometréw dtugosci. Do meiofauny nalezg rézne gatunki, w tym nicienie, widtonogi, wrotki, niesporczaki i
matzoraczki. Organizmy te odgrywaja wazna role w rozktadzie materii organicznej i cyklu sktadnikéw odzywczych.

Sktad fauny dna miekkiego jest czesto wykorzystywany jako wskaznik stanu srodowiska oraz wptywu dziatalnosci
cztowieka, takiej jak rybotdéwstwo, zanieczyszczenia i rozwoju infrastruktury morskiej, poniewaz fauna dna
miekkiego reaguje na zmiany w Srodowisku.

Ryby i gatunki ryb na duriskiej Czerwonej liscie

Wody dunskie obejmuja duza liczbe siedlisk dla ryb, poczawszy od gtebinowych czesci ciesniny Skagerrak, az po
prawie stodkie wewnetrzne wody Danii i potudniowo-zachodnia czes¢ Morza Battyckiego. Dunska fauna ryb
morskich jest przystosowana do tak duzej zmiennosci i dlatego sktada sie z wielu gatunkéw (okoto 200 ryb
morskich i pewna liczba ryb stodkowodnych). Ryby prowadzg rézne style zycia. Mozna je ogdlnie klasyfikowac
wedtug tego, czy zyja w wolnych zbiornikach wodnych (gatunki ryb pelagicznych), czy przy dnie morskim
(gatunki ryb dennych). Do gatunkéw ryb pelagicznych w wodach dunskich zaliczaja sie takie gatunki, jak sledz i
szprot, a takze typowe migrujace ryby sezonowe, takie jak makrela i belona, ktére pojawiaja sie wiosng i latem.
Liczba gatunkéw dennych jest znacznie wieksza i mozna je podzieli¢ wedtug preferencji odnosnie gtebokosci
wody i konkretnych typow podtoza dennego (siedlisk). Dno morskie mozna podzieli¢ na rézne ogdlne siedliska
dla ryb: dno miekkie (piasek/drobny piasek/mut), dno mieszane (,dno mozaikowe" z mieszaning piasku, zwiru i
mniejszych kamieni) oraz skaliste rafy ze skatami odpowiednimi dla osiadtych makroglonéw i zwierzat dennych,
ktore zapewniaja rybom kryjéwke i mozliwos$¢ zerowania, a takze obszary trawy morskiej na ptytkich wodach,
ktore moga by¢ waznymi siedliskami legowymi dla wielu gatunkow ryb. Istnieje réwniez wiele gatunkow ryb,
ktore zazwyczaj migruja miedzy tarliskami a zerowiskami, na przyktad sledzie i dorsze (dorsz i plamiak itp.), a
niektore gatunki migruja miedzy woda stodka a morzem w réznych stadiach zycia i tarta, na przyktad tro¢
wedrowna, tosos i wegorz.
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Siedliska miekkiego dna wystepuja we wszystkich dunskich wodach — od strefy przybrzeznej az po duze
gtebokosci. Obszary miekkiego dna z piaskiem moga by¢ w strefach ptytszych urozmaicone przez taki trawy
morskiej, jesli warunki na to pozwalaja. Plytkowodne siedliska miekkiego dna stanowiag srodowisko zycia dla
wielu gatunkéw ryb dennych, takich jak babki (babka piaskowa i babka mutowa), tobiasz przybrzezny oraz - co
szczegdlnie istotne — narybek réznych gatunkdw ryb ptastugowatych, m.in. stornia, gtadzica, zimnica i innych.
Na wiekszych gtebokosciach zyja gtéwnie gatunki ryb zdolne do zagrzebywania sie w piaszczystym dnie; naleza
do nich m.in. wigekszo$¢ gatunkow ptastugowatych.

Okreslenie ,dno mieszane” stosuje sie w odniesieniu do obszarow, w ktérych na dnie wystepuje potgczenie
piasku/drobnego piasku, zwiru, muszli i mniejszych kamieni. Ten typ siedliska charakteryzuje sie duza
réznorodnoscia biologiczng gatunkow flory i fauny bentoniczne;j,

jak réowniez gatunkdw ryb. Wystepuja tu zaréwno gatunki ryb preferujace twarde podtoze, jak i gatunki czesciej
spotykane na piasku i miekkim dnie. Na dnie mieszanym spotyka sie wiele gatunkdéw babek, zebacza, dorsza i
narybek dorsza, rézne gatunki kurkowatych oraz ptastugi, a w obszarach, gdzie licznie wystepuja drobniejsze
kamienie, dodatkowo babke dwuplama i wegorzyce. W rejonach z grubym piaskiem i zwirem czesta bywa
rowniez turbot. Inne gatunki pojawiaja sie na dnie mieszanym jedynie okresowo — w okreslonych porach doby
lub porach roku — i wykorzystuja to siedlisko jako zerowisko, miejsce dorastania albo schronienia (tro¢
wedrowna, belona, witlinek i dorsz).

Twarde dno (rafy kamienne) mozna znalez¢ zazwyczaj w rejonach o szczegdlnie silnych pradach lub
odstonietych wodach, gdzie osadzanie sie drobnoziarnistego materiatu jest ograniczone. Zr6znicowane warunki
dna daja rybom mozliwos¢ poszukiwania pozywienia i ukrycia sie. Zespoty ryb mozna podzieli¢ na gatunki
przebywajace tu mniej lub bardziej stale, np. nalezace do rodziny wargaczowatych (wargatek, wargacz zielony,
wargacz skalny i wargacz niebieski), a takze do rodziny igliczniowatych oraz zebacza i in. Inne gatunki wystepuja
na podtozu kamienistym/rafach jedynie okresowo — o okreslonych porach doby lub w konkretnych porach roku
— i wykorzystuja siedlisko jako zerowisko, tarlisko lub miejsce schronienia. Do typowych gatunkéw zaliczaja sie
m.in. tasza, pstrag morski, witlinek i dorsz.

Obszary porosniete roslinnoscia, zwtaszcza trawa morska, stanowiag wazne siedlisko m.in. dla igliczni, zebacza,
strzepiela, wegorzycy, ciernika tréjigtowego, babek oraz kulpi. Ponadto ten typ siedliska ma szczegdlne
znaczenie jako miejsce dorastania narybku niektorych gatunkow ryb. Strefa brzegowa miedzy trawa morska a
innymi siedliskami moze by¢ réwniez wazna jako kryjowka zaréwno dla mtodych, jak i dorostych ptastug.

W okresie tarta ryby gromadza sie zazwyczaj w tarliskach wtasciwych dla swojego gatunku. Pora tarta i jego
dtugosc zaleza réwniez od gatunku, ale zwykle trwa ono 3-4 miesigce i u wiekszosci gatunkdéw przypada na
pierwsza potowe roku. Gatunki, ktére odbywaja tarto w wodzie (tarlaki pelagiczne), takie jak wiekszos¢
gatunkdw ryb ptaskich, dorsz, szprot itp., czesto sktadaja bardzo duzg liczbe jaj na otwartej wodzie, gdzie larwy
sie wykluwaja, a nastepnie rozwijaja. Tereny tarlisk sg zazwyczaj duze i moga sie zmieniac z roku na rok, w
zaleznosci od warunkow hydrograficznych, takich jak prad i temperatura (Warnar et al, 2012). Tarliska, na
ktérych gatunki odbywaja tarto w toni wodnej, uznaje sie za mniej wrazliwe na oddziatywanie materiatu
dennego pochodzacego z dziatalnosci umozliwionej przez Rozporzadzenie w porédwnaniu z tarliskami
bentosowymi/demersalnymi, gdzie jaja gatunkdéw dennych, takich jak tobiasz i babka piaskowa, przyklejaja sie
do podtoza (Carl, H.; Mgller, P. R.,, 2019b; Mgller, Warnar, Hintze, Fietz, & Munk, 2019).

Wedtug Uniwersytetu w Aarhus tacznie 238 gatunkdw ryb zostato ocenionych w duniskiej Czerwonej liscie
wg kryteriow Czerwonej listy [IUCN. Sposréd nich 135 gatunkéw zostato poddanych ocenie wg kryteriow
Czerwonegj listy, 20 gatunkéw znalazto sie na liscie, z czego 8 gatunkow jest zagrozonych (Carl, H.; Mgller, P.R,
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2019a). Wsréd zagrozonych gatunkéw znajduje sie 8 gatunkow morskich, ktore sg albo zagrozone, albo
narazone. Sg to nastepujace gatunki:

e Sieja miedwianska (Coregonus maraena), zagrozony

e Jesiotr zachodni (Acipenser sturio), zagrozony krytycznie

e  Wegorz (Anguilla anguilla), zagrozony krytycznie

e  Kolen (Squalus acanthias), zagrozony

e  Raja ciernista (Raja clavate), bliski zagrozenia

e  Butawik czarny (Coryphaenoides rupestris), zagrozony krytycznie
e Rekin Sledziowy (Lamna nasus), narazony

e  Tepogtow grubowargi (Chelon labrosus), narazony

Sieje i jesiotra omoéwiono blizej w punkcie 6.2.1.4.2.

Wegorz jest jednym z najpowszechniej wystepujacych gatunkéw ryb w Danii. Mozna go spotkaé niemal
wszedzie w morzu i prawie wszedzie w wodach stodkich, do ktérych mozna dotrze¢ z morza. Wystepuje na
obszarach od Afryki Pétnocnej na potudniu do Rosji na pétnocy oraz od Azoréw na zachodzie do Morza
Czarnego na wschodzie. Po osiggnieciu dojrzatosci ptciowej doroste wegorze migruja do Morza Sargassowego,
gdzie sie rozmnazaja. W przesztosci wegorz byt jednym z najwazniejszych gatunkéw zaréwno na wybrzezach,
jak i w wodach stodkich. Okoto 1960 roku rozpoczat sie gwattowny spadek jego liczebnosci. Obszar
wystepowania nie ulegt zmianie, ale gatunek ten nie jest juz tak liczny jak kiedys.

Kolen jest najliczniejszym z dunskich koleniowatych. W przesztosci byto go szczegdlnie duzo. Powolny wzrost,
wysoki wiek osiggania dojrzatosci ptciowej i niewielka liczba mtodych sprawiaja, ze gatunek ten jest podatny na
przetawianie, a fakt, ze celem potowu sg czesto tawice duzych, ciezarnych samic, sprawia, ze potowy staja sie
jeszcze bardziej szkodliwe. W zwigzku z tym zaobserwowano gwattowny spadek liczebnosci tego

gatunku. Kolen jest szczegdlnie rozpowszechniony w Morzu Pétnocnym, w cies$ninie Skagerrak i pétnocnej
czesci ciesniny Kattegat.

Raja ciernista jest szczegdlnie rozpowszechniona w Morzu Pétnocnym i w ciesninach Skagerrak oraz Kattegat.
Woczesniej potawiano ten gatunek gtdéwnie w Morzu Pétnocnym i w ciesninie Skagerrak, ale w ostatnich
dziesiecioleciach wielko$¢ potowdw w Danii nieco spadta. Z drugiej strony, wydaje sie, ze nastapit postep w
ciesninie Kattegat. W ciggu okoto 60 lat populacja tego gatunku w Morzu P6tnocnym zmniejszyta sie o prawie
80%, a w niektdrych rejonach (poza wodami dunskimi) uwaza sie, ze catkowicie zanikta. Jest to prawdopodobnie
spowodowane gtéwnie potowami komercyjnymi — zarowno celowymi, jak i stanowigcymi przytéw.

Butawik czarny to gatunek gtebinowy, wystepujacy w najgtebszej czesci ciesniny Skagerrak. Nie ma danych
pozwalajacych na ocene sytuacji w oderwaniu od obszaru Danii, ale badania przeprowadzone w innych
czesciach obszaru wystepowania wskazuja na spadek o 20-50% pierwotnej liczebnosci.

Rekin sledziowy wystepuje w Danii gtdéwnie w Morzu Pétnocnym, ciesninach Skagerrak i Kattegat, ale
odnotowano go takze kilkakrotnie w ciesninie Sund i kilku innych miejscach w wodach srédlagdowych.
Nadmierne potowy ryb w pétnocno-wschodnim Atlantyku doprowadzity do spadku jego populacji o 85-99% od
1930 roku.

Tepogtow grubowargi wystepuje niemal wszedzie w dunskich wodach, jednak ryby te najczesciej gromadza sie
przy ujsciach cieptej wody, portach i ostonietych zatokach. Najczesciej mozna je spotka¢ w miesigcach letnich,
natomiast wiekszo$¢ tepogtowow najprawdopodobniej catkowicie opuszcza duniskie wody na zime. Wedtug
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danych dotyczacych potowdw komercyjnych, od 2012 r. populacja tego gatunku zmniejszyta sie o co najmniej
50%.

Ptactwo — Zatgcznik | oraz duriska Czerwona lista

W obszarach morskich wystepuje wiele gatunkow ptakéw. Zdecydowana wiekszos¢ gatunkow zostata
oznaczona w sieci obszaréw ochrony ptakow i oméwiona w punkcie 6.2.2.3.2. Najwigksza liczba gatunkow
wystepuje wzdtuz wybrzezy, najczesciej w ptytkich obszarach chronionych wéd srédladowych Danii,

gdzie znajduja sie stone bagna i inne obszary naturalne wykorzystywane przez ptaki jako miejsca rozrodu i
odpoczynku. W Danii na obszarach morskich wystepuje tacznie 18 gatunkéw ptakdéw wymienionych w
Zataczniku | Dyrektywy ptasiej, a ponadto wystepuje 12 gatunkow, gtdéwnie ptakdéw brodzacych, ktdre wystepuja
na obszarach wzdtuz wybrzeza, gdzie gtebokos¢ wody jest mniejsza niz pot metra. Te obszary morskie sg
szczegdlnie wazne dla ochrony ptakow wedrownych i legowych, ktére wykorzystujg wody dunskie jako miejsca
odpoczynku, zimowania i zerowania. W pewnych porach roku moga tam przebywa¢ znaczne liczby ptakéw.
Wszystkie najwazniejsze miejsca znajduja sie w obszarach ochrony ptakdéw. Z morzem i wybrzezem wigze sie
takze szereg gatunkow ptakdw, ktére znajduja sie na dunskiej Czerwonej liscie. Sposréd gatunkdw znajdujacych
sie na Czerwonej liscie 26 gatunkoéw (i podgatunkéw) jest zwigzanych z morzem, a kolejnych 50 gatunkéw — z
wybrzezem. Jednakze sposréd gatunkdw ptakdéw zwigzanych z wybrzezem tylko 14 gatunkow jest zwigzanych z
piaszczystymi i kamienistymi plazami oraz bagnami, a zatem potencjalnie moze odczu¢ skutki Rozporzadzenia.
Wszystkie gatunki ptakdw wymienione w Zataczniku | do Dyrektywy ptasiej, o ktérych mowa powyzej, znajduja
sie rowniez na dunskiej Czerwonej liscie, a gatunki wymienione na Czerwonej liscie, ktérych nie ma w zataczniku
I, naleza do tych samych grup ptakdw i maja taki sam tryb zycia. Dlatego tez oceny odnoszace sie do Zatgcznika
| do Dyrektywy ptasiej majg zastosowanie réwniez do gatunkéw ptakéw umieszczonych na Czerwonej liscie i
zwigzanych z morzem i wybrzezem. W ocenach ujetych w Zatgczniku | nie uwzgledniono wytacznie sokotéw
wedrownych i ortéw bielikéw. Oba te gatunki znajduja sie na Czerwonej liscie ptakéw legowych (odpowiednio
VU i NT). Oprocz gatunkéw zwigzanych z obszarami morskimi, Dania stanowi rowniez wazny obszar migracji
ptakow pomiedzy pdtnocnoeuropejskimi i syberyjskimi obszarami legowymi i zimowiskami w Europie
Zachodniej i Afryce. Wszystkie te gatunki przemierzaja przez obszary przybrzezne i morskie.

6.24.4  Ocena oddziatywania na srodowisko

6.2.4.4.1 Na ladzie

Zmiana Rozporzadzenia oznacza, ze geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla bedzie mozna realizowa¢ na
ladzie, podczas gdy na mocy poprzedniej wersji Rozporzadzenia byto to dozwolone jedynie w czesciach Morza
Potnocnego. Jak opisano w poprzednich rozdziatach dotyczacych gatunkéw z Zatacznika IV DS (pkt 6.2.1) i
obszaréw Natura 2000 (pkt 6.2.2), moze to mie¢ wptyw na gatunki i ich siedliska na obszarach lokalnych.
Dozwolone na mocy Rozporzadzenie projekty moga w podobny sposob oddziatywaé bezposrednio na gatunki
chronione i znajdujace sie na Czerwonej liscie oraz poprzez oddziatywanie na ich siedliska. Skutkiem moze by¢
bezposrednia utrata siedlisk podczas budowy obiektéw w wyniku powolnego wycieku dwutlenku wegla z
miejsca zattaczania do obszardw, ktére na przyktad sa uzaleznione od gleby wapiennej. Chronione obszary
naturalne, lasy i obszary, ktére moga by¢ siedliskami gatunkoéw zagrozonych i narazonych na wyginiecie, sa
bardzo narazone, poniewaz w przypadku utraty siedlisk nie mozna ich natychmiast odtworzy¢ lub zastgpi¢.
Konsekwencje dla chronionej przyrody oraz siedlisk zagrozonych i rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin w wyniku
umieszczenia instalacji technicznych na terenie chronionej przyrody moga w takich przypadkach by¢ znaczace.

Konkretne projekty pilotazowe i demonstracyjne wymagaja indywidualnego wniosku, rozpatrzenia, uzyskania
zezwolenia oraz przeprowadzenia niezaleznych ocen oddziatywan na srodowisko zgodnie z obowigzujgcymi
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przepisami w zakresie ochrony srodowiska. Dlatego tez ocena oddziatywania na srodowisko konkretnego
projektu musi uwidoczni¢ to oddziatywanie. W ramach tego projektu, oprécz oceny wptywu na obszary Natura
2000 i gatunki z Zatacznika IV DS, przeprowadzana jest rowniez ocena wptywu na gatunki zagrozone i
znajdujace sie na Czerwonej liscie.

Ocenia sig, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan umozliwiajacych realizacje konkretnych dozwolonych
na mocy Rozporzadzenia projektéw sktadowania dwutlenku wegla na ladzie, w ramach ktérych oddziatywanie
na gatunki chronione i znajdujace sie na Czerwonej liscie bedzie ograniczone do tego stopnia, ze przestanie by¢
znaczace.

6.2.4.4.2 Na morzu

Dozwolone na mocy Rozporzadzenia dziatania beda obejmowac badania dna morskiego, w tym badania
sejsmiczne i transport sprezonego dwutlenku wegla statkami, co bedzie wigza¢ sie ze zwiekszonym hatasem
podwodnym. Dziatania zwigzane z budowa instalacji i wiercef na dnie morskim oraz likwidacja obiektéw
spowoduja wyciek osadow i zwiekszenie ilosci osaddw zawieszonych i sedymentacji, a takze tymczasowa i
trwatg utrate siedlisk na dnie morskim oraz zmiane siedlisk spowodowanych wprowadzeniem tych instalacji. W
fazie operacyjnej moze dojs¢ do wycieku CO, wokodt odwiertow. Wptyw takiego wycieku bedzie oceniany
wytgcznie w odniesieniu do fauny bentonicznej, gdyz mozna sie spodziewac, ze inne morskie organizmy
biologiczne beda mogty uciec.

Flora i fauna denna

Zwiekszone stezenia osadow zawieszonych i zt6z osaddw w zwigzku z budowsa instalacji i wierceniami beda
przyczyniad sie do wzrostu naturalnie wystepujacego stezenia osadéw w wodzie. Zawieszone osady i pézniejsza
sedymentacja bedaca wynikiem prowadzonej dziatalno$ci moga potencjalnie oddziatywaé na gatunki morskie, a
takze na flore i faune dna morskiego. Wptyw na faune bentoniczng wskutek zwiekszonego stezenia osadow
zawieszonych w fazie wodnej jest bezposredni i moze oddziatywac na faune filtrujacg w postaci utrudnionego
pobierania pokarmu lub zatykania aparatu filtracyjnego. Wiele zwierzat filtrujacych wode moze pozostawac w
zamknieciu przez dtuzszy czas i w ten sposéb przetrwac dtuzszy czas (kilka dni) bez pozywienia, co moze jednak
prowadzi¢ do zahamowania wzrostu. Osady pochodzace z prac budowlanych beda zazwyczaj osadzac sie na
dnie morskim (osady) w bezposrednim sasiedztwie obszaréw, na ktdrych prowadzone beda te prace. Osad
pokryje faune bentoniczng, ktéra w zaleznosci od jego grubosci moze ucierpie¢, a w najgorszym przypadku
moze zostac lokalnie utracona. Ogodlnie rzecz biorac, podwyzszone stezenie zawieszonego osadu nie jest
krytyczne dla organizméw zyjacych na miekkim dnie, poniewaz sg one juz przystosowane do naturalnej ilosci
zawieszonego osadu w fazie wodnej. Natomiast fauna zyjaca na twardym dnie jest generalnie nieco mniej
tolerancyjna. Fauna dna miekkiego obejmuje gatunki takie jak wieloszczety, matze, slimaki, szkartupnie i
skorupiaki, ktére wszystkie zyja catkowicie lub czesciowo zagrzebane w piaszczystym dnie. Ogolnie gatunki te
tolerujg zakrycia, cho¢ wystepuja pewne roznice gatunkowe. Szanse przetrwania zalezg od zdolnosci gatunku do
przekopywania sie przez osady i odtworzenia potaczenia z powierzchnig. Mobilne gatunki bentoniczne, takie jak
wieloszczety, matze, Slimaki, myszy morskie i skorupiaki, potrafig drazyé nory w osadach, dlatego sa stosunkowo
odporne na sedymentacje, co potwierdzaja réwniez wnioski z przegladu przeprowadzonego przez Essink(1999),
w ktdérym stwierdzono, ze wiekszo$¢ zwierzat bentonicznych (z wyjatkiem matzy, skéjek piaskowych, ostryg
(Ostrea spp.), ukwiatow (Sagartia spp.) i niektérych rozgwiazd) nie zostanie znaczaco dotknieta, jesli warstwa
osaddw bedzie miata grubos¢ ponizej 20 cm. Jak wspomniano, zwierzeta zamieszkujace twarde dno sg na ogot
bardziej wrazliwe na pokrywe osadowa niz te zamieszkujace miekkie dno, a osiadta epifauna nie ma mozliwosci
przemieszczania sie w przypadku duzych osaddw osadowych. Chociaz doroste osobniki niektérych gatunkow
maja takie rozmiary, ze nie pokrywa ich lekka warstwa osadu, osady takie moga by¢ smiertelne dla mtodych
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osobnikéw. Uwaza sieg, ze niektore gatunki, na przyktad rurkoczutkowiec i niektére rozgwiazdy, sg stosunkowo
wrazliwe na sedymentacje (Lisbjerg, Petersen, & Dahl, 2002). Nalezy jednak oczekiwa¢, ze uksztattowanie terenu
i hydrodynamika, ktére czesto stanowig podstawowe warunki istnienia struktur stanowiagcych twarde dno,
przyczyniaja sie do zmniejszenia osadzania sie osadéw bezposrednio na siedlisku, zaréwno w czasie, jak i
przestrzeni. Poniewaz zdecydowana wiekszo$¢ gatunkow fauny bentonicznej rozprzestrzenia sie w postaci jaj
lub larw wraz z pragdami oceanicznymi, mozna sie spodziewa¢, ze znaczna ich cze$¢ bedzie w stanie ponownie
zasiedli¢ obszary, gdzie pojawit sie osad, w krotkim czasie po ustaniu tego oddziatywania. Ponowne zasiedlenie
zagrzebujacych sie gatunkéw bentosowych i epifauny zwigzanych z siedliskami o twardym dnie na obszarze
zaktdconym nastgpi stosunkowo szybko. Oczekuje sie, ze pierwsze gatunki zasiedlg sie ponownie w ciggu
pierwszego roku po ustaniu oddziatywania w formie sedymentacji (Hygum, 1993)(Stettrup et al., 2007).

Rosliny morskie (w tym trawa morska i przylegajace makroglony) moga ucierpie¢ wskutek diugotrwatego
zacienienia i zmniejszonych warunkéw Swietlnych, wywotanych przez podwyzszone stezenie osadow
zawieszonych w toni wodnej. Wptyw ten jest spowodowany przede wszystkim zmniejszeniem ilosci Swiatta
przenikajacego przez kolumne wody, potrzebnego do fotosyntezy i wzrostu roslin. Trawa morska i w pewnym
stopniu makroglony przystosowalty sie do zycia w strefach przybrzeznych, gdzie wystepuja naturalne wahania
stezen osadow zawieszonych, zacienienia i sedymentacji. Jedynie state zmniejszenie $wiatta spowodowane
wzrostem stezenia osaddw w toni wodnej moze potencjalnie doprowadzi¢ do zmniejszenia ich rozmieszczenia.
Aby przetrwac i rosng¢, trawa morska potrzebuje, aby okoto 15-20% Swiatta powierzchniowego docierato do
dna (Dennison et al., 1993). Z drugiej strony makroglony wymagaja mniej swiatta i lepiej znosza zmniejszenie
jego intensywnosci. Duze brunatnice potrzebuja, aby okoto 0,5% swiatta powierzchniowego docierato do dna,
podczas gdy lisciaste krasnorosty potrzebuja 0,12%, aby méc sie rozwijaé. (Sand, 1992)

Ocenia sig, ze oddziatywanie rozlewania sie osaddéw na skutek dziatan prowadzonych na mocy Rozporzadzenia
bedzie miato bardzo ograniczony zasieg i oddziatywanie w bezposrednim otoczeniu prac budowlanych. Dla
flory i fauny bentonicznej oddziatywanie to jest oceniane jako ograniczone. Biorgc pod uwage naturalna
odpornosc¢ i odpornosc flory i fauny bentonicznej oraz dobre mozliwosci odtworzenia, ocenia sie, Ze rozlewanie
sie osaddw na skutek dziatan prowadzonych na mocy Rozporzadzenia moze miec ograniczony lub nieistotny
wptyw na lokalna flore i faune bentoniczna.

W zwiazku z budowa instalacji siedliska dna morskiego beda podlegad statej ingerencji i modyfikacji. Nie
wiadomo jeszcze, czy instalacje beda chronione przed erozjg za pomoca struktur stanowiagcych twarde dno, ani
w jakim stopniu powstanie instalacji doprowadzi do trwatej utraty siedlisk i powstania nowych twardych podtozy
dna.

W przypadku, gdy instalacje zostang umieszczone na istniejacych siedliskach o miekkim lub twardym dnie,
zwigzana z nimi fauna i flora zostana w tych miejscach trwale utracone. Jednakze biorac pod uwage, ze
powierzchnia zajmowana przez te obiekty bedzie prawdopodobnie stosunkowo niewielka, szacuje sie, ze wptyw
utraty siedlisk dennych bedzie ograniczony i bedzie miat znikomy wptyw na lokalna flore i faune bentoniczna. W
zwigzku z tym odrzuca sie twierdzenie, ze dziatania umozliwione na mocy Rozporzadzenia spowoduja znaczacy
wplyw na faune i flore dennag w wyniku utraty dna morskiego.

Za struktury stanowigce twarde dno uwaza sie wszystkie konstrukcje o twardym dnie (w formie instalacji,
zabezpieczen przeciwerozyjnych itp.), ktére potencjalnie moga by¢ wykorzystane w projekcie. Tego typu
struktury moga stanowic siedlisko dla wielu osiadtych organizmédw bentonicznych i w ten sposéb z czasem
moga przeksztatci¢ sie w forme sztucznych raf i przyczynic¢ sie do zwiekszenia catkowitej powierzchni
bentonicznych grup na tym obszarze. Dobér materiatéw, konstrukcja fundamentéw i zabezpieczenia przed
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erozjg maja wptyw na to, ktére organizmy beda w stanie z powodzeniem zasiedli¢ dane konstrukcje. W
przypadku struktur siegajacych gtebin wodnych, do ktérych dociera $wiatto stoneczne, prawdopodobne jest
takze zasiedlenie ich przez makroglony. Powstanie tez sztuczna strefa ptywowa. Taki wktad w 0ogding
heterogeniczno$¢ strukturalng obszaru moze stworzy¢ nisze ekologiczne (np. pozywienie i kryjowki) dla ryb i
bezkregowcdw, co moze mie¢ potencjalne znaczenie dla lokalnych struktur fancucha pokarmowego i sktadu
gatunkowego.

Mozna sie spodziewad pewnego efektu tego zjawiska, ktéry mozna interpretowac jako pozytywny, jednak
ocenia sie, ze ograniczony wzrost powierzchni nie bedzie miat znaczagcego wptywu na 0gélng bior6znorodnosc i
ekologie catego obszaru. Ocenia sie, ze stopien oddziatywania bedzie nieistotny.

Demontaz instalacji i zamykanie rur moze potencjalnie wigzac sie z oddziatywaniem na faune denna podczas
prac rozbiérkowych i ziemnych. Jednak po usunieciu instalacji technicznych dno morza moze zostac
stosunkowo szybko przywrdcone do stanu wyjsciowego. Fauna bentosowa zostanie tymczasowo naruszona lub
catkowicie zaniknie w poszczegdlnych miejscach w bezposrednim sasiedztwie prowadzonych prac
likwidacyjnych. W zwiazku z tym ocenia sie, ze likwidacja instalacji nie bedzie miata istotnego wptywu na ryby.

Wycieki dwutlenku wegla

W fazie operacyjnej moze potencjalnie dojs¢ do wycieku lub przesigkania dwutlenku wegla z podtoza do
srodowiska morskiego (pkt 3.8.1.2). Wyciek CO, z podtoza do srodowiska morskiego moze miec rozny wptyw na
faune bentoniczna, cho¢ uwaza sie za wysoce nieprawdopodobne, aby dwutlenku wegla mdgt przedostac sie
przez formacje uszczelniajaca (GEUS, 2023). Gdy CO, rozpuszcza sie w oceanie, tworzy kwas weglowy, ktory
obniza wartos¢ pH i sprawia, ze osady i woda staja sie bardziej kwasne. Moze to mie¢ wptyw na faune
bentoniczng, zwlaszcza na organizmy posiadajgce muszle, takie jak matze, slimaki i skorupiaki, poniewaz ich
wapienne muszle i szkielety z czasem moga stawac sie ciensze i stabsze. Ponadto wyciek dwutlenku wegla moze
oddziatywa¢ na plankton muszlowy oraz skorupiaki pelagiczne, takie jak krewetki i mysidy, ktére rowniez moga
miec problemy z utrzymaniem swoich wapiennych struktur. Ocenia sig, ze ewentualne wycieki wystepuja
gtéwnie lokalnie wokdt odwiertu, w miejscu przerwania warstwy uszczelniajacej gleby lub jesli wystepuja
pekniecia przecinajace formacje uszczelniajaca (GEUS, 2023). Jesli dojdzie do wycieku, najprawdopodobniej
wydarzy sie to w poblizu odwiertdw, ktdre mozna stale monitorowac i w ktérych istnieja srodki umozliwiajace
jego zatrzymanie. Jezeli wyciek nastapi przez pekniecia w formacji uszczelniajacej, to wg GEUS bedzie miat
bardzo matg skale i CO, rozprzestrzeni sie po catym pakiecie geologicznym. Oznacza to, ze CO, bedzie
rozprzestrzeniaé sie na duzym obszarze w duzych zbiornikach wodnych, wiec wptyw na wartos$¢ pH bedzie
niewielki; ocenia sie wiec, ze wyciek bedzie miat niewielkie znaczenie dla organizmoéw noszacych muszle.

W zwigzku z powyzszym mozna zatozy¢, ze ewentualny wyciek bedzie miat charakter tymczasowy i ograniczony
lokalnie. Ocenia sie, ze niektére gatunki fauny bentonicznej sa potencjalnie podatne na wycieki dwutlenku
wegla i zakwaszenie wody, ale wrazliwo$¢ ta zalezy rowniez od zdolnosci gatunku do ucieczki i od tego, czy
posiada on strukture wapienna. Jezeli wyciek CO; jest niewielki i krotkotrwaty, ocenia sie, ze jego oddziatywanie
bedzie ograniczone lokalnie. Podsumowujac, ocenia sie, ze potencjalne konsekwencje wycieku dwutlenku wegla
dla lokalnej fauny bentosowej beda umiarkowane, w zaleznosci od rozmiaru i czasu trwania wycieku. Na tej
podstawie uwaza sie, ze mozna odrzuci¢ twierdzenie, jakoby wyciek CO, spowodowany wdrozeniem
Rozporzadzenia mogt mied istotny wptyw na lokalna faune bentoniczna.

Ryby i gatunki ryb na dunskiej Czerwonej liscie
Oddziatywanie srodowiskowe na ryby i ich populacje spowodowane ruchem statkéw zwigzanym z pracami
budowlanymi i eksploatacja, a takze podwodnym hatasem zwigzanym z wierceniami, bedzie ograniczone,
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poniewaz hatas zwigzany z wierceniami i zegluga nie jest impulsowym zrédtem hatasu i nie jest tak szkodliwy jak
impulsowe Zrédta hatasu; ponadto spowoduje odptyniecie zwierzat od obszaru budowy i Zrodta hatasu.
Podobnie, zmiany siedlisk i wycieki dwutlenku wegla beda miaty charakter lokalny i ograniczony wptyw podczas
budowy. Ponadto ryby beda w stanie odptynaé z przedmiotowych obszaréw. W zwigzku z tym ocenia sie,

ze oddziatywanie to bedzie ograniczone.

W zwiazku z dopuszczonymi na mocy Rozporzadzenia pracami budowlanymi bedzie miato miejsce zawieszenie
osaddéw w toni wodnej oraz ich pdzZniejsze osadzanie sie na dnie morskim. Ponadto podczas wiercenia studni
moze dojs¢ do wyciekow ptuczki wiertniczej. Podczas budowania instalacji zattaczajgcych i fizycznych odwiertow
w dnie morskim spodziewane jest rozlewanie sie osaddéw. Na podstawie badan przeprowadzonych w ramach
innych projektéw obejmujacych uktadanie rur i kabli na dnie morskim (np. (INEOS, 2022)) uwaza sie,

ze rozlewanie sie osadéw w wyniku dziatah umozliwionych na mocy Rozporzadzenia bedzie miato

w bezposrednim obszarze ograniczony zasieg. Na tej podstawie oceniono, ze mozna wykluczy¢ znaczacy wptyw
wyciekéw osadow lub ptuczki wiertniczej na ryby.

Podwodny hatas powodowany przez badania sejsmiczne i geofizyczne oraz wbijanie rur konduktorowych moze
potencjalnie powodowac obrazenia i zmiany w zachowaniu ryb. Oczekuje sie jednak, ze dla konkretnych
realizowanych na mocy Rozporzadzenia projektdw zostang ustalone warunki tagodnego rozruchu zgodnie

z wytycznymi Dunskiej Agencji Energetycznej dot. badan wstepnych oraz — w miare potrzeb — warunki ttumienia
hatasu powodowanego przez wbijanie rur konduktorowych, zgodnie z istniejaca praktyka. Znaczaco zmniejszy
to wptyw na ryby. Rozporzadzenie umozliwia realizacje projektéw pilotazowych i demonstracyjnych na dunskich
wodach. Jesli konkretny projekt znajduje sie na obszarze waznym dla ryb, nie mozna wykluczy¢ negatywnego
wptywu. Skala oddziatywania zalezy od lokalizacji, charakteru i ksztattu poszczegdlnych instalacji, a takze od
pory roku prowadzenia prac budowlanych, przy czym warunki te nie sa obecnie znane.

Demontaz instalacji i zamykanie rur zattaczajagcych moze potencjalnie wigza¢ sie z oddziatywaniem na ryby
znajdujace sie w poblizu istniejacych instalacji podczas prac rozbidrkowych i ziemnych. Jednak po usunieciu
instalacji technicznych dno morskie moze zostac stosunkowo szybko przywrécone do stanu sprzed projektu.
Ryby na krotki okres opuszcza najblizsze otoczenie prac. W zwigzku z tym ocenia sieg, ze likwidacja instalagji
obiektu nie bedzie miata istotnego wptywu na ryby.

Ocenia sig, ze mozliwe bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji dozwolonych na mocy Rozporzadzenia
konkretnych projektéw na morzu, w ktérych mozna wykluczy¢ znaczace oddziatywania na ryby. Mozna to
jednak bedzie oceni¢ bardziej szczegbétowo dopiero po zapoznaniu sie z propozycjami konkretnych projektow.

Ptactwo — Zatqcznik | oraz duriska Czerwona lista
Na ptaki wptyw beda miaty jedynie te dozwolone na mocy Rozporzadzenia dziatania, ktore pozbawia je ich
siedlisk pokarmowych, wypra ich pokarm lub wyptosza je z wykorzystywanych obszarow.

Prace budowlane, w tym obecnos¢ statkdw, w zwigzku z dziataniami dozwolonymi na mocy Rozporzadzenia
moga potencjalnie spowodowac wizualne wyparcie gatunkéw ptakéw morskich. Statki moga rowniez
potencjalnie stwarzac ryzyko kolizji z odpoczywajgcymi ptakami, w tym ptakami wedrownymi i ptakami
przemieszczajacymi sie lokalnie, np. miedzy réznymi obszarami zerowania.

Ewentualne skutki wyparcia ptakow w wyniku oddziatywan w samym rejonie prac, w zwiagzku z realizacja
Rozporzadzenia i dziataniami dozwolonymi na jego mocy, beda skoncentrowane na mniejszych obszarach.
Prawdopodobienstwo zderzenia ze statkami nalezy rowniez uzna¢ za bardzo mate, poniewaz ptaki beda je
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zapewne omija¢, aby uniknac¢ zderzenia. Ocenia sig zatem, ze podatnos¢ na zaktdcenia fizyczne ze strony
statkow jest niewielka i o niewielkim natezeniu. Ryzyko oddziatywan w formie wyparcia gatunku i kolizji ze
statkami itp. ocenia sie wiec jako ograniczone. Generalnie ocenia sie, ze potencjalny wptyw statkow bedzie miat
znikome konsekwencje dla przedmiotowych gatunkow ptakow, gdyz szacuje sie, ze tylko niewielka liczba
ptakéw zostanie wyparta w bezposrednim obszarze, i to przez krotki okres; oczekuje sie, ze ptaki powrdca na
ten obszar po zakonczeniu zaktocen.

Osady zawieszone i sedymentacja stanowig problem tylko wtedy, gdy znikng zrédta pozywienia. Ocenia sie
zatem, ze zawieszone osady i sedymentacja maja jedynie tymczasowy wptyw na Zerowanie ptakow, a
oddziatywanie dotyczy wytacznie gatunkdw zywigcych sie rybami pelagicznymi i wykorzystujacych wzrok do
zerowania. Pozostate gatunki znajduja pozywienie na dnie lub pobieraja je z powierzchni, dlatego sa mniej
wrazliwe na rozpuszczone w wodzie osady. Gatunki zywiace sie rybami pelagicznymi wystepuja naturalnie na
obszarach o bardzo wysokim poziomie zawiesiny, na przyktad wzdtuz zachodniego wybrzeza Jutlandii i
wiekszych estuaridw w regionie Morza Wattowego. W zwigzku z tym mozna sie spodziewad, ze sg stosunkowo
odporne na zawiesine osadéw. Co wiecej, wiekszos$¢ tych gatunkdéw charakteryzuje sie niskim zageszczeniem i
szacuje sie, Zze moga one kompensowac lokalne, tymczasowe pogorszenie warunkow zerowania, przenoszac sie
na inne obszary.

Budowa odwiertdéw zattaczajgcych na wybrzezu lub w jego poblizu moze zaktoci¢ zycie ptakéw morskich takich
jak mewy, rybitwy i kaczki, a w najgorszym przypadku zniszczy¢ ich gniazda. Ocenia sie jednak, ze mozliwe
bedzie znalezienie takich rozwigzan dla realizacji konkretnych dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektow
morskich, w ktérych mozna wykluczyé znaczace oddziatywania na ptaki.

6.24.5 Zwiqgzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

6.2.4.5.1 Na ladzie

Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktérych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie
za prawdopodobne, Ze projekty te moga zostaé zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami
lub projektami.

6.2.4.5.2 Na morzu

Oddziatywania skumulowane odnosz3 sie do wptywu biezacych umozliwionych przez Rozporzadzenie
projektéw w powigzaniu z oddziatywaniem innych planéw lub projektéw, ktére moga mie¢ wptyw na pozostata
przyrode morska.

Ocena skumulowanych oddziatywan na podstawie dostepnych informacji nie jest mozliwa. Nie jest mozliwe
oszacowanie doktadnego zakresu skumulowanych oddziatywan na poziomie strategicznym, poniewaz zaleze¢ to
bedzie od lokalizacji infrastruktury stuzacej do geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz od czasowego
i przestrzennego rozmieszczenia innych planéw lub projektéw, ktére moga kumulowac sie z projektami
dotyczacymi sktadowania dwutlenku wegla w ramach Rozporzadzenia. Oceny skumulowanych oddziatywan
nalezy zatem dokonac dla konkretnych propozycji projektéw dotyczacych sktadowania dwutlenku wegla.

Przy obecnym stanie wiedzy na temat dozwolonych na mocy Rozporzadzenia dziatan i projektéw sktadowania
dwutlenku wegla uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty te moga zostac zrealizowane bez kumulowania
oddziatywan z innymi planami lub projektami.
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6.24.6  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkow

Ocenia sig, ze nie bedzie potrzeby prowadzenia innego monitoringu niz ten przewidziany w innych przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska.

Na morzu

Ocenia sig, ze oddziatywanie budowy i eksploatacji na pozostata przyrode morska moze potencjalnie
obejmowac ograniczone oddziatywania transgraniczne. Nie da sie jednak oszacowac¢ doktadnej skali
oddziatywan transgranicznych, poniewaz bedzie to zalezato od lokalizacji danych projektow pilotazowych i
demonstracyjnych i musi by¢ oceniane dla konkretnych projektéw. Przy obecnym stanie wiedzy na temat
dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw uwaza sie za prawdopodobne, ze projekty te moga zostaé
zrealizowane bez powodowania transgranicznych oddziatywan na srodowisko.

6.2.5 Strefy ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska

6.2.5.1  Podstawa prawna i cele Srodowiskowe

Celem ustawy o ochronie przyrody jest ochrona przyrody i srodowiska Danii, tak aby rozwéj spoteczny mogt
odbywac sie w sposdb zrownowazony, z poszanowaniem warunkéw zycia ludzi oraz zachowaniem zycia
zwierzat i roslin (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Ustawa obejmuje m.in. ochrone wydm (art. 8)

i definiuje strefy ograniczen zabudowy wokét kosciotéw (art. 19), strefy ochrony plaz (art. 15), strefy ograniczen
zabudowy wokét lasow (art. 17), strefy ochrony jezior i rzek (art. 16). Ustawa obejmuje rowniez strefy ochrony
zabytkéw (art. 18), jednak tu w kwestii szczegdtowych przepiséw dotyczacych stref ochrony nalezy odwotac sie
do Ustawy o muzeach.

Ustawa o muzeach ma na celu ochrone dziedzictwa kulturowego i przyrodniczego kraju oraz podniesienie jego
znaczenia w kontekscie otaczajacego nas Swiata (Kulturministeriet, 2014). Ustawa ta obejmuje miedzy innymi
strefy ochrony zabytkéw (art. 29e) i chronione waty ziemne i kamienne (art. 29a).

Ustawa o planowaniu ma na celu zapewnienie spdjnego planowania, ktore taczy interesy spoteczne w zakresie
uzytkowania gruntéw, pomaga chroni¢ przyrode, sSrodowisko i klimat kraju oraz tworzy dobre ramy dla wzrostu i
rozwoju w catym kraju, tak aby rozwéj spoteczny mogt odbywac sie w sposéb zrownowazony, z poszanowaniem
warunkow zycia ludzi, ochrong zycia zwierzat i roslin oraz zwiekszonym dobrobytem gospodarczym (By-, Land-
og Kirkeministeriet, 2024). Ustawa ta obejmuje m.in. ochrone strefy przybrzeznej (art. 5a).

6.2.5.2  Istniejgce warunki

Ochrona wydm
Na obszarze objetym ochrong wydm nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian w stanie wydm, por. art. 8 ustawy o

ochronie przyrody. Ponadto na tych terenach nie wolno stawia¢ zadnych budynkoéw, dokonywac zadnych
nasadzen, zmieniad terenu ani wypasac zwierzat. Nie wolno réwniez dokonywac podziatow, rejestracji gruntéw
ani przenosi¢ wtasnosci gruntéw w celu ustalenia granic (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).

Linie graniczne ochrony plazy

Nie wolno dokonywaé zadnych zmian w stanie plazy ani obszaru pomiedzy plaza a linig graniczng ochrony
plazy, por. art. 15 ustawy o ochronie przyrody. Ponadto na tych terenach nie wolno stawia¢ zadnych budynkow,
dokonywaé zadnych nasadzen, zmienia¢ terenu ani wypasaé zwierzat. Nie wolno rowniez dokonywaé podziatow,
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rejestracji gruntdw ani przenosi¢ wtasnosci gruntéw w celu ustalenia granic (Miljg- og Ligestillingsministeriet,
2024).

Linie graniczne ochrony jezior i rzek

W granicach stref ochrony jezior i rzek nie wolno wznosi¢ zadnych budynkéw, sadzi¢ roslin ani dokonywac
zadnych zmian w terenie, por. art. 16 ustawy o ochronie przyrody. Granice strefy znajduja sie w odlegtosci 150
m od jezior o powierzchni wody co najmniej 3 ha oraz ciekdw wodnych zarejestrowanych jako objete linig
ochrony (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024).

Linie graniczne ochrony laséw

W ramach linii granicznych ochrony laséw nie wolno wznosi¢ zadnych budynkéw, por. art. 17 ustawy o ochronie
przyrody. Linie te znajduja sie w odlegtosci 300 m od laséw (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). W
przypadku laséw prywatnych stosuje sie to, jezeli jeden lub wiecej lasdw ma powierzchnie ciggta wynoszaca co
najmniej 20 hektaréw. Agencja ds. Zielonego Przeksztatcania Uzytkdéw Rolnych i Srodowiska Wodnego definiuje
lasy jako obszary pokryte drzewami, nawet jesli las jest stosunkowo mtody, chyba Ze sg to uprawy rolne.
Przepisy te obejmuja lasy, ktére nie podlegaja obowigzkowi ochrony (Styrelsen for Grgn Arealomlaegning og
Vandmiljg, u.d.).

Linie graniczne ochrony zabytkéw

Zgodnie z art. 18 ustawy o ochronie przyrody, w promieniu 100 m od zabytku nie mozna dokonywac zadnych
zmian w stanie terenu (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Na terenie zabytku lub w odlegtosci 2 m od
niego zabrania sie wykonywania jakichkolwiek czynnosci zwigzanych z uprawa gleby, nawozeniem, sadzeniem i
wykrywaniem metali. Nie wolno rowniez dokonywac¢ podziatdw, rejestracji gruntdéw ani przenosi¢ wtasnosci
gruntdw w celu ustalenia granic (Kulturministeriet, 2014).

Linie graniczne zabudowy koscielnej

Zgodnie z art. 19 Ustawy o ochronie przyrody, w obrebie linii granicznych zabudowy koscielnej nie mozna
wznosic¢ zadnych budynkdéw wyzszych niz 8,5 m, chyba ze koscioét jest otoczony zabudowa miejska na catej
dtugosci strefy chronionej. Linie znajduja sie w odlegtosci 300 m od kosciotéw (Miljg- og
Ligestillingsministeriet, 2024).

Strefa przybrzezna

Strefa przybrzezna musi by¢ wolna od budynkéw i obiektow, ktére nie sg uzaleznione od bliskosci brzegu
(Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2024). Rozcigga sie na odlegtos¢ okoto 3 km od linii brzegowej w gtab ladu,
jednak jej zasieg moze by¢ lokalnie rozny (Plan- og Landdistriktsstryelsen, u.d.).

Chronione waty kamienne i ziemne

Waly ziemne i kamienne itp. zaliczane sg do zabytkdw starozytnych, por. art. 29a ust. 2 Ustawy o muzeach.
Dlatego przepisy dotyczace zabytkoéw starozytnych odnoszg sie rowniez do watoéw kamienno-ziemnych, co
oznacza, ze nie mozna dokonywac zadnych zmian w ich stanie.
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6.2.5.3  Ocena oddziatywania na srodowisko

Rozporzadzenie zezwala na lokalizowanie projektow pilotazowych i demonstracyjnych tam, gdzie nie mozna
zaprzeczy¢, ze moga one prowadzi¢ do wptywu na strefy ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska. Plan nie
wyznacza konkretnych obszaréw dla projektéw, a w dalszym planowaniu istnieje mozliwos¢ wyboru
odpowiednich obszaréw, na ktérych mozna wykluczy¢ wptyw ze wzgledu na lokalne warunki.

Projekty pilotazowe i demonstracyjne moga byc¢ zasadniczo realizowane w obrebie jednej lub wiecej z wyzej
wymienionych stref ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska, ale wymaga to szczeg6towej oceny, czy projekt
bedzie sprzeczny z interesami krajobrazowymi lub innymi interesami ochrony przyrody, ktore dana strefa lub
strefy maja chroni¢. Wptyw musi zostac¢ oceniony dla kazdego projektu pilotazowego i demonstracyjnego, ale
ocenia sieg, ze lokalizacja i dopasowanie konkretnych projektéw zgodnie z obowigzujacymi wymogami s
mozliwe.

Rada gminy podejmuje decyzje o zwolnieniu przepiséw dot. stref ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska
zgodnie z art. 65 ust. 1i 2 Ustawy o ochronie przyrody, a Agencja ds. Wybrzezy podejmuje decyzje w imieniu
Ministra Srodowiska o zwolnieniu z art. 8 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody dotyczacego ochrony wydm i art.
15 ust. 1 dotyczacego ochrony plazy zgodnie z art. 65 b ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody. W przypadku
koniecznosci zmniejszenia strefy ograniczen zabudowy lub strefy ochrony srodowiska, ostateczng decyzje
podejmuje Agencja ds. Zielonego Przeksztatcania Uzytkéw Rolnych i Srodowiska Wodnego. Decyzja bedzie
zalezata od tego, czy zmniejszenie strefy bedzie sprzeczne z interesami krajobrazowymi lub innymi interesami
ochrony przyrody, ktére dana strefa lub strefy maja chronié¢ (Styrelsen for Gran Arealomleegning og Vandmiljg,
u.d.).

6.2.5.4  Zwiqgzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Przyjecie Rozporzadzenia w sprawie projektow pilotazowych i demonstracyjnych otwiera mozliwo$¢ wywierania
tymczasowego, lokalnego, dwuletniego wptywu. Jesli w bezposrednim sasiedztwie realizowane s inne plany,
moze wystapi¢ kumulatywne oddziatywanie. Nie mozna zatem zaprzeczy¢, ze przyjecie Rozporzadzenia moze
mie¢ kumulatywny wptyw na strefy ograniczen zabudowy i ochrony srodowiska. Na tym etapie planowania nie
jest mozliwe okreslenie wielkosci takiego wptywu. Wptyw bedzie jednak tymczasowy, poniewaz projekty zostana
rozebrane po dwdch latach. Ponadto stopieh oddziatywania bedzie zalezat od ostatecznej lokalizacji, w tym ew.
wyznaczen, oraz projektu konkretnych instalacji. Ocenia sie jednak, ze oddziatywanie to nie bedzie znaczace,
poniewaz lokalizacja danego typu instalacji zawsze bedzie wymagata szczegdtowej oceny, uwzgledniajacej
okoliczne strefy ograniczen zabudowy i ochrony Srodowiska.

Nie oszacowano zadnych oddziatywan wynikajacych z interakgji z innymi czynnikami srodowiskowymi.

6.3 Strategia morska

6.3.1 Podstawa prawna
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W Danii Dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej*° zostata wdrozona rozporzadzeniu wykonawczym

do Ustawy w sprawie strategii morskiej2'. Gtownym celem dunskiej Strategii morskiej jest osiagniecie lub
utrzymanie dobrego stanu srodowiska morskiego. Odbywa sie to w ramach szescioletnich planéw
strategicznych, ktére sktadaja sie z 1) oceny stanu, analizy spoteczno-ekonomicznej i ustalenia celow
srodowiskowych (analiza bazowa), a nastepnie 2) programu monitorowania i 3) programu dziatan. Analiza
bazowa dunskiej Strategii morskiej Il (2024-2030) byta dostepna do konsultacji od 10 kwietnia do 4 lipca 2025
r. Oczekuje sie, ze zaktualizowane cele Srodowiskowe zostang opublikowane pod koniec 2025 r., a program
monitorowania i program dziatan dla Strategii morskiej Ill nie zostang opublikowane wczesniej niz odpowiednio
w 2026 r. i 2027 r. Dlatego tez podstawa jest dunska Strategia morska Il (2018-2024) i okreslone w nigj cele
srodowiskowe (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019). Organy publiczne przy wykonywaniu swoich zadan nie
moga dziata¢ w sposdb sprzeczny z celami i dziataniami okreslonymi w Strategii morskiej.

Zgodnie z dunska Ustawa o strategii morskiej, strategia morska obejmuje duniskie obszary morskie, w tym dno
morskie i podglebie w morzu terytorialnym. Strategia morska Danii ma zastosowanie do obszaréw morskich
rozciaggajacych sie od granicy ptywoéw do granicy 200 mil morskich lub do granicy z obszarem morskim
sgsiedniego kraju, jesli granica ta jest blizsza niz 200 mil morskich (wytaczna strefa ekonomiczna (WSE)).
Strategia morska nie obejmuje jednak obszarow morskich rozciggajacych sie na jedna mile morska poza linie
bazowa w przypadku parametrow objetych rowniez Ustawa o celach srodowiskowych i Ustawa o planowaniu
wodnym. W praktyce takie rozgraniczenie oznacza, ze Strategia morska nie obejmuje stanu fitoplanktonu, roslin
zakorzenionych i fauny bentonicznej, a takze stanu chemicznego w akwenach oddalonych o jedng mile morska
od linii bazowej i 12 mil morskich w przypadku stanu chemicznego (Figur 6.5), gdyz czynniki te sa objete
planami gospodarowania wodami w dorzeczu. Pozostate elementy strategii morskiej, takie jak ryby, hatas
podwodny i $mieci morskie, nie sa uwzglednione w planach gospodarowania wodami w dorzeczu, w zwigzku z
czym s3 objete strategig morska na catym obszarze morskim, w tym w promieniu jednej mili morskiej od linii
bazowej.

2Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r. ustanawiajgca ramy dziatann Wspdlnoty w dziedzinie
polityki srodowiska morskiego (Dyrektywa ramowa w sprawie strategii morskiej) (Tekst majacy znaczenie dla EOG), https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/DA/TXT/?uri=CELEX%3A32008L0056

210bwieszczenie nr 123 z dnia 01 lutego 2024 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o strategii morskiej,
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2024/123
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lustracja 6.5. Mapa duriskich obszaréw morskich z zaznaczonymi wodami przybrzeznymi w promieniu 1 mili morskiej od linii
bazowej (kolor niebieski), wodami terytorialnymi/terytorium morskim (niebieskie cieniowanie) i duriskg wytgczng strefq
ekonomiczng (WSE) (czerwona linia przerywana).(Miljo- og Fedevareministeriet, 2019)

6.3.2 Metodologia

Aby ocenic stan srodowiska na obszarze morskim, Dyrektywa w sprawie strategii morskiej postuguje sie
nastepujacymi 11 wskaznikami opisowym: D1 Bior6znorodnos¢, D2 Gatunki obce, D3 Komercyjnie
eksploatowane populacje ryb, D4 Morska sie¢ troficzna, D5 Eutrofizacja, D6 Integralnos¢ dna morskiego, D7
Zmiana warunkow hydrograficznych, D8 Substancje zanieczyszczajace, D9 Substancje zanieczyszczajace w
rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego, D10 Odpady w srodowisku morskim i D11 Hatas

podwodny. Dla kazdego wskaznika strategia morska ustala szereg celéw srodowiskowych majacych na celu
osiggniecie dobrego stanu srodowiska, przy czym stan srodowiska oceniany jest na podstawie szeregu kryteridow
zdefiniowanych przez UE. Dziatalnos$¢ cztowieka na morzu lub w morzu niekoniecznie wptywa na wszystkie 11
wskaznikow i powigzane cele sSrodowiskowe okreslone w Strategii morskie;.

W celu oceny ewentualnego wptywu, jaki moga miec projekty objete rozporzadzeniem wykonawczym,
dokonuje sie przegladu wszystkich 11 wskaznikéw i powigzanych z nimi celow Srodowiskowych. Oceny
potencjalnego wptywu konkretnych dziatan zwigzanych z geologicznym sktadowaniem dwutlenku wegla na
Strategie morska Danii opieraja sie gtdwnie na opisach istniejacych warunkdw i ocenach przeprowadzonych w
ramach niniejszej strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko, w tym w nastepujacych rozdziatach: pkt 6.1
dot. wody i planowania wodnego oraz pkt 6.2 dot. r6znorodnosci biologicznej, a takze punkty dot. Srodowiska
morskiego (Zatacznik IV, Natura 2000, flora i fauna bentosowa oraz ryby).

Wptyw 11 wskaznikdw nie rozni sie w zaleznosci od granic, a potencjalne oddziatywania, omawiane

w niniejszym punkcie, sa rownie prawdopodobne na wodach sasiednich — poza Dania. Ta ogélna ocena wptywu
na wskazniki opisowe Strategii morskiej ma zatem zastosowanie réwniez do nich i zostata uznana za
poréwnywalng miedzy krajami. Wptyw na Strategie morska w odniesieniu do wdrazania przez kraje dyrektywy
ramowej w sprawie strategii morskiej dla odpowiednich obszaréw podlega jednak ostatecznej ocenie w ramach
procedury udzielania zezwolenia na konkretne przyszte projekty pilotazowe i demonstracyjne.

6.3.3 Istniejace warunki
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Obszary morskie Danii, zgodnie z Dyrektywa w sprawie strategii morskiej, okreslane sg zazwyczaj jako Morze
Potnocne i Morze Battyckie. Morze Potnocne i Morze Battyckie ogdlnie nie sg w dobrym stanie sSrodowiskowym.
Wedtug oceny stanu na potrzeby Strategii morskiegj Ill, czynnikami majacymi na nie najwiekszy wptyw sg
substancje odzywcze, potowy i zanieczyszczenia zagrazajace srodowisku (Miljg- og Ligestillingsministeriet,
2025).

W ramach wysitkéw podejmowanych podczas poprzedniego i biezacego okresu strategii morskiej, a takze w
zwigzku z porozumieniem w sprawie dunskiego Planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, w
Danii wyznaczono obszary morskie objete ochrona i $cista ochrong strategiczna (Figur 6.6). Oczekuje sieg, ze
wyznaczone obszary Strategii morskiej przyczynia sie do osiaggniecia kilku celow srodowiskowych, w tym w
ramach wskaznikéw D1 Réznorodnos¢ biologiczna i D6 Integralnos¢ dna morskiego. Celem wyznaczenia tego
obszaru jest ochrona przed niekorzystnymi oddziatywaniami fizycznymi, w tym spowodowanymi sktadowaniem
dwutlenku wegla. Na $cisle chronionych obszarach morskich o charakterze strategicznym dozwolone jest
prowadzenie jedynie niewielu dziatan, a sktadowanie dwutlenku wegla (w tym prace budowlane, wiercenia,
badania sejsmiczne itp.) jest niedozwolone. W obszarach objetych ochrong sktadowanie dwutlenku wegla jest
generalnie zabronione, chyba ze konkretna ocena wykaze, ze dziatania te nie narusza integralnosci danego
obszaru (Miljgministeriet, 2024). Konkretne projekty pilotazowe i demonstracyjne, ktére majg by¢ zlokalizowane
na obszarach morskich objetych ogdlng ochrong strategiczna, beda zatem podlega¢ wymogom oceny
wspotistnienia.
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llustracja 6.6. Chronione i scisle chronione strategiczne obszary morskie na wodach duriskich

Dyrektywa siedliskowa definiuje osiem typow siedlisk morskich, ktére wystepuja w Danii i muszg by¢ chronione
na dunskich obszarach Natura 2000 (Miljg- og Fadevareministeriet, 2019)(punkt 6.2.2.3.2). Dyrektywa w sprawie
strategii morskiej stosuje inng kategoryzacje typow siedlisk. System ten czesciowo opiera sie na klasyfikacji
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EUNIS (Europejski System Informacji Przyrodniczej) i obejmuje 22 tzw. ,0gdlne typy siedlisk”. Sposrod tych 22
typdw 16 wystepuje w duniskich obszarach morskich (Figur 6.8 ).
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lustracja 6.87. Ogdlne typy siedlisk w wodach duriskich okreslone w Dyrektywie w sprawie strategii morskiej (Milje- og
Ligestillingsministeriet, 2025).

W ocenie stanu na potrzeby Strategii morskiej Il oszacowano, ze tacznie 57,6% siedlisk na Morzu Pétnocnym i
12% siedlisk na Morzu Battyckim jest zaktéconych. Przyczyna tego stanu rzeczy sa m.in. potowy przy uzyciu
wiokdw dennych, kabli, ochrona wybrzeza, pogtebianie, wydobycie surowcéw, morskie turbiny wiatrowe,
akwakultura i ruch statkéw (Miljg- og Ligestillingsministeriet, 2025). Ogdlnie rzecz bioragc, zaktocenie definiuje
sie jako zmiane w siedlisku, ktdra ustaje wraz z ustaniem oddziatywania. W latach 2017-2022 naruszeniu ulegto
97,5% ogoblnego typu siedliska ,gdérne osady gtebinowe”, ktdre wystepuja wytacznie w ciesninie Skagerrak.
Przyczyna tego stanu rzeczy byto gtdwnie prowadzenie potowdw przy uzyciu dennych narzedzi potowowych.

Utrate fizyczna definiuje sie jako trwata zmiane typu siedliska trwajaca ponad 12 lat. Do strat fizycznych moze
dojs¢ podczas instalacji kabli, ochrony wybrzeza, na sktadowiskach odpadow, przy wydobyciu surowcédw, w
akwakulturze, przy budowie rur, na platformach wiertniczych, przy studniach oraz przy zaktadaniu elektrowni
wiatrowych. W latach 2017-2022 wskutek trwatych zmian naturalnego podtoza lub morfologii dna morskiego
utracono 0,70% dna morskiego na Morzu Pétnocnym i 0,99% dna morskiego na Morzu Battyckim. Zmiany te sa
spowodowane albo przez struktury fizyczne umieszczone na dnie morskim (np. fundamenty turbin wiatrowych),
albo przez utrate podtoza, np. w wyniku wydobycia materiatow z dna morskiego (np. wydobycie surowcéw).
Najwiekszym czynnikiem wywierajacym presje jest wydobycie surowcédw.

6.3.4 Ocena oddziatlywania na srodowisko

Konkretne projekty pilotazowe i demonstracyjne wymagaja indywidualnego wniosku, rozpatrzenia oraz
uzyskania zezwolenia, jak rowniez przeprowadzenia niezaleznych ocen zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
w zakresie ochrony srodowiska. W praktyce oznacza to, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne nie moga by¢
realizowane na obszarach morskich objetych ochronga i scista ochrong, por. Strategia morska. W zwiazku z tym
ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w sposdb zapewniajacy zgodnos¢ z obowiazujacymi
przepisami, gdyz Rozporzadzenie ma jedynie charakter uzupetniajacy. Oznacza to, ze projekty pilotazowe i
demonstracyjne nie beda realizowane na $cisle chronionych strategicznych obszarach morskich i moga by¢
realizowane na ogo6lnie chronionych strategicznych obszarach morskich wytacznie wtedy, gdy konkretna ocena
pozwoli wykluczyé ryzyko naruszenia integralnosci danego obszaru.

Zmiany w rozporzadzeniu wykonawczym moga rowniez dotyczyé obszarow morskich znajdujacych sie poza
wyznaczonymi obszarami strategii morskiej, jesli realizacja celow $rodowiskowych i wysitkédw na rzecz dobrego
stanu Srodowiska zgodnie z 11 opisami Strategii morskiej zostanie utrudniona. Ponizej (Tabel 6.4) omdwiono
stan i cele srodowiskowe dla poszczegdlnych wskaznikéw, por. Strategia morska Danii. Ponadto tabela zawiera
ocene potencjalnych oddziatywan wynikajacych ze zmiany Rozporzadzenia.

Szacunki opieraja sie na ocenach dotyczacych zbiornikéw wod powierzchniowych, gatunkdéw z Zatgcznika IV DS,
obszaréw Natura 2000 i innej przyrody, poniewaz cele sSrodowiskowe dla kilku wskaznikéw opieraja sie na
przepisach, ktérym podlegaja wymienione tematy. W stosownych przypadkach nalezy odwotac sie do
odpowiednich punktéw, na ktérych oparto ocene. Rozporzadzenie w sprawie sktadowania dwutlenku wegla
obowiazuje na catym obszarze morskim Danii, a nie tylko na okreslonych obszarach. Oceny dokonywane sa wiec
na poziomie ogdlnym, odpowiadajacym poziomowi regulowanemu przez plan, gdzie na przyktad nie
uwzgledniono konkretnej lokalizacji, ilosci, metod itp. dla przysztych projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych.
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Tabela 6.4: Opis dobrego stanu srodowiska (Miljo- og Ligestillingsministeriet, 2025) i celéw srodowiskowych dla poszczegélnych
wskaznikéw Strategii morskiej (Miljo- og fedevareministeriet, 2019) oraz ocena mozliwych oddziatywarn zmian wprowadzonych
Rozporzgdzeniem.

D1 Bioréznorodnos¢

Ogolny opis dobrego Réznorodnosé biologiczna jest zachowana, zageszczenie gatunkéw odpowiada panujgcym warunkom, a
stanu Srodowiska stan danego siedliska nie ulega negatywnemu wptywowi dziatalnosci cztowieka.
Cele srodowiskowe Ptactwo:

1.2: Populagje i siedliska ptakéw sg utrzymywane i chronione zgodnie z celami Dyrektywy ptasiej.

Ssaki:
1.8: Morswin, foka pospolita i foka szara osiagaja korzystny stan ochrony zgodnie z horyzontem czasowym
okreslonym w Dyrektywie siedliskowej

Ryby:
(tylko operacyjne cele Srodowiskowe)

Siedliska pelagiczne:
1.13: Liczebnos¢ planktonu jest zgodna ze $rednig dtugoterminowa.

Ocena D1 Stan Srodowiska w ramach réznorodnosci biologicznej D1 ocenia sie na podstawie ryb, ktérych nie
eksploatuje sie komercyjnie, ssakow morskich, ptakéw i siedlisk pelagicznych. Na ryby, ptaki i ssaki
morskie moga mie¢ wptyw hatas impulsowy, hatas ciagty, dyspersja i sedymentacja osadéw, zmiany
siedlisk oraz wycieki dwutlenku wegla w zwiagzku z konkretnymi projektami. Z drugiej strony,
réznorodnos¢ producentéw pierwotnych uzalezniona jest od pory roku, hydrografii, warunkéw fizycznych
(wiatr i prady oceaniczne) oraz chemicznych (zasolenie i sktadniki odzywcze), podczas gdy zooplankton
faczy fitoplankton ze zwierzetami znajdujacymi sie wyzej w tancuchu pokarmowym.

Nie ma powodu, aby oddziatywac na siedliska pelagiczne, poniewaz konkretne projekty pilotazowe i
demonstracyjne nie beda miaty wptywu na wymienione czynniki oddziatujace na te siedliska. W punkcie
6.2.2 dot. bioréznorodnosci morskiej i powigzanych punktach oceniono, ze jesli projekt jest zlokalizowany
na obszarach Natura 2000 lub w poblizu wrazliwych obszaréw rozrodu i odpoczynku ptakéw, ryb i ssakow
morskich, nie mozna wykluczy¢ znaczacego oddziatywania. Ocenia sie jednak podobnie, ze mozliwe jest
znalezienie takich rozwigzan umozliwiajacych realizacje konkretnych projektéw na morzu, w ktérych
mozna wykluczy¢ znaczace oddziatywania i ktore nie beda sprzeczne z celami srodowiskowymi Strategii
morskiej.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do réznorodnosci
biologicznej D1.

D2 Gatunki obce

0golny opis dobrego Woprowadzanie gatunkéw obcych na skutek dziatalnosci cztowieka jest minimalizowane, a tam, gdzie to
stanu srodowiska mozliwe, zredukowane do zera, a rozmieszczenie geograficzne nie powoduje negatywnych skutkow dla
gatunkow i siedlisk morskich.
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Cele Srodowiskowe 2.1: Liczba nowych gatunkdw obcych wprowadzanych wraz z wodg balastowa, zanieczyszczeniami i innymi
istotnymi dziataniami cztowieka maleje.

2.2: Rozprzestrzenianie sie niektdrych gatunkéw inwazyjnych utrzymuje sie, w miare mozliwosci, na
poziomie, przy ktérym znaczgce negatywne skutki sa stabilne lub zmniejszajg sie.

Ocena D2 Struktury o twardym dnie, takie jak odwierty zattaczajace i platformy state, moga petni¢ funkcje przystani
dla wprowadzania gatunkdw obcych, preferujgcych twarde dno. Szczegdlnie na obszarach, gdzie brakuje
twardego dna, takich jak srodkowa i potudniowa cze$¢ Morza Potnocnego (Dahl, Hansen, Pedersen,
Lenborg, & Goke, 2022). Powierzchnia nowo wybudowanych odwiertéw zattaczajgcych bedzie niezwykle
ograniczona. Ponadto, chociaz zmiany w Rozporzadzeniu umozliwiaja realizacje projektoéw pilotazowych i
demonstracyjnych na catym obszarze morskim Danii, oczekuje sie, ze projekty na morzu beda w duzej
mierze wykorzystywac istniejace ztoza ropy naftowej i gazu oraz powigzang z nimi infrastrukture (patrz pkt
3.7). Oznacza to, ze zmiany w Rozporzadzeniu nie spowodujg powstania dodatkowego twardego podtoza,
ktore mogtoby petni¢ ww. funkcje przystani.

Biorac pod uwage ograniczong powierzchnie nowo wybudowanych odwiertéw zattaczajacych oraz fakt, ze
przewiduje sie wykorzystanie istniejacej infrastruktury, ocenia sig, ze zmiany w Rozporzadzeniu,
rozpatrywane osobno, nie przyczynia sie do zwiekszenia rozprzestrzeniania sie juz wprowadzonych
gatunkow obcych ani nie doprowadza do znacznego wzrostu ryzyka wprowadzenia nowych gatunkow
obcych.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D2 — gatunkéw obcych.
D3 Komercyjnie eksploatowane populacje ryb

Ogolny opis dobrego Populacje wszystkich komercyjnie eksploatowanych gatunkéw ryb i skorupiakéw mieszcza sie w
stanu $érodowiska bezpiecznych granicach biologicznych, a ich rozktad wiekowy i rozmiarowy wskazuje na zdrowy stan.
Cele srodowiskowe 3.1: Wzrasta liczba populacji ryb potawianych komercyjnie, regulowanych zgodnie z zasadami WPRyb.

3.2: W ramach WPRyb $miertelno$¢ potowowa (F) utrzymuje sie na poziomie zapewniajagcym maksymalny
zrébwnowazony potéw (Fmsy).

3.3: W ramach WPRyb biomasa tartowa (B) jest wyzsza niz poziom zapewniajacy maksymalny
zrownowazony potéw (MSY Btrigger).

Ocena D3 Oddziatywanie na D3 jest negatywnie, jezeli ma negatywny wptyw na populacje ryb, a tym samym na
zdolnos¢ do zapewnienia maksymalnie zréwnowazonego potowu. Na przyktad poprzez oddziatywanie na
duze, wazne obszary tarliskowe.

Chociaz zmiany w Rozporzadzeniu umozliwiajg realizacje projektéw pilotazowych i demonstracyjnych na
catym obszarze morskim Danii, oddziatywania takie jak wyciekanie osadow, utrata siedlisk lub wypieranie
spowodowane hatasem podwodnym beda miaty charakter lokalny i tymczasowy, a zatem nie beda mogty
oddziatywad na populacje ryb eksploatowanych komercyjnie (inne gatunki morskie i 6.2.2 Natura 2000).

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiaggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D3 — komercyjnie
eksploatowanych populagji ryb.

D4 Morska siec troficzna

0golny opis dobrego Wszystkie elementy morskiej sieci troficznej, o ile sg znane, sa obecne i wystepuja w normalnym
stanu $rodowiska zageszczeniu i zroznicowaniu, na poziomach umozliwiajacych zapewnienie dtugoterminowego
zageszczenia gatunkdw i utrzymanie petnej zdolnosci reprodukcyjnej gatunkéw.
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Cele Srodowiskowe We wskazniku strategii morskiej D4 odniesiono sie do celéw srodowiskowych okreslonych w D1.

Ocena D4 Dunska Strategia morska nie wyznaczyta konkretnych celéw srodowiskowych dla obszaru D4 ze wzgledu na
brak danych na temat stanu srodowiska morskiej sieci troficznej. W zwigzku z tym wskazuje sie na cele
Srodowiskowe dla D1, poniewaz oba wskazniki opieraja sie na sobie.

Poniewaz nie ocenia sig, ze zmiany w Rozporzadzeniu beda miaty negatywny wptyw na stan Srodowiska
dla D1, ocenia sie podobnie, ze zmiany te mozna wdrozy¢ w taki sposdb, aby nie utrudnity one osiagniecia
dobrego stanu Srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D4 — morskiej sieci troficznej.

D5 Eutrofizacja

0golny opis dobrego Eutrofizacja wywotana dziatalnoscig cztowieka, w szczegdlnosci jej negatywne skutki, takie jak utrata
stanu srodowiska réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemow, szkodliwe zakwity glonéw i ubytek tlenu w dnie
morskim, zostaje zminimalizowana.

Cele Srodowiskowe 5.2: Dunski udziat w doptywie azotu i fosforu (TN, TP) jest zgodny z maksymalnymi dopuszczalnymi
doptywami okreslonymi w HELCOM.

5.3: Wody przybrzezne: Spetniane sa docelowe obciagzenia i potrzeby dziatari w odniesieniu do fiordow i
wod przybrzeznych, okreslone zgodnie z Ramowa dyrektywag wodna. Cele i potrzeby okreslono w dunskich
planach gospodarowania wodami w dorzeczu.

Ocena D5 Zmiany w Rozporzadzeniu nie powodujg skutkéw w postaci eutrofizacji.

Generalnie ocenia sie, Ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozyé w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D5 — bioréznorodnosci.
D6 Integralnos¢ dna morskiego

0golny opis dobrego Integralno$¢ dna morskiego pozostaje sie na takim poziomie, aby struktura, funkcje ekosystemoéw
stanu $rodowiska i bior6znorodnos¢ dna morskiego zostata zachowana, a skala strat i negatywnych oddziatywan na
poszczegdlne typy siedlisk nie przekraczata przysztych wartosci progowych ustalonych w UE.

Cele srodowiskowe 6.5: Siedliska morskie objete Dyrektywa siedliskowa osiggaja wiasciwy stan ochrony zgodnie z horyzontem
czasowym okreslonym w tej dyrektywie.

6.7: Istotne siedliska obejmujg gatunki i zbiorowiska powszechnie wystepujace w dunskich obszarach
morskich.

Ocena D6 Zmiany w Rozporzadzeniu zasadniczo umozliwiaja realizacje projektow pilotazowych i demonstracyjnych na
obszarach Natura 2000 przeznaczonych dla typdw siedlisk morskich, a takze na obszarach chronionych
objetych strategig morska. Ponadto 16 typow siedlisk wystepujgcych w wodach dunskich moze zostac
poddanych oddziatywaniu. Do skutkéw tych dziatan moga naleze¢ wycieki osadéw w zwiazku z pracami
budowlanymi w ramach konkretnych projektow oraz utrata siedlisk podczas wznoszenia statych instalacji.
Ogélnie rzecz biorac, bedzie to wptyw tymczasowy, poniewaz Rozporzgdzenie zezwala na realizacje
projektéw przez okres do 2 lat, po czym odwiert zostaje uszczelniony, aby zapobiec migracji dwutlenku
wegla przez jego studnie. Nalezy zatozy¢, ze w miejscu uszczelnienia odwiertu nastapi trwata utrata siedlisk
i lokalne oddziatywanie.

Biorac pod uwage obecng sytuacje, w ktorej nie podjeto jeszcze decyzji co do konkretnej lokalizacji, ilosci,
metod itp. w przypadku przysztych projektow pilotazowych i demonstracyjnych, nie mozna wykluczy¢
znaczacego wptywu na typy siedlisk morskich. To, czy konkretny projekt bedzie miat wptyw na
Srodowisko, zalezy od lokalizacji konkretnych projektow, skali obiektu i metod budowy. Aby uzyskac
zezwolenie na realizacje konkretnych projektéw, nalezy spetni¢ stosowne przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska, w tym dyrektywy siedliskowa i dot. strategii morskiej. W zwiazku z tym ocenia sie, ze objete
Rozporzadzeniem projekty moga by¢ realizowane w ramach i zakresie Rozporzadzenia bez powodowania
znaczacych oddziatywan na typy siedlisk morskich.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D6 — integralnosci dna
morskiego.
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D7 Zmiana warunkow hydrograficznych

Ogolny opis dobrego Trwata zmiana wiasciwosci hydrograficznych nie ma negatywnego wptywu na ekosystemy morskie.
stanu srodowiska

Cele Srodowiskowe 7.1: Dziatalnos¢ cztowieka, zwtaszcza zwigzana z fizyczng utrata dna morskiego i powodujgca trwate zmiany
hydrograficzne, ma jedynie lokalny wptyw na dno morskie i ton wodng oraz jest planowana z
uwzglednieniem srodowiska oraz tego, co jest technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione, aby
zapobiec oddziatywaniom szkodliwym dla dna morskiego i toni wodnej.

Ocena D7 . Zmiana Rozporzadzenia moze spowodowa¢, ze budowa platform i obiektéow do sktadowania dwutlenku
wegla spowoduje zmiany hydrograficzne w innych obszarach morskich niz te, ktére sa obecnie objete
rozporzadzeniem na Morzu P6tnocnym. Ocenia sie jednak, ze wszelkie instalacje beda miaty tak
ograniczony charakter, ze ich oddziatywanie na dno morskie i ton wodna bedzie niewielkie i wytacznie
lokalne. Ponadto projekty objete Rozporzadzeniem maja ograniczony czas trwania wynoszacy 2 lata; nalezy
zatozy¢, ze po uptywie tego okresu instalacje zostang zdemontowane. W zwiagzku z tym oddziatywania nie
beda trwate.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiaggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D7 — zmiany warunkéw

hydrograficznych.
D8 Substancje zanieczyszczajace
Ogolny opis dobrego Substancje zanieczyszczajace (stezenia i zdrowie gatunkow): Stezenia substancji zanieczyszczajacych nie
stanu Srodowiska przekraczaja ustalonych wartosci progowych.

Substancje zanieczyszczajace (zdarzenia nagte): Negatywne skutki powaznych, ostrych zanieczyszczen dla
zdrowia gatunkdw i stanu siedlisk s minimalizowane, a w miare mozliwosci eliminowane.

Cele srodowiskowe 8.1: Zrzuty substangji zanieczyszczajacych do wéd, osadoéw i organizmdw zywych nie moga powodowad
przekroczenia przyjetych norm jakosci srodowiska, stosowanych w obowigzujacych przepisach (D8C1 i
D8C2).

8.2: Emisje, zrzuty i straty PBDE i rteci sa wstrzymywane lub stopniowo wycofywane (D8C1).

8.4: Nastepuje stopniowy spadek poziomu zjawisk imposex / intersex u slimakéw morskich (D8C2).

8.9: Wystepowanie i zakres ostrych zdarzen zwigzanych z zanieczyszczeniem sa stale ograniczane w
mozliwie najwiekszym stopniu poprzez dziatania zapobiegawcze, monitorowanie i ocene ryzyka w ramach
przygotowan na wypadek sytuacji nadzwyczajnych (D8C3).

8.10: W miare mozliwosci zapobiega sie negatywnym skutkom dla ssakéw morskich i ptakéw w przypadku
wystapienia powaznych, ostrych zanieczyszczen i minimalizuje sie je. Mozna to zapewni¢ na przyktad
poprzez stosowanie ptywajacych zapor i tworzenie plandéw awaryjnych dla podmiotéw poszkodowanych w
wyniku wyciekdw ropy.

Ocena D8 Srodowisko morskie moze by¢ narazone na dziatanie dyspersji osadéw, ropy naftowej i substancji
chemicznych podczas budowy instalacji w ramach wdrazania projektow pilotazowych i demonstracyjnych,
co moze miedzy innymi doprowadzi¢ do wprowadzenia i rozprzestrzeniania sie niebezpiecznych dla
Srodowiska zanieczyszczen. W punkcie 6.1.1 oceniono, ze mozliwe jest uwzglednienie niezbednych
Srodkow, tak aby zmiany w Rozporzadzeniu nie wptynety na pogorszenie stanu biologicznych elementow
oceny jakosci ani na powstawanie zanieczyszczen zagrazajacych srodowisku.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiaggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D8 — substangji
zanieczyszczajacych.

D9 Substancje zanieczyszczajace w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego
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0Ogolny opis dobrego Dobry stan srodowiska wystepuje przy braku znaczacych przekroczen maksymalnych poziomow

stanu érodowiska okreslonych w przepisach zywnosciowych dotyczacych ryb i skorupiakdéw przeznaczonych do spozycia przez
ludzi.

Cele srodowiskowe 9.1: Zrzuty zanieczyszczen nie moga w zadnym momencie powodowac przekroczenia maksymalnych

dopuszczalnych wartosci okreslonych w przepisach dotyczacych zywnosci dla ryb i skorupiakéw
przeznaczonych do spozycia przez ludzi.

Ocena D9 Cele srodowiskowe dla wskaznika 9 mozna uwzgledni¢ w celach srodowiskowych dla wskaznika 8 —
substancje zanieczyszczajace. Potencjalne oddziatywania na ten wskaznik zostaty zatem omoéwione powyze;.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiaggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D9 — substangji
zanieczyszczajacych w rybach i innej zywnosci pochodzenia morskiego.

D10 Odpady w srodowisku morskim

0godlny opis dobrego Wiasciwosci i ilos¢ odpaddw w Srodowisku morskim nie szkodzg srodowisku przybrzeznemu ani
stanu srodowiska morskiemu.
Cele srodowiskowe 10.1: llo$¢ odpadow w Srodowisku morskim jest znaczaco redukowana, aby osiagnac cel ONZ, jakim jest

zapobieganie i znaczaca redukcja ilosci Smieci morskich do 2025 r.

Ocena D10 W Rozporzadzeniu nie wprowadzono zadnych zmian, ktére mogtyby mie¢ wptyw na zanieczyszczenie
morza odpadami.

Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D10 — odpaddw
w $Srodowisku morskim.

D11 Hatas podwodny

0golny opis dobrego Hatas podwodny utrzymuje sie na poziomie, ktéry nie ma negatywnego wptywu na srodowisko morskie.
stanu Srodowiska

Cele srodowiskowe 11.1 Zwierzeta morskie objete Dyrektywa siedliskowa nie sa, w miare mozliwosci, narazone na dzwieki
impulsowe powodujace trwate uszkodzenie stuchu (AUD INJ).

11:2: Dziatalnos¢ cztowieka powodujaca hatas impulsowy jest planowana w taki sposéb, aby w najwiekszym
mozliwym stopniu w przestrzeni, czasie i na poziomie unikna¢ bezposrednich szkodliwych skutkéw dla
wrazliwych populacji zwierzat morskich oraz aby oddziatywania te nie miaty dtugoterminowych
negatywnych skutkéw na poziomie populacji.

11.4: W zwiagzku z wykonywaniem badan sejsmicznych wdrazane sa odpowiednie srodki zaradcze zgodne z
wytycznymi Dunskiej Agencji Energetycznej dotyczacymi standardowych warunkéw badan na morzu.
Ocena D11 Zwierzeta morskie moga by¢ narazone na impulsowy hatas podwodny zwigzany z badaniami sejsmicznymi,
geotechnicznymi i geofizycznymi, a takze z ew. wbijaniem rur konduktorowych w ramach poszczegélnych
projektéw, ktore staty sie mozliwe na mocy Rozporzadzenia. Moze to powodowac AUD INJ, TTS i zmiany w
zachowaniu zwierzat mimo dtuzszej odlegtosci. Oczekuje sig, ze w razie potrzeby zostang okreslone warunki
dotyczace Srodkdw tagodzacych, a takze, jesli bedzie to konieczne, warunki dotyczace ttumienia hatasu
podczas wbijania rur konduktorowych, zgodnie z obowiazujacg praktyka. Co wiecej, konkretne projekty
mozna zaplanowac w taki sposob, aby uniknag¢ szkodliwych oddziatywan w czasie i przestrzeni oraz aby nie
miaty one dtugoterminowych skutkéw na poziomie populacji (patrz punkty dotyczace gatunkéw
z Zatacznika IV DS, Natury 2000 i punkty dotyczace innej przyrody morskiej).
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Generalnie ocenia sie, ze zmiany w Rozporzadzeniu mozna wdrozy¢ w taki sposéb, aby nie utrudnity
osiggniecia dobrego stanu srodowiska na obszarach morskich w odniesieniu do D11 — hatasu podwodnego.

6.3.5 Zwiazki miedzy czynnikami Srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy ocenié, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na Srodowisko wynikajace z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogdlnie znaczacy wptyw w odniesieniu do wskaznikow Strategii morskiej. Skumulowane
oddziatywanie zaleze¢ bedzie od lokalizacji i instalacji infrastruktury stuzacej do geologicznego sktadowania
dwutlenku wegla oraz od czasowego i przestrzennego rozmieszczenia innych planéw lub projektéw. Na tym
0golnym poziomie strategicznym nie jest mozliwa ocena doktadnego zakresu tych skumulowanych
oddziatywan. Potencjalne skumulowane oddziatywania opisane dla gatunkéw z zatacznika IV DS i obszarow
Natura 2000 sa jednak przywotywane jako przyktad, poniewaz moga one potencjalnie wptywac na cele
srodowiskowe i dziatania strategii morskiej. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow, ktérych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie rowniez za prawdopodobne, ze projekty te mozna lokalizowac

i realizowac bez kumulowania oddziatywan z innymi planami lub projektami dunskiej Strategii morskiej.

6.3.6 Monitorowanie i sugestie dotyczace dziatan i Srodkow

Ocenia sie, ze nie bedzie potrzeby prowadzenia innego monitorowania niz to przewidziane w innych przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska i zaproponowane w rozdziatach dotyczacych wody i planowania wodnego
oraz bioréznorodnosci 6.1morz6.2.

6.4 Ludnosc¢ i dobra materialne

6.4.1 Oddziatywanie transgraniczne na populacje i dobra materialne

Kategoria ludnosci i dobr materialnych obejmuje wymiar spoteczny i spoteczno-ekonomiczny, koncentrujac sie
na istnieniu, dziataniach i dobrobycie ludzi jako grupy. Ocena potencjalnego wptywu Rozporzadzenia na
aktywa materialne obejmuje zaréwno dobra wytworzone przez cztowieka, jak i dobra naturalne. Obszar ladowy i
morski stanowi zasob pod wzgledem potencjalnego wykorzystania, w tym dziatalnosci rolniczej, rybotéwstwa
komercyjnego oraz budowy obiektdéw, nawigacji itp. Ocena dotyczy potencjalnych zmian w ogdinych
mozliwosciach uzytkowania gruntéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wptywu na srodowisko i funkcjonalnos¢,
a nie bezposredniej wartosci ekonomicznej danego zasobu.

Uzytkowanie obszaréw

W niniejszym punkcie przedstawiono ogo6lng ocene znaczenia przyjecia Rozporzadzenia w sprawie uzytkowania
obszarow na ladzie, na morzu i w poblizu wybrzeza, w tym wptywu ich uzytkowania na zegluge, dziatalno$¢
rolnicza i rybotéwstwo.

Lady i morza stuza réznym celom. Uzytkowanie obszaréw spetnia wiele funkgji, ktore stanowia i wspieraja dobra
materialne i interesy spoteczne. Na ladzie obszary wykorzystywane sg m.in. do celéw rolniczych, przemystowych
i handlowych, jako tereny miegjskie i letniskowe, do wydobycia surowcdw, w celach rekreacyjnych, a takze jako
obszary przyrodnicze i lesne. Obszar morski jest wykorzystywany w rézny sposéb, na przyktad do celéw
rybotéwczych, zeglarskich, rekreacyjnych, wydobycia surowcow, jako obszar naturalny itp.
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Ustanowienie projektow pilotazowych i demonstracyjnych moze potencjalnie wptyna¢ na uzytkowanie gruntéw
i morza. Na lgdzie uzytkowanie jest regulowane zgodnie z krajowymi przepisami planistycznymi. Na morzu
kwestie zwigzane z uzytkowaniem powierzchni regulujg m.in. Konwencja o prawie morza i inne umowy
miedzynarodowe (np. Konwencja helsinska), a takze dyrektywa UE w sprawie ram planowania przestrzennego
obszarow morskich. Planowanie ma na celu promowanie zrownowazonego uzytkowania obszarow i zasobow
morskich, przy jednoczesnym uwzglednieniu obecnego uzytkowania i potencjalnych konfliktéw ladowych.

Ocena oddziatywania na srodowisko

W fazie budowy projekty pilotazowe i demonstracyjne beda skutkowaé tymczasowym przejmowaniem gruntow
pod drogi dojazdowe, place budowy itp. na terenie Danii w zwigzku z tworzeniem obiektéw magazynowych i
towarzyszacych im instalacji technicznych. Oczekuje sie, ze zapotrzebowanie na powierzchnie wyniesie okoto
0,5-2 hektarow na lokalizacje, w zaleznosci od liczby studni zattaczajacych i monitorujacych, drog dojazdowych
itp. Okres realizacji projektéw pilotazowych i demonstracyjnych to od 12 do 24 miesiecy. Prace budowlane na
morzu w Danii, na obszarze wiertniczym i w towarzyszacych mu instalacjach, moga potencjalnie wptynac na
obecne sposoby wykorzystania, takie jak zegluga, wydobycie surowcdw mineralnych i dziatalnosé¢ rekreacyjna.
W odniesieniu do ruchu statkow i bezpieczenstwa, w tym w odniesieniu do miedzynarodowych szlakow
zeglugowych itp., obiekty na morzu beda oznakowane zgodnie z najlepszymi praktykami i normami
miedzynarodowymi (IALA), w tym poprzez oznaczenia na mapach morskich i fizycznych znacznikach
nawigacyjnych. Nie przewiduje sie budowy rurociggdéw ani innej infrastruktury na ladzie ani na morzu. W
zwigzku z tym oczekuje sig, ze oddziatywanie na lad i morze w zwigzku z uzytkowaniem obszaréw w Danii
bedzie ograniczone pod wzgledem powierzchni, tymczasowe i lokalne, a zatem nieznaczace. Na tej podstawie
ocenia sie, ze na etapie budowy nie wystapia zadne transgraniczne oddziatywania na srodowisko.

W fazie operacyjnej dwutlenek wegla jest wttaczany do formacji zbiornikowych poprzez odwierty zattaczajace.
Szacuje sig, ze catkowita powierzchnia niezbedna pod obiekty magazynowe wyniesie okoto 0,5-2 hektaréw na
lokalizacje. Tylko obiekty powierzchniowe, w tym strefy bezpieczefnstwa, moga potencjalnie wptywac na
uzytkowanie powierzchni. Geologiczne formacje zbiornikowe beda zazwyczaj znajdowac sie gtebiej niz 800 m
pod powierzchnig gruntu, a zatem nie beda miaty znaczacego wptywu na interesy gruntowe, takie jak rolnictwo,
wydobycie surowcow itp. Wpltyw wycieku dwutlenku wegla z gleby i podtoza, ktéry moze mie¢ wptyw na
przyktad na obszary rolnicze, oceniono w punkcie 6.6. Sg to tymczasowe projekty pilotazowe i demonstracyjne
o czasie trwania do dwdch lat i ograniczonej catkowitej objetosci sktadowania wynoszacej mniej niz 100 kt CO,.
W odniesieniu do ruchu statkéw i bezpieczenstwa, w tym w odniesieniu do miedzynarodowych szlakéw
zeglugowych itp., instalacje projektéw pilotazowych i demonstracyjnych na morzu beda oznakowane zgodnie z
najlepszymi praktykami i normami miedzynarodowymi (IALA, 2021), w tym poprzez oznaczenia na mapach
morskich i fizycznych znacznikach nawigacyjnych. Oznacza to, ze zeglowanie w ich poblizu moze odbywac sie
bez zadnych trudnosci. Jednoczesnie nie przewiduje sie budowy zadnych rurociggéw ani innej infrastruktury na
ladzie lub morzu na potrzeby tymczasowych projektow pilotazowych i demonstracyjnych. W zwigzku z tym
ocenia sig, ze oddziatywanie na lad i morze w kontekscie uzytkowania obszaréw bedzie lokalne i ograniczone
pod wzgledem obszaru, a takze tymczasowe, trwajace do 2 lat. Szacuje sie wiec, ze oddziatywanie na etapie
operacyjnym bedzie nieznaczne. Na tej podstawie ocenia sie, ze w fazie operacyjnej nie wystapia zadne
transgraniczne oddziatywania na srodowisko.

Po zakonczeniu projektow pilotazowych i demonstracyjnych obiekty zostang rozebrane, a obszary zostana
ponownie zagospodarowane zgodnie z obowigzujacymi wymogami ochrony srodowiska. Na ladzie oznacza to
demontaz instalacji technicznych i uszczelnienie odwiertéw zattaczajacych. Na morzu platformy wiertnicze i
towarzyszace im konstrukcje zostang usuniete, a dno morskie zostanie ponownie zagospodarowane. Prace
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budowlane zwigzane z zamknieciem beda porownywalne z pracami budowlanymi prowadzonymi w fazie
budowy. W zwiagzku z tym ocenia sie, ze oddziatywanie na uzytkowanie obszaréw bedzie ograniczone pod
wzgledem powierzchni, tymczasowe i lokalne zaréwno na obszarach morskich, jak i ladowych, a zatem nie
bedzie miato charakteru transgranicznego. Ocenia sig, ze wptyw nie jest znaczacy.

W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy oceni¢, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na Srodowisko wynikajace z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogdlnie znaczacy wptyw na wykorzystanie powierzchni. Kumulacja z planami
regionalnymi, miejskimi i lokalnymi bedzie zaleze¢ od lokalizacji konkretnego projektu, ktora nie zostata jeszcze
ustalona. Na tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest jeszcze mozliwa ocena doktadnego zakresu

tych skumulowanych oddziatywan. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektéw, ktérych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, Ze projekty te moga zostac zlokalizowane i
zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami, w tym planami w krajach sasiednich.

Rybotéwstwo

Rybotéwstwo komercyjne obejmuje rézne formy potowdw, podzielone na metody z uzyciem narzedzi
aktywnych i pasywnych. Potowy przy uzyciu narzedzi pasywnych (sieci skrzelowe, niewody stawne, wiecierze,
kosze, haczyki itp.) polegaja na odtawianiu ryb i czesciowo skorupiakdw, ktére podczas swojego
przemieszczania zatrzymuja sie w nieruchomych narzedziach potowowych. Z kolei potowy z wykorzystaniem
narzedzi aktywnych (trat pelagiczny, trat denny, trat belkowy, pogtebiarka do matzy, niewdd dunski i inne)
polegaja na aktywnym przecigganiu ich po dnie morskim lub przez wode. Potéw przy uzyciu niewodow
stawnych, w ktérych rzedy sieci oraz tzw. zagroda/komora odtawiajaca s zamocowane na palach wbitych w
dno morskie, jest forma rybotdwstwa prowadzong w Scisle okreslonych ptytkowodnych lokalizacjach w poblizu
wybrzeza (maksymalnie 1-2 km od niego).

Miedzynarodowa Rada Badan Morza (ICES) podzielita wszystkie akweny na prostokaty o powierzchni okoto
30x30 mil morskich (ok. 3500 km?). Statki rybackie musza raportowa¢ swoje potowy dla kazdego z
odpowiednich prostokatow ICES. Mniegjsze jednostki (<10 m na Morzu Pétnocnym i <8 m na pozostatych
akwenach), ktére czesto prowadza potowy blizej wybrzeza niz wieksze statki, zobowigzane sa jedynie do
wypetniania tzw. deklaracji akwenowych, w ktérych potowy przypisuje sie jedynie do podobszarow ICES {1}.

Rybotéwstwo mozna takze podzieli¢ wedtug przeznaczenia potowodw: rybotéwstwo przemystowe wykorzystuje
ztowione ryby (gtéwnie tobiasz i szprot, ale takze czesciowo sledzZ i ostrobok) do produkcji maczki i oleju
rybnego, natomiast potowy w rybotowstwie konsumpcyjnym (gtdéwnie gatunki ryb ptaskich, takie jak: gtadzica,
stornia, fladra, sola, turbot, skarp oraz czerwona sola, a takze r6zne dorszowate, takie jak dorsz, tupacz i
morszczuk) przeznaczone sg przede wszystkim do spozycia. Rybotéwstwo przemystowe prowadzone jest
wylacznie przy uzyciu tratdéw, zaréwno tratoéw dennych ukierunkowanych na tobiasza, jak i tratéw pelagicznych,
w ktorych gatunkiem docelowym jest przede wszystkim szprot.

Rybotéwstwo komercyjne jest zarzadzane m.in. na podstawie przepisow wspodlnej polityki rybotéwstwa UE (CFP),
czyli wspolnoeuropejskiego porozumienia dotyczacego zarzadzania europejska flotg rybacka i zasobami
rybnymi. Jego nadrzednym celem jest zapewnienie zrownowazonej eksploatacji stad ryb, dlatego kazdego roku
ustalane sg kwoty maksymalnych potowoéw dla najwazniejszych gatunkéw ryb.
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Ocena oddziatywania na srodowisko

Rozporzadzenie reguluje kwestie wydawania zezwolen na tworzenie projektow pilotazowych i
demonstracyjnych. Dziatania dozwolone na mocy Rozporzadzenia moga potencjalnie oddziatywac na
rybotowstwo komercyjne zaréwno w fazie budowy i eksploatacji, jak i w fazie wycofywania z eksploatadji,
ograniczajac potowy na obszarach wokot prowadzonych dziatan i oddziatujac na zasoby ryb w tym obszarze.

Dziatania zwigzane z budowa i likwidacja instalacji na dnie morskim oraz ewentualnych platformach
zattaczajacych moga mie¢ wptyw na rybotowstwo komercyjne w postaci ograniczen we wszystkich potowach na
skutek ustanowienia tymczasowych lokalnych obszarow ograniczen (stref bezpieczenstwa) ze wzgledow
bezpieczenstwa zeglugi, na ktorych zegluga i potowy nie beda dozwolone. W najgorszym przypadku, ze
wzgledu na zakaz dostepu i zeglugi w strefie bezpieczehnstwa wokdt prowadzonych prac, w okresie budowy i
likwidagji nie bedzie mozna prowadzi¢ zadnej formy potowu ryb. Oczekiwane wytgczenie potowdw na caty okres
budowy i likwidacji bedzie miato negatywny wptyw na potowy. Skutki wprowadzenia tymczasowych zakazéw
zeglugi i potowdw w strefach bezpieczenstwa beda najprawdopodobniej lokalne i krétkotrwate, w zaleznosci od
miejsca prowadzenia dziatalnosci. Wptyw na rybotéwstwo zaleze¢ bedzie od wzglednego znaczenia danego
obszaru dla rybotéwstwa oraz od geograficznego i czasowego zakresu zamkniecia obszaréw potowowych.
Woptyw ten zalezeé bedzie réwniez od mozliwosci znalezienia alternatywnych towisk bez dodatkowych kosztéw.

Faza operacyjna obejmuje okres po uruchomieniu instalacji. Potencjalne strefy bezpieczenstwa lub potencjalne
ograniczenia potowow w poblizu istniejgcych obiektdw rowniez beda miaty wptyw na potowy. W tym przypadku
przewiduje sie staty zakaz potowdw przy uzyciu wtokow dennych, takich jak wioki denne i niewody, w poblizu
instalacji. Zaktada sie rowniez, ze potowy przy uzyciu sieci i innego biernego sprzetu wokét instalacji beda
dozwolone w pewnym zakresie. Oznacza to, ze potencjalne strefy bezpieczenstwa wokét instalacji beda miaty
szczegdblne znaczenie dla urzadzen do towienia ryb przydennych przez caty okres eksploatacji infrastruktury.

Ogolna ocena wskazuje, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne w fazie budowy i wycofywania z eksploatacji
moga powodowac lokalne, tymczasowe zaktdcenia w rybotdwstwie ze wzgledu na lokalne ograniczenia i
krétkoterminowe ograniczenia potowdw na obszarach objetych projektem. Ograniczenia te prawdopodobnie
beda nadal obowigzywaé w mniejszym zakresie w fazie operacyjnej, zwtaszcza w przypadku istniejacych
instalacji do potowdw za pomoca narzedzi majacych kontakt z dnem. Ocenia sig, ze oddziatywanie na etapie
budowy i wycofywania z eksploatacji bedzie lokalne i krotkoterminowe, obejmujace miejsca prowadzenia
dziatalnosci. W fazie operacyjnej oddziatywanie bedzie miato stosunkowo krétki czas trwania i wystapi jedynie
na niewielkim obszarze w przypadku stosowania metod potowowych z wykorzystaniem narzedzi majacych
kontakt z dnem. Ocenia sie réwniez, ze mozliwe bedzie znalezienie alternatywnych towisk. Ogélnie ocenia sie, ze
oddziatywanie projektow pilotazowych i demonstracyjnych na rybotéwstwo nie bedzie miato charakteru
transgranicznego i nie bedzie znaczace.

W fazach budowy i wycofywania z eksploatacji spodziewane sg tymczasowe zaktdcenia w zasobach rybnych (ryb
i skorupiakéw) spowodowane hatasem podwodnym, wyciekaniem osaddéw oraz czasowa i trwata utrata siedlisk.
Oddziatywanie bedzie przede wszystkim powodowac wyparcie ryb z pobliza miejsca prowadzenia robot
budowlanych/zrodta hatasu. Podobnie, oddziatywanie wynikajgce ze zmiany siedliska i wycieku dwutlenku wegla
bedzie lokalne i bedzie miato ograniczony wptyw podczas budowy. W zwigzku z tym ocenia sie, ze
oddziatywanie to bedzie ograniczone i nieistotne dla ryb i skorupiakéw, a tym samym dla zasobow rybnych z
obszaru objetego projektem i zwigzanych z nim Zrédet hatasu.

Ocenia sig, ze prawdopodobienstwo potencjalnego oddziatywania na srodowisko w wyniku zmiany siedlisk
spowodowanej wyciekiem dwutlenku wegla jest bardzo mate, a jesli juz wystapi, oddziatywanie bedzie lokalne i

127/
Dokument ID: 10424196-1584845272-363 159



f
NIRWNS

ograniczone do obszaru projektu lub jego bezposredniego sasiedztwa. W zwiazku z tym ocenia sig, ze nie
bedzie to miato znaczacego wptywu na zasoby rybne w postaci ryb i skorupiakéw. Na tej podstawie ocenia sie,
Ze nie wystgpiag zadne transgraniczne oddziatywania na rybotéwstwo komercyjne.

Ocena rybotowstwa i jego zasobdw jest $cisle powigzana z Ramowa dyrektywa wodnga i Strategia morska, ktore
opisano w punktach 6.1 i 6.3. Skumulowany wptyw na rybotéwstwo nalezy rozpatrywac w kontekscie wptywu
innych dziatan na rybotéwstwo w wodach dunskich, zwtaszcza w formie lokalnych ograniczen i obostrzen
dotyczacych potowdw na obszarach, na ktérych prowadzona jest dana dziatalnos¢, a takze w poblizu instalacji.
Na poziomie strategicznym nie da sie oceni¢ doktadnego zakresu skumulowanych oddziatywan na dziatania
objete Rozporzadzeniem, gdyz beda one zalezaty od lokalizagji i terminu wdrozenia przysztych konkretnych
planéw i projektow, takich jak utworzenie Wysp Energetycznych Morza P6tnocnego i Bornholmu, a takze
powigzanych i niezaleznych projektow dotyczacych morskiej energetyki wiatrowej itd. Przy obecnym stanie
wiedzy na temat dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektow uwaza sie za prawdopodobne, Ze projekty te
moga zostac zrealizowane bez kumulowania oddziatywan dla rybotéwstwa z innymi planami lub projektami.
Analogiczng ocene stosuje sie w przypadku oddziatywan transgranicznych.

6.5 Zdrowie cztowieka
6.5.1 Ryzyko powaznych wypadkéw i katastrof

W niniejszym punkcie zawarto ocene potencjalnego wptywu na zdrowie ludzkie wynikajacego z ryzyka
powaznych wypadkéw i katastrof. Ocena oddziatywania na srodowisko dokonywana jest na podstawie
najnowszej wiedzy i badan, a takze ocen oddziatywania na srodowisko podobnych projektéw i planéw. Niniejsza
ocena obejmuje potencjalne oddziatywania zwigzane z ryzykiem wystapienia powaznych wypadkéw i katastrof.
Ocena potencjalnego wptywu na srodowisko w ramach tego tematu obejmuje zaréwno Danig, jak i sasiednie
kraje sasiadujace, poniewaz wptyw nie rézni sie miedzy granicami.

6.5.1.1  Podstawa prawna i cele srodowiskowe

Poprzez UE i szereg uméw miedzynarodowych Dania jest zobowigzana do przestrzegania pewnych wymogéw
bezpieczenstwa w zwigzku ze sktadowaniem dwutlenku wegla w podtozu. Projekty offshore regulowane sa m.in.
przez Konwencje londynska i Protokot londynski, Konwencje Oslo-Paryz (OSPAR) oraz Konwencje helsifska
(HELCOM). Konwencja londynska zawiera wytyczne dotyczace bezpiecznego transportu i sktadowania
dwutlenku wegla, ktére gwarantujg whasciwe oczyszczanie strumieni CO,, a takze ustanawia wytyczne dotyczace
programéw monitorowania w celu zapewnienia, ze sktadowanie odbywa sie bezpiecznie i bez ryzyka dla
Srodowiska (IMO, 2012). Dziatania zwigzane z projektami pilotazowymi i demonstracyjnymi beda podlegaé
réwniez krajowym przepisom dotyczacym ochrony sSrodowiska i ryzyka, w tym Ustawie o srodowisku morskim i
Konwencji ADR, ktéra reguluje transport CO, ciezaréwkami w ramach przemystu spozywczego.

6.5.1.2  Metodologia i dostepne dane

Ocena wptywu powaznych wypadkdw i katastrof na zdrowie ludzkie opiera sie na istniejgcej wiedzy o
zagrozeniach wynikajacych z dziatalnosci zwigzanej z ropa naftowa i gazem ziemnym, a takze na
miedzynarodowych doswiadczeniach z innych projektéw sktadowania dwutlenku wegla. Ocena uwzglednia
najnowsza wiedze i badania, a takze oceny oddziatywania na srodowisko podobnych projektéw i planéw. Opiera
sie ona na doswiadczeniach zebranych w publikacji ,CCS — doswiadczenia miedzynarodowe — bezpieczehstwo,
przyroda i srodowisko” z 2021 r.(COWI, 2021) Ocena potencjalnego wptywu bedzie miata charakter jakosSciowy.
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6.5.1.3  Istniejgce warunki

Mapowanie wskazuje na duze skupisko potencjalnych miejsc skladowania dwutlenku wegla na ladzie w
zachodniej Zelandii, a takze w centralnej i pdtnocnej czesci Jutlandii. W mnigjszym stopniu potencjalne
sktadowanie dwutlenku wegla jest rozproszone w potudniowej Danii, pomiedzy Radby na Lolland a Senderborg
i Tander (Figur 3.2). W zwigzku z tym oczekuje sig, ze przyszte projekty pilotazowe i demonstracyjne na ladzie
beda realizowane w poblizu obszaréw zabudowanych, infrastruktury itp., natomiast transport CO, ciezaréwkami
miedzy rozproszonymi punktowymi zrodtami a miejscami jego sktadowania bedzie sie odbywat wzdtuz catej
dunskiej sieci drogowe;j.

Oczekuje sie, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne na morzu beda w duzym stopniu potaczone z istniejaca
infrastruktura naftowa i gazowa, a zatem oddalone od obszaréw zabudowanych i innej znaczacej infrastruktury.
Nie mozna jednak wykluczy¢, ze dziatania zwigzane z potencjalnymi strukturami przybrzeznymi, a takze
transportem CO, statkami, beda miaty miejsce w poblizu istniejacych szlakow zeglugowych, podczas potowodw,
zeglugi rekreacyjnej itp.

Statystyki dotyczace dunskiego sektora ropy naftowej i gazu na morzu pokazuja znaczacy spadek liczby
wypadkow od lat 80. XX wieku, po czym na przestrzeni ostatnich trzech dekad odnotowywano wzglednie statg
liczbe wypadkéw przy pracy (ok. 1-10 wypadkdéw na milion godzin pracy) skutkujaca absencja, pomimo wzrostu
tacznej liczby godzin pracy zarejestrowanych na instalacjach stacjonarnych i mobilnych (Jensen, 2010;
Arbejdstilsynet, 2024). Ponadto statystyki firmy Jensen (2010) i Dunskiej Konfederacji Pracodawcéw (2018)
pokazuja, ze liczba wypadkow przy pracy zwigzanych z dziatalnoscig zwigzana z wydobyciem ropy naftowej i
gazu ziemnego na Morzu P6tnocnym jest Srednio nizsza od tacznej liczby wypadkow zarejestrowanych we
wszystkich gateziach przemystu ladowego. Powazne wypadki, takie jak wybuch spowodowany awarig sprezarki
na polu naftowym Gorm w 2001 r., uwaza sie za niezwykle rzadkie, nie odnotowano natomiast zadnych
przypadkow wybuchdw zwigzanych z operacjami sktadowania dwutlenku wegla (COWI, 2021). Ogdlnie rzecz
biorac, dziatania zwigzane ze sktadowaniem CO; nie s3 uwazane za bardziej ryzykowne niz inne prace
przemystowe lub prace na morzu.

6.5.1.4  Ocena oddziatywania na srodowisko

Budowa stacji zattaczajqcych

Na etapie budowy istnieje ryzyko natrafienia podczas wiercenia na ztoza weglowodoréw lub naturalne ztoza
dwutlenku wegla pod podtozem, co moze doprowadzi¢ do erupgji. Erupcje weglowodoréw stwarzaja lokalne
ryzyko pozaru, wybuchu i zanieczyszczenia (COWI, 2021), podczas gdy wieksze wycieki CO, moga mieé
Smiertelne skutki (Harper, Wilday, & Bilio, 2011).

Nie sa znane Zzadne naturalne zrédta dwutlenku wegla w dunskim podtozu (COWI, 2021), a przed rozpoczeciem
jakichkolwiek nowych wiercen zostang przeprowadzone badania sejsmiczne i analizy w celu wykrycia
ewentualnego wystepowania ropy naftowej i gazu ziemnego w podtozu. Oczekuje sie, Ze na morzu projekty
pilotazowe i demonstracyjne beda w duzej mierze ograniczone do istniejacej infrastruktury, w przypadku ktorej
znany jest bardziej szczegotowy obraz sytuacji w podtozu. Ponadto oczekuje sie, ze szczegdtowy projekt
odwiertu i Srodki bezpieczenstwa, w tym zastosowanie zabezpieczen przeciwerupcyjnych, beda zgodne z
obowiagzujacymi wytycznymi. Szczegdtowa konstrukcja odwiertu i Srodki bezpieczenstwa maja na celu
zwiekszenie bezpieczenstwa oraz kontrole i monitorowanie odwiertow w celu zapobiegania wyciekom, dlatego
prawdopodobienstwo wybuchu ocenia sie jako bardzo niskie.
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Ocenia sig, ze prawdopodobienstwo wystapienia powaznych wypadkéw i katastrof w zwigzku z wierceniem i
zaktadaniem odwiertow jest niskie. Potencjalne oddziatywanie bedzie niewielkie, ograniczone lokalnie i o
umiarkowanej intensywnosci, dlatego tez ocenia sie je jako nieznaczace.

Wycieki dwutlenku wegla w fazie operacyjnej

Geologiczne sktadowanie dwutlenku wegla wigze sie z potencjalnym ryzykiem jego przypadkowego wycieku w
fazie operacyjnej, co moze prowadzi¢ do powaznych wypadkdw lub katastrof. Do wyciekéw takich moze dojs¢ w
wyniku awarii technicznej urzadzen zattaczajacych, wybuchu lub nagtej awarii zbiornikéw magazynowych -
zardbwno podczas transportu, jak i w samym miejscu magazynowania. Ponadto CO, moze tez stopniowo
przedostawac sie przez pekniecia, uskoki lub w wyniku nieszczelnosci w warstwie formacji uszczelniajacej

w podtozu.

W przypadku awarii sprzetu, erupgji lub wycieku w gére odwiertu, moze dojs¢ do nagtego uwolnienia CO, w
krétkim okresie czasu. Na ladzie duze wyciek na powierzchnie mogtoby potencjalnie wyprzec tlen z atmosfery,
powodujac ryzyko uduszenia i innych konsekwencji zdrowotnych. W srodowisku morskim wyciek nastepuje
przede wszystkim do wody i dna morskiego, gdzie moze wptywac na jakos¢ wody, faune bentoniczna i procesy
biogeochemiczne. Aby uzyskac ocene skutkow wyciekow i przesaczania sie dwutlenku wegla do toni wodnej i
na dno morza, nalezy zapoznac sie z punktami 6.1.1.4.2 1 6.2.4.4.2.

Harper, Wilday i Bilio (2011) obliczyli zasieg chwilowego uwolnienia CO, (od 500 do 1000 t) na ladzie. Wyniki
wskazuja, ze lokalny zasieg skutkow takiego zdarzenia wynosi 60-300 m, przy czym w tym obszarze moga
wystapi¢ powazne obrazenia wymagajgce leczenia, a $miertelnos¢ wynosi 1-5%. W ramach projektu
pilotazowego w Greensand zattoczono tacznie 4100 ton CO, w siedmiu sekwencjach, co odpowiada okoto 585
tonom na sekwencje (EUDP, 2024). Zgodnie z modelowaniem Harpera, Wildaya i Bilio (2011), w przypadku
chwilowego uwolnienia tej wielkosci, nalezy spodziewac sie lokalnego zasiegu z ryzykiem $miertelnosci na
poziomie 1-5% przy odlegtosci <100 m. Jednakze odlegtosci oddziatywania projektow pilotazowych i
demonstracyjnych beda sie rézni¢ w zaleznosci od projektu, a w przypadku poszczegdlnych projektoéw mozliwe
bedzie sktadowanie do 100 000 ton dwutlenku wegla. Co wiecej, modelowanie pokazuje, ze w przypadku
erupcji mozliwy jest wyciek rzedu 17 000 ton CO, dziennie, w zwigzku z czym nie mozna wykluczy¢, ze chwilowe
uwolnienie w ekstremalnych warunkach mogtoby mieé znaczng wielkosc i skutkowac odpowiednio wiekszym
zasiegiem (Bhuvankar, Cihan, & Birkholzer, 2022)oddziatywania. Prawdopodobiefstwo erupcji ocenia sie jednak
jako bardzo niskie.

W fazie operacyjnej dwutlenek wegla jest transportowany miedzy zrédtami punktowymi a projektami
pilotazowymi i demonstracyjnymi ciezarowkami lub statkami. Transport CO, wiaze sie z ryzykiem, poniewaz gaz
ten jest transportowany w postaci schtodzonej i pod wysokim cisnieniem. W razie wypadku podczas transportuy,
gdy nagta awaria zbiornikdw magazynowych spowoduje uwolnienie wiekszej ilosci transportowanego
dwutlenku wegla, gaz ten moze wyprzeé tlen z atmosfery i potencjalnie spowodowac uduszenie. W pracy
Harper, Wilday i Bilio (2011) obliczono odlegtosci, jakie moze pokona¢ chwilowe uwolnienie 50 ton dwutlenku
wegla, przy czym w standardowym zbiorniku mozna przetransportowac do 30 ton ciektego CO, (Myers, Li, &
Markham, 2024). Wyniki wskazuja, ze lokalny zasieg skutkéw takiego zdarzenia wynosi okoto 30 m, przy czym
w tym obszarze moga wystapi¢ powazne obrazenia wymagajace leczenia, a wskaznik $miertelnosci wynosi 1-5%.
Dlatego skutki nagtej awarii zbiornikéw magazynowych ocenia sie jako bardzo lokalne. Ponadto transport CO,
bedzie sie odbywat zgodnie z Konwencja ADR. Na tej podstawie ocenia sie, ze wptyw nagtego uwolnienia
dwutlenku wegla podczas transportu siecia drogowa Danii jest pomijalny, a zatem niemajacy istotnego
znaczenia.
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Komercyjny zbiornikowiec do transportu dwutlenku wegla bedzie miat wigksza pojemnos$¢, a potencjalna awaria
jednego lub wiekszej liczby zbiornikéw magazynowych na obszarze morskim najprawdopodobniej pociagnie
za soba wiekszy wyciek niz w przypadku ciezaréwki. W przypadku jednorazowego wydostania sie 500-1000 t
CO; mozliwe sa konsekwencje na odlegtosci 60-300 m. Transport dwutlenku wegla drogg morska zwykle
odbywa sie jednak w miejscu oddalonym od innych dziatan cztowieka. Po przetransportowaniu CO; jest
roztadowywany i magazynowany w zbiornikach, a nastepnie ostatecznie zattaczany do podtoza. Tymczasowe
magazynowanie dwutlenku wegla réwniez wiaze sie z ryzykiem, poniewaz gaz musi by¢ przechowywany w
postaci schtodzonej i pod wysokim cisnieniem. Pomimo wyliczonych odlegtosci, potencjalne skutki w postaci
powaznych wypadkéw i katastrof ocenia sie jako niewielkie, a zatem nieistotne. Jest tak, poniewaz
oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny i umiarkowana intensywnos¢, a prawdopodobienstwo uwolnienia
jest niskie.

Whptyw wypadkdéw zwigzanych ze sktadowaniem dwutlenku wegla na zdrowie ludzi zostat wyjasniony w ramach
norweskiego projektu Northern Lights, w ktérym uregulowano ryzyka zwigzane z miejscem sktadowania, w tym
zwigzek miedzy ryzykiem a dziataniami prowadzonymi w strefach wokot firmy (Northern Light, 2019). Strefy, w
ktorych znajduja sie domy mieszkalne, sklepy i niewielkie obiekty noclegowe, moga by¢ narazone na
maksymalne ryzyko odpowiadajace 1 ofierze smiertelnej na 1 000 000 lat. Strefa, w ktdrej znajduja sie drogi
publiczne, linie kolejowe, nabrzeza oraz zaktady przemystowe i biurowe, moze by¢ narazona na ryzyko
odpowiadajace maksymalnie 1 ofierze Smiertelnej na 100 000 lat. Podobnie jak w Norwegii, w dunskich
obiektach magazynowych ryzyko bedzie podlegaé scistym regulacjom.

Dwutlenek wegla moze tez stopniowo przedostawac sie przez pekniecia, uskoki lub w wyniku nieszczelnosci w
warstwie formagji uszczelniajacej w podtozu. Nie odnotowano jednak zadnych przypadkéw wycieku CO,

z podtoza w ramach sktadowania geologicznego (COWI, 2021), a kilka projektéw na ladzie i na morzu wykazato,
ze technologia sktadowania CO; jest bezpieczna dzieki doktadnemu monitoringowi (Martens, Méller, Streibel, &
Liebscher, 2014; Furrea, et al.,, 2017; EUDP, 2024). Chociaz nie jest mozliwe ilosciowe okreslenie doktadnych
ilosci dwutlenku wegla, ktére moga potencjalnie w naturalny sposéb przedostac sie przez formacje
uszczelniajacy, ani okresdlenie szybkosci ani lokalizacji tego wycieku, GEUS (2023) szacuje, ze
prawdopodobienstwo takich zdarzen jest bardzo niskie. Jest tak, poniewaz obszerna faza testow
przeprowadzana w trakcie budowy obiektu do sktadowania dwutlenku wegla ma na celu sprawdzenie
integralnosci formacji zbiornikowej i systemu sktadowania, aby zminimalizowa¢ ryzyko stopniowego wycieku.
Ponadto w zwiazku z realizacjg projektéw testowych i demonstracyjnych zostang wdrozone rozbudowane
systemy monitoringu. Mimo ze konkretny system i jego zdolnos$¢ wykrywania zalezeé beda od koncowego
projektu, a takze od technologii dostepnej w momencie wdrozenia, badania pokazujg, ze mozliwe jest
wykrywanie stezen CO, nawet na poziomie ppm z odlegtosci kilkuset metrow (van Leeuwen & Meijer, 2015).

Ryzyko katastrof zwigzanych ze znacznymi wyciekami dwutlenku wegla wywotanymi zdarzeniami
geologicznymi, jak te udokumentowane w Dieng w Indonezji lub Clear Lake w USA (Lewicki, Birkholzer, &
Tsang, 2006), jest rowniez uwazane za bardzo mato prawdopodobne, poniewaz uwaza sig, ze ryzyko to wigze sie
z obszarami o duzej aktywnosci sejsmicznej lub wulkanicznej (COWI, 2021). Ponadto budowa odwiertéw i
instalacji zattaczajgcych w Danii bedzie realizowana zgodnie z porozumieniami miedzynarodowymi (IMO, 2012),
przepisami krajowymi i wymogami bezpieczenstwa itp. (LBK nr 1461 af 29/11/2023), a takze zgodnie z
krajowymi procesami badawczymi i przetargowymi (Energistyrelsen, 2024).

Sktadowanie a formacje geologiczne
Gdy dwutlenek wegla jest zattaczany do podtoza, rozpuszcza sie w wodzie porowej formacji, gdzie czesé
czasteczki dwutlenku wegla faczy sie z woda, tworzac kwas weglowy (H.COs3). W formacjach zbiornikowych
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zbudowanych z weglanéw i piaskowcow obecnos¢ kwasu weglowego moze zmieni¢ rownowage geochemiczna,
co moze prowadzi¢ do rozpuszczania istniejagcych mineratéw oraz wytracania nowych. Reakcje te moga
potencjalnie zmienic strukture petrofizyczna i spowodowaé mechaniczne ostabienie materiatu ztozowego
(Hosseinzadehsadati, Amour, Hajiabadi, & Nick, 2022; Yuting, et al., 2024). Teoretycznie zattaczanie dwutlenku
wegla w stanie nadkrytycznym moze zatem prowadzi¢ do zmniejszenia porowatosci i kompakcji w matrycy
zbiornikowej, co potencjalnie moze objawiac sie stopniowym osiadaniem powierzchni gruntu. Badania
empiryczne pokazuja jednak, ze zageszczenie obserwowane w wyniku zattaczania CO; jest generalnie
marginalne i oceniane jako znikome w poréwnaniu z zageszczeniem, ktére moze wystapi¢ w wyniku spadku
cisnienia podczas konwencjonalnej produkcji weglowodorow, co jest uznanym zjawiskiem (Amour,
Hosseinzadeh, Hajiabadi, & Nick, 2025).

Zattaczanie CO, powoduje rowniez stopniowy wzrost cisnienia w formacji zbiornikowej, co w pewnych
warunkach geologicznych i geomechanicznych moze prowadzi¢ do deformacji lezacych nad nig warstw i
powstawania nowych peknie¢ w warstwie uszczelniajacej. Zjawiska te moga potencjalnie zagrozi¢ integralnosci
formacji zbiornikowej i przyczynic sie do wypietrzania sie powierzchni, co udokumentowano w projekcie Salah w
Algierii, gdzie zattaczanie CO, spowodowato wypér pionowy o okoto 5 mm na rok (Keiding M., 2021).
Podnoszenie sie powierzchni na skutek zattaczania CO; jest zjawiskiem niezwykle rzadkim i wskazuje, ze
formacja zbiornikowa nie reaguje zgodnie z przewidywaniami geomechanicznymi (Keiding M., 2021). W
przypadku podniesienia sie poziomu gruntu w duniskich warunkach oczekuje sie natychmiastowego
wstrzymania wszelkich dziatan zwigzanych z zattaczaniem CO, przez wspomniang instalacje. Co wiecej,
doswiadczenia z projektu Salah pokazuja, ze wypietrzenie nastapito na duzym obszarze, co oznacza, ze nie
doszto do uszkodzen istniejacej infrastruktury ani budynkéw. Na tej podstawie oddziatywania zwigzane ze
wzrostem cisnienia i zwigzanym z nim podnoszeniem sie powierzchni ocenia sie jako mato prawdopodobne, a
zatem nieistotne.

Ogodlnie rzecz biorac, skutki powaznych wypadkéw i katastrof w Danii i krajach sasiadujacych w zwigzku ze
sktadowaniem dwutlenku wegla ocenia sig jako majace charakter lokalny i o wptywie nieznacznym lub
umiarkowanym. Jednak prawdopodobienstwo wystapienia duzego wycieku CO, z powodu awarii sprzetu,
wadliwej obudowy odwiertu lub naturalnych stabosci podtoza jest niskie, a ryzyko wynikajace z zattaczania
i geologicznego sktadowania tego gazu ocenia sie jako minimalne i w zwigzku z tym nieistotne.

6.5.1.5  Zwigzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Efekty powaznych wypadkow i katastrof, bedacych skutkiem dziatan dozwolonych na mocy Rozporzadzenia,
ocenia sie jako lokalne i w duzej mierze ograniczone do miejsc sktadowania na ladzie i morzu. Mimo ze miejsca
geologicznego sktadowania dwutlenku wegla nie sa znane, odlegtosci miedzy potencjalnymi miejscami
sktadowania beda prawdopodobnie znacznie wieksze niz odlegtosci skutkow chwilowego wycieku oczekiwanej
ilodci gazu w ramach projektu pilotazowego i demonstracyjnego, jak opisano w rozdziale 6.5.1.4. Ponadto
stezenie dwutlenku wegla w poblizu miejsca wycieku bedzie szybko rozprzestrzeniac sie na krotsze odlegtosci,
zmniejszajac ryzyko kumulatywnego oddziatywania na pobliskie sktadowiska (COWI, 2021). W zwiazku z tym
wykonywanie odwiertdw, transport, tymczasowe magazynowanie i geologiczne sktadowanie CO, bedzie miato
skumulowany skutek jedynie w takim zakresie, w jakim na danym obszarze wystepuja powiazane z tym ryzyka.
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6.5.1.6  Monitorowanie i sugestie dotyczqce dziatan i srodkow

Wiercenia w ramach projektow pilotazowych i demonstracyjnych beda prowadzone ze szczeg6lnym
uwzglednieniem pewnych srodkéw bezpieczenstwa, w tym programdw monitorowania, stosowania gtowic
przeciwerupcyjnych oraz zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi i wskazédwkami.

Oczekuje sie, ze centralng czescia operacji bedzie monitorowanie procesu zattaczania pod katem cisnienia,
temperatury i przeptywu zaréwno w czesciach nadziemnych, jak i podziemnych obiektu. Jest to konieczne w
celu jak najszybszego wykrycia potencjalnych awarii. Dtugoterminowy monitoring rozmieszczenia gazu CO; na
ladzie bedzie zazwyczaj przeprowadzany za pomoca badan elektromagnetycznych, grawimetrycznych lub
sejsmicznych 3D. Na morzu monitorowanie bedzie sie zazwyczaj odbywac za pomoca badan sejsmicznych,
pomiardw cisnienia i temperatury w odwiercie, a takze analiz osaddw i analiz geochemicznych. Aby
monitorowac rozprzestrzenianie sie CO,, w poprzednich projektach pilotazowych i demonstracyjnych
stosowano badania sejsmiczne z autonomicznymi weztami umieszczonymi nad formacja zbiornikowa (EUDP,
2024). Mapowanie rozprzestrzeniania sie dwutlenku wegla moze by¢ rowniez prowadzone przy uzyciu sejsmiki
3D wykonywanej ze statku sejsmicznego.

Ponadto w przypadku sktadowisk potozonych pod zasobami wod podziemnych lub w ich poblizu beda
wykonywane analizy geochemiczne w celu upewnienia sig, ze dwutlenek wegla nie migruje pionowo ani
poziomo przez uskoki, nieszczelnosci odwiertéw czy podobne struktury. Regularna konserwacja zaréwno
odwiertow, jak i instalacji technicznych ma zapewnié bezpieczng i stabilng eksploatacje przez okres dwdch lat.

6.5.2 Transgraniczny wplyw na zdrowie ludnosci

W przypadku czynnika srodowiskowego, jakim jest zdrowie cztowieka, ocene przeprowadza sie z
uwzglednieniem wptywu hatasu i wibracji, powietrza, zapachow i emisji. Ryzyko powaznych wypadkéw i
katastrof oméwiono w punkcie 2.3.5.3.

Hatlas i drgania

Projekty pilotazowe i demonstracyjne realizowane sg na terenie Danii i podlegaja dunskim krajowym przepisom

dotyczacym hatasu. W zwigzku z tym potencjalny wptyw ocenia sie na podstawie danych z dunskich wytycznych

dotyczacych limitow hatasu dla przedsiebiorstw oraz wiedzy na temat skutkow zdrowotnych wynikajacych z
narazenia na hatas. Na tym ogdlnym poziomie planowania nie przeprowadzono oceny hatasu ani obliczen
hatasu, poniewaz nie zidentyfikowano konkretnych lokalizacji dla przysztych konkretnych projektéw.

Woptyw hatasu rézni sie w zaleznosci od regionu i zalezy w duzej mierze od rodzaju terenu oraz sposobu
uzytkowania danego obszaru. Niektdre obszary, na przyktad tereny naturalne i otwarte przestrzenie wiejskie,

charakteryzuja sie niskim lub zerowym wptywem hatasu, podczas gdy inne, na przyktad tereny w poblizu waznej

infrastruktury, obszary miejskie i obszary handlowe, sg zwykle bardziej narazone na hatas. W Danii hatas
generowany przez przedsiebiorstwa jest regulowany miedzy innymi przez Ustawe o ochronie srodowiska?? oraz
wytyczne Dunskiej Agencji Ochrony Srodowiska nr 5 z 1984 r. dotyczace hatasu zewnetrznego generowanego
przez przedsiebiorstwa (Miljgstyrelsen, 1984). W obszarach mieszkalnych, komercyjnych, na terenach otwartych

220bwieszczenie nr 1093 z dnia 11. pazdziernika 2024 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o ochronie $rodowiska,
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2024/1093
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itp. obowigzuja inne limity hatasu (Miljgstyrelsen, 2024). Wartosci graniczne okreslajg maksymalny poziom
hatasu, jaki dana firma moze powodowac na terenach sasiednich.

Poziom hatasu wytwarzanego podczas prac budowlanych jest regulowany zgodnie z Rozporzadzeniem w
sprawie dziatalnosci srodowiskowej oraz przepisami gminnymi wydanymi na jego podstawie. Przy wydawaniu
zezwolen na realizacje projektéw obejmujacych tymczasowe prace budowlane przyjeto praktyke ustalania
wartosci granicznych do 70 dB(A) w ciggu dnia (7:00-18:00) w dni powszednie oraz w soboty od 7:00 do 14:00,
natomiast w pozostatych porach nalezy zachowa¢ wartosc¢ 40 dB(A) (Miljgstyrelsen, 2024).

Ocena oddziatywania na srodowisko

Oddziatywania na etapie budowy moga powodowadé hatas i wibracje powstajace w trakcie wykonywania
odwiertu oraz dzwieki wydobywajace sie z urzadzenia wiertniczego. Takie zjawiska moga trwac kilka miesiecy.
Ponadto prace budowlane moga powodowacé hatas generowany przez ciezaréwki, koparki, zurawie itp. Faza
budowy bedzie miata charakter tymczasowy i potrwa okoto 12-24 miesiecy w przypadku projektdw na ladzie i
na morzu. Czas trwania budowy uzalezniony jest m.in. od wielkosci obiektu i warunkéw lokalnych. Nie wszystkie
okresy w okresie zycia projektu sg tak samo hatasliwe.

Prace budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami miejskimi dotyczacymi
hatasliwych prac budowlanych, ktére moga miedzy innymi ogranicza¢ dopuszczalny poziom hatasu poprzez
lokalne wartosci graniczne, regulacje dotyczace godzin pracy itp. Ogodlnie rzecz biorac, etap budowy projektow
bedzie szczegdtowo regulowany przez wtadze, aby nie powodowat znaczacego wptywu hatasu na okolicznych
mieszkancow.

W zwiazku z geologicznym sktadowaniem dwutlenku wegla moga wystapi¢ oddziatywania hatasu pochodzace z
powierzchniowych instalacji technicznych wykorzystywanych do faktycznego zattaczania i monitorowania CO,.
W skfad tych instalacji moga wchodzi¢ sprezarki, pompy, zawory i inne urzadzenia niezbedne do utrzymania
odpowiedniego cisnienia i zapewnienia kontrolowanego zattaczania do podtoza. Hatas moze mie¢ charakter
ciagty lub okresowy, w zaleznosci od sposobu eksploatacji i technicznej konstrukgji instalacji. Przy udzielaniu
pozwolen na tymczasowe projekty pilotazowe i demonstracyjne oczekuje sig, ze bedg one zgodne z wytycznymi
Dunskiej Agencji Ochrony Srodowiska dotyczacymi dopuszczalnych wartoéci hatasu zewnetrznego
emitowanego przez przedsiebiorstwa, por. Wytyczne nr 5/1984 w sprawie hatasu zewnetrznego emitowanego
przez przedsiebiorstwa. Zanieczyszczenie hatasem moze by¢ rowniez regulowane na mocy art. 42 Ustawy o
ochronie srodowiska. Zaplanowanie przysztych projektow, a w szczegdlnosci ich lokalizacji, moze pomdc w
ograniczeniu potencjalnego oddziatywania hatasu. Zaktada sie, ze w ramach rozpatrywania konkretnego
projektu pilotazowego i demonstracyjnego przez wtadze przeprowadzane sa odpowiednie obliczenia hatasu i
oceny koniecznosci podjecia srodkéw tagodzacych, tak aby zminimalizowaé wptyw hatasu z uwzglednieniem
warunkow lokalnych, w tym typdéw obszarow.

W zwigzku z tym ocenia sie, Zze potencjalny wptyw hatasu z tymczasowych projektéw pilotazowych i
demonstracyjnych bedzie lokalny, tymczasowy i ograniczony na skutek krajowych przepiséw dotyczacych
hatasu. Na tej podstawie nie oceniono, aby przyjecie Rozporzadzenia skutkowato znaczacym wptywem na
zdrowie ludzi w wyniku oddziatywania hatasu lub transgranicznego oddziatywania na srodowisko.

23 Rozporzadzenie nr 844 z dnia 23 czerwca 2017 r. (Rozporzadzenie w sprawie regulacji srodowiskowych dla niektorych dziatan),
https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2017/844
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W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy oceni¢, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na srodowisko wynikajace z projektow pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogolnie znaczacy wptyw hatasu i wibracji na zdrowie cztowieka. Kumulacja z planami
regionalnymi, miejskimi i lokalnymi bedzie zaleze¢ od lokalizacji konkretnego projektu, ktora nie zostata jeszcze
ustalona. Na tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest jeszcze mozliwa ocena doktadnego zakresu

tych skumulowanych oddziatywan. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektéw, ktérych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, Ze projekty te moga zostac zlokalizowane i
zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami.

Powietrze, zapachy i emisje

W niniejszym punkcie zawarto ocene potencjalnego wptywu na zdrowie ludzkie wynikajacego z emisji
powietrznych.

Na szczeblu miedzynarodowym przyjeto szereg celow polityki majacych na celu ograniczenie wptywu
zanieczyszczenia powietrza na zdrowie. W$rod nich znalazty sie Protokdt z Goteborga, strategie zdrowotne UE i
Cel Zrownowazonego Rozwoju ONZ nr 3, ktory koncentruje sie na zmniejszeniu liczby zachorowan i zgonéw
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Na poziomie UE jakos$¢ powietrza regulowana jest m.in. za pomoca
Dyrektywy w sprawie jakosci powietrza oraz Dyrektywy NEC, ktore ustalajg wartosci graniczne stezen szeregu
substancji zanieczyszczajacych powietrze, a takze wymogi dotyczace monitorowania i redukcji emisji. Emisje
pochodzace z maszyn budowlanych i pojazdow wykorzystywanych w zwigzku z pracami budowlanymi sg
regulowane za pomoca procedur homologacji typu, ktére ustalaja limity ilosci zanieczyszczen, jakie moga by¢
emitowane przez maszyny. Dotyczy to zaréwno maszyn ladowych, jak i transportu ciezaréwkami i statkami.

Emisje do powietrza réznig sie znacznie w zaleznosci od potozenia geograficznego i sposobu uzytkowania
obszaru. Najwieksze stezenia substancji zanieczyszczajacych powietrze wystepuja zwykle na obszarach
miejskich, wzdtuz gtéwnych sieci drogowych i w poblizu zaktadéw przemystowych, gdzie koncentruja sie emisje
pochodzace z transportu, produkgji energii i przemystu przetwdrczego. Na obszarach wiejskich i w strefach
przybrzeznych poziomy tta sg na ogét nizsze. Ucigzliwosci zwigzane z zapachami stanowig zazwyczaj problem
lokalny i zalezg zaréwno od Zrédta emisji, jak i sposobu uzytkowania danego obszaru. Na obszarach o duzej
gestosci zaludnienia oraz w miejscach o duzej wrazliwosci, takich jak domy, szkoty i instytucje, tolerancja na
uciazliwosci zapachowe jest nizsza.

Ocena oddziatywania na srodowisko

W fazie budowy emisje do powietrza beda pochodzi¢ gtéwnie z prac budowlanych, w tym z uzycia maszyn
budowlanych oraz transportu materiatdw budowlanych ciezaréwkami i statkami. Emisje te sktadaja sie gtéwnie z
CO,, NOy i innych czastek, ktére moga lokalnie wptywaé na jakos¢ powietrza, zwtaszcza na obszarach o
ograniczonej wymianie powietrza lub w poblizu instalacji wrazliwych. Nie przewiduje sie, aby prace budowlane
powodowaty znaczace uciazliwosci zapachowe.

Na ladzie emisje pochodzace z dziatalnosci budowlanej i transportu moga potencjalnie mie¢ negatywny wptyw
na zdrowie mieszkancéw okolicznych terendéw. Ryzyko wystapienia zagrozen dla zdrowia zalezy od zakresu prac
budowlanych, rozmiaru transportu, stopnia narazenia ludnosci i warunkéw lokalnych. Oczekuje sie, ze zakres
transportu ladowego na etapie budowy bedzie ograniczony. Transport zapewne bedzie sie odbywat przede
wszystkim w ramach ogélnej sieci drogowej i bedzie stanowit niewielka czes$¢ catkowitego ruchu drogowego.
Zalezy to jednak od lokalizacji konkretnego projektu pilotazowego lub demonstracyjnego. W fazie zamykania
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emisje beda ograniczone i beda zwigzane gtéwnie z demontazem i usuwaniem sprzetu. Zakres i charakter tych
dziatan beda poréwnywalne z tymi z fazy budowy.

Prace budowlane i wycofywanie z eksploatacji przysztych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych na ladzie
beda miaty charakter tymczasowy i lokalny, a emisje z tych prac ocenia sie jako ograniczone dzieki planom
dotyczacym typu maszyn itp.

Na morzu mozna sie spodziewac podobnie ograniczonych dziatah budowlanych, natomiast wymiana powietrza
na morzu jest na ogo6t wieksza niz na ladzie. Jednoczesnie oczekuje sie, ze istniejace (przebudowane) obiekty
beda wykorzystywane w wiekszym stopniu, por. pkt 3.7.1.1. W przypadku koniecznosci wzniesienia nowych
obiektéw budowlanych, emisje powstajace w wyniku tych prac ocenia sie jako poréwnywalne z emisjami
powstajacymi w wyniku innych znanych dziatah na morzu; uznaje sie je za tymczasowe, lokalne i nieznaczace.

Ogolnie rzecz biorac, emisje do powietrza i zapachy powstajace na etapie budowy na morzu i ladzie ocenia sie
jako tymczasowe, lokalne i o0 ograniczonym zasiegu. Ocenia sig, ze oddziatywania te beda tymczasowe, lokalne i
nieistotne. W zwiazku z tym ocenia sie na tym ogdélnym poziomie planowania, ze oddziatywanie na jako$¢
powietrza i zdrowie ludzi w fazie budowy i wycofywania z eksploatacji nie bedzie znaczace i nie bedzie miato
wptywu transgranicznego.

Faza operacyjna
W fazie operacyjnej emisje do powietrza beda pochodzi¢ gtéwnie z transportu dwutlenku wegla ciezarowkami

lub statkami do obiektu stuzacego do jego sktadowania. Transport ciektego dwutlenku wegla odbywa sie m.in.
ciezarowkami i statkami, ktére emituja do powietrza gazy cieplarniane. W punkcie 3.5 opisano, ze w fazie
operacyjnej mozna spodziewac sie okoto 6-7 transportéw ciezarowych ciektego dwutlenku wegla dziennie przez
dwa lata, w przypadku projektdéw o maksymalnej pojemnosci sktadowania wynoszacej 100 kt CO,. W przypadku
transportu morskiego w punkcie 3.7 opisano, ze do przetransportowania petnego potencjatu 100 kt CO,
potrzebnych bedzie od 20 do 50 rejsow.

Transport ladowy w fazie operacyjnej odpowiada pod wzgledem rodzaju, ilosci i lokalizacji transportowi w fazie
budowy (por. powyzszy punkt), jego wptyw jest zatem porownywalny. Ocenia sie wiec, ze ma on charakter
tymczasowy, lokalny i ograniczony liczebnie. Skala transportu morskiego jest rowniez ograniczona. Oczekuje sie,
ze w ciggu dwoch lat zostanie zrealizowanych maksymalnie 50 transportéw, czyli okoto 2 transportéw
miesiecznie. Transport w fazie operacyjnej na morzu i lagdzie w ramach projektow pilotazowych i
demonstracyjnych nie jest zatem na tym ogdlnym poziomie planowania oceniany jako majacy znaczenie.

W fazie operacyjnej istnieje potencjalne ryzyko przypadkowego uwolnienia dwutlenku wegla, na przyktad w
wyniku wycieku z magazynu lub wypadkdw podczas transportu. Ocenia sig, ze ryzyko wycieku ze sktadowiska
CO; jest niskie. CO, w niskich stezeniach jest bezwonnym i nietoksycznym gazem, jednak w duzych stezeniach
moze wypierac tlen z powietrza i stwarza¢ powazne zagrozenie dla zdrowia. Zaktada sie, ze wdrazane beda
odpowiednie srodki bezpieczenstwa technicznego, obejmujace monitorowanie cisnienia, wykrywanie wyciekow i
procedury awaryjne, ktére pozwola skutecznie radzi¢ sobie z wszelkimi nieprzewidzianymi zdarzeniami. Ryzyko
wycieku i jego skutki opisano i oceniono w punkcie 6.5.1.

Projekty pilotazowe i demonstracyjne nie beda miaty znaczacego wptywu na zapachy, poniewaz obejmuja one
jedynie faktyczne sktadowanie dwutlenku wegla, ktére nie wiagze sie z ucigzliwosciami zapachowymi.

Ogdlnie rzecz biorac, emisje do powietrza i zapachy w fazie operacyjnej na morzu i ladzie ocenia sie jako
tymczasowe, lokalne i o ograniczonym zasiegu. W zwigzku z tym ocenia sie na tym ogdlnym poziomie
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planowania, ze oddziatywanie na jako$¢ powietrza i zdrowie ludzi w fazie operacyjnej nie bedzie znaczace i nie
bedzie miato wptywu transgranicznego. Planowanie przysztych, konkretnych projektow, w tym ustalanie ich
lokalizacji, monitorowanie cisnienia itp., moze poméc w ograniczeniu ich potencjalnego wptywu na jakosé
powietrza.

W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy ocenié, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na srodowisko wynikajace z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogdlnie znaczacy wptyw obnizenia jakosci powietrza na zdrowie cztowieka. Kumulacja
z planami regionalnymi, miejskimi i lokalnymi bedzie zalezeé od lokalizacji konkretnego projektu,

ktora nie zostata jeszcze ustalona. Na tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest jeszcze mozliwa ocena
doktadnego zakresu tych skumulowanych oddziatywan. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektow,
ktorych realizacje umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty te moga zostaé
zlokalizowane i zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami.

6.6 Gleba i zanieczyszczenie gleby
6.6.1 Gleba

W niniejszym punkcie sekgji zawarto ogolny opis warunkéw glebowych w Danii oraz ocene potencjalnego
oddziatywania na glebe prac budowlanych i wycieku dwutlenku wegla w fazie eksploatacji. Gleba jest waznym i
wrazliwym zasobem naturalnym, a gleby zyzne znajduja sie pod presja, poniewaz odgrywajg kluczowa role m.in.
w magazynowaniu wegla, produkgji rolnej, gospodarowaniu wodami opadowymi oraz filtracji zanieczyszczen.
Niniejsza ocena obejmuje potencjalne oddziatywania w odniesieniu do gleby. Ocena potencjalnego wptywu na
srodowisko w ramach tego tematu obejmuje zaréwno Danig, jak i sasiednie kraje sasiadujace, poniewaz wptyw
nie rézni sie miedzy granicami.

6.6.1.1  Podstawa prawna i cele Srodowiskowe

Cele ochrony srodowiska dotyczace gleby nie zostaty uwzglednione, poniewaz nie znaleziono zadnych celow
ochrony srodowiska odpowiednich dla tego tematu. Opis stanu Srodowiska i ocena oddziatywania na glebe w
ramach projektéw pilotazowych i demonstracyjnych opieraja sie zatem na szczegdtowych mapach geologii
powierzchniowej Danii opracowanych przez GEUS, a takze na publikacjach naukowych i innych ocenach
srodowiskowych dokumentujacych doswiadczenia z podobnych projektéw, a takze miedzynarodowych
projektéw geologicznego sktadowania dwutlenku wegla.

6.6.1.2  Istniejgce warunki

Gleba oznacza wierzchnie warstwy ziemi (ok. 1 m), ktére sktadaja sie z mieszaniny geologicznego materiatu
macierzystego (it, mut, piasek, zwir i kamienie), materii organicznej (zywe organizmy glebowe oraz martwa
materia organiczna), a takze wody i powietrza. Sktada sie zazwyczaj z czterech odrebnych warstw: gdrnej,
zasobnej w sktadniki odzywcze warstwy, w ktérej materia organiczna (humus) ulega rozktadowi i miesza sie z
gleba mineralng (horyzont A); dwdch nizszych warstw, w ktdérych dominuje wymywanie i sptyw w dét zelaza,
glinu oraz humusu (horyzonty E i B); oraz gtebszej warstwy niezmienionego materiatu macierzystego (horyzont
C), z ktérego gleba powstata i ktory sktada sie np. z gliny morenowej, piasku eolicznego, osadéw
stodkowodnych, gleby zasobnej w weglan wapnia lub innego materiatu luznego pochodzacego z osadéw z
poprzednich zlodowacen badz innych proceséw geologicznych (Petersen, Vejre, & Callesen, u.d.; GEUS, 2023).
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Gleba odgrywa wazna role w obiegu wody i sktadnikéw odzywczych, a takze w rozktadzie materii organiczne;j.
Ma wiec kluczowe znaczenie dla mozliwosci wykorzystania krajobrazu, na przyktad do rolnictwa, lesnictwa czy
celéw przyrodniczych. W zaleznosci od czynnikow takich jak uwarunkowania geograficzne i klimatyczne,
horyzonty A, E, B i C rozwijaja sie gtdwnie w czarnoziemy lub gleby bielicowe. Czarnoziem (gleba gliniasta)
wystepuje zazwyczaj na zasobnym w sktadniki odzywcze materiale macierzystym i jest najbardziej
rozpowszechniony na wschéd od gtownej linii zZlodowacenia ostatniej epoki lodowcowej w Jutlandii Wschodniej
oraz na wyspach (Figur 6.8). Czarnoziem jest gleba zasadowa, bogata w materie organiczna, zwykle przewiewna,
o strukturze gruzetkowatej, co sprawia, ze dobrze zatrzymuje wode i jest bardzo przydatny w uprawie

roslin. Gleby bielicowe sg charakterystyczne dla ubogich w sktadniki odzywcze gleb piaszczystych i szczegdinie
rozpowszechnione na zachéd od gtdéwnej linii zlodowacenia w Jutlandii Zachodniej i Pétnocnej. Sa to gleby
kwasne, charakteryzujace sie warstwa nieprzetworzonych lub czesciowo przetworzonych szczatkdw roslinnych
na powierzchni, co wynika z powolnego rozktadu spowodowanego najczesciej niskim pH (Petersen, Vejre, &
Callesen, u.d.). Gleby torfowe sktadaja sie gtdbwnie z materii organicznej i wystepujg w obszarach o wysokim
poziomie wéd podziemnych.

Gleba jest dynamiczna i podlega wptywom klimatu, wzrostu roslin, zwierzat i dziatalnosci cztowieka (EEA, 2015).
Gleby Danii zostaty w duzym stopniu zniszczone przez dziatalno$¢ cztowieka, a do ich degradacji przyczyniaja
sie nastepujace procesy: erozja, utrata materii organicznej, zanieczyszczenie i zageszczanie gleby

oraz uszczelnianie powierzchni (Schjgnning, Heckrath, & Christensen, 2009) (Pulido-Moncada, Thorsge,
Miranda-Vélez, Graversgaard, & Munkholm, 2025).

Signaturforklaring

Lersandet underbund:
[ Ikke leret jordbund
I Leret jordbund

,
© KDS NIR“S

lustracja 6.8: Przeglgd gtownych typow gleb w Danii. Gleba gliniasta sktada sie z czarnoziemu, natomiast niegliniasta z gleby
bielicowej, np. grubej gleby piaszczyste.
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6.6.1.3  Ocena oddziatywania na srodowisko

Ustanowienie projektow pilotazowych i demonstracyjnych bedzie miato lokalny wptyw na glebe, poniewaz
oczekuje sig, ze obszar o powierzchni okoto 0,5-2 hektaréw na projekt zostanie oczyszczony z roslinnosci i
wyréwnane poprzez usuniecie gornej warstwy gleby. Oprocz bezposredniego zaktécenia ekosystemu
glebowego, usuniecie wierzchniej warstwy gleby moze rowniez prowadzi¢ do erozji i utraty materii organicznej
(Schjgnning, Heckrath, & Christensen, 2009). Jednak spodziewany wptyw na glebe bedzie tymczasowy, a po
maksymalnie dwuletnim okresie eksploatacji projektu wieksze czesci obszaréw powinny zostaé zregenerowane.
Na tej podstawie ocenia sie, ze oddziatywanie na glebe w zwigzku z przygotowaniem terenu pod budowe
bedzie niewielkie i nieznaczace.

Jazda ciezkimi pojazdami zarbwno w fazie budowy, jak i w fazie operacyjnej na obszarach o wilgotnej glebie
moze potencjalnie powodowac jej ugniatanie, co moze mie¢ negatywny wptyw na warunki wzrostu roslinnosci.
W najgorszym przypadku moze to doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej poprzednia roslinnosc nie bedzie miata
szansy na regeneracje na obszarach dotknietych ruchem drogowym. Jednakze oddziatywanie bedzie miato
charakter lokalny, a ze wzgledu na dwuletnia faze eksploatacji oddziatywanie na glebe spowodowane ruchem
ciezkich pojazddw ocenia sie jako tymczasowe i odwracalne. W zwigzku z tym ocenia sie, ze wptyw ten bedzie
pomijalny, a zatem nieistotny.

Na etapie budowy i eksploatacji projektu istnieje ryzyko skazenia gleby ropa, ptuczka wiertnicza lub wyciekami
substancji chemicznych, jak opisano w punkcie 6.6. Oczekuje sie, ze tego typu wycieki beda niewielkie i o niskiej
intensywnosci, a ich usuwanie bedzie polegato na zebraniu i usunieciu skazonej gleby. Ponadto oczekuje sig, ze
lokalizacja projektéw pilotazowych i demonstracyjnych bedzie w jak najwiekszym stopniu omijac tereny skazone
(V11iV2). Jedli nie da sie unikna¢ skazonych obszaréw, skazona glebe usunie sie i przekaze zatwierdzonemu
odbiorcy, co bedzie miato pozytywny skutek. Stopien oddziatywania zaleze¢ bedzie od lokalnego kontekstu i
konkretnego projektu. Oddziatywania w formie skazenia gleby i wyciekdw oceniono szczegétowo w punkcie 6.6.

W fazie eksploatacji istnieje ryzyko wycieku dwutlenku wegla z powodu wad, nieszczelnosci w odwiertach lub
naturalnych ostabien podtoza. Moze to potencjalnie prowadzi¢ do migracji dwutlenku wegla w gére przez
odwiert lub formacje skalne ku glebie. Gdy dwutlenek wegla rozpuszcza sie w wodzie, powstaje kwas weglowy
(H,CO3). Ta reakcja chemiczna przyczynia sie do zakwaszenia gleby poprzez uwalnianie jonéw wodorowych,
ktore moga obnizy¢ wartos¢ pH gleby (Zhao, et al., 2017; Jakobsen, 2020). W przypadku wycieku dwutlenku
wegla gleba moze ucierpie¢ wskutek obnizenia wartosci pH. Zmiany pH gleby moga powodowac rozpuszczanie
sie mineratow. Najbardziej narazonym na to mineratem w dunskich glebach jest wapno (Petersen, Vejre, &
Callesen, u.d.). Wapno jest najpowszechniejszym materiatem pierwotnym we wschodniej Jutlandii i na wyspach,
a wyciek dwutlenku wegla w tych obszarach moze potencjalnie doprowadzi¢ do rozpuszczenia i wyptukania
mineratu, a tym samym do dalszego zakwaszenia gleby. Ogdlnie rzecz biorac, najwieksze zakwaszenie gleby
obserwuje sie na obszarach o duzych opadach i gruboziarnistej glebie, co zwieksza ryzyko wyptukiwania.
Dlatego tez piaszczyste gleby, szeroko rozpowszechnione w zachodniej i pétnocnej Jutlandii, s rowniez
uwazane za podatne na ucieczke CO, oraz rozpuszczanie i wyptukiwanie mineratdw.

W przypadku, gdy wyptukiwanie powoduje zmiany w sktadzie chemicznym gleby, moze to mie¢ negatywny
wptyw na szerszy ekosystem glebowy, w tym na wzrost roslin i aktywno$é mikrobiologiczna (Zhao, et al., 2017).
W Danii rolnictwo jest uzaleznione od warunkéw glebowych, a przedostawanie sie dwutlenku wegla do gleb
uprawnych moze potencjalnie powodowac obnizenie wartosci pH gleby i zmiane sktadu sktadnikéw
odzywczych, co moze hamowac normalny wzrost roslin. Prawdopodobienstwo wycieku ze geologicznych
formagji zbiornikowych uwaza sie jednak za bardzo niskie. Z wielu badan wynika, ze wyciek o realnej wielkosci
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w odniesieniu do objetosci sktadowanej bedzie miat jedynie bardzo lokalny wptyw na glebe i rodliny w obszarze
bezposrednio go otaczajagcym (Beaubien, et al,, 2008; Zhao, et al.,, 2017). Ponadto wptyw na glebe w postaci
zmiany wartosci pH bedzie zazwyczaj catkowicie odwracalny. W oparciu o powyzsze oszacowano, ze wyciek
dwutlenku wegla w fazie operacyjnej bedzie miat niewielki, a zatem nieznaczacy wptyw na glebe.

Po zakonczeniu okresu eksploatacji odwierty zattaczajace zostang zamkniete na state lub tymczasowo (aby
umozliwi¢ ich pozniejsze uzytkowanie). Proces ten zwykle polega na zainstalowaniu w studni korka
cementowego lub podobnej bariery. Jesli odwiert zattaczajacy nie zostanie odpowiednio uszczelniony po
wylfaczeniu, istnieje ryzyko wycieku przez niego CO,. Oczekuje sie, ze dlugoterminowy monitoring dawnych
odwiertdw zattaczajacych bedzie prowadzony przez kilka lat po ich zamknieciu w celu monitorowania dyfuzji
CO; pod powierzchnig i mozliwej migracji w gore, przy czym prawdopodobienstwo wycieku dwutlenku wegla
po zamknieciu instalacji uwaza sie za niezwykle ograniczone. Jak opisano powyzej, z uwagi na swoja wielkos¢
potencjalny wyciek bedzie miat bardzo lokalny wptyw na glebe i rosliny w obszarze bezposrednio go
otaczajacym (Beaubien, et al., 2008; Zhao, et al.,, 2017). Ponadto wptyw na glebe w postaci zmiany wartosci pH
bedzie zazwyczaj catkowicie odwracalny. W oparciu o powyzsze oszacowano, ze wyciek dwutlenku wegla

po zakonczeniu fazy operacyjnej bedzie miat niewielki, a zatem nieznaczacy wptyw na glebe.

Zwiqzki miedzy czynnikami srodowiskowymi a skumulowanym oddziatywaniem

Jesdli w bezposrednim sasiedztwie realizowane sa inne plany lub projekty, moze wystapi¢ kumulatywne
oddziatywanie na glebe. Dzigje sie tak, poniewaz dziatania takie jak roboty ziemne i uszczelnianie powierzchni
moga potencjalnie zwiekszy¢ ogdlng fragmentacje gleby na danym obszarze, co moze prowadzi¢ do dalszej
erozji i utraty materii organicznej (Schjgnning, Heckrath, & Christensen, 2009). Na etapie planowania nie jest
mozliwe okreslenie wielkosci skumulowanego wptywu wynikajgcego z utworzenia obiektow na potrzeby
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ale poniewaz ocenia sig, ze wptyw poszczegdlnych projektow
bedzie tymczasowy i o ograniczonym zakresie, mozliwy skumulowany wptyw ocenia sie jako nieistotny.

Poniewaz geologiczne formacje zbiornikowe zwykle zajmuja bardzo duzy obszar w podtozu, istnieje mozliwos¢,
ze wyciek dwutlenku wegla nastapi poza obszarem konkretnego projektu. Nie mozna zatem wykluczy¢, ze
potencjalny wyciek w fazie operacyjnej bedzie miat skumulowany wptyw na warunki w pobliskich glebach.
Jednakze zasieg oddziatywania bedzie ograniczony do obszaru bezposrednio otaczajgcego potencjalny wyciek,
dlatego skumulowane oddziatywanie dwdch projektéw pilotazowych i demonstracyjnych jest bardzo mato
prawdopodobne. Tylko tam, gdzie warunki glebowe sa juz zdegradowane, prawdopodobienstwo wystapienia
skumulowanego oddziatywania bedzie wieksze. Ogdlnie rzecz biorac, potencjalny skumulowany wptyw na glebe
ocenia sie jako nieistotny, a zatem niemajacy istotnego znaczenia.

6.6.1.4  Monitorowanie i sugestie dotyczqgce dziatan i srodkéw

Nie ma potrzeby podejmowania srodkéw tagodzacych ani monitorowania oddziatywania, poniewaz nie ocenia
sie, ze dziatania dozwolone na mocy Rozporzadzenia maja znaczacy wptyw na uzytkowanie gruntéw na
poziomie ogolnym.

6.6.2 Srodowiskowe oddzialywania transgraniczne - skazenie gleby

W niniejszym punkcie zawarto ogélny opis potencjalnych oddziatywan wynikajacych z prac na obszarach
zanieczyszczonych, postepowania z glebg i wyciekow w fazie budowy. Konsekwencje wydostania sie dwutlenku
wegla do gleby omoéwiono w punkcie 6.6.1.
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Projekty pilotazowe i demonstracyjne sa realizowane na terenie Danii i musza by¢ tworzone i prowadzone
zgodnie z przepisami dunskimi, w tym z Ustawa o zanieczyszczeniu gleby, ktérej celem jest zapobieganie
zanieczyszczeniu gleby, jego usuwanie lub ograniczanie, a takze zapobieganie oddziatywaniom szkodliwym dla
przyrody, srodowiska i zdrowia ludzi wynikajacym z uzytkowania i utylizacji gleby.

Rozmieszczenie geograficzne obszaréw skazonych w Danii rézni sie w zaleznosci od regionu. Poniewaz
Rozporzadzenie obejmuje catag Danie, mozna sie spodziewac, ze skazone obszary moga potencjalnie znajdowac
sie w poblizu przysztych projektow pilotazowych i demonstracyjnych.

Ocena oddziatywania na srodowisko

Prace ziemne i przemieszczanie gleby

Podczas budowy instalacji zattaczajgcych teren zostanie najpierw oczyszczony z roslinnosci, a nastepnie
wyréwnany poprzez usuniecie wierzchniej warstwy gleby, aby zrobi¢ miejsce dla urzadzenia wiertniczego i
towarzyszacych mu obiektow. Konieczne moga okazac sie takze prace fundamentowe i ziemne, aby zapewnic
stabilnos¢ np. wiertnicy czy zbiornikow dwutlenku wegla, co wigze sie z koniecznoscia przemieszczania
mniejszych ilosci gleby.

Jezeli na terenie projektu znajduja sie obszary zanieczyszczone, przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy
przygotowac plan postepowania z gleba. Zaktada sig, ze gleba czysta i lekko zanieczyszczona zostanie
ponownie wykorzystana w ramach projektu lub przekazana do utylizacji zatwierdzonemu odbiorcy. Gleba
skazona natomiast nie bedzie mogta zostaé¢ ponownie wykorzystana w ramach projektu i bedzie musiata zostac
przekazana do utylizacji zatwierdzonemu odbiorcy. Ponowne wykorzystanie skazonej gleby moze jednak miec
miejsce w ramach niektorych projektdéw, po uzyskaniu zgody urzedu gminy. Udzielajac zezwolenia nalezy
upewnic¢ sie, ze dziatania nie beda zadnego niedopuszczalnego wptywu na otaczajace srodowisko. Ocenia sie, ze
usuniecie skazonej gleby spowoduje zmiane stanu zanieczyszczenia lub jego poprawe.

Ocenia sig, ze postepujac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami mozna uniknaé negatywnych skutkéw, a ryzyko
wplywu na srodowisko uznaje sie za nieistotne. Dzieki temu prace mozna wykonywac¢ bez dalszego
rozprzestrzeniania sie skazenia gleby i bez narazania srodowiska i ludzi na niebezpieczenstwo. Oczekuje sig, ze
konkretne projekty bedzie mozna zaplanowa poza obszarami zanieczyszczonymi, poniewaz mapowane
sktadowiska geologiczne zwykle obejmuja wiekszy obszar. Prace budowlane wigza sie zatem z niskim
prawdopodobienstwem prowadzenia robdt ziemnych na terenach o skazonej glebie, dlatego tez ryzyko to ocenia
sie jedynie jako nieistotne, a zatem niebedace znaczacym lub transgranicznym oddziatywaniem na Srodowisko.

Scieki

W fazie budowy projektu moze wystapic ryzyko wycieku produktéw naftowych z instalacji technicznych lub
podczas tankowania sprzetu budowlanego itp. Ponadto moze wystapic ryzyko zanieczyszczenia srodowiska
wskutek sktadowania ropy naftowej, benzyny lub innych substancji chemicznych w miejscach pracy. Istnieje tez
ryzyko, ze wyciek ptynu wiertniczego z magazynu lub w trakcie wiercenia (erupcje) moze spowodowac
zanieczyszczenie gleby, w zaleznosci od substancji chemicznych uzytych w ptuczce wiertnicze;.

Oczekuje sie, ze wszelkie wycieki oleju, ptuczki wiertniczej lub substancji chemicznych w zwiagzku z fazg budowy i
eksploatacji konkretnego projektu objetego Rozporzadzeniem beda miaty umiarkowane rozmiary i niska
intensywnos¢, a ich usuwanie bedzie polegato na zebraniu i usunieciu wszelkich zanieczyszczonych warstw
gleby. W przypadku tworzenia statej instalacji zattaczajacej na potrzeby projektu pilotazowego i
demonstracyjnego nalezy przygotowac projekt umozliwiajacy zbieranie wod powierzchniowych oraz wszelkich
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wyciekédw ropy itp. z instalacji technicznych w celu postepowania z nimi w sposéb prawidtowy i zgodny z
obowiazujacymi przepisami krajowymi. W dalszej perspektywie nie przewiduje sie juz ryzyka wystapienia
powaznych skutkéw w postaci skazenia gleby ani wdd podziemnych. Przed rozpoczeciem prac budowlanych
zostanie sporzadzony plan awaryjny majacy na celu zapobieganie wyciekom ropy, ptuczki wiertniczej lub
substancji chemicznych, ktére moga zanieczysci¢ glebe i wody podziemne, oraz ograniczanie ryzyka ich
wystagpienia. W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia nalezy powiadomi¢ odpowiednie wtadze.

Pod warunkiem stosowania sie do obowiazujgcych przepiséw i podejmowania szybkich i skutecznych dziatan w
razie wycieku, ryzyko skazenia gleby jest niewielkie; ocenia sie wiec, ze jego oddziatywanie na srodowisko nie
jest znaczace i nie ma charakteru transgranicznego.

6.7 Warunki krajobrazowe i wizualne

6.7.1 Srodowiskowe oddzialywania transgraniczne — warunki krajobrazowe i wizualne
W niniejszym punkcie zawarto ocene potencjalnego wptywu objetych Rozporzadzeniem projektow
pilotazowych i demonstracyjnych na krajobraz.

W fazie budowy projektow pilotazowych i demonstracyjnych moga wystapi¢ tymczasowe, ale widoczne zmiany
w krajobrazie, wynikajgce z budowy instalacji technicznych i obszaréw roboczych. Zaliczaja sie do nich m.in.
miejsca prowadzenia prac i odwiertéw, drogi dojazdowe, obszary sktadowania i instalacje tymczasowe, ktore
moga mie¢ dominujacy wptyw na wyglad zewnetrzny, zwtaszcza na obszarach otwartych lub obszarach o
wrazliwym krajobrazie. Wptyw ten w duzym stopniu zalezy od charakteru i wrazliwosci krajobrazu, w tym od
tego, czy dany obszar ma wartosc¢ rekreacyjna, jest wyznaczony jako godny ochrony lub posiada szczegdlne
walory wizualne. W fazie operacyjnej instalacje techniczne wykorzystywane w projektach pilotazowych i
demonstracyjnych, takie jak odwierty, urzadzenia pomiarowe, drogi dojazdowe, agregaty sprezarkowe itp.,
moga powodowac zmiany wizualne, zwtaszcza na terenach otwartych i rekreacyjnych. Oddziatywanie zalezy od
projektu i lokalizacji obiektdw, a takze charakteru i wrazliwosci otaczajgcego krajobrazu.

Poniewaz na poziomie ogdlnego planu nie wyznaczono zadnych konkretnych lokalizacji i nie ma szczegétowych
opisow projektu, ocena wptywu na krajobraz ma charakter jakosciowy. Oznacza to, Ze nie przeprowadzono
zadnych wizualizacji ani analiz konkretnych ingerencji w krajobraz. Wptyw zaleze¢ bedzie od lokalizacji
konkretnego projektu pilotazowego i demonstracyjnego, w tym od tego, czy bedzie on zlokalizowany na terenie
otwartym, rekreacyjnym lub o duzej wrazliwosci wizualnej, a takze od konstrukgji instalacji. W tym kontekscie
oceny opieraja sie na krajowych interesach w zakresie ochrony krajobrazu.

Ocena oddziatywania na srodowisko

W fazie budowy konkretnych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych do transportu elementow
wykorzystywane beda wieksze maszyny, takie jak ciezarowki i statki, a takze zurawie i tymczasowe konstrukcje
budowlane. Faza budowy bedzie miata charakter tymczasowy i, w zaleznosci od wielkosci obiektu, potrwa od 12
do 24 miesiecy. Dotyczy to zaréwno instalacji ladowych, jak i morskich. W zwigzku z tym etap budowy moze
powodowad tymczasowe zaktdcenia w wygladzie i krajobrazie.

Oddziatywanie na krajobraz i aspekt wizualny w fazie budowy ocenia sie jako lokalne i o r6znym zasiegu. Na
ladzie stopien oddziatywania zaleze¢ bedzie od krajobrazu, w ktérym prowadzone sa prace budowlane, a takze
od tego, czy jest to obszar wiejski, miejski czy przemystowy. Istotne tez jest, czy na terenie budowy wystepuje
rodlinnos¢, ktéra w wiekszym lub mniejszym stopniu moze ukry¢ prowadzone prace budowlane. W przypadku
instalacji na morzu stopien oddziatywania zalezy od lokalizacji danej instalacji wzgledem wybrzeza, przy czym
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prace budowlane beda najbardziej widoczne i dominujgce w miejscu nadmorskim. Rozporzadzenie nie
wyznacza konkretnych lokalizacji, a w dalszym planowaniu istnieje mozliwos¢ wyboru odpowiednich obszarow,
na ktérych mozna zminimalizowac wptyw ze wzgledu na lokalne warunki. Ogdlnie rzecz biorac, wptyw na
krajobraz i walory wizualne w fazie budowy ocenia sie jako niewielki lub umiarkowany, w zaleznosci od
konkretnej lokalizacji. Zakres oddziatywan zalezy miedzy innymi od lokalizacji projektu, metod budowy i
lokalnych warunkéw krajobrazowych. Zakresu oddziatywan nie mozna ostatecznie ocenié na tym poziomie
planowania. Przy obecnej wiedzy na temat projektow i mozliwych srodkdw, w oparciu o powyzsze uwaza sie
jednak za prawdopodobne, ze projekty pilotazowe i demonstracyjne mozna przeprowadzi¢ w ramach i zakresie
Rozporzadzenia za pomocg odpowiednich srodkéw bez powodowania znaczacego oddziatywanie na krajobraz
i inne warunki wizualne. W ocenie podkreslono tymczasowy charakter fazy budowy (do 24 miesiecy) oraz
ograniczony zakres geograficzny konkretnych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych. Oddziatywanie na
krajobraz i warunki wizualne w fazie budowy na morzu i ladzie ocenia sie zatem jako nieznaczne i niemajace
charakteru transgranicznego.

Faza operacyjna

W fazie operacyjnej instalacje techniczne wykorzystywane w projektach pilotazowych i demonstracyjnych, takie
jak odwierty, urzadzenia pomiarowe, drogi dojazdowe, agregaty sprezarkowe itp., moga powodowaé zmiany
wizualne, zwtaszcza na terenach otwartych i rekreacyjnych w okresie do dwoch lat. Oddziatywanie zalezy od
projektu i lokalizacji obiektow oraz charakteru i wrazliwosci otaczajacego krajobrazu, w tym waloréw wizualnych
krajobrazu nadmorskiego, zwtaszcza w odniesieniu do obiektéw na morzu. Zaktada sie, ze obiekty beda miaty
wysoko$¢ do 30 m i powierzchnie okoto 0,5-2 hektarow. W zwigzku z tym ocenia sie, ze oddziatywanie na
aspekt wizualny i krajobrazowy ma zasieg lokalny i mozna je w pewnym stopniu zminimalizowa¢, stosujac takie
srodki, jak wkomponowanie obiektu w odpowiednie przestrzenie krajobrazowe. Instalacje beda dziata¢ przez
maksymalnie dwa lata, po czym ich naziemna cze$¢ zostanie zdemontowana. Nie mozna zaprzeczy¢, ze
realizacja projektow pilotazowych i demonstracyjnych moze mie¢ wptyw na wyglad i krajobraz. Biorac pod
uwage, ze okres trwania poszczegolnych projektow wynosi do dwdch lat, ocenia sie je jako tymczasowe. W
zwiazku z tym wszelkie oddziatywania uznaje sie za nieistotne, poniewaz lokalizacja danego typu obiektu
zawsze bedzie wymagata szczegotowej oceny uwzgledniajacej stan krajobrazu, jego solidnos¢, wartosc
doswiadczenia i szczegdlne cechy danego typu krajobrazu. Biorac pod uwage skale oddziatywania, w tym jego
tymczasowy charakter i odwracalnos¢, ocenia sie, ze projekty moga powodowac lokalne, umiarkowane i
nieznaczace oddziatywania na warunki wizualne i krajobrazowe. Na tej podstawie stwierdza sie, ze nie wystapia
zadne transgraniczne oddziatywania na srodowisko.

Wptyw na walory wizualne zwigzane z wybrzezem zaleze¢ bedzie od konkretnej lokalizacji obiektéw na morzu,
w tym bliskosci brzegu. Rozporzadzenie nie wyznacza konkretnych lokalizacji, a w dalszym planowaniu istnieje
mozliwos¢ wyboru odpowiednich lokalizacji, zaréwno na morzu, jak i na ladzie, na ktérych mozna
zminimalizowac wptyw ze wzgledu na lokalne warunki. Zaktada sie, ze obiekty beda miaty wysokos¢ do 30 m i
powierzchnie okoto 0,5-2 ha, co jest porownywalne z wielkoscig dziatajacej platformy wiertniczej. Oddziatywanie
na aspekt wizualny bedzie miato zasieg lokalny i mozna je w pewnym stopniu zminimalizowac, np. poprzez
umiejscowienie obiektéw na obszarach o charakterze technicznym lub zapewnienie, ze odlegtos¢ od wybrzeza
pomoze zminimalizowac wrazenia wizualne zwigzane z tymi obiektami. Instalacje beda dziataé przez
maksymalnie dwa lata, po czym ich naziemna czes$¢ zostanie zdemontowana. W zwigzku z tym ewentualne
oddziatywania beda tymczasowe. Nie mozna zaprzeczyc, ze realizacja projektow pilotazowych i
demonstracyjnych zgodnie z Rozporzadzeniem moze mie¢ negatywny wptyw na wyglad wybrzezy. Ew.
oddziatywania uznaje sie za nieistotne, poniewaz lokalizacja danego typu obiektu zawsze bedzie wymagata
szczegbtowej oceny uwzgledniajacej wartosé wizualng doswiadczenia i jej szczegdlne cechy. Biorac pod uwage
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skale oddziatywania, w tym jego tymczasowy charakter i odwracalnos$¢, ocenia sig, ze projekty na morzu moga
powodowac umiarkowane i nieznaczace oddziatywania na warunki wizualne. Na tej podstawie stwierdza sie, ze
nie wystapia zadne transgraniczne oddziatywania na srodowisko.

W oparciu o powyzsze ocenia sig, ze przyjecie zaktualizowanego rozporzadzenia wykonawczego zapewni
odpowiednie mozliwosci lokalizacji i integracji projektow pilotazowych i demonstracyjnych w sposéb
minimalizujacy wptyw na krajobraz i walory wizualne. W zwigzku z tym ocenia sie, ze mozliwe jest uwzglednienie
niezbednych rozwiagzan, tak aby realizacja projektéw nie miata znaczacego wptywu na walory krajobrazowe ani
wizualne konkretnych obszarow.

W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy ocenié, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na Srodowisko wynikajace z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogolnie znaczacy wptyw na krajobraz i warunki wizualne. Kumulacja z planami
regionalnymi, gminnymi i lokalnymi bedzie zaleze¢ od lokalizacji konkretnego projektu, ktora nie zostata jeszcze
ustalona. Na tym ogdlnym poziomie strategicznym nie jest jeszcze mozliwa ocena doktadnego zakresu

tych skumulowanych oddziatywan. Przy obecnym stanie wiedzy na temat projektéw, ktérych realizacje
umozliwia Rozporzadzenie, uwaza sie jednak za prawdopodobne, ze projekty te moga zostac zlokalizowane i
zrealizowane bez kumulowania oddziatywan z innymi planami i projektami.

6.8 Klimat

6.8.1 Srodowiskowe oddziatywania transgraniczne - klimat

Na czynniki klimatyczne moga mie¢ wptyw dziatania podejmowane w trakcie realizacji konkretnych projektéw
pilotazowych i demonstracyjnych na etapie budowy, takie jak produkcja materiatéw, transport, prace
budowlane oraz energochtonne elementy instalacji, takie jak sprezarki itp. Na etapie eksploatacji emisje beda
wystepowac w wyniku transportu CO, z miejsca wychwytywania do miejsca sktadowania. W fazie operacyjnej
sktadowanie dwutlenku wegla doprowadzi do redukgcji gazoéw cieplarnianych, co bedzie miato pozytywny wptyw
na klimat. Wreszcie wyniki konkretnych projektéw pilotazowych i demonstracyjnych moga pomoc w
promowaniu rozwoju przysztych petnowymiarowych obiektéw do sktadowania CO,.

W skali globalnej centralng podstawe prawng stanowi Porozumienie paryskie, na mocy ktérego kraje
uczestniczace zobowigzane sg do przygotowania i aktualizowania krajowych celéow redukcyjnych (wktadéw
ustalonych na szczeblu krajowym, NDC). Porozumienie wyznacza ogdlny cel ograniczenia Sredniego wzrostu
temperatury globalnej do poziomu znacznie ponizej 2 °C w poréwnaniu z poziomami sprzed epoki
przemystowej, a takze zaktada dalsze ograniczenie do 1,5 °C w celu zminimalizowania zagrozen i oddziatywan
zwigzanych ze zmianami klimatu. Wdrazanie rozwigzan w zakresie sktadowania dwutlenku wegla aktywnie
przyczynia sie do ograniczenia globalnego ocieplenia i jednoczesnie wspiera osiggniecie miedzynarodowych
celéw klimatycznych.

Na poziomie UE europejskie prawo klimatyczne®* wyznacza cel neutralnosci klimatycznej do roku 2050 i zawiera
cel redukcji emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 55% do roku 2030 w poréwnaniu z poziomami z 1990
roku. Obejmuje to zaréwno redukcje emisji, jak i zwiekszenie absorpcji, na przyktad poprzez zalesianie i
magazynowanie wegla (Det Europaeiske Rad, 2022).

24Rozporzadzenie UE 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. ustanawiajgce ramy na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznej oraz
zmieniajgce rozporzadzenia (WE) nr 401/2009 i (UE) 2018/1999 (,Europejskie prawo o klimacie”).
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Ocena oddziatywania na srodowisko

Oceny tymczasowych projektow pilotazowych i demonstracyjnych dokonywane sg na podstawie ogdlnej wiedzy
o stanie i rozwoju klimatu, opracowanej przez Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu ONZ (IPCC). W
nadchodzacych dekadach spodziewany jest intensywny rozwdj technologiczny w zakresie wychwytywania i
sktadowania dwutlenku wegla, dlatego tez istnieje duza niepewnosc zwigzana z oceng efektywnosci technologii
stosowanych do jego geologicznego sktadowania.

Sktadowanie dwutlenku wegla w podtozu geologicznym jest kluczowym narzedziem ograniczania emisji gazow
cieplarnianych. Sktadowanie go moze odegrac diugoterminowa i strategiczna role w osigganiu krajowych i
miedzynarodowych celdw klimatycznych. Jednakze projekty pilotazowe i demonstracyjne, ktore staty sie
mozliwe na mocy Rozporzadzenia, wykorzystuja tylko utamek tego potencjatu, poniewaz kazdy projekt jest
ograniczony do 100 kt CO,. Wyniki konkretnych projektow pilotazowych i demonstracyjnych moga jednak
pomdc w promowaniu rozwoju przysztych petnowymiarowych obiektéw do sktadowania tego gazu. Dziatania i
procesy zwigzane z projektami pilotazowymi i demonstracyjnymi, obejmujace produkcje i transport materiatow,
zaktadanie i eksploatacje obiektéw itp., wiaza sie z pewnym zuzyciem energii. Spowoduje to w pewnym stopniu
zmniejszenie ogodlnych korzysci w zakresie emisji CO,, jakie przyniesie realizacja konkretnych projektéw. Emisja
CO2 zalezec¢ bedzie od konkretnego projektu pilotazowego i demonstracyjnego, w tym lokalizacji, odlegtosci
miedzy obiektem sktadowania a obiektem wychwytywania itd., dlatego tez wptyw na klimat bedzie rézny w
zaleznosci od konkretnego projektu. Co wiecej, zmnigjszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery zalezec
bedzie od tego, czy zmagazynowany CO; nie bedzie z czasem migrowat w gore przez warstwy gleby oraz czy
odwiert zattaczajacy bedzie szczelnie zamkniety. W punkcie 6.5.1 oceniono jednak, ze ryzyko wycieku CO; jest
bardzo niskie. W zwigzku z tym szacuje sig, ze w wyniku projektéw pilotazowych i demonstracyjnych catkowity
bilans emisji dwutlenku wegla wykaze zmniejszenie catkowitych emisji. Na tym etapie ogdlnego planowania,
gdy nie ma wiedzy na temat przysztych, konkretnych projektéw, na podstawie powyzszych informacji nie bedzie
mozliwe okreslenie rzeczywistych korzysci klimatycznych wynikajacych z konkretnych projektow pilotazowych i
demonstracyjnych.

Ocenia sig, ze zmiana Rozporzadzenia, ktora otwiera mozliwosc realizacji konkretnych projektow pilotazowych i
demonstracyjnych w catym kraju i na morzu, sama w sobie nie doprowadzi do redukgji CO, w atmosferze, co
miatoby znaczacy wptyw na klimat. Jest tak, poniewaz instalacje zuzywaja energie zarbwno w fazie budowy, jak i
eksploatacji, a kazda z nich ma bardzo ograniczong wydajno$¢, wynoszaca maksymalnie 100 kt CO, w okresie
dwach lat. Szacuje sie jednak, ze rozszerzenie mozliwosci tworzenia projektéw pilotazowych i demonstracyjnych
bedzie oznacza¢, ze wiecej projektow bedzie mogto zostaé utworzonych w najbardziej odpowiednich
lokalizacjach. Konkretne projekty przyczynia sie do niezbednego budowania wiedzy, a tym samym wspomoga
dalszy rozwoj i optymalizacje przysztych petnoskalowych projektéw sktadowania dwutlenku wegla. Na tej
podstawie ocenia sig, Ze przyjecie Rozporzadzenia bedzie miato pozytywny, cho¢ nieznaczny, wptyw na czynnik
Srodowiskowy, jakim jest klimat, a zatem nie bedzie to transgraniczne oddziatywanie na srodowisko.

W odniesieniu do skumulowanych oddziatywan nalezy oceni¢, czy inne plany wzmacniaja lub neutralizuja
oddziatywanie na srodowisko wynikajace z projektéw pilotazowych i demonstracyjnych, ktére umozliwia dany
plan, w tym czy wystapi ogdlnie znaczacy wptyw na czynniki klimatyczne. Ocenia sie, ze konkretne projekty
pilotazowe i demonstracyjne nie beda miaty znaczacego wptywu na klimat. Jednakze zarébwno miedzynarodowe,
europejskie, jak i dunskie cele klimatyczne wspieraja pozytywny skumulowany wptyw na klimat w powigzaniu z
innymi konkretnymi inicjatywami i wysitkami na szczeblu krajowym i miedzynarodowym.
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6.9 Plan zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich

Podstawe prawnga dla Planu zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich?> stanowi Ustawa

0 zagospodarowaniu przestrzennym obszaréw morskich, ktéra wdraza czes¢ dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie planowania przestrzennego obszaréw morskich?®. Zawarte w Planie zasady sa
wigzace dla wladz panstwowych i gminnych w momencie uchwalania planéw oraz udzielania zezwolen itp. na
uzytkowanie duniskich obszaréw morskich. Samo istnienie Planu nie zmienia faktu, ze konkretne projekty, takie
jak nowe instalacje state, musza potencjalnie podlegac ocenie oddziatywania na srodowisko i ewentualnie
ocenie siedlisk zgodnie z innymi obowiagzujacymi przepisami, a takze ze musza by¢ przestrzegane zobowigzania
krajowe, prawne UE oraz pozostate zobowigzania miedzynarodowe?’.

Plan zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich obejmuje caty dunski obszar morski, co oznacza
morze terytorialne i wytaczna strefe ekonomiczna (WSE). Stanowi ogolne, geograficzne i planistyczne ramy dla
wykorzystania obszarow morskich i obejmuje szereg zastosowan i dziatan. Podziat obszaru opiera sie na
strefach, ktére mozna podzieli¢ na cztery typy: strefy rozwoju, strefy specjalnego przeznaczenia, obszary
ochrony przyrody i Srodowiska oraz strefy ogolnego przeznaczenia. W ramach swojej dziatalnosci organy
administracji publicznej maja obowigzek zapewni¢, aby zezwolenia itp. na uzytkowanie obszaréw na morzu nie
byty sprzeczne z Planem zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, por. art. 14 Ustawy

0 zagospodarowaniu przestrzennym obszaréw morskich.

W Planie wyznaczono piec stref zagospodarowania przestrzennego przeznaczonych do sktadowania dwutlenku
wegla, z ktérych cztery znajduja sie na Morzu Potnocnym, a jedna w ciesninie Kattegat (Figur 6.9). Co do zasady
projektéw pilotazowych i demonstracyjnych nie mozna realizowac poza tymi strefami. Jednakze od 27 maja
2025 r. obowiagzuje nowelizacja Ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym obszaréw morskich, ktéra
umozliwia zwolnienie z przepiséw Planu?®. Dodano nastepujacy art. 16a, ktory wchodzi w zycie z dniem 1
czerwca 2025 r.:

Minister Przemystu i Gospodarki moze, na podstawie wniosku organu paristwowego, zwolnic z postanowien Planu
zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, jak rowniez jego zmian i propozycji jego zmian w zakresie
uzytkowania obszaréw na potrzeby badan, rozwoju lub testow, ktérych okres obowigzywania jest ograniczony do
maksymalnie 4 lat. UZytkowanie obszaru musi miec na celu wspieranie i przyspieszanie realizacji celéow
zwigzanych z klimatem, energiq odnawialng, przyrodg, srodowiskiem i réznorodnoscig biologiczng.

Powyzsze oznacza w praktyce, ze przy zastosowaniu odpowiednich zwolnien i uwzglednieniu zapiséw HELCOM,
projekty pilotazowe i demonstracyjne na obszarach poza wyznaczonymi strefami rozwoju nie bedg co do
zasady sprzeczne z zapisami Planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich, pod warunkiem ze
projekt nie bedzie trwat dtuzej niz 4 lata. W zwigzku z tym ocenia sie, ze mozliwe bedzie znalezienie rozwigzan
umozliwiajacych wdrozenie dozwolonych na mocy Rozporzadzenia projektéw pilotazowych i demonstracyjnych
przy jednoczesnym zachowaniu zgodnosci z Planem zagospodarowania przestrzennego obszarow morskich.

5 Obwieszczenie nr 400 z dnia 6 kwietnia 2020 r. w sprawie jednolitego tekstu Ustawy o planowaniu morskim

%5Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r. ustanawiajaca ramy planowania przestrzennego obszaréw
morskich

27RAPORT DOT. PLANU ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO OBSZAROW MORSKICH

28USTAWA nr 560 z dnia 27 maja 2025 r., Ustawa o zmianie ustawy o ochronie $rodowiska morskiego, Ustawy o ocenie oddziatywania na
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llustracja 6.9. Pie¢ obszaréw na wodach duriskich (E;) wyznaczonych do sktadowania dwutlenku wegla w Planie
zagospodarowania przestrzennego obszaréw morskich (Danmarks Havplan, 2025)
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