DOBRE PRAKTYKI W MSP

Ograniczenie wyciekéw z instalacji sprezonego powietrza
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Dlaczego warto zadbac o minimalizacje wyciekdw z uktadu sprezonego

powietrza?

Ograniczenie wyciekdw sprezonego powietrza ma bardzo duzy potencjat do redukcji zuzycia energii.
Woycieki powodujg spadki ci$nienia w uktadzie (ktdre sg silnie zalezne od predkosci przeptywu
sprezonego powietrza, a zatem od wydajnosci sprezarki), zmniejszajg wydajno$¢ pracy urzadzen
pneumatycznych, mogg prowadzi¢ do przestojow i pogorszenia jakosci produkcji. Wycieki sprezonego
powietrza mogg powodowac potrzebe zakupu sprezarki o wiekszej mocy (co zwieksza nakfady
inwestycyjne), a takze skraca jej zywotnos$¢. Straty energii zwigzane z nieszczelnosciami w ukfadzie
mogg stanowi¢ nawet 30% catkowitego zuzycia energii przez ten uktad. Uktad sprezonego powietrza
jest uznawany za efektywny energetycznie pod wzgledem nieszczelnosci, jesli straty energii
spowodowane wyciekami sprezonego powietrza stanowig mniej niz 10% catego zuzycia energii
w uktadzie.

Dlatego tez istotnym jest, aby przeprowadzaé okresowe badania szczelnosci uktadu, ktére pozwalajg
wykry¢ miejsca i wielko$é wyciekow. Najbardziej efektywng metodg jest stosowanie ultradzwiekowych
czujnikdw akustycznych (przenosnych urzadzen elektronicznych, ktdore okreslajg miejsce wycieku na
podstawie czestotliwosci wyciekajgcego powietrza).

Gtéwne miejsca wystepowania wyciekdow to: ztgczki, weze, rury i osprzet, regulatory cisnienia, otwarte
putapki skroplin i zawory odcinajace, pofaczenia rur, roztgczenia, uszczelniacze gwintu. Zmniejszanie
lub catkowite wyeliminowanie przeciekdw polega na docisnieciu ztgczenia lub wymiang czesci, takich
jak sprzegto, armatura, sekcje rur, weze, ztgcza, odptywy i putapki.

Dodatkowym sposobem na zmniejszenie wycieku jest obnizenie cisnienia roboczego w uktadzie,
poniewaz wraz z nizszym ci$nieniem réznicowym w przecieku, natezenie przeptywu wycieku zostaje
ograniczone.

Zrédto: Opracowane na podstawie , Dokument referencyjny na temat Najlepszych Dostepnych Technik w zakresie
Efektywnosci Energetycznej” Komisja Europejska,2009

fot. 2 energotech: detektor ultradzwiekowy do fot. 1 Festo: detekcja akustyczna nieszczelnosci uktadu

wykrywania nieszczelnosci sprezonego powietrza

Jak oszacowac straty finansowe wynikajgce z wyciekdw sprezonego

powietrza?

Na poczatku trzeba okresli¢ udziat procentowy strat wynikajgcych z nieszczelnosci instalacji
sprezonego powietrza. W tym celu nalezy przeprowadzi¢ pomiar:
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Przy czynnej pracy sprezarki zwiekszamy cisnienie w uktadzie z ci$nienia p; do ci$nienia p,
Mierzymy czas zwiekszania sie ci$nienia w uktadzie t;
Przy wytaczonej sprezarce zmniejszamy cisnienie w uktadzie z cisnienia p, do ci$nienia p;

Mierzymy czas zmniejszania sie cisnienia w ukfadzie t,
ty
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Okreslamy udziat procentowy strat ze wzoru: 4Q = X 100%

1t+t2

Aby powyzsza zalezno$¢ byta prawdziwa, rdznica pomiedzy ciSnieniami p; i p, powinna byé

dostatecznie mata.

Nastepnie, aby okresli¢ straty finansowe, nalezy skorzystac ze wzoru:

gdzie:
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P[kW] — moc instalacji sprezonego powietrza (sprezarek)
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— cena energii elektrycznej

t [—] — czas pracy instalacji w ciagu toku
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= XtX —
k=Pxk,xXt 100

AQ[%] — udzial procentowy strat w zuzyciu energii

Potencjalne oszczednosci

Zwigzane z ograniczeniem wyciekow

w instalacji sprezonego powietrza o mocy okoto 120 kW

Roczne straty finansowe z tytutu nieszczelnosci instalacji sprezonego powietrza (przy zatozeniu
$redniej ceny energii elektrycznej na poziomie 0,55 zt/kWh)

udziat procentowy strat zwigzany z wyciekami sprezonego powietrza [%]
czas pracy
instalacji
sprezonego 5 10 15 20 25 30 35
powietrza
w roku [h]
1500 4 950 zt 9900 zt 14850zt | 19800 zt 24750 zt 29 700 zt 34 650 zt
2000 6 600 zt 13200zt | 19800zt | 26400 zt 33 000 zt 39 600 zt 46 200 zt
2500 8 250 zt 165002zt | 24750zt | 33000 zt 41 250 zt 49 500 zt 57 750 zt
3000 9900 zt 19800zt | 29700zt | 39600 zt 49 500 zt 59 400 zt 69 300 zt
3500 11550zt | 23100zt | 34650zt | 46200 zt 57 750 zt 69 300 zt 80 850 zt
4000 13200zt | 26400zt | 396002zt | 52800 zt 66 000 zt 79 200 zt 92 400 zt
4500 14850zt | 29700zt | 44550zt | 59400 zt 74 250 zt 89 100 zt 103 950 zt
5000 165002zt | 33000zt | 49500z | 66000 zt 82 500 zt 99 000 zt 115 500 zt
5500 18150zt | 36300zt | 54450z | 72600 zt 90 750 zt 108900zt | 127 050zt
6000 19800zt | 39600zt | 59400zt | 79200 zt 99 000 zt 118800zt | 138 600 zt
6500 21450zt | 42900zt | 64350zt | 85800zt | 107250zt | 128700zt | 150 150 zt
7000 23100zt | 46200zt | 69300zt | 92400zt | 115500zt | 1386002zt | 161 700 zt

Zrédto: Opracowanie wtasne KAPE
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