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1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu
oraz robot betonowych dla projektu: ,,Montaz urzadzen matej architektury nad jeziorem
Lubinskim, gm. Torzym”.

l.p.

1 Podktady betonowe

2 Stopy fundamentowe zelbetowe

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z budowag,
przebudowa, modernizacjg i remontem obiektébw w ramach ,Montaz urzadzen matej
architektury nad jeziorem Lubinskim, gm. Torzym”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego Iub wykonane z
zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/decm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu.

Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytworce
zewnetrznego.

Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

Deskowania — pomocnicze budowle stuzagce do formownia elementéw betonowych

wykonywanych na miejscu.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w S-00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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2. MATERIALY

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej

2..1.1 Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw wg
norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymatosciowych:
e klasa 32,5—do betonu klasy B 20.

2..1.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-
86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2 Wymagane wtasciwosci betonu

2..2.1 Klasy betonu i ich zastosowanie
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu zgodnie z normg PN-88/B-06250.

2..2.2 Wymagania dla betonu

Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Mrozoodpornos¢ | ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oproznianie.

Nalezy stosowad wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. z butawami.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ.

4. TRANSPORT

Mase betonowag nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
a) naruszenia jednorodnosci masy,
b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukgji.

. Montaz urzqdzen matej architektury nad jeziorem Lubinskim, gm. Torzym”



Specyfikacje Techniczne - B-02.01 -Konstrukcje betonowe i zelbetowe

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych
badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

a) dla betondéw gestoplastycznych 4°C do 6 °C,

b) dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +1590 C,
b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,
c) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ robdt i wtaéciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Roboty zasadnicze

W zakres robét zasadniczych wchodzg nastepujace prace
a) Stopy fundamentowe o wymiarach 0,4x0,4x0,8- 10 szt. m z betonu B20

5.3 Roboty betonowe

5..3.1 Zalecenia ogélne
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

5..3.2 Uktadanie mieszanki betonowej
1) Betonowanie

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na
ktorg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawad za
pomocg rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do
wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementoéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

a) Mieszanke betonowag nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi.

2) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowal o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute, z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.
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b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

c) Czas zageszczania wibratorem w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

5..3.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyfacznie w temperaturach nie nizszych niz plus

590 C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem .

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob postepowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

5..3.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepna warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

5..3.5 Wykariczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia s niedopuszczalne,

c) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza
niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,

e) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowac podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dfugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0
cm,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakoéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6..1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

a) wiasciwosci cementu i kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

c) wytrzymatos$¢é betonu na Sciskanie,

d) nasigkliwos¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6..1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany robocze;j.
Roznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
a) 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
b) 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane
zawartos$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego
W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych,
zgodnie z 2.1.3.

6..1.3 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie(klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sSciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac proébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100
zarobow, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie
betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:
a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min EREIRLC [1]
gdzie:
Rj min = Najmniejsza warto$¢ wytrzymatoséci w badanej serii ztozonej z n prébek,
= wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos$¢ gwarantowana.
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Liczba probek n a
od3do4 1.15
od5do 8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:
Ri min BERC [2] oraz R EEEEEERC [3]

gdzie:

R - érednia wartoé¢ wytrzymatosci badanej serii préobek, obliczona wg wzoru
R = ﬁ Z; Ri [4], w ktérym R; - wytrzymatos¢ poszczegélnych prébek;

b) Przy liczbie kontrolowanych préobek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1]
lub potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s > Ry®[5]
w ktérym:

R - érednia warto$¢ wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru

5= \/L1 > (R-R) [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od
wartosci 0,2 R, zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzic¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za
odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6..1.4 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na prdébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukgji.
Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej
na 5 prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6..1.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na zamarzanie

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3
betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgji.
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Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sie

stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej
réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:
1) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

a)
b)

prébka nie wykazuje pekniec,
tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,

odpryskdéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

2)
a)
b)

po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
prébka nie wykazuje pekniec,
ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskoéw, nie przekracza

w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6..1.6 Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci

Inzynierowi
materiatow.

betonu i stosowanych

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i PZJ oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

6..1.7 Zestawienie wszystkich badan dla betonu

a)
b)

badanie betonu.

badanie mieszanki betonowej,

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Punkt normy

Metoda badania

Termin

Rodzaj badania PN-88/B- ‘s .
06250 wg lub czestos¢ badania
Badanie
mieszanki | 1) Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 | Przy rozpoczeciu robdt
betonowej
2) Konsystencji 4.2 jw. 2 razy na zmiane roboczg
. 1) Wytrzymatosc na ] o
Badania tciskanie 51 PN-88/B-06250 Po Wykonanlu kazdej
betonu partii betonu
%)_Wytr_zyma’fosc_ na PN-74/B-06261 w prz_ypafjkach
Sciskanie -badania |5.2 technicznie
. PN-74/B-06262 .
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ | 5.2 PN-88/B-06250 |3 32y W okresie

wykonywania konstrukcji
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i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ |5.3 jw. jw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robét podano w S-00.00 ,Wymagania
ogolne".
Obmiar robot okresla ,ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
[los¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w Ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji
Inzyniera i muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostkg obmiarowa jest m3, dla:

1) wykonania taw fundamentowych zelbetowych i stép fundamentowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja:

a) beton wykonanych elementéw.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty
okreslajgce parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych
elementéw.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
2) PN-EN 196-1,2,3,5,6,7, 21 Cement. Metody badan.

3) PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

4) PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania
domieszek na beton.

5) PN-88/B-06250 Beton zwykty.
6) PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7) PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

8) PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

9) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

10) PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

11) PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

12) PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

13) PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
14) PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
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15) BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.

16) BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

17) BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.
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