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. WSTEP

Integrowana produkcja (IP) roslin jest nowoczesnym systemem jakosci zywnosci,
wykorzystujgcym w sposéb zréwnowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
nawozeniu i ochronie roslin, zwracajgcym szczegdlng uwage na ochrone srodowiska i zdrowie
ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej ochrony roslin,
ktére obowigzujg wszystkich profesjonalnych uzytkownikéw s$rodkéw ochrony roslin od
1stycznia 2014 roku. Dotyczg one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktdre powinny by¢ uzupetniane stosowaniem pestycydéw wowczas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beds wyzsze niz koszt
zabiegow.

Bardzo istotne jest, aby w procesie integrowanej produkcji wspiera¢ naturalne
mechanizmy biologiczne poprzez racjonalne wykorzystanie nawozéw, Srodkow
wspomagajacych uprawy i Srodkédw ochrony roslin. Ich stosowanie w nowoczesnej produkcji
rolniczej jest konieczne i niezmiernie korzystne, ale niekiedy moze powodowadé zagrozenie dla
Srodowiska. Zrownowazone nawozenie gleby i zywienie roslin ma stworzy¢ bezpieczny
a zarazem wydajny biosystem. Jest to rdwnoznaczne z minimalizacjg zanieczyszczen
chemicznych pochodzacych z rolnictwa w glebie i wodzie, a przede wszystkim w plonie
handlowym, przy jednoczesnie korzystnym wptywie na wielko$¢ plondw, ich jakosc
konsumpcyjng i wartos¢ biologiczng. Zasady dotyczace integrowanej produkcji mieszczg sie
w ,, Kodeksie dobrej praktyki rolniczej”.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancje produkcji bezpiecznej i wysokiej jakosci zywnosci
(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych), mniejszych
naktadow na produkcje (stosowanie nawozéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania
roslin na sktadniki pokarmowe, okreslonego w szczegdlnosci na podstawie analiz
podtoza/gleby lub roslin) i racjonalnego stosowania srodkéw ochrony roslin. Ponadto wptywa
na ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska przez chemiczne srodki ochrony roslin, zwieksza
bioréznorodnos¢ agrocenoz oraz podnosi Swiadomos¢ spoteczng konsumentéw
i producentéw owocdw i warzyw.

Certyfikacje w integrowanej produkcji roslin prowadzg upowaznione podmioty
certyfikujgce. Wykaz podmiotow dostepny jest na stronie Panistwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa (PIORiIN) pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-

certyfikujace-ip. Przepisy prawne dotyczgce integrowanej produkcji roslin dostepne sg ze

strony PIORIN pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-ip.

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest prowadzenie produkcji zgodnie
z niniejszg metodyka zatwierdzong przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa.
Metodyka integrowanej produkcji papryki obejmuje wszystkie zagadnienia zwigzane
z uprawg, nawozeniem i ochrong. Od przygotowania gleby, produkcji i sadzenia rozsady,
poprzez zabiegi agrotechniczne i ochrone przed agrofagami, az do zbiordw i przygotowania
papryki do sprzedazy. Metodyka uwzglednia réwniez zasady higieniczno-sanitarne, ktére
nalezy przestrzega¢ w trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodow


https://www.gov.pl/web/piorin/podmioty-certyfikujace-ip
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wyprodukowanych w systemie integrowanej produkcji roslin oraz ogdlne zasady wydawania
certyfikatow w integrowanej produkgcji. Niniejszg metodyke opracowano w oparciu o wyniki
wilasnych badan oraz najnowszych danych z literatury, zgodnie z wytycznymi dyrektywy
2009/128/WE Parlamentu Europejskiego, Miedzynarodowej Organizacji Biologicznego
i Integrowanego Zwalczania Szkodliwych Organizméw i Chwastéw (IOBC), a takze
Miedzynarodowego Towarzystwa Nauk Ogrodniczych.

Il. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCIJI PAPRYKI (pod ostonami i w polu)
drinz. A. Stepowska, dr inz. N. Skubij, inz. A. Dtugosz

2.1. Pochodzenie i opis gatunku

Rodzaj papryka (Capsicum L.) nalezy do rodziny psiankowatych (Solanaceae).
W naturalnym $rodowisku papryki zaliczane do tego rodzaju sg roslinami wieloletnimi,
o ostrym smaku. Capsicum annuum L. (papryka roczna), najwazniejszy gatunek z rodzaju
Capsicum, jest szeroko uprawiany na skale komercyjna. Dzieli sie na trzy podgatunki: subsp.
macrocarpum (papryka wielkoowocowa), odmiany stodkie; subsp. microcarpum (papryka
drobnoowocowa), odmiany przewaznie ostre w smaku i subsp. fasciculatum (papryka
bukietowa), odmiany ozdobne. Papryka stodka jest hodowlang formg gatunku Capsicum
annuum L. wyselekcjonowang z dziko rosnacych populacji (chili) w latach dwudziestych XIX w.
na terenach Kalifornii. Od tego czasu powstata duza liczba odmian réznigcych sie barwa,
ksztattem, wielkoscia owocu i pokrojem roslin, a takie wymaganiami uprawowymi
i odpornoscia na stres biotyczny oraz abiotyczny.

Owocem papryki jest jagoda, wypetniona powietrzem. W 100 g oczyszczonego z nasion,
tozyska i szyputki owocu (jeden sredni owoc) jest przecietnie 80—95% wody, czyli w 5-20 g
takiego owocu zawarte s wszystkie cenne substancje odzywcze i prozdrowotne
np. biochemicznie czynne barwniki karotenoidowe: kapsantyna, kapsorubina, likopen, luteina
i zeaksantyna. Bardzo wazne w papryce sg witaminy: prowitamina A (alfa- i beta-karoten oraz
kryptoksantyna 0,3-3,4 mg), B; i B,, Bs (kwas pantotenowy), Bg, B; (witamina H, biotyna),
E (tokoferol), P (m.in. rutyna oraz flawonoid cytryn), PP (niacyna, kwas nikotynowy), ktore
nalezg do silnych antyutleniaczy. Najwiekszg wage przywigzuje sie jednak do witaminy C (kwas
askorbinowy — 100-300 mg), ktorej zawartos¢ zalezy od typu, odmiany i warunkow uprawy
oraz wigze sie Scisle z iloscig suchej masy w owocu. Im mniej suchej masy, co najczesciej
oznacza wiekszg soczysto$¢ migzszu tym mniej witaminy C:

WIECEJ witaminy C

MNIEJ witaminy C

papryka ostra
czerwona

zielona

wybarwiona

odmiany cienkoscienne
papryka polowa

w duzej rozstawie

papryka stodka

zielona

,biata”

dojrzata fizjologicznie
odmiany gruboscienne
spod oston

w duzym zageszczeniu



w sierpniu we wrzesniu

stabiej nawadniana obficie nawadniana
na wetnie mineralnej w glebie
w glebie w substratach organicznych

W 100 g swiezej, dojrzatej, stodkiej papryki jest do 3 g cukréw, z czego 90-98% stanowig
cukry proste glukoza i fruktoza, a reszte sacharoza. llos¢ cukrow jest zalezna od odmiany,
stadium dojrzatosci owocow i warunkdéw pogodowych. Zawartos¢ cukrow zwieksza sie
w miare dojrzewania owocoéw, ale spada podczas przechowywania. Pektyny stanowig 3—-7%
s.m., a 20% celulozowe substancje wtékniste m.in. btonnik pokarmowy. W 100 g Swiezej
papryki jest 0,1-0,3 g (2% s.m.) aminokwasow. W $wiezej papryce jest ok. 0,4% lipidow, z czego
82% stanowia lipidy neutralne, 2% fosfolipidy (zawierajgce neuroprzekaznik choling,
nazywang witaming B,) a 16% glikolipidy. Kwasy ttuszczowe, ktdére sg obecne w nasionach
papryki to gtdwnie kwasy nienasycone, w tym 40% stanowi kwas linolowy (Omega 6), a ok.
50% kwas oleinowy. Nasiona papryki zawierajg tez oleje, ktére rozpuszczajg barwniki, dlatego
sproszkowana papryka (owoce mielone wraz z nasionami) ma jasniejszy, ale bardziej
intensywny kolor niz surowiec, nie ulega tez zbryleniu.

Charakterystyczny, piekgcy smak owocéw powoduje alkaloid kapsaicyna (amina
aromatyczna). Jest zlokalizowana w pojedynczych, matych, kulistych komérkach

wydzielniczych, podobnych do gruczotéw, w poblizu tkanek przewodzgcych owocu, najwiecej
u podstawy tozyska i przegréd komor, a najmniej w nasionach. W papryce stodkiej kapsaicyna
uznawana jest za nieobecng (0 SHU (Scoville Hotness Unit)). Kapsaicyna oznaczana jest
metodg chromatografii cieczowej (HPLC). Zawartos¢ kapsaicyny w zielonych owocach papryki
oznaczona metodg HPLC byta na najnizszym poziomie 1 pg/g = ok. 16 SHU, podczas gdy
w ostrej papryce chili najmniejsza odnotowana ilo$¢ byta na poziomie co najmniej 2000 SHU.
W papryce ostrej (>1500 SHU) i chili (>1500 — 2 miIn SHU) najwiecej kapsaicyny powstaje, gdy
owoce ostrej papryki zaczynajg sie przebarwia¢, szczegélnie w temperaturze powyzej 30°C,
dlatego najostrzejsze owoce pochodzg z ekstremalnie gorgcych rejondéw swiata. Na smak
i charakterystyczny zapach swiezych owocow wptywajg tez kwasy organiczne i olejki lotne
zawierajgce m.in. alkohole, aldehydy i terpeny. Ponadto papryka jest cennym Zzrédtem potasu
i fosforu, ktérych zawiera wiecej niz pomidor, ma tez duzo magnezu i wapnia. Oprocz
podstawowych mikroelementéw takich jak: zelazo, mangan, cynk i miedz, zawiera sod oraz
kobalt — zwiekszajacy aktywnosé witaminy Bq,.

2.2. Wymagania klimatyczne, glebowe, stanowisko w zmianowaniu

Papryka jest rosling o duzych wymaganiach cieplnych. Temperatura w uprawie tego
gatunku jest czynnikiem indukujagcym powstawanie pgkéw kwiatowych, kwitnienie oraz
zawigzywanie i wyksztatcanie owocéw. Zakres optymalnych temperatur obowigzujgcych dla
papryki przez caty okres wegetacji w uprawie pod ostonami oraz w polu wynosi 18-32°C. Na
etapie produkcji rozsady w fazie kietkowania nasion papryka wymaga maksymalnej
temperatury do 26°C. Po wschodach do czasu pikowania temperatura powinna wynosic¢



w dzien stoneczny 18-20°C, pochmurny — 16-18°C, a w nocy okoto 16°C. Po pikowaniu od fazy
wyksztatcania pierwszego liscia temperatura w dzien stoneczny powinna wynosi¢ 22-25°C,
pochmurny — 18-20°C, a w nocy okoto 18°C. W przypadku spadku temperatury ponizej 14°C
wzrost roslin zostaje zahamowany. Optymalna temperatura w okresie wegetacji sprzyjajaca
zawigzywaniu owocéw wynosi w dzien 21-27°C, a nocg 16-20°C. W temperaturze 27-35°C
papryka kwitnie i wytwarza bardzo duzg liczbe kwiatéw, jednakze obserwuje sie opadanie
kwiatow i zawigzkdw. Spadek temperatury, ponizej 10°C, przed kwitnieniem skutkuje
tworzeniem sie wielokomorowych, , pomidorowatych” i czesto beznasiennych owocéw.
Obnizenie temperatury nocg ponizej 15°C, w czasie zawigzywania owocdéw, powoduje
powstawanie matych, cienkosciennych i beznasiennych owocdw, a ponizej 18°C — owocow
nadmiernie wydtuzonych z zaokraglong dolng partig. Natomiast przy temperaturze 0°C rosliny
papryki ging.

Papryka jako roslina cieptolubna, pochodzaca ze strefy klimatu umiarkowanego, wykazuje
rébwniez istotne wymagania wzgledem temperatury podtoza/gleby. Przez okres trwania
uprawy temperatura podtoza/gleby nie powinna spadac ponizej 20°C, ani wzrasta¢ powyzej
350°C. Jesli jest to mozliwe nalezy jg utrzymywac na mniej wiecej statym poziomie, tak aby
wahania dobowe byty jak najmniejsze. Najlepiej, aby temperatura podtoza/gleby, w trakcie
trwania uprawy byta zblizona do temperatury zewnetrznej powietrza. Przy spadku
temperatury gleby/podtoza ponizej 14-15°C korzenie tracg zdolno$¢ prawidtowego
pobierania wody i sktadnikdw pokarmowych, wystepuje susza fizjologiczna — rosliny zrzucajg
kwiaty i zawigzki. Natomiast zbyt ciepte podtoze uprawowe/zbyt nagrzana gleba
z temperaturg powyzej 25°C, sprzyja pogorszeniu pobierania wapnia i skutkuje suchg zgnilizng
wierzchotkowq. Zapewnienie wiec optymalnej temperatury podtozy/gleby na poziomie do
25°C, sprzyja lepszemu wzrostowi i rozwojowi roslin papryki.

Uprawe gruntowg papryki lepiej jest wiec zaktadaé¢ w cieplejszych regionach, na
stanowiskach zacisznych, ostonietych od zimnych wiatréw, na dobrze nagrzewajgcych sie
glebach i terenach z wystawg potudniowaq. Polowg uprawe papryki powinno prowadzi¢ sie na
terenach cieptych z duzg liczba dni stonecznych w okresie wegetacji. Owoce papryki, w ciepte
i sfoneczne lata wybarwiajg sie juz pod koniec lipca. Jesienig, gdy wszystkie owoce sg juz
wyrosniete, wybarwianiu sprzyjajg niskie poranne temperatury (ok. 8—10°C) i stoneczne ciepte
dni (ok. 20°C) oraz niewielka ilos¢ opaddw.

Wymagania swietlne tego warzywa sg réwniez wysokie. Papryka jest rosling o silnej
reakcji fotoperiodycznej, u ktérej zasadniczy wptyw na wczesnosé kwitnienia i zawigzywania
owocow ma dtugos¢ dostepnego swiatta w ciggu doby. Zazwyczaj w uprawie pod ostonami
obserwuje sie najintensywniejsze kwitnienie tych roslin w okresie wczesnej wiosny oraz
jesieni, natomiast w uprawie polowej w drugiej potowie lata. Papryka to warzywo wymagajgce
w fazie mtodocianej, od roztozenia liscieni do pojawienia sie pierwszych pgkéw kwiatowych
dtugosci naswietlenia dobowego od 10 do 12 godzin. Przy pdzniejszym terminie produkcji
rozsady, przede wszystkim do produkcji polowej, dtugo$é naswietlania dobowego nalezy
regulowad, poprzez jej przykrywanie. Krotki dzien sprzyja bowiem wzmocnieniu mtodych
roslin, jednakze przy dniu trwajacym okoto 8 godzin rosliny papryki nie beda zawigzywadé



owocow. Na dalszych etapach rozwoju, w fazie kwitnienia i owocowania dzien powinien by¢
dtuzszy, jednakze optymalna dfugos¢ dnia wynosi 14-15 godzin. Poza odpowiednig dtugoscia
naswietlenia w ciggu doby do prawidtowego wzrostu i rozwoju w okresie wegetacji papryka
wymaga intensywnego natezenia Swiatta. Nawet przy stabym zacienieniu, np. na skutek
zbytniego zageszczenia, mtode rosliny szybko wybiegajg, a starsze stabo kwitng oraz Zle
zawigzujg i wyksztatcaja owoce. Optymalne dla tworzenia sie kwiatdw warunki $wietlne
istniejg wowczas, gdy natezenie Swiatta w tym okresie (przez czas okoto 50 dni) wynosi 3000
do 4000 lukséw przez 14-15 godzin dziennie. Szybszemu rozwojowi pierwszych owocéw
sprzyja szesnastogodzinny okres Swietlny z natezeniem 5 tys. lukséw. W uprawie pod ostonami
od listopada do lutego rosliny odczuwa¢ mogg niedobory Swiatta. Aby wiec w tym okresie
uzyskac silng i krepa rozsade, powinno sie jg doswietlaé (intensywnoscig Swiatta o natezeniu
5-10 tys. luksow).

Papryka jest gatunkiem o wysokich wymaganiach wodnych. W glebie/podtozu
(w warstwie ok. 25 cm) powinna by¢ utrzymywana stata wilgotnos¢, zaspokajajgca potrzeby
wodne papryki. Zbyt wysoka wilgotnos$¢ powoduje niedotlenienie korzeni oraz niekorzystne
zmiany pH, natomiast niedobdr wody odbija sie ujemnie na wzroscie i funkcjonowaniu rosliny.
Dlatego wahania wilgotnosci podtoza/gleby niezaleznie od fazy rozwoju, nie powinny by¢
wieksze niz 10-15%. Optymalna zawartos¢ wody przez 2-3 tygodnie po posadzeniu wynosi 60-
70% polowej pojemnosci wodnej (PPW), pdzniej stopniowo wzrasta i w okresie intensywnego
zawigzywania owocow siega 80%.

W uprawie papryki istotnym zagadnieniem jest wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Parametr
ten ma szczegdlne znaczenie w okresie kwitnienia i owocowania roslin papryki, gdzie powinien
wynosi¢ 70-80%. Przy wilgotnosci powietrza powyzej 95% obserwuje sie intensywny wzrost
wegetatywny roslin, owoce majg wiekszg mase, jednakze jest ich mniej, gdyz cze$¢ pakow
kwiatowych opada. Natomiast zbyt niska wilgotnos¢ powietrza, ponizej 60%, zwieksza
transpiracje — przez co rosliny szybko wiedng, zrzucajg zawigzki kwiatowe, a takze obserwuje
sie na owocach wystepowanie suchej zgnilizny wierzchotkowe;.

Papryka jest gatunkiem wymagajgcym w uprawie gruntowej gleb zyznych, zasobnych
w préchnice, przewiewnych, bedgcych w dobrej kulturze, zaliczanych do klasy Il i lll, o bardzo
dobrych i uregulowanych warunkach powietrzno-wodnych. Na stanowiskach stabszych
mozliwa jest uprawa, ale pod warunkiem, Ze bedzie zastosowany system fertygacji,
dostarczajacy wszystkich sktadnikéw mineralnych niezbednych do prawidtowego wzrostu
i rozwoju roslin. Jesli uprawa papryki ma byé zaktadana pod ostonami moze byé prowadzona
m.in. w substratach organicznych, np. w torfie czy stomie, jak i w podtozach inertnych, tj.
wetnie mineralnej. Przy wyborze podtozy do uprawy pod ostonami wazna jest znajomosc ich
wiasciwosci fizycznych (tj. gestosci objetosciowej, porowatosci, pojemnosci wodnej, zdolnosci
retencyjnej, wilgotnosci, plastycznosci) utatwiajgca ustalenie programu nawozenia uprawy.

Papryka jest rosling nie reagujacg specjalnie na rosline poprzedzajgcy, jednakze
w zmianowaniu nie nalezy jej uprawiac po sobie i innych roslinach z rodziny psiankowatych
(Solanaceae) oraz dyniowatych (Cucurbitaceae), na tym samym polu czesciej niz co 4 lata.
Nie wskazane sg krétsze przerwy w uprawie ze wzgledu na mozliwos$é wystepowania tych



samych patogendw odglebowych oraz prawdopodobienstwo zagrozenia przez grzyby
zrodzaju Fusarium i Verticilium, powodujace choroby naczyniowe roslin. Stanowiska pod
plantacje papryki nie nalezy lokalizowa¢ réwniez na polach po fgkach i wysokich trawach, gdyz
pozostawiajg sprzyjajgce warunki do wystepowania drutowcéw, uszkadzajgcych korzenie
ro$lin. Dobrym przedplonem sg warzywa kapustne, cebulowe, a takze rosliny z rodziny
bobowatych czy zboza. W ptodozmianie wazne jest rédwniez uwzglednianie stosowania
poplonéw, miedzyplondw i wsiewek z mieszanek wielogatunkowych zwtaszcza
o wiasciwosciach fitosanitarnych (tj, gorczyca, facelia), korzystnie wptywajgcych na glebe
i stwarzajgcych dobre warunki do rozwoju wielu pozytecznych mikroorganizmoéw glebowych,
zmniejszajgc tym samym mozliwos¢ zagrozenia chorobami objawiajgcymi sie wiednieciem
roslin.

Wysoko wyspecjalizowane gospodarstwa produkujgce papryke w gruncie pod ostonami
nie majg mozliwosci stosowania nastepstwa roslin czy petnowymiarowego zmianowania,
z uwagi na fakt rynkowego uwarunkowania produkcji, nie przyzwalajgcej na dywersyfikacje —
strategie biznesowg asortymentu przy zachowaniu efektywnosci ekonomicznej produkcji.
Istnieje jednak mozliwos¢ okresowego/rocznego wytgczenia najbardziej zakazonych przez
patogeny chorobowe obiektéw z uprawy i wykonanie zabiegdw polepszajacych stan
fitosanitarny gleby poprzez odkazanie, wapnowanie czy wprowadzenie poplondw,
miedzyplondw czy wsiewek z mieszanek wielogatunkowych o wtasciwosciach fitosanitarnych.
W gospodarstwach wyposazonych przyktadowo w 20 tuneli standardowych, o tgcznej
powierzchni ok. 0,5 hektara, zaleca sie stosowanie przedplonéw — nie dtuzej jednak niz do
potowy kwietnia. Natomiast w tunelach o konstrukcjach ruchomych tj. tunele igotomskie oraz
w tunelach drewnianych przed pierwszym rokiem uprawy papryki jako rosliny poprzedzajace
najlepiej wprowadza¢ warzywa strgczkowe, kapustne i cebulowe oraz wszystkie rosliny na
nawozy zielone, za wyjgtkiem wieloletnich traw. Bezposrednim przedplonem w kolejnych
latach moze by¢ rzodkiewka, satata, wczesna marchew lub buraki na botwine i inne warzywa
zbierane nie dfuzej niz do potowy kwietnia.

2.3. Uprawy papryki

2.3.1. Miejsce i termin uprawy

Papryka jest warzywem, ktdrego uprawa z powodzeniem prowadzona mozie byé
w przestrzeni zamknietej - obiektach pod ostonami, jak i w otwartej - w polu. Umiejscowienie
produkcji tego gatunku zalezy od mozliwosci i preferencji gospodarstwa wzgledem
posiadanego obiektu czy tez gruntu oraz rozktadu warunkéw pogodowych w danym regionie.

W obiektach pod ostonami do zaktadania upraw papryki jak najwczesniej - od stycznia,
wykorzystywane sg szklarnie ogrzewane. Natomiast od marca papryke sadzi sie
w ogrzewanych tunelach, ktére mogg miec stalowg konstrukcje z bocznym systemem rur
i ogrzewaniem wegetacyjnym (przewody grzewcze na powierzchni gruntu) lub
nadmuchowym. Do nasadzen w pdzniejszych terminach (maj-czerwiec) przydatne sg ostony
bez ogrzewania tj.:

e przestawiane tunele ,igotomskie” (o wys. ok. 140 -170 cm);

e wysokie, drewniane (min. 2,5 m w kalenicy);
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¢ wolnostojace, standardowe (6-8 m x 30 m), wys. ok. 3,5 m w kalenicy, z pretow

stalowych, z tradycyjnym wietrzeniem szczytowym (drzwi);
¢ wolnostojgce wielkopowierzchniowe (>8 m x co najmniej 60 m), wysokos$¢ w kalenicy
3,5-4,5 m, z rur galwanizowanych lub profili stalowych, z wietrzeniem szczytowym
i bocznym lub rolowanym dachem;

¢ zblokowane (powierzchnia nawy co najmniej 250 m?2), wys. w kalenicy (3,5-5 m), z rur
galwanizowanych, profili stalowych lub aluminiowych, z wietrzeniem szczytowym,
gérnym, bocznym lub rolowanym dachem w przypadku dachu dwuspadowego.

Obiekty tunelowe pod uprawe papryki pokrywane sg m.in. folig polietylenowsa,
stabilizowang przeciwko promieniom UV, cieplnym (IR) i skraplaniu pary wodnej (antifog),
o grubosci od 0,16 mm do 0,2 mm, bezbarwng lub z6tt3, majacag najlepsza przepuszczalnosé
Swiatta. Poprawe warunkéw termicznych w tunelach zapewnia réwniez podwéjna folia
dmuchana tzw. poduszka powietrzna, na $cianach bocznych i/lub powierzchni dachowej.
Tunele wielkogabarytowe mogg miec $ciany wykonane z poliweglanu dwukomorowego.

W szklarniach i nowoczesnych tunelach wysokich mozliwe jest zainstalowanie kurtyn
termoizolacyjnych i cienidwek o napedzie recznym Ilub automatycznym. Natomiast
cieniowanie pozostatych tuneli polega na opryskiwaniu zewnetrznych powtok roztworem
kredy lub specjalnymi preparatami. Jako mechaniczne zabezpieczenie przed inwazjg
szkodnikdéw na drzwiach i wietrznikach mozna instalowac siatki ochronne o srednicy oczek 1-
1,5 mm.

W obiektach pod ostonami mozna instalowac¢ systemy nawadniajgco — dozujgce, zasilane
z sieci lub zbiornika wody stojgcej, wykorzystywane do podlewania uprawy, ale i nawozenia
pogtdwnego (fertygacja). Podstawowym wyposazeniem jest dozownik nawozéw (lub zespot
dozownikéw) o wydajnosci min. ok. 2,5 dm3/emiter/godzine, najlepiej z zaworem
wyrownujgcym cisnienie (emitery kompensacyjne) i przynajmniej jeden filtr dyskowy do wody
(min. 120 Mesh). Dodatkowo mozna w obieg wigczy¢ elektrozawory umozliwiajgce
sterowanie czasem pracy zestawu i dawkowanie pozywki w dawkach dzielonych oraz
sterowniki zaprogramowane na nawadnianie wielu sekcji w réznym czasie. W nowoczesnych
obiektach sprawdzajg sie komputery klimatyczne z czujnikami kontrolujgcymi rdozne
parametry powietrza i podtoza oraz sterujgce systemami wietrzenia, nawadniania,
cieniowania itp.

Tak wiec ze wzgledu na miejsce uprawy najwczesniej i najdtuzej w sezonie mozna
uprawiac papryke w szklarni (od konca stycznia do grudnia). Jednakze uprawa w tym obiekcie
zwigzana jest z wysokimi kosztami ogrzewania, doswietlaniem uprawy, a przez to mozliwg
matg optacalnoscig produkcji. Czesciej wiec uprawa papryki prowadzona jest w tunelach
ogrzewanych, gdzie sadzi sie jg juz od konca lutego (zaleznie od utrzymujacych sie
temperatur). Produkcja zaktadana w tunelach ogrzewanych pochtania mniejsze naktady i daje
mozliwos¢ przedtuzenia uprawy w jesieni (np. do konca listopada). Decydujac sie na uprawe
papryki w gruncie otwartym, nasadzenia polowe trwajg od potowy maja do konca czerwca.
Nalezy bra¢ jednak pod uwage, ze uprawy narazone bezposrednio na kilkugodzinny spadek
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temperatury do ok. 0°C ulegng zniszczeniu niezaleznie od pory roku. Terminy sadzenia papryki

w zaleznosci od rodzaju miejsca uprawowego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Terminy agrotechniczne w uprawie papryki

. Wysiew Sadzenie Poczatek zbiorow Koniec
miejsce uprawowy . - e - i
nasion rozsady »zielone wybarwione zbioréow
. poczatek koniec stycznia— | marzec kwiecien listopad -
szklarnia sk .
grudnia poczatek lutego grudzieri
poczatek koniec lutego — | maj czerwiec listopad
tunel ogrzewany ok
stycznia poczatek marca
tunel poczatek na przetomie | koniec potowa lipca | koniec
nieogrzewany marca kwietnia i maja czerwca pazdziernika
wysoki
| inotomski poczatek koniec marca koniec koniec pazdziernik
tunel igotomski .
g lutego™** maja czerwca
. poczatek po 15 maja - | poczatek potowa koniec
ole b : . . . . .
P kwietnia koniec czerwca | sjerpnia sierpnia wrzesnia

* zielone” odnosi sie do pierwszego stadium dojrzatosci konsumpcyjnej (tzw. dojrzatosé stotowa), niezaleznie od
koloru owocu (odcienie zieleni, kremowe, fioletowe, granatowe, brgzowe) przed uzyskaniem barwy ostatecznej
-czerwonej, zottej lub pomaranczowej

** _ konieczne doswietlanie rozsady

2.3.2. Metody uprawy

Papryka w zaleznosci od miejsca uprawy produkowana jest roznymi metodami.
W pomieszczeniach ogrzewanych - szklarni oraz tunelu uprawe papryki mozna prowadzi¢
w gruncie, w pierscieniach, na belach stomy (tzw. podkfadach grzejnych), w workach
uprawowych (matach uprawowych) oraz podtozach inertnych (tj. wetna mineralna, wtékno
kokosowe). W tunelach nieogrzewanych najczesciej praktykowang metodg uprawy jest
uprawa w gruncie, ktora stosowana jest réwniez w przestrzeni otwartej w nasadzeniach
polowych tego gatunku. W tunelach i szklarniach nieogrzewanych mozliwa jest takze uprawa
w pierscieniach czy na belach stomy.

2.3.2.1. Uprawa gruntowa w obiektach pod ostonami

Metoda preferowana w szklarniach, tunelach majgcych glebe/podtoze o duzej
przepuszczalnosci, pozwalajagcej na wymywanie nadmiaru soli nagromadzonej w trakcie
trwania uprawy. Ponadto - o glebach/podtozach szybko sie nagrzewajgcych.

Ze wzgledu na wymagania papryki wzgledem temperatury gleby/podtoza, przy
bezposredniej uprawie w gruncie w terminie wczesnowiosennym powinno sie jg sadzié
w obiektach wyposazonych w rury grzejne, nie tylko nad powierzchnig, ale i w glebie. Rosliny
papryki wysadza sie wowczas w zaleznosci od rozmieszczenia rur np. w 2 rzedy biegngce nad
rurg odlegte od siebie o 60 cm, z pozostawieniem po boku paséw szerokosci 35 cm. Przy
zachowaniu takich odlegtosciach na 1 m? przypada 4 rosliny, wowczas rosliny powinno sie
prowadzi¢ na 2 pedy. Jesli rozstawa miedzy rzedami wynosi 60 cm, w rzedzie 45 cm a miedzy
pasami 90 cm to rosliny papryki mozna prowadzi¢ na 3 pedy. Wazne, aby na 3-4 doby przed

12



przystgpieniem do sadzenia roslin wigczy¢ ogrzewanie, w celu nagrzania gleby. Nalezy réwniez
wyréwnaé powierzchnie gleby i wyznaczyé miejsca sadzenia. Rozsade wysadza sie o 1-1,5 cm
gtebiej niz rosta w doniczce. Po posadzeniu nalezy punktowo podla¢ wodg papryke w ilosci
ok. 0,5 I na rosline.

W tunelach ogrzewanych, boczny system grzewczy powinno sie wtgczy¢ przynajmniej 5-7
dni przed sadzeniem. Natomiast w tunelach nieogrzewanych, gdzie folie zdejmuje sie na zime,
nalezy natozy¢ jg jak najwczesniej albo przynajmniej 2-3 tygodnie przed planowanym
sadzeniem papryki. Pod folig gleba szybciej sie nagrzewa oraz efektywniej regulujg sie warunki
powietrzno-wodne. Przy glebie przesuszonej po zimie nalezy tunel zamkng¢, a gdy wilgotnosé
podtoza jest bardzo wysoka tunel pozostawi¢ otwarty by wzmoéc parowanie. W obu
przypadkach osigga sie efekt ogrzania gleby i poprawy stosunkéw wodnych. Bezposrednio
przed sadzeniem gleba musi by¢ wyrdwnana, a warstwa orna nawodniona tak, aby
w momencie wysadzania rozsady jej wilgotnos$¢ byta na poziomie 60-80 PPW. Rozstawe
sadzenia papryki w ww. obiektach nalezy dostosowac¢ do powierzchni uprawowej oraz
wybranej odmiany.

2.3.2.2. Uprawa w pierscieniach w obiektach pod ostonami

Jest to metoda uprawy zapewniajgca mniejsze zuzycie podtoza, utrzymujgca zblizong
temperature do temp. otoczenia w pierscieniu, zapewniajgca lepsze stosunki powietrzne bryty
korzeniowej oraz bardziej efektywne pobieranie wody i sktadnikow pokarmowych przez
korzenie wzgledem uprawy na ptask papryki. Polecana do obiektéw bez ogrzewania gleby,
gdyz pozwala na uprawe papryki we wczesnych terminach.

Do uprawy papryki zaleca sie pierscienie o pojemnosci 5 I, majgce wysokosc¢ i srednice
okoto 20 cm. Pierscienie tzw. cylindry, doniczki spinane wykonane z foli PP lub PCV ustawiane
sg na stotach lub na powierzchni gleby w gruntowym obiekcie pod ostonami (tj. szklarnia,
tunel). Gdy uprawa umieszczona zostaje na stofach to warstwa podfoza na nich powinna
wynosi¢ 10 cm. Jesli np. stét ma szer. 1,8 m rozstawia sie na nim papryke w 4 rzedach.
Natomiast gdy pierscienie ustawiane sg na gruncie, wéwczas mogg by¢ umieszczane
bezposrednio na odkazonej i wyréwnanej powierzchni gleby w systemie pasowo-rzedowym
(2 rzedy potozone od siebie co 60 cm, nastepnie wprowadza sie pas 90 cm i kolejne 2 rzedy
oddzielone co 60 cm, w rzedzie zachowuje sie rozstawe roslin co 35 cm). W sytuaciji, gdy gleba
nie zostata odkazona, najpierw nalezy wykopaé¢ 10 cm zagtebienie szerokosci 100 cm,
w ktédrym umieszcza sie folie, po czym napetnia sie zagtebienie odkazonym lub Swiezym
podtozem. Dopiero na takim podtozu ustawia sie pierscienie w systemie pasowo-rzedowym
(2 rzedy potozone od siebie co 50 cm, nastepnie wprowadza sie pas 100 cm i kolejne 2 rzedy
oddzielone co 50 cm, w rzedzie zachowuje sie rozstawe roslin co 35 cm). Pierscienie wypetnia
sie gotowym podfozem tj. substratem torfowym Ilub torfowo-korowym, wysyconym
sktadnikami pokarmowymi wystarczajgcymi na pierwsze 3-4 tygodnie uprawy. Mozna réwniez
przygotowac samodzielnie podtoze do pierscieni okoto 2-3 tygodnie przed sadzeniem roslin
papryki. W mieszance zachowuje sie nastepujgce proporcje: 1/3 przekompostowanej kory
sosnowej i 2/3 torfu wysokiego oraz dodatek nawozéw zawierajgcych podstawowe makro-
i mikrosktadniki. Mozna tez wymiesza¢ substrat z kompostem (1 czes¢ kompostu na 4 czesci
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substratu torfowo-korowego), co zmniejsza zuzycie nawozéw, zwtaszcza mikroelementowych
niezbednych do wysycenia podtoza. W podtozach przygotowanych samodzielnie, po kilku
dniach nalezy wykona¢ krzywa neutralizacji dla wapnia i wg niej doprowadzi¢ odczyn podtoza
do pH 6-6,8 dodajgc odpowiednia ilos¢ wapnia np. w postaci kredy lub dolomitu. Analize
przygotowanego podtoza do pierscieni wykonuje sie ok. tydzien po odkwaszeniu. W przypadku
niewielkich niezgodnosci wynikéw z wymaganym poziomem, korekte nawozenia nalezy
wprowadzi¢ po ukorzenieniu roslin — posypowo do kazdego pierscienia lub w postaci pozywki.

2.3.2.3. Uprawa na belach stomy w obiektach pod ostonami

Metoda uprawy papryki na belach stomy tzw. podktadach biologicznie grzejnych
wykorzystywana jest podczas sadzenia rozsady w okresie zimowym (luty-marzec)
w szklarniach i tunelach ogrzewanych za pomoca bocznego systemu rur grzewczych, w celu
zapewnienia roslinom korzystniejszych parametrow temperatury w strefie korzeniowe;j.
Jednoczesnie dzieki temperaturze jaka osigga stoma po zagrzaniu, moze by¢ réwniez
stosowana do wczesnego sadzenia papryki w nieogrzewanych tunelach wysokich. Ponadto
stoma izoluje korzenie roslin od gruntu macierzystego i zmniejsza zagrozenie chorobami
odglebowymi zwtaszcza, jesli stoma utozona jest na folii. Folia zabezpieczajaca spdd i boki
balotéw ogranicza tez przedostawanie sie do gleby niewykorzystanych nawozéw.

Podktad grzejny stanowig baloty twardej stomy (zytniej, pszennej lub rzepakowej),
najczesciej o wymiarach 40x50x60cm lub 40x60x80 cm. W zaleznosci od szerokosci obiektu
i wielkosci bel, a takze przewidywanego okresu wegetacji, terminu sadzenia i sposobu
prowadzenia roslin, zuzywa sie rdzng ilos¢ bel. Przyjmuje sie, iz na 1 rosline przypada okoto
5 kg stomy. Tradycyjna metoda uprawy na balotach stomy polega na nasyceniu jej nawozami
i wodg w celu zagrzania (proces fermentacji) i zbudowania kompleksu sorpcyjnego. Aby
ufatwi¢ zakorzenienie sie rozsadzie, wierzch balotéw przykrywa sie okrywag z substratu
torfowego. Proces przygotowania stomy trwa 1-3 tygodnie w zaleznosci od temperatury
otoczenia. Nieco inaczej traktuje sie balotowang stome niezagrzewang przed sadzeniem
i pozbawiong okrywy torfowej. Bezposrednio po utozeniu i lekkim nawilzeniu balotéw, na ich
powierzchni ustawia sie pierscienie z rozsadg (najlepiej o wiekszej srednicy niz tradycyjne 10-
12 cm). Aby korzenie lepiej przerastaty podtoze, w balotach mozna wycigé otwory o gtebokosci
ok. 5 cm, w ktére wstawia sie rozsade.

2.3.2.4. Uprawa w workach w obiektach pod ostonami

Coraz wiekszym uznaniem cieszg sie tzw. worki uprawowe (maty uprawowe), czyli
substrat o parametrach odpowiadajgcych danej uprawie, zapakowany w worki
z polietylenowej, biatoczarne;j folii. Ze wzgledu na matg wysokos¢ worka jest to jedyny sposéb
sadzenia papryki w izolacji od gleby, mozliwy do zastosowania w tunelach igotfomskich.

Worki uktada sie na styropianowym podkfadzie przykrytym folig. Styropian stanowi
izolacje termiczng od gleby, folia zapobiega przedostawaniu sie nawozéw do podtoza i dalej
do wdd gruntowych. W wierzchniej folii wycina sie otwory na rozsade i doprowadza przewody
nawadniajgce. Wykorzystuje sie linie kroplujgce, ktére przewleka sie pod ostong worka, przez
naciecia w folii na jego krétszym boku. Na jeden worek wystarczy jedna linia, nawet wéwczas,
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jesli rosng na nim dwa rzedy roslin. Dzienna dawka roztworu powinna wynosi¢ nie wiecej niz
1 litr na rosline. Aby unikng¢ zalania systemu korzeniowego, na dtuzszych bokach workéw,
blisko powierzchni gruntu trzeba zrobi¢ dwa ok. 3 cm naciecia umozliwiajgce odptyw nadmiaru
cieczy.

Fabrycznie zapakowane substraty torfowe zawierajg wszystkie sktadniki potrzebne
papryce na pierwsze 3-4 tygodnie uprawy. Podobnie jak podtoze torfowe przygotowywane
samodzielnie (na tej samej zasadzie, jak w uprawie w pierscieniach). Do napetniania workow
uprawowych mozna uzywac takze sieczki ze stomy i jej mieszanek np. z korg lub trocinami.
Pocietg na 0,5-1 cm odcinki stome zytnig pakuje sie pod cisnieniem w worki o wymiarach
100x20x10 cm. Przygotowanie szklarni czy tunelu przy stosowaniu workéw ze stoma jest takie
samo, jak w przypadku workéw z substratem torfowym. Substraty stomiaste nie sg jednak
wysycane sktadnikami pokarmowymi przed zapakowaniem. Nasgczanie pozywka wykonuje sie
na dzien przed sadzeniem roslin.

2.3.2.5. Uprawa na wetnie mineralnej w obiektach pod ostonami

W ogrzewanych szklarniach, gdzie s3 mozliwosci prawie catorocznej uprawy papryki jako
podtoze uprawowe bardzo dobrze sprawdzajg sie maty z wetny mineralnej oraz witdkna
kokosowego. Aby jednak w podtozach inertnych uzyska¢ wysoki plon handlowy papryki
wymagane jest specjalistyczne oprzyrzadowanie umozliwiajagce kontrole i sterowanie
klimatem oraz nawozeniem. Oprdécz standardowego ogrzewania bocznego, w uprawach na
wetnie mineralnej powinno by¢ ogrzewane powierzchniowe, a takze system wentylacji, a ptyty
nalezy uktada¢ na styropianie przykrytym biatg folig. Folig $cidtkuje sie catg powierzchnie
szklarni. Zapewnia ona lepsze doswietlenie uprawy w miesigcach zimowo-wiosennych,
zabezpiecza przed odptywem wadd drenarskich do gleby i utatwia utrzymanie dobrego stanu
fitosanitarnego upraw. Do uprawy papryki zazwyczaj uzywa sie mat dtugosci 100 cm,
szerokosci 15 cm oraz grubosci 7,5 cm, ktdre otoczone sg folig zmniejszajgcg parowanie oraz
zabezpieczajacg przed rozwijaniem sie glonéw. Maty uktada sie w dwurzedowych pasach.
Wskazane jest, aby odlegtosé¢ miedzy srodkami rzedéw wynosita 50 cm, a miedzy pasami 100
cm. Na macie majgcej dtugos¢ 100 cm, sadzi sie 3 rosliny co 33 cm. W kazdej macie wykonuje
sie otwory o powierzchni troche wiekszej niz spdd kostki z mtoda sadzonka. Metoda ta ze
wzgledu na catkowite odizolowanie systemu korzeniowego roslin od podtoza, daje mozliwos¢
uprawy w pomieszczeniach, gdzie podtoze jest nieodpowiednie lub zakazone, a ze wzgledow
technicznych czy ekonomicznych nie moze by¢ uzdatnione. Ponadto w poréwnaniu do uprawy
w substracie organicznym, owoce z wetny mineralnej majg lepszg wydajno$é uzytkowa
(gniazdo nasienne i szyputka stanowi tylko ok. 10% masy owocu), zawierajg wiecej suchej
masy, cukrow i witaminy C.

2.3.2.6. Uprawa papryki w polu

Rozsade papryki w pole sadzi sie na przetomie maja i czerwca, na ptask, najczesciej
w rozstawie 40-50 x 30-40 cm. Mozna takze sadzi¢ pasowo w 4 rzedy oddalone od siebie o 30-
40 cm, pozostawiajac pigty rzad wolny lub w rozstawach dostosowanych do posiadanego
sprzetu (sadzarka, chwastownik), nie gtebiej niz na wysoko$¢ uksztattowang przez pojemnik.

15



Sadzgc rozsade papryki nalezy zwracaé duzg uwage na jej zageszczenie, ktére wynosi ok. 33-
35 tys. szt. na ha. Ma ono duze znaczenie, ze wzgledu na spore obcigzenie roslin owocami.
Gdy sg one posadzone zbyt rzadko, nie sg w stanie utrzymaé pionowej pozycji i mogg sie
przewracaé, co zwieksza straty owocow. Owoce z przewréconych roslin nie beda dorastaty
i bedg szybko wiedty. Natomiast rosliny posadzone w duzym zageszczeniu bedg opieraty sie
o siebie nawzajem i nie bedg sie tak fatwo przewracaty. Jednakze takie zageszczenie, zwtaszcza
w mokrych latach, moze spowodowaé wieksze nasilenie choréb. W zwigzku z tym, nalezy
dobrze je chronié, aby nie dochodzito do infekgji.

2.3.3. Produkcja rozsady

Dtugos¢ okresu przygotowania rozsady zalezy od terminu sadzenia roslin na miejsce state.
Przyjmuje sie, iz jest to okoto 7-8 tygodni.

Najlepsze warunki do produkcji rozsady papryki zapewniajg nowoczesne szklarnie
specjalistyczne, jednakie do jej przygotowania wykorzystywaé mozina takze szklarnie
gospodarcze tzw. mnozarki lub ogrzewane tunele. Obiekty takie muszg by¢ odpowiednio
dostosowane, aby zapobiegac stratom ciepta, ponadto wyposazone w ogrzewanie boczne lub
podgrzewane stoty azurowe do produkcji rozsad w wielodoniczkach, systemy doswietlania
(m.in. wysokoprezne lampy sodowe o mocy 400-600 W lub lampy LED o mocy emitowania
130-180 pumol/m?/s) oraz system nawadniania (tj. mikrozraszacze podwieszane, zraszacze
wysokocisnieniowe).

Jezeli brak jest zaplecza technicznego do przygotowania rozsady mozna jg zakupié. Na
rynku jest wiele grup producentéw rozsad, majgcych w swojej ofercie zaréwno pikdwke, jak
i rozsade gotowg do wysadzenia pod ostony lub w pole. W integrowanej produkcji papryki
w przypadku zakupu rozsady konieczne jest przechowywanie dowodu zakupu, dokumentu
dostawcy i paszportu roslin.

Rozsade do upraw pod ostonami produkuje sie zazwyczaj dwuetapowo. Ze wzgledu na

oszczednos$¢ miejsca oraz wysokie wymagania termiczne i Swietlne papryki na tym etapie,
najpierw wysiewa sie nasiona do skrzynek wysiewnych, a nastepnie pikuje do wiekszych
pojemnikéw w fazie liscieni z widocznym pakiem liscia wtasciwego. W integrowanej uprawie
papryki zaleca sie, aby produkcja rozsady odbywata sie z materiatu siewnego warzyw
kategorii co najmniej standard. Nalezy rowniez pamieta¢ o przechowywaniu etykiet,
paszportow roslin oraz dowoddéw zakupu materiatu siewnego. Nasiona papryki kietkuja
wolno, dlatego w celu przyspieszenia tego procesu mozna je moczy¢ przez dwie doby przed
siewem w wodzie o temp. 25-30°C, a nastepnie po osuszeniu zaprawi¢. Do skrzynek
wysiewnych nasiona wysiewa sie w rzedy, odlegte o 4-5 cm, a miedzy nasionami w rzedzie co
1 cm. Nasiona sieje sie na gtebokos¢ 0,5 cm. Przykrywa sie piaskiem wymieszanym
z przesianym przez sito substratem torfowym lub samym piaskiem. W skrzynkach mozna
nasiona wysiewac rowniez rzutowo, nalezy jednak zwrdci¢ uwage by byty rozmieszczone
rownomiernie na catej powierzchni. Przy zapewnionych odpowiednich warunkach
termicznych wschody siewek obserwuje sie po 9-11 dniach. W produkcji rozsad z siewu do
potowy marca konieczne jest doswietlanie rozsad po ukazaniu sie liscieni.
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Po dwdch tygodniach od wschoddéw, gdy siewki majg rozwiniete liscienie i zaczatek
pierwszego liscia wtasciwego, przystepuje sie do ich pikowania. Siewki pikowaé¢ mozna
w pierscienie PE o srednicy 10-12 cm (pojemnos$¢ 0,7 dm3), doniczki PE o $rednicy 10 cm
(pojemnos¢ ok. 0,5 dm3) oraz kostki ziemne lub torfowe o wymiarach 7,5-10 cm x 7,5-10 cm
(pojemnosci 0,4-1 dm3), ktére zapewniajg korzystne warunki dla rozwoju korzeni. Nastepnie
pojemniki ustawia sie na stotach litych, wypoziomowanych i wytozonych folig. Mozliwe jest
réwniez pikowanie roslin do wielodoniczek o pojemnosci komérki 0,09 dm3 (54 komorki
w tacy), ale takie pojemniki muszg by¢ ustawione na stotach azurowych (np. dno z twardej,
odpornej na odksztatcenia siatki).

Rozsade do upraw gruntowych produkuje sie jednoetapowo, z siewu bezposrednio do

wielodoniczek z substratem torfowym (najlepiej 54 komérki w tacy), od poczatku kwietnia.
W tym czasie rozsada nie wymaga doswietlania i dokarmiania, cho¢ mozna stosowac
stymulatory wzrostu, poprawiajgce budowe systemu korzeniowego. Po uzyskaniu 10-15-
centymetrowych roslin, rozsade trzeba zahartowac¢ wystawiajgc ja na zewnatrz mnozarek,
najlepiej na zadaszony rozsadnik. Papryka nie znosi przesuszania, ale nalezy rozsade chronié
przed ulewnym deszczem i gradem. Prawidtowo wyprodukowana rozsada powinna by¢ krepa
z silnym systemie korzeniowym, ciemnozielona i niezdrewniata, mie¢ 8-10 lisci i by¢ w fazie
tworzenia pgkéw kwiatowych.

W integrowanej produkcji papryki rozsade naleizy przygotowywaé w substratach
torfowych, wolnych od patogendéw i szkodnikdw, powinno sie posiadaé¢ potwierdzenie
dowodem zakupu substratu. Do produkcji rozsady stuzy najlepiej torf wysoki. Istnieje rowniez
mozliwos¢ wyprodukowania kostek (prasowanych pod cisnieniem) z odkazonej mieszanki
ziemi kompostowej z gling, piaskiem lub obornikiem. Sktad musi by¢ tak dobrany, aby jego
porowatos¢ ogdlna wynosita ok. 80%, a polowa pojemnos$é wodna ok. 70%.

Przy produkcji rozsady do uprawy na podtozach inertnych (tj. wetnie mineralnej) nasiona

papryki wysiewa sie w paluszki z wetny mineralnej, ktore przed wysiewem nasgcza sie
roztworem pozywki o EC 1,8-2,0 i pH ok. 5,5. Po wysiewie nasiona przykrywa sie cienkg
warstwg wermikulitu oraz zabezpiecza przed przesychaniem np. poprzez nakrycie folig. Gdy
siewki zaczynajg ukazywac sie na powierzchni folie nalezy zdjgé. W trakcie kietkowania nalezy
utrzymywacé temperature 24-26°C, a po wschodach obnizy¢ do 22°C w dzieri i 20°C w nocy.
Paluszki z siewkami majgcymi wyksztatcone 2 liscie wiasciwe przesadza sie do kostek z wetny
mineralnej (o wymiarach 10x10x6,5 cm, z otworem o $rednicy 2-2,5 cm i gtebokosci 1,5-2,5
cm). Na 2-3 dni przed przesadzaniem siewek kostki nalezy ustawié¢ na stotach wytozonych biata
folig i nasgczy¢ pozywka o EC 2,0-2,2 i pH ok. 5,5 (biata folia na stotach poprawia warunki
Swietlne). W trakcie wzrostu rozsady temperatura w kostce powinna wynosi¢ 20°C,
a otoczenia w dzien 20-22°C, zas w nocy 18-20°C. W miare potrzeb nalezy uzupetnia¢ pozywke
w kostkach, dostarczajgc jg w takiej ilosci, aby kostki byty dostatecznie wilgotne, jednakze by
pozywka nie wyptywata na folie podktadowga. Gotowa do sadzenia rozsada powinna by¢ krepa,
mie¢ 8-10 lisci, wyksztatcone paki kwiatowe i kostke catkowicie przerosnietg korzeniami.
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2.4. Nawozenie

2.4.1. Nawozenie papryki w obiektach pod ostonami

Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe papryki uprawianej pod ostonami sg dos$é
wysokie z uwagi na intensywny przyrost organdw wegetatywnych i generatywnych przez caty
okres uprawowy. Nawozenie zastosowane w obiektach pod ostonami ze wzgledu na rézne
rodzaje metod uprawy i wykorzystywanie w nich podtoza czy gleby jest zmienne.

1) Gruntowa uprawa papryki w przestrzeni zamknietej

W gruntowej uprawie papryki w tunelu foliowym zastosowany program nawozenia
powinien uwzglednia¢ - nawozenie przedwegetacyjne, pogtdwne poprzez fertygacje oraz
mozliwe uzupetniajgce dokarmianie dolistne. W integrowanej uprawie gruntowej papryki
pod ostonami przed planowanym rozpoczeciem uprawy konieczne jest wykonanie analizy
zasobnosci gleby w skiadniki pokarmowe. Na podstawie otrzymanych wynikéw analizy
nalezy okresli¢ potrzeby nawozowe oraz zastosowac optymalne nawozenie dla uprawianej
rosliny. Analize gleby nalezy wykonywa¢ w Okregowych Stacjach Chemiczno-Rolniczych lub
innych akredytowanych laboratoriach. Wymagania pokarmowe papryki na poszczegdlnych
etapach rozwojéw w trakcie sezonu wegetacyjnego przedstawiono w tabeli 2.

Uzupetnianie zasobnosci gleby powinno sie odbywa¢ zawsze na podstawie
wynikow jej analizy chemicznej. W przypadku obiektéw z folig pozostawiong na
zime, proby gleby moina pobrac po zakoriczeniu uprawy. Z gruntu
pozostawionego do wiosny bez ostony najlepiej jest pobrac¢ proby wczesng
wiosng, po rozmarznieciu gruntu (I1/111).

Tabela 2. Wymagania pokarmowe wielkoowocowych odmian papryki w uprawie gruntowej
pod ostonami w kolejnych fazach wzrostu (mg/dm?3 gleby/podtoza)

Fosfor Magnez
Faza wzrostu Azot (N) Potas (K) g Wap#i (Ca) Pozost:?h.e
(P) (Mg) sktadniki
Siewki (do wysiewu) 80-100 100-150 | 125-150 100-125 800-1000 |S-30-60
Fe-3,0

Rozsada (do 125-150 | 125-175 | 175-200 | 125-150 | 1000-1250
pikowania) Mn-0,4

Intensywny wzrost 200-250 200 300-400 | 120-150 | 1800-2500 |00
wegetatywny Cu-0,2
Petnia kwitnienia 180-200 | 150-350 | 300-400 | 120-150 | 1800-2500 |Zn-0,2
Petnia owocowania 180-200 | 150-250 | 300-400 | 100-120 | 1800-2500 |B-0,3

Na etapie nawozenia przedwegetacyjnego nalezy zwrécié szczegdlng uwage na
odpowiednig ilos¢ wapnia, gdyz pierwiastek ten trudno uzupetni¢ w trakcie uprawy. Odczyn
gleby w uprawie papryki pod ostonami powinien by¢ zblizony do obojetnego, pH 6-6,8,
a zasolenie - na poziomie 1,2-1,5 g NaCl/dm3. Jezeli pH gleby, ustalone na podstawie préb
glebowych, wynosi ponizej wymienionego zakresu to nalezy zastosowac wapnowanie. Dawke
wapna potrzebng do odkwaszenia gleby najlepiej ustali¢ na podstawie oznaczonej krzywej
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neutralizacji. W zaleznosci od odczynu gleby, jej zasobnos$ci w wapn i terminu wapnowania
stosuje sie rézne nawozy wapniowe. Jesienig najczesciej poleca sie wapno tlenkowe (szybko
uwalnia wapn i w duzym stopniu wptywa na zmniejszenie kwasowosci gleby), bardzo wczesng
wiosng — dolomit, do dwdéch tygodni przed sadzeniem — krede (weglan wapnia, rozktada sie
stopniowo i powoduje zmiane odczynu na dtuzszy czas), bezposrednio przed sadzeniem
i w trakcie uprawy — saletre wapniowgq (dostarcza wapn w ciggu ok. 5-7 dni, ale nie zmienia
przy tym pH gleby).

W obiektach, gdzie folia zostaje zdjeta na zime i stosowane jest nawozenie obornikiem,
kompostem lub nawozem zielonym, w planowanym nawozeniu powinno uwzglednié sie ilo$¢é
sktadnikow jaka uwolni sie na skutek mineralizacji wniesionej do gleby substancji organiczne;j
z tych nawozéw. W tym celu nalezy skorzystaé z tzw. rownowaznikéw nawozowych dla
zastosowanego nawozu organicznego podanych w ,Kodeksie dobrej praktyki rolniczej”. Jesli
nie jest stosowane nawozenie naturalne i organiczne w tunelach, po natozeniu folii nalezy
wykonaé, tak jak i w innych obiektach, mineralne nawozenie przedwegetacyjne w oparciu
o wyniki analizy chemicznej gleby.

Przedwegetacyjne nawozenie fosforowe stosuje sie 7-10 dni przed sadzeniem rozsady,
gdyz fosfor uwolniony po tym okresie bedzie dostepny dla korzeni od razu po posadzeniu
roslin. Jesli w uprawie papryki stosuje sie nawozenie organiczne, ilos¢ nawozu potasowego
wynosi ok. 3,3 kg K,O na 100 m?, stosuje sie go w podzielonych dawkach. W tunelach
ze zdejmowang folie na zime - 1/3 dawki stosuje sie jesienig (w postaci soli potasowej), 1/3
przed sadzeniem i 1/3 pogtéwnie (pozostate dawki w postaci siarczanu potasu). Na glebach
stabych 20% nawozu stosuje sie jesienig, 30% przed sadzeniem roslin, 50% w czasie uprawy.
Natomiast w obiektach przykrytych folig na zime nawozem potasowym stosowanym wiosng
jest siarczan potasu lub saletra potasowa. Dawke w tego typu obiektach, mozna zastosowaé
w catosci lub podzieli¢ na dwie czesci i zastosowaé jedng przedwegetacyjnie, a druga
pogtédwnie. Zastosowanie na tym etapie zwiekszonej, przedwegetacyjnej dawki azotu
umozliwia bardziej oszczednie nawozenie N w czasie fertygacji (nadmierne nawozenie tym
sktadnikiem w pdzniejszych fazach rozwoju opdznia dojrzewanie owocéw). Przed sadzeniem
nalezy zastosowac dawke ok. 1,5-2 kg N na 100 m?, pozostatg ilo$¢ azotu stosuje sie pogtéwnie.

Do przedwegetacyjnego nawozenia papryki mozna wykorzystywac réwniez mieszanki
nawozowe i nawozy wielosktadnikowe. Zaletg tych nawozdw jest dobre zbilansowanie sktadu
i efektywniejsze oddziatywanie na kompleks sorpcyjny niz nawozéw pojedynczych.
W mniejszym stopniu ulegajg one wymywaniu i rzadziej powodujg zasolenie podtoza. Niektore
tego typu nawozy zawierajg pewne sktadniki organiczne, a ich dziatanie roztozone jest na kilka
tygodni. Polecana dawka wynosi 2-10 kg na 100 m? zaleznie od sktadu i zasobnosci gleby.

Ze wzgledu na to, iz papryka wytwarza wigzkowy system korzeniowy,
najintensywniejsze pobieranie sktadnikéw pokarmowych odbywa sie z gtebokosci okoto 30-50
cm i powierzchni okoto 0,5 m? gleby. Nawozenie pogtéwne uprawy papryki nie rozpoczyna sie
bezposrednio po posadzeniu roslin (jest to celowe dziatanie majace za zadanie stymulacje
korzeni do rozrastania sie w poszukiwaniu wilgoci w gtebszych warstwach gleby, pozwalajgce
na lepsze przyjecie roslin). Aby zapobiega¢ nadmiernej utracie turgoru, rosliny w tym okresie

19



mozna zrasza¢. Na ogét na 3-5 dni po sadzeniu rozpoczyna sie podlewanie, natomiast
fertygacje zaleca sie wtgczy¢ do uprawy, po uptywie 2-3 tygodni od posadzenia rozsady papryki
w tunelu. Nawozenie pogtéwne papryki, uprawianej na glebie prawidtowo nawozonej
przedwegetacyjnie, rozpoczyna sie dopiero w momencie zawigzywania owocow na pierwszym
pietrze korony, natomiast przy nieodpowiedniej zasobnosci gleby pozywke o okreslonym
sktadzie wprowadza sie zaraz po ukorzenieniu roslin. Czestotliwos¢ fertygacji w gruntowej
uprawie tunelowej papryki zalezy od warunkéw pogodowych. Na przyktad po obfitym
podlewaniu mogg wystgpi¢ dni pochmurne, wéwczas parowanie wody w obiektach bedzie
niewielkie, wtedy mozliwe jest zmniejszenie czestotliwo$é fertygacji. Pod jedng rosline
powinno sie dostarcza¢ okoto 0,5-0,7 | pozywki. Korzystniejsze jest wigczanie fertygacji
mniejszymi dawkami, ale w krétszych odstepstwach czasu. Sktad dostarczanej roslinom
pozywki nalezy regulowaé wzgledem wymagan pokarmowych roslin w poszczegdlnych fazach
rozwojowych (tab. 2). Moze by¢ on takze modyfikowany w zaleznosci od kondycji roslin (np.
nadmierny rozwdéj masy zielonej - wiecej potasu mniej azotu), ale i warunkéw pogodowych
(np. bardziej stezona pozywka podczas pochmurnej pogody, wiecej fosforu podczas
wiosennych chtoddw).

W uprawie gruntowej papryki w zaleznosci od posiadanej powierzchni uprawowej do
fertygacji wykorzysta¢c mozna urzadzenia do dozowania nawozdéw, o prostej inzektorowej
budowie lub bardziej ztozonej w formie mikserow nawozowych. Jednym z najczesciej
praktykowanych rozwigzan sg dozowniki proporcjonalne, pozwalajgce na regulacje
odpowiedniego stezenia nawozéw. Przy wykorzystaniu do fertygacji mikseréw nawozowych,
regulacja stezenia pozywki nastepuje poprzez jej EC. W uprawie papryki w poczgtkowym
okresie wzrostu zaleca sie EC na poziomie 1,2-1,4, gdy pojawiajg sie pierwsze kwiaty — 1,6-2,0,
a w fazie obfitego owocowania — 2,2-2,4, gdy owocow jest mniej EC powinno wynosi¢ — 2,0.
Odczyn pozywki w uprawie papryki powinien by¢ na poziomie pH 6,0-6,2. Ustalajgc pozywke
na podstawie EC powinno sie uwzgledni¢ dodatek kwasu azotowego lub fosforowego. Do
sporzgdzania pozywek stosuje sie tylko w petni rozpuszczalne nawozy: saletre amonowg,
saletre potasowg, wapniowg lub wapniowo-magnezowga. Podawanie nawozéw azotowych
w formie amonowe] (saletra amonowa, fosforan amonu) nalezy ograniczy¢ do okresu
intensywnego wzrostu wegetatywnego, tj. ok. 4-6 tygodni po wysadzeniu rozsady.
W pdiniejszym okresie forma N-NH,; wptywa niekorzystnie na grubosc¢ scianki i wybarwianie
owocéw. Nawozami wykorzystywanymi do sktadu pozywek jest takze monofosforan
potasowy, rzadziej jako zrédto fosforu stosuje sie fosforan amonowy (raczej tylko w fazie
intensywnego wzrostu wegetatywnego), ewentualnie rozpuszczalny siarczan potasu, siarczan
magnezu. Jesli jest taka koniecznos$¢ do zakwaszania pozywki stosuje sie kwas azotowy lub
fosforowy, ktére sg réwniez zrédtem azotu i fosforu. Papryka ma duze wymagania w stosunku
do wapnia, dlatego konieczne jest sukcesywne, dokorzeniowe podawanie go najlepiej w
postaci saletry wapniowej (1 kg nawozu/1000 | pozywki roboczej). W uprawach w gruncie,
zwtaszcza po oborniku, mikroelementy mozna podac kilkakrotnie w czasie uprawy, najlepiej
w postaci wielosktadnikowych nawozéw mikroelementowych. W przypadku nawozéw o
statym skfadzie, dostepnos¢ sktadnikow nalezy regulowaé zmieniajgc stezenie pozywki od
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0,2% do 1%. W kazdym cyklu nawodnieniowym powinien znalez¢ sie 0,05-1,5% roztwor
nawozow.

W trakcie prowadzenia uprawy i stosowanego nawozenia pogtéwnego wazne jest, aby
wykonywac¢ analize chemiczng gleby spod roslin nawadnianych kroplowo. Prébke nalezy
pobraé z miejsca oddalonego o 10-15 cm od emitera, tj. najczesciej ze srodka miedzyrzedzi
i gtebokosci 20 cm. Sktadniki zostajg bowiem przemieszczone wraz z woda na gtebokosé,
w strefe najaktywniejszych korzeni. Zatem uzyskane wyniki analizy beda zblizone do
istniejgcego stanu zasobnosci gleby. Przy statej fertygacji, gtebokos¢ pobierania prob wynosi
10-15 cm, poniewaz ciggte dokarmiane sprzyja ptytszemu rozrastaniu sie korzeni. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze przy prawidtowym wzroscie i rozwoju rosliny w dobrej glebie, w probie
pobranej okoto 24 godziny po ostatnim nawozeniu moze prawie catkowicie brakowac¢ azotu.
Inne sktadniki pobierane sg znacznie wolniej, dlatego prawidtowe wyniki takiej analizy
powinny wykazac¢ tylko okoto 50% optymalnego w tym momencie poziomu K i 80% P. Nie
powinna by¢ rowniez niepokojgca ok. 30% zwyzka zawartosci Mg i Ca. W glebie zbyt wilgotnej
najczesciej korzenie sg niedotlenione i nie pobierajg magnezu, zas w glebie przesuszonej
korzenie nie pobierajg wapnia. Jezeli wyniki analizy wykazg zbyt wysokie stezenie soli
w podtozu/glebie, nalezy przez jaki$ czas, zwiekszy¢ dawke wody i/lub zmniejszy¢ stezenie
pozywki (jednorazowo o 30%) albo zmieni¢ jej sktad rezygnujac np. z siarczanu potasu na
korzys¢ monofosforanu potasu.

Zwiekszanie zasobnosci podtoza/gleby w sktadniki pokarmowe powinno byé
oparte o wyniki analiz chemicznych podtoza/gleby, zaréwno
przed rozpoczeciem uprawy, jak i w czasie jej trwania.

Dokarmianie dolistne papryki wprowadza sie przede wszystkim w sytuacjach stresu
abiotycznego lub  biotycznego wywotanych zmiennymi  warunkami termiczno-
wilgotnosciowymi, szczegdlnie w fazie aklimatyzacji roslin po sadzeniu, jak réwniez w okresie
kwitnienia i owocowania. Czesciej zachodzi taka potrzeba w obiektach mato
wyspecjalizowanych (tj. tunele nieogrzewane), w okresie chtodéw, po wysadzeniu papryki
oraz w czasie kwitnienia pierwszego pietra korony. W tym samym czasie nalezy profilaktycznie
opryskiwac rosliny roztworem saletry wapniowej (0,5% dla saletry o zawartosci ok. 19% Ca
i 13-15 % N; 0,1% - dla wiekszosci saletr ptynnych). Dokarmianie dolistne azotem ma znaczenie
tylko w przypadku ogdlnego ostabienia wzrostu (pomimo sprzyjajacych temperatur), a takze
po masowym wystgpieniu mszyc lub przedziorkdéw, silnym uszkodzeniu roslin (liscie pokryte
grzybkami spadziowymi, zasychajgce, opadajgce). Dla pobudzenia rozwoju nowych lisci mozna
zastosowac oprysk dolistny 0,5% roztworem mocznika lub nawozem wielosktadnikowym tzw.
zbilansowanym (tj. NPK 19-19-19, NPK 12-12-12). W okresie duzych rdéznic temperatur
dobowych, jesli nie ma mozliwosci uzupetnienia tego skfadnika dokorzeniowo stosuje sie
dolistne nawozy potasowe. W uprawach gruntowych mikrosktadniki s3 wchtaniane szybko,
a papryka rzadko cierpi na ich niedobdr (z reguty najbardziej po zalaniu korzeni). Wystarczg
woéwczas 1-2 opryski wielosktadnikowymi nawozami mikroelementowymi, najlepiej
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z magnezem, ktéry stymuluje synteze chlorofilu. Warto réwniez stosowac je po kazdym duzym
zbiorze, poniewaz w czasie intensywnego owocowania spada zdolnos¢ do sorpcji wymiennej
jonéw, wzrasta warto$¢ odczynu podtoza/gleby, przez co korzenie pobierajg mniej tych
sktadnikdw. Istotne jest réwniez dolistne dokarmianie papryki wapniem, ktdre ma uzupetniac
niedobory tego pierwiastka w roslinie i zapobiegaé suchej zgniliznie wierzchotkowej owocéw.
Mozna wéweczas stosowad saletre wapniowg, czy tez chlorek wapnia. Nie mniej jednak, aby
zabieg byt skuteczny, preparatem wapniowym trzeba doktadnie pokry¢ zawigzki.

Przyktady fertygacji papryki w uprawie gruntowej pod ostonami
- ,PO OBORNIKU”
e Obornik — 300 kg/100 m? (jesienig)
e Nawozenie przedwegetacyjne w zaleznosci od wynikow analizy gleby

Fertygacja okresowa (na 1000 | pozywki)
6 tygodni po sadzeniu — nawozenie co 3—4 dni (1-1,5 |/rosline)
e nawoz wielosktadnikowy (10-14% N, 20-30% K) — 1-1,2 kg;
e fosforan monopotasowy — 0,3 kg;
e saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) — 0,7 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5%
Ca)-1,51I

9 tydzien do korica IX — nawozenie co 2-3 dni (1,5-2 |/rosline)

e nawoz wielosktadnikowy (10-14% N, 20-30% K) — 1-1,3 kg;

e fosforan monopotasowy — 0,2 kg;

e siedmiowodny siarczan magnezu — 0,4 kg;

e saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) - 1 kg lub ptynna (7,5% N+9,5% Ca) -
21;

e jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu

Fertygacja codzienna (na 1000 | pozywki):
6 tygodni po sadzeniu (0,7-1 I/rosline)
e nawoz wielosktadnikowy (12-14% N, 20-30% K) — 1 kg;
e fosforan monopotasowy — 0,2 kg;
e saletra wapniowa krystaliczna (15% N +19% Ca) — 0,7 kg lub ptynna (7,5% N+9,5%
Ca)—-1,51;
e jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu

9 tydzien do kornca IX — (1,5-2 I/rosline)

e nawoz wielosktadnikowy (<10% N, 20-30% K) — 1 kg;

e fosforan monopotasowy — 0,2 kg;

e siedmiowodny siarczan magnezu — 0,2 kg

e saletra wapniowa krystaliczna (15% N + 19% Ca) —1 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5% Ca)
=21

e jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 100 ml nawozu
mikroelementowego — 1 raz w tygodniu
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ciepty pazdziernik — (0,5-1 I/rosline)

e nawoz wielosktadnikowy (<10% N, 20—-30% K) — 1 kg;

e saletra wapniowa: krystaliczna (15% N+19% Ca) — 0,5 kg lub ptynna (7,5% N+9,5% Ca)
-11

2) Uprawa papryki w pierscieniach

W uprawie papryki w pierscieniach nawozenie ustala sie na podstawie analizy zasobnosci
podtoza w sktadniki pokarmowe. Na podstawie otrzymanych wynikéw analizy nalezy okreslié
potrzeby nawozowe oraz zastosowac optymalne nawozenie dla uprawianej rosliny.

Po wysadzeniu rozsady w ciggu pierwszego miesigca system korzeniowy przerasta
objetos¢ pierscienia, korzystajgc z zawartych w substracie sktadnikéw. W tym czasie rosliny
wystarczy podlewa¢ wodg, a w razie ostabienia wzrostu mozna posypowo stosowaé nawozy
wielosktadnikowe (jednorazowo ok. 5 g / pierscien). W momencie, gdy rosliny w pierscieniach
ustawionych bezposrednio na gruncie, przerosng do podtoza zaczynamy stosowa¢ nawozenie
na powierzchnie gleby, wokot pierscienia, a zwtaszcza w miedzyrzedziu. Zasady nawozenia sg
takie jak przy uprawie tradycyjnej (gruntowej), takze dotyczace fertygacji. Rozstawa roslin
i emiteréw na linii powinny by¢ wéwczas tak dobrane, aby jeden otwor przypadat na pierscien.
W przeciwnym wypadku roztwér odzywczy bedzie bezproduktywnie skapywat na scidtke.
Systemy kapilarne umozliwiajg doprowadzenie pozywki do kazdej rosliny bez wzgledu na
sposob sadzenia. Fertygacje prowadzi sie codziennie, w ilosci 0,5-1,5 | pozywki na rosline. Aby
zbadad zasobno$¢ podtoza w trakcie uprawy, prébki podtoza pobiera sie z pierscienia.

3) Uprawa papryki na belach stomy

W uprawie papryki tg metodg na 10-14 dni przed sadzeniem papryki nalezy nawodni¢ bele
stomy wodg, a nastepnie dodaé nawozy w celu przyspieszenia fermentacji stomy. Nawozy do
stomy dostarcza sie w dwdch dawkach, w odstepach dwdch dni. Jednorazowa dawka
nawozow na 100 kg stomy to: 1 kg saletry amonowej, 0,5 kg siarczanu potasu, 0,4 kg siarczanu
magnezu. Po wprowadzeniu nawozoéw na powierzchnie stomy nalezy je doktadnie wymywacé
matym strumieniem wody. Bardzo wazne jest rGwnomierne rozsypanie nawozow i doktadne
ich wymycie, gdyz pozostanie nawozdéw na powierzchni bel zwieksza stezenie soli i powoduje
stabe zagrzewanie sie stomy. Po 3-4 dniach temperatura w belach powinna wzrosng¢. Gdy
temperatura w beli zagrzeje sie (temp. 40°C) i zaczyna spadac, przystepuje sie do pokrycia
powierzchni beli warstwg podtoza/gleby o grubosci 6-8 cm. Gdy temperatura w beli nie
przekracza 28°C (zakonczy sie proces goracej fermentacji stomy), na ogét okoto 2 dni od jej
przykrycia przystepuje sie do sadzenia rozsady papryki. Fertygacje rozpoczyna sie po
przerosnieciu korzeni do stomy. Papryka posadzona na stomie zagrzewanej bardzo szybko
buduje mase zielong i z nasadzen zatozonych na poczatku kwietnia wczesnie wchodzi
w owocowanie. Rosliny posadzone réwnoczesnie z uprawami tradycyjnymi wykazujg jednak
opdznienie plonowania ze wzgledu na nadmierne pobieranie tatwo dostepnego azotu
z cieptego podtoza i przedtuzong faze wzrostu wegetatywnego. Plon handlowy i ogdlny jest
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poréwnywalny. Zasady nawozenia pogtéwnego i dokarmiania dolistnego sg takie same jak
W uprawie gruntowej.

Przy uprawie papryki na balotach niezagrzewanych przed sadzeniem i pozbawionych
okrywy torfowej fertygacje wprowadza sie stabym roztworem pozywki od razu po ustawieniu
pierscieni z rozsadg papryki. Przez caty okres uprawy prowadzi sie nawadnianie z nawozeniem.
Pozywki sporzadza sie zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami. W uprawie na stomie
wykorzystuje sie linie kroplujgce typu , T-tape” w uktadzie: 1 przewdd na 1 rzad roslin.

Przyktad fertygacji okresowej na balotach z okrywq (na 1000 | pozywki)
3-8 tygodni po sadzeniu — nawozenie co 3-4 dni (1,5-2 | pozywki/rosline)
e nawoz wielosktadnikowy (< 10% N i okoto 25-30% K) — 1 kg;
e fosforan monopotasowy — 0,2 kg;
e siedmiowodny siarczan magnezu — 0,5 kg;
e saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) — 1 kg lub ptynna (7,5% N+9,5% Ca)
=211
e jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 150-250 ml nawozu
mikroelementowego

9 tydzien do k. IX — nawozenie co 2-3 dni (2-3 |/rosline)

e nawoz wielosktadnikowy (< 10% N i okoto 25-30% K) — 1,3-1,5 kg;

e fosforan monopotasowy — 0,2 kg;

e siedmiowodny siarczan magnezu — 0,5 kg;

e saletra wapniowa krystaliczna (15% N+19% Ca) — 1,2 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5%
Ca)—-241;

e jesliw nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw —150 — 250 ml nawozu
mikroelementowego

Przyktad fertygacji ciggtej na stomie bez okrywy

Proporcje na 1000 | pozywki w dawce 1,5-2 | pozywki/rosline/dobe

¢ nawoz wielosktadnikowy (<10% N i okoto 25-30% K) — 1 kg;

e saletra wapniowa krystaliczna (15% N + 19% Ca) — 1,2 kg lub ptynna (7,5% N + 9,5%
Ca)—2,41;

e jesli w nawozie makroelementowym nie ma mikroelementéw — 150-250 ml nawozu
mikroelementowego

4) Uprawa papryki w workach

Przy uprawie papryki tg metoda fabrycznie zapakowane substraty torfowe zawieraja
wszystkie sktadniki pokarmowe wystarczajgce na pierwsze 3-4 tygodnie uprawy. Podobnie jak
podtoze torfowe przygotowywane samodzielnie (na tej samej zasadzie, co do pierscieni).
Konieczne jest wiec w tym czasie tylko codzienne nawadnianie roslin (0,5 | dziennie na rosline).
Statg fertygacje z uwzglednieniem systematycznego nawozenia  wapniowego
i mikroelementowego wprowadza sie w momencie usuwania pierwszego zawigzka. Sktad
pozywek jest taki sam jak do uprawy w pierécieniach, ale ze wzgledu na matg migzszosé
podtoza, dawka dzienna nie powinna przekraczac 1 | rosline, w przeciwnym wypadku korzenie
moga ulec zalaniu (wieksze dawki mozna stosowal zaktadajac ok. 15% odptyw wdd
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drenarskich, przy zamknietych systemach fertygacji). W lecie pozywke podaje sie 3-6 razy
dziennie, w godzinach 6:00-18:00. Od wrzesnia trzeba ograniczy¢ fertygacje do 1-2 razy
W ciggu dnia i zmniejszajgc jednoczesnie ilo$¢ pozywki do 0,5 I/rosline.

Substraty stomiaste nie sg jednak wysycane sktadnikami pokarmowymi przed
zapakowaniem. Nasgczanie pozywka wykonuje sie na dzien przed sadzeniem roslin, stosujgc
3-5 | pozywki (pH 5,7-6,0; EC 1,8) na worek. Fertygacje wprowadza sie 2-3 dni po
przekorzenieniu roslin. Dzienna dawka roztworu odzywczego dla papryki uprawianej na
workach ze stomg wynosi 1-1,5 | na rosline (przy ok. 20% odptywie wéd drenarskich dawka
powinna by¢ wieksza). Czestotliwos¢ podawania pozywki jest podobna jak w substratach
torfowych. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby w poczgtkowym okresie uprawy, kiedy stoma jest
jeszcze $wieza i fermentuje, nie zala¢ podtoza — wzrost jego temperatury powyzej 35°C
powoduje uszkodzenia korzeni. Nawozenie pogtdwne i ewentualne dokarmianie dolistne
stosuje sie tak samo jak w uprawie gruntowe;j.

5) Uprawa papryki na wetnie mineralnej

Nawozenie uprawy papryki prowadzonej w podtozach inertnych nastepuje poprzez
fertygacje, dostarczajgca pozywke kapilarami do kazdej rosliny wysadzonej na matach z wetny
mineralnej. Sktad pozywki ustala sie na podstawie wymagan pokarmowych papryki
w poszczegdlnych fazach rozwoju, uwzgledniajgc wyniki analizy wody uzywanej do
nawadniania.

W zaleznos$ci od okresu uprawy, fazy rozwojowej, odmiany itp. pozywka powinna
zawierac (w mg/l): 180 - 240 N; 60 - 80 P; 200 - 300 K; 50 - 70 Mg; 170 - 200 Ca; 60-100S; 3 -
5Fe; 0,7-2Mn;0,2-0,32Zn;0,5-0,7 B; 0,05 - 0,07 Cu; 0,05 Mo. Optymalne pH pozywkito 5,5
-6, przy EC=1,7-2,3 mS/cm. Dolistne dokarmianie natomiast prowadzi sie na takich samych
zasadach jak w uprawie gruntowe;j.

2.4.2. Nawozenie papryki uprawianej w polu
Przy zaktadaniu plantacji papryki na glebach ubogich w préchnice uprawiana jest ona
w pierwszym roku po oborniku, przy zastosowaniu zgodnego z zapotrzebowaniem roslin
dodatkowego nawozenia mineralnego. W przypadku nawozdéw naturalnych, nie nalezy
przekroczy¢ dawki azotu 170 kg N/ha/rok. Zgodnie z ,Kodeksem dobrej praktyki rolniczej”
dawka obornika przy przecietnej zawartosci azotu okoto 0,5% N nie powinna przekroczy¢ 35
t/ha. Optymalnym terminem nawozenia papryki obornikiem jest jesien, przy czym nalezy go
przyorac zaraz po zastosowaniu. Na stanowiskach z glebg zyzng, o duzej zawartosci prochnicy,
mozliwa jest uprawa papryki przede wszystkim w oparciu o nawozenie mineralne.
Nawozenie obornikiem mozna zastgpi¢ stosujgc inne nawozy organiczne wtasne
(kompost) lub zakupione. Zalecana dawka tych nawozéw zalezy od zawartosci azotu — nie
moze by¢ wyzsza niz 170 kg N/ha. Dobrym rozwigzaniem jest uprawa miedzyplonéw na
przyoranie. Jako miedzyplony poleca sie tzw. nawozy zielone. Sg to najczeséciej mieszanki roslin
bobowatych, wzbogacajgcych glebe w azot i w materie organiczng, czy tez gatunki
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o wtasciwosciach fitosanitarnych, np. facelia. Rosliny te jako nawdz zielony nalezy przeorywac
jesienig, w roku poprzedzajgcym uprawe.

Papryka zaliczana jest do grupy warzyw majacych wysokie wymagania pokarmowe.
Przed rozpoczeciem uprawy tego gatunku konieczne jest wykonanie analizy zasobnosci
gleby i okreslenie potrzeb nawozowych (potwierdzone wynikami analizy gleby) oraz
zastosowanie optymalnego nawozienia. Obiektywng ocene zasobnosci gleby mozemy
przeprowadzié tylko po wykonaniu analizy chemicznej gleby. Analize gleby nalezy wykonywaé
w Okregowych Stacjach Chemiczno-Rolniczych lub innych akredytowanych laboratoriach.
Podczas ustalania dawki nawozow nalezy bra¢ pod uwage réwniez typ gleby (gleby ciezkie,
lekkie) oraz sorpcje wymienng skfadnikéw pokarmowych w glebie. Optymalna dla papryki
uprawianej w polu zawartos¢ sktadnikéw mineralnych w glebie powinna wynosi¢ (mg/dm3):
90-120 N, 60-80 P, 175-250 K, 50-70 Mg, 600-1200 Ca.

Po wykonaniu analizy gleby i pordwnaniu jej z przedstawionymi zawartosciami
optymalnymi, mozemy podjgé decyzje o nawozeniu. W planowanym nawozeniu powinno
uwzglednic sie ilos¢ sktadnikow jaka uwolni sie na skutek mineralizacji wniesionej do gleby
substancji organicznej z przyoranych nawozéw zielonych, obornika lub kompostu. W tym celu
nalezy skorzysta¢ z tzw. réwnowazinikdw nawozowych dla zastosowanego nawozu
organicznego podanych w ,Kodeksie dobrej praktyki rolniczej”.

Nawozy fosforowe i potasowe w petnej dawce oraz | dawke nawozenia azotowego
(wilosci 30-40 kg N/ha) w uprawie papryki najlepiej zastosowaé wiosng, podczas
przygotowywania pola pod uprawe, mieszajgc zastosowane nawozy z warstwg 20-25 cm
gleby. Pozostatg czes¢ azotu podaje sie pogtdéwnie w 3 dawkach. Pierwszg dawke nawozenia
pogtéwnego stosuje sie na 3-4 tygodnie po posadzeniu roslin, a pozostate 2 dawki w odstepach
2-3 tygodniowych. Ze wzgledu na duzg wrazliwo$é papryki na zasolenie gleby do nawozenia
najlepiej stosowaé¢ nawozy wysokoprocentowe i bezchlorkowe oraz doktadnie je wymieszaé
z warstwg uprawng roli. Pogtdwne nawozenie korzystniej jest wykona¢ podlewajgc rosliny
roztworem nawozéw.

W uprawie polowej papryki istotng role odgrywa odczyn glebowy. Optymalne pH gleb
mineralnych wynosi 6,7-7,2. Jezeli pH gleby, ustalone na podstawie préb glebowych, wynosi
ponizej wymienionego zakresu to nalezy zastosowaé wapnowanie. Dawke wapna potrzebng
do odkwaszenia gleby najlepiej ustali¢ na podstawie oznaczonej kwasowosci gleby. Zabieg
wapnowania powinno sie przeprowadzac jesienig lub lepiej latem, po roslinach wczesnie
schodzacych z pola, w roku poprzedzajagcym uprawe. Skutecznos¢ wapnowania zalezy od
dobrego wymieszania nawozu z gleba. Zalecane jest stosowanie nawozow wapniowych
w formie weglanowej. Natomiast na glebach ubogich w magnez powinno sie stosowac wapno
dolomitowe lub wapno magnezowe. Nalezy pamietaé, ze wapnowania nie mozna
przeprowadza¢ réwnocze$nie z nawozeniem obornikiem, poniewaz dochodzi do szybkiej
mineralizacji obornika i strat azotu z gleby. Analize chemiczng okreslajaca odczyn gleby
i zawartosc¢ Ca nalezy wykonywaé w roku poprzedzajacym uprawe (latem lub jesienig po
roslinach schodzacych z pola). Po otrzymaniu wynikéw analizy, jesli zaistnieje taka potrzeba
nalezy wykona¢ zabieg wapnowania. Uprawa dopuszczona jest rowniez, jesli okreslenie
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odczynu gleby zostanie wykonane w roku rozpoczecia uprawy, pod warunkiem, ze pH gleby
bedzie miescito sie w zakresie optymalnym dla danej uprawy.

Dokarmianie dolistne papryki w polu polega przede wszystkim na przeprowadzaniu
zabiegdw nawozami wapniowymi, co 2 tygodnie, w okresie kwitnienia i zawigzywania owocéw
oraz nawozami potasowymi w okresie dojrzewania owocéw. Komplementarnie mozna
stosowac stymulatory wzrostu, ktére poprawiajg kondycje roslin i ich odpornosé¢ na
niesprzyjajace warunki klimatyczne. Warto sprébowac takze preparatéw nawozowych lub
stymulujgcych przyspieszajgcych dojrzewanie owocéw, gdyz podstawowym czynnikiem
warunkujgcym zbyt papryki polowej jest jej wybarwienie.

2.5. Uprawa roli i przygotowanie gleby do sadzenia

2.5.1. W polowej uprawie papryki

W polowej uprawie papryki wazng role odgrywa staranne i terminowe wykonanie
zabiegéw uprawowych, w zaleznos$ci od stanu pola, terminu sadzenia rozsady, rozstawy
rzedéw i zageszczenia roslin. Po przedplonach wczesnie schodzgcych z pola, mozliwie jak
najszybciej nalezy wykonac¢ podorywke. Zabieg ten pozwoli na zmniejszenie strat wody z gleby
oraz przykrycie resztek pozniwnych lub pocietej stomy wzbogaconej w azot mineralny, ktdra
moze stanowi¢ dodatkowe 7Zrédto préchnicy. Podorywke wykonuje sie agregatem
podorywkowym lub ptugiem lekkim na gtebokos¢ 6-8 cm z jednoczesnym bronowaniem. Po
przyoraniu stomy, jako poplon mozna wysia¢ mieszanki roslin bobowatych na jesienne
przyorane. Jezeli natomiast nie wysiewa sie poplonu, to pole nalezy bronowa¢ w miare
pojawiania sie chwastéw. Po roslinach pézno schodzacych z pola stosuje sie kultywator.
Zastosowany w okresie jesiennym obornik, najkorzystniej jest przykry¢ orkg przedzimowsa.
Jezeli zamiast obornika, stosowane sg nawozy zielone, to nalezy pociac je wczesnie jesienia
i zastosowac talerzowanie, przyspieszajagce rozktad masy organicznej. Gieboka orka
przedzimowa wykonana na petng gtebokos$¢ warstwy ornej jest zasadniczg uprawkg
wykonywang przed planowang uprawg papryki. Jezeli po roslinach pézno schodzacych z pola
nie zostata wykonana podorywka lub pod orke zimowg zastosowany byt obornik, to wskazane
jest uzycie ptuga z przedptuzkiem.

Wiosenne uprawki zalezg od rodzaju gleby i korzystne jest stosowanie w tym okresie
agregatéw uprawowych. Na glebie suchej stosuje sie agregat sktadajgcy sie z widki
i kultywatora, a na glebie zlewnej, ciezkiej i dostatecznie wilgotnej nalezy wykona¢ orke
wiosenng. Uprawki przed sadzeniem rozsady mogg takze sktadaé sie z systemu kolejnych
zabiegdw, wykonywanych w miare potrzeby rdéznymi narzedziami, np. widka, brong,
kultywatorem z jednoczesnym mieszaniem nawozow z glebg. Zabiegi powinny by¢ wykonane
starannie, a gérna warstwa gleby dobrze wyréwnana i spulchniona w wierzchniej warstwie.
Takie przygotowanie gleby utatwia wysadzenie rozsady na jednakowa gtebokosc.
W integrowanej produkcji ze wzgledu na ograniczenie strat wegla organicznego ilos¢ zabiegow
uprawowych nalezy minimalizowa¢, ale tak, aby gleba byta dobrze przygotowana przed
sadzeniem roslin.
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2.5.2. W gruntowej uprawie papryka pod ostonami

Uprawa gleby w obiektach tj. tunelach igotomskich, ktére corocznie zmieniajg
lokalizacje na polu i umozliwiajg wprowadzenie zmianowania, bedzie taka sama jak w
warunkach polowych. Natomiast konstrukcje wysokie, ktére zajmujg to samo miejsce przez
wiele lat tj. tunele drewniane (4-5 lat), szklarnie, tunele ogrzewane czy tez nowoczesne,
stalowe tunele nieogrzewane sg infrastrukturg statg, w ktérych czesto gruntowa uprawa
papryki prowadzona jest w monokulturze. Tego typu uprawa sprzyja namnazaniu sie choréb
naczyniowych oraz powoduje jednostronne uzytkowanie gleby i jej zubozenie. W obiektach
tych nalezy pod papryke stosowac uprawki glebowe, pozostawiajgce glebe starannie i gteboko
uprawiong. Gtebokos¢ warstwy ornej dla papryki musi wynosi¢ przynajmniej 30 cm, dlatego
w okresie jesiennym konieczne jest wykonanie orki zimowej, a co 4-5 lat powinno by¢
wykonane gteboszowanie na co najmniej 50 cm, w celu zlikwidowania podeszwy ptuznej. Zbyt
zageszczona gleba moze sprzyjac ostabieniu wigoru korzeni i masy nadziemnej. Jesli planuje
sie uprawe papryki po nawozach zielonych, to dobrze jest, aby na zime gleba pozostata pod
okrywa roslinng (np. mieszanka wyki ozimej z zytem), co zmniejsza straty azotu, dotyczy to
jednak tylko upraw w tunelach pozbawianych oston na zime.

Wiosenne uprawki wykonywane przed sadzeniem powinny zapewni¢ odpowiednie

wyréwnanie gleby oraz jej uwilgocenie na poziomie 60-80% PPW.

2.6. Nawadhnianie

Niezmiernie istotnym czynnikiem powodzenia uprawy jest utrzymanie optymalnej
wilgotnosci podtoza/gleby i powietrza, co uzyskujemy stosujgc efektywne nawadnianie.
Papryka ma duze, a jednoczesnie zmienne w czasie wegetacji wymagania wodne. Najwieksze
zapotrzebowanie na wode wykazuje w fazie intensywnego wzrostu i rozwoju, kwitnienia
i owocowania oraz w okresach wyraznego deficytu wody. Gatunek ten wymaga w trakcie
sezonu wegetacyjnego dostarczenia duzych ilosci wody, ktorej wykorzystanie przez rosliny
zaleze¢ bedzie od intensywnosci Swiatta, temperatury oraz wilgotnosci powietrza w trakcie
uprawy. W okresie najwyzszych temperatur papryka moze dziennie straci¢ ponad 0,5 dm3
wody. W uprawach nawadnianych, wielkos¢ i czestotliwo$é dawek nawodnieniowych
uzalezniona jest od wielosci systemu korzeniowego, ktéry jest stosunkowo niewielki oraz od
intensywnosci transpiracji roslin i tempa pobierania wody. Na wyprodukowanie 1 kg
dojrzatych owocow papryka zuzywa 60-80 dm?3 wody.

W gruntowej uprawie papryki pod ostonami stosuje sie najczesciej nawadnianie
kropelkowe potaczone z nawozeniem pogtéwnym (fertygacja). W tym typie nawadniania
najczesciej wykorzystuje sie linie kroplujgce z emiterami wbudowanymi w $cianki przewodoéw
nawadniajgcych co 20-40 cm. Odpowiednie rozmieszczenie emiteréw, dopasowane do
rozstawy roslin umozliwia bardzo precyzyjne okreslenie dawek roztworéw i sterowanie
fertygacja. Jeden przewdd powinien nawadnia¢ jeden rzad roslin. Przy S$ciétkowaniu
powierzchni, przewody uktada sie pod czarng folig lub stomg albo na powierzchni wtékniny.
Papryke nawadnia sie, kiedy sita ssgca gleby wzrasta >200 hPa (0,2 atm), co mozna stwierdzi¢
przy uzyciu tensjometrow lub irometrow. Bez tych urzadzen nalezy kierowac sie zasadg, ze na
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glebach lekkich wskazane jest stosowanie czestych, ale niewielkich dawek wody, na glebach
ciezszych dawki mogg by¢ nieco wieksze, a czestotliwos$¢ ich podawania mniejsza (tab. 3).
Zaleca sie, aby papryke nawadnia¢ rano lub przed potudniem (maj-sierpien 7:00-11:00,
wrzesien-pazdziernik 9:00-12:00). W lecie najlepiej jest 2/3 dawki nawodnieniowej poda¢ do
godz. 11:00, a 1/3 dawki po potudniu (14:00-16:00). W okresie wysokich temperatur,
zwilaszcza w czasie wietrznej pogody wskazane jest zamgtawianie upraw (30-60 s, 1-2 cykle
dziennie, w godz. 13:00-15:00), gdyz powtarzajgca sie utrata turgoru lisci i szyputek nasila
opadanie zawigzkow.

Tabela 3. Orientacyjne dawki i czestotliwos$¢é nawodnien papryki pod ostonami w zaleznosci od
fazy wzrostu i rodzaju gleby

Dawka i czestotliwos¢ nawodnien
Okres uprawy (1/rosl.)
Gleby lekkie Gleby ciezkie
(min. co 1-2 dni) (min. co 2-3 dni)

przed sadzeniem nawodnienie do wilgotnosci na poziomie 80% PPW
bezposrednio po sadzeniu 0,5 I/ rosline (jednorazowo)
3-7 dni po sadzeniu bez nawadniania
2-4 tydzien 0,5-1,0 0,5-1,5
6-14 tydzieri 1,0-2,0 1,0-2,5
15 tydzien do konca 1,5-3,0 2,0-3,0
wrzesnia

Cge 1,0-15 1,0-2,0
pazdziernik-listopad ; X - - -

obiekty nieogrzewane okazjonalnie, zaleznie od temperatury

Nawadnianie plantacji w uprawie polowej papryki jest réwniez bardzo istotnym
zagadnieniem. Mimo, iz papryka uprawiana w polu dobrze znosi gorgce dni, w czasie upalnej
i wietrznej pogody nalezy jednak obserwowac czy rosliny nie wiedng. Plantacje tego gatunku
powinny by¢ nawadniane w okresach deficytdw wody w glebie, ale i w okresach najwiekszego
zapotrzebowania roslin na wode (wymienionych wyzej). Aby wiec zapobiegaé okresowym
zmianom w wilgotnosci gleby uprawe papryki powinno sie nawadniaé¢ przy uzyciu, np.
deszczowni. Deszczowanie wprowadzone na wczesnym etapie rozwoju roslin powinno
odbywac sie matymi (5-8 mm), drobnokroplistymi dawkami wody. W pdzniejszych fazach
rozwoju roslin okresowg utrate wody w glebie nalezy uzupetniaé deszczujgc kilkakrotnie
plantacje jednorazowymi dawkami polewowymi (tzn. iloscig wody podawang na jednostke
powierzchni w czasie jednego deszczowania). Wielkos¢ jednorazowej dawki polewowej zalezy
od: zamierzonej gtebokosci zwilzania gleby, pojemnosci wodnej gleby i aktualnej jej
wilgotnosci. Deszczowanie uprawy papryki w czasie dtugotrwatej suszy nalezy wykonywac tak,
aby zapewni¢ odpowiednie uwilgotnienie gleby do gtebokosci 30-50 cm. W ciggu roku
papryka powinna otrzymac co najmniej 500 mm opadu (woda opadowa i/lub deszczowanie).
W lecie jednorazowa dawka powinna wynosi¢ 200 mm (2 tys. m3 wody/ha).

Niedobory wody na plantacjach odmian wielkoowocowych papryki mozna takze
uzupetnia¢ poprzez zastosowanie nawadniania kropelkowego, umozliwiajgcego takze
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fertygacje. Linie kroplujgce (@ 16 mm) uktada sie w rzedach przy roslinach. Rozmieszczenie
emiteréw i dawka nawodnieniowa powinny by¢ dostosowane do rodzaju gleby, rozstawy
roslin w rzedzie i odmiany. Na glebach lekkich jednorazowe dawki nawodnieniowe powinny
by¢ mniejsze niz na ciezkich.

Nawadnianie upraw polowych papryki, zwtaszcza kroplowe, powinno by¢ prowadzone
w oparciu o instrumenty pomiarowe (tensjometry, irometry, sondy Watermark, itp.).
W przypadku ich braku jednym z najprostszych sposobéw okreslenia wilgotnosci gleby jest
okreslenie organoleptyczne - po Scisnieciu w difoni wzietej garsci gleby, nie wyptywa woda,
a po jej rozwarciu - brytka sie nie rozsypuje. Wskazuje to na najlepszy ukfad warunkéw
powietrzno-wodnych w glebie, ktéry powinien ksztattowac sie na poziomie 70-80% polowej
pojemnosci wodnej.

2.7. Zabiegi pielegnacyjne

2.7.1. W uprawie pod ostonami

Prowadzenie i ciecie pedéw

Najwazniejszym zabiegiem pielegnacyjnym jest odpowiednie ciecie i prowadzenie roslin.
Utrzymanie w pionie pedu gtéwnego zapobiega przewracaniu sie roslin o duzej masie zielonej,
a przez podwigzywanie peddw unika sie ich samoistnego wytamywania przy obcigzeniu
owocami, uszkadzania przy zbiorach, pielegnacji, a nawet lustracji plantacji.

Rozsade papryki sadzi sie do podtoza na gtebokos¢ nie wiekszg niz rosta w doniczce,
natomiast zageszczenie roslin zalezy od systemu prowadzenia. Przyjmuje sie, ze na 1 m?
powinno przypadaé od 9 do 16 gtéwnych pedéw owocujacych tzw. przewodnikéw.
W wysokich obiektach zaleca sie zatem prowadzenie na 2-4 pedy ciete sukcesywnie, w niskich
—na 3-4 z cieciem ograniczonym do 3-4 pieter korony.

Podwigzywanie pedu gtéwnego papryki, a nastepnie kazdego z przewodnikéw moze
odbywac sie za pomocg sznurdéw pionowych zamocowanych do konstrukcji tunelu. Wéwczas
pedy nalezy przypina¢ do sznuréw zapinkami np. ,pomidorowymi”, aby jak najmniej narazac¢
je na ztamanie.

Korzystnym sposobem zwfaszcza w uprawie tunelowe] jest sadzenie roslin
w pojedynczych rzedach, miedzy poziomymi linami rozpietymi na kilku wysokosciach (tzw.
»szpaler hiszpanski” lub ,sandwich system”). Metoda sprawdza sie najlepiej przy cieciu roslin
na 2-3 pedy. Po dwdch stronach, kazdego rzedu roslin, sadzonych co 30-35 cm rozpina sie
sznurki lub druty, bardzo mocno je napinajgc. Wspornikami dla nich sg 1,5-2,5 m stupki
stalowe (@ 1,5-3 cm) z poprzecznymi rozpdrkami, przypiete Sciggami do Sciany obiektu
prostopadtej do kierunku rzedéw lub kotki drewniane (@ 5 cm). Odlegto$¢ miedzy stupkami
w rzedzie powinna wynosi¢ 5-7 m. Pierwszy poziom linii powinien przypadaé¢ na wysokosci
gtéwnego rozgatezienia roslin, nastepne co 30-40 cm. Pedy dorastajgce do kolejnych
pozioméw wsuwa sie delikatnie miedzy sznurki, nie ma potrzeby ich przypinania. Zaletg
szpaleru jest petna ekspozycja owocdw na swiatto, zmniejszenie znieksztatcen mechanicznych,
utatwienie zbioréw, zabiegdw pielegnacyjnych i ochrony roslin. Dobre przewietrzanie rzedéw
i zmniejszenie wilgotnosci w atmosferze korony zmniejsza zagrozenie porazenia roslin przez
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choroby oraz ogranicza wystepowanie szkodnikéw a tym samym zuzycie srodkéw ochrony
roslin. Aby utrzymac réwnomierne owocowanie tak prowadzonych roslin, papryke nalezy cig¢
co ok. 2 tygodnie.

Zasady ciecia peddw sg zawsze takie same:

e usuniecie zawigzka z gtdwnego rozgatezienia (faza , orzecha wtoskiego”);

e wyprowadzenie 2-4 najsilniejszych peddw, ktdre beda spetniaty role przewodnikdéw;

e pozbawienie przewodnikdw nadmiaru czesci wegetatywnych i generatywnych
(w kazdym wezle pozostawia sie 1 lis¢, zawigzek, odcinek pedu bocznego z lisciem);

e powyzej 8-10 wezta na przewodniku pozostawia sie ped boczny | rzedu owocujacy
podobnie jak przewodnik, z 1 lisciem i ulistnionym fragmentem pedu bocznego Il
rzedu.

e usuwanie lisci i odrostéw z pedu gtéwnego;

e ogtowienie roslin ponad wyrosnietym, ale jeszcze niedojrzatym owocem (ok. 1,5 m-ca
przed planowanym koricem uprawy).

W tunelach drewnianych i ,igotomskich” trzeba zastosowaé ciecie ograniczone do tylu
weztéw, ile jest przewodnikéw. Zapobiegnie to zakleszczaniu sie owocow miedzy pedami
i przecigzeniu mtodych roslin. Pozostajgca powyzej ostatniego poziomu ciecia, naturalna
korona spetnia¢ bedzie role ostony termoizolacyjnej w zimne noce i naturalnej cienidowki
chronigcej owoce przed oparzeniami stonecznymi. Sukcesywnie cieta papryka stymulowana
jest do zawigzywania ciggle nowych owocéw, ktére szybko osiggajg odpowiednig wielkosé
i barwe, zachowujgc ksztatt. W trakcie uprawy konieczne jest jednak usuwanie ptonnych
peddéw z wnetrza korony. Przez caty okres uprawy nalezy usuwad takze uszkodzone czesci
roslin, starzejace sie dolne liscie, pedy odziomkowe.

Sciétkowanie uprawy

Powierzchnie gruntu pod ostonami Scidtkuje sie czarng folig polietylenowa lub czarng
agrowtokning o gramaturze co najmniej 50 g/m2. Wyjatkiem s3 uprawy szklarniowe
z najwczesniejszych nasadzen, gdzie stosuje sie folie biatg w celu zwiekszenia rozproszenia
Swiatta lub ze wzgleddéw sanitarnych. Do Scidétkowania uprawy wykorzysta¢ rdwniez mozna
Sciotki biodegradowalne (papier, folia skrobiowa) lub organiczne (stoma, pokos bobowatych).
Sciétkowanie ogranicza ewaporacje, rozwéj chwastéw, szkodnikédw i niektérych choréb, co
prowadzi do zmniejszenia liczby zabiegdw chemicznych.

Wprowadzanie zapylaczy

Papryka jest samopylna i mechaniczne lub chemiczne zapylenie nie przynosi rezultatu.
Wykorzystanie naturalnych zapylaczy - trzmieli nie powoduje zwiekszenia plonu, a jedynie
wpltywa w pewnym stopniu na ksztattnos¢ i zwiekszenie masy owocu. Obecnos¢ trzmieli
w obiektach pod ostonami moze zwiekszac liczbe zapylonych kwiatéw, nie gwarantuje jednak
wiekszej liczby zawigzkéw utrzymanych na roslinie. Nawet zaptodnione kwiaty oraz zawigzki
sg bardzo wrazliwe na stresy klimatyczne powodujgce ich opadanie. Owoce z kwiatéw
zapylonych przez trzmiele maja jednak wiecej nasion, dzieki czemu tez lepszy ksztatt i osiagaja
wiekszg mase. Jednakze nie wszystkie odmiany bedg reagowac tak samo pozytywnie. Trzmiele
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nie znoszg temperatur >30°C i Zle tolerujg wysokg wilgotnos¢ powietrza, dlatego ich
efektywnos¢ jest tym wieksza im wyzsze oraz lepiej wietrzone sg obiekty uprawowe. Ul
z 40 robotnicami wystarcza na powierzchnie 500 m2. Zywotnoé¢ trzmieli w tunelach jest nieco
dtuzsza niz w szklarniach ze wzgledu na mozliwos$¢ migracji owaddw poza obiekt i korzystania
z pozytkdw naturalnych. Jednak ich bliskos¢ i atrakcyjno$¢ (np. czerwonej koniczyny) moze
spowodowac catkowite zaniechanie oblotéw papryki w tunelu.

Regulowanie temperatury wewnatrz obiektu

Wietrzenie uprawy nalezy robi¢ stopniowo. Najpierw otwiera sie wietrzniki umieszczone
wysoko (dachowe w szklarniach, gorne szczytowe w tunelach), a dopiero w razie potrzeby
wietrzniki boczne i szczytowe. W okresie chtodéw wiosennych i jesiennych warto zatozy¢ ok.
80-centymetrowej wysokosci ostony foliowe na szczytach tuneli. Zapobiega to przechtodzeniu
mtodych roslin, a umozliwia wymiane powietrza ponad nimi. Papryka jest jednak bardzo
wrazliwa na osuszajgcy atmosfere intensywny ruch powietrza, szybko wiednie i zrzuca
zawigzki. Podczas silnego wiatru (zwfaszcza w okresie upatéw) wietrzniki powinny by¢ otwarte
tylko od strony zawietrznej. Najlepszym sposobem uzupetnienia niedoboru wody w lisciach
i zawigzkach jest krétkotrwate (ok. 4 min.) zamgtawianie lub deszczowanie roslin. W upalne,
ale bezwietrzne dni zabieg taki nie tylko zwieksza wilgotnos¢, ale tez obniza temperature lisci
i powietrza pod ostonami.

Cieniowanie jest sposobem obnizenia temperatury oraz ochrong przed zbyt intensywnym
promieniowaniem. Cieniowanie zewnetrzne obiektu powinno sie stosowac tylko w okresie od
maja do lipca. Pdzniej, kiedy spada intensywnos$¢ swiatta, a rosliny s3 dobrze odzywione
azotem i wapniem wzrasta niebezpieczedstwo nierdwnomiernego wybarwiania owocéw.
Z drugiej strony, wtedy pojawia sie najwiecej oparzen owocdéw. Jesli obiekt nie jest
wyposazony w ruchome cieniéwki konieczne jest bardzo doktadne pokrycie powtok cienka
warstwg specjalistycznego preparatu cieniujgcego lub roztworu kredy. W szklarniach,
ogrzewanych tunelach i wysokich, nowoczesnych tunelach nieogrzewanych, ktére sa
wyposazone w cienidwki wewnetrzne powinny byé one zaciggane w najbardziej upalne dni
oraz zimne noce, wowczas spetniac beda role kurtyn termoizolacyjnych.

W uprawach tunelowych papryki nalezy uzywac foli nie tylko wielosezonowych, ale takich,
ktore majg dodatkowe walory zapobiegajgce gwattownym wahaniom temperatur (folie
termiczne), zwiekszajgce rozproszenie Swiatta, zapobiegajgce skraplaniu sie pary i opadaniu
kropel na liscie (antifog).

2.7.2 W uprawie polowej

Zabiegi pielegnacyjne w uprawie polowej papryki polegajg na zwalczaniu
zachwaszczenia, wzruszaniu gleby miedzy roslinami, ich dokarmianiu i nawadnianiu podczas
suszy. Papryka w miare wzrostu i rozwoju jest rosling o sztywnych fodygach, niezbyt silnie sie
krzewigca, dlatego w polowej uprawie nie wymaga ciecia ani prowadzenia przy podporach
i wigzania.
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Zabiegiem poprawiajagcym warunki wilgotnosciowe i termiczne gleby w uprawie papryki,
jak i ograniczajgcym zachwaszczenie - jest Scidtkowanie. Do sciétkowania, na kilka dni przed
sadzeniem, mozna wykorzysta¢ np. czarng folie. Po posadzeniu rozsady, po odpowiednim
nagrzaniu gleby, miedzyrzedzia mozna wyscidtkowac trocinami, korg lub sieczkg (stomg
pocietg na krétkie kawatki).

Dobrag praktyka jest takze usuwanie porazonych owocéw, bedacych Zréodtem infekcji
chorobotwérczych oraz tych kartowatych, ktdre ograniczajg wigor roslin. Na wielko$¢ owocéw
korzystnie wptywa réwniez usuwanie pierwszego owocu. Jednak zabieg ten nie jest konieczny
— nieznaczgco moze opdzniac pierwsze zbiory.

2.8. Dobd6r odmian

Wybér plennej, odpornej na niesprzyjajgce warunki klimatyczne i patogeny odmiany jest
jednym z wazniejszych czynnikdw w integrowanej uprawie warzyw. Prawie wszystkie zalecane
odmiany papryki dobrze przystosowujg sie do réznego typu oston, a niektére sprawdzajg sie
zaréwno w uprawie tunelowej jak i polowej. Ze wzgledu na site wzrostu, niektdre z nich sa
szczegolnie wskazane do uprawy w niskich tunelach. Inne, dobrze plonujgce w tunelach poleca
sie do uprawy w szklarniach ze wzgledu na bardzo réwnomierne wigzanie na wszystkich
pietrach. Im gorsze sg warunki uprawy tym odmiany powinny by¢ bardziej tolerancyjne na
zaburzenia fizjologiczne jak sucha zgnilizna wierzchotkowa owocéw (ang. blossom end rot —
BER), ordzawienia skorki (ang. colored (brownish) fruit - Cf) czy fizjologiczna plamistos¢ ,,stip”.

Dobdr odmian musi by¢ dostosowany réwniez do wymagan rynku. Odmiany dobieramy
pod katem potencjatu plonotwdrczego, jakosci owocu, wczesnosci owocowania, szybkiego
tempa wybarwiania i odpornosci na patogeny. Przyzwyczajenia konsumenckie decydujg o
dominacji odmian o owocach w ksztatcie prostopadtoscianu (typ blok) i wybarwiajgcych sie na
czerwono (zwtaszcza kolor ciemnoczerwony). Stabiej preferuje sie owoce z6tte,
pomaranczowe, zielone i biate oraz w ksztatcie stozka (m.in. typ kapia, typ igotomskiej, typ
Dulce Italiano). Na owoce fioletowe, granatowe i brgzowe a takze inne ksztatty (pomidorowy
tzw. topepo, miniaturowe stozkowe i kuliste) popyt jest bardzo niewielki, dlatego praktycznie
nie spotyka sie ich w uprawie. Do rzadkosci nalezy tez uprawa papryki odmian ostrych ze
wzgledu na mate zapotrzebowanie rynku detalicznego i zbyt matg wartos¢ biologiczng
surowca do przetwadrstwa.

Zdecydowanie roznig sie tez preferencje odbiorcéw detalicznych i hurtowych, co do
wielkosci i ksztattnosci owocédw. Hurtowy rynek warzyw $wiezych wymaga owocéw o ksztatcie
charakterystycznym dla danego segmentu odmian odpowiadajacych standardom europejskim
wymaganym w obrocie sieciowym i eksporcie. Detalisci, zaopatrujgcy sie na gietdach
towarowych i targowiskach akceptujg owoce nieksztattne pod warunkiem ich duzej masy,
grubej $cianki i doskonatego wybarwienia. Do przetwérstwa owoce muszg byé odpowiednio
wybarwione i zdrowe (cate z upraw polowych, krojone spod oston).

Decyzje o wyborze odmiany do uprawy podejmowaé nalezy pod katem wymagan rynku
odbiorcy biorgc pod uwage ich potencjat plonotwérczy, tempo dorastania i wybarwiania
owocow oraz odpornosé na choroby infekcyjne.
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W uprawach polowych najwiekszy areat zajmujg czerwono-owocowe odmiany w typie
blok, charakteryzuja sie sztywnym, krétkim pedem gtéwnym i bardzo szybko zawigzujg owoce
co ogranicza ich mase wegetatywng. Dzieki temu sg mato podatne na przewracanie pod
ciezarem owocow i w przypadku silnych wiatréw. Nie ma potrzeby ich palikowania. Znoszg
rowniez niedobdr wilgotnosci w glebie i sg stosunkowo odporne na suchg zgnilizne
wierzchotkowg owocéw. Odmiany wielkoowocowe réwniez nadajg sie do upraw w gruncie
otwartym.

Niezbedne informacje dotyczgce odmian papryki, ktére moga by¢ uprawiane w systemie IP
zostaty podane na stronie Centralnego Osrodka Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU)
w zaktadce ,Dobor odmian do integrowanej produkgcji roslin”
(https://www.coboru.gov.pl/pdo/ipr).

2.9. Zaburzenia fizjologiczne

Czynniki srodowiskowe, do ktdérych zalicza sie m.in. temperature, wode, swiatto czy
zawartos¢ sktadnikow pokarmowych majg istotny wptyw na wzrost i rozwoju roslin. Jednakze
nadmierne jak i ograniczone oddziatywanie okreslonego czynnika wywotuje szereg zaburzen
w metabolizmie rodlin, uniemozliwiajgcych wykorzystanie jej petnego potencjatu
plonotwdrczego. Mogace pojawic sie zmiany fizjologiczne w wygladzie roslin, bedace efektem
niekorzystnego wptywu ww. czynnikdw zaliczane s3 do grupy chordb nieinfekcyjnych
(zaburzen fizjologicznych). W zawigzku z tym, iz wystepowanie zaburzen fizjologicznych to
czesto skutek splotu wielu czynnikéw i bez szczegétowe] analizy warunkéw uprawy trudno
ustali¢ ich przyczyne, wazna jest znajomos¢ wymagan uprawowych roslin, ale i systematycznie
prowadzony monitoring plantacji w celu prawidtowego rozpoznania objawdéw chorobowych.
Objawy choréb nieinfekcyjnych, zwtaszcza niedoboru sktadnikow w formie przebarwien czy
znieksztatcen, ujawniajg sie na lisciach najmtodszych - mniejszych od potowy normalne;j
wielkosci, albo na najstarszych. Nastepnie odpowiednio, przesuwajg sie one ku dotowi lub ku
gorze rosliny i widoczne sg na lisciach dobrze uformowanych. Réwnoczesne wystgpienie
jednorodnych objawdw u wiekszosci roslin czy tez duza liczba skupisk roslin z podobnymi
zmianami, brak nalotéw grzybni w obrebie uszkodzonych miejsc lub owadéw czy roztoczy,
bedzie swiadczy¢ o oddziatywaniu na rosline czynnikdw nieinfekcyjnych. Konsekwencijg
wystepowania tego typu chordéb sg oprdécz widocznych zmian we wzroscie irozwoju,
ograniczone plonowanie oraz spadek jakosci owocéw papryki.

Ponizej wymieniono najczesciej wystepujace objawy zaburzen fizjologicznych (choréb
nieinfekcyjnych) pojawiajgcych sie w okresie uprawy papryki pod ostonami i w polu.

CHLOROZY | ZOtKNIECIE LISCI

Przyczyna: przyspieszona degradacja chlorofilu i starzenie lisci dolnych przy niedoborze lub
nieprawidfowym pobieraniu azotu.

Przeciwdziatanie: kontrola stanu zdrowotnego systemu korzeniowego i wykonanie analizy
podtoza/gleby — w przypadku uszkodzen korzenia - okreslenie przyczyny i wyeliminowanie lub
ograniczenie szkodliwego czynnika biologicznego (zastosowanie srodkéw ochrony roslin) lub
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klimatycznego (poprawa warunkéw powietrzno-wodnych w podtozu/glebie). W przypadku
niedoboru azotu — doglebowe nawozenie roslin dostepnym nawozem azotowym.

Przyczyna: ograniczona lub zahamowana synteza chlorofilu przy niedoborze magnezu oraz
mikroelementéw tj. manganu lub molibdenu — zmiany na lisciach srodkowej i wierzchotkowej
partii roslin; uszkodzenie mechanizmu przyswajania zelaza - chloroza lisci wierzchotkowych.
Przeciwdziatanie: zweryfikowanie stanu fizjologicznego korzeni i odczynu gleby (pH) -
poprawa warunkow powietrzno-wodnych w podtozu/glebie, dokorzeniowe podanie nawozu
zakwaszajgcego podtoze/glebe, przesuszenie podtoza nadmiernie wilgotnego, dokarmianie
pozakorzeniowe wielosktadnikowym nawozem mikroelementowym z magnezem.

Przyczyna: w warunkach luksusowego odiywienia azotem i wapniem, przy niskiej
intensywnosci Swiatta i/lub temperaturze >30°C wytrgcanie sie szczawianow wapnia i/lub
magnezu w lisciach.

Przeciwdziatanie: dokorzeniowe i dolistne dokarmianie preparatami z wapniem i nawozami
z jak najmniejszg iloscig azotu.

Przyczyna: chimera fizjologiczna o podtozu genetycznym, spontaniczna mutacja genetyczna
zachodzgca w rosdlinie - bielactwo lisci, wariegacja lisci.

Przeciwdziatanie: przy wysiewie nasion w okresie produkcji rozsady stosowaé wysokiej jakosci
materiat siewny.

NEKROZY LISCI

Przyczyna: zaburzona gospodarka wodno-pokarmowa (niedobér potasu w lisciach), koricowa
faza chloroz lisci.

Przeciwdziatanie: pobranie préb lisciowych i wykonanie analizy materiatu roslinnego,
zastosowanie wielosktadnikowych nawozow i/lub stymulatoréw wzrostu.

ZNIEKSZTALCENIA LISCI
a) Pecherzykowata powierzchnia blaszek lisciowych na wierzchotku rosliny, wyostrzone

katy wierzchotkowych blaszek lisciowych.

Przyczyna: niedobdr mikroelementow, zwtaszcza cynku przy podwyzszonym odczynie
gleby (pH powyzej 8).
Przeciwdziatanie: ocena stanu korzeni i odczynu gleby — polepszenie warunkdw
powietrzno-wodnych w podtozu/glebie, dokorzeniowe podanie nawozu zakwaszajgcego
podtoze/glebe, dokarmianie pozakorzeniowe nawozami  mikroelementowymi
zawierajgcymi cynk.

b) Kartowatos¢ lisci

Przyczyna: niedobdr potasu, zaburzona gospodarka wodno-zywieniowa roslin.
Przeciwdziatanie: unormowanie warunkéw powietrzno-wodnych w podtozu/glebie,
dolistne dokarmianie nawozami mikroelementowymi i potasowymi.

c) Stasmienie nerwdw lisci (nerw wezykowaty)
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Przyczyna: zaburzenia hormonalne np. na skutek stosowania zbyt duzego stezenia
organicznych stymulatoréw wzrostu.

Przeciwdziatanie: stosowanie odpowiednich dawek stymulatoréw wzrostu, wedtug
zalecen producenta.

KRUCHOSC PEDOW, OGONKOW LISCIOWYCH | SZYPULEK

Przyczyna: nadmierne odzywienie potasowe.

Przeciwdziatanie: zmniejszenie ilosci potasu lub zwiekszenie ilosci azotu oraz wapnia
w pozywce, czy tez dokorzeniowe, posypowe podanie nawozu azotowego (np. saletry
wapniowej), dolistne dokarmianie nawozem azotowym - szczegdlnie przed okresem
dojrzewania owocow.

OPADANIE KWIATOW | ZAWIAZKOW

Przyczyna: wszelkie stresowe warunki klimatyczne: za niska (ponizej 17°C) lub zbyt wysoka
(powyzej 30°C) temperatura powietrza, za niska wilgotnos¢ powietrza i nadmierna
transpiracja (susza, wiatr), nieodpowiednie warunki powietrzno-wodne w podtozu/glebie
i powietrzu.

Przeciwdziatanie: wyeliminowanie/ograniczenie niekorzystnego dla roslin czynnika
stresogennego.

Przyczyna: zbyt wysokie odiywienie azotowe, zbyt wysoka temperatura i wilgotnosé
powietrza - nadmierny wigor wegetatywny roslin.

Przeciwdziatanie: zmniejszenie ilosci azotu lub zwiekszenie ilosci potasu w pozywce (lub
dokorzeniowe, posypowe podanie siarczanu potasu), obnizenie wilgotnosci i temperatury -
intensywne wietrzenie obiektéw uprawowych.

ZNIEKSZTALCENIA OWOCOW
d) Owoc bardzo duzy, wielokomorowy, wklesniete dno owocni, stabo wyksztatcone tozysko

i nasiona, tzw. king fruit

Przyczyna: zawigzywanie owocOw w temperaturze powietrza ponizej 17°C.
Przeciwdziatanie: wyeliminowanie czynnika stresogennego — podwyzszenie/obnizenie
temperatury w obiektach uprawowych.

e) Owoc duzy, bardzo liczne komory, lekko sptaszczony w osi pionowej, niewyksztatcone
tozysko, brak nasion
Przyczyna: zawigzywanie owocow w temperaturze powietrza powyzej 30°C.

Przeciwdziatanie: wyeliminowanie czynnika stresogennego — podwyzszenie/obnizenie
temperatury w obiektach uprawowych.
f) Wewnetrzne lub zewnetrzne komory (proliferacja tozyska)

Przyczyna: zawigzywanie owocdéw w temperaturach poza zakresem optymalnym (17,5—
30°C), zwtaszcza w okresach o niskiej intensywnosci Swiatta.
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ag)

h)

Przeciwdziatanie: wyeliminowanie czynnika stresogennego — podwyzszenie/obnizenie
temperatury w obiektach uprawowych.
Owoce mate, matowe, z zaokrgglonym wierzchotkiem

Przyczyna: zmienny pobdr sktadnikdéw pokarmowych w warunkach wahan temperatur,
powodujgcy okresowg susze fizjologiczna.

Przeciwdziatanie: zwiekszenie wielkosci dawek nawodnieniowych do chwili uzyskania
owocow o prawidtowym ksztatcie.

Owoce wydtuzone z wklesnietg powierzchnig boczng, powolne wybarwianie

Przyczyna: nadmierne odzywienie azotem.

Przeciwdziatanie: korygujgca poprawa zywienia roslin pod katem odpowiedniego
zbilansowania sktadnikéw - zwiekszenie o 10-30% ilosci potasu w pozywce, dolistne
dokarmianie roslin nawozem potasowo-fosforowym.

WADLIWE WYBARWIENIE OWOCOW

i)

i)

k)

l)

Zielone plamy na wybarwionym owocu

Przyczyna: wytracanie sie szczawiandw wapnia i/lub magnezu w owocach przy
luksusowym odzywieniu azotem i wapniem przy niskiej intensywnosci Swiatta i/lub
temperatury powyzej 30°C.

Przeciwdziatanie: ograniczenie masy wegetatywnej roslin, usuniecie pedéw ptonnych,
prawidtowa pielegnacja (ciecie)/prowadzenie roslin, zwiekszenie dawki potasu (K) o0 20%.
Fioletowe smugi na owocu niewybarwionym, znikajgce w czasie dojrzewania

Przyczyna: stres chtodowy w okresie dorastania owocéw.

Przeciwdziatanie: dolistne dokarmianie stymulatorami regulujagcymi objawy stresu
chtodowego u roslin.

Rozbielenie skorki na owocu -, kod paskowy” (objaw towarzyszgcy bielactwu lisci)

Przyczyna: chimera fizjologiczna w nieodpowiednich warunkach klimatycznych
noc/dzien, np. niska temperatura w nocy po dtugiej niskiej intensywnosci swiatta w dzien.
Przeciwdziatanie: uzywanie do produkcji rozsady wysokiej jakosci materiatu siewnego.
Miejscowe, znaczne rozjasnienie wybarwionego owocu

Przyczyna: degradacja barwnika w miejscu wewnetrznego uszkodzenia owocu, obecnosé
szkodnika Zerujgcego wewnatrz owocu.

Przeciwdziatanie: kontrola, ocena i stosownie odpowiedniej ochrony przeciwko
szkodnikom roslin.

Wybarwienie w okolicy uszkodzenia

Przyczyna: zwiekszenie wydzielania endogennego etylenu w reakcji na uszkodzenie
tkanek przy suchej zgniliznie wierzchotkowej lub przez agrofag rozwijajacy sie wewnatrz
owocni (grzyby, szkodniki), przyspieszenie wybarwienia jako efekt starzenia sie owocu.
Przeciwdziatanie: zapobieganie wystepowaniu suchej zgnilizny wierzchotkowej, kontrola
agrofagdw i stosownie Srodkéw ochrony roslin w uprawie papryki zgodnie z odpowiednim
programem ochrony roslin.
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USZKODZENIA OWOCOW

n) Brunatne plamy na bocznej powierzchni_owocni lub na wierzchotkach mtodych
owocow; suche - w warunkach niskiej wilgotnosci, rozpulchnione - przy wysokiej
wilgotnosci powietrza
Przyczyna: niedobdr wapnia w owocach tzw. sucha zgnilizna wierzchotkowa owocéw

wystepujgca w okresie powstawania zawigzkow.

Przeciwdziatanie: utrzymywanie rownomiernej, optymalnej wilgotnosci podtoza/gleby
na poziomie 60—80% PPW i powietrza (60—80%), profilaktyczne opryskiwanie zawigzkow
i bardzo mtodych owocdw preparatami z wapniem.

0) Biato-kremowe plamy suche, pergaminowate - w_warunkach niskiej wilgotnosci,
rozpulchnione - przy wysokiej wilgotnosci powietrza
Przyczyna: oparzenie stoneczne.

Przeciwdziatanie: odpowiednie rozbudowanie wegetatywne roslin przed dorastaniem
pierwszych owocdow - prawidtowo wykonane ciecie i prowadzenie krzewéw papryki,
wykonane w odpowiednim czasie, cieniowanie obiektéw uprawowych.

p) Otwarte komory, widoczne tozysko
Przyczyna: uszkodzenie zawigzkow we wczesnej fazie wegetacyjnej przez

szkodniki/stonce.

Przeciwdziatanie: utrzymywanie rownomiernej, optymalnej wilgotnosci podtoza/gleby
na poziomie 60-80% PPW i powietrza 60-80%, regulacja wielkosSci dawek
nawodnieniowych, wprowadzenie odpowiedniej ochrona przeciwko szkodnikom.

q) Pekniecia owocni
Przyczyna: duze, krotkotrwate wahania wilgotnosci podtoza/gleby i powietrza,

zwtaszcza w okresie niskich temperatur - wysoka wilgotno$é w nocy, niska w dzien.
Przeciwdziatanie: utrzymywanie rownomiernej, optymalnej wilgotnosci podtoza/gleby
na poziomie 60-80% PPW i powietrza 60-80%, regulacja wielkosSci dawek
nawodnieniowych.

ORDZEWIENIA | PRZEBARWIENIA SKORKI OWOCOW

Przyczyna: okresowe wahania wilgotnosci podtoza/gleby i powietrza, przy niedoborze potasu
w owocach.

Przeciwdziatanie: utrzymywanie réwnomiernej, optymalnej wilgotnosci podtoza/gleby na
poziomie 60-80% PPW i powietrza 60—80%, regulacja wielkosci dawek nawodnieniowych.

WIEDNIECIE ROSLIN

Przyczyna: zaburzona gospodarka wodna - nadmierna transpiracja - przy bardzo niskiej
wilgotnosci powietrza (susza, intensywny wiatr) lub podtoza/gleby (ograniczone pobieranie
wody), porazenie korzeni przez patogeny glebowe, mechaniczne lub chemiczne uszkodzenia
systemu korzeniowego.

Przeciwdziatanie: zidentyfikowanie rodzaju uszkodzen korzeni — zwiekszenie dawki wody
w przypadku czesciowego uszkodzenia korzeni w podtozu/glebie - stabo lub umiarkowanie
wilgotnej, unormowanie warunkéw powietrzno-wodnych w podtozu/glebie.
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ZAHAMOWANIE WZROSTU

Przyczyna: temperatura podtoza/gleby po sadzeniu ponizej 10°C, temperatura powietrza po
sadzeniu ponizej 1°C lub powyzej 30°C, niedobdr lub nieprawidtowe pobieranie sktadnikéw
pokarmowych - gtéwnie azotu, uszkodzenie systemu korzeniowego w skutek nieodpowiedniej
wilgotnosci podtoza/gleby i/lub uszkodzenn mechanicznych, nadmierna liczba owocéw na
roslinie.

Przeciwdziatanie: wczesne nacigganie folii na tunele drewniane i zblokowane, sadzenie roslin
po ustabilizowaniu sie warunkow termicznych - przynajmniej do dolnej granicy zakresu
optymalnego, dolistne zabiegi nawozami i stymulatorami wzrostu z fosforem. W przypadku
ostabienia wigoru w temperaturach powietrza powyzej 15°C - dolistne dokarmianie azotem
(N). Jesli wyniki analizy pobranego materiatu roslinnego, wykazg nieprawidtowosci
w zawartosci sktadnikdw mineralnych, nalezy jak najszybciej zastosowa¢ wielosktadnikowy
nawoz dolistny, w najnizszym, zalecanym przez producenta, stezeniu - poprawi to
funkcjonowanie rosliny, nim odpowiednio zareaguje ona na zywienie wykonywane na
podstawie wynikow analizy chemicznej podtoza/gleby.

lll. OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI

Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (patogeny, szkodniki, chwasty) wystepujg zawsze,
nawet na polach w bardzo dobrej kulturze i starannie przygotowanych do siewu czy sadzenia,
dlatego tez ochrona przed nimi jest istotnym elementem integrowanej produkcji warzyw.
Integrowana produkcja to nowoczesny i rozwijajacy sie system uprawy, ktéry uwzglednia
oczekiwania odbiorcéw w stosunku nie tylko do atrakcyjnie wygladajacych owocdéw, warzyw
iinnych ptodow rolnych, ale réwniez produktéw o wysokich walorach jakosciowych.
Umozliwia uzyskanie plondw o najwyzszych wartosciach biologicznych i odzywczych oraz
bezpiecznych dla zdrowia ludzi. Produkty rodlinne poddawane s3 $cistej kontroli pod katem
pozostatosci srodkédw ochrony roslin, nawozdéw oraz innych substancji niebezpiecznych dla
zdrowia. Bez skutecznego regulowania poziomu zagrozenia agrofagami trudno uzyska¢ wysoki
plon, dobrej jakosci, zachowujgc jednoczesnie optacalnos¢ produkgcji. Intensyfikacja produkgcji
rolniczej stwarza duze zagrozenie dla otaczajgcej przyrody, dlatego tez istotng kwestig jest
ochrona srodowiska. Integrowana produkcja uwzglednia tez cele ekologiczne takie jak
ochrone krajobrazu rolniczego oraz réznorodnosci biologiczne;.

Ochrona chemiczna papryki przed agrofagami powinna by¢ prowadzona zgodnie
z zasadami Integrowanej Ochrony Roslin, co wynika m. in. z odpowiednich dyrektyw Unii
Europejskiej i przepiséw krajowych. Srodki ochrony roslin, rejestrowane obecnie w uprawach
warzyw, poddawane sg doktadnym badaniom, zgodnie z zasadami okreslonymi przez Unie
Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci srodkéw, ich toksykologii oraz
wptywu na rosliny uprawne i Srodowisko sprawiajg, ze zalecane srodki nie stanowig zagrozenia
dla srodowiska przyrodniczego, uzytkownika i konsumenta, pod warunkiem wtasciwego ich
stosowania.
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Ogdlne zasady integrowanej ochrony roslin obejmujg: 1. zapobieganie wystepowaniu
i namnazaniu sie organizméw szkodliwych lub ograniczanie ich negatywnego wptywu;
2. monitorowanie wystepowania organizméw szkodliwych i na podstawie tych obserwacji
podejmowanie decyzji o wykonaniu zabiegdw ochrony roslin; 3. zwalczanie organizméw
szkodliwych. W integrowanej produkcji nalezy dazy¢é do maksymalnego zmniejszenia
potencjalnego zagrozenia agrofagami, stosujac gtéwnie metody agrotechniczne, biologiczne,
mechaniczne, fizyczne, a metoda chemiczna powinna stanowi¢ ich uzupetnienie.

Profilaktyka petni bardzo wazng role w przeciwdziataniu wystepowania organizmow
szkodliwych, eliminowaniu powodowanych przez nie ujemnych skutkéw. Nalezy zadbac
o stwarzanie roslinom uprawnym optymalnych warunkdw wzrostu i utrzymanie ich w dobrej
kondycji, bowiem tylko takie rosliny sg bardziej odporne na agrofagi. Mozna to uzyskac
poprzez odpowiednie zmianowanie, wtasciwg agrotechnike i staranng uprawe gleby,
stosowanie odmian odpornych lub tolerancyjnych oraz zdrowego materiatu siewnego
i nasadzeniowego, stosowanie zréwnowazonego nawozenia i nawadniania, zapobieganie
introdukcji organizmow szkodliwych, ochrone i stwarzanie warunkéw sprzyjajacych
wystepowaniu organizmdéw pozytecznych, stosowanie zasad higieny fitosanitarne;j.

Mechaniczna uprawa gleby petni znaczacg role w zwalczaniu niektérych gatunkow
szkodnikdéw oraz zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastéw. Wszystkie zabiegi uprawowe
poprzedzajgce sadzenie powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglednieniem aktualnego
stanu pola i we wtasciwym terminie. Nalezy dobiera¢ odpowiednie terminy sadzenia oraz takie
rozstawy rzedéw i zageszczenie roslin, aby mozliwa byta ochrona metodami niechemicznymi,
a stosowanie srodkédw chemicznych mogto by¢ ograniczone do minimum.

Wykaz dopuszczonych do stosowania srodkéw ochrony roslin jest publikowany w
rejestrze Srodkéw ochrony roslin, na stronie MRIRW. Aktualne informacje dotyczace
stosowania pestycyddéw w poszczegdlnych uprawach, zamieszczane sg w etykietach srodkéw
dostepnych na stronie MRIRW: https://www.gov.pl/web/rolnictwo/etykiety-srodkow-

ochrony-roslin.
Informacje o srodkach ochrony roslin zawarte sg tez w programach ochrony, dostepnych na

stronie Instytutu Ogrodnictwa - PIB, pod adresem: http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin.

Narzedziem pomocniczym przy wyborze pestycydéw dla roslin uprawnych jest wyszukiwarka
srodkdw ochrony roslin, zamieszczona na stronie internetowej MRiIRW, pod adresem:
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin.

Wykaz s$rodkdéw ochrony roslin, dopuszczonych do integrowanej produkcji,
opracowywany jest przez Instytut Ogrodnictwa - Panstwowy Instytut Badawczy
w Skierniewicach ipublikowany na stronie internetowej Instytutu, pod adresem:
http://www.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin, a takie dostepny jest poprzez Platforme

Sygnalizacji Agrofagéw, zamieszczong na stronie internetowej Instytutu Ochrony Roslin — PIB
w Poznaniu, pod adresem: https://www.agrofagi.com.pl/143,wykaz-srodkow-ochrony-roslin-

dla-integrowanej-produkcji.

Do ochrony przed agrofagami mogg by¢ uzywane tylko srodki dopuszczone do obrotu i
stosowania, ktére w etykietach dotgczonych do opakowania majg wyraznie zaznaczone, ze sg
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zalecane w gatunkach, ktére chronimy. Srodki ochrony roslin nalezy stosowaé zgodnie z
podanymi w etykiecie zaleceniami. Zabiegi nalezy wykonywaé w warunkach optymalnych dla
dziatania stosowanych srodkow, aby w maksymalnym stopniu wykorzystac¢ ich aktywnosé
biologiczng, przy jednoczesnej minimalizacji dawek, tak aby nie dopusci¢ do zagrozenia
zdrowia cztowieka, zwierzat lub zanieczyszczenia $rodowiska. Srodki ochrony roslin o réznych
mechanizmach dziatania powinny by¢ stosowane przemiennie (jesli istnieje taka
mozliwosc), w celu zapobiegania odpornosci agrofagéw na pestycydy.

Ze wzgledow ekologicznych i ekonomicznych, nalezy ograniczac liczbe zabiegéw do
niezbednego minimum i stosowaé S$rodki ochrony roslin w jak najnizszych dawkach,
zapewniajgcych wystarczajgcg skutecznosé. Dzieki temu ogranicza sie presje na srodowisko
naturalne oraz chroni bioréznorodnos¢ Srodowiska rolniczego. Nalezy przestrzega¢ zasad
integrowanej ochrony roslin i preferowa¢ wszelkie niechemiczne sposoby ograniczania
i zwalczania agrofagéow (patogenéw, szkodnikéw i chwastéow). Przynajmniej jeden
z wykonywanych zabiegédw ochrony roslin powinien by¢ przeprowadzony preparatem
niechemicznym (o ile jest to mozliwe). Zmniejszenie zuzycia sSrodkdédw ochrony roslin mozna
uzyska¢ poprzez: zredukowanie dawek, stosowanie metody dawek dzielonych, ograniczenie
ilosci zabiegdw przez dostosowanie termindéw zabiegéw do faz rozwojowych agrofagéw,
w ktorych sg najbardziej wrazliwe, jak rowniez dodatek adiuwantéw do cieczy uzytkowej,
dobdr odpowiedniego i sprawnego technicznie sprzetu do opryskiwania oraz ilosci wody do
wykonania zabiegu, w zaleznosci od zwalczanych agrofagow.

Jednym ze sposobow ograniczania zuzycia srodkéw ochrony roslin moze by¢ ich
precyzyjne stosowanie, doktadnie w miejscach, gdzie wystepuje okreslony organizm
szkodliwy. Zwalczajac niektére szkodniki, nie zawsze jest konieczne opryskiwanie srodkiem
owadobdjczym catej plantacji, lecz czasem w oparciu o doktadne rozpoznanie wystarczy
wykonac¢ zabieg na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Niektdre gatunki chwastéw
(np. perz) moga nie wystepowaé réwnomiernie na catej powierzchni pola, lecz placowo.
W takim przypadku opryskiwanie mozna ograniczy¢ tylko do miejsc ich wystepowania.

Agrofagi nie muszg wystepowaé corocznie i na kazdej plantacji, dlatego tez nie wszystkie
gatunki wymagaja jednakowego zwalczania. Do podstawowych zasad Dobrej Praktyki Ochrony
Roslin nalezy stosowanie $rodkdw na podstawie poprawnej identyfikacji agrofagéow
i aktualnego nasilenia ich wystepowania, z uwzglednieniem dostepnych progéw szkodliwosci,
a nie wedtug z géry przyjetego programu. Bardzo istotne jest wiec systematyczne
przeprowadzanie lustracji upraw papryki pod katem wystepowania organizmow szkodliwych,
okreslania ich nasilenia i obszaru wystepowania, a takze prognozowania wystepowania
chwastéw. Do odtawiania owaddéw uzywa sie obecnie réznego rodzaju putapek chwytnych,
w ktérych wykorzystuje sie zdolnos¢ owaddw do reagowania na dtugosc¢ fal swietlnych oraz
reagowania na réznego rodzaju zapachy. Do prowadzenia sygnalizacji niezbedna jest
znajomos¢ metod lustracji oraz umiejetno$é rozpoznawania agrofagéw, czy powodowanych
przez nie objawdw uszkodzen. W przypadku trudnosci z identyfikacjg agrofagéw, nalezy
zwrécic¢ sie do specjalistow, ktdrzy oprdcz rozpoznania organizmu szkodliwego mogg tez
zaleci¢ odpowiedni sposéb jego zwalczania.
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Nie wszystkie srodki ochrony roslin, przeznaczone do stosowania w uprawie okreslonego
gatunku powinny by¢ wykorzystywane w integrowanej produkcji. Przede wszystkim nalezy
stosowac te srodki, ktore majg najkrétszy okres karencji i wywierajg najmniejszy negatywny
wpltyw na organizmy pozyteczne. Do wykonania zabiegu nalezy wybiera¢ srodki, ktére moga
powodowac jak najmniej skutkéw ubocznych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, a takze stosowac
je w sposdb ograniczajacy ryzyko powstania odpornosci u organizmoéw szkodliwych. Ze
wzgledu na ochrone s$rodowiska i koniecznos¢ zadbania o zachowania rdznorodnosci
biologicznej na plantacji nalezy unikaé corocznego stosowania tych samych substancji
czynnych i z tych samych grup chemicznych, gdyz moze to powodowaé wystgpienie zjawiska
kompensacji chwastow lub tez pojawienia sie biotypéw uodpornionych.

Dziatanie srodkdéw ochrony roslin na organizmy szkodliwe zalezy nie tylko od ich sktadu
gatunkowego, czy rosliny uprawnej i jej fazy rozwojowej, ale tez od warunkéw glebowych
i klimatycznych. Srodki mozna stosowaé zapobiegawczo (np. grzybobdjcze) lub interwencyjnie
(srodki do zwalczania szkodnikéw i chwastobdjcze). Herbicydy nalezy stosowac¢ w fazach
najwiekszej wrazliwosci chwastéw oraz starannie dostosowac ich dawki do warunkéw
glebowych. Lepszg skutecznos¢ i mniejsze zuzycie niektérych srodkéw mozna uzyskac przez
dodatek do cieczy uzytkowej adiuwantéw (Srodkédw wspomagajgcych). Dodatki te obnizajg
napiecie powierzchniowe cieczy uzytkowej, zwiekszajg przyczepnos¢ srodkéw, poprawiaja
whnikanie do rosliny, ograniczajg zmywanie z lisci. Herbicydy dziatajg na ogét tym silniej, im
wyzsza jest temperatura, natomiast niektéore srodki owadobdjcze moga dziataé gorzej w
wysokiej temperaturze lub powodowac uszkodzenia opryskiwanych roslin. Zaleca sie
opryskiwaé¢ plantacje podczas bezdeszczowej i najlepiej bezwietrznej pogody, gdy
temperatura powietrza wynosi 10-20°C. Jezeli temperatura jest wyzsza, zabiegi trzeba
przeprowadza¢ wczesnym rankiem (gdy rosliny s3 w petnym turgorze) lub w godzinach
popotudniowych.

Zabiegi najlepiej wykonywaé¢ opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne pokrycie
opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej, zaopatrzonymi w niskoci$nieniowe,
szczelinowe rozpylacze pfaskostrumieniowe. Jako zasade nalezy przyjgé, ze rozpylaczy
wirowych nie powinno stosowac sie na standardowych belkach polowych, ze wzgledu na brak
mozliwosci uzyskania rownomiernego rozktadu cieczy. Wynika to ze stozkowego ksztattu
strumienia rozpylonej cieczy oraz waskiego kata rozpylania.

Ciecz uzytkowa nalezy przygotowaé w ilosci nie wiekszej niz konieczna do zastosowania
na opryskiwanej powierzchni. Opréznione opakowania nalezy przeptukaé trzykrotnie wodg
i poptuczyny wla¢ do zbiornika opryskiwacza. NajczesSciej zalecana ilos¢ cieczy przy uzyciu
opryskiwaczy konwencjonalnych to 200-300 |/ha dla herbicydéw doglebowych i 150-250 I/ha
dla herbicydéw nalistnych, a z uzyciem techniki PSP (pomocniczy strumien powietrza)
odpowiednio 100-150 i 75-150 I/ha. Do stosowania fungicydéw i insektycyddw sprzetem
konwencjonalnym nalezy stosowac¢ 200-400 |/ha przy opryskiwaniu roslin do wysokosci 25 cm
lub do zwarcia rzedéw oraz 400-600 (800) I/ha przy opryskiwaniu roslin wyzszych lub po
zwarciu rzedow, a z PSP odpowiednio 100-150 oraz 150-200 (400) I/ha. Nalezy tez zwraca¢
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uwage na szczegétowe zalecenia zamieszczone w etykiecie sSrodka, ktérych nalezy
przestrzegac.

Szybkos¢ poruszania sie opryskiwacza nalezy uzalezni¢ od predkosci wiatru podczas
zabiegu. Dla opryskiwacza bez pomocniczego strumienia powietrza szybkos¢ jego poruszania
sie nie moze przekracza¢ 4-5 km/godz., przy predkosci wiatru wiekszej niz 2 m/s; natomiast
podczas sprzyjajgcej pogody (wiatr do 2 m/s) — 6-7 km/godz. Opryskiwacz z rekawem i PSP
moze poruszac sie z szybkoscig 10-12 km/godz.

Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokfadnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
przeznaczonymi do tego celu. Mycie opryskiwacza nalezy przeprowadzi¢ na wczesniej
przygotowanym stanowisku typu Biobed lub tez zebra¢ poptuczyny i wla¢ do zbiornika
opryskiwacza, a nastepnie zuzy¢ na traktowanej powierzchni. W czasie prac w magazynie
srodkéw, podczas przygotowywania cieczy uzytkowej, wykonywania zabiegdw i mycia
opryskiwacza nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepisow BHP i uzywac¢ odpowiedniego
ubrania ochronnego.

Srodki ochrony roslin réznia sie miedzy sobg dtugoscig dziatania i utrzymywania sie
w $Srodowisku. Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu upraw nastepczych lub w przypadku
przesiewdw, gdy plantacja z jakichkolwiek powoddéw (np. zniszczenie przez choroby czy
szkodniki) bedzie wymagata wczesniejszej likwidacji.

W szklarniach skuteczng metoda zwalczania szkodnikdw jest gazowanie pustych
pomieszczen uprawowych przez spalanie siarki po zakonczeniu zbioréw. W tym celu spala sie
siarke w dawce 15 g/m3. Na 1 kilogram siarki nalezy doda¢ 40 gramoéw saletry potasowej. Czas
gazowania to 12-24 godziny. Temperatura w szklarni w czasie gazowania powinna wynosi¢ 15-
30°C.

W uprawach pod ostonami mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje poditoza — odkazanie
termiczne parg wodng przy pomocy specjalnych wytwornic pary, ktdrg wprowadza sie do
gtebokosci 20-30 cm. Aby zabieg byt skuteczny temperatura ziemi powinna by¢ utrzymywana
na poziomie 90-100°C przez 20-30 min. Odkazajgc podtoze zwalcza sie drutowce, pedraki,
gasienice rolnic, larwy komarnic, leniowatych, a takze guzaki i inne fitofagiczne nicienie
glebowe. Pod ostonami, przed rozpoczeciem uprawy, mozna tez wykonac $cidtkowanie gleby
czarng folig polietylenowg lub wtdkning, w celu ograniczenia rozwoju chwastéw.

Istotne jest przestrzeganie zasad higieny fitosanitarnej. Nalezy zwrdci¢ uwage na staranny
zbiér resztek roslinnych po zakonczonym sezonie, gdyz mogg one by¢ miejscem zimowania
organizméw szkodliwych. Dotyczy to zardwno upraw polowych jak i pod ostonami. Wazne jest
zaktadanie uprawy ze zdrowej rozsady, nieporazonej przez patogeny iszkodniki. Niektére
szkodniki mogg bardzo wczesnie zasiedla¢ rosliny juz na etapie produkcji rozsady, z ktéra
nastepnie sg wnoszone na miejsce uprawy. Systematyczne czyszczenie pojazddw, maszyn
i narzedzi, uzywanych do pielegnacji ros$lin w trakcie uprawy zapobiega przenoszeniu sie
agrofagdéw i ich dalszemu rozprzestrzenianiu.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie
zaleceniami oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia
cztowieka, zwierzat i zanieczyszczenia Srodowiska.
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3.1. Chwasty
drinZ. ZAnyszka, dr inz. J.Golian

Papryka jest gatunkiem stabo konkurujgcym z chwastami o czynniki siedliska. Chwasty
dorastajgce do %-% wysokosci roslin mogg obnizy¢ intensywnos$¢ Swiatta o 20-40%,
w zaleznosci od stopnia zachwaszczenia, a to pogarsza warunki wzrostu rosliny uprawne;j.
Konkurencja chwastéw jest szczegdlnie szkodliwa w okresie kwitnienia, dorastania owocow,
a takze zbioréw, poniewaz owoce stabiej i wolniej sie wybarwiaja.

W wyniku zachwaszczenia moze okresowo panowac nadmierna wilgotnosé powietrza po
nawadnianiu lub opadach deszczu. Chwasty obnizajg tez temperature gleby, co w potgczeniu
z wysoka wilgotnoscig sprzyja porazeniu papryki przez choroby. Papryka powinna by¢
utrzymywana w stanie wolnym od chwastow od posadzenia przynajmniej do 2-3 pierwszych
zbiordw, a w uprawie pod ostonami nawet do korca sierpnia. W uprawie polowej moze ona
tolerowaé zachwaszczenie do 5-6 tygodni od sadzenia pod warunkiem, ze jest pdiniej
utrzymywana bez chwastow. Ktopotliwe sg tez chwasty pojawiajgce sie przed zbiorami oraz
w czasie ich trwania, okresSlane jako ,zachwaszczenie wtérne”, gdyz utrudniajg
przeprowadzenie zbioréw, opdzniajg dojrzewanie owocow i obnizajg plonowanie.

Termin sadzenia papryki zbiega sie z okresem wiosennego, masowego pojawiania sie
chwastéw (tab. 4). Perz wtasciwy moze wystgpi¢, jesli nie byt skutecznie zniszczony
w przedplonie lub po jego zbiorze.

W uprawach polowych papryki, w zachwaszczeniu wystepuja gtéwnie roczne gatunki
jednoliscienne i dwuliscienne, mogg tez pojawiac sie gatunki wieloletnie, np. perz wtasciwy.
Dynamika pojawiania sie poszczegdlnych gatunkéw zalezy m.in. od zapasu nasion w glebie
i warunkéw atmosferycznych. Do najgrozniejszych chwastéw w polowej uprawie papryki
zalicza sie takie gatunki jak: zottlica drobnokwiatowa, komosa biata, szartat szorstki oraz
chwastnica jednostronna. Gatunki te, oprécz komosy biatej, wymagajg wyzszych srednich
temperatur do kietkowania i wschodow, dlatego tez sg powszechnie spotykane na plantacjach
papryki. Czesto wystepujg tez takie gatunki chwastow jak: gwiazdnica pospolita, rdestowka
powojowata, jasnota biata, jasnota purpurowa, gorczyca polna, tasznik pospolity, starzec
zwyczajny, tobotki polne, pokrzywa zegawka, maruna bezwonna, psianka czarna, fiotek polny.
Kietkujg juz w nizszych temperaturach, ale masowo pojawiajg sie w uprawach papryki razem
z gatunkami cieptolubnymi. Rzadziej mogg wystepowac: bodziszek drobny, dymnica pospolita,
iglica pospolita, przytulia czepna, przetacznik perski, rdest plamisty, a z gatunkdw
jednolisciennych: wiosnice, wiechlina roczna, owies gtuchy.

Wiele gatunkéw chwastéw charakteryzuje sie bardzo szerokim optimum ekologicznym,
tzn. mogg pojawiac sie w réznych okresach sezonu wegetacyjnego, od wiosny az do zbioréw,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Zaliczamy do nich m.in.: komose biatg, gorczyce
polna, z6ttlice drobnokwiatowa, tasznik pospolity, tobotki polne, fiotek polny, iglice pospolita,
przetacznik perski. Zachwaszczenie wtdrne, pojawiajgce sie tuz przed zbiorem lub w czasie
zbiordw, jest znacznie mniej szkodliwe niz zachwaszczenie pierwotne, ale opdznia dojrzewanie
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owocow, utrudnia wykonywanie zabiegdéw przeciwko chorobom i szkodnikom i bardzo
utrudnia wykonywanie zbioréw.

W uprawie pod ostonami mogg pojawiaé sie masowo gatunki cieptolubne, m.in. szarfat
szorstki, chwastnica jednostronna, zéttlica drobnokwiatowa, duzy problem moze stanowic tez
gwiazdnica pospolita, ktéra moze rozwijaé sie nawet w czasie niskich temperatur, gdy obiekty
nie sg ogrzewane. Pod ostonami, zwtaszcza w wysokich tunelach foliowych, chwasty rosng
szybciej niz w nieostonietym gruncie i sg grozniejsze. Zachwaszczenie nalezy ograniczaé jeszcze
w okresie poprzedzajgcym ustawienie tuneli, zwracajgc szczegdlng uwage na zniszczenie
chwastow wieloletnich, gteboko korzenigcych sie. Dotyczy to szczegdlnie perzu, ktéry mozna
niszczy¢ zalecanymi metodami agrotechnicznymi lub chemicznymi, uzywajgc Srodkow
nieselektywnych o dziataniu uktadowym. W uprawie polowej perz i inne chwasty najlepiej
niszczy¢ herbicydami nieselektywnymi o dziataniu uktadowym w okresie letnio-jesiennym,
w roku poprzedzajacym uprawe papryki.

Aktualnie rejestrowane herbicydy poddawane s3 doktadnym badaniom, zgodnie
z zasadami okreslonymi przez Unie Europejska. Rygorystyczne wymagania w zakresie jakosci
srodkow, ich toksykologii oraz wptywu na rosliny uprawne i Srodowisko zapewniajg, ze
zalecane w warzywach s$rodki nie stanowig zagrozenia dla $rodowiska przyrodniczego,
uzytkownika i konsumenta. Warto zaznaczy¢, ze herbicydy pozostawione w doborze dla
warzyw, podobnie jak inne srodki, nie wykazujg szkodliwosci, pod warunkiem wtasciwego ich
stosowania, zgodnie z zatwierdzong etykietg. Przestrzeganie zalecen stosowania, takich jak
wtasciwy dobdr srodka, wysokos¢ dawki, termin stosowania, odpowiednie fazy rozwojowe
rosliny uprawnej i chwastéw, techniczne uwarunkowania wykonania zabiegu decydujg
0 bezpieczenstwie zabiegdw wszystkimi srodkami ochrony roslin.

Tabela 4. Szkodliwos¢ wazniejszych gatunki chwastow dla papryki w uprawie polowe;j

Gatunek - nazwa polska i tacinska Szkodliwosé
1. Chwasty dwuliscienne
Bodziszek (Geranium spp.) +
Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.)
Fiotki (Violas spp.) +
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L'Hér.) + (+4)
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++
Maruna bezwonna (Matricaria maritima L. subsp. inodora (L.), Dostal) +
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) + (+4)
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestéwka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Léve) ++
Skrzyp polny (Equisetum arvense L.) +

45



Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++

Szartfat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) ++
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Z6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
2. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Perz wiasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) ++
Wtosnice (Setaria spp.) +

( +++ ) szkodliwos¢ bardzo duza; ( ++ ) szkodliwosé duza; (+) szkodliwosé niska lub chwast o znaczeniu
lokalnym

Uwaga! Prowadzenie wfasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomosci gatunkow
chwastow i metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest rozpoznawanie
gatunkow wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawe papryki i wpisywanie ich
nazw do notatnika integrowanej produkcji. Obserwacje nalezy prowadzi¢ w roku
poprzedzajgcym uprawe papryki, a do witasciwego rozpoznawania gatunkéw mozna
wykorzystaé ,,Metodyke integrowanej ochrony papryki”, w ktérej zamieszczone sg zdjecia
chwastow w réznych fazach rozwojowych, a takze atlasy chwastéw, poradniki bgdz specjalne
aplikacje z licznymi zdjeciami gatunkéw chwastéw. Metodyka dostepna jest na stronie
internetowej Instytutu Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach pod adresem:
( ). Dla
ufatwienia ochrony w uprawach nastepczych, nalezy tez rozpoznawaé gatunki chwastéw
w czasie uprawy papryki i zapisywaé ich nazwy w notatniku.

3.1.1. Zapobieganie i zwalczanie chwastéw metodami niechemicznymi

W integrowanej ochronie papryki, stanowigcej integralng czes¢ integrowanej produkcji,
powinno sie wykorzystywa¢ zabiegi profilaktyczne i pielegnacyjne, ograniczajgce
zachwaszczenie. Nalezy tu wymienié nastepujace zalecenia:

e Uprawiac papryke w stanowiskach jak najmniej zachwaszczonych. Dotyczy to szczegdlnie
papryki z wczesnych termindw sadzenia, nakrywanej agrowtdkning, jak i uprawianej
w niskich i wysokich tunelach foliowych.

e Papryke na polu oraz w tunelach, zwtaszcza bez ogrzewania, sadzi sie stosunkowo pdzno,
dlatego tez wiosng, okres od rozmarzniecia gleby do sadzenia rozsady nalezy wykorzystaé
na niszczenie chwastéow zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi w miare potrzeby.
Zabiegi te powtarzane zbyt czesto mogg jednak doprowadzi¢ do nadmiernego rozpylenia
i przesuszenia gleby, zwtaszcza w okresie suszy. Zamiast wielokrotnych uprawek mozliwe
jest przygotowanie pola do sadzenia jedng uprawkg mechaniczng — agregatem
uprawowym. Przed sadzeniem rozsady mozliwe jest tez czesciowe zniszczenie chwastow
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na polu przygotowanym do sadzenia, poprzez opryskiwanie jednym ze S$rodkdw
selektywnych o dziataniu uktadowym.

Na kilka tygodni przed sadzeniem, powierzchnie gleby mozna przykry¢ przepuszczajgca
Swiatto wtdkning lub folig na okres kilku dni, w celu przyspieszenia wschodéw chwastéw.
Nastepnie nalezy zdjg¢ ostony i zniszczy¢ chwasty mechanicznie. Zabieg taki mozna
powtarzaé kilkakrotnie. Zmniejsza to zapas zywotnych nasion chwastow w glebie, a tym
samym poziom zachwaszczenia w okresie wegetacji. Ze wzgledu na koszty, taki sposéb
moze mieé zastosowanie na mniejszych powierzchniach i w tunelach foliowych.

Dobrym sposobem ograniczania zachwaszczenia jest przygotowanie gleby do sadzenia
rozsady i deszczowanie pola czy tunelu, a po 5-7 dniach wykonanie ptytkiej uprawy, np. za
pomocg brony, ktdra zniszczy wschodzace chwasty i mtode siewki, jesli sie pojawia.
Zachwaszczenie mozna ograniczaé przez $ciétkowanie powierzchni gleby przed sadzeniem
rozsady, materiatami nieprzepuszczajgcymi swiatto, np. czarng folig lub czarng wtékning,
najlepiej biodegradowalna. Sciétka nie chroni catkowicie przed chwastami, bo nie zakrywa
catej powierzchni pola, dlatego tez miedzy zakrytymi pasami gleby rosng chwasty, ktére
trzeba zwalcza¢ mechanicznie lub recznie. Takze w nacieciach folii czy widkniny, obok
posadzonej rozsady wyrastajg rozne, dos¢ gteboko korzenigce sie chwasty. Przerastajg one
ponad posadzong rozsade i oplatajg swoimi korzeniami system korzeniowy papryki.
Dlatego jak najwczesniej nalezy usuwaé je recznie, bardzo ostroznie, najlepiej przez
wycinanie tuz u podstawy, aby nie podrywacé systemu korzeniowego papryki.

Do produkc;ji rozsady nalezy uzywac podtozy wolnych od nasion chwastéw. W kilka dni po
posadzeniu nalezy sprawdzic stan przyjecia sie roslin i uzupetni¢ ,,wypady”, gdyz na wolnych
powierzchniach beda wyrastaty chwasty. Jezeli papryka pod ostonami uprawiana jest
w pierscieniach, to do ich wypetnienia nalezy uzywaé podtozy wolnych od nasion
chwastow. Najlepiej jednak uzywac gotowych substratéw. Wtedy do odchwaszczania
pozostaje powierzchnia miedzy pierscieniami, ktérg nalezy odchwaszczac recznie.

W uprawie polowej, przewidujgc mechaniczne zwalczanie chwastéw, odlegtosci miedzy
rzedami roslin nalezy dostosowac¢ do rozstawy kot ciggnika i posiadanych narzedzi do
uprawek miedzyrzedowych. Pielenie reczne i zabiegi mechaniczne wykonywa¢ ptytko (na
gtebokos¢ 1-3 cm), tylko w miare potrzeby. Czeste wzruszanie miedzyrzedzi prowadzi do
przesuszenia gleby i pogorszenia jej struktury, moze tez uszkodzié system korzeniowy. Jezeli
pole nie jest zachwaszczone, a powierzchnia gleby nie jest zaskorupiona, to nie ma potrzeby
zruszania gleby w miedzyrzedziach. Do mechanicznego zwalczania chwastédw mozna
wykorzysta¢ pielniki z nozami katowymi i gesiostépkami, najlepiej w potgczeniu
z miedzyrzedowymi watkami strunowymi, miedzyrzedowe brony sprezynujace, pielniki
szczotkowe, ptytko dziatajgce wolnoobrotowe glebogryzarki miedzyrzedowe lub inne
narzedzia o ptytko dziatajgcych czesciach roboczych. Obecnie coraz czesciej stosowane sg
pielniki wyposazone w elementy szczotkowe, palcowe (gwiazdowe) i torsyjne.

Do recznego pielenia nalezy przystepowac tuz po pojawieniu sie chwastéw. Przy matym
zachwaszczeniu, jesli liczba chwastéw nie przekracza 2-3 szt. na 1 m?, pierwsze pielenie
mozna wykonaé¢ po okofo 3 tygodniach od sadzenia. Przy wiekszym zachwaszczeniu
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i w warunkach sprzyjajacych szybszemu wzrostowi chwastéw, pielenie nalezy wykonaé
wczesniej, nawet po okoto 2 tygodniach od sadzenia. Najlepiej pieli¢ wkrotce po deszczu
lub nawadnianiu i po przeschnieciu gleby, gdy mozliwe jest wejscie na pole. Zabiegi reczne
nalezy wykonywac¢ bardzo ostroznie, aby nie uszkadza¢ korzeni papryki. Wieksze chwasty
nalezy usuwad recznie w taki sposéb, aby nie tamad kruchych pedéw papryki.

e Zabiegi mechaniczne i reczne pielenie nalezy ogranicza¢ do niezbednego minimum,
bowiem w czasie ich wykonywania mogg by¢ przenoszone choroby wirusowe. Po
przedplonach pozostawiajgcych stanowisko w dobrej kulturze, czesto wystarczajg 2 zabiegi
mechaniczne, uzupetnione 1-2 recznymi pieleniami. W przypadku wiekszego
zachwaszczenia moze byé konieczne wykonanie 3-5 pielen, szczegblnie w uprawie pod
ostonami.

e W uprawie polowej mozliwe jest tez termiczne zwalczanie chwastéw specjalnymi
wypalaczami, spalajgcymi gaz z butli (propan). Zabieg taki wykonuje sie tylko po wschodach
chwastdéw, na catej powierzchni pola, bezposrednio przed sadzeniem rozsady albo tylko
w waskich pasach wyznaczonych w obrebie rzedéw. W takim przypadku chwasty
w miedzyrzedziach nalezy niszczy¢ mechanicznie. Wypalacze z ostonami termicznymi moga
by¢ tez uzywane do zwalczania chwastdw w miedzyrzedziach. Taka metoda jest polecana
szczegoblnie w uprawach ekologicznych.

e W uprawach pod ostonami, w okresie poprzedzajgcym sadzenie rozsady chwasty mozna
niszczy¢ termicznie, wykonujac parowanie gleby w celu zwalczania chordb i nicieni. Do
zniszczenia chwastéw wystarcza temperatura okoto 60°C, utrzymywana przez 20 minut.
W okresach poprzedzajgcych uprawe zalecane jest tez odkazanie gleby w tunelu srodkami
chemicznymi, ktére zwalczajg wiekszo$é organizmdéw szkodliwych, w tym kietkujgce
nasiona chwastow. Stosuje sie dawki, wedilug szczegétowych zalecen podanych
w etykietach tych srodkéw.

Uwaga! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastow lub ich organdw wegetatywnych z terendw sgsiednich na plantacje papryki, nalezy
obowigzkowo wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa, nieuprawiane tereny
wokét plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec maja/poczatek
czerwca oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia).

3.1.2. Dobér herbicydéw i terminy ich stosowania

W integrowanej uprawie papryki podstawowg funkcje petnig niechemiczne sposoby
regulowania zachwaszczenia i na nich powinna opieraé sie ochrona przed chwastami. Nalezy
Scisle przestrzega¢ zasad profilaktyki.W uprawie polowej, po zbiorze przedplonu, w roku
poprzedzajgcym uprawe papryki do zwalczania perzu i innych chwastéw, zaréwno rocznych
jak wieloletnich mozna zastosowaé herbicydy nieselektywne o dziataniu ukfadowym.
Herbicydéw nieselektywnych mozna tez uzy¢ wiosng, przed sadzeniem rozsady, jesli jest
odpowiednio dtugi okres do rozpoczecia uprawy.

48



3.2. Choroby infekcyjne
dr A. Jarecka-Boncela, dr hab. B. Komorowska prof.I0-PIB, dr J. Sobolewski, dr M. Ptaszek,
dr A. Wtodarek

3.2.1. Choroby pochodzenia grzybowego i grzybopodobnego

Korkowatos¢ korzeni papryki (sprawca: Pyrenochaeta lycopersici)

Grzyb P. lycopersici wywotuje chorobe systemu korzeniowego o dos¢ tagodnym przebiegu
na papryce polowej. Stanowi znacznie wiekszy problem w uprawie papryki pod ostonami, ze
wzgledu na monokulture. Przy niskiej liczebnosci patogena w glebie, nie obserwuje sie
objawéw chorobowych. Sg dwa typy objawdw chorobowych: brunatnienie i zamieranie
najdrobniejszych korzeni bocznych oraz korkowacenie korzeni szkieletowych - korowa czes¢
korzeni jest brunatna, nieregularnie napeczniata i miejscami gteboko bruzdowana i popekana.
Porazenie niewielkiej czesci mtodych korzeni we wczesnych etapach wzrostu roslin (czesto tuz
po wysadzeniu rozsady) moze prowadzi¢ do strat w plonie, duzo wiekszych niz silne
uszkodzenie w podziniejszym okresie wzrostu. Rosliny z silnie porazonymi korzeniami sg
zahamowane we wzroscie, wiedng, stabiej zawigzujg owoce, ktére sg drobniejsze. Optymalna
temperatura dla rozwoju patogena wynosi 15-18°C. Rozwojowi patogena sprzyja wysoka
wilgotnos¢ gleby i chtodna pogoda. Patogen zimuje na resztkach porazonych roslin w glebie
w postaci mikrosklerocjéw, dzieki ktérym moze przetrwac w glebie nawet przez kilka lat.

Antraknoza korzeni (sprawca: Colletotrichum coccodes)

C. coccodes podobnie jak P. lycopersici poraza system korzeniowy papryki. Czesto te dwa
patogeny wystepujg w kompleksie. Antraknoza jest powszechng chorobg w uprawach papryki.
Objawy chorobowe widoczne sg na odcinkach lub na catych korzeniach, w postaci
zbrunatnienia i/lub catkowitego zniszczenia czesci korowej, ktéra tatwo zsuwa sie z rdzenia
korzenia, uwidaczniajgc kremowy walec osiowy. W zewnetrznych warstwach kory mozna
zauwazyc drobne czarne sklerocja grzyba. Zainfekowane rosliny rosng wolniej i wiedng. Owoce
nie osiggajg rozmiaréw typowych dla danej odmiany. Rozwojowi patogena sprzyja wysoka
temperatura w dzien oraz znaczne wahania temperatury pomiedzy dniem a nocg oraz wysoka
wilgotnos¢ gleby. Grzyb zimuje na resztkach porazonych roslin w glebie w postaci zarodnikow
przetrwalnikowych, z ktérych na wiosne formujg sie zarodniki konidialne dokonujgce infekcji.

Rizoktonioza (sprawca: Rhizoctonia solani)

Grzyb R. solani jest typowym polifagiem infekujgcym wiele gatunkéw warzyw. Nalezy do
kompleksu patogendw powodujgcych zgorzele siewek. Do infekcji roslin papryki moze
dochodzi¢ na kazdym etapie ich rozwoju. Najbardziej podatne na infekcje s3 mtode rosliny.
Wystgpienie choroby we wczesnych etapach rozwoju roslin moze prowadzi¢ do catkowitego
i szybkiego ich zamierania. Objawy rizoktoniozy widoczne sg u podstawy pedu papryki, przy
powierzchni gleby lub tuz pod jej powierzchnig w postaci ciemnobrunatnego nekrotycznego
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pierscienia. Objawom zgorzeli zwykle towarzyszy mokra zgnilizna korzeni. Choroba stanowi
najwieksze zagrozenie w warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby i chtodnej pogody. Patogen
zimuje w glebie na resztkach porazonych roslin w postaci mikrosklerocjow, dlatego zakazenie
gleby utrzymuje sie przez wiele lat.

Werticilioza (sprawca: Verticillium dahliae)

V. dahliae jest patogenem polifagicznym infekujgcym szeroki zakres roslin - gospodarzy.
Werticilioza jest chorobg naczyniowg, ktdrej szkodliwos¢ w uprawie papryki jest najwieksza
pod ostonami. Okres inkubacji choroby jest dos¢ diugi. Objawy wystepujg zwykle na krotko
przed rozpoczeciem zbioréw lub dopiero w okresie petnego owocowania. Poczgtkowym,
symptomem jest utrata turgoru przez rosliny. Zainfekowane rosliny s3 zahamowane we
wzroscie, liscie poczgwszy od dolnych 26tkng, wiedng i opadajg. Dosyé charakterystyczne jest
wiedniecie roslin tylko z jednej strony. Na brzegach lisci lub pomiedzy nerwami mozna
obserwowac zétte, brunatniejgce nekrozy. Owoce na porazonych roslinach nie osiggaja
typowych rozmiaréw dla odmiany. Charakterystycznym objawem dla chordb naczyniowych
jest zbrunatnienie wigzek przewodzacych na przekroju pedu i ogonkdéw lisciowych papryki.
V. dahliae zimuje w postaci mikrosklerocjéw, ktére mogg zalegaé¢ w glebie przez wiele lat.
Zakazenie gleby moze siega¢ do 1 m. Wystepowaniu werticiliozy sprzyjaja gleby lekkie,
niedostateczne odzywienie wapniem i nadmierna zawartos¢ azotu. Nasilenie choroby zalezy
od warunkow pogodowych (optimum temperaturowe dla rozwoju patogena to 16—24°C) oraz
ilosci inokulum w glebie.

Fuzarioza (sprawca: grzyby z rodzaju Fusarium: F. oxysporum i F. solani)

Grzyby z rodzaju Fusarium sg mikroorganizmami powszechnie zasiedlajagcymi glebe
a nawet podfoza inertne. Nalezg do kompleksu grzybéw wywotujgcych zgorzele siewek.
Infekujg rosliny we wszystkich etapach ich rozwoju. W zaleznosci od gatunku patogena
fuzarioza moze miec¢ charakter choroby naczyniowej lub zgorzelowej. W przypadku fuzariozy
naczyniowej rosliny s zahamowane we wzroscie, wiedng i stopniowo z6tkng. Na ogdt brak
jest nekroz zewnetrznych na korzeniach i szyjce korzeniowej. Na przekroju poprzecznym pedu
widoczne s zbrunatniate wigzki przewodzace, co uniemozliwia roslinie transport wody
i sktadnikéow pokarmowych. Charakterystycznym objawem porazenia roslin  przez
F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Forl) sy suche, ciemnobrgzowe, nekrotyczne wzery
w okolicach szyjki korzeniowej, widoczne tuz nad powierzchnig gleby. Okres inkubacji
fuzariozy naczyniowej jest dos¢ dtugi. Rosliny najczesciej zaczynajg zamierac po rozpoczeciu
zbiorédw. F. solani jest sprawcg zgnilizny korzeni i podstawy pedu papryki. Objawem
obserwowanym na nadziemnych czesciach roslin jest zahamowanie wzrostu, wiedniecie
i 26tkniecie roélin. Zrédtem Fusarium spp. moga by¢ porazone nasiona. Patogeny zimuja
w formie chlamydospor oraz grzybni w glebie na resztkach roslinnych. Optymalna
temperatura dla rozwoju F. solani wynosi okoto 20°C, z kolei fuzariozy naczyniowej powyzej
25°C.
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Fytoftoroza (sprawca: grzybopodobne legniowce z rodzaju Phytophthora)

Sprawcami choroby moga by¢ rézne gatunki z rodzaju Phytophthora, najczesciej jednak
wymienia sie P. capsici. Sg to organizmy polifagiczne infekujgce wiele gatunkéw roslin
uprawnych, na wszystkich etapach ich rozwoju. Sg przyczyng zgorzeli siewek. Powodujg
zgnilizne korzeni i podstawy pedu papryki, a takie owocédw oraz nekrozy na lisciach.
Poczatkowo u podstawy pedu, tuz nad powierzchnig gleby, powstajg ciemnozielone, wodniste
plamy, ktére z czasem brazowiejg i wysychajg. Zgnilizna rozszerza sie od powierzchni gleby ku
gérnym partiom pedu i obejmuje stopniowo caty obwdd. Po wyjeciu roslin z podtoza
obserwuje sie silnie porazony i zredukowany system korzeniowy. Na lisciach objawy choroby
widoczne sg w postaci suchych, szybko powiekszajgcych sie nekroz. Na owocach moga
pojawiaé sie nekrotyczne, szybko powiekszajgce sie gnilne plamy, ktére w sprzyjajgcych
warunkach wysokiej wilgotnosci pokrywajg sie delikatnym biatym nalotem zarodnikowania
patogena. Patogeny zimujg w glebie w postaci zarodnikéw przetrwalnikowych — chlamydospor
i oospor, oraz w formie strzepek na porazonych resztkach roslinnych. Nadmierna wilgotnos¢
gleby, intensywne opady badZ podlewanie roslin sprzyjajg rozwojowi fytoftorozy. Gatunki
Phytophthora rozwijajg sie w szerokim zakresie temperatury, przy optimum 25-27°C.

Profilaktyka i zwalczanie

Zwalczanie patogendw glebowych w okresie wegetacji, przy uzyciu zarejestrowanych
srodkéw ochrony roslin jest praktycznie niemozliwe. Dlatego tez, duzo tatwiej jest zapobiegac
chorobom odglebowym niz zwalcza¢ patogeny je wywotujgce. Istotne znaczenie bedzie miato
zachowanie odpowiedniej higieny w obiektach — odkazanie tuneli i szklarni po zakoriczonym
cyklu produkcyjnym, dezynfekcja narzedzi, stosowanie nowych lub odkazonych wielodoniczek
i substratu torfowego wolnego od patogenow do produkcji rozsady, jak rowniez prawidtowy
ptodozmian, uprawa roslin na nawozy zielone, produkcja rozsady ze zdrowych nasion
kategorii kwalifikowane lub standard. W integrowanej produkcji papryki w uprawie polowej
i pod ostonami lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢ przynajmniej jeden raz
w tygodniu, na obecnos¢ chorob powodujacych wiedniecie (np. fuzarioza, werticilioza,
fytoftoroza). Nalezy usuwac rosliny wykazujgce objawy chorobowe i regularnie odchwaszczaé
uprawe. Najskuteczniejszym sposobem eliminacji patogendw glebowych jest odkazanie
podtoza parg wodng lub fumigantem.

Zgnilizna twardzikowa (sprawca: Sclerotinia sclerotiorum)

Grzyb wystepuje powszechnie w uprawach wielu gatunkéw warzyw. Poraza pedy i owoce
papryki. Na zainfekowanych tkankach roslin powstajg wodniste, nekrotyczne plamy majgce
posta¢ mokrej zgnilizny. W sprzyjajgcych warunkach wysokiej wilgotnosci, powierzchnia plam
pokrywa sie biatym, bardzo obfitym, watowatym nalotem grzybni, w ktérej formujg sie czarne
sklerocja. Sklerocja tworzg sie takze wewnatrz pedéw roslin. Porazone rosliny szybko wiedna
i zamieraja. Patogen zimuje w postaci strzepek grzybni na zywych i martwych tkankach roslin
oraz w formie sklerocjow, ktore w korzystnych warunkach przezywajg w glebie do kilku lat.
Sklerocja sg zrédtem pierwotnych infekcji. Ze sklerocjow, wiosng i latem rozwijaja sie strzepki
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grzybni lub wyrastajg na ndzkach owocniki grzyba - apotecja, wypetnione workami
z zarodnikami. Apotecja wyrastajg ze sklerocjow znajdujacych w glebie na gtebokosci nie
wiekszej niz 8 cm. Infekcji dokonujg zarodniki workowe oraz strzepki grzyba. Optymalna
temperatura dla rozwoju patogena wynosi od 15 do 20°C. Infekcji sprzyja wysoka wilgotnos¢
powietrza (powyzej 90%) oraz znaczne wahania temperatury.

Profilaktyka i zwalczanie

Po zakonczeniu uprawy, na jesieni, nalezy przeprowadzi¢ gteboka orke w celu
ograniczenia pierwotnych infekcji. Nie wykonywac orki wiosennej, gdyz wéwczas zostang
przemieszczone sklerocja grzyba do gérnych warstw gleby, co moze spowodowac zwiekszone
nasilenie choroby. Przy duzej liczebnosci patogena wskazane jest chemiczne odkazanie gleby.
Do zwalczania zgnilizny twardzikowej dostepny jest takze preparat biologiczny. Do produkcji
rozsady stosowac nasiona kategorii kwalifikowane lub standard. Rozsade produkowac
w substratach wolnych od patogendéw. W integrowanej produkcji papryki w uprawie polowej
i pod ostonami lustracje zdrowotnosci roslin nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej jeden raz
w tygodniu, na obecno$¢ zgnilizny twardzikowej. W okresie wegetacji, rosliny nalezy
opryskiwaé zarejestrowanymi fungicydami, dopuszczonymi do IP o réznym mechanizmie
dziaftania. Zabiegi wykonywac profilaktycznie na podstawie analizy warunkéw pogodowych
lub interwencyjnie — po stwierdzeniu pierwszych objawdéw choroby. Zabiegi agrotechniczne
ograniczajgce nasilenie choroby to: czeste lustracje zdrowotnosci roslin i eliminowanie tych
z objawami chorobowymi, regularne usuwanie chwastéw, doktadne usuwanie resztek
ros$linnych po zakonczonym cyklu produkcyjnym.

Szara plesn (sprawca: Botrytis cinereq)

Najbardziej powszechna choroba wystepujgca w uprawie papryki. Stanowi istotny
problem w nieogrzewanych tunelach foliowych. Patogen atakuje gtéwnie uszkodzone lub
obumarte czesci roslin we wszystkich fazach rozwojowych. Objawy chorobowe, w postaci
wodnistych szaro-brunatnych, szybko powiekszajgcych sie plam, obserwuje sie na wszystkich
organach roslin (lisciach, todygach, kwiatach i owocach). Liscie dolne majace kontakt
z podtozem czesto ulegajg zakazeniu, stajac sie wtérnym zrodtem infekcji. W optymalnych dla
rozwoju patogenu warunkach wysokiej wilgotnosci na porazonych tkankach obserwuje sie
szaro-bezowy, obfity, pylacy nalot grzybni i zarodnikéw konidialnych. Przy spadku wilgotnosci
plamy zasychajg. Na owocach obserwuje sie mokrg zgnilizne. Patogen zimuje w glebie na
resztkach roslinnych w formie grzybni i sklerocjéw (formy przetrwalnikowe). Zrédtem infekgji
mogg by¢ tez porazone nasiona. Rozwojowi choroby sprzyja wysoka wilgotno$é powietrza
(powyzej 95%), opady deszczu, chtodne noce, rosa, ostabienie przez inne patogeny oraz
niedobdr potasu i wapnia w glebie. Sprawca choroby rozwija sie w zakresie temperatury 5—
300°C, przy optimum okoto 15-18°C. Szkodliwos$¢é choroby jest najwyzsza w okresie kwitnienia
i owocowania podczas chtodnej i wilgotnej pogody. Wéwczas owoce papryki masowo gnija,
zamierajg i opadaja.
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Profilaktyka i zwalczanie

Do produkcji rozsady stosowac nasiona kategorii kwalifikowane lub standard. Rozsade
produkowaé¢ w substratach wolnych od patogenéw. W integrowanej produkcji papryki
w uprawie polowej i pod ostonami lustracje zdrowotnosci roslin naleizy prowadzic¢
przynajmniej jeden raz w tygodniu, na obecnos¢ szarej plesni. W ograniczaniu szarej plesni
istotne znaczenie ma profilaktyczne stosowanie $rodkéw ochrony roslin o réznym
mechanizmie dziatania. W programie ochrony nalezy uwzgledni¢ zarejestrowane srodki
niechemiczne — przynajmniej jeden zabieg w sezonie powinien by¢ wykonany takim
preparatem. W celu obnizenia wilgotnosci w obiekcie konieczne jest wietrzenie tuneli
i szklarni oraz ich ogrzewanie podczas chtodnych nocy, co stwarza niekorzystne warunki dla
rozwoju patogena. Nalezy usuwaé porazone organy roslin (zwtaszcza owoce) oraz resztki
roslinne. Regularne usuwanie chwastéw ogranicza nasilenie szarej plesni, poprzez zwiekszenie
przewiewnosci miedzy roslinami. Uprawe papryki w polu nalezy prowadzi¢ na terenach
otwartych, przewiewnych, z daleka od zbiornikéw wodnych. Unika¢ zaktadania plantacji
w zagtebieniach, o tendencji do zalegania wody, co bedzie sprzyjato rozwojowi choroby.

Aksamitna plamistos¢ lisci papryki (sprawca: Passarola capsicicola)

Choroba wystepuje w uprawie tunelowej papryki, gdzie panuja sprzyjajace warunki dla
rozwoju patogena tj. wysoka temperatura i wilgotnos¢ powietrza. Objawy widoczne sg na
gornej stronie blaszki lisSciowej w postaci jasnozéttych przebarwien i na spodniej stronie jako
poczatkowo drobne, z czasem powiekszajgce sie brunatne, aksamitne plamy, co jest wynikiem
zarodnikowania patogena. Z czasem plamy zlewajg sie ze soby. Na gornej stronie lisci
poczatkowo jasnozétte przebarwienia ciemniejg tworzac bragzowe nekrozy. Porazone liscie
zwijajg sie, zasychajg i opadajg. Owoce nie ulegajg uszkodzeniu.

Profilaktyka i zwalczanie

Utrzymywanie niekorzystnych warunkéw dla rozwoju patogena — wietrzenie tuneli
foliowych. Nalezy usuwac resztki roslinne po zbiorach i kompostowac je z dala od obiektéw
uprawowych. Do zabiegdw opryskiwania roslin nie uzywac sprzetu z dmuchawa powietrzna,
dzieki czemu ogranicza sie rozsiewanie zarodnikdw. Po stwierdzeniu pierwszych objawdéw
chorobowych rosliny nalezy opryska¢ fungicydami dopuszczonymi do IP.

Alternarioza papryki (sprawca: Alternaria spp.)

Patogeny nalezgce do rodzaju Alternaria porazajg liscie i owoce papryki. Na lisciach
pojawiajg sie okragte, poczatkowo drobne, a z czasem powiekszajace sie plamy z wyraznym
koncentrycznym strefowaniem. Liscie z6tkng i zasychajg. Na owocach obserwuje sie czarng
zgnilizne. Na powierzchni owocéw tworzg sie rozlegte, zagtebione plamy o wyraznych
brzegach. W sprzyjajgcych warunkach na porazonej tkance moze wystgpi¢ aksamitny, ciemny
nalot grzybni z zarodnikami konidialnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego, patogen
rozprzestrzenia sie przez zarodniki konidialne z prgdami powietrza i kroplami wody, moze by¢
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przenoszony takze przez zainfekowane nasiona. Optymalna temperatura dla rozwoju
patogena to 25°C. Patogen zimuje w resztkach roslinnych.

Profilaktyka i zwalczanie

Do produkcji rozsady stosowa¢ nasiona kategorii kwalifikowane lub standard. Rozsade
produkowac¢ w substratach wolnych od patogenéw. W integrowanej produkcji papryki
w uprawie polowej i pod ostonami lustracje zdrowotnosci roslin nalezy prowadzi¢
przynajmniej jeden raz w tygodniu, na obecnos¢ alternariozy. Profilaktycznie lub po
stwierdzeniu pierwszych objawdéw chorobowych rosliny nalezy opryska¢ fungicydami
dopuszczonymi do IP. W programie ochrony naleizy uwzgledni¢ zarejestrowane sSrodki
niechemiczne - przynajmniej jeden zabieg w sezonie powinien by¢ wykonany takim
preparatem.

Unikad zbyt gestego sadzenia roslin oraz prowadzi¢ regularne odchwaszczanie, tak aby

zapewni¢ dobrg przewiewnos¢. Nalezy usuwac porazone organy roslin (zwtaszcza owoce)

oraz resztki roslinne.

3.2.2. Choroby pochodzenia bakteryjnego

Bakteryjna cetkowatos¢ papryki (sprawca: Pseudomonas syringae pv. tomato)

Objawy choroby sg widoczne na wszystkich czesciach nadziemnych rodliny. Na
powierzchni zawigzkéw lub dojrzatych owocéw pojawiajg sie drobne, ciemno-brunatne
plamki, czesto lekko wzniesione o ostrych granicach brzeznych. Na lisciach tworzg sie liczne
drobne, o Srednicy okoto 2 mm, nekrotyczne plamki z z6ttg obwddka. Bakteria bytuje na
resztkach roslinnych w glebie. Porazeniu ulegajg takze nasiona, ktére moga by¢ Zrédiem
infekcji pierwotnej. Bakteria rozprzestrzenia sie z kroplami wody lub mechanicznie w trakcie
prac pielegnacyjnych. Infekcja lisci zachodzi poprzez aparaty szparkowe lub uszkodzong
skdrke. Inkubacja choroby jest krétka, trwa 5 - 6 dni. Bakterioze mozna obserwowac juz w fazie
rozsady papryki. Choroba silnie sie rozwija w temperaturze 20°C.

Profilaktyka i zwalczanie

Istotnym zabiegiem profilaktycznym jest odkazanie podtoza do uprawy stosujac
zarejestrowany s$rodek odkazajgcy lub parg wodng. Dezynfekcje pomieszczen isprzetu
uzywanego do produkcji rozsady mozna dokona¢ stosujgc tylko przeznaczone do tego celu
preparaty. Nalezy stosowac 4 letnig przerwe w uprawie roslin psiankowatych. Do produkcji
rozsady stosowac nasiona kategorii kwalifikowany lub standard. Rozsade produkowaé w
substratach wolnych od patogendéw. Podczas prac pielegnacyjnych powinno sie unikac
kontaktu z roslinami mokrymi.
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Mokra zgnilizna (sprawca: Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum)

Sprawcy choroby jest bakteria Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum, ktéra
powoduje infekcje owocow papryki. Typowe objawy choroby to maceracja i gnicie tkanki
miekiszowej, przy niezmienionej skérce owocu. Po pewnym czasie powstaje $luzowata maz
we wnetrzu owocu z charakterystycznym metnym, bezzapachowym ptynem, ktéry moze
wyptywaé po uszkodzeniu skérki. Czesto efektem infekcji sg zaschniete owoce na roslinie,
z ktérych zostaje tylko skérka. Do infekcji dochodzi przy wysokiej wilgotnosci powietrza, czesto
juz w trakcie kwitnienia.

Profilaktyka i zwalczanie

Zapobieganie tej chorobie polega na unikaniu nadmiernego zageszczenia roslin.
Systematyczne wietrzenie pomieszczen uprawnych ogranicza chorobe. Jesli notowano
w poprzednich latach obecnos¢ bakterii z rodzaju Pectobacterium na uprawianych roslinach,
nalezy zaniecha¢ lokalizacji produkcji papryki na tych podtozach. Korzystna jest takze
dezynfekcja podtoza. Do produkcji rozsady stosowaé nasiona kategorii kwalifikowane lub
standard. Rozsade produkowaé w substratach wolnych od patogendw.

3.2.3. Choroby pochodzenia wirusowego

Wirus brazowej plamistosci lisci pomidora na papryce (Tomato spotted wilt virus, TSWV)
Najgrozniejszy wirus w uprawie papryki. Wirus brgzowe] plamistosci lisci pomidora
(TSWV) atakuje kilkaset gatunkéw roslin uprawnych i dzikich. Przenoszony jest przez
wciornastki, przy czym najwazniejszym wektorem jest weciornastek zachodni. Istotnym
rezerwuarem wirusa sg pospolite chwasty, np. szartat szorstki, gwiazdnica pospolita, starzec
zwyczajny i inne. Najbardziej charakterystycznym objawem s3g pierscieniowe wgtebienia
i smugi na owocach, czesto porazane wtérnie przez bakterie. Rzadziej obserwowane sg objawy
na lisciach: chlorotyczne i nekrotyczne plamy i zacieki wzdtuz nerwéw gtédwnych na lisciach,
mozaika, znieksztatcenia lisci i wierzchotkdw roslin, nekrozy pedow. Wirus powoduje ogromne
straty w plonie, nawet do 80%, poniewaz porazone owoce catkowicie tracq wartos¢ handlowa.

Profilaktyka i zwalczanie

Systematyczne zwalczanie wciornastkdw, niszczenie chwastéw wewnatrz i wokét
obiektéw uprawnych oraz unikanie uprawy papryki w sgsiedztwie pomidora, ogdrka i roslin
ozdobnych stanowig podstawe strategii walki z tym wirusem. Rosliny podejrzane o porazenie
nalezy niezwtocznie usuwaé z miejsca uprawy. Dostepne sg odmiany papryki odporne lub
tolerancyjne na TSWV.

Wirus mozaiki tytoniu (Tobacco mosaic virus, TMV)

TMV nalezy do rodzaju Tobamovirus. Wirus moze by¢ przenoszony z jednej rosliny na
drugy poprzez bezposredni kontakt. Chociaz TMV nie ma zidentyfikowanych wektoréw
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owadzich, moze by¢ z tatwoscig przenoszony z roslin zainfekowanych na zdrowe przez ludzi.
Innym sposobem przenoszenia TMV sg porazone nasiona. Czastki tego wirusa sg bardzo
stabilne i mogg pozosta¢ zdolne do infekcji w porazonych resztkach pozniwnych, na
doniczkach, stotach czy palikach drewnianych. Symptomy choroby s3g intensywniejsze
w okresie wiosennym i pdZng jesienia, przy krétkich dniach i niedostatecznej ilosci Swiatta.
Typowym objawem TMV na papryce jest mozaika na lisciach, przy czym obserwuje sie
zahamowanie wzrostu rosliny zainfekowanej i ograniczenie zawigzywania owocéw. TMV moze
wywotywaé nekrotyczne smugi na todygach i owocach papryki. Obserwuje sie takze
zamieranie tkanek wewnatrz owocu. Na porazonej papryce notuje sie opadanie zawigzkéw
oraz zwijanie lisci ku dolnej stronie. Moze dochodzi¢ do zétkniecia lisci.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawg zapobiegania wystgpieniu choroby jest uprawa odmian odpornych. Do
produkcji rozsady stosowaé nasiona kategorii kwalifikowane lub standard. Rozsade
produkowac w substratach wolnych od patogenéw. Waznym zabiegiem profilaktycznym jest
odkazanie podtoza do uprawy, stosujgc zarejestrowany srodek lub parowanie podtoza.

Wirus mozaiki ogorka (Cucumber mosaic virus, CMV)

Obecnos¢ CMV notuje sie szczegdlnie péznym latem, wdwczas powoduje znaczne straty.
W okresie wegetacji moze byé przenoszony przez mszyce, a takie w trakcie prac
pielegnacyjnych. Typowymi objawami CMV na papryce jest mozaika obserwowana najczesciej
na najmtodszych lisciach i nieregularne, nekrotyczne plamy z ciemng obwddkg na powierzchni
blaszek lisciowych. Liscie sg zahamowane we wzroscie. Typowymi symptomami na owocach
sg zottozielone, brunatne plamy w formie mozaiki i skorkowacenia. Owoce sg zdeformowane
i nie dorastajg do typowej wielkosci dla danej odmiany.

Profilaktyka i zwalczanie

Do uprawy nalezy wybiera¢ odmiany odporne badz tolerancyjne na wirusa. Do produkcji
rozsady stosowac nasiona kategorii kwalifikowany lub standard. Rozsade produkowacé
w substratach wolnych od patogenéw. Z uwagi na przenoszenie czynnika sprawczego
choroby przez mszyce nalezy prowadzi¢ ochrone papryki przed szkodnikami a nasiona nalezy
pozyskiwac z pewnego zrddta. Nalezy zwalczaé chwasty. Do dezynfekcji podtoza mozna uzy¢
zarejestrowanego srodka odkazajgcego lub pary wodne;.

3.3. Szkodniki
dr hab. G. Soika, prof. I0-PIB

Znajomos¢ biologii szkodnikéw, termindw ich wystepowania i szkodliwosci stanowi
podstawe do podjecia skutecznych metod ochrony. Ponizej przedstawiono szkodniki
powszechnie wystepujgce na papryce w warunkach polowych, nieogrzewanych tunelach
foliowych oraz w szklarni.
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Sposrdd zarejestrowanych Srodkéw ochrony roslin nalezy:

e wybiera¢ srodki chemiczne o dziataniu selektywnym w stosunku do okreslonej grupy
szkodnikow;

e ograniczy¢ stosowanie preparatéw z grupy syntetycznych pyretroidéw z uwagi na ich
wysoka toksycznosé dla owaddw pozytecznych.;

e wybieraé srodki o najkrétszym okresie karencji i prewencji.

Do szkodnikdéw o najwiekszym znaczeniu w uprawie papryki pod ostonami nalezg nicienie
pasozytnicze, gtéwnie guzak podtnocny, sposrdd roztoczy sg to: roztocz szklarniowiec
i przedziorek chmielowiec, natomiast z owadéw — mszyce (mszyca ogérkowa, mszyca
brzoskwiniowa, mszyca smugowa, mszyca ziemniaczana) weciornastki (wciornastek
tytoniowiec, wciornastek zachodni), zmienik lucernowiec, miniarki (miniarka psiankowianka),
btyszczka jarzynéwka, pietnédwki: brukiewka, kapustnica, stonecznica orezéwka.

NICIENIE (Nematoda) — rodzina Meloidogynidae
Guzak pétnocny (Meloidogyne hapla (Chitwood))

NicieA ten stanowi zagrozenie w rdznych typach gleb oraz podtozach organicznych.
W podtozach mineralnych, guzaki mogg stanowic problem jedynie po wysadzeniu porazonego
wczesniej materiatu. Na korzeniach rodlin zasiedlonych przez guzaka wyksztatcajg sie
kilkumilimetrowe zgrubienia, tzw. ,,wyrosla”. Uszkodzenie i znieksztatcenie korzeni nastepuje
wskutek ograniczonego przewodzenia wody i substancji odzywczych w tkankach roslinnych.
Rosliny porazone przez guzaki sg bardziej wrazliwe na nastonecznienie i susze. Zwykle
wystepujg dwa pokolenia guzaka, jednakze w uprawie szklarniowej ze wzgledu na warunki
temperaturowe, ich liczba moze by¢ wieksza. Optymalna wilgotno$é dla rozwoju tego
szkodnika waha sie w granicach 40-80%. W temperaturze ok. 12°C wylegajg sie larwy drugiego
stadium (J2), natomiast wnikanie do korzeni i dalszy rozwdj odbywa sie w temperaturze 18-
21°C. Czas rozwoju jednego pokolenia guzaka uzalezniony jest w znacznej mierze od
temperatury. Rozwdj pierwszego pokolenia guzaka trwa od 9 do13 tygodni.

Profilaktyka i zwalczanie

Przed rozpoczeciem uprawy zaleca sie wykona¢ badanie gleby na obecnosé
inwazyjnych larw guzaka pétnocnego. Analize tg nalezy wykonac na przetomie kwietnia i maja,
kiedy wylegajg sie z jaj larwy inwazyjne J2. W pdzniejszym okresie, liczebnos¢ larw w glebie
spada, gdyz wnikajg one do korzeni roslin. Ponowny wzrost liczebnosci larw J2 w glebie
obserwowany jest na przetomie sierpnia i wrzesnia.

W sezonie wegetacyjnym zaleca sie wykonanie analizy korzeni, ktéra pozwala na wykrycie
guzaka w uprawie takze w terminach, gdy w glebie nie obserwuje sie osobnikéw
mitodocianych. W celu pozyskania préob korzeniowych nalezy wykopaé catg bryte korzeniowg
rosliny, zwracajgc uwage, aby pobra¢ bardzo drobne korzenie. Poziom tolerancji na
zasiedlanie korzeni papryki przez guzaka pétnocnego nie jest znany, ale ze wzgledu na istotny
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udziat tego nicienia w kompleksowych chorobach roélin, nalezy ograniczaé jego wystepowanie
w uprawie papryki pod ostonami.

W uprawie papryki przede wszystkim wskazane sg zabiegi zwiekszajgce odpornosé
korzeni na uszkodzenia powodowane przez nicienie np. zastosowanie grzybow mikoryzowych,
systemoéw PGPR (plant growth-promoting rhizobacteria) wykorzystujgcych bakterie, zwigzki
krzemu i inne substancje podnoszgce odpornos¢ roslin na stres biotyczny i abiotyczny oraz
wybranych promieniowcdw (produkcja substancji toksycznych dla nicieni) i grzybow
nicieniobdjczych (ograniczenie liczby jaj i nicieni). W uprawie pod ostonami nicienie
radykalnie likwiduje termiczne lub chemiczne odkazanie podfoza. W uprawie polowej,
w przypadku stwierdzenia obecnosci nicieni na korzeniach papryki nalezy wprowadzi¢
ptodozmian z uwzglednieniem zbdz, kukurydzy, ogérka i odmian innych gatunkéw odpornych
na nicienie.

ROZTOCZE (Acari) — rodzina r6znopazurkowce (Tarsonemidae)
Roztocz szklarniowiec (Polyphagotarsonemus latus (Banks))

Wystepuje powszechnie na wielu gatunkach roslin ozdobnych i na niektérych
warzywach, w tym na papryce uprawianych w szklarniach i tunelach foliowych. Najczesciej
zawlekany jest z rozsadg papryki. Osobniki doroste i larwy Zerujg na dolnej stronie lisci
powodujgc ich ordzawienie i zawijanie brzegdw lisci do gory. Silnie uszkodzone rosliny s3
zahamowane we wzroscie. Ciato samic jest szeroko owalne, wypukte, dtugosci 0,2-0,3 mm.
Mtode samice sg barwy biatawej, dojrzate - stomkowozétte z niezbyt wyrazng biatg smuga
wzdtuz grzbietu. Maja trzy pary nég podobnej budowy, czwarta para jest nitkowata. Samce sg
o potowe mniejsze. Podobnie jak u samicy trzy pary ndg sg podobnej budowy, czwarta
w postaci pazurdw, ktére stuzg do noszenia larw. Larwy sg podobne wyglagdem do osobnikéw
dorostych, majg pary odndzy, poczatkowo sg biatawe, pdzniej przezroczyste.

Jaja sg owalne z ptaskg podstawg z licznymi, okragtymi wypuktosciami utozonymi w podtuzne
rzedy, przezroczyste, opalizujace.

W optymalnych warunkach, temperaturze 25°C i wysokiej wilgotnosci rozwdj jednego
pokolenia (od jaja do postaci dorostej) trwa ok. 4 dni, a w temperaturze 15°C przedtuza sie do
ok. 15 dni. Samica w ciggu zycia, ktore trwa ok. 15 dni, sktada 25-75 jaj, 2-5 dziennie na dolng
strone lisci wzdtuz nerwdéw, na kwiaty lub w zaglebienia na pedzie. Rozwdj roztocza jest
zahamowany, gdy wilgotnos¢ powietrza wynosi ponizej 30% i powyzej 90%, a temperatura jest
nizsza od 12-14°C lub wyzsza od 33-35°C.

Profilaktyka i zwalczanie

Roztocze wykrywamy za pomocg lupy o 10-krotnym powiekszeniu przegladajgc dolng
strone lisci na losowo wybranych 50 roslinach w 5-10 réznych miejscach uprawy. Progiem
zagrozenia jest wykrycie roztoczy na wiecej niz 5 roslinach. Po stwierdzeniu roztoczy nalezy
przystgpi¢ do zwalczania, stosujgc srodki chemiczne zarejestrowane do IP papryki pod
ostfonami.
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ROZTOCZE (Acari) - rodzina przedziorkowate (Tetranychidae)
Przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch = Tetranychus cinnabarinus (Boisduval))
Roztocz ten wystepuje na ponad 300 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych.
Sposrdd roslin uprawnych jest czesto spotykany na roslinach ozdobnych i warzywach
uprawianych pod ostonami, w tym na papryce. Osobniki doroste i larwy przedziorka
chmielowca Zerujg na lisciach wysysajgc zawartos¢ komorek. Objawy zerowania sg widoczne
w postaci drobnych, jasnych punktéw, ktére stopniowo obejmujg catg powierzchnie liscia.
Silnie zaatakowane liscie z6tkng i opadajg. W warunkach niskiej wilgotnosci zasiedlone przez
roztocze rodliny osnute sg delikatng pajeczyna. Samice letnie sg diugosci do 0,5 mm,
przezroczyste, z dwiema ciemniejszymi plamami po bokach i 4 parami ndg. Samce sg mniejsze
od samic, dtugosci 0,3-0,4 mm, ksztattu owalnego z ostro zakoriczonym tytem, jasniejszej
barwy ciata. Larwy sg podobne do osobnikéw dorostych, ale mniejsze i majg 3 pary nég. Jaja
sg btyszczace, jasnozoétte. Samice zimowe - ceglastoczerwone.
Zimujg zaptodnione samice pojedynczo lub w grupach, ukryte w matach, elementach
konstrukcyjnych szklarni lub tunelu, na pozostawionych resztkach roslinnych lub pod
grudkami podtoza. W uprawach pod ostonami, w marcu lub w kwietniu, kiedy temperatura
powietrza wzrosnie powyzej 12°C i dzien jest dtuzszy niz 14 godzin, samice rozpoczynajg
sktadanie jaj. Jedna samica w ciggu zycia, ktdére trwa 3-5 tygodni sktada do 100 jaj. Rozwdj
jednego pokolenia, od jaja do osobnika dorostego, trwa srednio 1-2 tygodnie. Optymalnymi
warunkami do rozwoju przedziorka chmielowca s3: temperatura ok. 25°C i wilgotnos¢
wzgledna powietrza do 70%.

Profilaktyka i zwalczanie

Przedziorek chmielowiec jest groznym szkodnikiem papryki, a pdzno zauwazony staje
sie trudny do zwalczenia. Stad tez wczesne jego wykrycie jest niezmiernie wazne dla
efektywnej ochrony. Po posadzeniu rozsady zaréwno w szklarni, jak i w polu nalezy
systematycznie, co najmniej jeden raz w tygodniu, przeglada¢ rosliny zwracajac uwage na
wyglad dolnej strony lisci. W uprawach pod ostonami nalezy szczegdlnie kontrolowaé rosliny
rosngce w poblizu rur grzejnych, ktére zasiedlane sg przez roztocze jako pierwsze.

W uprawach pod ostonami progiem zagrozenia jest wykrycie kilku roslin z objawami
zerowania na lisciach. Przedziorek chmielowiec wystepuje przewaznie "placowo", zerujgc
przez dtuzszy czas tylko na kilkunastu sgsiadujgcych ze sobg roslinach. Dlatego tez, zabiegi
zwalczania mozna poczatkowo ograniczyé do zasiedlonych roslin. Do zwalczania przedziorka
mozna stosowacd srodki chemiczne zarejestrowane do IP papryki pod ostonami. Decydujac sie
na zwalczanie biologiczne w uprawach szklarniowych papryki nalezy je rozpocza¢ po
stwierdzeniu pierwszych uszkodzen lub pierwszych ognisk przedziorka na roslinach, w czesci
opanowanej przez szkodnika.
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WCIORNASTKI — Thysanoptera, rodzina — wciornastkowate (Thripidae)

W uprawach papryki pod ostonami mogg wystapi¢ zaréwno wciornastek tytoniowiec

jak i wciornastek zachodni, podczas gdy w uprawach gruntowych spotykany jest jedynie
wciornastek tytoniowiec.
Osobniki i larwy wciornastkéw zerujg na spodniej stronie lisci, pgkach kwiatowych, kwiatach
i formujacych sie owocach oraz na szyputkach i przyszyputkowe] czesci owocéw. Uszkodzenia
na spodniej stronie lisci widoczne sg w postaci srebrzystych smug z czarnymi grudkami
odchoddw, natomiast na gérnej stronie lisci w tych miejscach tworzg sie z6tte plamy, ktére
z czasem brunatniejg. Owady Zerujace na szyputkach i przyszyputkowe] czesci owocdédw papryki
chowajg sie pod dziatkami kielicha. W miejscu zranienia skorka peka i korkowacieje. Przy
duzym nasileniu szkodnika najczesciej opadajg paki kwiatowe i mtode owoce. Na powierzchni
owocow objawy zerowania wciornastkdw widoczne sg w postaci lekko wklestych i wodnistych
plamek. Wciornastki s3 wektorami wirusa bragzowej plamistosci pomidora (TSWV).

Weciornastek tytoniowiec (Thrips tabaci (Lindeman))

Doroste osobniki sg dtugosci do 1,2 mm o zmiennym ubarwieniu ciata; od jasnozéttego
do czarnego, czutki sg 7-cztonowe. Larwy sg zétte, podobne do osobnikéw dorostych, ale nie
posiadajg skrzydet. Poczwarki sg nieco wieksze i ciemniejsze od larwy z zaczatkami skrzydet.
Owad ten zimuje w resztkach pozniwnych wielu gatunkéw upraw i chwastow, w ziemi,
magazynach lub przechowalniach.

Rozwdj weciornastka tytoniowca od jaja do dorostego osobnika trwa okoto 1 miesigca.
W warunkach polowych moze rozwingé od 2 do 4 pokolen, a pod ostonami nawet do 10.

Wciornastek zachodni (Frankliniella occidentalis (Pergande))

Gatunek rdzni sie od weciornastka tytoniowca obecnoscig 8-cztonowych czutkéw
i kolorem ciata, od z6ttego do brgzowo-zéttego. Larwy sg bezskrzydte, poczatkowo koloru
jasnokremowego, a pdiniej jasnozétte. W Europie Srodkowej i Wschodniej wciornastek
zachodni moze przezy¢ wytacznie w szklarniach lub ogrzewanych tunelach. Rozwéj jednego
pokolenia trwa przecietnie od 1 do 2 miesiecy.

Profilaktyka i zwalczanie

Bezposrednio po wysadzeniu rozsady na miejsce state, przynajmniej jeden raz w tygodniu
nalezy przegladaé liscie roslin w poszukiwaniu larw i osobnikéw dorostych wciornastkow. We
wczesnym wykrywaniu obecnosci wciornastkow bardzo pomocne sg niebieskie lub zoéfte
tablice lepowe. Pod ostonami efektywno$é wykrywania wciornastka zachodniego zwieksza
zastosowanie atraktantu. W szklarni nalezy wywiesi¢ 1 tablice na 100 m? uprawy. Nalezy je
przegladac¢ przynajmniej jeden raz w tygodniu, a gdy cate pokryjg sie owadami trzeba je
wymieni¢. Obecnos¢ odtowionych w ciggu doby 2-4 osobnikédw wciornastkow jest sygnatem
rozpoczecia zabiegu. Ponadto zaleca sie lustracje roslin przynajmniej raz w tygodniu na
obecnos¢ larw i osobnikow dorostych.
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W przypadku braku efektywnego zwalczania weciornastkéw lub w momencie
gwattownego wzrostu ich liczebnosci, konieczne jest przeprowadzenie minimum 2 zabiegow
srodkami aktualnie zarejestrowanymi do zwalczania wciornastkdw na papryce w odstepach 7-
dniowych. Do zabiegu, w zaleznosci od fazy rozwojowej roslin (wielkosci) i gestosci nasadzenia,
powinno sie uzy¢ od 300 do 2000 litréw cieczy uzytkowej na hektar.

Decydujac sie na biologiczne zwalczanie wciornastkow w uprawach pod ostonami nalezy
usungé tablice lepowe ze szklarni bezposrednio przed wprowadzeniem pasozytéw lub
drapieznych roztoczy lub pluskwiakow.

Liczebnos¢ wciornastkdw w warunkach polowych w okresie wegetacji znacznie ogranicza
zbieranie i niszczenie resztek pozniwnych, a takze chwastéw w uprawie jak i jej otoczeniu.
W miare mozliwosci nalezy unika¢ sgsiedztwa upraw z warzywami zywicielskimi np. cebuli. Po
zbiorze roslin dobrze jest wykonaé gteboka orke. Wystepowanie weciornastka nalezy
monitorowaé w okresie od maja do lipca, sprawdzajgc dolng strone lisci pod katem obecnosci
osobnikéw oraz miejsc zerowania. Mozna takze wykorzystaé do tego celu niebieskie lub zétte
tablice lepowe, ktére nalezy umiesci¢ na plantacji w liczbie 4 sztuk/ha. Podobnie jak
w uprawie papryki pod ostonami, nalezy przynajmniej 1 raz w tygodniu lustrowac rosliny na
obecno$é¢ larw i osobnikéw dorostych. Zwalczanie nalezy wykonaé po stwierdzeniu
pojedynczych osobnikow na roslinach. Stosowa¢ srodki chemiczne zalecane do integrowane;j
produkcji od fazy wyraznie rozwinietego pierwszego liscia do petni kwitnienia, nie wiecej niz
3 razy w sezonie i nie czesciej niz co 7-10 dni.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina mszycowate (Aphididae)

Papryka jest zasiedlana przez kilka gatunkéw mszyc. Oprdcz najczesciej wystepujace;j
mszycy brzoskwiniowej (Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer)), zwtaszcza na papryce
uprawianej pod ostonami, mogg wystgpic¢ inne gatunki, a mianowicie: mszyca ogérkowa (Aphis
gossypii Glover, 1877), mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae (Thomas,
1878)), mszyca ziemniaczana $rednia (Aulacorthum solani Kaltenbach, 1843).

Mszyce zerujg na catej powierzchni rosliny: na lisciach, fodydze, kwiatach, a takze na
owocach. Liscie opanowane przez mszyce z6tkng, a cata roslina jest zahamowana we wzroscie,
wydajgc opdzniony i znacznie nizszy plon. Zaréwno osobniki doroste, jak larwy wysysajg sok
z lisci, pakéw kwiatowych, kwiatéw i zawigzkdw owocdw. Przy duzym zageszczeniu mszyc,
liscie roslin szarzejg, a kwiaty i zawigzki owocéw opadajg. Ponadto na lisciach i owocach
pokrytych spadzig, wydalang podczas zerowania mszyc, rozwijajg sie grzyby sadzakowe
ograniczajace powierzchnie asymilacyjng roslin, a to prowadzi do zmniejszenia i pogorszenia
plonu owocdéw. Wszystkie wymienione gatunki mszyc s3 wektorami wirusow.

Mszyca brzoskwiniowa — (Myzus (Nectarosiphon) persicae (Sulzer))

Bezskrzydte mszyce sg dfugosci okoto 2 mm, barwy zielonej, zéttej lub oliwkowej,
podczas gdy uskrzydlone osobniki sg dtugosci do 2,3 mm. Gtowa i tutdw sg barwy czarnej,
a odwtok oliwkowo-zielony z duzg, ciemng plamga posrodku. Czutki siegaja do nasady syfondw.
Larwy sg podobne do osobnikdw nieuskrzydlonych, lecz nieco mniejsze.
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Jest to gatunek dwudomny. W szklarni wystepujg formy anholocykliczne (bez rozmnazania
ptciowego). W warunkach polowych mszyca brzoskwiniowa zimuje w stadium jaja na
drzewach z rodzaju Prunus, gtdwnie na brzoskwini, kolcowoju szkartatnym lub na réznych
uprawach w szklarniach, w przechowalniach warzyw, ziemniakéw i roslin ozdobnych.
Uskrzydlone mszyce przelatujg na papryke w maju i czerwcu. Rozwdj jednego pokolenia trwa
12 -14 dni.

Mszyca ogérkowa (Aphis gossypii (Glover))

Gatunek poza papryka zeruje rowniez na ogdrku. Jest to gatunek dwudomny, zimuje w
stadium jaj na zywicielu pierwotnym np. kruszynie, szaktaku, w okresie lata rozwija sie na
zywicielu wtérnym — roslinach zielnych, np. na papryce i pod koniec lata wraca na zywiciela
pierwotnego. Samice uskrzydlone sg dtugosci do 1,9 mm. Gtowa i tutdw sg koloru czarnego,
odwtok jest zielony z ciemnymi plamkami po bokach. Bezskrzydte samice dtugosci 1-1,5 mm
sg barwy zmiennej, od jasno z6ttej do ciemno zielonej z ciemnymi syfonami. Nogi s3 jasne z
ciemnymi wierzchotkami goleni i stopami. Larwy - barwy od szarej do zielonej. W ciggu roku
rozwija sie kilka pokoleA. Zimujg jaja na pedach krzewdw m.in. kruszyny iszaktaku lub
rozwijajg sie przez caty rok w szklarniach. Wiosna, z jaj zimowych wylegajg sie larwy, ktére
zapoczatkowujg rozwdj 2-3 pokolen. W lecie tworzg sie formy uskrzydlone, ktdre przelatuja
na zywicieli letnich, m. in. ogorki, gdzie rozwija sie kilka pokolenA form bezskrzydtych. W
warunkach optymalnych, temperaturze powietrza 21-27°C, samice rodzg larwy w ciggu 15 dni.
Jesienig pojawiaja sie formy uskrzydlone, ktére powracajg na zywiciela pierwotnego, gdzie
samice sktadajg jaja zimowe.

Mszyca ziemniaczana smugowa (Macrosiphum euphorbiae (Thomas))

Samice sg zielone i dorastajg do 3,8 mm dtugosci. Ich czutki i syfony sg dtugie. Rozwdj
jednego pokolenia w zaleznosci od warunkéw trwa od 8 do 17 dni. W optymalnych warunkach
mszyca ta tworzy duze populacje, moze rozwing¢ do 4 pokolert w ciggu miesigca.

Mszyca ziemniaczana srednia (Aulacorthum solani (Kaltenbach))

Gatunek o dos¢ duzych wymiarach ciata. Samice dorastajg do 3 mm dtugosci, majg ciato
barwy zielonej lub z6ttawej i dtugie syfony (do 1/4 dtugosci ciata). U nasady kazdego syfonu
wystepuje zielona plama. Gatunek ten wystepuje w szklarni. Jego biologia jest zblizona do
mszycy ziemniaczanej smugowe;.

Profilaktyka i zwalczanie

Do monitorowania obecnosci mszyc w uprawach pod ostonami mozna wykorzystac
26tte tablice lepowe, ktdre trzeba rozwiesi¢ nad roslinami w liczbie 1 na 100 m2. Lustracja
roslin na obecno$¢ mszyc powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej 1 raz w tygodniu.
Zarowno w uprawach pod ostonami, jak i w gruncie nalezy systematycznie przez caty cykl
uprawowy lustrowaé rosliny, najlepiej w tygodniowych odstepach. Przed wysadzeniem
rozsady w pole nalezy skontrolowac¢ czy nie jest opanowana przez mszyce. Mszyce nalezy
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zwalczac po ich pojawieniu sie na roslinie. Zastosowaé wéweczas Srodki chemiczne zalecane do
integrowanej produkgcji, najlepiej selektywne, o krétkiej karencji i prewencji. Zabiegi sSrodkami
chemicznymi powtarzac¢ w razie potrzeby rdznicujgc preparaty, poniewaz kolejne pokolenia
szybko uodparniajg sie na substancje chemiczne.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) — rodzina tasznikowate (Miridae)

Dla papryki najwieksze zagrozenie stanowi zmienik lucernowiec. Poza tym gatunkiem
mogg wystgpic¢ takze zmienik ziemniaczak (Lygus pratensis (L.)), zmienik bylinowiec (Apolygus
lucorum (Meyer-Diir)) i zmienik ztocieniak (Orthops campestris (L.)). Wymienione gatunki
zmienikdw wyglgdajg podobnie, ale réznig sie m.in. rozmiarami, rysunkiem i ubarwieniem
ciata.

Owady doroste i larwy zmienikéw nakfuwajg tkanke wysysajgc soki z lisci, pakdéw
kwiatowych, kwiatow i owocéw. Uszkadzajg gtéwnie wierzchotkowe czesci roslin. Silnie
uszkodzone paki kwiatowe i kwiaty opadajg. Zmieniki wyrzadzajg najwieksze szkody na
owocach. Na powierzchni zielonych, formujacych sie owocdéw obserwuje sie ciemne punkty
z jasniejszg otoczkg, o kilkumilimetrowe] $rednicy, zebrane czasem w ospowate skupienia.
Owoc w miare dojrzewania wybarwia sie, ale kolor otoczki az do zbioru pozostaje
niezmieniony (jasny lub zielonkawy).

Zmienik lucernowiec (Lygus rugulipennis (Poppius))

Gatunek dominujacy, najczesciej wystepujgcy na papryce. Osobniki doroste sg koloru

zielono-z6ttego lub brazowego, dtugosci od 4,7 do 5,7 mm. Od strony grzbietowej, na
przedpleczu, majg widoczng z6ttg, przypominajacg trojkat, plamke. Jajo jest wydtuzone koloru
kremowego, dtugosci do 1 mm. Larwa nieco mniejsza z czterema czarnymi plamkami na gérnej
stronie ciata. Nimfa, podobna do dorostego osobnika, jest koloru zielonego z zaczatkiem
skrzydet.
U zmienikédw zimuja owady doroste w resztkach pozniwnych, nieuzytkach, na miedzach
i Scierniskach, w scidtce zadrzewien srédpolnych, laséw lisciastych, zagajnikéw itp. W ciggu
roku wystepujg dwa pokolenia. Larwy pojawiajg sie na roslinach od korica maja i w czerwcu.
Doroste osobniki tego pokolenia pojawiajg sie w lipcu, a najliczniej — od drugiej potowy lipca.
Drugie pokolenie wystepuje od sierpnia.

Profilaktyka i zwalczanie

Przy licznym wystgpieniu zmienikdw wskazane jest zaktadanie siatek u wejscia do
tuneli. Chroni to catkowicie papryke, poniewaz owady te nalatujg z zewnatrz. W przypadku
zauwazenia pierwszych uszkodzen na owocach, nalezy wykona¢ zabieg chemiczny w formie
opryskiwania roslin jednym z insektycydéw do tego przeznaczonych.
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MUCHOWKI (Diptera)
Ziemiorki (Bradysia spp.) - rodzina ziemidrkowate (Sciaridae)
Brzegowki (Scatella stagnalis) - rodzina wodarkowate (Ephydridae)

Stanowig najwieksze zagrozenie w produkcji rozsady. Zyja w rozktadajgcych sie szczatkach
organicznych podtoza. Larwy chetnie odzywiajg sie réwniez obumartymi korzeniami i martwa
tkanka roslinng na szyjce korzeniowej. Larwy brzegdwki moga rowniez pierwotnie uszkadzac
zaréwno czesci podziemne jak i nasade pedu, dlatego mogg pojawiac sie rowniez na rozsadzie
produkowanej w wetnie mineralnej i kokosie. Obecnos$ci muchowek sprzyja wilgotne podtfoze
i porastajace je glony, porosty i mchy. Opanowane przez ziemiorki rosliny zZle rosna, z6tkng
i gnijg u podstawy przy szyjce korzeniowej.

Doroste muchdéwki sg dtugosci okoto 3 mm, majg czarng gtowe i przedplecze oraz
zielonkawobrgzowy odwiok i dtugie czarne nogi. Brzegdwki majg jasne plamki na skrzydtach
i czerwone oczy. Jaja sg owalne, zéttobiate, o dtugosci do 2 mm. Larwy sg robakowate, o ciele
przezroczystym z wyraznie widocznym przewodem pokarmowym, dorastajg do 5,5 mm.
Biatawa poczwarka, przed przepoczwarczeniem zmienia barwe na ciemng. Rozwdj od jaja do
osobnika dorostego trwa okoto 3 tygodnie. Doroste muchéwki zyjg okoto 7 dni.

Profilaktyka i zwalczanie

Po posadzeniu roslin, w celu lustracji obecnosci muchéwek nalezy umiesci¢ jedng lub
dwie z6tte tablice na kazde 100 m? uprawy. Tablice nalezy przegladaé¢ co tydzien. Po
stwierdzeniu muchdéwek nalezy podjg¢ decyzje o zwalczaniu. Zwalczanie zaleca sie prowadzi¢
metoda biologiczng wprowadzajgc do podtoza, przy szyjce korzeniowej rosliny, drapiezne
nicienie. Ograniczeniu zerowania larw sprzyja utrzymywanie niskiej wilgotnosci powierzchni
podtoza uprawowego (np. posypanie powierzchni substratu torfowego 0,3- 0,5 cm warstwg
drobnego, wyprazonego piasku).

MUCHOWKI (Diptera) - miniarkowate (Agromyzidae)
Sposrdéd miniarek stwierdzanych w uprawie papryki, powszechnie wystepuje miniarka
psiankowianka (Liriomyza bryoniae (Kaltenbach)). Réwniez czesto stwierdzane s3 miniarka
niewybredka (Chromatomyia horticola (Goureau) = Ch. atricornis)) i miniarka
powszechnianka (Liriomyza strigata (Meigen)).

Dtugosé ciata dorostych miniarek nie przekracza 2,3 mm. Larwy sg beznogie, jasnozétte
lub biatawe, dtugosci do 3,2 mm. Jaja sg biatawe, wydtuzone, dtugosci do 0,3 mm. Poczwarki
(bobowki) s poczatkowo jasne, pdzniej w odcieniu brgzowym, dtugosci do 2,3 mm.

Miniarka psiankowianka (Liriomyza bryoniae (Kaltenbach))

Cykl rozwojowy przechodzi na roslinach uprawianych pod ostonami, wydajac do
4 pokolen, natomiast pozostate gatunki miniarek w ciggu roku rozwijajg dwa, niekiedy trzy
pokolenia. Zimujg poczwarki w ziemi.
Miniarki czesto sg zawlekane do szklarni z materiatem roslinnym. Pierwsze objawy obecnosci
miniarek na roslinach sg widoczne na powierzchni lisci w postaci naktu¢ z jasniejszg otoczka.
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Larwy zerujg w liscieniach i wewnatrz lisci wygryzajac krete korytarze zwane minami.
W jednym lisciu moze zerowac jednoczesnie kilka larw. Silnie uszkodzone liscie zamieraja.
Stanowig zagrozenie gtéwnie podczas produkcji rozsady.

Profilaktyka i zwalczanie

Nalot muchéwek do tunelu zaleca sie sygnalizowac za pomocg zéttych tablic lepowych
umieszczonych w liczbie 1/100 m? w jego szczytowych czesciach, po posadzeniu roslin. Po
odtowieniu muchdwek na tablicach lub larw na lisciach nalezy przystapi¢ do zwalczania
miniarek. Ponadto nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracje roslin, podczas ktérej trzeba
zwroci¢ uwage na wyglad lisci. Sygnatem do wykonania zabiegédw ochronnych srodkami
chemicznymi jest stwierdzenie 8-10 lisci z naktuciami lub minami na powierzchni 10 m2.
Zwalczanie wymienionych wyzej gatunkéw miniarek mozna prowadzié¢ takze metoda
biologiczng polegajacg na wprowadzeniu pasozytniczych btonkéwek na zasiedlong
omawianym gatunkiem szkodnika rosline.

MOTYLE (Lepidptera) — rodzina sko$nikowate (Gelechidae)
Skosnik pomidorowy (Tuta absoluta)

Skosnik pomidorowy poza papryka wystepuje na pomidorze, baktazanie i ziemniaku.
Rosliny atakowane sg w kazdej fazie wzrostu. Mtode ggsienice zerujg wewnatrz lisci, wyjadajgc
miekisz w ksztatcie placowych min. Mogg uszkadzac¢ takze todygi i zielone owoce wgryzajac sie
do ich wnetrza. O obecnosci szkodnika $wiadczg odchody gasienic na pakach
wierzchotkowych, kwiatach i owocach. Wysokosé i jako$¢ plonu ulegajg zniszczeniu.

Samice tego motyla sg barwy szarawobrgzowej z ciemniejszymi cetkami, o dtugosci ok.
6 mm, a rozpietos¢ ich skrzydet wynosi 10 mm. Samce sg nieco mniejsze i ciemniejsze.
Gasienice mtodszych stadiéw - dtugosci 0,5 mm, barwy zéttawej. W ostatnim stadium
rozwojowym osiggajg okoto 9 mm, sg z6tto-zielone, lekko rozowawe na stronie grzbietowej,
z ciemng tarczkg karkowa.

Rozwéj jednego pokolenia, w zaleznosci od temperatury trwa 29-38 dni. Motyle sg
aktywne w nocy, w ciggu dnia kryjg sie pomiedzy lis¢mi. Samice sktadajg jaja na lisciach
pomidora, $rednio kazda po 260 sztuk. Wystepujg cztery stadia larwalne. Gasienice
przepoczwarczajg sie na lisciach, wewnatrz min lub w podtozu.

Profilaktyka i zwalczanie

Do wykrywania motyli, obserwacji ich lotu i liczebnosci stuzg putapki typu Delta
z feromonem do odfawiania samcéw. Progiem zagrozenia jest odtowienie w ciggu tygodnia
wiecej niz 30 motyli/putapke lub uszkodzenie wiecej niz 5% owocdéw. Po przekroczeniu progu
zagrozenia nalezy podja¢ decyzje o zwalczaniu. Do zwalczania ggsienic motyli nalezy stosowa¢
takze $rodki bakteryjne zawierajace w swoim sktadzie Bacillus thuringensis ssp. kurstaki lub
aizawai.
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MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina sowkowate (Noctuidae)
Na papryce w szklarni najczesciej spotyka sie pietndwki (Mamestra spp.) i btyszczke
jarzynéwke (Plusia gamma (L.)) oraz stonecznice orezéwke (Helicoverpa armigera (Hibner)).

Gasienice wymienionych gatunkdow motyli poczatkowo zZerujga gromadnie, pdiniej
rozchodzg sie, wygryzajagc réznego ksztattu i wielkosci dziury w lisciach. W sasiedztwie
uszkodzen znajdujg sie ciemne odchody. Bardzo mtode ggsienice wgryzajg sie czasem do
wnetrza owocni, tam dorastajg, wygryzajagc i zanieczyszczajgc owoc. Taki owoc szybciej
dojrzewa, ale nie uzyskuje charakterystycznego koloru co swiadczy o obecnosci szkodnika,
pomimo braku widocznych uszkodzen. Wyrazne dziury powstajg, gdy gasienica wydostaje sie
na zewnatrz. Wymienione gatunki motyli powodujg szkody na papryce zazwyczaj w drugiej
potowie lata, ale zdarza sie, ze atakujg rowniez pdzng rozsade.

Motyle wymienionych gatunkdw sg dos¢ duze. Rozpieto$¢ szaro-brazowych skrzydet
pietndwki i btyszczki wynosi 42 mm. W zaleznosci od gatunku, na przedniej parze skrzydet
wystepuje charakterystyczny rysunek utworzony z ciemniejszych plam. Jaja sg beczutkowate,
bezposrednio po ztozeniu biatawe, w miare dojrzewania ciemniejg przybierajgc brunatng
barwe. Mtode gasienice sg jasnozielone, w miare dorastania, zaleznie od gatunku, zmieniajg
barwe na ciemnozielong, szarg, brunatno-brgzowa, do prawie czarnej. W petni wyrosniete
gasienice sg duze (okoto 50 mm) i krepe.

Samica stonecznicy orezéwki ma skrzydta o barwie od jasnozéttej do czerwono-brgzowej,
a samiec zielonkawe (rozpietos¢ 30-40 mm). Ggsienice zmieniajg barwe od z6ttej do
czerwono-brgzowej i zielonkawej z ciemnymi paskami na grzbiecie. Rozwéj trwa 2-3 tygodnie.
Gasienice zerujg gtdwnie w szczytowych partiach peddéw, uszkadzajgc mtode liscie, paki
i owoce oraz pozostawiajgc zottawe grudki odchoddw.

Profilaktyka i zwalczanie

Co najmniej raz w tygodniu nalezy prowadzi¢ lustracje uprawy, podczas ktérej trzeba
przegladac rosliny pod katem obecnosci gasienic. Po zauwazeniu szkodnika nalezy podjac
decyzje o zwalczaniu. Do zwalczania zaleca sie stosowac jeden ze $rodkdw bakteryjnych
zawierajgcych w swoim sktadzie Bacillus thuringensis ssp. kurstaki lub aizawai.

ROLNICE (Agrotis spp.)

Do najbardziej pospolitych i szkodliwych nalezy rolnica zbozéwka (Agrotis segetum
(Denis & Schiffermiiller)). W nieco mniejszym nasileniu mogg wystgpi¢: rolnica czopéwka
(Agrotis exclamationis (L.)), rolnica gwozdzidwka (Agrotis ipsilon (Hufnagel)) i rolnica
panewka (Xestia (Megasema) c-nigrum). Wszystkie s polifagami, zerujgcymi na wielu
gatunkach roslin uprawnych i dziko rosngcych z wielu rodzin botanicznych.

Mtode gasienice zerujg na nadziemnych czesciach roslin, uszkadzajgc liscie lub
wschodzace rosliny. Starsze uszkadzajg réowniez czesci podziemne, a nocg wychodzg na
powierzchnie podgryzajgc rosliny u nasady. Jedna ggsienica moze zniszczy¢ nawet kilka roslin.
W przypadku duzej gradacji szkodnika, mogg wystgpic place pozbawione roslin (tzw. tysiny).
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Motyle majg rozpietos¢ skrzydet 2,5-4,5 cm. Ich skrzydta sg barwy od jasnobezowej do
szaro-brunatnej. Przednie skrzydta sg ciemniejsze od tylnych i posiadajg rézne rysunki —
okragte, owalne i nerkowate plamki oraz przepaski. Gasienice sg dtugosci od 3,0 do 6,0 cm,
walcowate, szare, brunatne lub oliwkowe, z potyskiem. W czasie spoczynku lub w razie
zaniepokojenia zwijajg sie w ktebuszek. Poczwarka jest zamknieta i czerwonobrunatna.

Zimuja gasienice lub poczwarki w ziemi (do ok. 20 cm). Gasienice opuszczajg kryjowki
zimowe i zaczynajg zerowac w kwietniu, gdy temperatura gleby przekracza 10°C. Nastepnie
schodzg do gleby w celu przepoczwarczenia. Motyle wylatuja w maju-czerwcu. Sg aktywne
o zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja (do 2000 sztuk) do gleby lub na rosliny. Mfode
gasienice wylegajg sie po 5-15 dniach i zerujg na roslinie w dzien. Starsze sg aktywne gtownie
W nocy, w ciggu dnia chowaja sie pod ziemig. W zaleznosci od warunkéw klimatycznych moga
rozwingé 1-2 pokolenia w roku.

Profilaktyka i zwalczanie

Podstawowg metodg ograniczania liczebnosci rolnic jest prawidtowo prowadzona
agrotechnika. Bezposrednio po zbiorze roslin przedplonowych zaleca sie wykonanie
podorywki, a jesienig gtebokiej orki, poniewaz podczas tych zabiegdw ginie znaczna czes$é
gasienic i poczwarek. W rejonach, gdzie stwierdzono rolnice, nalezy zaorywac nieuzytki
stwarzajgce doskonate warunki do ich rozmnazania. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach
i w ich poblizu nalezy tez niszczy¢ kwitngce chwasty, bedgce Zzrédtem pokarmu dla motyli.
W celu okreslenia zagrozenia uprawy przez rolnice nalezy w okresie od poczatku maja do
korica wrzesnia prowadzi¢ monitoring lotu motyli (zwtaszcza rolnicy zbozéwki) za pomoca
putapek feromonowych. Putapki (w liczbie 2 szt./ha) umieszcza sie zawsze nad wierzchotkami
roslin i sprawdza przynajmniej 2 razy w tygodniu na obecno$¢ motyli. Dodatkowo
systematycznie, co najmniej raz w tygodniu, nalezy lustrowac rosliny na obecnos¢ gasienic,
ktdre zazwyczaj pojawiajg sie po uptywie 15 - 25 dni od momentu odnotowania szczytu
liczebnosci motyli. Sygnatem do podjecia decyzji o zwalczaniu jest stwierdzenie pierwszych
mtodych gasienic na lisciach. Do zwalczania gasienic rolnic zaleca sie stosowaé w pierwszej
kolejnosci srodki bakteryjne. Walka chemiczna polega na opryskiwaniu insektycydami
zarejestrowanymi do zwalczania rolnic na papryce. Ze wzgledu na placowy charakter
wystepowania szkodnika, pierwszy zabieg mozna ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono
obecnos¢ gasienic. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w godzinach wieczornych.

MOTYLE (Lepidoptera) - rodzina omacnicowate (Pyralaidae)
Omacnica prosowianka Ostrinia nubilalis (Hubner)

Gasienice omacnicy prosowianki wgryzajg sie gtéwnie do zielonych i czerwonych
owocoéw papryki. Drgzg korytarze w migzszu owocu, nie przegryzajac przy tym zewnetrznej
skorki. Szczegdlnie czesto zerujg (owijajgc sie delikatnie przedzg) w obrebie gniazda
nasiennego i wewnatrz szyputki owocu. Uszkodzenia mozna zaobserwowac dopiero, gdy owoc
jest bardzo zniszczony lub zaczyna gni¢. Obserwuje sie tez uszkodzenia linii kroplujgcych, ktére
sg przegryzane przez gasienice probujgce dostac sie do wody (zwtaszcza w okresach suszy
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i wysokich temperatur). Nasilenie wystepowania omacnicy obserwuje sie okresowo, co kilka
lat.

Samice majg skrzydfa zéttooliwkowe z brgzowym rysunkiem o rozpietosci 30 mm,
natomiast skrzydfa samcéw sg ciemnobrunatne z z6ttymi przepaskami. Ggsienice poczgtkowo
sg 20tte, pdiniej stajg sie jasnoszarobrgzowe z ciemnobrgzowa pregg wzdtuz grzbietu
i drobnymi plamkami na bokach.

Profilaktyka i zwalczanie

Wskazane jest zaktadanie siatek, co catkowicie chroni papryke, poniewaz owady te
nalatujg z zewnatrz. Uprawy papryki powinny by¢ usytuowane z dala od upraw kukurydzy i od
stanowisk po niej. Pomocne w sygnalizowaniu obecno$ci omacnicy mogg byé putapki
feromonowe, odtawiajgce samce. Putapke nalezy ustawié¢ na zewnatrz ostony, w jej poblizu,
w okresie lotu motyli (maj, czerwiec). Trzeba pamietaé, ze odtowienie motyli nie jest
jednoznaczne z obecnoscig ggsienic w uprawie, daje tylko informacje o obecnosci tego
gatunku w okolicy i jego liczebnosci. Obecnos¢ ggsienic mozna stwierdzi¢ jedynie na podstawie
dokfadnie prowadzonych lustracji uprawy. Zwalczanie omacnicy prowadzi sie tak samo, jak
pietnéwek i btyszczki jarzynéwki.

SLIMAKI (Gastropoda)

Slimaki moga stanowi¢ pewne zagrozenie dla owocéw papryki w warunkach wysokiej
wilgotnosci. Uszkadzajg gtéwnie owoce i ich szyputki, ale mogg réwniez zerowac na korzeniach
w pojemnikach rozsadowych.

Profilaktyka i zwalczanie

Slimaki nalezy zbiera¢, odtawia¢ do putapek (np. ptaskie pojemniki z piwem) lub stosowaé
$rodki chemiczne zarejestrowane do zwalczania tych szkodnikéw w uprawach papryki. Do
zwalczania slimakéw dostepne sg takze preparaty biologiczne zawierajgce pasozytnicze
nicienie.

3.4 Ochrona organizmow pozytecznych i stwarzanie warunkdéw sprzyjajacych ich rozwojowi
magr inz. Mikotaj Borariski

Chemiczne s$rodki ochrony roslin, jak i niektére zabiegi mechaniczne mogg miec
niekorzystny wptyw na organizmy pozyteczne, ktére spetniajg wazng role w ograniczaniu
wystepowania szkodnikdéw. Zwiekszanie réznorodnosci roslin w otoczeniu pola ma pozytywny
wplyw na organizmy pozyteczne i sprzyja ich rozwojowi. Ograniczanie zachwaszczenia do
niezbednego minimum, ktdre nie zagraza obnizce plonu rosliny uprawnej pozwala zwiekszy¢
bioréznorodnos¢ w Srodowisku rolniczym. Ochrona organizméw pozytecznych, m.in.
pasozytniczych i drapieznych owaddw, pajgkéw (sieciowe i kosarze), czy ptakéw
owadozernych polega na stworzeniu im korzystnego siedliska do rozwoju. Skupiska drzew
i krzewdw nektarodajnych oraz roslin zielnych kwitngcych w poblizu pdl uprawnych nazywane
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refugiami, zapewniajg organizmom pozytecznym duze ilosci nektaru i pytku bogatego w biatko
niezbedne do prawidtowego ich rozwoju. W tych miejscach wskazane jest takze stworzenie
miejsc  legowych dla ptakdbw owadozernych. Znajomos¢ biologii  szkodnika
i jego wrogdéw naturalnych pozwala na ustalenie terminu zwalczania bezpiecznego dla
organizméw pozytecznych. Wsrdd zoocyddéw stosowanych do zwalczania szkodnikdw,
pierwszenstwo majg Srodki biologiczne i $rodki selektywne, czyli takie, ktére dziatajg na
okres$long grupe organizméw szkodliwych i sg bezpieczne dla organizmoéw pozytecznych.
W uprawach warzyw warunki takie spetniajg biopreparaty zawierajgce bakterie zarodnikujgce
(np. Bacillus thuringiensis, ktére polecane s3 do zwalczania gasienic) i nicienie
entomopatogeniczne - Steinernema feltiae.

Kierunki dziatan ochronnych

Na polach uprawnych wystepuja liczne roztocze i owady drapiezne oraz pasozytnicze.
Sposrdd drapieznych owaddw, najliczniej wystepujg chrzaszcze z rodzin: biegaczowatych
(Carabidae), kusakowatych (Staphylinidae), biedronkowatych (Coccinellidae)
i omomitkowatych (Cantharididae), z rzedu siatkoskrzydtych - ztotooki (Chrysopa spp.) oraz
pluskwiaki z rodzin tasznikowatych (Miridae) i zazartkowatych (Nabidae), muchdéwki
z rodzin: bzygowatych (Syrphidae), rgczycowatych (Tachinidae), pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae), muchowatych (Muscidae) i towikowatych (Asylidae), a takie szereg
gatunkéw pajakéw z rodzaju Trombidium. Wsréd owaddw pasozytniczych pospolicie
wystepujg btonkdwki z rodzin: gasienicznikowatych (lchneumonidae), meczelkowatych
(Braconidae) i bleskotkowatych (Chalcididae).

Zasady ochrony gatunkoéw pozytecznych:

¢ Stosowanie $Srodkdw ochrony roslin po przekroczeniu progu szkodliwosci, w terminach
bezpiecznych dla organizmdéw pozytecznych.

¢ Unikanie stosowania zoocyddéw o szerokim spektrum dziatania i wysokiej szkodliwosci dla
Srodowiska.

® Rezygnacja ze zwalczania chemicznego przy matej liczebnosci szkodnika, gdy nie zagraza
on drastycznemu obnizeniu plonu, a na polu wystepujg liczne organizmy pozyteczne.

¢ Zwalczanie szkodnikdw na obrzezach uprawy lub punktowo, jezeli nie wystepujg na catej
powierzchni pola.

e Ograniczanie liczby zabiegdw do koniecznych, aby zminimalizowa¢ mechaniczne
uszkadzanie roslin stosowanym sprzetem, co mozna uzyskaé stosujac mieszaniny
srodkéw ochrony roslin lub gotowe preparaty dwuskfadnikowe.

Pozostawianie miedz, refugiéw, zadrzewien srodpolnych i innych pasdéw zieleni, ktére sg
miejscem bytowania wielu organizmdéw pozytecznych.

Zapoznanie sie przed zabiegiem z trescig etykiety $rodka ochrony roslin zwracajgc
szczegblng uwage na ostrzegawcze piktogramy i zwroty.

Niestosowanie srodkéw w okresie kwitnienia roslin podczas oblotu pszczét. Zasada ta
dotyczy rowniez srodkéw mato toksycznych dla pszczét lub przy zapisie na etykiecie:
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okres prewencji pszczét - nie dotyczy. Kazdy srodek, nawet ten ,bezpieczny” dla pszczo6t
ma specyficzny zapach. Utrwalony na robotnicach wracajacych z pozytku do ula, stanowi
informacje dla strazniczek, ktore nie pozwalajg im wejs$é do ula, gdyz pachng inaczej niz
pszczoty z tej rodziny.

¢ Niewykonywanie zabiegdw chemicznych na polach, na ktérych kwitng chwasty chetnie
odwiedzane przez pszczoty. Dotyczy to nie tylko upraw warzywnych, ale takze innych
miejsc otaczajgcych dane pole, na ktére moze by¢ znoszona ciecz uzytkowa srodka.

e Stosowanie mato toksycznych srodkdéw, bezpiecznych dla pszczét i innych organizmdéw
zapylajacych.

* Bezwzgledne przestrzeganie okresu prewencji.

¢ Stosowanie odpowiednich dysz lub oston zapobiegajgcych znoszeniu cieczy uzytkowej
podczas zabiegu.

e Wykonywanie zabiegdw ochronnych w okresach, kiedy pszczoty nie sg aktywne ze
wzgledu na pore dnia lub warunki pogodowe.

¢ Odpowiednie zabezpieczenie uli w sytuacji zagrozenia naniesienia do ich wnetrza cieczy
uzytkowej srodka. Pszczoty podlegajg ochronie, dlatego producenci, ktdrzy przez
nierozmysine lub celowe dziatanie powodujg smier¢ pszczét podlegajg karze finansowe;.
Kontrole nad poprawnym stosowaniem $rodkéw ochrony roslin sprawujg wojewddzkie
inspektoraty ochrony roslin i nasiennictwa. Szczegdlnie niebezpieczne sg zatrucia matek
dzikich pszczot i innych owaddw zapylajgcych (trzmiele, pszczoty samotnice, murarki)
wiosng, kiedy matki zaktadajg gniazda i sg w trakcie rozrodu. Smieré owaddéw
zapylajgcych w tym okresie uniemozliwia rozwéj kolejnego pokolenia.

Wysokos¢ i jakos¢ plonu warzyw zalezy istotnie od obecnosci owaddw zapylajacych, takich
jak btonkéwki, muchdéwki i motyle. Ze wzgledéw ekonomicznych, najwazniejszg grupe
btonkdwek stanowig pszczoty, wsréd ktérych wyrdzniamy pszczote miodng, trzmiele i pszczoty
samotnice (np. murarke ogrodowg). Obecnos¢ zapylaczy w okolicy upraw warzyw, w tym
papryki polowej mozna wspiera¢ pozostawiajgc lub tworzac dla nich miejsca obfitujace
w pokarm, np. pasy kwietne, a takze miejsca schronienia i gniazdowania jak domki dla murarek
oraz budki lub kopce dla trzmieli w liczbie przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku wiekszych
plantacji - kilku sztuk. Preferowanym miejscem do ustawienia domkdow dla murarek i trzmieli
jest skraj plantacji, tak by wyjscia byty skierowane w potudniowg strone. Wnetrze domku dla
murarek powinny stanowié przede wszystkim rurki trzciny pospolitej o dtugosci 18-20 cm
i zmiennej Srednicy, 6-8 mm. Kazdg rurke trzeba przygotowac tak, aby byta ona z jednej strony
szczelnie zamknieta (odcinajgc jg tuz za kolankiem), a z drugiej otwarta. Nastepnie, rurki fgczy
sie w pakiety po kilkadziesiat sztuk i umieszcza poziomo w domku. Otwory wylotowe powinny
by¢ zabezpieczone przed ptakami siatkg o srednicy oczek 8-10 mm.

Budke legowq dla trzmieli powinna stanowi¢ drewniana skrzynka o wymiarach ok.
15x15x15 cm. Przednia, ruchoma scianka budki musi by¢ zaopatrzona w otwér wylotowy
o $rednicy 2 cm. Wnetrze domku nalezy wyscieli¢ suchym materiatem do budowy gniazda, np.

70



trawg, trocinami lub mchem. Budke umieszcza sie bezposrednio na ziemi lub wkopuje do
gruntu do potowy jej wysokosci, tworzac tzw. kopce.

IV. ZBIOR, PRZECHOWYWANIE | PRZYGOTOWANIE DO OBROTU
drinz. M. Grzegorzewska

4.1. Zbidr i ocena jakosci

Owoce papryki mozna zbiera¢ w réznych fazach dojrzatosci konsumpcyjne;j tj. od fazy I.
(owoce wyrosniete zielone) przez fazy Il, Il i IV (owoce czeSciowo wybarwione) do fazy V.
(owoce catkowicie wybarwione). Prowadzac uprawy pod ostonami czesto dwa pierwsze zbiory
wykonuje sie ,na zielono”, czyli zbiera owoce wyrosniete zielone. Wczes$niejsze usuniecie
wyros$nietych owocéw pozwala roslinie na lepszg rozbudowe masy wegetatywnej. W czasie
petnego owocowania zwykle zbiera sie owoce w petni wybarwione. W zaleznosci od odmiany
owoce mogg miec kolor czerwony, z6tty, pomaranczowy, fioletowy itd. Zbiér wykonuje sie
bardzo delikatnie, wycinajgc owoce ostrym sekatorem przy samej roslinie (pozostawiajgc jak
najdtuzszg szyputke). Niektorzy producenci wytamujg owoce w kolanku szyputki (to miejsce
stosunkowo szybko zabliznia sie utrudniajac zakazenie zarodnikami szarej plesni). W czasie lub
bezposrednio po zbiorze dokonuje sie selekcji owocow, eliminujgc chore, uszkodzone lub
znieksztatcone.

4.2. Przechowywanie

Do przechowywania mogg by¢ zbierane owoce wyrosniete zielone, jak i czesciowo oraz
w petni wybarwione. Nalezy pamietaé, ze owoce wybarwione, nawet w optymalnych
warunkach przechowuja sie krécej, w poréwnaniu z owocami nie wybarwionymi.

Owoce nie powinny mie¢ uszkodzen na skérce oraz powinny byé wolne od porazen przez
choroby. Wszelkie zadrapania i mechaniczne uszkodzenia utatwiajg infekcje chorobowe i sg
miejscem rozpoczecia procesOw gnicia w czasie przechowywania. Ogranicza to okres
sktadowania i prowadzi do obnizenia jakosci przechowywanej papryki. Papryke po zbiorze
mozna umy¢ w wodzie o temperaturze wyzszej o 5°C od temperatury migzszu owocu. Bardzo
wazne jest dobre osuszenie owocéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca przy szyputce.
Jednym z zabiegdéw zalecanych do stosowania po zbiorze jest szybkie schtodzenie owocow
papryki w komorze chtodniczej poprzez wykorzystanie schtodzonego powietrza. W przypadku
braku zaplecza chtodniczego mozna papryke schtodzi¢ w zimnej wodzie, ale réwniez nalezy
pamieta¢ o dobrym osuszeniu owocow. W przeciwnym razie dochodzi do porazen
chorobowych i gnicia przechowywanych owocéw papryki. Schtodzenie papryki po zbiorze
powinno by¢ wykonane najszybciej jak to mozliwe, najlepiej do 3-4 godzin po zbiorze.

W zwigzku z uprawa réznych odmian papryki oraz wobec stosowania réznorodnych
sposobdw produkcji (uprawa w szklarni, uprawa w tunelach ogrzewanych i nieogrzewanych,
niskich tunelach i uprawa polowa bez okry¢) obserwuje sie na rynku duze zrdznicowanie
owocoéw pod wzgledem ich jakosci.
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4.3. Czynniki wptywajace na jako$é i trwato$é przechowalnicza

Przy wysokiej produkcji papryki, dla roztadowania rynku w czasie zbioréw, konieczne jest
krotsze lub dtuisze przechowywanie owocdéw. Po zbiorze najwazniejszymi czynnikami
wptywajgcymi na przechowanie papryki sg: temperatura, wilgotno$¢ wzgledna powietrza oraz
sktad gazowy atmosfery. Optymalna temperatura dla przechowania zielonych owocéw
papryki wynosi 7-8°C. W petni wybarwione owoce papryki sg bardziej tolerancyjne na niskie
temperatury, dlatego tez, mozina je przechowywaé w temperaturze 5,5-7,0°C. Nawet
krotkotrwate sktadowanie (przez okres dwdch dni) zielonych owocéw papryki w temperaturze
1-2°C, powoduje uszkodzenia chtodowe, ktére majg charakter kumulacyjny i zaczynajg sie
rozwija¢ dopiero po otrzymaniu okreslonej porcji zimna wynikajacej z niskiej temperatury
i czasu jej dziatania. Pierwsze zmiany destrukcyjne spowodowane zbyt niskg temperaturg
polegajg na uszkodzeniu bton komdrkowych i uszkodzenia te nie sg widoczne na powierzchni
owocow. Widoczne oznaki uszkodzen w postaci wgtebien na powierzchni owocu, a nastepnie
plam gnilnych ujawniajg sie pdzniej lub dopiero po 1-3 dniach po przeniesieniu ich do
temperatury pokojowej (powyzej 15°C). Owoce z takimi uszkodzeniami sg bardziej podatne
na choroby infekcyjne, a ich wartos¢ handlowa jest niska. W optymalnej temperaturze
przechowywania, owoce zielone mogg by¢ sktadowane przez 3-5 tygodni, aowoce
wybarwione przez 2-3 tygodnie. Proces wybarwiania zielonych owocdw papryki sktadowanych
w optymalnej temperaturze jest spowolniony.

Duza powierzchnia owocu papryki w stosunku do jego masy, powoduje, ze owoce szybko
wiedng, jezeli wilgotnos¢ wzgledna powietrza w czasie przechowywania nie jest utrzymywana
na optymalnym poziomie. Poleca sie utrzymywanie wilgotnosci wzglednej powietrza
w zakresie 90-95%. W warunkach cieplejszego klimatu zalecana wilgotno$¢ powietrza dla
owocow zielonych wynosi 85-90%, a dla owocow wybarwionych 90-95%. W czasie
przechowywania papryki w temperaturze ponizej 7-8°C i niskiej wilgotnosci, szybciej
ujawniajg sie na powierzchni owocédw symptomy uszkodzen chtodowych. Utrata wody
z owocow papryki w czasie jej przechowywania bez odpowiednich opakowan przy niskiej
wilgotnosci wzglednej powietrza jest podstawowym czynnikiem wptywajacym na skrécenie
okresu przechowywania.

Optymalny sktad gazowy atmosfery, dla papryki przechowywanej w kontrolowanej
atmosferze (KA) w temperaturze 8°C, to: 0% CO, i 3% O, lub 2% CO, i 3% O,. Taki sktad gazowy
atmosfery w czasie chtodniczego przechowywania wptywa na znaczne ograniczenie gnicia
owocow, zwlaszcza po przeniesieniu ich do temperatury pokojowej i normalnej atmosfery,
czyli w czasie sprzedazy detalicznej. Niska koncentracja tlenu w atmosferze przechowywania
wptywa na zmniejszenie intensywnosci oddychania i tempo dojrzewania owocéw, natomiast
podwyzszony poziom dwutlenku wegla hamuje produkcje etylenu, degradacje chlorofilu
i spadek zawartosci kwasu L-askorbinowego. Pozwala to na dtuzsze utrzymanie zielonego
wybarwienia owocdéw. Rdézinice, co do optymalnego sktadu gazowego atmosfery dla
przechowywania papryki mogg wynikaé z rdznic odmianowych, innej dtugosci okresu
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sktadowania oraz rdinego stopnia poczatkowej dojrzatosci owocdéw papryki. W czasie
przechowywania owocoéw papryki w kontrolowanej atmosferze, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza rowniez powinna by¢ wysoka, tj. ok. 95%, by zminimalizowac¢ ubytki masy owocow.

W celu ograniczenia ubytkéw masy przechowywanej papryki i zachowania wysokiej
jakosci owocéw stosuje sie rézinego rodzaju opakowania z folii polietylenowej (PE),
polipropylenowej (PP) lub folii z polichlorku winylu (PVC). Przy zastosowaniu opakowan z folii
z mikroperforacjg, powstajgcy zmodyfikowany sktad atmosfery wewnatrz opakowan hamuje
proces oddychania oraz zabezpiecza przed utratg wody, co pozwala na znaczne przedtuzenie
okresu przechowywania. Przyjmuje sie 7-procentowy poziom ubytkdw masy, jako
maksymalnie dopuszczalny dla przechowywanych owocéw papryki, przeznaczonych do
obrotu handlowego. Poszczegdlne rodzaje opakowan z folii o réznym stopniu perforacji
wpltywajg na poziom ubytkbw masy owocdéw w czasie ich przechowywania.
W przeprowadzonych badaniach, przechowywanie owocéw papryki w temp. 10°C, owinietych
w folie rozciaggliwg w pierwszym tygodniu zdecydowanie wptyneto na obnizenie poziomu
ubytkéw masy w poréwnaniu do papryki sktadowanej bez opakowan; natomiast w drugim,
a zwitaszcza w trzecim tygodniu przechowywania réznice te byty minimalne.

4.4. Przygotowanie do transportu i sprzedazy

Owoce papryki przeznaczone do transportu nalezy schtodzi¢ po zbiorze do temperatury
okoto 8°C. Aby utrzymac rownomierng temperature i wilgotnos¢ wzgledng powietrza na
poziomie ok. 90%, nalezy zapewni¢ odpowiednig cyrkulacje powietrza w srodkach transportu
— kontenerach, samochodach Iub wagonach. Sposdéb utozenia papryki w skrzynkach
i ustawienia skrzynek w samochodzie transportowym powinien umozliwia¢ odpowiednia
wentylacje, pozwalajgca na usuniecie ciepta z masy produktu.

Owoce nalezy pakowac do czystych skrzynek o znormalizowanych wymiarach lub do
innych opakowan (np. kartonowe pudta o pojemnosci 5 kg, 5-kilogramowe worki
z perforowanej folii PE). Mozna zastosowaé rowniez opakowania jednostkowe, w ktdrych
pakuje sie od jednego do kilku sztuk owocéw. Sg to woreczki foliowe z perforacjg lub
mikroperforacjg a takze tacki, ktore po zapakowaniu owija sie folig rozciggliwg. Przygotowujac
towar do handlu nalezy go odpowiednio oznakowad.

V. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy owocdw wyprodukowanych
w systemie integrowanej produkcji roslin, producent zapewnia utrzymanie nastepujgcych
zasad higieniczno-sanitarnych.
Higiena osobista pracownikdw przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocédw papryki

e o0soby te nie mogga by¢ nosicielem ani nie chorowac¢ na choroby mogace przenosic sie
przez zywnosc;
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e powinny utrzymywac czystosS¢ osobistg, przestrzegac zasad higieny, a w szczegdlnosci
czesto w trakcie pracy my¢ dtonie;
e nosic czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;
e skaleczenia i otarcia skéry opatrywac¢ wodoszczelnym opatrunkiem.
Producent zapewnia pracownikom przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy owocow:
e nieograniczony dostep do umywalek i ubikacji, Srodkéw czystosci, recznikéw
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;
e przeszkolenie w zakresie higieny.
Wymagania higieniczne w odniesieniu do ptodéw rolnych przygotowywanych do sprzedazy

Producent roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:
e wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;
e zabezpieczenie ptodéw rolnych w trakcie zbioréow i po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym i biologicznym.
Wymagania higieniczne w_odniesieniu do opakowan i srodkéw transportu oraz miejsc do

przygotowywania ptodéw rolnych do sprzedazy

Producent podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajgce:

e utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), srodkow transportu oraz
opakowan;

e utrzymanie porzagdku na podjazdach i wokdét budynkéw, w ktéorych towar jest
przechowywany i przygotowywany do handlu;

e niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdéw
i opakowan;

e eliminowanie organizméow szkodliwych (agrofagdw roslin i organizméw
niebezpiecznych dla ludzi) mogacych byé przyczyng powstajacych zanieczyszczen lub
zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;

e niesktadowanie odpaddéw i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi do
sprzedazy ptodami rolnymi.

VI. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW INTEGROWANEJ PRODUKCII

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin, zainteresowany producent roslin
zgtasza corocznie podmiotowi certyfikujgcemu. System integrowanej produkcji roslin jest
systemem otwartym dla wszystkich producentéw. Zgtoszenie zamiaru uczestnictwa
w systemie mozliwe jest zaréwno w formie papierowej pocztg tradycyjng, w formie
elektronicznej, jak i bezposrednio.

Szkolenia w zakresie integrowanej produkcji sg ogdlnie dostepne, a z obowigzku odbycia
szkolenia podstawowego wytgczane sg osoby, ktdre uzyskaty odpowiednig wiedze w procesie
edukacji (co potwierdza szkota ponadpodstawowa lub wyzsza).
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Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw roslin stosujgcych integrowang

produkcje roslin. Czynnosci kontrolne obejmuja w szczegdlnosci:

potwierdzenie ukoriczenia szkolenia z zakresu IP;

prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gtéwnego
Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

sposoby i systematyczno$¢ dokumentowania;

pobieranie prébek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw
ochrony roslin oraz pozioméw azotandéw, azotyndw i metali ciezkich w roslinach i
produktach roslinnych;

przestrzeganie zasad higieniczno-sanitarnych.

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat, ktéry jest

wydawany, jezeli producent roslin spetnia nastepujgce wymagania:

ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie
o ukonczeniu tego szkolenia (lub inne kwalifikacje);

prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegdétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtéwnego Inspektora i udostepnionych na stronie internetowej
administrowanej przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe, okreslone w szczegdlnosci na podstawie analiz podtoza/gleby lub roslin;
przestrzega przy produkcji roslin wymagan z zakresu ochrony roslin przed
organizmami szkodliwymi, w szczegdlnosci okreslonych w metodykach;
dokumentuje prawidtowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczegdélnosci
okreslonych w metodykach;

w probkach roslin i produktéw roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz
poziomdw azotandw, azotyndw i metali ciezkich.

Certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje sie na okres

niezbedny do zbycia roslin, jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy. Producent roslin, ktory

otrzymat certyfikat poswiadczajgcy stosowanie integrowanej produkcji roslin, moze uzywad

Znaku Integrowanej Produkcji Roslin do oznaczania roslin, dla ktérych zostat wydany ten

certyfikat. Wzor znaku Gtéwny Inspektor udostepnia na stronie internetowej administrowane;j

przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

Wiecej informacji dotyczacych zgtoszenia do systemu integrowanej produkcji roslin oraz

zasad wydawania certyfikatow IP jest dostepnych na stronie internetowej Panstwowej

Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa pod adresem https://www.gov.pl/web/piorin/zasady-

ip.
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VII. ZASADY PROWADZENIA DOKUMENTACJI W INTEGROWANEJ PRODUKCJI ROSLIN
dr G. Gorzata

Uprawa roslin w systemie integrowanej produkcji roslin jest nieodtgcznie zwigzana
z prowadzeniem lub posiadaniem przez producenta rolnego réznego rodzaju dokumentacji.
Wsrod tych dokumentdw obligatoryjny jest notatnik IP.

Inne dokumenty, ktdre w czasie procesu certyfikacyjnego producent stosujgcy
integrowang produkcje roslin musi posiadac lub moze miec z nimi do czynienia to:

¢ metodyki integrowanej produkgcji roslin;

e zgfoszenie przystgpienia do integrowanej produkcji roslin;

e zaswiadczenie o numerze wpisu do rejestru;

e program lub warunki certyfikacji integrowanej produkgc;ji roslin;

e cennik certyfikacji integrowanej produkcji roslin;

e umowa pomiedzy producentem rolnym a jednostka certyfikujaca;

e zasady postepowania w sprawie odwotan i skarg;

e informacje w zakresie RODO;

e wykazy srodkéw ochrony roslin do IP;

e protokoty z kontroli;

e listy obligatoryjne i kontrolne;

¢ wyniki badan na pozostatosci Srodkéw ochrony roslin oraz poziomy azotanéw, azotynéw
i metali ciezkich w ptodach rolnych;

e wyniki badan gleby i lisci;

e zaswiadczenia o ukonczeniu szkolen;

e protokoty lub dowody zakupdw potwierdzajgce sprawnosé techniczng sprzetu do
stosowania Srodkéw ochrony roslin;

e faktury zakupu m.in. srodkdw ochrony roslin i nawozéw;

e wniosek o wydanie certyfikatu;

o certyfikat IP.

Proces certyfikacji rozpoczyna sie od wypetnienia i ztozenia przez producenta w
jednostce certyfikujgcej zgtoszenia o przystgpieniu do integrowanej produkcji roslin. Wzér
zgtoszenia mozna otrzymac w jednostce certyfikujacej lub pobraé z jej strony internetowe;.

Formularz zgtoszenia nalezy wypetni¢ takimi informacjami jak:

* imie, nazwisko oraz adres i miejsce zamieszkania albo nazwa oraz adres i siedziba

producenta roslin;

e numer PESEL, o ile wnioskodawcy taki numer zostat nadany.

Zgtoszenie musi zawiera¢ rowniez date i podpis wnioskodawcy. Do zgtoszenia dotgcza
sie informacje o gatunkach i odmianach roslin, ktére bedg uprawiane w systemie IP oraz
0 miejscu i powierzchni ich uprawy.
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Zatgcznikiem do zgtoszenia musi by¢ rowniez kopia zaswiadczenia o ukonczeniu
szkolenia w zakresie integrowanej produkcji roslin lub kopia zaswiadczenia albo kopie innych
dokumentéw potwierdzajgcych posiadane kwalifikacje.

W trakcie prowadzonej uprawy producent rolny zobowigzany jest na biezgco prowadzié¢
dokumentacje dziatan zwigzanych z integrowang produkcjg ros$lin w notatniku IP.
W przypadku ubiegania sie o certyfikat dla wiecej niz jednego gatunku roslin nalezy prowadzi¢
notatniki IP indywidualnie dla kazdej uprawy.

Notatnik nalezy wypetnia¢ wedtug ponizszego schematu.

Oktadka - na okfadce wpisujemy gatunek rosliny uprawianej oraz rok prowadzenia produkcji
oraz numer w rejestrze producentow roslin. Nastepnie uzupetniamy informacje wtasne.

Spis pol (...) w systemie integrowanej produkcji roslin - w tabeli ze spisem pél wynotowujemy
wszystkie uprawiane odmiany zgtoszone do certyfikac;ji IP.

Plan pdl wraz z elementami zwiekszajgcymi bioréznorodnos$é - odwzorowujemy graficznie
plan gospodarstwa oraz jego najblizszego otoczenia z zachowaniem proporcji poszczegdlnych
elementow. Na planie gospodarstwa uzywamy oznaczen zastosowanych jak przy spisie pdl.
Informacje ogdlne, opryskiwacze, operatorzy - odnotowujemy rok, w ktérym zostata
rozpoczeta produkcja zgodnie z zasadami integrowanej produkcji roslin. Nastepnie
przechodzimy do uzupetniania tabel. Miejsca wypunktowane uzupetniamy odpowiednimi
wpisami oraz potwierdzamy informacje zaznaczajgc przygotowane do tego celu pola (o).
Uzupetniamy tabele ,Opryskiwacze” wypisujgc wymagane dane oraz potwierdzamy
informacje zaznaczajac przygotowane do tego celu pola (o). Odnotowujemy réwniez
wszystkich operatorow opryskiwaczy wykonujgcych zabiegi ochrony roslin w tabeli
,Operator/rzy opryskiwacza”. Bezwzglednie wymagane jest zaznaczenie aktualnosci szkolenia
w zakresie stosowania srodkéw ochrony roslin tacznie z datg jego ukoriczenia (lub innych
kwalifikacji). W tabelach ,Opryskiwacze” i ,Operator/rzy opryskiwacza” wynotowujemy
wszystkie urzadzenia i osoby wykonujgce zabiegi tgcznie z wykonywanymi ustugowo.
Zakupione srodki ochrony roslin — w tabeli odnotowujemy zakupione $rodki ochrony roslin
(nazwa handlowa i ilo$¢) przeznaczone do ochrony uprawy, dla ktérej prowadzony jest
notatnik.

Narzedzia monitoringowe, np. barwne tablice lepowe, putapki feromonowe - w tabeli
odnotowujemy wykorzystane barwne tablice lepowe, putapki feromonowe itp. oraz
wskazujemy agrofagi, do ktérych monitorowania przeznaczone byty te narzedzia.
Ptodozmian - tabele ptodozmianu uzupetniamy wpisujgc uprawy z zaznaczeniem kodu pola,
na ktérym byt zastosowany. Ptodozmian nalezy podac dla okresu (liczby lat) okreslonego
w metodyce.

Materiat siewny (...) - tabele uzupetniamy wpisujgc informacje o zakupionym materiale
siewnym — odmiana, kategoria, stopien kwalifikacji, ilos¢ oraz dowdd zakupu (faktura),
etykieta urzedowa potaczona z paszportem roslin, lub etykieta prowadzgcego obrét i paszport
roslin.

Siew (...) — w tabeli rejestrujemy ilos¢ wykorzystanego materiatu siewnego na poszczegdlnych
polach. Odnotowujemy rowniez terminy wykonanych czynnosci. W odpowiednich do tego
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celu polach (o) potwierdzamy informacje dotyczgce badania/oceny gleby pod katem
wystepujacych agrofagéw wykluczajacych pole z uprawy IP.

Analiza gleby/podtozy i roslin oraz nawozenie/fertygacja - analiza gleby jest podstawowa
czynnoscig majgcg wptyw na ustalenie potrzeb nawozowych roslin. Producent prowadzgcy
uprawy w systemie IP musi wykonywac takie analizy oraz odnotowa¢ je w notatniku. W tabeli
»Analiza gleby i roslin” wpisujemy kod pola, rodzaj lub zakres badan oraz nr i date
sprawozdania. W tabeli ,Nawozenie organiczne (...)” odnotowujemy wszystkie zastosowane
nawozenia organiczne. W przypadku zastosowania nawozow zielonych w kolumnie ,Rodzaj
nawozu (..)” podajemy gatunek lub sktad gatunkowy mieszanki. W nastepnej tabeli
,Nawozenie doglebowe mineralne i wapnowanie” odnotowujemy termin i rodzaj oraz dawke
zastosowanego nawozenia i wapnowania oraz miejsce jego stosowania. Tabela ,Obserwacje
zaburzen fizjologicznych i nawozenie dolistne” jest ewidencjg obserwacji pod katem
niedoboréw pokarmowych roslin oraz stanowi rejestr zastosowanych nawozéw. Producent IP
jest zobowigzany do prowadzenia systematycznych lustracji upraw pod katem wystepowania
choréb fizjologicznych i kazdorazowo ten fakt notowaé. Nawozenie dolistne powinno by¢
skorelowane z prowadzonymi obserwacjami zaburzen fizjologicznych.

Obserwacje kontrolne i rejestr zabiegédw ochrony roslin - podstawowym elementem
notatnika IP sg tabele dotyczace ochrony roslin. Pierwsza tabela ,Obserwacje warunkéw
pogodowych oraz zdrowotnosci roslin” stanowi szczegétowy rejestr prowadzonych
obserwacji, w ktérym odnotowujemy wskazane w nagtdwku dane. W tej tabeli zaznaczamy
rowniez potrzebe wykonania zabiegu chemicznego. Kolejne dwie tabele sg rejestrami
zabiegéw (agrotechnicznych, biologicznych i chemicznych) ochrony roslin i sg Scisle
skorelowane z tabelg dotyczgcy obserwacji. Wykonujac tego typu zabieg nalezy odnotowac
nazwe srodka ochrony roslin lub zastosowang metode biologiczng lub agrotechniczng oraz
date i miejsce jego wykonania. Tabela ,Inne zastosowane zabiegi chemiczne (...)" jest
rejestrem wszystkich zabiegéw dopuszczonych do zastosowania w uprawie, ktére nie zostaty
wyszczegblnione w poprzednich tabelach np. zastosowanie desykantéw. Wypetnianie
w systemie integrowanej produkcji roslin obowigzkowego notatnika IP jest spetnieniem
wymogu dotyczacego prowadzenia ww. dokumentacji w zakresie certyfikowanej uprawy.
Zasady dokumentowania zabiegdw ochrony roslin ulegng zmianie 1 stycznia 2026 r. w zwigzku
ze stosowaniem przepisdw rozporzgdzenia wykonawczego (UE) 2023/564.

Zbiér — w tabeli tej rejestrujemy wielko$¢ zabranego plonu z poszczegdlnych pél.
Wymagania higieniczno-sanitarne - odnotowujemy czy osoby majgce bezposredni kontakt
z zywnoscig majg dostep do czystych toalet i urzagdzen do mycia rak, sSrodkow czystosci oraz
recznikdéw jednorazowych lub suszarek do ragk. Nalezy opisaé¢ rowniez jak przestrzegane sg
wymagania higieniczno-sanitarne w odniesieniu do metodyk IP.

Inne wymagania obligatoryjne z zakresu ochrony roslin przed agrofagami wedtug wymagan
metodyki integrowanej produkcji — strona notatnika z miejscem na komentarze producenta
IP w odniesieniu do wymagan z zakresu ochrony roslin przed agrofagami okreslonymi
w metodykach integrowanej produkcji roslin.
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Informacje dotyczace czyszczenia maszyn, urzadzen i sprzetu wykorzystywanego
w produkgcji, wedlug wymagan metodyki integrowanej produkcji - strona notatnika
z miejscem na informacje producenta IP odnoszace sie do czyszczenia maszyn, urzadzen
i sprzetu wykorzystywanego w produkcji, ktére s3 wymagane w metodyce integrowane;j
produkcji.

W notatniku znajduje sie réwniez miejsce na uwagi i notatki wtasne oraz liste
zatgcznikow.

Uzyskanie certyfikatu IP przez producenta rolnego mozliwe jest po wystgpieniu do
jednostki certyfikujgcej z wnioskiem o jego wydanie. Formularze stosownych wnioskéw sg
dostepne w jednostkach certyfikujgcych. Wraz z wypetnionym wnioskiem o wydanie
certyfikatu poswiadczajgcego stosowanie integrowanej produkcji roslin, producent roslin
przekazuje podmiotowi certyfikujgcemu os$wiadczenie, ze uprawa byta prowadzona zgodnie
z wymaganiami integrowanej produkcji roslin oraz informacje o gatunkach i odmianach roslin
uprawianych z zastosowaniem wymagan integrowanej produkcji roslin, powierzchni ich
uprawy oraz wielkosci plonu.

VIIl. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI | ZABIEGOW W SYSTEMIE INTEGROWANE)
PRODUKCIJI PAPRYKI

Wymagania obligatoryjne (zgodnos¢ 100% tj. 14 / 11 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

PAPRYKA W UPRAWIE POLOWEJ

1. | Stosowanie ptodozmianu — nieuprawianie papryki po
dyniowatych i psiankowatych, a na tym samym polu nie a/4a
czesciej niz co 4 lata (patrz rozdz. Il. 2.2)

2. | Okreslenie odczynu gleby, w roku poprzedzajgcym
uprawe papryki i wykonanie wapnowania, jesli taka
potrzebe wykaze analiza gleby. Uprawa dopuszczona jest
réwniez, jesli okreslenie odczynu gleby zostanie wykonane a/4a
w roku rozpoczecia uprawy, pod warunkiem, ze pH gleby
bedzie miescito sie w zakresie optymalnym dla danej
uprawy (patrz rodz. Il. 2.4.2)

3. | Wykonanie analizy zasobnosci gleby, przed rozpoczeciem
uprawy papryki, okreslenie potrzeb nawozowych
(potwierdzone wynikami analizy gleby) i zastosowanie
optymalnego nawozenia (patrz rozdz. Il. 2.4, 2.4.2)

Q/d

4. | Produkcja rozsady z materiatu siewnego warzyw kategorii
kwalifikowany lub standard, przechowywanie etykiet, 0/a
paszportéw roslin oraz dowoddéw zakupu materiatu
siewnego; w  przypadku  zakupu rozsady -
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przechowywanie dokumentu dostawcy i paszportu roslin
(patrz rozdz. Il. 2.3.3 irozdz. lll. 3.2, 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3).

Produkcja rozsady w substratach torfowych, wolnych od
patogendw i szkodnikéw, potwierdzona dowodem zakupu
substratu (patrz rozdz. Il. 2.3.3 i rozdz. lll. 3.2, 3.2.1, 3.2.2,
3.2.3).

Q/4a

Lustracje plantacji papryki, przynajmniej 1 raz w tygodniu,
na obecnos¢ chordb: powodujgcych wiedniecie (np.
fuzarioza, werticilioza, fytoftoroza), a takze szarej plesni,
zgnilizny twardzikowej i alternariozy (patrz rozdz. Ill. 3.2,
3.2.1).

Q/d

Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie choréb papryki
jedynie po stwierdzeniu wystgpienia ryzyka infekcji na
podstawie analizy warunkéw pogodowych i/lub po
wystgpieniu pierwszych objawdéw chorobowych (patrz
rozdz. Ill. 3.2, 3.2.1)

Q/4a

Wiaczenie do programu ochrony przed szkodnikami
i patogenami roslin srodkéw niechemicznych?.
(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegdéw powinien by¢
wykonany takim preparatem) (patrz rozdz. Ill)

Q/d

Przemienne stosowanie $rodkéw o réznym mechanizmie
dziatania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci
agrofagdw na pestycydy (jezeli istnieje taka mozliwos¢)
(patrz rozdz. Ill)

Q/a

10.

Lustracje plantacji papryki (przynajmniej 1 raz w tygodniu)
na obecnos$¢ szkodnikéw takich jak: mszyce, przedziorki,
weciornastki (patrz rozdz. Ill. 3.3).

Q/d

11.

Monitorowanie lotu motyli za pomocg putapek
feromonowych (min. 2 szt./ha) i ich kontrola 2 razy
w tygodniu oraz lustracje wystepowania uszkodzen
papryki powodowanych przez gasienice rolnic (1 raz
w tygodniu) (patrz rozdz. Ill. 3.3).

Q/a

12.

Usuwanie roslin lub ich czeéci (zwtaszcza owocédw)
z objawami porazenia przez patogeny (gtéwnie wirusy)
oraz z objawami zaburzen fizjologicznych w stopniu
uniemozliwiajgcym dalszy wzrost roslin (np. objawy
gnicia) (patrz rozdz. lll. 3.2, 3.2.1, 3.2.3 i rozdz. Il. 2.9).

Q/d

I Jezeli takie $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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13.

Rozpoznawanie  gatunkéw  chwastéw na  polu
przeznaczonym pod uprawe papryki, w roku
poprzedzajgcym jej uprawe i wpisanie ich nazw do
notatnika integrowanej produkcji (patrz rozdz. Ill. 3.1).

Q/4a

14.

Koszenie nalezagcych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terenéw wokdét plantacji (np. miedze,
rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec
maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/poczatek
sierpnia) w celu zapobiegania wydaniu nasion przez
chwasty (patrz rozdz. lll. 3.1, 3.1.1).

Q/d

PAPRYKA W UPRAWIE POD OStONAM

Wykonanie analizy zasobnosci gleby =z gruntu
przeznaczonego pod uprawe papryki, przed rozpoczeciem
uprawy, okreslenie potrzeb nawozowych (potwierdzone
wynikami analizy gleby) oraz zastosowanie optymalnego
nawozenia (patrz rozdz. Il. 2.4, 2.4.1)

Q/d

Produkcja rozsady z materiatu siewnego warzyw kategorii
kwalifikowany lub standard, przechowywanie etykiet,
paszportéw roslin oraz dowoddéw zakupu materiatu
siewnego; w  przypadku  zakupu rozsady -
przechowywanie dokumentu dostawcy i paszportu roslin
(patrzrozdz.ll.2.3,2.3.3irozdz. 11l.3.2,3.2.1,3.2.2,3.2.3).

a/d

Produkcja rozsady w substratach torfowych, wolnych od
patogendw i szkodnikéw, potwierdzona dowodem zakupu
substratu (patrz rozdz. Il. 2.3. 2.3.3 i rozdz. Ill. 3.2, 3.2.1,
3.2.2,3.2.3).

a/d

Lustracje nasadzen papryki, przynajmniej 1 raz
w tygodniu, na obecno$¢ nastepujacych chordb:
powodujgcych wiedniecie (np. fuzarioza, werticilioza,
fytoftoroza), a takze szara plesn i zgnilizna twardzikowa
(patrz rozdz. Ill. 3.2, 3.2.1).

Q/d

Profilaktyczne/interwencyjne zwalczanie chordb papryki,
tylko po stwierdzeniu wystgpienia ryzyka infekcji na
podstawie analizy warunkéw pogodowych i/lub po
wystgpieniu pierwszych objawéw chorobowych (patrz
rozdz. Ill. 3.2, 3.2.1).

Q/d

Przemienne stosowanie $rodkéw o réznym mechanizmie
dziatania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci
agrofagdw na pestycydy (jezeli istnieje taka mozliwos¢)

Q/d
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(patrz rozdz. Ill).

Lustracje uprawy papryki, co najmniej 1 raz w tygodniu, na
obecnos¢ form ruchomych przedziorkdw i uszkodzen na
lisciach (patrz rozdz. Ill. 3.3).

Q/4a

Monitorowanie wystepowania wciornastkdw i mszyc za
pomocg niebieskich lub zéttych tablic lepowych (min. 1 na
100 m? uprawy) oraz lustracja roslin, przynajmniej 1 raz
w tygodniu, na obecnos¢ larw i osobnikéw dorostych
(patrz rozdz. Il1. 3.3).

Q/a

10.

Wiaczenie do programu ochrony przed szkodnikami
i patogenami roslin Srodkéw niechemicznych?
(przynajmniej jeden z wykonanych zabiegdw powinien by¢
wykonany takim preparatem) (patrz rozdz. Ill).

a/d

11.

Usuwanie roslin lub ich czeéci (zwtaszcza owocédw)
z objawami porazenia przez patogeny (gtéwnie wirusy)
oraz z objawami zaburzen fizjologicznych w stopniu
uniemozliwiajgcym dalszy wzrost roslin (np. objawy
gnicia) (patrz rozdz. lll. 3.2, 3.2.1, 3.2.3 i rozdz. Il. 2.9).

Q/d

IX. LISTA KONTROLNA DLA WARZYW UPRAWIANYCH POD OStONAMI

Wymagania podstawowe (zgodnosé 100% tj. 28 punkty)

srodkach ochrony roslin i srodkami przeterminowanymi

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?

Lp. Punkty kontrolne Tak/Nie Komentarz
1. Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug /4
szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez Gtéwnego
Inspektora?
2. Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone /4
zaswiadczeniem?
3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin wytgcznie /4
z wykazu srodkéw zalecanych do IP?
4. | Czy w gospodarstwie znajdujg sie i sg przechowywane /4
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?
5. Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezgco? a/a
6 Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji /4
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?
7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po /4

2 Jezeli takie $rodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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Czy ochrona chemiczna roélin jest zastepowana metodami
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

a/d

Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu
0 progi zagrozenia i sygnalizacje organizméw szkodliwych
(tam, gdzie to jest mozliwe)?

Q/d

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin sg wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce aktualne, na czas
wykonywania zabiegdw, zaswiadczenie o ukoriczeniu
szkolenia w zakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin lub
doradztwa dotyczgcego srodkdw ochrony roélin, lub
integrowanej produkcji roslin, lub innego dokumentu
potwierdzajgcego uprawnienia do stosowania srodkéw
ochrony roslin?

a/d

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

/4

12.

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki preparatu i ilosci cieczy uzytkowej na
jednostke powierzchni?

/4

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane

w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr

ponizej 4m/s)?

a/d

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych srodkéw
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania zabiegéw
— jezeli jest to mozliwe?

/4

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegéw i ilos¢ stosowanych
Srodkdow ochrony roslin do niezbednego minimum?

/4

16.

Czy producent posiada urzagdzenia pomiarowe pozwalajgce
doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego srodka ochrony
roslin?

a/d

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw okreslone
w etykietach sg przestrzegane?

a/d

18.

Czy producent przestrzega zapisdéw etykiety dotyczacych
zachowania srodkéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
Srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref ochronnych
i bezpiecznych odlegtosci od terenéw nieuzytkowanych
rolniczo?

a/d

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karenc;ji?

a/d

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

/4

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne
i majg aktualne badania techniczne?

/4
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22. | Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje /4
opryskiwacza/-y?
23. | Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania /4
i mycia opryskiwacza?
24. | Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne a/a
z zapisami w etykietach srodkow ochrony roslin?
25. | Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane a/a
w oznakowanym zamknietym pomieszczeniu w sposdb
zabezpieczajacy przed skazeniem Srodowiska?
26. | Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane a/a
wytacznie w oryginalnych opakowaniach?
27. | Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad /4
higieniczno-sanitarnych, w szczegélnosci okreslonych
w metodykach?
28. | Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju /4
i ochrony pozytecznych organizmow?
SUMA PUNKTOW
Wymagania dodatkowe dla upraw warzywnych pod oslonami
(zgodnos¢ min. 50% tj. 12 punktow)
Lp. Punkty kontrolne Tak/Nie Komentarz
1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaty dobrane pod katem /4
integrowane] produkcji roslin?
2. | Czy szklarnie/tunele prowadzone w systemie IP s oznaczone a/4a
zgodnie z wpisem w notatniku IP?
3. | Czy urzadzenia sterujgce warunkami uprawowymi sg /4
zabezpieczone i systematycznie nadzorowane?
4. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi a/4a
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
5. | Czy zastosowany materiat rozmnozeniowy (nasiona, rozsada) a/a
spetnia normy jakosciowe i posiada dokumenty potwierdzajgce
jego zdrowotnosé?
6. | Czy producent stosuje odkazanie podtoza i miejsca produkcji a/4a
przed i po zakonczonym cyklu uprawowym?
7. | Czy przy wejsciach do szklarni znajdujg sie maty nasgczone a/a
Srodkami dezynfekujgcymi?
8. | Czy po zabiegu chemicznym w szklarni czy tunelu umieszczane /4
sg tablice ostrzegawcze?
9. | Czy w magazynie $Srodkéw ochrony roslin przeterminowane /4
srodki ochrony roslin sg przechowywane oddzielnie?
10. | Czy do wykonania zabiegdw ochrony roslin zostat uzyty sprzet a/4a
wyszczegdlniony w notatniku IP?
11. | Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwtaszcza opryskiwaniu, a/4a
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stosowana jest odziez ochronna i przestrzegane sg zasady
BHP?

12. | Czy przy pracach pielegnacyjnych stosowane sg srodki do /4

dezynfekc;ji sprzetu?

13. | Czy urzadzenia do aplikacji nawozéw umozliwiajg doktadne a/4a

ustalenie dawki?

14. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane /4

z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci oraz
miejsca stosowania i powierzchni?
15. | Czy nawozy i opakowania po nawozach sg magazynowane a/4a
w oddzielnym, wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu,
W sposob zabezpieczajacy przed skazeniem $rodowiska?

16. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po $rodkach a/4a

ochrony roslin przed dostepem oséb postronnych?

17. | Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody pitnej? a/a
18. | Czy dostep zwierzat do miejsc przechowywania, pakowania /4

i innej obrobki ptoddéw jest ograniczony?
19. | Czy wietrzniki szklarni i drzwi wejsciowe majg zabezpieczenia a/4a
w postaci siatek owadoszczelnych?

20. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do /4

zbierania resztek organicznych i odsortowanych warzyw?

21. | Czy wewnatrz szklarni/tunelow foliowych systematycznie /4

usuwane sg chwasty w przejsciach, pod parapetami lub
stotami uprawowymi?

22. | Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki pierwszej /4

pomocy medycznej?

23. | Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca /4

niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw ochrony
roslin?
24. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? /4
SUMA PUNKTOW
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)

Lp. Punkty kontrolne Tak/Nie Komentarz
1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzgdzone mapy glebowe? a/4a
2 Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym /4

i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozéw naturalnych na a/4a

zawartosc sktadnikéw pokarmowych?

4. | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy, zapewniajacy a/4a

optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, na /4
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zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane s3 a/4a
srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji
zawartych na opakowaniach srodkéw ochrony roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w przypadku a/4a
rozlania lub rozsypania sie srodkow ochrony roslin i czy ma
narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, a/4a
w ktorym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko Srodki a/4a
ochrony rodlin dopuszczone do stosowania w uprawianych
przez siebie gatunkach?

10. | Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy uzytkowej ma /4
odpowiednig jako$é, w tym wiasciwy odczyn?

11. | Czy do cieczy uzytkowej srodkdw dodawane sg zwilzacze lub a/4a
adiuwanty, poprawiajgce skuteczno$c¢ zabiegow?

12. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach lub a/4a
konferencjach poswieconych integrowanej produkgcji roslin?

SUMA PUNKTOW
X. LISTA KONTROLNA DLA WARZYW UPRAWIANYCH W POLU
Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug /4
szczegdtowych metodyk zatwierdzonych przez Gtéwnego
Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP potwierdzone /4
zaswiadczeniem?

3. | Czy producent stosuje Srodki ochrony roslin wytgcznie /4
z wykazu srodkow zalecanych do IP?

4. | Czy w gospodarstwie znajduja sie i sg przechowywane /4
wszystkie wymagane dokumenty (np. metodyki, notatniki)?
Czy notatnik IP jest prowadzony prawidtowo i na biezgco? /4

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji /4
kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami po /4
srodkach ochrony roslin i srodkami przeterminowanymi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa?

8. | Czy ochrona chemiczna roslin jest zastepowana metodami /4
alternatywnymi wszedzie tam, gdzie jest to uzasadnione?

9. | Czy ochrona chemiczna roslin jest prowadzona w oparciu /4

o progi ekonomicznej szkodliwosci i sygnalizacje organizmoéw
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szkodliwych (tam, gdzie to jest mozliwe)?

10.

Czy zabiegi srodkami ochrony roslin s3 wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajgce aktualne, na czas wykonywania
zabiegdw, zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania srodkéw ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego srodkéw ochrony rodlin, lub integrowanej
produkcji roslin, lub innego dokumentu potwierdzajgcego
uprawnienia do stosowania srodkéw ochrony roslin?

Q/d

11.

Czy aplikowane srodki ochrony roslin sg dopuszczone do
stosowania w danej uprawie - roslinie?

a/d

12.

Czy kazde zastosowanie srodkéw ochrony roslin jest
zanotowane w notatniku IP z uwzglednieniem powodu
stosowania, daty i miejsca stosowania oraz powierzchni
uprawy, dawki i ilosci cieczy uzytkowej na jednostke
powierzchni?

Q/d

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byty przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna temperatura, wiatr
ponizej 4m/s)?

Q/d

14.

Czy przestrzega sie rotacji substancji czynnych $rodkéow
ochrony roslin wykorzystywanych do wykonywania zabiegéw —
jezeli jest to mozliwe?

a/d

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegdw i ilos¢ stosowanych
srodkéw ochrony roslin do niezbednego minimum?

Q/d

16.

Czy producent posiada urzgdzenia pomiarowe pozwalajgce
doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego srodka ochrony roslin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania srodkéw okreslone
w etykietach sg przestrzegane?

Q/d

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety dotyczgcych
zachowania srodkdéw ostroznosci zwigzanych z ochrong
srodowiska naturalnego tj. np. zachowania stref ochronnych
i bezpiecznych odlegtosci od terendw nieuzytkowanych
rolniczo?

Q/d

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

Q/d

20.

Czy nie sg przekraczane dawki oraz maksymalna liczba
zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona w etykiecie
srodka ochrony roslin?

Q/d

21.

Czy opryskiwacze wymienione w notatniku IP sg sprawne
i majg aktualne badania techniczne?

Q/d

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng kalibracje
opryskiwacza/-y?

Q/a

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do napetniania
i mycia opryskiwacza?

a/d

24,

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej jest zgodne
z zapisami etykiet Srodkédw ochrony roslin?

Q/d
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25.

Czy $rodki ochrony roslin sg przechowywane w oznakowanym
zamknietym pomieszczeniu w sposdb zabezpieczajgcy przed
skazeniem $rodowiska?

Q/d

26.

Czy wszystkie srodki ochrony roslin sg przechowywane
wytacznie w oryginalnych opakowaniach?

Q/a

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin zasad
higieniczno-sanitarnych, w szczegdlnosci okreslonych
w metodykach?

a/d

28.

Czy sg zapewnione odpowiednie warunki dla rozwoju i ochrony
pozytecznych organizméw?

a/d

SUMA PUNKTOW

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych (zgodnos$¢ min. 50% tj. 10 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy uprawiane odmiany roslin zostaty dobrane pod katem /4
integrowanej produkcji roslin?

2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w notatniku /4
IP?

3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbedne zabiegi /4
agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?

4. | Czy w uprawach jest stosowany zalecany miedzyplon? /4
Czy w gospodarstwie prowadzi sie dziatania ograniczajgce /4
erozje gleby?

6. | Czy w magazynie Srodkéw ochrony roslin przeterminowane /4
srodki ochrony roslin sg przechowywane oddzielnie?

7. | Czy do wykonania zabiegu zostaty uzywane opryskiwacze /4
wyszczegdlnione w notatniku IP?

8. | Czy przy pracach pielegnacyjnych, zwtaszcza opryskiwaniu, /4
stosowana jest odziez ochronna i przestrzegane sg zasady
BHP?

9. | Czy maszyny do stosowania nawozow sg utrzymane w dobrym /4
stanie technicznym?

10. | Czy maszyny do stosowania nawozéw umozliwiajg doktadne /4
ustalenie dawki?

11. | Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane /4
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania, ilosci oraz
miejsca stosowania i powierzchni?

12. | Czy nawozy sg magazynowane w oddzielnym, wyznaczonym /4
do tego celu pomieszczeniu, w sposdb zabezpieczajacy przed
skazeniem $rodowiska?

13. | Czy producent zabezpiecza puste opakowania po srodkach /4

ochrony roslin przed dostepem oséb postronnych?
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14. | Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie wody pitnej? | /U

15. | Czy dostep zwierzat do miejsc przechowywania, pakowania /4
i innej obroébki ptoddw jest ograniczony?

16. | Czy producent posiada odpowiednio przygotowane miejsce do /4
zbierania resztek organicznych i odsortowanych warzyw?

17. | Czy w poblizu miejsc pracy znajdujg sie apteczki pierwszej /4
pomocy medycznej?

18. | Czy w gospodarstwie sg wyraznie oznaczone miejsca /4
niebezpieczne np. miejsca przechowywania srodkéw ochrony
roslin?

19. | Czy producent korzysta z ustug doradczych? /4

SUMA PUNKTOW
Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy glebowe? /4

2. | Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w czystym /4
i suchym pomieszczeniu?

3. | Czy wykonano analize chemiczng nawozéw organicznych na /4
zawartosc sktadnikéw pokarmowych?

4, | Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy, zapewniajacy /4
optymalne zuzycie wody?

5. | Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie, na /4
zanieczyszczenia mikrobiologiczne i chemiczne?

6. | Czy oswietlenie w pomieszczeniu, gdzie przechowywane sg /4
srodki ochrony roslin umozliwia odczytywanie informacji
zawartych na opakowaniach srodkéw ochrony roslin?

7. | Czy producent wie jak nalezy postepowac w przypadku /4
rozlania lub rozsypania sie sSrodkéw ochrony roslin i czy ma
narzedzia do przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

8. | Czy producent ogranicza dostep do kluczy i magazynu, /4
w ktérym przechowuje srodki ochrony roslin, osobom
niemajacym uprawnien w zakresie ich stosowania?

9. | Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko Srodki /4
ochrony roslin dopuszczone do stosowania w uprawianych
przez siebie gatunkach?

10. | Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy uzytkowej ma /4
odpowiednig jakosé, w tym wtasciwy odczyn?

11. | Czy do cieczy uzytkowej srodkdw dodawane s3 zwilzacze lub /4
adiuwanty, poprawiajgce skutecznosc¢ zabiegéw?

12. | Czy producent pogtebia wiedze na spotkaniach, kursach lub /4

konferencjach poswieconych integrowanej produkcji roslin?
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SUMA PUNKTOW
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