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Szanowni Panstwo,

Po raz kolejny zamieszczamy w naszym pismie informacje o stanie bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej w Polsce. Opracowanie to jest czescia obszernego dokumentu ,,Atomi-
styka oraz bezpieczefistwo jadrowe i ochrona radiologiczna w Polsce w 1995 r.”

Niektére zagadnienia, stanowiace integralng cz¢s¢ opracowania (np. podstawy prawne dziatania
organéw i stuzb sprawujacych nadzor i kontrole w zakresie bjior) zostaly oméwione w artykufach
opublikowanych w poprzednim numerze Biuletynu. Jednakze ze wzgledu na znaczenie tej tema-
tyki i zainteresowanie jakie budzi uznali§my za celowe przedstawienie Paristwu petnej informacji
o stanie bezpieczefistwa jadrowego i ochrony radiologicznej w Polsce w 1995 r.

Z pewnoscia zainteresuja Paristwa réwniez artykuty, ktérych tematem sa gospodarka odpadami
promieniotwérczymi w Polsce i projektowanie sktadowisk odpadéw promieniotwérczych w gte-
bokich formacjach geologicznych w réznych krajach $wiata.

Wiadomo, ze wszystkie kraje wykorzystujace energie jadrowa w réznych dziedzinach zycia
i gospodarki musza rozwigza¢ problem odpadéw promieniotwérczych — takze Polska. Dlatego tak
wazny jest fakt zaakceptowania przez Rade Ministréw w maju br. opracowanego w PAA — Stra-
tegicznego Programu Rzadowego (SPR) ,,Gospodarka odpadami promieniotwérczymi i wypalo-
nym paliwem jadrowym w Polsce”.

Ustawodawstwo nawet najbiedniejszych krajéw $wiata zabrania eksportowania (w celu osta-
tecznego ich sktadowania) odpadéw promieniotwoérczych poza granice pafistwa, w ktérym one
powstaly. W wielu krajach rozpoczeto wige programy badawcze nad lokalizacja i budowa doce-
lowych sktadowisk odpadéw promieniotwérczych. Przedstawienie takich programéw badaw-
czych realizowanych w réznych krajach z pewnoscia rozszerzy i poglebi Pafistwa wiedze w tej
dziedzinie.

Gtowny Inspektor Dozoru Jgdrowego

INFORMACJA PANSTWOWEJ AGENCJI ATOMISTYKI
O STANIE BEZPIECZENSTWA JADROWEGO
I OCHRONY RADIOLOGICZNEJ W POLSCE
W 1995 ROKU

Istotng czescig dokumentu ,,Atomistyka oraz bezpieczeristwo jadrowe 1 ochrona radiologiczna
w Polsce w 1995 r.”” jest obszerna informacja PAA o stanie bezpieczefistwa jadrowego 1 ochrony
przed promieniowaniem.

Zawiera ona podstawowe dane o Zrédtach potencjalnego zagrozenia radiacyjnego w Polsce
i mozliwych zagrozeniach transgranicznych od obiektéw jadrowych zlokalizowanych poza jej gra-
nicami. Szczegétowo przedstawiono tu zadania oraz uprawnienia organdéw 1 stuzb sprawujacych
nadzor i kontrole w zakresie bjior, jak réwniez podstawy prawne ich dziatania. Dokonano tez
oceny sytuacji radiacyjnej na terenie i w otoczeniu OSrodka Badawczego w Swierku oraz Central-
nej Sktadnicy Odpadéw Promieniotwérezych. Wiele miejsca poswigcono omdwieniu sytuacji ra-
diacyjnej w Srodowisku naturalnym oraz narazeniu ludnosci Polski i1 wybranych grup zawodowych,
zatrudnionych przy pracach ze Zrédtami promieniowania jonizujacego. Poziom narazenia ludnosci
okreslono na podstawie danych obrazujacych skazenie srodowiska naturalnego, natomiast naraze-
nie zawodowe — na podstawie kontroli dawek indywidualnych.

W ,,Uwagach koricowych” wspomnianego dokumentu prof. J. Niewodniczanski, Prezes PAA,
tak ocenit stan bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologicznej: ,, Stan obecny nalezy uznac za
zadowalajqcy, aczkolwiek obecnie obowiqzujace przepisy w tym zakresie wymagajq analizy i no-
welizacji. Dotyczy to przede wszystkim wyrainego okreslenia odpowiedzialnosci i rozgraniczenia
kompetencji; zagadnienia ochrony przed promieniowaniem pracownikéw i ogétu ludnosci (w tym
np. pacjentow) oraz pomiaréw skazeri promieniotwdrczych srodowiska, produktow rolnych itp.,
pozostajq obecnie w kompetencji roznych urzedow, co moZe prowadzic do wystapienia niepra-
widlowosci. Obecna, dobra wspdtpraca wszystkich zainteresowanych organéw i stuzb daje poztyw-
ne rezultaty, ale wydaje sig, Ze stosowna nowelizacja aktualnie obowiqzujqcej ustawy Prawo ato-
mowe bytaby korzystna. Prace takie sq w PAA prowadzone, rownieZ — a moze przede wszystkim
— w zakresie przepiséw nizszej niz ustawa rangi, a decydujqcych o przyjeciu okreslonych stand-
ardow bezpieczeristwa i procedur postepowania w pracach ze Zrddlami promieniowania jonizujq-
cego. Niektére zmiany obowiqzujacych zasad bezpiecznej pracy ze Zrddiami i ochrony ludnosci
przed promieniowaniem wynikajg z nowych zalecedi kompetentnych organizacji miedzynarodo-
wych.

Polska wypetnia wszystkie swoje zobowiqzania, wynikajqce z podpisanych przez niq konwencji
i traktatow miedzynarodowych dotyczqcych zagadnieri jgdrowych. Potwierdzajq to np. odwiedza-
Jacy regularnie nasz kraj inspektorzy organizacji miedzynarodowych, kontrolujqcy stan zabezpie-
czeri materiatow jgdrowych w Polsce. Wiarygodnosc Polski oraz stan bezpieczeristwa jadrowego
i ochrony radiologicznej naszego kraju dodatkowo podnosza specjalne dwustronne umowy mig-
dzyrzadowe podpisane z naszymi sqsiadami. (...)

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu analiza sytuacji radiacyjnej kraju pozwala na
stwierdzenie, Ze pozostate po probnych wybuchach jqdrowych i po awarii w Czarnobylu ska-
Zenia promieniotwdrcze nie stanowiq istotnego zagroZenia spoleczeristwa, bedqc niewielkim
przyczynkiem do sumarycznej dawki (tj. z uwzglednieniem tla naturalnego) otrzymywanej przez
naszych obywateli.”

Red.



BEZPIECZENSTWO JADROWE I OCHRONA RADIOLOGICZNA

1. ZRODEA ZAGROZENIA
RADIACYJNEGO

1.1. Obiekty jadrowe w Polsce

Reaktor EWA

Reaktor EWA, o projektowej mocy nomi-
nalnej 10 MW (osiagnigtej po przerdbce re-
aktora z poczatkowego poziomu 2 MW) byt
bezawaryjnie eksploatowany w Instytucie Ba-
dafi Jadrowych, a potem w Instytucie Energii
Atomowej od 1938 r. do 24 lutego 1995 .
Do chwili zakoriczenia eksploatacji, reaktor
przepracowat w 1995 r. 708 godzin na mocy
nominalnej 9 MW. Reaktor wylaczono po wy-
czerpaniu sie posiadanego zapasu paliwa ja-
drowego i spadku reaktywnosci w rdzeniu re-
aktora. Na poczatku 1995 r. praca reaktora by-
fa kontynuowana na podstawie Aneksu 1/94
do zezwolenia Prezesa PAA nr 6/93/EWA
7z dnia 24.06.1993 r., waznego do korica lutego
1995 r. W dniu 23 lutego 1995 r. Prezes PAA
wydat kolejne zezwolenie (nr 1/95/EWA) na
eksploatacje reaktora w stanie wytaczonym —
do czasu uzyskania zezwolenia na likwidacje
reaktora. Po okresie schiadzania paliwa zostato
ono, w marcu 1995 r., przetransportowane
z reaktora do schronu paliwowego przy re-
aktorze, a nastgpnie (w czerwcu 1995 r.) do
przechowalnika paliwa (obiekt 19A). Zaréwno
eksploatacja reaktora, jak i opisane wyzej ope-
racje odbywaly si¢ prawidlowo, a dawka
zbiorcza obstugi reaktora (53 osoby) wyniosta
0,053 osobosiwerta. W reaktorze pozostajg na-
dal sprawne i dzialajace uktady niezbedne do
zapewnienia jego bezpieczetistwa w stanie wy-
laczonym. Zatrudnienie personelu zostato
ograniczone do niezbednej liczby 0séb pracu-
jacych w systemie statego dozorowania obie-
ktu i jego uktadéw.

Reaktor MARIA

Reaktor MARIA, o projektowej mocy no-
minalnej 30 MW, eksploatowany w Instytucie
Badafi Jadrowych, a nastgpnie w Instytucie
Energii Atomowej od 1976 r. (z przerwa w la-
tach 1985-93), jest wysokostrumieniowym re-
aktorem badawczym typu basenowego chto-
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dzonym woda. Moderatorami sa woda i beryl.
W reaktorze wykorzystuje sie wzbogacone pa-
liwo. Reaktor MARIA jest wykorzystywany
gtéwnie do badaii fizycznych oraz do produ-
kcji izotopow.

Praca reaktora odbywala sie zgodnie z ze-
zwoleniem Prezesa PAA na kontynuacje roz-
ruchu energetycznego i prébna eksploatacje
reaktora MARIA (zezwolenie nr 2/94/MA-
RIA z 19 maja 1994 r.). W 1995 r. mialy
miejsce dwa nie planowane wylaczenia re-
aktora, ktére wedtug skali zdarzen jadro-
wych Miedzynarodowej Agencji Energii
Atomowej mozna zaliczy¢ do najnizszego
poziomu tzw. anomalii. Zdarzenia te, SpOWo-
dowane niesprawnoscia systemu chiodzenia
pretéw kontrolnych, polegaly na zerwaniu
tych pretéw (co prowadzito do automatycz-
nego przerwania pracy reaktora). W nastep-
stwie tych zdarzen, na polecenie Giéwnego
Inspektora Dozoru Jadrowego, przerwa-
no prébna eksploatacje reaktora MARIA (na
podstawie ww. zezwolenia) i opracowano
program prac badawczych, majacych na celu
wyjasnienie przyczyn i usunigcie wystepuja-
cych usterek w pracy reaktora. Badania
obejmowaty seri¢ pomiaréw cieplno-prze-
ptywowych na modelu kanatu regulacyjne-
go, badania metalograficzne uszkodzonych
pretéw i kanatu oraz seri¢ badan w reaktorze
ze zmienianym bocznikowaniem przeptywu
przez kosz rdzeniowy. W rezultacie tych
prac, kontynuowanych do korica 1995 r., do-
prowadzono do zlokalizowania i wyelimino-
wania przyczyn zlego odbioru ciepta w ka-
natach pretéw kontrolnych, osiagajac tym sa-
mym warunki do uzyskania zezwolenia na
uruchomienie i prébng eksploatacje reaktora
w 1996 1.

W pierwszym pélroczu 1995 r. eksploatacja
reaktora MARIA, wraz z koniecznym trans-
portem wypalonego paliwa do przechowalni-
ka, przebiegata bez zaktocen. W okresie tym
reaktor przepracowat 2171 godzin na mocy
nominalnej 21 MW. Dawka zbiorcza obstugi
reaktora (110 oséb) wyniosta 0,208 osobosi-
wertéw. Nie byly natomiast prowadzone zadne
prace przy Stanowisku Badawczo-Modelo-

wym Elektrowni Jadrowej (SBM EJ), stano-
wigcym formalnie odrebny obiekt jadrowy,
a rozmowy z ew. kontrahentami rosyjskimi nie
przyniosty rezultatéw w kwestii wykorczenia
i eksploatacji tego urzadzenia.

Zestawy krytyczne AGATA i ANNA

Zestawy te (znajdujace si¢ w Instytucie
Energii Atomowej) sa czeSciowo rozmontowa-
ne i nie byty w 1995 r. eksploatowane. Paliwo
jadrowe przechowywane jest w zabezpieczo-
nym schronie. Stan obecny zestawéw nie stwa-
rza zadnego zagrozenia.

Przechowalniki wypalonego paliwa
W Instytucie Energii Atomowej znajduja

sic dwa przechowalniki (wodne) wypalonego

paliwa:

o nr 19, stuzacy do przechowywania wypalo-
nego paliwa typu EK-10 z pierwszego (do
1967 roku) okresu eksploatacji reaktora
EWA (2594 elementéw paliwowych) oraz
zaktywowanych elementéw reaktora i zuzy-
tych Zrédet promieniowania gamma o zwig-
kszonej aktywnosci;

o nr 19A, w ktérym przechowywane jest pali-
wo z reaktora EWA w iloSci (stan na
31.12.1994 r.) 2540 elementéw paliwowych
typu WWR-SM i WWR-M2.

Ponadto 212 elementéw paliwowych typu
MR-6, uzywanych w reaktorze MARIA, skia-
dowanych jest w basenie paliwowym tego re-
aktora. Wszystkie przechowywane elementy
wykazujg stan zadowalajacy.

1.2. Obiekty jadrowe zlokalizowane
wokoét Polski

W odleglosci do ok. 250 km od granic Pol-
ski pracuje 7 elektrowni jadrowych (17 blokéw
— reaktoréw energetycznych) o tacznej mocy
zainstalowanej ok. 14 tys. MWe. W¢réd nich
znajduje sig:
dziesie¢ blokéw z reaktorami WWER-440
(o mocy 440 MWe):

— 4 bloki elektrowni Bohunice (Stowacja),
w tym dwa bloki starego typu WWER-
440/230,

— 2 bloki elektrowni Réwne (Ukraina),

— 2 bloki elektrowni Dukowany (Czechy);

dwa bloki z reaktorem WWER-1000 (o mo-

cy 1000 MWe):

— 1 blok elektrowni Chmielnicka (Ukraina),

— 1 blok elektrowni Réwne (Ukraina);

trzy bloki z reaktorem BWR:

— 2 bloki elektrowni Barsebeck (Szwecja) po
600 MWe kazdy,

— 1 blok elektrowni Krummel (Niemcy) o mo-
cy 1260 MWe;

dwa bloki z reaktorami RMBK:
— 2 bloki elektrowni Ignalina (Litwa) po
1300 MWe kazdy.
Na omawianym obszarze w budowie znaj-
duje si¢ 10 kolejnych blokéw:
* 4 bloki WWER-440 elektrowni Mochovce

(Stowacja),

+ 1 blok WWER-1000 elektrowni Réwne
(Ukraina),

* 2 bloki WWER-1000 elektrowni Temelin
(Czechy),

» 3 bloki WWER-1000 elektrowni Chmielni-
cka (Ukraina).

W krajach sasiadujacych z Polska, w od-
legtosci 650 km od naszych granic, pracuje
26 elektrowni jadrowych (49 blokéw — re-
aktoréw energetycznych). W 1995 r. nie
stwierdzono zadnych awarii w reaktorach
wokot Polski.

1.3. Uzytkownicy Zroédel
promieniowania jonizujacego

Potencjalne zagrozenie radiacyjne w Pol-
sce stanowig m.in. zaktady uzytkujgce Zrédla
promieniowania jonizujacego. Zagrozenie to
ma rézny wymiar, zaleznie od rodzaju posia-
danych Zrddetl i prowadzonych prac. Np. jed-
nostki prowadzace prace w terenie, przewoza-
ce Zrédta po drogach publicznych, wykonujace
prace ze Zrédtami otwartymi czy eksploatujace
Zrodta i akceleratory stosowane w terapili me-
dycznej stanowia wigksze zagrozenie niz inni
uzytkownicy Zrédet.

Szczegblne miejsce, z uwagi na potencjalne
zagrozenie radiacyjne, wsréd wszystkich jed-
nostek stosujacych preparaty promieniotwor-
cze zajmuje Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Izotopéw (OBRI) w Swierku, ktéry jest gtéw-
nym producentem i dystrybutorem materialéw
promieniotwoérczych w Polsce oraz Zakiad Do-
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$wiadczalny Unieszkodliwiania Odpadéw Pro-
mieniotwdrczych Instytutu Energii Atomowej
(ZDUOP IEA) w Swierku wraz z podlegta mu
Centralng Sktadnica Odpadéw Promieniotwor-
czych (CSOP) w Rézanie. Przeprowadzone
w 1995 1. przez Parstwowy Inspektorat Bez-
pieczeristwa Jadrowego i Ochrony Radiologi-
cznej kontrole wykazaly zadowalajacy prze-
bieg eksploatacji oraz stan techniczny OBRI
i CSOP. Praca tych obicktéw w 1995 r. nie
stwarzata zagrozenia dla personelu, ludnosci
i $érodowiska.

Og6lIng charakterystyke uzytkownikéw Zro-
det promieniowania jonizujacego, z wytacze-
niem pracowni rentgenowskich wykorzystuja-
cych promieniowanie o energii mniejszej od
300 keV (aparaty rentgenowskie stosowane
w diagnostyce medycznej, instrumentalnej
analizie chemicznej i inne), podano w tabeli 1.

Ponadto zarejestrowanych jest ok. 12 300
uzytkownikéw, ktérzy dysponuja ok. 1,5 min
sztuk czujek dymu (stan na 31.12.1995 r.).
Okoto 27% z nich stanowia wciaz czujki sta-
rego typu, ze Zrédtami Pu-238 i Pu-239,

zwane potocznie czujkami ,,plutonowymi”.
W roku 1991 zaprzestano wydawania zezwo-
leri na ich instalowanie. Poczawszy od 1992 r.
prowadzona jest wymiana czujek starego typu
na czujki ze Zrédtem Am-241 o aktywnosci do
40 kBq, ktére sa w pelni bezpieczne. Z uwagi
na brak zagrozenia od izotopowych czujek dy-
mu nowej generacji, dopuszczono do po-
wszechnego uzytku kilka typéw izotopowych
czujek dymu, utrzymujac kontrolg jedynie nad
ich hurtowa dystrybucja.

Szczegbling grupe ,,uzytkownikéw Zrédet pro-
mieniotwérczych”, stwarzajaca potencjalne za-
grozenie radiacyjne Polski, stanowia osoby usi-
tujace wwiezé do naszego kraju materiaty pro-
mieniotwércze bez wymaganego zezwolenia.
Dzieki wyposazeniu punktéw granicznych
w przyrzady do kontroli dozymetrycznej, pojaz-
dy przewozace niezidentyfikowane tadunki emi-
tujace promieniowanie sa przez Straz Graniczng
badz zawracane (w 1995 r. byto 409 takich przy-
padkéw na 11 347, w ktérych stwierdzono pod-
wyzszona radiacje), badZ zatrzymywane (przy-
padki takie sa traktowane jako proba przemytu).

Tabela 1
Liczba uzytkownikéw Zrédel promieniowania jonizujacego -
[ Uiytkownik Liczba |
Pracownie z otwartymi Zrédtami promieniowania 458
w tym:
klasy I 16
klasyIl 80
klasy III 362
Jednostki stosujace Zrédta otwarte w terenie 42
Pracownie ze Zrédlami defektoskopowymi 153
| Pracownie stosujace aphkatory medyczne 26
Pracownie telegammaterapii 17
| Pracownie radiacyjne (duZe Zrédha izotopowe) 17
Instytuqe stosumce 1zotop0wa aparaturg kontrolno- pomlarowa 1465
InstytuCJe stosujace zamknigte Zrédla bez stalych oston 215
Akceleratory przemyslowe lecznicze i badawcze 41
Magazyny 7rodet pr0m1emotworczych 43
' Producenci Frédet i aparatury ze 7Zrodtami 19
| Instalétorzy czujek dymu i aparatury kontrolno- pomlarowej 347
Tnstytuqe prowadzace e obrét Zrédlami promlemotworczyml | 79

6

2. ORGANY I SLUZBY
SPRAWUJACE NADZOR

I KONTROLE W ZAKRESIE
BJIOR ORAZ PODSTAWY
PRAWNE ICH DZIALANIA

Nadzér i kontrola w sprawach bezpieczeni-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej
(bjior) prowadzone sg w celu ograniczania za-
grozenia radiacyjnego zwigzanego ze stosowa-
niem materialéw jadrowych, Zrédet promienio-
twérczych i urzadzed wytwarzajacych promie-
niowanie jonizujace. Istotne znaczenie ma
réwniez kontrola zagrozenia od promieniowa-
nia naturalnego, wzmozonego wskutek dziatan
cztowieka, jak réwniez systematycznie prowa-
dzona kontrola skazed promieniotwérezych
Srodowiska. Dzialania te stanowig wazne zo-
bowigzania pafstwa w stosunku do jego oby-
wateli i prowadzone sa na podstawie odpo-
wiednich regulacji prawnych.

Zgodnie z ustawa — Prawo atomowe, od
1986 r. kazda dziatalno$¢ zwigzana ze stoso-
waniem materiatéw jadrowych, Zrédet pro-
mieniowania jonizujacego oraz gospodarka
odpadami promieniotwérczymi podlega
w Polsce szczegélnemu nadzorowi, okreslo-
nemu w ustawie jako pafistwowy dozdr bez-
pieczeristwa jadrowego i ochrony radiologi-
cznej, zwanemu w skrécie dozorem jadro-
wym. Jego organami sg: Prezes PAA oraz
powolywani (i odwolywani) przez niego
Gtéwny Inspektor i inspektorzy dozoru ja-
drowego. Funkcje Giéwnego Inspektora Do-
zoru Jadrowego petni obecnie Wiceprezes
PAA, a inspektorzy dozoru jadrowego sa
pracownikami podlegtej Prezesowi PAA jed-
nostki budzetowej pn. Paiistwowy Inspekto-
rat Bezpieczefistwa Jadrowego i Ochrony
Radiologicznej. Prace zwiazane z realizacja
zadani nalozonych ustawg — Prawo atomowe
na ww. organy dozoru wykonuje, poza zada-
niami pozostawionymi bezposrednio w gestii
Prezesa PAA, Gtéwny Inspektor Dozoru Ja-
drowego 1 inspektorzy PIBJiOR, a takze —
w okreS§lonym zakresie — Departament
Ochrony Radiologicznej i Obrony Cywilnej
oraz upowaznieni przez Prezesa PAA pra-
cownicy innych jednostek.

Zadania dozoru jadrowego obejmujq m.in.:
— ustalenie wymagai niezbednych do zapew-

nienia bjior;

— wydawanie zezwoleri na prowadzenic dzia-
talnosci zwiazanej z materiatami jadrowymi,
Zrédtami promieniowania jonizujacego i od-
padami promieniotwérczymi;

— nadawanie uprawnieit paistwowych do zaj-
mowania okreslonych stanowisk w jedno-
stkach prowadzacych prace zwiazane z wy-
korzystaniem energii atomowej;

— dokonywanie kontroli w obiektach jadro-
wych i w innych jednostkach na terenie kra-
ju oraz stosowanie — w razie koniecznosci
— sankcji okre§lonych w ustawie;

— dokonywanie analiz i ocen stanu bjior
w kraju.

Prace mezb@dne do zapewnienia statej kon-
troli skazed promieniotwdrczych w $rodowi-
sku oraz mozliwosci ograniczania skutkéw
wydarzen radiacyjnych powstalych w kraju fub
za granicg prowadza:

o Centralny Osrodek Pomiaru Skazeri Promie-
niotwérczych (COPSP);

o QOgdrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej
(ODSA);

» Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK).
Wymienione stuzby dziataja w Centralnym

Laboratoriom Ochrony Radiologicznej — jed-

nostce badawczo-rozwojowej nadzorowanej

przez Prezesa PAA.

Prezes PAA, sprawujac nadzér i kontrolg
w zakresie bjior, $ci§le wspétdziata — na pod-
stawie odrebnych przepiséw i porozumien —
z nastepujacymi organami i jednostkami:

» Panistwowa Inspekcja Sanitarng i Panstwowa
Inspekeja Sanitarng Polskich Kolei Pafstwo-
wych (w zakresie kontroli stanu ochrony ra-
diologicznej zaktadow wykorzystujacych za-
mknigte Zrédta promieniotworcze i pracowni
izotopowych);

» Panstwowym Inspektoratem Ochrony Srodo-
wiska (gléwnie w zakresie funkcjonowania
systemu pomiaréw skazel Srodowiska);

» Komenda Gléwna Panstwowej Strazy Pozar-
nej (w zakresie likwidacji lub ograniczania
zagrozef radiacyjnych spowodowanych sy-
tuacjami awaryjnymi w kraju);

» Wojewodami (orzekanie w sprawach gospo-
darczego wykorzystania odpadéw przemy-
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stowych zawierajacych substancje promie-

niotwércze pochodzenia naturalnego);
» Wyzszym Urzedem Gérniczym (w zakresie
nadzoru i kontroli nad rozpoznawaniem
i ograniczeniem zagrozef radiacyjnych
w podziemnych zakladach gérniczych).
W celu pelniejszej realizacji wymienionych
zadafi, w 1995 r. podpisano nowe, tréjstron-
ne porozumienie pomigdzy Giéwnym Inspe-
ktorem Sanitarnym, Prezesem WUG i Preze-
sem PAA,;
Szefostwem Wojsk Obrony Przeciwchemi-
cznej (w zakresie postgpowania awaryjnego
i dziatad interwencyjnych, lokalnych krajo-
wych, w sytuacjach nadzwyczajnych zagro-
zen radiacyjnych);
Centralnym Szpitalem Klinicznym Wojsko-
wej Akademii Medycznej (w zakresie pomocy
medycznej poszkodowanym w wyniku awarii
jadrowych i wypadkéw radiacyjnych);
Urzedem Ochrony Paiistwa (szczegdlnie
w zakresie ochrony fizycznej materialéw
i obiektéw jadrowych);
Komenda Gtéwna i Biurem Kontroli Ruchu
Granicznego Strazy Granicznej (w zakresie
zabezpieczef materiatéw jadrowych i Zrédet
promieniowania jonizujacego przed niele-
galnym przewozem przez granice Polski).
Zadania Prezesa PAA zwiazane z nadzorem
i kontrola w sprawach bjior wynikaja réwniez
z podpisanych przez Polske konwencji i za-
wartych uméw migdzynarodowych.

3. DOZOR JADROWY

3.1. Ustalanie wymagan w zakresie
bezpieczenistwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Podstawowe wymagania w zakresie ochro-
ny radiologicznej i bezpieczefistwa jadrowego,
ktérych przestrzeganie jest konieczne przy pra-
cy w warunkach narazenia na promieniowanie
ustalone sg w ustawie — Prawo atomowe oraz
w zarzadzeniach Prezesa PAA. Regulujg one
m.in. nastepujace zagadnienia:

— dawki graniczne promieniowania jonizuja-
cego i wskazniki pochodne oraz wzory do
ich obliczania;

— odpady promieniotwércze (zasady klasyfi-
kacji i gospodarowania);

— sprzet dozymetryczny oraz ewidencja wyni-
kéw pomiaréw dozymetrycznych;

— ewidencja i kontrola Zrédet promieniowania;

— ewidencja i kontrola materiatéw jadrowych
oraz ich ochrona fizyczna;

— szkolenie i nadawanie uprawniefi do zajmo-
wania okreslonych stanowisk w obiektach
jadrowych i w innych jednostkach prowa-
dzacych prace w warunkach narazenia na
promieniowanie jonizujace;

— przywéz, wywoz 1 przewdz materialow ja-
drowych, Zr6det promieniotwérczych i urzg-
dzefi zawierajacych takie Zrédta;

— plany awaryjne w obicktach jadrowych;

— strefa ochronna wokét obiektu jadrowego.
Wymagania dotyczace ochrony radiologicz-

nej w pracowniach stosujacych aparaty rentge-

nowskie o energii promieniowania do 300 keV
okreslone sa w zarzadzeniach Ministra Zdro-
wia 1 Opieki Spolecznej.

Wspomniane zarzadzenia, wydane w latach
ubiegtych, wymagaja zmian i nowelizacji. Pra-
ce w tym kierunku sa prowadzone zaréwno
w zakresie nowelizacji ustawy — Prawo atomo-
we, jak i niektérych aktéw wykonawczych.

W roku 1995 w obowigzujacym stanie pra-
wnym w zakresie ,,prawa atomowego” doko-
nano nastepujacych zmian:

1. Okreslono nowe, zgodne z przepisami mig-
dzynarodowymi, wartosci stezenia radonu
w pomieszczeniach przeznaczonych na sta-
ty pobyt ludzi [zarzadzenic Prezesa PAA
z dnia 7.07.1995 r. zmieniajace zarzadze-
nie w sprawie dawek granicznych promie-
niowania jonizujacego i wskaZnikéw po-
chodnych okreslajacych zagrozenie pro-
mieniowaniem jonizujacym (Mon. Pol.
nr 35, poz. 419)];

2. W ustawie — Prawo atomowe zaostrzono
sankcje karne za niezgodne z przepisami
dzialania z materialami jadrowymi oraz
#rédtami i odpadami promieniotwérczymi.
Poprawka do ustawy zostata wprowadzona
w zwiazku z faktami niclegalnego przewo-
zu materialéw jadrowych i Zrédet pro-
mieniotwérczych w latach 1992-93.
Ww. zmiana zostala wprowadzona ustawg

z dnia 21.07.1995 r. o zmianie ustaw:

o Urzedzie Ministra Spraw Wewnetrznych,

o Policji, o Urzedzie Ochrony Panstwa,

o Strazy Granicznej oraz niektérych innych

ustaw (Dz.U. nr 104, poz. 515);

3. Ustalono wymagania dla jednostek organi-
zacyjnych i oséb fizycznych wystepuja-
cych o zezwolenia w sprawach bjior. Wy-
magania te okre§la rozporzadzenie Rady
Ministréw z dnia 21 listopada 1995 r.
w sprawie warunkow wydawania zezwo-
lef na dziatalno§é zwiazana z wykorzy-
stywaniem energii atomowej (Dz.U.
z 1996 r., nr 3, poz. 16).

Ponadto zostalo wydane rozporzadzenie
Ministra Przemystu 1 Handlu, podpisane
w porozumieniu z Prezesem PAA, z dnia
4.04.1995 r. w sprawie BHP, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
przeciwpozarowego w podziemnych zakta-
dach gérniczych (Dz.U. nr 67, poz. 342).
Rozporzadzenie okresla warunki pracy
w podziemnych zaktadach gérniczych przy
stosowaniu urzadzefi izotopowych i Zrodet
promieniowania jonizujacego, jak i zasady
pracy w warunkach zagrozenia radiacyjnego
naturalnymi substancjami promieniotwor-
czymi.

3.2. Wydawanie zezwolen
na dziatalno$¢ ze Zrédtami
promieniowania jonizujacego

Stosowanie materiatéw jadrowych, Zrédet
promieniotwérczych, urzadzen zawieraja-
cych takie Zrédta lub wytwarzajacych pro-
mieniowanie jonizujace oraz inna, okre§lona
w ustawie — Prawo atomowe dzialalno$¢ po-
legajaca na wykorzystywaniu energii jadro-
wej, moze byé prowadzona na podstawie
zezwolenia Prezesa PAA, a w przypadku
aparatéw rentgenowskich o energii promie-
niowania do 300 keV — na podstawie zezwo-
lenia pafistwowego wojewddzkiego inspe-
ktora sanitarnego.

Z upowaznienia Prezesa PAA zezwolenia
wydaje Gléwny Inspektor Dozoru Jadrowe-
go. Projekty decyzji w sprawach zezwolen
przygotowuje Parfistwowy Inspektorat Bez-
pieczeristwa Jadrowego i Ochrony Radio-
logicznej, po przeprowadzeniu analizy i oce-
ny dokumentacji wymaganej od wniosko-
dawcow.

W 1995 r. wydano tacznie 552 zezwolenia,
a ich liczba — w zaleznosci od rodzaju dziatal-
nosci — podana jest w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Rodzaj dziatalnosci | zgfvz(};gﬁ
1 Uru@mienie pracowni i stosowarE otwartych Zrédet promieniotwérczych 73
2 ‘Uruc_homienypracowni i stosowanie zamkni_etych Zrodet promieniotwérczych 1 26
3 _St_osovsTnie aparatury kontrolﬁ—pomiarowej 211
4 D_zia1a1n0§c’ uprawnionego instalatora: ] _‘
— aparatury kontrolno-pomiarowe; 3
— izotopowych czujek dymu 99
) 5_ | Produkcja 7rédet promieniotworczych i aparatu—ry kontrolno-pomiarowej 5—
6 | Stosowanie Zrédet promieniotwérczych w terenie 16
7 Stoso?anie zsﬁnietych Zrédet promieniotwérc_zy;h do prac defektoskopowych . 30
8 | Stosowanie urzadzeii wytwarzajacych promieniowanie jonizujace 10
9 . Stosowanie aplikatoréw izotopowych o
10 | Transport Zrédet promieniotwérczych
| 11 | Obrét Zrédiami promieniotwérczymi i ur_zadzeniami zawierajacymi te Zrédta 71
9



Ponadto wydano 1891 decyzji dotyczacych
stosowania izotopowych czujek dymu w syste-
mach przeciwpozarowych. Dziatajac we
wspélpracy z wojewodami, w oparciu o obo-
wiazujace przepisy wydano 110 opinii w spra-
wie gospodarczego wykorzystania odpadéw
przemystowych zawierajacych substancje pro-
mieniotwdércze.

Zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowej
Agencji Energii Atomowej dotyczacymi bez-
piecznego transportu materialéw promienio-
tworczych oraz obowiagzujacymi w tym za-
kresie w Polsce przepisami transportowymi,
po dokonaniu przegladu i oceny przediozo-
nej dokumentacji, wydano dwa $wiadectwa
(PL/002/S-85 i PL/001/S-85 Rev. 3) na ma-
terialy promieniotwdrcze w specjalnej posta-
ci wyprodukowane w Polsce oraz jedno
Swiadectwo (F/220/B(U)-PL58) dopuszcza-
jace opakowanie transportowe wyproduko-
wane we Francji do okresowego stosowania
w Polsce.

W 1995 r. wprowadzono obowigzek uisz-
czania optaty skarbowej za wydawane zezwo-
lenia na dziatalno$¢ zwiazang z wykorzysty-
waniem energii atomowej. Z tego tytulu do
Skarbu Paristwa wpltyneto ok. 57 000 zl.

3.3. Nadawanie uprawnien w zakresie
bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej

Zgodnie z przepisami ustawy — Prawo ato-
mowe, w obicktach jadrowych 1 w innych jed-
nostkach, w ktérych wystepuje narazenie na
promieniowanie jonizujgce, na okreslonych
stanowiskach moga by¢ zatrudniane osoby ma-
jace uprawnienia panstwowe. Warunkiem uzy-
skania uprawnien jest m.in. ukoficzenie wyma-
ganego szkolenia w zakresie ochrony radio-
logicznej 1 bezpieczenstwa jadrowego oraz
zdanie egzaminu przed Pafstwowa Komisja
Egzaminacyjna, powotywana przez Prezesa
PAA.

Szkolenie 0s6b ubiegajacych sie¢ o nada-
nie uprawniei wymaganych w obiektach ja-
drowych prowadzi kierownik obiektu,
a w innych jednostkach — Centralne Labora-
torium Ochrony Radiologicznej lub —
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w okreS§lonych przypadkach — upowaznione

osrodki szkoleniowe.

Programy szkolen (z wyjatkiem okreslo-
nych stanowisk w obiektach jadrowych,
zastrzezonych do osobistej decyzji Prezesa
PAA) zatwierdza oraz nadaje uprawnienia
—~ w drodze decyzji z upowaznienia Prezesa
PAA - Gltéwny Inspektor Dozoru Jadro-
wego.

W 1995 r. nadano nastgpujace uprawnienia:
1) uprawnienia dot. stanowisk w obiektach ja-

drowych:

a) operator reaktora (uprawnienia typu A)

— 5 oséb;

b) kierownik zmiany reaktora (upr. ty-

pu A) — | osoba;

¢) kierownik reaktora (upr. typu D) -

1 osoba.

2) uprawnienia dot. stanowisk w innych jed-
nostkach:

a) inspektor ochrony radiologicznej (upr.

typu B) — 188 os6b;

b) inspektor ochrony radiologicznej (upr.

typu C) — 188 oséb;

¢) kierownik akceleratora (upr. typu C1) —

132 osoby;
d) kierownik akceleratora (upr. typu E1) —
20 os6b.

3) tzw. rozszerzone uprawnienia (wymagane
w przypadku zmiany pracy osoby upraw-
nionej):

a) (upr. typu B) — 90 oséb;

b) (upr. typu C) — 24 osoby.

3.4. Kontrola zakladéw stosujacych
Zrédla promieniowania jonizujacego

W jednostkach organizacyjnych, ktére na
podstawie posiadanych zezwolerl prowadza
prace z materialami jadrowymi, Zrédlami pro-
mieniotwérczymi, urzadzeniami wykrywaja-
cymi promieniowanie itp. inspektorzy dozoru
jadrowego i upowaznieni pracownicy CLOR
przeprowadzili w 1995 r. 442 kontrole w za-
kresie ochrony radiologicznej. Kontrole wy-
konywane na mocy porozumienia migdzy or-
ganami dozoru jadrowego i inspekcji sanitar-
nej przeprowadzato niezaleznie 25 Woje-

wodzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-
nych. Do PIBJiOR przekazano 431 protoko-
16w z kontroli. Podobnie jak w latach ubie-
gtych, kontrole te przeprowadzone zostaly
gléwnie w zaktadach i instytucjach stosuja-
cych izotopowe czujki dymu w instalacjach
sygnalizacji pozaru.

4. EWIDENCJA I KONTROLA
MATERIALOW JADROWYCH
ORAZ ICH OCHRONA
FIZYCZNA

Materiaty jadrowe (ogdtem ok. 7000 kg) na
terenie Polski, w tym paliwo jadrowe zgroma-
dzone na terenie OSrodka Badawczego
w Swierku, objete sa Krajowym Systemem
Ewidencji i Kontroli oraz Ochrony Fizycznej
Materiatéw Jadrowych. Dzialania w tej dzie-
dzinie (inspekcje i rachunkowo$¢) prowadzone
sgq przez Wydzial ds. Nieproliferacji Dep.
Wspétpracy z Zagranica PAA we wspélpracy
z Systemem Zabezpieczen MAEA (Safe-
guard), przy czym sprawy ochrony fizycznej
podlegaja nadzorowi Dep. Ochrony Radiologi-
cznej i Obrony Cywilnej.

W 1995 r. przeprowadzono 40 inspekcji
krajowych, dotyczacych zabezpieczen materia-
16w jadrowych, w czasie ktérych skontrolowa-
no 4 rejony bilansu materiatéw jadrowych.
Tak jak corocznie, w 1995 r. zostata przepro-
wadzona inwentaryzacja w 50 instytucjach
w Polsce posiadajacych materiaty jadrowe.

W ramach wsp6lnych (z udziatem inspekto-
réow MAEA) przeprowadzono takze 16 miesig-
cznych, 6 kwartalnych 1 3 roczne inspekcje na
terenie Osrodka Badawczego w Swierku. Pod-
czas kontroli przeprowadzonych przez inspe-
ktoré6w MAEA, wykonano pomiary kontrolne
paliwa wypalonego i §wiezego wykorzystywa-
nego w jadrowych reaktorach badawczych.
Przeprowadzone kontrole zabezpieczen wyka-
zaly, ze materiaty jadrowe wykorzystywane sa
zgodnie z przeznaczeniem.

W 1995 1. zostal w Polsce ujawniony przy-
padek nielegalnego posiadania materiatu jadro-
wego, ktory zostat ujety w comiesigcznych ra-
portach przekazywanych do MAEA.

5. SYTUACJA RADIACYJNA

NA TERENIE I W OTOCZENIU
OSRODKA BADAWCZEGO

W SWIERKU ORAZ CENTRALNE]J
SKEADNICY ODPADOW
PROMIENIOTWORCZYCH

Osrodek w Swierku

W celu zapewnienia bezpiecznych warun-
kéw pracy i eksploatacji urzadzenn O$rodka
w Swierku, Stuzba Ochrony Radiologicznej
Instytutu Energii Atomowej (poprzednio Za-
ktad Ochrony Radiologicznej TEA) przy
wspoélpracy ze stuzbami dozymetrycznymi
OBRI i IPJ prowadzi systematyczna kontrolg
stanu radiacyjnego Srodowiska oraz narazenia
personelu i ludnosci na promieniowanie joni-
zujace. Kontrola ta obejmuje migdzy innymi:
e pomiary emisji substancji promieniotwor-

czych do atmosfery oraz do $rodowiska

wodnego,

« pomiary radioaktywnosci gtdwnych kompo-
nentéw Srodowiska oraz pomiary mocy da-
wki promieniowania X i gamma,

» pomiary dawek indywidualnych oraz skazefi
wewnetrznych pracownikéw Osrodka.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze dane

pomiarowe 1 informacje obrazujace sytuacje

radiacyjng Osrodka w Swierku w 1995 r.

a) Emisja substancji promieniotwdérczych z obie-

ktéw Osrodka w Swierku do atmosfery:

— reaktor MARIJA:

« gazy szlachetne (gléwnie argon) — 1,2 - 10 Bq,
co stanowi ok. 12,5% rocznego limitu uwolnief;

e I-131 mniejsza niz 1,2 - 10° Bg/tydzien, co
stanowi mniej niz 1,2% tygodniowego limitu
uwolnien dla tego reaktora.

— reaktor EWA:

« gazy szlachetne (gtéwnie argon) — 1,2 - 10° Bq;

¢ I-131 mniejsza niz 2.4 - 10 Bq; co stanowi

5,4% rocznego limitu uwolnien dla tych izo-

topow.

Reaktor EWA zostat wytaczony 24.02.1995 r.

— obiekty OBRI:

« 1-131i1-125 - 0,98 10’ Bq, przy $redniej war-
tosci stezenia wynoszacej 0,46 Bg/m’, stano-
wiacej ok. 0,6% obowiazujacego limitu.

b) Emisja cieklych substancji promieniotwor-

czych z Osrodka w Swierku.
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Zawarto$é substancji promieniotwérczych
w §ciekach ogélnych usuwanych w 1995 r.
z Oérodka w Swierku do Oczyszczalni Miej-
skiej w Otwocku ksztattowata si¢ nastepujaco:
« érednie stezenie izotopu Cs-137 wynosito

0,3 Bq/dm’, izotopu Co-60 — 0,5 Bg/dm’;

« w pojedynczych prébkach wystgpowaly izo-
topy Sn-113, Cr-51 i Sb-124 o stgzeniach od
0,07 Bg/dm® do 0,8 Bq/dm’,

Limit tzw. stezenia aktywnosci réwnowaz-
nej scickéw (uwzgledniajacy obecno$¢ roz-
nych izotopéw promieniotwérczych) wynosi
3700 Bq/dm3. Powyzsze dane wskazuja zatem,
ze aktywnosci calkowite substancji promienio-
twérczych usuwanych z Osrodka sa znacznie
nizsze od obowiazujacych limitow.
¢) Radioaktywnos¢ gtéwnych komponentéw

srodowiska oraz tlo promieniowania X

i gamma w otoczeniu Osrodka w Swierku.

W 1995 r. pobrano facznie 884 préby ele-
mentéw $rodowiskowych, przeprowadzajac
kazdorazowo pomiary globalnej zawartosci
izotopéw betapromieniotwérczych oraz wyko-
nujac 376 analiz spektrometrycznych, ozna-
czajac zawartosci poszczegdlnych izotopow
gammapromieniotwérczych. Uzyskano naste-
pujace wyniki pomiarowe:

o aerozole atmosferyczne; Srednie zawartosci
izotopu Cs-137 wynosily ok. 3,7 - 107 Bq/m3
dla stacji na terenie Osrodka w Swierku i dla
stacji nad rzeka Swider;

» opad catkowity; zawarto$ci izotopu Be-7
w prébach miesigcznych zbieranych z terenu
Osrodka oraz ze Stacji PAN wynosity odpo-
wiednio 15 Bg/m’ i 17 Bg/m’;

+ wody drenazowo-opadowe; w wodach dre-

nazowo-opadowych usuwanych z Osrodka

w Swierku do rzeki Swider srednia zawar-

tos¢ izotopu Cs-137 wynosita 50 mBg/dm’;

trawa z okolicy Osrodka w Swierku; §rednie
zawartodci izotopu Cs-137 wynosity ok.

12 Bq/kg s.m. (suchej masy) wobec ok.

725 Bg/kg s.m. zawartosci naturalnego izo-

topu K-40;

« mleko z okolicznych gospodarstw; Srednie za-
wartodci izotopu Cs-137 wynosity ok. 2,0 Be/dm’
wobec 58 Bq/dm3 zawartosci naturalnego izoto-
pu K40,

* szlamy z przepompowni $ciekéw ogélnych
(w tym sanitarnych); Srednie zawartosci izo-
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topu Cs-137 wynosity ok. 2410 Bg/kg s.m.,
zawartosci innych izotopéw zawieraly sig
w granicach od ok. 135 Bqg/kg s.m. (Co-60)
i 845 Bg/kg s.m (Cr-51) do ok. 15 Bg/kg
s.m. (Nb-95) — szlamy te nie sq usuwane po-
za teren Ogrodka w Swierku,

» §rednia warto$¢ mocy dawki promieniowa-
nja X i gamma przy ogrodzeniu oraz w oko-
licy Osrodka w Swierku w 1995 r. wynosita
1,6 mGy i nie odbiegata od wartosci wyste-
pujacych w innych regionach kraju.

Dane o biezacej sytuacji radiacyjnej na te-
renie i w otoczeniu Osrodka w Swierku sa sy-
stematycznie przekazywane do Departamentu
Ochrony Radiologicznej i Obrony Cywilnej
PAA. Dane te pozwalajg stwierdzi¢, ze nie ob-
serwuje sie wplywu pracy Oérodka w Swierku
na §rodowisko przyrodnicze w jego otoczeniu.

Centralna Sktadnica Odpadow

Promieniotwdrczych (CSOP) w Rozanie
Zaklad Ochrony Radiologicznej Instytutu

Energii Atomowej prowadzit w 1995 r. syste-

matyczne pomiary radiometryczne i dozyme-

tryczne obrazujace:

» radioaktywnos¢ gtéwnych elementéw Srodo-
wiska naturalnego na terenie i w otoczeniu
CSOpP;

* poziom promieniowania na terenie sktado-
wiska i w jego otoczeniu;

o narazenie indywidualne oséb zatrudnionych
w CSOP.

Pomiarami kontrolnymi objeto nastgpujace
elementy $rodowiska naturalnego:

e wody Narwi w jej gérnym i dolnym biegu
w stosunku do potozenia CSOP;

» wody gruntowe z 8 odwiertéw na terenie
sktadnicy i z 4 odwiertéw poza jej terenem;

» wody studzienne z dwéch okolicznych go-
spodarstw;

» glebe, trawe oraz zyto ze strefy nadzorowanej;

» wode wodociggowa z terenu CSOP;

* powietrze atmosferyczne (na terenie sktadnicy).

F.acznie w 1995 r. pobrano 106 préb srodo-
wiskowych z terenu i okolic CSOP w Rézanie,
kazdorazowo oznaczajac globalng zawartosc
nuklidéw betapromieniotwdrczych oraz zawar-
to$¢ trytu w prébkach wéd. Wyniki pomiaréw
aktywnosci srodowiska naturalnego sa zblizo-
ne do wynikéw z lat ubiegtych.

Wykonano 82 analizy spektrometryczne
prébek elementéw Srodowiska naturalnego,
w tym 43 analizy wéd gruntowych. W wo-
dach, poza naturalnym izotopem K-40, ziden-
tyfikowano obecno$¢ izotopu Cs-137 na pozio-
mie 2-3-krotnie wyzszym od progu detekcji
wynoszacego 25 mBg/dm’>.

Wykonano 39 analiz filtréw aerozoli wyste-
pujacych w powietrzu. Stwierdzono obecno$¢
izotopu Cs-137 o rednim stezeniu 12 pBg/m?
oraz obecno$¢ izotopéw pochodzenia natural-
nego (Be-7 i K-40) na poziomie wynoszacym
odpowiednio 5,6 mBg/m® i 0,1 mBg/m>.

Ponadto przeprowadzono pomiary stezen
radonu na terenie otwartym sktadnicy w pobli-
7u obiektéw skladowania odpadéw radowych
i torowych. Wyniki pomiaréw wskazuja, ze
stezenia te nie przekraczaja warto$ci kilku
Bg/m? tj. nie odbiegaja od pozioméw wystepu-
jacych w innych rejonach kraju.

W wodzie pobranej z 8 piezometréw znajdu-
jacych sig na terenie CSOP stezenie trytu utrzy-
mywalo si¢ na poziomie z roku ubieglego (ma-
ksymalnie kilka kBg/dm® w 7 piezometrach oraz
kilkadziesiat kBqg/dm? w jednym piezometrze).
Nie stwierdzono pojawienia si¢ nowych miejsc
wystepowania trytu w stosunku do roku ubiegle-
go. W prébkach wody pobranej z 2 piezometréw
(z Yacznej liczby 8 piezometréw) stezenie trytu
nie przekraczato 1 kBg/dm?, a w pozostatych 6
piezometrach nie przekraczalo kilku Bg/dm?.
Wspélnie z Paristwowym Instytutem Geologicz-
nym prowadzone sa w dalszym ciagu prace ma-
jace na celu wyjasnienie i zlokalizowanie Zrodia
skazefi trytem. Rejestrowane poziomy nie stano-
wia zagrozenia dla ludnosci zamieszkalej w oto-
czeniu CSOP w Rézanie.

Kontrole tla promieniowania zewngtrznego
na terenie otwartym sktadnicy prowadzono
w 1995 r. za pomoca dawkomierzy termo-
luminescencyjnych umieszczonych w 18 pun-
ktach kontrolnych na terenie i przy ogrodzeniu
sktadnicy. Wyniki pomiaréw wskazuja, ze ma-
ksymalna warto$¢ mocy dawki nie przekraczata
dwukrotnej wartosci tfa naturalnego; Sredni  po-
ziom promieniowania wynosit 1,8 mGy/rok i nie
odbiegat od poziomu tta naturalnego. Wyniki po-
miaréw aktywnosci elementéw Srodowiska natu-
ralnego oraz promieniowania gamma utrzymujg
si¢ na poziomie wynikéw. z lat ubiegtych.

W 1995 r. przeprowadzono w CSOP
10 kompleksowych kontroli obiektéw tech-
nologicznych ZDUOP zakoticzonych protokd-
tami dozymetrycznymi, w tym 2 okresowe
kontrole w CSOP w Rézanie.

6. SKAZENIA
ljROMIENIOTW(’)RCZE
SRODOWISKA

Kontrole skazedl promieniotwdrczych na te-
renie kraju (poza terenami wokot obiektéw ja-
drowych w Swierku i CSOP w Rézanie) pro-
wadzi Stuzba Pomiaréw Skazed Promienio-
tworczych (SPSP), utworzona na podstawie
Uchwaty nr 265/64 Rady Ministréw
z 29 sierpnia 1964 r. okreSlajacej organizacje
i zakres dziatania SPSP.

Celem prowadzonej kontroli skazefi pro-
mieniotwérczych jest systematyczne zbieranie
i opracowywanie danych o stopniu zanieczysz-
czenia $rodowiska i zywnosci izotopami pro-
mieniotwdrczymi pozwalajacymi na:
 oceng sytuacji radiologicznej i oceng stopnia

napromieniowania ludnosci;

« prognozowanie skutkéw powodowanych
zanieczyszczeniem Srodowiska substancjami
promieniotwérczymi oraz ewentualnie for-
mutowanie zaleceni w tym zakresie;

+ wypelnienie postanowien konwencji i uméw
dwustronnych o wczesnym powiadamianiu
o awariach jadrowych.

Wynikajace stad zadania sa nastepujace:

+ prowadzenie pomiaréw stgzefl izotopéw pro-
mieniotworczych w komponentach srodowi-
ska 1 zywnosci;

e staly nadzor, pozwalajacy na natychmiasto-
we wykrycie wzrostu poziomu skazefl w wa-
runkach awarii i alarmowanie o sytuacji
awaryjnej;

» gromadzenie informacji o sytuacji radiologi-
cznej Srodowiska i $ledzenie dlugookreso-
wych zmian skazenia promieniotwérczego
srodowiska;

e uruchamianie w wypadku awarii szerokiej
sieci poboru prébek i punktéw pomiaro-
wych, umozliwiajacych szybkie pomiary
dla oszacowania zagrozenia radiologicznego
w skali lokalnej i ogélnopolskiej.
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Stuzbe Pomiaréw Skazen Promienio-
tworczych tworzy Centralny Osrodek Pomia-
row Skazen Promieniotwérczych (COPSP)
znajdujacy si¢ w Centralnym Laboratorium
Ochrony Radiologicznej oraz nastgpujace pla-
céwki pomiarowe:

W Stacje pomiarowe nadzorowane przez PAA

Dziesigé stacji typu ASS-500, ktére wyko-
nuja:

* ciggte zbieranie aerozoli atmosferycznych na
filtrze i spektrometryczne oznaczanie po-
szczegdlnych radioizotopéw w prébie tygo-
dniowe;j.

W 1995 r. rozpoczgto w tych stacjach insta-
lowanie dodatkowych zespoléw detekcyjnych
umozliwiajacych ciagle prowadzenie pomiaréw:
* mocy dawki promieniowania gamma,

* radioaktywnoS$ci zbieranych na filtrze stacji
izotop6w pochodzacych z awarii jadrowych.

Ponadto w pigciu stacjach zainstalowano
uktady pomiarowe dunskiego systemu wczes-
nego wykrywania skazen, pozwalajace na cia-
gla obserwacje poziomu radioaktywnosci opa-
du catkowitego. Powyzsze prace moderniza-
cyjne umozliwig biezgca obserwacje¢ i przeka-
zywanie danych pomiarowych w systemie ,,on
line”.

B Stacje pomiarowe Instytutu Meteorologii

i Gospodarki Wodnej (stacje IMiGW)
Dziewigd stacji zlokalizowanych w placéw-

kach IMiGW, ktére wykonuja:

* ciggly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma,

* ciggte zbieranie opadu catkowitego i pomiar
zawarte] w nim aktywnoSci catkowitej beta
w prébie tygodniowej, ,

* ciagte zbieranie aerozoli atmosferycznych
i pomiar aktywnosci catkowitej beta w pré-
bie dobowe;j.

B Wojewaodzkie Stacje

Sanitarno-Epidemiologiczne (WSSE)
CzterdzieSci dziewiel stacji podlegtych

wlagciwym wojewddzkim inspektorom sani-

tarnym, ktére wykonuja:

e pomiary catkowitej aktywnosci beta mleka
(raz w miesiacu) i w produktach spozyw-
czych (raz na kwartat),
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* oznaczanie zawartosci okreslonych radionu-
klidéw (Cs-137, Cs-134, Sr-90) w wybra-
nych produktach spozywczych (dwa razy
w roku),

* ciagly pomiar mocy dawki promieniowania
gamma.

W Stacje pomiarowe Ministerstwa Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej (MRIGZ)

Siedemnascie Okrggowych Stacji Chemicz-
no-Rolniczych, ktére wykonuja pomiary cat-
kowitej aktywnoSci beta podstawowych gatun-
kéw zb6z (raz w roku), warzyw (raz w miesia-
cu w okresie wegetacji warzyw zielonych lub
dwa razy w roku w przypadku warzyw korze-
niowych), owocéw (jeden lub dwa razy) oraz
dziewigtnascie Wojewddzkich Zaktadéw Hi-
gieny Weterynaryjnej, ktére wykonuja pomia-
ry catkowitej aktywnosci beta migsa (raz na
kwartat, pasz oraz trawy (raz na dwa miesiace
w okresie wegetacji), a takze oznaczaja Cs-137
w wybranych prébkach.

Wyniki pomiaréw z ww. stacji przekazywa-
ne sa do COPSP zgodnie z ustalonym harmo-
nogramem.

W Stacje pomiarowe Ministerstwa Obrony
Narodowej (stacje MON)

Jedenascie stacji zlokalizowanych na tere-
nach jednostek Wojsk Obrony Przeciwchemi-
cznej, ktére wykonuja ciaglte pomiary mocy
dawki promieniowania gamma. Wyniki po-
miaréw przesylane sg automatycznie do Cen-
tralnego OSrodka Analizy Skazen (COAS)
w Szefostwie Wojsk Obrony Przeciwchemicz-
nej Sztabu Generalnego, a nastgpnie — poprzez
Paistwowy Inspektorat Ochrony Srodowiska
(PIOS) — do COPSP.

B Stacje pomiarowe Obrony
Cywilnej Kraju (stacje OC)

Jedenascie stacji pomiarowych przy Woje-
wodzkich Inspektoratach Obrony Cywilnej,
ktére wykonuja ciagte pomiary mocy dawki
promieniowania gamma. Wyniki przesylane sa
do Sztabu Obrony Cywilnej Kraju (OCK)
w Warszawie, a w przypadkach awaryjnych —
do COPSP.

Wymienione stacje pomiarowe SPSP two-
1z sieci: alarmowa, podstawowg i specjalisty-
czng. Sie¢ alarmowg tworza obecnie przede
wszystkim placéwki pomiarowe w stacjach In-
stytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Sie¢ specjalistyczna, poza wymienionymi wy-
zej placéwkami resortowymi (np. MRiGZ),
tworza réwniez placoéwki pomiarowe zlokali-
zowane w instytutach i jednostkach naukowo-
badawczych oraz nicktérych wyzszych uczel-
niach. '

Nadzér nad systemem kontroli skazeri pro-
mieniotwérczych sprawuje Departament
Ochrony Radiologicznej 1 Obrony Cywilnej
PAA, ktéry réwniez przygotowuje okresowe
raporty oceniajace sytuacje radiacyjng w kraju.

Wymienione wyzZej nastgpujace stacje po-
miaru skazefi promieniotwérczych: 10 stacji
typu ASS-500 (z ktérych 5 stanowi wiasnosé
Paiistwowego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska) zlokalizowanych w placéwkach nauko-
wo-badawczych, 9 stacji zlokalizowanych
w placéwkach Instytutu Meteorologii i Gospo-
darki Wodnej 1 11 stacji zlokalizowanych na
terenach jednostek wojskowych — stanowi siec
monitoringu skazen promieniotwérczych w ra-
mach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.

7. ZAWODOWE NARAZENIE
NA PROMIENIOWANIE
JONIZUJACE

Narazenie radiacyjne oséb, wynikajace
z wykonywania obowigzkéw zawodowych
zwigzanych ze stosowaniem Zrédet promienio-
wania jonizujacego, okresla si¢ jako sumg¢ na-
promienienia zewnetrznego (narazenie zewng-
trzne) i napromienienia wewnetrznego (nara-
zenie wewnetrzne).

W celu utrzymania wlasciwych warunkéw
bezpieczenstwa pracy ze Zrédtami promienio-
wania jonizujacego stosuje sig¢ odpowiednie li-
mity narazenia radiacyjnego, ktére w przepi-
sach polskich (Prawo atomowe, Zarzadzenie
Prezesa PAA z 31 marca 1988 r.) okreslane sa
jako dawki graniczne.

Dawki graniczne obejmuja zardwno nara-
Zenie zewngtrzne jak i wewngtrzne, bez uwzg-
lednienia napromienienia pochodzenia kosmi-
cznego oraz od naturalnych pierwiastkéw pro-

mieniotwérczych zawartych normalnie
w Srodowisku i w organizmie cztowieka,
a takze nie obejmuja dawek medycznych
otrzymywanych w diagnostyce i terapii.
Zgodnie z obowiazujacymi aktualnie krajo-
wymi przepisami, dawka graniczna dla oséb
zatrudnionych w warunkach narazenia zawo-
dowego w ciagu kolejnych 12 miesigcy, wy-
razona jako efektywny réwnowaznik dawki
(tj. obrazujacy narazenie calego organizmu
cztowieka) wynosi 50 mSv. Réwnoczesnie
ze wzgledu na mozliwos$é napromienienia
poszczegblnych narzadéw i tkanek, przepisy
dopuszczaja wyzsze dawki graniczne dla
pojedynczych narzadéw lub tkanek.

Osoby zatrudnione w warunkach, w kto-
rych istnieje mozliwos$¢ otrzymania dawki
wiekszej niz 0,1 wartosci limitu rocznego (da-
wki granicznej), musza by¢ poddane syste-
matycznej kontroli narazenia. Dopuszcza sie
przy tym mozliwos¢ kontroli srodowiska pra-
cy zamiast kontroli poszczegdllnych oséb,
w sytuacjach gdy pewne jest, ze nie przekro-
czy si¢ 0,3 wartosci limitu rocznego. Jezeli
istnieje mozliwos¢ przekroczenia 0,3 limitu
dawki granicznej grupy zawodowo narazonej
na promieniowanie jonizujace zwigzane z pra-
cg, obowiazuje stosowanie indywidualnej
kontroli narazenia.

W 1995 r. Miedzynarodowa Agencja Ener-
gii Atomowej przy wspéipracy Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia (WHO), Mig¢dzynarodowe;]
Organizacji Pracy (ILO), Agencji Energii Ja-
drowej Organizacji Wspdtpracy Gospodarczej
i Rozwoju (OECD/NEA), Organizacji Wyzy-
wienia i Rolnictwa (FAQO) oraz Wszechamery-
karskiej Organizacji Zdrowia (PAHO) opraco-
wata nowe, migdzynarodowe zalecenia doty-
czace podstawowych norm ochrony radiologi-
cznej i bezpieczenstwa Zrédel promieniowania
jonizujacego. Zalecenia te, po oficjalnym przy-
jeciu przez Rade Zarzadzajacych MAEA we
wrzesniu 1995 r., zostaty opublikowane w do-
kumencie MAEA pt. ,, Basic Safety Standards
for Protection against lonizing Radiation and
for the Safety of Radiation Sources” (Safety
Series No 115).

W odniesieniu do 0s6b narazonych zawo-
dowo na promieniowanie jonizujgce, powy-
zsze zalecenia wprowadzajg nast¢pujace, nowe
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wartosci limitéw narazenia (wg terminologii
krajowej — dawek granicznych):

a) $rednia roczna dawka efektywna (wg termi-
nologii krajowej — efektywny réwnowaznik
dawki) w okresie pigciu kolejnych lat nie
moze przekroczyé 20 mSv;

b) maksymalna dawka efektywna w ciagu jed-
nego roku nie moze przekroczy¢ 50 mSv,
przy zachowaniu wymagania okre§lonego
w punkcie a).

Limity narazenia (dawki graniczne) doty-
czace pojedynczych narzadéw i tkanek nie ule-
gly zmianie. Powyzsze, nowe zalecenia stano-
wié beda podstawe przy wprowadzaniu sto-
sownych zmian w przepisach krajowych doty-
czacych ochrony radiologiczne;j.

Kontrole i rejestracje narazenia zawodowe-
go w Polsce prowadza:

» dla zatrudnionych w zaktadach stosujacych
Zrédla promieniowania jonizujacego (z wy-
Iaczeniem Instytutu Fizyki Jadrowej w Kra-
kowie, wykonujacego kontrolg we wlasnym
zakresie, oraz zaktadéw i jednostek wymie-
nionych ponizej) — Centralne Laboratorium
Ochrony Radiologicznej;

e dla zatrudnionych w zaktadach posiada-
jacych i stosujacych wylacznie aparaty rent-
genowskie o energii promieniowania mniej-
szej od 300 keV — Instytut Medycyny Pracy;

dla zatrudnionych w jednostkach podlegtych
Ministerstwu Obrony Narodowej i Minister-
stwu Spraw Wewnetrznych — Wojskowy In-
stytut Higieny i Epidemiologii.

Ponadto zawodowe narazenie na promie-
niowanie jonizujace wystepuje w gérnictwie
podziemnym, z uwagi na wzmozone dziatalno-
§cig cztowieka promieniowanie pochodzace
od naturalnych pierwiastkéw promienio-
tworczych. Kontrolg i rejestracje narazenia ra-
diacyjnego pracownikéw podziemnych zakta-
déw gérniczych prowadza:

* Giéwny Instytut Gérnictwa (kopalnie wegla
kamiennego 1 niektére kopalnie rud metali
i surowcéw mineralnych);

+ Instytut Medycyny Pracy (kopalnie rud me-
tali i surowcéw-mineralnych).
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7.1. Kontrola narazenia zawodowego
sprawowana przez jednostki
podlegle PAA

Pomiary dawek indywidualnych oséb nara-
zonych zawodowo na promieniowanie jonizu-
jace wykonywane sa przede wszystkim przez
Zaklad Kontroli Dawek i Wzorcowania Cen-
tralnego Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej za pomoca dawkomierzy fotometrycznych,
uzywanych przez osoby kontrolowane w cy-
klach kwartalnych lub miesigcznych. Lacznie
w 1995 r. kontrola dawek indywidualnych ob-
jetych bylo 6047 oséb zatrudnionych w 358
zakladach, w tym 3035 oséb w 27 zakfadach
podlegato kontroli w cyklu miesiecznym.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze 97,8%
i 99,7% og6lnej liczby kontrolowanych oséb
otrzymato dawki mniejsze odpowiednio od 0,1
i 0,3 rocznego limitu, przy czym najnizszy odse-
tek oséb, ktdre otrzymaly dawki ponizej 0,1 li-
mitu wynosit 94,6% 1 dotyczyt zaktadow prze-
mystowych, a najwyzszy — 99,8% — dotyczyt za-
ktadéw naukowych. Odnotowano 5 przypadkow
dawek powyzej rocznego limitu, w tym:

— 3 przypadki w zaktadach przemystowych

(123, 78 i 54 mSv);

— 2 przypadki w zaktadach naukowych

(67 1 62 mSv).

O przypadkach tych, po zgtoszeniu do ODSA,
powiadamiano poszczegdlne zaklady, ktére
przeprowadzaly postgpowania wyjasniajace
oraz podejmowaly stosowne dziatania ograni-
czajace mozliwo$¢ wystgpowania nadmierne-
go zagrozenia radiacyjnego.

W jednostkach organizacyjnych nalezacych
do resortu atomistyki, kontrola dawek indywidu-
alnych objetych byto w 1995 r. 989 oséb, w tym:
- 633 pracownikéw Osrodka w Swierku,

— 160 pracownikéw Instytutu Chemii i Tech-
niki Jadrowej (IChiTT) w Warszawie,
— 196 pracownikéw Instytutu Fizyki Jadrowej

(IF) w Krakowie.

Pomiary dawek indywidualnych pracownikéw
Osrodka w Swierku oraz IChiTJ wykonywane
sa przez CLOR za pomoca dawkomierzy
fotoelektrycznych, natomiast do pomiaru da-
wek indywidualnych pracownikéw IFJ uzywa-
ne sa dawkomierze termoluminescencyjne (po-
miary te wykonuje Samodzielna Pracownia

Ochrony przed Promieniowaniem IFJ). Wyniki
pomiaréw, dotyczace 1995 1., wskazuja, ze
w Osrodku w Swierku 98,6% oraz 99,5%
ogblnej liczby kontrolowanych otrzymato da-
wki odpowiednio ponizej 0,1 i 0,3 limitu rocz-
nego, przy czym najnizszy odsetek oséb, ktdre
otrzymaty dawki mniejsze od 0,1 limita wy-
nosit 96,0% i dotyczyto to Osrodka Badaw-
czo—Rozwojowego Izotopéw, w ktérym jed-
nak zarejestrowano 1 przypadek przekroczenia
limitu rocznego (62 mSv). Najnizszy — sposréd
jednostek organizacyjnych Osrodka w Swierku
— poziom narazenia utrzymywat si¢ w Instytu-
cie Probleméw Jadrowych, w ktérym nie zare-
jestrowano zadnego przypadku otrzymania
przez pracownika dawki powyzej 0,1 rocznego
limitu. Analogicznie przedstawiala sig sytuacja
w IChiTJ i IFJ.

Ponadto w Osrodku w Swierku 44 osoby
objeto pomiarami skazefi wewnetrznych za po-
mocq licznika promieniowania calego ciafa.
U wszystkich kontrolowanych oséb obserwuje
sie nadal obecno$¢ izotopu Cs-137, pochodza-
cego z okresu awarii czarnobylskiej. Zawarto-
éci innych sztucznych izotopéw promienio-
twoérczych u 0séb kontrolowanych nie przekra-
czaty 0,01 rocznych limitéw wchionigc.

7.2. Kontrola narazenia zawodowego
w zakladach podleglych Ministerstwu
Zdrowia i Opieki Spolecznej

Kontrola dawek indywidualnych objete
s3 osoby narazone na promieniowanie rent-
genowskie o energii ponizej 300 keV. Kon-

trole ta sprawuje Zaktad Dozymetrii Promie-
niowaniaInstytutu Medycyny Pracy w Lodzi
za pomoca dawkomierzy fotometrycznych
uzywanych w cyklach dwumiesigcznych.
W 1995r.kontroladawekindywidualnychob-
jetych byto 27 668 0séb pracujacych w 2870
zaktadach, wsréd ktérych ok. 84% stanowia
pracownicy zaktadéw stuzby zdrowia.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 1995 r. ok.
99,8% o0sob narazonych zawodowo na promie-
niowanie rentgenowskie otrzymato dawki poni-
zej 0,1 limitu rocznego, a ponad 98,5% otrzyma-
to dawki roczne nie przekraczajace 1 mSv. Naj-
nizszy odsetek 0s6b, ktére otrzymaty dawki po-
nizej 0,1 limitu wynosit 98,7% i dotyczyt pra-
cownikéw radiologii zabiegowej w placéwkach
stuzby zdrowia. Zarejestrowano tylko jeden
przypadek otrzymania przez pracownika dawki
przekraczajacej limit roczny. Strukture grup za-
wodowych 0s6b objetych kontrola dawek indy-
widualnych podano w tabeli 3.

7.3. Kontrola zawodowego narazenia
w jednostkach podleglych Ministrom
Spraw Wewnetrznych

i Obrony Narodowej

Pomiary dawek indywidualnych oséb za-
wodowo narazonych na promieniowanie joni-
zujace prowadzone sg przez Zespol Nadzoru
Radiologicznego Wojskowego Instytutu Higie-
ny i Epidemiologii. Pomiary te wykonywane
sa za pomoca dawkomierzy fotometrycznych

Tabela 3
| . . ) | Liczba
Rodzaj zakladu Liczba osob ‘ % saklad6w o
‘ Stuzba Zdrowia 23251 84,04 2266 78,95
| Przemyst 1682 6,08 239 8,33
Placéwki Naukowo-Badawcze 782 2,83 170 5,92
Szkoty Medyczne 1185 4,28 21 | 0,73 ‘
Wojewddzkie Stacje San.-Epid. 150 0,54 51 1,78
Zaktady Techniki Medycznej 361 1,30 56 1,95 ‘
Zaktady Weterynaryjne 136 0,49 51 | 1,78 |
Inne | 121 0,44 16 0,56
Razem: 27668 | 100,00 2870 100,00
_ ~ 1 =
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(blony fotograficzne) uzywanych w cyklach
kwartalnych. Eacznie w 1995 r. w obu resor-
tach kontrolg dawek indywidualnych objetych
byto 1540 oséb, w tym 1130 w MON i 410
w MSW.

W resorcie obrony ponad 97,3% o0séb obje-
tych kontrolg otrzymato dawki ponizej 0,5 mSv
tj. ponizej 0,01 limitu rocznego, a u 30 oséb
(2,7%) zarejestrowano dawki roczne w przedzia-
le 0,5 — 15 mSv tj. ponizej 0,3 limitu rocznego.

W resorcie spraw wewnetrznych 97,1%
kontrolowanych os6b otrzymato dawki ponizej
0,01 limitu rocznego, a jedynie 12 0séb (2,9%)
otrzymato dawki z zakresu 0,5 — 15 mSv.

W 1995 r. w obu ww. resortach nie stwier-
dzono przypadku przekroczenia kwartalnego
lub rocznego limitu dawki.

7.4. Kontrola narazenia zawodowego
w gornictwie

W odréznieniu od zagrozen radiacyjnych
pochodzacych od sztucznych izotopéw pro-
mieniotwérezych i urzadzei emitujacych pro-
mieniowanie, zagrozenie radiacyjne w gdrnic-
twie spowodowane jest przede wszystkim pod-
WyZSzZonym poziomem promieniowania joni-
zujagcego w kopalniach, wywotanym promie-
niotwérczoscig naturalng. Do podstawowych
7rédet tego zagrozenia nalezy zaliczyc:

— radon i pochodne jego rozpadu wystepujace
w powietrzu kopalnianym,

— promieniowanie gamma emitowane przez
naturalne izotopy promieniotwdrcze (gléw-
nie rad), zawarte w skalach gérotworu,

— wody kopalniane (oraz stracone z tych wéd)
o podwyzszonej zawartosci izotopdw radu.

Dwa pierwsze czynniki obejmuja praktycznie

wszystkich gérnikéw zatrudnionych pod zie-

mig, natomiast zagrozenie radiacyjne pocho-
dzace od wdéd kopalnianych wystgpuje

w szczegllnych przypadkach i dotyczy ograni-

czonej liczby pracownikéw.

Zarzadzenie Prezesa Wyzszego Urzedu
Gérniczego z 3 sierpnia 1994 r. (ML.P. nr 45,
poz. 368) wprowadza podziat wyrobisk doto-
wych na dwie klasy zagrozenia radiacyjnego:
— klasa A — wyrobiska, w ktérych wartos¢ ro-

cznego efektywnego réwnowaznika dawki

miesci sie w zakresie 5 —20 mSv,
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— klasa B — wyrobiska, w ktérych warto$¢ ro-
cznego efektywnego réwnowaznika dawki
jest wigksza od 20 mSv.

Kwalifikacji wyrobiska do okreslonej klasy do-

konuje sie w oparciu o nastgpujace wskazniki:

— stezenie energii potencjalnej alfa krétkozy-
ciowych produktéw rozpadu radonu,

— moc dawki promieniowania gamma,

— stezenie radu w wodach i1 osadach.
Rozporzagdzenie Ministra Przemystu

i Handlu z 14 kwietnia 1995 r. (Dz.U. nr 67,

poz. 342) okresla wymogi kontroli w poszcze-

gblnych klasach wyrobisk:

— w wyrobiskach klasy A wymagana jest kon-
trola stanowiska pracy,

— w wyrobiskach klasy B — kontrola stanowi-
ska pracy i kontrola indywidualna zatru-
dnionych oséb.

Rozporzadzenie okre§la maksymalny roczny
efektywny réwnowaznik dawki, dla oséb pra-
cujacych w podziemnych zaktadach gérniczych
w wyrobiskach zagrozonych radiacyjnie, jako
réwny 50 mSv, przy czym w ciagu 5 kolejnych
lat sumaryczna warto$¢ nie powinna przekra-
czaé 100 mSv. W ten sposéb zréwnano gérni-
kéw z innymi grupami zawodowymi narazony-
mi, z racji wykonywanej pracy, na promienio-
wanie jonizujace. Rozporzadzenie wprowadza
takze dwa poziomy, tzn.:

- poziom inspekcyjny, wynoszacy 2 mSv ro-
cznie, przekroczenie ktérego naktada na za-
ktad obowiazek bardziej szczegétowej kon-
troli warunkéw w miejscu pracy,

— poziom interwencyjny, wynoszacy 5 mSv
rocznie, przekroczenie ktérego naktada obo-
wiazek prowadzenia dziatan prewencyjnych
w celu likwidacji lub obnizenia zagrozenia
na stanowisku pracy.

Oznacza to, Ze we wszystkich wyrobiskach za-
liczonych do zagrozonych radiacyjnie (od ro-
cznego réwnowaznika dawki promieniowania
wynoszacego 5 mSv) konieczne jest prowa-
dzenie dziataii prewencyjnych majacych na ce-
lu przynajmniej obnizenie stanu zagrozenia ra-
diacyjnego ponizej tego poziomu. Omawiane
rozporzadzenie okredla réwniez wartosci
wskaznika zagrozenia dla limitéw dawek i po-
ziomOw zagrozenia oraz wymagang czestotli-
wos¢ kontroli Srodowiskowej poszczegdlnych
wskaznikéw zagrozenia.

Zgodnie z ,Raportem o stanie zagrozenia
radiacyjnego gérnikéw w 1995 roku”, opraco-
wanym przez Gléwny Instytut Gérnictwa
w Katowicach, ktéry kontroluje stan zagroze-
nia radiacyjnego gérnikéw, dla 208 695 oséb
zatrudnionych pod ziemia w kopalniach wegla
kamiennego (w tym ok. 5000 gérnikéw, zatru-
dnionych przy pracach zwigzanych giéwnie
z usuwaniem osadéw dotowych, narazonych
jest na promieniowanie gamma od radonos-
nych woéd i osadéw) wartos¢ efektywnego ro-
cznego zbiorczego réwnowaznika dawki od
poszczegblnych Zrédet zagrozenia radiacyjne-
go wynosita:

— krétkozyciowe
produkty
rozpadu radonu

— promieniowanie
gamma — 0,5 osobosiwerta,

— radonos$ne wody
i osady — 10 osobosiwertéw.
Stwierdzono, ze na 65 kopali wegla ka-

miennego, poziom inspekcyjny przekroczony

jest w 22 kopalniach (w tym w dwéch z po-
wodu zagrozenia osadami, a w pozostalych

z powodu produktéw rozpadu radonu), przy

czym wyrobiska zagrozone radiacyjnie klasy

A stwierdzono w 7 kopalniach, a klasy B —

w jednej. Przekroczenie poziomu inspekcyjne-

go stwierdzono ponadto w 3 wyrobiskach

w kopalni rud metali niezelaznych i w 3 wy-

robiskach innych kopalni. Poziom interwe-

ncyjny takze zostat przekroczony w 3 wyrobi-
skach kopalni rud i w 3 wyrobiskach innych
kopalni. Oceniono, ze dla ok. 90% gérnikéw
warto$¢ rocznego efektywnego réwnowaznika
dawki, zwiazanej z ich miejscem pracy, wyno-

si ponizej 2 mSv, dla 9% —od 2 do 5, dla 1%

— od 5 do 20, przy czym nie zanotowano w

catym gérnictwie wegla kamiennego przekra-

czania dawki 20 mSv rocznie.

Kontrole narazenia gérnikéw w kopalniach
innych niz kopalnie wggla kamiennego wyko-
nuje przede wszystkim Instytut Medycyny Pra-
cy (IMP) z Lodzi. W roku 1995 IMP dokonat
oceny narazenia na krétkozyciowe produkty
rozpadu radonu w 4 kopalniach rud cynku
i otowiu, 6 kopalniach rud miedzi oraz 4 ko-
palniach surowcéw chemicznych. W zadne;j
z kopaln nie istnieje mozliwos§¢ przekroczenia

— 115 osobosiwertow,

warto$ci 20 mSv. Najwyzsza §rednig roczna
dawke otrzymali niektérzy pracownicy kopalni
surowcow chemicznych ,,Bolko” (9,38 mSv)
i,,Wiry” (7,94 mSv). Najnizsze $rednie dawki
roczne otrzymali pracownicy kopalni Tud cyn-
ku i otowiu ,, Trzebionka” (0,88 mSv), kopalni
rud miedzi ,,Sieroszowice” (0,57 mSv) oraz
kopalni surowcéw chemicznych ,,Nowy Lad”
(0,39 mSv). W pozostatych kopalniach $rednie
roczne narazenie wahalo sie w granicach od
1,41 mSv (kopalnia rud miedzi ,,Polkowice”)
do 4,74 mSv (kopalnia rud cynku i ofowiu
,.Bolestaw™).

8. KRAJOWA SLUZBA
AWARYJNA

Krajowa stuzbe awaryjna, oprécz systemu
stacji wczesnego ostrzegania w ramach Stuzby
Pomiaréw Skazed Promieniotwérczych, sta-
nowia:

— Krajowy Punkt Kontaktowy (KPK), usta-
nowiony decyzja nr 3 Prezesa PAA
z 20 czerwca 1990 r.;

— Ofsrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej
(ODSA), ustanowiony zarzadzeniem nr 6/73
Petnomocnika Rzadu ds. Wykorzystania
Energii Jadrowej, z 10 marca 1993 r.,
w sprawie organizacji 1 zakresu dziatania
stuzby awaryjnej do likwidacji wypadkéw
i ich skutkéw.

Krajowy Punkt Kontaktowy stanowi sktad-
nik systemu informacyjno-ostrzegawczego
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej
(bedacego wypetnieniem postanowieft miedzy-
narodowej konwencji o wczesnym powiada-
mianiu o awarii jadrowej, ratyfikowanej przez
Polske w 1988 roku). KPK jest rowniez ele-
mentem systemu dwustronnego powiadamia-
nia o zagrozeniach radiacyjnych, w ramach
podpisanych przez Polsk¢ uméw z krajami sa-
siednimi. W 1995 r. KPK nie przyjmowal, ani
nie przekazywal zadnych informacji o wyda-
rzeniach jadrowych, ktérych skala wymagata-
by takich czynnosci, poniewaz zdarzen takich
nie bylo. Otrzymano jedynie informacje o in-
cydentach jadrowych, ktérych rozmiar nie
przekraczal progu przyjetego w konwencji
migdzynarodowej i ktére nie mogty spowodo-
wal zadnego zagrozenia dla naszego kraju.
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KPK brat réwniez udzial w czterech testach
kontrolnych organizowanych przez Emergency
Response Unit MAEA w Wiedniu oraz w éwi-
czeniach o kryptonimie GROM w Petersburgu.

Osrodek Dyspozycyjny Stuzby Awaryjnej
jest — dyzurujacym w sposéb ciaglty — pun-
ktem przyjmowania informacji o zdarzeniach
jadrowych w kraju, ktére wymagaja oceny,
interpretacji czy interwencji oraz udzielajg-
cym pomocy w usuwaniu skutkéw tych zda-
rzefi. W 1995 r. ODSA przyjal 73 zglosze-
nia, a jego ekipy dokonaly 25 interwencji
w terenie. Oprécz 3 falszywych zgloszen,
pozostate 70 to:
— przypadki z czujkami dymu

(kradzieze, porzucenia,

uszkodzenia, znaleziska) — 36
— kradzieze Zrédet

promieniotwérczych

(oprocz czujek dymu) - 5
— awarie urzadzen zawierajacych

Zrédta promieniowania - 5
— znaleziska Zrédet niewiadomego

pochodzenia -1
— znaleziska preparatéw z materiatami

rozszczepialnymi - 3
— skazenia pracowni izotopowych - 2
— interwencje graniczne - 8
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— informacje o przekroczeniu dawek
indywidualnych zagrozenia

zawodowego (analiza przyczyn,

interwencje) - 10

KPK i ODSA zorganizowane sa w Central-
nym Laboratorium Ochrony Radiologicznej
w Warszawie.

Istotnym elementem systemu ochrony ra-
diacyjnej kraju, ktérego nie mozna pominaé
przy omawianiu krajowej stuzby awaryjnej,
jest dzialalnos¢ kontrolna Strazy Granicznej.
Na polskich przejsciach granicznych zainstalo-
wano 65 stacjonarnych punktéw pomiaro-
wych, tzw. bramek dozymetrycznych.
W 1995 r. funkcjonariusze Strazy Granicznej
skontrolowali radiometrycznie 34 899 219
Srodkéw transportu, w wyniku czego w 11 347
przypadkach stwierdzono podwyzszony sto-
piefi radiacji. Po dokonaniu szczegétowej kon-
troli nie zezwolono na wjazd do Polski
409 transportom. W toku kontroli na drogo-
wych przejSciach granicznych ujawniono réw-
niez 4 préby przemytu materiatéw promie-
niotwérczych, w tym w dniu 8 listopada
1995 r. w GPK Gtuchotazy ujawniono 11
Zrodel promieniotworczych, zawierajacych
izotop stront-90, wwozonych nielegalnie do
Polski.

SYTUACJA RADIACYJNA W SRODOWISKU NATURALNYM
ORAZ NARAZENIE LUDNOSCI W KRAJU*

Podstawowymi wielko$ciami charaktery-
zujacymi ogdélng sytuacje radiacyjng w Srodo-
wisku sa:
 poziom promieniowania gamma, obrazujacy

narazenie zewngtrzne ludzi od naturalnych
i sztucznych Zrédet promieniowania jonizu-
jacego, istniejacych w $rodowisku lub
wprowadzonych w wyniku dziatalnosci
cztowieka,

e zawarto$ci naturalnych 1 sztucznych izoto-
péw promieniotwérezych w komponentach
grodowiska naturalnego, a w konsekwencji
w artykutach spozywczych, obrazujace nara-
zenie wewnetrzne ludzi w wyniku wchionig-
cia izotopéw droga pokarmowa.
Wymienione wielkodci charakteryzuja sie

naturalng zmiennoscig 1 sa w powaznym sto-
pniu uzaleznione od wprowadzonych do Sro-
dowiska substancji promieniotwdrczych po-
chodzgcych z wybuchdéw jadrowych oraz awa-
rii w Czarnobylu.

Wykonane w 1995 r. radiometryczne po-
miary elementéw Srodowiska w Polsce wska-
zuja, ze zawartoSci sztucznych radionuklidow
w powietrzu, opadach atmosterycznych, wo-
dach powierzchniowych i w wodzie pitnej sa
na poziomie z okresu przed awarig czarnobyl-
ska. W niektérych artykutach spozywczych
pochodzenia zwierzgcego oraz roSlinnego ob-
serwuje si¢ nadal obecno$¢ izotopu Cs-137
wyzsza od poziomu z 1985 r., tj. sprzed awarii
czarnobylskiej. Zawarto$ci izotopu Sr-90
w komponentach srodowiska i artykutach spo-
zywczych sa na poziomie rejestrowanym przed
awarig w Czarnobylu.

1. POWIETRZE
ATMOSFERYCZNE

Poziom promieniowania gamma

Poziom promieniowania gamma okreslano
na podstawie pomiaréw dawek wykonywa-
nych za pomoca dawkomierzy termolumine-
scencyjnych umieszczonych na wysokosci 1 m
nad powierzchnig ziemi w 69 punktach po-

miarowych na terenie kraju. Wykonane
w 1995 r. pomiary wskazuja, ze Srednie war-
tosci mocy dawek promieniowania gamma
w poszczegdlnych punktach pomiarowych
wynosily od ok. 56 nGy/h (6,5 uR/h) do ok.
100 nGy/h (11,6 uR/h) przy Sredniej wartosci
70 nGy/h (8 uR/h) dia Poiski. Srednie dobowe
wartos$ci mocy dawek promieniowania gamma
wyznaczane na podstawie wartosci chwilo-
wych mierzonych radiometrami w 10 stacjach
alarmowych wskazuja, ze wartosci te zawiera-
ja si¢ w granicach od ok. 61 nGy/h (7 uR/h)
do ok. 113 nGy/h (12 uR/h) przy sredniej war-
tosci 83 nGy/h (9,5 uR/h).

Wyniki pomiaréw wskazuja, Ze poziom
promieniowania gamma w Polsce w 1995 r.
nie odbiegat od poziomu z roku 1985. Wyzsze
warto$ci mocy dawki promieniowania gamma
wystepuja gtéwnie w potudniowych regionach
kraju i wynikaja z lokalnych warunkéw geolo-
gicznych.

Aerozole atmosferyczne i opad catkowity

Zawarto$¢ substancji promieniotwdrezych
w powietrzu atmosferycznym okreslana jest
na podstawie pomiaru stezenia pyléw (aero-
zoli) radioaktywnych w powietrzu oraz po-
miaru radioaktywnosci opadu catkowitego.
Wartosci te zmieniajg si¢ w bardzo szerokim
zakresie (ponad dziesigciokrotnie) w zalezno-
§ci od aktualnych warunkéw meteorolo-
gicznych.

Radioaktywno$é powietrza pochodzaca od
sztucznych izotopéw spowodowana byta
w 1995 r. jedynie obecnoscig izotopéw Cs-137
i Cs-134. Dane pomiarowe uzyskane z 9 wy-
sokoczutych stacji rozmieszczonych w réz-
nych rejonach kraju wskazuja, ze zawartosci
tych izotopéw w powietrzu zawieraly sig
w granicach od ok. 0,3- 107 Bg/m?® do ok.
3,5 - 107 (§rednio 2,4 - 107 Bg/m?).

Radioaktywnos¢ powietrza, pochodzaca
od naturalnego izotopu promieniotwdrczego
Be-7, wynosita ok. 0,8 - 107 Bg/m?® do ok.
9,8 Bq/m? ($rednio ok. 2,8 Bg/m?).

* QOpracowano gléwnie na podstawie materiatéw Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.
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Srednie krajowe zawartosci sztucznych izo-
top6w cezu i strontu w rocznym opadzie cal-
kowitym w 1995 r. wynosily: 2,1 Bg/m? dla
Cs-137 oraz ponizej 1 Bq/m? dla Sr-90, tj. byty
na poziomie z 1985 r. (rys. 1).

Dane te wskazuja, ze o poziomie radio-
aktywnosci powietrza w 1995 r. decydowa-
ty izotopy pochodzenia naturalnego, ktérych
stgzenie promieniotwércze jest o kilka rze-
déw wyzsze od stgzenia sztucznego izotopu
Cs-137.

W 1995 r. radioaktywnos$¢ globalna beta (na-
turalna i sztuczna) aerozoli atmosferycznych za-
wierata si¢ w granicach od 0,5 - 1073 Bg/m? do
4 -1073 Bg/m? ($rednio okoto 1073 Bq/m?), co
odpowiada warto$ciom z roku 1985. Powyzsze
wartosci sg ok. 100-krotnie nizsze od pozio-
mow w latach 1962 — 63, tj. w okresie inten-
sywnych préb z bronig jadrowa.

2. GLEBA

Radioaktywnos¢ gleby pochodzaca od sztu-
cznych izotopéw osadzonych na powierzchni
ziemi w wyniku opadu promieniotwérczego,
uwarunkowana jest obecnie jedynie zawarto-
$cia izotopéw Cs-137 i Cs-134. Dane pomia-
rowe wskazuja na powolny spadek stezenia
izotopéw cezu w glebie. SteZenie izotopéw
Cs-137 i Cs-134 w powierzchniowej warstwie
gleby niekultywowanej wynosito $rednio
ok. 3,22 kBq/m? dla Cs-137 i 0,11 kBq/m?
dla Cs-134. Stgzenia zawieraly si¢ w grani-
cach 0,55-15,07 kBg/m? dla Cs-137 i nie
przekraczaty 0,59 kBg/m? dla Cs-134. Obser-
wowane rézne warto$ci stezen w réznych re-
jonach kraju spowodowane sa lokalnymi opa-
dami deszczowymi w czasie awarii czarnobyl-
skiej. Stezenia izotopu Cs-137 rejestrowane
w glebie przed awarig wahaly si¢ w granicach
0,2-0,99 kBq/mz. Srednia aktywnosé global-
na beta gleby w 1995 r. wynosita ok. 470 Bg/kg
(tacznie z izotopem K-40), co — przyjmujac gg-
sto§é gleby 1,5 kg/dm3 — odpowiada aktyw-
nosci beta 71 kBg/m?> w warstwie 10 cm.
W poszczegdlnych prébkach gleby globalne
stgzenie izotopdéw betapromieniotwér-
czych zawieralo sie¢ w 1995 r. w granicach
103 — 822 Bg/kg.
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3. WODY OTWARTE
ORAZ OSADY DENNE

Wody otwarte

Radioaktywno$¢ tych wod w 1995 r. okre-
§lano na podstawie pomiaréw zawartosci Cs-
137 oraz Ra-226 i K-40 w prébach wody po-
bieranych dwa razy w roku z gtéwnych rzek
i ich dorzeczy oraz wybranych jezior.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze w 1995 r.
w wodach otwartych zawartosci izotopu
Cs-137 zawieraly si¢ w granicach:

« od 3,0 mBg/dm® do 17,3 mBg/dm’ (Srednio
ok. 74 mBq/dm3) w jeziorach,

« od 3,9 mBg/dm® do 16,9 mBg/dm’ (Srednio
ok. 7,4 mBq/dm®) w rzekach.

St¢zenia izotopéw pochodzenia naturalnego

w tych wodach wynosity:

izotop Ra-226

« od 0,8 mBg/dm’ do 1,8 mBg/dm’ (Srednio
1,3 mBg/dm®) dla jezior,

* od 1,2 mBg/dm’ do 52,4 mBg/dm’ (Srednio
8,2 mBg/dm’) dla rzek;

izotop K-40

» od ok. 70 mBg/dm’ do 200 mBg/dm’ (sred-
nio 68 mBg/dm”) dla jezior,

+ od ok. 70 mBg/dm’ do 495 mBq/dm’ (sred-
nio 165 mBg/dm®) dla rzek.

Stezenia izotopu trytu (pochodzenia natu-
ralnego i sztucznego) w wodach otwartych za-
wieraly sie w granicach od ok. 0,5 Bg/dm? do
ok. 2,7 Bg/dm?.

Wyzsze wartoSci radioaktywnosci wéd
otwartych wystepuja w rejonie poludniowym
kraju i sa spowodowane wyzszymi poziomami
skazen po awarii czarnobylskiej (Cs-137),
jak i dziatalnoscia gornicza (odprowadzanie
do Srodowiska wod kopalnianych o podwy-
zszonych zawarto$ciach naturalnych izotopéw
radu).

Pomiary radioaktywnosci wéd przybrzez-
nych Baltyku wykonywane sa przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodne] (oddziat
w Gdyni) wg programu koordynowanego
przez Staly Komitet MORS dziatajacy w ra-
mach Komisji Helsifiskie;j.

[Bq/m’rok]

Aktywnosé¢ Cs-134, Cs-137, Sr-90
w Srednim rocznym opadzie calkowitym w Polsce
w latach 1987 - 95
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Aktywno$¢ w Srednim rocznym opadzie catkowitym
w Polsce w roku 1986 wynosita:
Cs-134 — 753 Bg/m’
Cs-137 - 1511 Bg/m”.
Sr-90 — 22 Bg/m>
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Wyniki pomiaréw stezed izotopu Cs-137
w powierzchniowej warstwie wody w okreslo-
nych strefach potudniowego Battyku w 1995 1.
ksztattowaty si¢ nastgpujaco:

e strefa petnomorska: od 72,2 do 103,6 Bg/m’
($rednio 83,7 Bg/m”),
 strefa brzegowa: od 77,7 do 87,4 Bq/m3

(Srednio 81,1 Bg/m’),

« Zatoka Gdariska: od 52,6 do 86,7 Bg/m’

($rednio 74,4 Bg/m’).

Analiza wynikéw pomiaréw wskazuje, ze
§redni poziom zawarto$ci izotopu Cs-137
w wodach polskiej strefy Battyku w 1995 r.
wynosit 79,3 Bg/m?, tj. obnizyt si¢ 0 ok. 10%
w poréwnaniu do roku ubieglego.

Osady denne

W 1995 r. prowadzono pomiary radio-
aktywnosci osadéw dennych wdéd otwar-
tych §rédladowych oraz strefy potudniowej
Battyku.

Zawarto$ci izotopéw promieniotworczych
w osadach dennych wdéd otwartych Srédlado-
wych (rzeki i jeziora) wynosily:

e izotop Cs-137; od 1,3 do 53 Bg/kg s.m.
(dla rzek),
od 6,7 do 83 Bg/kg s.m. (dla jezior),

* izotop Ra-226; od 9,1 do 43 Bq/kg s.m.
(dla rzek),
od 5,3 do 8,5 Bg/kg s.m. (dla jezior),

* jzotop K-40; od 157 do 596 Bg/kg s.m.
(dla rzek),
od 70 do 147 Bg/kg s.m. (dla jezior).

Zawartosci radionuklidéw w osadach den-
nych wéd przybrzeznych Baltyku (strefa potu-
dniowa) w warstwie do 15 cm ksztaltowaty sie
nastgpujaco:

e dla izotopu Cs-137 od ok. 14 Bqg/kg s.m.
(suchej masy) do ok. 270 Bg/kg s.m.,

« dla izotopéw plutonu (Pu-239 i Pu-240 tgcz-
nie) od ok. 0,6 Bg/kg s.m. do ok. 8 Bg/kg
S.m.

ZawartoSci izotopéw naturalnych w osadach

wynosity:

« dla izotopu K-40 od ok. 640 Bg/kg s.m. do
ok. 1035 Bqg/kg s.m.,

* dla izotopu Ra-226 od ok. 34 Bg/kg s.m. do
ok. 44 Bg/kg s.m. '

Nie zarejestrowano istotnych zmian w stosun-
ku do danych z roku 1994.
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4. ARTYKULY SPOZYYVCZE
I PRODUKTY ZYWNOSCIOWE

Mleko plynne i mleko odttuszczone w proszku

Produktem stanowigcym istotny wskaZnik
zagrozenia radiologicznego od spozywanych
produktéw jest mleko. Mozna przyjac, ze mle-
ko wnosi ok. 30 — 50% izotopow cezu do cal-
kowitej podazy tych izotopéw w przecigtnej
racji pokarmowej w Polsce. W mieku ptynnym
($wiezym) Srednia zawarto§¢ izotopow cezu
w 1995 r. wynosita ok. 1,1 Bq/dm? (w 1994 r.
réwniez ok. 1,1 Bq/dm?®) wobec wartosci
0,4 Bg/dm*® w roku 1985, tj. w okresie sprzed
awarii czarnobylskiej (rys. 2). W poszczegdl-
nych prébkach zawartosci cezu w 1995 r. wy-
nosity od 0,1 Bg/dm?® do 13,3 Bg/dm’
(w 1994 r. od ok. 0,1 Bg/dm*® do ok.
15 Bg/dm?).

W proszku mlecznym uzyskanym z mleka
odtluszczonego Srednia zawarto$é izotopdw
cezu w 1995 r. wynosita ok. 28 Bg/kg (od-
powiada to 2,1 Bq/dm?® przy zalozeniu, ze
1 kg proszku = 12 dm? ptynu) i byla na po-
ziomie z roku 1994. Rejestrowane roz-
rzuty radioaktywnosci poszczegdlnych pré-
bek (5-116 Bq/kg lub w przeliczeniu na
mleko ptynne 0,4 — 9,7 Bg/dm?) wynikaja
z ré6znych pozioméw skazen promieniotwor-
czych wystgpujacych po awarii czarnobyl-
skiej w poszczegdlnych regionach kraju.

Zawarto$¢ izotopéw Sr-90 w mleku ptyn-
nym $wiezym oraz w mleku z proszku w 1995 1.
zawierata sic w granicach 0,05-0,17 Bg/dm?
(0,05-0,15 w roku 1994) i byta na poziomie
z okresu przed awarig czarnobylska.

Warto dla poréwnania podaé, ze stala za-
warto$¢ naturalnego izotopu promieniotwor-
czego K-40 w mleku wynosi okoto 43 Bg/dm?>.

Migso, drob i ryby

Srednie zawartosci radionuklidéw pocho-
dzenia sztucznego (Cs-137, Cs-134 i Sr-90)
w roku 1995 utrzymywaty si¢ na poziomie po-
dobnym, jak w 1994 r.

Srednia zawarto§¢ izotopéw cezu w réz-
nych rodzajach migsa w 1995 r. wynosita
2,1 Bg/kg wobec sredniej zawartosci cezu
w migsie przed awaria czarnobylska 0,8 Bq/kg.
Probki migsa pobierane byly m.in. z wotowi-

Srednie roczne aktywnosci w mleku
Cs-134, Cs-137, Sr-90
w Polsce w latach 1985 — 95
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ny, cielgciny 1 wieprzowiny, przy czym — po-
dobnie jak w roku ubiegltym — najmniejsze ste-
zenie cezu bylo w prébkach wieprzowiny.

W miesie z dziczyzny w 1995 r. zawarto$¢
izotopéw cezu byta kilkakrotnie wyzsza niz
w migsie zwierzat hodowlanych i wynosita
Srednio 15 Bq/kg w migsie z sarniny
141 Bg/kg w migsie z dzika.

W migsie z drobiu stgzenie izotopéw cezu
w 1995 r. wynosito srednio ok. 0,8 Bg/kg, wo-
bec 0,4 Bg/kg z okresu sprzed awarii czarno-
bylskiej. Zawarto$é izotopdw cezu w miesie
ryb stodkowodnych w 1995 r. wynosita sred-
nio 2,8 Bg/kg wobec wartosci 0,6 Bq/kg
z okresu sprzed awarii (rys. 3).

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w wymienionych
rodzajach migsa w 1995 r. wynosita ponizej
0,1 Bg/kg.

Stosunkowo wysokie, w poréwnaniu do
1985 r., zawartosci izotopéw cezu w miesie
wynikaja z wchtonigcia przez organizmy zwie-
rzat substancji promieniotwdérczych drogg po-
karmowg przez bezposrednie spozycie powie-
rzchniowo skazonej roslinnosci i trawy. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze poziomy te sg co naj-
mniej 10-krotnie nizsze od obowiazujacych
w krajach Wspélnoty Europejskiej wartosci
dopuszczalnych stezen izotopéw cezu w pro-
duktach zywnosciowych.

Warzywa, owoce, zboze, grzyby

Srednie stezenia izotopéw cezu w zbozach,
warzywach 1 owocach w 1995 r. (rys. 4) za-
wieraly sie w granicach 0,3 — 0,7 Bq/kg (przy
wartoéciach od 0,1 do 4,9 Bq/kg w poszcze-
gblnych prébkach) tj. byty podobne do stezen
z 1994 r. (0,1 —4,3 Bqg/kg) 1 z okresu sprzed
awarii czarnobylskiej (0,2 — 1,1 Bg/kg). Poda-
ne wartos$ci maksymalne (4,9 Bq/kg w 1995 r.)
dotycza warzyw cebulowych.

Najwyzsze poziomy stgzefl izotopu cezu
wystepuja w podgrzybkach i charakteryzuja
si¢ bardzo duzym rozrzutem warto$ci w zalez-
nosci od miejsca poboru prébki (od 160 do
1040 Bg/kg); srednio 381 Bg/kg. Zawartosci
cezu w innych gatunkach grzybéw sa kilka-
krotnie nizsze od stezeri cezu w podgrzybkach.

Wyniki pomiaréw pojedynczych prébek
grzybéw przeprowadzone w 1985 r. wskazuja,
7e Srednie stgZenie izotopu cezu wynosito od
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ok. 60 Bq/kg do 170 Bg/kg dla réznych gatun-
kéw grzybéw i byto wynikiem skumulowane-
go w Scidlce leSnej cezu pochodzacego z wezes-
niejszych préb z bronia jadrowa (rys. 5).

Zawarto$¢ izotopu Sr-90 w warzywach,
owocach, zbozu i grzybach w 1995 1. nie prze-
kraczata 1 Bg/kg, tj. utrzymywata sie na po-
ziomie z 1985 r.

5. NARAZENIE RADIACYJNE
LUDNOSCI

Narazenie radiacyjne ludnosci obejmuje na-
promienienie od Zrédet naturalnych obecnych
w Srodowisku, jak i napromienienie od Zrédet
sztucznych stosowanych w medycynie, prze-
mysle, nauce, rolnictwie itp.

W celu ograniczenia narazenia czlowieka
na promieniowanie jonizujace ustanawia sie
tzw. limity dawek. Dawki te wyrazane sa jako
efektywne réwnowazniki dawek i pochodza
od zewngtrznego oraz wewngtrznego napro-
mienienia organizmu cztowieka. Podstawo-
wym przepisem okre§lajacym te limity jest
Zarzadzenie Prezesa PAA z 31.03.1988 r.
w sprawie dawek granicznych promieniowa-
nia jonizujacego i wskaznikéw pochodnych
okreslajacych zagrozenie promieniowaniem
jonizujacym. Dokument ten stanowi miedzy
innymi, ze dawka graniczna dla oséb narazo-
nych wskutek skazel promieniotwérczych
Srodowiska (tzn. sztucznych radionuklidéw
wprowadzonych do §rodowiska przez czlo-
wieka), zamieszkatych lub przebywajacych
w ogodlnie dostgpnym otoczeniu zZrédel pro-
mieniowania jonizujacego, wyrazana jako efe-
ktywny réwnowaznik dawki w ciagu roku wy-
nosi 1 mSv. Dopuszcza si¢ zwigkszenie tej da-
wki do wartosci 5 mSv rocznie pod warun-
kiem, ze wieloletnia warto$¢ srednia nie prze-
kroczy 1 mSv.

Dawki te nie obejmuja dawek od promie-
niowania naturalnego i stosowanego w medy-
cynie. Ocenia sie, ze warto$¢ efektywnego
réwnowaznika dawki jaka otrzymuje mieszka-
niec Polski w ciagu roku od naturalnych Zrédet
promieniowania wynosi okoto 2,8 mSv, a od
Zrédet promieniowania stosowanych w medy-
cynie — okoto 1,6 mSv

[Bg/kg]

Srednie roczne aktywnosci Cs-137
w miesie, drobiu, rybach, jajach
w Polsce w latach 1985 - 95

18,00 -
16,00 - "’
1

14,00
12,00 - |!|
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -

2,00

i

0,00 -

—
d
=7
(=

1985 1987 1988 1989

Rys. 3

il |

1992

1993

[El mi@so
B drob
H ryby
@ jaja

| LB
W0 LTHE LB

1994 1995

27



[Ba/kg]
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Srednia roczna podaz z zywnoscia
Cs-134, Cs-137, Sr-90
w Polsce w latach 1985 — 95
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Prowadzone systematycznie w kraju po-
miary tla promieniowania gamma w powie-
trzu decydujace o wartosci dawek od napro-
mienienia zewnetrznego wskazuja, ze utrzy-
muje si¢ ono na poziomie z okresu sprzed
awarii czarnobylskiej. Potwierdzaja to wyniki
pomiaréw radioaktywnosci powietrza oraz po-
wierzchniowej warstwy gleby omdéwione
w poprzedniej czesci tego rozdzialu. Procesy
migracji izotopu Cs-137 w gltab gleby spra-
wiaja, ze wplyw promieniowania gamma od
tego izotopu na narazenie zewnetrzne jest po-
mijalnie maty w poréwnaniu z promieniowa-
niem naturalnym.

Narazenie ludnosci kraju w 1995 r. wynika-
jace z obecnosci sztucznych radionuklidéw
wprowadzonych do Srodowiska w wyniku
awarii w 1986 r. okreSlone jest zatem napro-
mienieniem wewnetrznym spowodowanym
udzialem artykuléw i produktéw zywnoscio-
wych oraz ptodéw rolnych w diecie przecigt-
nego mieszkanca Polski. Przyjmujac $rednie
warto$ci skazen izotopami promieniotwor-
czymi poszczegdlnych artykutéw zywnoscio-
wych 1 §rednie statystyczne ich spozycie w cia-
gu roku, mozna obliczy¢ Srednia roczng podaz
izotopéw droga pokarmowa. W 1995 r. udziat
mleka w rocznej podazy Cs-137 stanowit 39%,
a migsa 18%. Wysokie spozycie ziemnia-
kéw i warzyw powoduje, ze mimo niskich po-
ziomow skazen, produkty te wnoszg po
ponad 10% Cs-137 do rocznej podazy. Srednia
roczng podaz z zywnoscia izotopéw Cs-134,

Cs-137 i Sr-90 w Polsce w latach 1985-95
przedstawiono na rys. 6.

Na rysunku nie uwzgledniono spozycia dzi-
czyzny i grzybéw, ktérych skazenie cezem jest
znaczmie wyzsze niz pozostatych artykutéw
zywnoS§ciowych. Jednak udziat dziczyzny
i grzybéw w Sredniej rocznej racji pokarmo-
wej w Polsce jest maty i nie wplywa istotnie
na $rednig roczng podaz izotopéw cezu.

Na podstawie rocznych limitéw wchtonigé
izotopéw droga pokarmowa (réwnowaznych
rocznemu efektywnemu réwnowaznikowi da-
wki 1 mSv), mozna obliczy¢ efektywny roczny
rownowaznik dawki otrzymywanej w wyniku
spozywania zywnos$ci zawierajacej sztuczne
izotopy promieniotwdrcze. W 1995 r. wynosil
on 14 puSv/rok. Uwzgledniajac lokalne réznice
w poziomie skazen cezem oraz w sktadzie ro-
cznej racji pokarmowej mozna przyjaé, ze ma-
ksymalne dawki od wchtonigé cezu mogg byd
5-krotnie wyzsze. Wynika stad, ze roczny efe-
ktywny réwnowaznik dawki, otrzymanej
w 1995 r. przez mieszkarica Polski w wyniku
skazeni Srodowiska i zywnosci sztucznymi izo-
topami promieniotwdérczymi, nie przekroczy?
pojedynczych procentow rocznej dawki grani-
cznej.

Warto zwréci¢ uwage, ze $rednia roczna
podaz naturalnego K-40 z zywnosScia wynosi
okoto 50 kBq, a wynikajaca stad dawka —
250 uSv. Sredni roczny efektywny réwnowaz-
nik dawki od wszystkich Zrédet naturalnych
wynosi w Polsce okoto 2,8 mSv.
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STRATEGICZNY PROGRAM RZADOWY
,,GOSPODARKA ODPADAMI PROMIENIOTWORCZYMI
I WYPALONYM PALIWEM W POLSCE”

- ZAAKCEPTOWANY

Janusz Wiodarski

W numerze 22/95 biuletynu ,Bezpieczen-
stwo Jadrowe i1 Ochrona Radiologiczna” za-
mieszczony zostal obszerny artykut Strategia
gospodarki odpadami promieniotwdrczymi
i wypalonym paliwem jqdrowym w Polsce na
tle rozwiqzan przyjetych w niektorych krajach
europejskich. W artykule tym przedstawiono
dziatania Pafstwowej Agencji Atomistyki,
dot. kompleksowego rozwigzania problemu od-
padéw promieniotwdrczych. Jednym z zadan
byto opracowanie i przedlozenie do uzgodniesi
migdzyresortowych projektu Strategicznego
Programu Rzadowego (SPR) Gospodarka od-
padami promieniotwdrczymi i wypalonym pa-
liwem jqdrowym w Polsce. Zrealizowanie tego
programu planowano na lata 1996 — 98.

W styczniu 1995 r. zakoriczono prace nad
projektem programu. Zostal on pozytywnie
oceniony przez zainteresowane resorty, a Staty
Zesp6t ds. Kryzysowych rekomendowal pro-
gram do rozpatrzenia Komitetowi Spraw Ob-
ronnych Rady Ministréw (KSORM). Wobec
pozytywnych opinii Komitetu i po aktualizacji
zmieniajacej m.in. okres jego realizacji na lata
1997 — 99, program zostat rekomendowany do
rozpatrzenia przez Rade Ministréw.

21 maja 1996 r. SPR Gospodarka odpa-
dami promieniotworczymi i wypalonym pali-
wem jadrowym w Polsce uzyskal akceptacje
rzadu RP.

Chcieliby$Smy przypomnied, ze program ten
przewiduje realizacje nastepujacych prac:

* Opracowanie zbioru aktéw prawnych i doku-
mentéw zgodnych z aktualnym prawoda-
wstwem w Polsce, konwencjami migdzyna-
rodowymi i przepisami obowigzujacymi

Notka o Autorze

w Unii Europejskiej dot. gospodarki odpada-
mi promieniotwérczymi i wypalonym pali-
wem jadrowym.

Opracowanie i wdrozenie zgodnego ze
standardami europejskimi systemu organiza-
cyjnego gospodarki odpadami promienio-
twoérczymi i wypalonym paliwem jadrowym.
Opracowanie i wdrozenie nowych technolo-
gii unieszkodliwiania odpadéw promienio-
tworczych.

Opracowanie projektu ostatecznego zam-
kniecia sktadowiska odpadéw promienio-
twoérczych w Rézanie.

Opracowanie koncepcji ostatecznego zago-
spodarowania wypalonego paliwa jadrowe-
go z reaktorow EWA 1 MARIA oraz popra-
wa obecnych warunkéw przechowywania te-
go paliwa.

Analiza wariantowa bilanséw, unieszkodli-
wiania i skladowania promieniotwérczych
odpadéw oraz wypalonego paliwa z reakto-
réw jadrowych nowej generacji (w przypad-
ku podjecia w Polsce programu jadrowego)
w latach 2010 — 2100.

Wytypowanie lokalizacji i opracowanie ma-
tertatéw wyjsciowych do ,,Zatozeri techni-
czno-ekonomicznych” nowego sktadowiska
odpadéw nisko- 1 Srednioaktywnych.
Wytypowanie lokalizacji 1 opracowanie
koncepcji sktadowiska odpadéw promie-
niotwérczych i wypalonego paliwa jadro-
wego w glebokich formacjach geologicz-
nych.

Podjecie dziatari informacyjnych dla spote-
czenstwa w zakresie gospodarki odpadami
promieniotwoérczymi.

Janusz Wilodarski — mgr inz. energetyki jadrowej, doradca Prezesa PAA ds. odpadéw promieniotworczych
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SKEADOWISKA ODPADOW PROMIENIOTWORCZYCH
W GLEBOKICH FORMACJACH GEOLOGICZNYCH
W ROZNYCH KRAJACH SWIATA

Kazimierz Przewlocki

UWARUNKOWANIA
I TRENDY SWIATOWE

W latach osiemdziesiatych przyjeto na
$wiecie zasade, Ze kraj, ktéry czerpie korzySci
ze stosowania energii jadrowej w réznych
dziedzinach zycia i gospodarki musi sam po-
radzi¢ sobie z unieszkodliwianiem odpadéw
promieniotwdrezych i to na tyle skutecznie, by
tym problemem nie obcigzaé przysztych poko-
len. Znalazto to swéj wyraz w ustawodawstwie
najbiedniejszych nawet krajéw S$wiata. Nie
mozna odpadéw promieniotwdrczych ani wy-
palonego paliwa wycksportowa¢ w celu osta-
tecznego ich skfadowania poza granice pan-
stwa, w ktérym one powstaty.

Wypalone paliwo reaktorowe mozna uznac
od razu za niebezpieczne odpady i przezna-
czy¢ do ostatecznego skladowania lub przeka-
zaé do zaktadéw przerobu paliwa wypalonego
i powtdrnie wykorzysta¢ zawarte w nim mate-
rialy rozszczepialne. Powstale w wyniku prze-
robu odpady okreslane s3 mianem odpadéw
wysokoaktywnych HLW (High Level Waste),
ktére wymagaja specjalnych technologii za-
réwno podczas przechowywania, jak i ostate-
cznego sktadowania.

Wielkie europejskie zaktady przerobu wy-
palonego paliwa reaktorowego (La Hauge,
Marcoul, Sellafield) jako warunek sine qua
non, stawiajg obowiazek odbioru wraz z odzy-
skanym materiatem rozszczepialnym, takze
wysokoaktywnych odpadéw, ktére powstaty
w wyniku przerobu. W tej sytuacji prawie we
wszystkich paistwach §wiata, ktére maja ener-
getyke jadrowa, rozpoczeto programy badaw-
cze nad lokalizacja i budowa ostatecznych
sktadowisk wysokoaktywnych odpadéw pro-
mieniotwérczych.

Rozwiazanie tego problemu okazalo sig
w praktyce niezwykle skomplikowane, ponie-
waz zarOwno opakowariia, w ktérych umiesz-

cza sie wysokoaktywne odpady, jak i miejsce

ich zlozenia musza spetniac¢ okre§lone warun-

ki. Przy najbardziej nawet liberalnych zaloze-
niach przyjmuje sie, ze:

* kanistry (opakowania) ze zwitryfikowanymi
(zeszkliwionymi) odpadami typu HLW lub
wypalonym paliwem (Once Through Cycle)
musza by¢ tak szczelne, by nie ulegly usz-
kodzeniu przez co najmniej 1000 lat, a

< miejsce, w ktérym zamierza si¢ zlokalizo-
waé sktadowisko musi mie¢ odpowiednig
strukturg geologiczna i warunki hydrogeolo-
giczne, uniemozliwiajace przenikanie sub-
stancji promieniotwéreczych do wéd grunto-
wych i powierzchniowych przez nastepnych
co najmniej 10.000 lat.

Jeszcze do niedawna wydawato sig, ze bu-
dowa takich sktadowisk jest sprawa bardzo pil-
na, poniewaz szybko zwigkszata si¢ ilo§¢ wy-
palonego paliwa reaktorowego w wodnych ba-
senach przyelektrownianych (sposéb sktado-
wania AR — at reactor). Okazato si¢ jednak,
ze opracowane w latach osiemdziesiagtych te-
chnologie tzw. suchego sktadowania wypalo-
nego paliwa w specjalnie do tego celu zbudo-
wanych budynkach (MRSF — Monitored Re-
trievable Storage Facilities) lub pojemnikach
(typu CASTOR czy POLLUX), pozwalaja na
bezpieczne przechowywanie tego paliwa przez
nastgpnych kilkadziesiat lat.

Ocenia sie, ze w 1995 r. w sktadowiskach
tymczasowych (mokrych i suchych) znajdowa-
to si¢ juz 170.000 tHM (Heavy Metal), zas
w roku 2010 ilo$¢ ta wzrosnie przypuszczalnie
do 300.000 tHM. Roczne koszty sktadowania
wypalonego paliwa reaktorowego nie sa jesz-
cze na tyle wysokie, aby zmuszaty do natych-
miastowej budowy bardzo drogich docelowych
sktadowisk HLW. Na przyktad koszty suchego
sktadowania wynosity w 1995 r. w Nie-
mczech: dla wypalonego paliwa $rednio
42 DM/kg, zas$ dla 1 kg plutonu z przerobu pa-
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liwa reaktorowego (tzw. fission plutonium-Puf)
— 6000 DM/kg. Tym nie mniej an gross koszty
te stale rosna i powodujg wzrost ceny 1 kWh
energii elektryczne;j.

Na inny jeszcze aspekt zagadnienia zwrécit
uwage C. Bristol: ,,...poniewaz dotad nie ist-
nieje jeszcze dziatajace na skalg przemystowa
docelowe podziemne sktadowisko wypalonego
paliwa reaktorowego i HLW, operatorzy re-
aktoréw sa w trudnej sytuacji z racji odpowie-
dzialno$ci za gospodarke wypalonym paliwem
reaktorowym. Istnieje bowiem obawa, ze opi-
nia publiczna moze zaczaé protestowac prze-
ciwko ciggtemu powigkszaniu sie zasobow
wypalonego paliwa bez jasnej koncepcji jego
ostatecznego unieszkodliwiania...”. W efekcie
w miejsce préb pospiesznego projektowania
sktadowisk wypalonego paliwa pojawity sig
dtugookresowe programy badawcze finanso-
wane w czesci takze ze Srodkéw paristwowych
prawie we wszystkich krajach, ktére badZ maja
energetyke jadrowa, badzZ tez projektujq u sie-
bie jej wdrozenie. Tylko w dwdch krajach
(USA i Niemcy) rozpoczgto juz budowe osta-
tecznych sktadowisk HLW, ale maja one jesz-
cze status przedsiewzieé eksperymentalnych.

STAN PROJEKTOWANIA
SKLADOWISK GLEBOKICH
NA SWIECIE

Argentyna. Rozwaza si¢ lokalizacje przyszte-
go sktadowiska HLW w granitach. Wytypowa-
no cztery lokalizacje: La Esperanza, Chasico
(Prowincja Rio Negro), Calcatapul oraz Sierra
del Medio (Chubut), gdzie obecnie koncentru-
ja si¢ prace badawcze. Sktadowisko bedzie bu-
dowane na glebokosci ok. 500 m. Przewiduje
sig, ze w 1996 r. rozpocznie sie glebienie szy-
béw, a w 2010 r. — cksploatacja. Wedlug za-
fozen temperatura w zlozu nie powinna prze-
kraczaé 60°C, za$ obcigzenie termiczne
5 Wm2. Kontenery maja by¢ umieszczone
w otworach (¢ = 1000 mm) wierconych
w spagu wyrobisk na glebokos¢ 4,5 m.

Belgia. Przewiduje si¢ dalsza eksploatacj¢
2 elektrowni jadrowych o lacznej mocy
5,6 GWe oraz budowe zaktadu produkcji pali-
wa reaktorowego.
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W Belgii nie ma fatwo osiagalnych ziéz skat
krystalicznych. Rozwaza si¢ wigc budowe
sktadowiska ILW (Intermediate Level Wa-
ste) i HLW w miejscowosci Mol Dessel, gdzie
znajduje si¢ Belgijski Instytut Badai Jadro-
wych (Nuclear Research Establishment). Na
gtebokosci 160 — 270 m znajduje sie zloze
ité6w (boom clay), ktére uwazane jest za odpo-
wiednig formacj¢ skalna do sktadowania
wszelkiego typu odpadéw promieniotwér-
czych. Ponizej, na glgbokosciach [80 — 300 m
znajduje si¢ nastepne ztoze iléw formacji west-
falskiej zwanej ,,Grande stampe sterile” row-
niez nadajace si¢ do skladowania HLW. Za-
mierza si¢ oba te ztoza udostgpnié za pomocy
3 szybow o Srednicy 4,5 m. Kanistry z odpa-
dami typu HLW bytyby sktadowane w chod-
nikach (Srednica 3,5 m) o lacznej dtugosci
7,5 km. W osobnych chodnikach bylyby skta-
dowane ILW.

Chiny. Studia nad lokalizacja gtgbokiego skta-
dowiska HLW rozpoczg¢to w 1985 r. Planuje
si¢ sktadowanie HLW w granitach. Na zacho-
dzie prowincji Zhejiang znajduja si¢ duze ma-
sywy zbudowane z granitodiorytéw. Za szcze-
gblnie perspektywiczny uwaza si¢ granitowy
batolit, ktérego powierzchnia przekroju wyno-
si ok. 300 km2. Tam prawdopodobnie, koto
miejscowosci Anhui, skoncentrujg si¢ dalsze
prace badawcze.

Finlandia. W 1993 r. rzad finiski zadecydowat,
ze wypalone paliwo reaktorowe bedzie
w przysztosci przerabiane w kraju. Wysoko-
aktywne zwitryfikowane (zeszkliwione) odpa-
dy beda docelowo sktadowane w formacjach
granitowych. Kazda z dwéch firm energetycz-
nych zajmujacych si¢ eksploatacja elektrowni
jadrowych TVO (Teollisuuolen Voima Oy)
1 IVO (Imatran Voima Oy) projektowaty do
niedawna budowe 2 réznych sktadowisk zlo-
kalizowanych w poblizu cksploatowanych juz
elektrowni jadrowych Olkiluato 1 Lovissa.
Obecnie rysuje si¢ koncepcja budowy jednego
wspélnego sktadowiska, co powinno zmniej-
szy€ koszty budowy prawie o potowg. Na wy-
spie Hastholmen (o pow. 1,7 km?) eksploato-
wane juz jest ptytkie podziemne sktadowisko
LLW (Low Level Weste) i ILW typu komo-
rowego zlokalizowane w granitach na gigbo-

kosci 110 m. Firma IVO, odpowiedzialna za
eksploatacje elektrowni Lovissa proponuje,
aby zlokalizowaé tam réwniez skladowisko
zwitryfikowanych odpadéw z przerobu paliwa
jadrowego (HLW). Druga konkurencyjna fir-
ma — TVO proponuje 3 inne lokalizacje w gle-
bi kraju.

Ostateczng decyzje dotyczaca budowy skiado-
wiska parlament podejmie do roku 2000, za$
jego budowa i uruchomienie nastapi wkrétce
po roku 2010.

Francja. Francja, gdzie prawie 78% energii
elektrycznej pochodzi z elektrowni jadrowych,
ma réwniez przemyst przerobu wypalonego
paliwa jadrowego — zaktady w La Hague
i Marcoule. Wbrew oczekiwaniom nie jest ona
jednak zbyt mocno zaawansowana w projekto-
waniu sktadowiska HLW. Obecnie zaktada sig,
ze przez najblizsze 30 lat HLW beda przecho-
wywane w sktadowiskach tymczasowych (in-
terim storages). Na sktadowisko docelowe
HLW wyselekcjonowano dotychczas 4 perspe-
ktywiczne lokalizacje: Aisne (ity), Deux Sev-
res (granity), Main-et-Loare (tupki) i Ain (so-
le). Z ostatnich doniesiern wynika, ze ANDRA
(Agence Nationale pour la Gestion des De-
chets Radioactifs) zainteresowana jest zbudo-
waniem podziemnego laboratorium badawcze-
go w zlozach itéw lub granitéw, co Swiadezy
o skoncentrowaniu sie francuskich zaintereso-
warfi na tych dwéch typach skat.

Hiszpania. Pomimo dobrze rozwinigtej ener-
getyki jadrowej budowa skladowiska HLW
znajduje sie w fazie koncepcji. Dopiero
w 1992 r. opracowano tam niezbedne kryte-
rium lokalizacji glebokiego sktadowiska w so-
lach lub granitach, a w 1994 r. dla podobnego
sktadowiska w skatach ilastych. Wydaje si¢
jednak, ze nie dokonano jeszcze wyboru po-
miedzy tymi opcjami i nie podjeto decyzji
o lokalizacji sktadowiska.

Holandia. Holandia eksploatuje obecnie
dwie elektrownie jadrowe o mocy 500 MWe.
Scenariusze przyszio$ciowe przewiduja, ze in-
stalowana moc moze by¢é w niedalekiej przy-
sztosci podniesiona do 3000 MWe. Dlatego tez
w latach 1985 — 89 uruchomiono program ba-
dawczy, przewidujacy ulokowanie skladowi-
ska w jednym z kilku wysadéw solnych znaj-

dujacych si¢ na terenie Holandii. Przeprowa-
dzono obszerne studia geologiczne i symula-
cyjne, w ktérych od razu zakladano udoste-
pnienie gérnicze jednego z wysadéw i sktado-
wanie w komorach 2 typéw odpadéw, osobno
ILW i LLW oraz wysokoaktywnych w komo-
rach tugowniczych suchych na gtegbokosci
1000 m i wypelnionych solanka na glebokosci
okoto 2000 m. Na razie nie ma jednak infor-
macji o wyborze okreslonej lokalizacji i roz-
poczgciu prac.

Indie. Za najbardziej perspektywiczna formacje
na sktadowisko HLW uwaza si¢ skaty wylewne.
W Indiach tzw. Réwnina Dekariska (Deccan
Trap) wypetniona jest lawa bazaltowa, rozciaga-
jaca si¢ od Indii Centralnych do zachodniego
brzegu subkontynentu. Blisko brzegu znajduja
sic duze masywy granitognejséw bardziej od-
powiednie na sktadowisko ze wzgledu na wy-
zszq od bazaltowe] temperaturg topnienia lawy
granitowej. W nich prawdopodobnie zostanie
zlokalizowane sktadowisko HLW.

Japonia. Nietatwo w Japonii znaleZ¢ odpo-
wiednia lokalizacj¢ na sktadowisko HLW,
choéby z tego wzgledu, Ze wszystkie zloza
(w tym takze skalne) sg tam stosunkowo nie-
wielkie, co utrudnia zapewnienie odpowied-
nich filaréw ochronnych. Ponadto wigkszos¢
terytorium Japonii jest sejsmicznie aktywna.
Tym nie mniej presja na szybka budowe takie-
go sktadowiska juz istnieje, nie tylko ze wzgle-
du na rozwinieta energetyke jadrowa, ale tez
dlatego, ze w Tokai rozpoczat juz pracg zaktad
przerobu wypalonego paliwa jadrowego TVF
(Tokai Vitrication Facility) i w 1995 r. wy-
produkowano juz pierwszy kanister z zeszkli-
wionymi HLW. Poza tym w miejscowosci
Monju uruchomiono prototyp pierwszego
w Japonii reaktora powielajacego, co spowo-
duje powstawanie nowego typu odpadéw pro-
mieniotwérczych. Dlatego tez w styczniu 1995
r. uruchomiono drugi zaktad wypalonego pali-
wa RETF (Recycling Equipment Testing Fa-
cility). Wielka wage przykiada si¢ w Japonii
do akceptacji spotecznej (public under-
standing and co-operation) tego typu przed-
siewzied. Za perspektywiczne — na lokalizacje
sktadowiska HLW — uwaza si¢ tam skaty mag-
mowe (granity).
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Kanada. Na rozlegtym terytorium Kanady,
istnieje w zasadzie mozliwos¢ lokalizacji skta-
dowiska w dowolnej formacji skalnej. W prze-
sztodci rozwazano rézne nadajace si¢ do tego
utwory skalne: skaty wylewne, poktadowe tup-
ki i poktadowe ztoza solne. Ostatecznie wybra-
no granity w miejscowosci Whiteshell w po-
blizu Jadrowego Osrodka Badawczego. Istnie-
je tam batolit granitowy stwarzajacy dogodne
warunki do lokalizacji sktadowiska. Nie za-
twierdzono jednak tej lokalizacji prawdopo-
dobnie na skutek protestéw opinii publicznej.
O istnieniu w Kanadzie opozycji przeciwko
planom budowy sktadowiska HLW §wiadczy
chocéby fakt, ze CEAA (Canadian Environ-
mental Assessment Agency) w latach 1994 — 95
musiata zorganizowac az w 24 miastach pub-
liczne sesje tzw. open houses, podczas ktérych
uzasadniano potrzebe budowy sktadowisk i za-
znajamiano mieszkancéw z ich projektami.

Korea Pd. Pouczajacy jest przykiad Korei.
W 1986 r. wytypowano 3 potencjalne lokaliza-
cje na sktadowiska niskoaktywnych odpadéw
promieniotworczych (LLW) na statym ladzie.
Jednak opozycja lokalna byta na tyle silna, ze
zaniechano dalszych prac. Wtadze wykupity
wdwczas wulkaniczng wysepke (tufity) o pow.
1.7 km?, potozona w odlegtosci 50 km od
brzegu. Lokalnej spotecznosci trzeba bylto jed-
nak za to zaptacié 63 mln $ jako rekompensa-
te, za$ parlament zmuszony byt uchwalié usta-
we¢ ,,0 krajowym programie rozwoju gospodar-
ki odpadami promieniotwdrczymi i promocji
lokalnych spotecznosci”. Prace nad sktadowa-
niem i transportem HLW znajduja si¢ dopiero
w fazie studialnej, pomimo istnienia juz w tym
kraju energetyki jadrowej. Nie jest jednak wy-
kluczone, ze zostanie wzigta pod uwage kon-
cepcja budowy na tej wysepce sktadowiska
odpadéw I/LLW 1 HLW.

Niemcy. Sa najbardziej zaawansowanym kra-
jem w budowie sktadowiska HLW. Przewiduje
si¢ tam sktadowanie w formacjach solnych od-
padéw promieniotwdrczych wszystkich kate-
gorii. W miejscowosci Remlington (Dolna Sa-
ksonia) znajduje si¢ kopalnia soli ,,Asse”, ktG-
rej eksploatacje zakonczono w 1965 r.
Przeznaczono ja wéwczas na podziemne labo-
ratorium, w ktérym prowadzi si¢ do dzisiaj ba-
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dania nad sktadowaniem odpadéw pomienio-
twérczych. W 1978 r. nie opodal uruchomiono
ERAM Morsleben (Endlager fiir Radioaktive
Abfille Morsleben) sktadowisko zlokalizowa-
ne podobnie jak ,,Asse” w wysadzie solnym,
w bytej kopalni soli. Do sktadowania nie wy-
korzystuje si¢ jednak poeksploatacyjnych wy-
robisk, lecz buduje nowe, w ktérych sktaduje
sie LLW i ILW-LL (LL — Long Live — dtugo-
zyciowe). Morsleben ma na razie licencje na
prowadzenie dzialalnosci wazna do 30 czerw-
ca 2000 r. Spodziewane jest ztozenie w nim do
tego czasu ok. 40.000 m? odpadéw promienio-
twoérczych o tacznej aktywnosci 20 TBq.

W 1979 r. wytypowano nastegpny wysad solny
na terenie Dolnej Saksonii w miejscowosci
Gorleben i od razu przeznaczono na ostateczne
sktadowisko HLW i ILW/LL. Przez 6 pier-
wszych lat prowadzono tam tylko badania
z powierzchni ziemi, za§ w 1986 r. rozpoczeto
glebienie szybéw Gorleben 1 i Gorleben 2. Na
glebokosci 260 m osiagnely one zwierciadlo
solne. W 1990 r. obydwa mialy juz po ok.
600 m glebokosci (beda mialy przypuszczalnie
po 1000 m).

Na powierzchni, w miejscowosci Gorleben
zbudowano tez czasowe sktadowisko wypalo-
nego paliwa jadrowego (interim storage), ktére
Jjest obecnie eksploatowane. Jednak lokalna
opinia publiczna juz kilkakrotnie protestowata
przeciwko temu przedsiewzieciu.

Szwajcaria. Lokalizacja sktadowiska HLW nie
zostata dotychczas ustalona. Rozwaza sie kon-
cepcje sktadowania HLW w ilach (opalinus
clay) w miejscowosci Benken lub w skatach
krystalicznych w miejscowosci Boettstein. Na
razie formacje te rozpoznaje si¢ tylko za pomo-
cq pojedynczych wiercen. Wielka wage przy-
kiadaja wiladze do akceptacji proponowanych
lokalizacji przez opini¢ publiczng.

Szwecja. Tak jak w calej Skandynawi, najbar-
dziej odpowiednim Srodowiskiem skalnym do
sktadowania HLW sa granity. W miejscowosci
Oskarshamn zakoriczono wtasnie budowe pod-
ziemnego laboratorium (Aspo Hard Rock La-
boratory). Ztoze udostgpniono upadowg (di.
3500 m) wykonang technika TBM (Tunnel Bo-
ring Machine). W Oskarshamn znajduje si¢
takze tymczasowy przechowalnik wypalonego

paliwa. Mozna si¢ spodziewac, ze w laborato-
rium bedzie sie prowadzi¢ préby nad ostatecz-
nym sktadowaniem wypalonego paliwa.

Wielka Brytania. Minister Ochrony Srodowi-
ska John Gummer, 9 maja 1995 r. stwierdzit,
ze: ,,... rzad jest za sktadowaniem ILW w gle-
bokich formacjach geologicznych i nie popiera
koncepcji bezterminowego ich skladowania
w czasowych przechowalnikach. Uwaza tez,
za stuszne, aby UK Nirex Ltd (Nuclear Indu-
stry Radioactive Waste Executive) dazyt do
wytypowania odpowiedniej lokalizacji. Po-
wstato pytanie, czy odlozenie decyzji dotycza-
cej budowy sktadowiska o 50 lat przyniostoby
wymierne korzysci czy nie. Ale po rozpatrze-
niu wszystkich argumentéw za i przeciw wi-
daé, ze wiecej argumentéw przemawia za nie-
odktadaniem takiej decyzji ...”. Znamy jednak
niewiele szczegétéw na temat dalszych poszu-
kiwai lokalizacji sktadowiska. Potencjalne
miejsce na sktadowanie odpadéw (méwi sig,
ze idzie tylko o ILW) wytypowano w okolicy
Sellafield, tam gdzie znajduja si¢ zaklady prze-
robu paliwa. Przypuszczalnie jednak idzie o
HLW, poniewaz w tym rejonie wykonano az
21 gtebokich odwiertéw (do 2000 m), w kto-
rych przeprowadzono prébne pompowa-
nia. W przypadku, gdyby tylko chodzito o
ILW, tak wielka inwestycja nie bylaby ekono-
micznie uzasadniona. Wydaje si¢ wiec, ze in-
westorzy $wiadomie nie chca udziela bliz-
szych informacji zastaniajac si¢ tajemnica
handlowg (commercial secret). Przypuszczal-
nie nie chca ujawniaé swych planéw opinii
publicznej.

Wtochy. Ocenia sig, ze we Wloszech jest juz
ok. 300 t wypalonego paliwa reaktorowego.
Uniwersytet w Rzymie i ISMES w Cassacci
prowadza do§wiadczalny przeréb wypalonego
paliwa. Prébuje si¢ tam m.in. metodami radio-
chemicznymi oddzielié o-promieniotwércze
odpady od produktéw rozszczepienia. Lokali-
zacje docelowego sktadowiska HLW upatruje
si¢ raczej w formacjach ilastych. Wydaje si¢
jednak watpliwe, aby tym rozwazaniom towa-
rzyszyly konkretne przedsigwzigcia.

Stany Zjednoczone. W Stanach Zjednoczo-
nych poczatkowo projektowano zbudowanie
duzego centralnego sktadowiska HLW (ewen-

tualnie takze z /LLW) w zlozu solnym,
w miejscowosci Los Medanos w stanic Nowy
Meksyk. Z nieznanych blizej przyczyn — w po-
towie lat osiemdziesiatych — odstapiono od tej
koncepciji i rozpoczeto projekt badawczy ESF
(Exploratory Studies Facility) na terenie rezer-
watu indianskiego Hanford w miejscowosci
Yucca Mountains w stanie Nevada. Projekto-
wane sktadowisko ma by¢ zlokalizowane
w zwiezlych tufitach. Ztoze znajduje sie w
strefie aeracji (powyzej zwierciadta wéd grun-
towych) i jest aktualnie udostgpniane za po-
mocg sztolni o dtugosci 2800 m. ESF wykony-
wane jest metoda wiertniczg TBM (Tunnel Bo-
ring Machine). Sztolnia miata by¢ gotowa
w maju 1996 r. Przewiduje sig, ze po ztozeniu
w komorach sktadowych kanistréw z wypalo-
nym paliwem temperatura otaczajacych skat
podniesie si¢ powyzej punktu wrzenia wody i
taki stan bedzie sie utrzymywac okoto tysigca
lat. Dzieki temu sktadowisko pozostanie przez
caly czas suche, poniewaz ewentualne wody
meteoryczne beda odparowywaé. Gdyby préb-
ne badania wykazaty przydatno$¢ ztoza tufi-
téw w Yucca Mountains do sktadowania
HLW, wéwczas ok. 2000 r. zostanie ztozony
wniosek o zatwierdzenie lokalizacji. Jesli lo-
kalizacja zostanie zatwierdzona, to w 2010 r.
spodziewane jest oddanie sktadowiska do eks-
ploatacji. US Department of Energy (DOE) i
Office of Civilian Radioactive Waste Manage-
ment (OCRWM) przewiduja, ze w ciagu 100
lat bedzie sie prowadzi¢ eksploatacje doSwiad-
czalng, a gdyby pojawily si¢ niespodziewane
zagrozenia, sktadowisko bedzie moglo by<
opréznione (retrievability up to 100 years).
Zaktada sie, ze bedzie sie tu sktadowac tylko
wypalone paliwo (bez przerobu).

Wielkg wage przyklada si¢ natomiast obecnie
do zapoznania opinii publicznej z projektem
sktadowiska i zminimalizowaniem jego wpty-
wu na Srodowisko naturalne. Zaprasza sig opo-
nentéw z przylegtych stanéw do zwiedzania
miejsca rob6t. DOE zorganizowato w 1994 r.
ponad 20 spotkan z organizacjami wyrazajacy-
mi sprzeciw lub zainteresowanymi przed-
siewzieciem. Przeciwnicy lokalizacji byli za-
praszani do przedstawienia swoich argumen-
téw. Niejasna jest sprawa sprzeciwu Indian.
Wiadomo, ze prowadzone byly pertraktacje
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z przedstawicielami poszczegélnych rodéw in-
dianiskich, ktére sa wiascicielami ziemi w re-
zerwatach.

PODZIEMNE LABORATORIA
BADAWCZE

Podziemne laboratoria badawcze budowane sa
przede wszystkim w celu szczegétowego roze-
znania formacji skalnej, w ktérej w przysztosci
ma by¢ zlokalizowane podziemne sktadowi-
sko. Po udostgpnieniu ztoza prowadzi sie
w nim badania petrograficzne, hydrogeologi-
czne, geochemiczne, wytrzymatosciowe itd.
Dotyczy to przede wszystkim sktadowisk
HLW i ILW-LL, w ktérych nalezy uwzglednié
dodatkowo efekty termiczne i wyjatkowo dugi
okres izolacji od hydrosfery. Informacje te ma-
ja postuzyé do prac projektowych. W wielu
krajach budowane sg obecnie podziemne labo-
ratoria badawcze. Oto kilka przyktadéw.

Australia. W kraju tym wylansowano idee
tzw. sztucznej skaty (synthetic rock) — synroc.
Jest to spiek ceramiczny na bazie tytanitéw,
odporny na wysokie temperatury, zdolny unie-
ruchomi¢ geochemicznie cigzkie nuklidy pro-
mieniotwoércze. Uwaza sie, ze material ten mo-
ze by¢ szczegdlnie przydatny do unieszkodli-
wiania plutonu wyprodukowanego do celow
wojskowych. Pozwala on bowiem na sktado-
wanie plutonu w bardzo glebokich otworach
wiertniczych uniemozliwiajacych jego powtér-
ne odzyskanie. Badania wykonywane na razie
w odwiertach, wykazaty przydatnos¢ synrocu
do budowy barier inzynierskich.

Belgia. Na sktadowiska HLW i LLW-LL ty-
puje sie w tym kraju formacje ilaste. Istnieje
juz w miejscowosci Mol Dessel (Centre for
Nuclear Energy Studies) podziemne laborato-
rium, w ktérym bada si¢ mozliwosci sktado-
wania odpadéw z grupy L/ILW w itach. Ob-
szerniejszy program pod nazwa PRACLAY
(Preliminary Demonistration Test for Clay Dis-
posal) ma objaé rozbudowg laboratorium i ba-
dania takze HLW. Zadania te sa czesciowo fi-
nansowane przez Uni¢ Europejska w ramach
programu R&D (Radwaste Manage-
ment & Disposal).
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Francja. W 1994 r. ANDRA zostata upowaz-
niona do rozwazania koncepcji budowy pod-
ziemnego laboratorium badawczego. Rozpa-
truje si¢ 2 typy skat na przyszie sktadowiska:
ity jurajskie Iub karboriskie w Departamencie
Meuse, Haute Mama i Gard, oraz/lub granity
w Departamencie Vienne.

Japonia. Na razie kraj ten nastawia si¢ na
czasowe (suche) przechowalniki HLW i wy-
palonego paliwa jadrowego. Niemniej od
1988 r. istnieje juz w miejscowosci Kamai-
shi podziemne laboratorium badawcze. Usy-
tuowane jest w skatach krystalicznych w by-
tej kopalni zelaza. Od roku 1993 jest ono
rozbudowywane. Prowadzi sie w nim bada-
nia geofizyczne, geotermiczne i hydrologicz-
ne. Szczegdllng wage przywiazuje sie do wy-
prébowywania oprzyrzadowania kontrolne-
go, w ktore bedzie wyposazone przyszle
sktadowisko. Drugie laboratorium miesci sig
w centralnej Japonii w miejscowosci Tono.
Urzadzono je w ptytkiej (150 m) kopalni
uranu w blizej nie nazwanych skatach osado-
wych (ponizej znajduje si¢ granit).

Kanada. W Kanadzie istnieje podziemne la-
boratorium URL (Underground Research La-
boratory). Badane zloze udostepniane jest za
pomoca szybu o glebokosci 445 m.

Szwecja. Pierwsze podziemne laboratorium
byto tam zalozone w wyeksploatowanej kopal-
ni zelaza w granitach w miejscowosci Stripa
k. Sztokholmu. W latach 1970 — 90, prowa-
dzono tam intensywne badania w szerokiej
wspoétpracy migdzynarodowej. Obecnie na
ukoficzeniu jest budowa nastepnego laborato-
rium (Aspo Hard Rock Laboratory) w miejsco-
wosci Oskarshamm.

Wielka Brytania. Planuje sie budowe labora-
torium RCF (Rock Characterisation Facility),
usytuowanego pod ziemia na glgbokosci okolo
800 m, przypuszczalnie w rejonie Sellafield.

PODSUMOWANIE

Dokonujac przegladu réznych koncepcji budo-
wy sktadowisk glebokich w poszczegdlnych
krajach, ktére maja energetyke jadrowa mozna
wyciagnac kilka ogdlniejszych wnioskéw:

Ze wzgledu na trudnosci lokalizacyjne skta-
dowisk odpadéw promieniotwdrczych na
powierzchni I minimalizacje kosztéw inwes-
tycyjnych rozpatrywane byly takie modele
i koncepcje podziemnych sktadowisk,
w ktérych mozna by lokowaé na réznych
gtebokosciach odpady wysoko-, §rednio-
i niskoaktywne.

Nigdzie jeszcze na Swiecie nie ma syste-
matycznie eksploatowanego docelowego
sktadowiska odpadéow HLW. W dwéch kra-
jach (USA i Niemcy), gdzie sktadowiska ta-
kie — kosztem wielkich naktadéw — sa budo-
wane, maja one status przedsiewzieé do-
$wiadczalnych.

Cztery rodzaje skat uwaza si¢ za odpowied-
nie do budowy docelowych sktadowisk
HLW. Sa to: sole, granity, tufity i ity. Wy-
daje sig, Ze najczesciej wskazywane sg gra-
nity, byé moze z racji dobrego rozeznania
ich wlasnosci wytrzymatosciowych, hydrau-
licznych i termicznych.

Zwraca uwage fakt wyczulenia opinii publi-
cznej na uzgodnienie z nia ostatecznej loka-
lizacji skladowiska. Sprawia to klopot pra-
wie wszystkim inwestorom i dlatego tak
wielka ‘wage przykladaja oni do negocjacji
z lokalnymi spotecznosciami.

Wydaje si¢ jednak, ze wynalezienie techno-
logii suchego sktadowania wypalonego pali-
wa znacznie zlagodzi problem jego szybkie-
go zagospodarowania. Pozwala to (daje
czas) na przeprowadzenie szczegétowych
studiéw przed zatwierdzeniem lokalizacji
i rozpoczgcie prac projektowych. W zwiaz-
ku z tym w wielu krajach obserwuje si¢ ten-
dencj¢ do budowania podziemnych laborato-
ri6w badawczych, w ktérych mozliwe byto-
by szczegélowe rozpoznanie wlasnosci wy-
branych formacji skalnych.

Ze wzgledu na wlasna specyfike i uksztatto-
wanie geologiczne, kazdy kraj musi rozwia-
zywac ten problem indywidualnie.

« Tk
Wedhig prognoz krajowych energetykéw Polska
w przysztosci bedzie musiata siggnaé po energe-
tyke jadrowa, chocby z powodu wyczerpania sig
zt6z paliw kopalnych. Jednakze warunkiem uzy-
skania zgody spolecznej na wprowadzenie tej
opcji energetycznej musi by¢ wypracowanie jas-
nej koncepcji finalnego zagospodarowania wy-
palonego paliwa reaktorowego lub wysoko-
aktywnych odpadéw promieniotwérezych po-
wstatych w wyniku jego przerobu. Réwnoczes-
nie (w perspektywie kilkunastu lat) nastapi cat-
kowite zapetnienie Centralnej Sktadnicy Odpa-
déw Promieniotwoérczych (CSOP) w Roézanie.
Spowoduje to konieczno$¢ wyboru lokalizacji
i budowy sktadowiska odpadéw nisko-, §rednio-
i wysokoaktywnych.
W naszym kraju bardzo prawdopodobnym
miejscem sktadowania bedg ztoza soli cech-
sztynskich (wysadowe lub poktadowe). W ko-
palni soli ,,Klodawa” mogtoby powsta¢ odpo-
wiednie laboratorium badawcze. Majac tego
typu narzedzie, Polska mogtaby nawiazad szer-
sza wspotprace migdzynarodowg z krajami re-
alizujagcymi podobne programy (np. Niemca-
mi, Holandig). W kazdym razie, juz obecnie
powinni§my rozpoczaé prace nad wyborem
lokalizacji i budowy nowego sktadowiska od-
padéw promieniotwérczych, by w odpowied-
nim czasie uzyska¢ zamierzony efekt.
Mozna tu przytoczy¢ stowa Ministra Ochrony
Srodowiska Wielkiej Brytanii, ktéry w maju
1995 r. w parlamencie powiedziat, ze ,,...biorac
pod uwage czas potrzebny na zaprojektowanie
glebokiego sktadowiska odpadéw promienio-
twdrczych i czas potrzebny na jego zbudowa-
nie, kroki podj¢te przez nas obecnie zaowocujg
przypuszczalnie dopiero w drugiej potowie
przysztego stulecia...”.
21 maja br. rzad RP zaakceptowat strategiczny
program Gospodarka odpadami promienio-
tworczymi i wypalonym paliwent  jgdrowym
w Polsce.
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