Konkurs Chemiczny
dla gimnazjalistow wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2018/2019

Etap szkolny

Drogi Uczniu!

Przed przystgpieniem do rozwigzywania zadan prosimy, zeby$ zapoznat si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

5
6
7.
8
9

Masz do rozwigzania 20 zadan. Punktacja za kazde z zadan podana jest przy jego numerze.
Zadania od 1 do 10 to zadania zamkniete. Kazde zawiera cztery odpowiedzi, z ktérych
tylko jedna jest poprawna. Znajdz ja i zaznacz krzyzykiem.

W przypadku pomytki bledng odpowiedz obwiedz kotkiem i zaznacz nowa, poprawnag.
Jezeli zaznaczysz wigce] niz jedna odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidlowa,
to zadna z nich nie bedzie uznana.

Zadania od 11 do 20 to zadania otwarte. Odpowiedzi na te zadania udzielaj wyltacznie
w arkuszu testu.

Za rozwiagzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 40 punktow.

Uwaznie czytaj wszystkie polecenia.

Zapisz wszystkie istotne etapy rozwigzania kazdego zadania.

Pisz tylko dlugopisem/pidrem; nie uzywaj otowka, gumki ani korektora.

W czasie rozwigzywania zadan mozesz uzywac linijki i prostego kalkulatora.

10. Do pomocy masz: uktad okresowy, tabele rozpuszczalnosci, szereg aktywnos$ci metali.

11. Po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi.

12. Czas rozwigzywania zadan: 60 minut.

Powodzenial!



Zadania zamkniete

Zadanie 1. (0-1)
Wybierz odpowiedz, w ktorej poprawnie przyporzadkowano opisowi substancji zapis za
pomoca symboli i wzorow.

dwa atomy tlenu pi¢¢ czasteczek tlenu dzvzl;g?z Ellétiogle(;ze
A. 02 205 30,
B. 20 50; 203
C. 20 50 30,
D. 02 50, 203

Zadanie 2. (0-1)

Wybierz odpowiedz, w Kktorej poprawnie przyporzadkowano rodzaje wigzan
chemicznych wzorom substancji chemicznych, w ktérych atomy s3 polaczone tymi
wigzaniami.

H20 K20 02
A wigzanie kowalencyjne wigzanie kowalencyjne wigzanie kowalencyjne
' niespolaryzowane spolaryzowane niespolaryzowane
. .. wigzanie kowalencyjne : ..
B. wigzanie jonowe . wigzanie jonowe
niespolaryzowane
wigzanie kowalencyjne . . wigzanie kowalencyjne
C. wigzanie jonowe
spolaryzowane spolaryzowane
wigzanie kowalencyjne . . wigzanie kowalencyjne
D. wigzanie jonowe -
spolaryzowane niespolaryzowane

Zadanie 3. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

Znajac tylko liczbg atomowa nuklidu danego pierwiastka nie mozna ustali¢

A. tadunku jadra atomowego.

B. liczby protondéw w jadrze atomowym.

C. liczby neutrondw w jadrze atomowym.

D. miejsca potozenia pierwiastka w uktadzie okresowym.

Zadanie 4. (0-1)

Zaznacz odpowiedz, podajaca nazwe gazu szlachetnego, ktorego konfiguracje
elektronowg maja jony F, O%, Mg?*.

A. hel.

B. neon.

C. argon.
D. krypton.




Zadanie 5. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

W reakcji syntezy z pierwiastkow, ktorej produktem jest siarczek magnezu, magnez z siarkg
reaguja w stosunku stechiometrycznym

A.2,4:32.
B.. 24:64.
C. 16:32.

D. 24:3,2.

Zadanie 6. (0-1)
Zaznacz odpowiedz zawierajaca roztwor wodny (powstaly po zmieszaniu wymienionych
nizej substancji), w ktérym po dodaniu fenoloftaleiny roztwor ten pozostaje bezbarwny.

A. rozpuszczenie w wodzie statlego wodorotlenku potasu.
B. dodanie do wody kawatka sodu.

C. dodanie do wody statego tlenku baru.

D. rozpuszczenie w wodzie tlenku siarki(1V).

Zadanie 7. (0-1)
Wdmuchiwano powietrze z ptuc do zlewki zawierajacej roztwor wody wapienne;.

Zaznacz odpowiedZz podajacq obserwacje do przeprowadzonego doswiadczenia oraz
nazwe systematyczng substancji, ktora zostala wykryta w tej probie.

obserwacje nazwa systematyczna substancji
A. powstal gaz o nieprzyjemnym zapachu azot
B. powstal bezbarwny gaz bez zapachu tlen
C. powstal baly osad tlenek wegla(IV)
D. powstat czarny osad argon

Zadanie 8. (0-1)
Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.

Wodorotlenek zelaza(Ill) moze by¢ produktem reakcji

A. tlenku zelaza(Il) z woda.

B. tlenku zelaza(IIT) z woda.

C. zelaza z woda.

D. roztworéw wodorotlenku potasu i chlorku zelaza(IIT).

Zadanie 9. (0-1)
W wyniku reakcji roztworu kwasu siarkowego(1V) z roztworem wodorotlenku sodu powstaje
wodny roztwor soli.

Zaznacz odpowiedz zawierajaca wzor sumaryczny soli, ktora moze byé produktem
opisanej reakcji chemicznej.

A. NaxSO3;
B. NazS;

C. Na2SOq;
D. Na2COs.



Zadanie 10. (0-1)
Tlenek wegla(IV) jest gazem rozpuszczalnym w wodzie.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie dokonczono ponizsze zdanie.
Na zwigkszenie masy tego gazu, ktdra rozpusci si¢ w wodzie ma wpltyw

A. niska temperatura wody i niskie ci$nienie.

B. niska temperatura wody i zwigkszone ci$nienie.
C. tylko niska temperatura wody.

D. wysoka temperatura wody i niskie ci$nienie.

BRUDNOPIS DO ZADAN ZAMKNIETYCH



Zadania otwarte

Informacja do zadan 11 12

Gestos$¢ to stosunek masy substancji do zajmowanej przez nig objgtosci. W tabeli ponizej
podano gestosci wybranych substancji w temperaturze 20°C (pod ci$nieniem normalnym).

Lp. nazwa substancji gestosé, kg/m® | Lp. | nazwa substancji | gesto§é, kg/m?®
1. zelazo 7875 6. wodor 0,089

2. glin 2720 7. azot 1,25

3. magnez 1740 8. powietrze 1,29

4. | kwas chlorowodorowy 1190 9. tlen 1,43

5. woda 997,8 10. chlor 3,21

Zadanie 11. (0-4)

W tabeli ponizej zamieszczono wiasciwosci 1 zastosowanie substancji.

1. w temperaturze pokojowej jest ciecza

6. ma charakterystyczny zapach

2. W temperaturze pokojowej jest gazem

7. jest cigzszy od powietrza

3. jest bezbarwny

8. jest 1zejszy od powietrza

4. ma zottozielong barwe

9. stosowany jako wybielacz do produkcji
papieru, tkanin

5. bezwonny

10. ciekty stosowany jako $srodek chlodzacy

Wybierz i wpisz do tabeli numery odpowiadajgce wlasciwosciom lub zastosowaniu
wymienionym substancjom: wodér, tlen, azot, chlor. Skorzystaj z informacji o gestosci
wybranych substancji, zawartej w informacji do zadania.

substancja

wlasciwos$ci

wodor

tlen

azot

chlor




Zadanie 12. (0-2)

Oblicz, ile razy masa kostki szesciennej wykonanej z zelaza jest wieksza od masy kostki
szeSciennej wykonanej z glinu, jesli obie kostki majg takie same wymiary, a dlugo$é boku
wynosi 30 cm. Skorzystaj z wartosci gestosci wybranych substancji, zawartych w informacji
do zadania.

Obliczenia:

Odpowiedz: Masa kostki szesciennej wykonanej z zelaza jest okoto ................ wieksza od
masy kostki szeSciennej wykonanej z glinu.

Zadanie 13. (0-4)

Aluminotermi¢ wykorzystuje si¢ w hutnictwie, miedzy innymi do otrzymania wielu metali, np.
chromu, wanadu czy manganu, poprzez redukcje¢ ich tlenkéw sproszkowanym glinem. W tej
reakcji substraty tworza mieszaning, ktora reaguje z wydzieleniem duzych ilosci ciepta.

a) Napisz rownanie reakcji aluminotermicznej, w ktérej jednym z substratow reakcji jest
tlenek chromu(lll).

b) Oblicz, ile graméw tlenku chromu(III) nalezy zuzy¢ w tym procesie, aby otrzymac 10 g
metalicznego chromu. Przyjmij zatoZenie maksymalnej wydajnosci tej reakcji.

Obliczenia:

OdPOWICAZ: .ottt et et e e e
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c) Zakwalifikuj opisany proces do odpowiedniego typu reakcji chemicznej (synteza,
analiza, wymiana) oraz do rodzaju ze wzgledu na efekt energetyczny (egzoenergetyczna,
endoenergetyczna).

(2 L | PP
ROAZa] 10K C 1. vt e e

Zadanie 14. (0-2)
W pewnym roztworze na jedna czasteczke chlorku sodu przypada 50 czgsteczek wody. Oblicz
stezenie procentowe tego roztworu.

Obliczenia:

L0 T [ o 0} (S /P

Zadanie 15. (0-3)

Chlorowodér mozna otrzyma¢ dziatajac na chlorek sodu st¢zonym roztworem kwasu
siarkowego(V1) (reakcja 1), a fluorowodor — roztworem tego samego kwasu na fluorek wapnia
(reakcja 11).

a) Zapisz, jakie obserwacje zanotowano po wykonaniu do§wiadczen, w ktorym otrzymano
chlorowodor i fluorowodor, jesli do wylotu probowek (reakcja I i reakcja Il) przylozono
zwilzony wodg uniwersalny papierek wskaznikowy.

b) Zapisz w formie czasteczkowej réwnania reakcji I i II opisane powyzej.
REAKCI A I .o

REAKC A L. L.



Zadanie 16. (0-3)
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zakresl litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F
— jesli jest falszywe.

1. | Glin, miedz, cynk i rtg¢ to metale, ktore w temperaturze 20°C sg ciatami statymi. P|F

2. | Wapn jest bardziej aktywny chemicznie od magnezu. P|F

3. | Konfiguracja elektronowa anionu siarczkowego to K?L8ME. P|F

4. | Warto$ciowos¢ pierwiastkow z 17. grupy uktadu okresowego wzgledem wodoru P|F
wynosi .

5. | Jezeli E jest pierwiastkiem z 15. grupy uktadu okresowego, wowczas wzor tlenku, P|F
w ktérym pierwiastek E osiaga najwyzsza warto$ciowos¢ to EsOo.

Zadanie 17. (0-4)
Do trzech probowek zawierajacych bezbarwne roztwory soli sodowych: azotanu(V), weglanu,
siarczanu(V1), dodano bezbarwny roztwoér chlorku baru.

a) Zapisz obserwacje, jakie zanotowano przeprowadzajac opisane doswiadczenie.

| RPN . . . 0.0.0.0.09660000000000906000000 g RRRIPE 00000l TTERTETTPUTIUNY ETRRSUPRR
IL ............... (CCCC . . ... N, . . .. ...
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b) Na podstawie zanotowanych obserwacji zapisz rownania reakcji w formie jonowej
skréconej lub zaznacz, ze reakcja nie zachodzi. Kolejnos¢ zapisu rownan reakcji musi
odpowiada¢ napisanym w punkcie a) obserwacjom.

| Y UTTTTIURORR IR R
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P

Zadanie 18. (0-2)

Pewien pierwiastek tworzy kwas tlenowy o masie czasteczkowej 98 u. Zawarto$¢ wodoru
w tym kwasie jest rowna 3,06 % masowych, tlenu 65,3% masowych.

Na podstawie obliczen podaj nazwe pierwiastka, ktory tworzy opisany kwas tlenowy.

Obliczenia:

L@ T4 o0 1 1S /S
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Zadanie 19. (0-3)

Napisz rownanie reakcji

a) otrzymywania polietenu (polietylenu) z odpowiedniego alkenu (zastosuj wzory
polstrukturalne zwiagzkow organicznych).

C) przylaczania jednej czasteczki bromu do najprostszego alkinu (zastosuj wzory
polstrukturalne zwigzkow organicznych).

Zadanie 20. (0-3)
Przeprowadzono trzy doswiadczenia zgodnie ze schematem.

kwas azotowy(V) aq | Iazotan(V) miedzi(ll) a L chlorek zelaza(IIT) 5
wodorotlenek litu siarczek sodu ,

weglan wapnia

Napisz w formie czgsteczkowej réwnanie reakcji | przedstawione na powyzszym
schemacie. Rownania reakcji 11 oraz IIl zapisz w formie jonowej skroconej.



BRUDNOPIS DO ZADAN OTWARTYCH
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