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3.4. NATURALNE I SZTUCZNE èR”D£A
DWUTLENKU W GLA

3.4.1. èrÛd≥a naturalne i sztuczne
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3.4.2. Udzia≥ endogenicznego dwutlenku wÍgla w bilansie gazÛw
cieplarnianych w Polsce
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3.5. CHEMICZNY SK£AD GAZU
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3.6. SK£AD IZOTOPOWY I GENEZA
NATURALNEGO DWUTLENKU W GLA

3.6.1. Sk≥ad izotopowy
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3.7. WYKORZYSTANIE DWUTLENKU W GLA
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=465��<������#����&�����<�Kąpiele gazowe wydają się w łazience przy zdroju Głównym.
Kwas węglowy przeprowadza się rurą ze zdroju Głównego do obszernej wanny, a gdy ta
się gazem zupełnie wypełni (o czem przekonywuje się za pomocą zapalonego stoczka,
który zanurzony w wannie, gaśnie), chory w ubraniu do niej wchodzi. Ze względu na
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4. WYST POWANIE ENDOGENICZNEGO
DWUTLENKU W GLA

4.1. OBSZARY WYST POWANIA ENDOGENICZNEGO
DWUTLENKU W GLA W POLSCE
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4.2. ROLA WARUNK”W TEKTONICZNYCH W MIGRACJI
DWUTLENKU W GLA
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4.3. PRZEJAWY WYST POWANIA DWUTLENKU W GLA
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4.3.2. èrÛd≥a
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4.3.3. Ekshalacje

����������:�J�����,�#8���IJ,���K��#�#���K���;�,�����8����*���������9�����8
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��:<�)���#���������N������,�#8���IJ,���� ���#�:���#���� T���<�7<=	U���8�������-�
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9���������K����8��J��T=@?@��=@6@��=@@	U��$<�.�����,�����#<�T=@@@U��!<�.�����,���$<�.��/
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Tq���� B�����L�8��� =@?>U� �������� ���8���K������#�NO������8���� �8���,����� #�� �8<
?
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8Q�����#�����K���I���I�����Q��,���#������^�(���8��=@?6*U������#�8����&�����������/
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<��������:��������J��6?������8�9,�����/

#���<



4>

����I8���N�����Q-��Q�� ,���#���������9Q���#���K��#�����P�Q���:�����#��,���#���
#������I����������#����������9������������#�8�9�����������8������������������
P�Q����T����#�8��&��Q����;�,�#����&��Q��F�9���<�cc��<U<�3��8Q�����������*����,�8�,�/
����#����:���������9�����P�Q����,�*�������*��9�N���#�:��K��������<

;������9���������������:����J�I*�8�N����8<�	�>�:����I����������������:�&���/
���������������-���=6@4��<�T.����=4>
U����N�9��������������������9�������K���J�����/
#���������,�����=@==/=	�T#��=������#����&�����U<��*��#���#��J�I*���:��������:
��:��K��:����������

	
������������D1/=���J�I*�8�N���=<6

�:�������#�8����&�����

T���<�7<=>U^��#���#�����I9��K�:����������!�*�Q�8�/=	���!�*�Q���������&�*�������
���������#����&���������J�I*�8�N��������9�����#���@?
��@74�>���@5>�6�:<�����I8���/
N�������������:��K�����������#���9���8������K�J�I*�8�N���5

�:<
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6.2.3. Separacja i separatory
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6.2.4. Wp≥yw struktury strumienia gazowo-wodnego na proces
eksploatacji
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6.3. OBLICZENIA PARAMETR”W OPTYMALNEGO
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6.4. ZASADY OPTYMALIZACJI WYDOBYCIA CO2
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6.5. WYPOSAØENIE UJ ∆ DO PROWADZENIA BADA—
I EKSPLOATACJI DWUTLENKU W GLA

6.5.1. Uwagi ogÛlne
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6.5.2. Wyposaøenia wg≥Íbne i napowierzchniowe odwiertu
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7. PRZYK£ADY POST POWANIA
PRZY OKREåLANIU ZASOB”W
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 7.1.3. Obliczenie ciÍøaru w≥aúciwego mieszaniny
wodno-gazowej w przewodzie wydobywczym
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 7.1.5. Obliczenie prÍdkoúci przep≥ywu mieszaniny
wodno-gazowej w przewodzie wydobywczym

�,���*,����#���9�I�8�N���9���9�����:�����#�#�����#�/J���������9��������������/
*�����:���8������#���Q�#�#���T?<5
U�������9�������#���Q�#�#���T?<5=U��#��9�������
8Q��J�� ����8�#�� ��#�� ��� J��R���#�J�� 9���������#��� �:��#� 9�I�8�N�����9��#���:
9��������������*�����:� T���<� 6<5U<� ;�� 9�������#��� ��� �Q�#�#��� T?<5
U� ��#���^

.��<]6<5<].��8����9�I�8�N���9���9�����:�����#�#�����#�/J��������������������*����������/
������#��=4������#����&������9���������#�N�������>

=
�X�
�


	��>

	�
X�
�


5���>

5
�X�
�


7�:5S�<



=57

>
�
�X�
�


	�:5S���>

�
�X�
�

=45�:

#
5S�����X�=�	64�:

#
5S:5��<

��
�X�
�4�0;���'

�
�X�
�
	>�:�

9�I�8�NO�:�����#�#�����#�/J�����������,#�����IN���9���������*,����#�� �Q�#�#��:
T?<5
U���#�����

;�8
� X� 
�7=�:S�� T���8������*������ ��������#��9���-��� 9����:��� #�

8Q��:����I9������N#��#���#�����#��U����N��*,����#���Q�#�#��:��9�������#�:�T?<5=U
�

;�9�
X�
�77�:S�^���9�����#�������IN���JQ�#���9������������*�����J��T<

��
�X�=�
�*��U

9�I�8�N�����#���K������J� �Q�#�#��� T?<5
U��
;�8
� X� 7�=7�:S��� ��N������J� �*,����#��

�9�������#�J��T?<5=U��
;�9
�X�7�7>�:S�<�;����:��K��N���#�K����:����#K�9�I�8�N���N���/

#�����#���K�8�,��#����
;F�8
�X�	�	6�:S�����

;��9
�X�	�77�:S�<
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 7.1.7. Okreúlenie wysokoúci podnoszenia siÍ mieszaniny
wodno-gazowej w rurach wydobywczych

������K����I���#�:�����##����������Q���� �������8�����#���F��J���Q���,�����#�
9�I�8�N���9���9�����:�����#�#�����#�/J�������9����I������*,����L�9������������/
*��������N���#������	
��	>���5	�::<��*,����#��N���#���9�I�8�N���9���9������9������/
���#�N��������
�6	��=�
4���=�77�:5S����N���#�:���8���#�8��J�����:�4�4=�:

#
5S:5��9�/

��#�����*<6<	<

�1�*�,��6<	<�&������#����*,����#����9�I�8�N���9���9�����:�����#�#�����#�/J��������
;��

i:S�j��,����������#�=4������#����&�����<

;�#����-�9�I�8�N�����:������K���I����*�������9����N�����:������*���������������/
�,���#���J���8���������������9��#K�����9����N��K���,���*,����#���,���*���9����9���9��/
���	�9����-�#����I�#��I9��K��:��Q�#�#��:�

������������������������������������T6<=U

��Q�� �#� ����8�:*�#���K�������;��#�,�/���:�#���,������������,���#���J���8���
�����������;��#�,���,����������9��#K�����9����N��K<�;��9���8������#������8��#���9�/



=5>

�����������T6<=U���Q�#�#���9����,��K���#���*,����#���	�9�������J,I�#��#���,���*��.��/
#�,�������������9����N�����J,I�#�����9��������������*�����:�:��9���O�

�������������������������������T6<	U

J�����
	 F�,���*���9����9���9�����,�#����J��i/j�
� F�����9����NO�*����J,I�#��i::j�
'

�
F����#I��#��N���#����9������������*�����J��i::j�

?� F�,���*��.��#�,����i/j<
&����J��#����N#��#������������#���9���8������K�����9����������=�0;������9�Q*��

��KJ���� �8�9,������� ��������#�� ����� 9�,���,�#����� �,�� 8Q����� ����9����NO� *��/
��J,I�#����X�
�
=>�::<��*,����#��,���*���9����������,���#�J�����9�:��K��Q�#�#��
T6<	U���#����	�X�
�
	>4<

 ��J,I�#���K��9���-��������*<�6<5��������#����#�8���*,����L���8�#�#������/
���J� �Q�#�#��� T?<	=U��,�� ������N���#��� ��������*������������� ����������#������/
���#�N�������<�&���#���� ������#�8��� -�������KJ���� �8�9,���������������#��=4�9���
����*����������>

�
�X�
�6	�:5S�������,�#8���IJ,��>

�
�X�?�>4�:

#
5S����#��#�*�O�������/

��#��9����Q������*��������u���#�������#K��#���#���:#��������#�w�'
�
�X�	>�::<�;���

���,�#�:�9����:�����#�:���#�:�������������9�����#������J�����8�9,�������������/
���9����Q������*��������8�L���#��,���:�9����8���#�:�9���#��#�*�O���9������#�
9�#�-�����N#��#���#�����#�����<����J�I*�8�N���=6
�:����J��������������<

�1�*<�6<5<�&������#����*,����#��������8�N���9��#����#���:�����#�#�����#�/J�������7� i:j
�,����������#��=4������#����&�����<

���9�#��K�� 8�:9������:�9��J��:�:� Z;��R��:[� 9���9�������#�� #����,�-#��
�*,����#���8�#��,#���,���J����:�J���������<� ���8�#���9�:�,#������#8����:����#/
#���9����8�����,������8��8�9,������#�����Q�#��-���N���#����	>�::<

 7.2. ODWIERT O DUØEJ WYDAJNOåCI WODY
I MA£YM WYK£ADNIKU GAZOWYM
ñ PIENIAWA CHOPINA W DUSZNIKACH ZDROJU

'8�9,�����������J��9�������#�����
	
���������Q����#��8�:���N#��#����:���:���/

8���#�8��J�����:�����-����,�N�������*���#����������J���:������9���������#����/
��#���#��9���8���������������;��#��������9�#��������#�8����&�����<



=5?

���������8�#�#����������=@=
��<
���J�I*�8�N��� 64�:� �� ��*�����#�� ���K
�I*��K���N���#�������#I��#���	6
�::<
'8�9,�����������������*��������I� ��/
:����##��� 9��#�:� 9���8����:� ����� �
�����#�N��K� 5

� �:5S:�#������ �� @


�:5S:�#� ���,�#8���IJ,�<�&� ���J�� #�
��-�� 9���8�Q�� ���� 9����� �������� *���
#����J�,��#������I9��������K���:��#�
��N#��#�������������#�N����������J���<

;����8�#���8������������T���<�6<7U�
��,�����=@6=/6	�9���9�������#��*���/
#������-��������������#��:�����8�9,�/
��������������*����������,���:�9����8/
���#�:<�)���#��� 9���9�������#�� 9���
�-�����������N���#������4
��@
���=

�::<
 ��,�#����9�����������J��������8�#�
9������������#�����������*���������
N���#����4
�::<� ���8�#�����I8���#��

.��<]6<7<]��9����������������������;��#��/
������9�#��������#�8���� &������ 9������
9������8�#���8���#����T����9��L�=@?@��<^�R�<

��8���0����#8������U<

.��<]6<><]���8,�#����*��������I����;��#��������9�#��������#�8����&�����
TR�<������������I-8���8�U<



=56

.��<]6<?<]����:��#�9��������#����J����9���-�#�����������;��#��������9�#��������#�8���
&�����<

=� F� 8,���� ��8,�#��� 	� F� ���8�� ��9��������K������I�� 5� F� ��,�#���� ��8,�#��� 7� F� ����� ��9������
������J�����#����>�F�������KJ���9���������������9���,#���?�F���9�������6�F�������KJ���9����/
�����

	
��4�F�������KJ���9������������#�J�����#����@�F�9��K���#���9�������#��9���N���#�����

����������������KJ��:���9������:�J�����=
�F����������*�������==�F���������=	�F���9�������/
#�����������9���,#��,�#�����=5�F�:�#�:����=7�F���9�������#��������#�����J����9��L���9������<

�����#�N�������� �� 5

� ��� 7=
� �:5S:�#� �� J���� ��� =	>
� �:5S:�#<�&�������#��� ���
����*��������9����,�����Q�#��w�#���#���#�����I8���#�������8�N���9��#����#���:��/
���#�#�����#�/J��������������,�:�#���������8�������8��9������K��#������9����:
��������9���,#�<

��I9#���8��N,�#��������#�N�������������J�����J�� �� ���9������#�J����������
��

	
� 9����,���� #�� �*,����#�����8���#�8�� J�����J�� �� ����:�#��� ��N#��#��� #�����#���

8Q������:����#�:�������������#����<
�
� X�
�76�0;�<�����,����� 8�,��#�N��������J

�Q�#�#���T?<	=U���8�#�#����������*,����#���8�:9�����������8�u���9��#����#����,�
�Q-#���������#�N�����������
�

	����
�

6�:5S�� ��N���#���9������������*�����J�
>
��4
��@
���=

�::<

&���#�8Q���������#�������*<�6<7�:�-#���#���8���O���I9#�������*�����N���#���
��������*���������,�����������8Q��J�������#�NO��������#����9�#���7

��:5S:�#��
J����=�	>
��:5S:�#<����:�9���9��8��#���:�-��*�O���������#��9����Q������*��/



=54

������N���#����'
�
�X�>
�::<����J������#��Q�#�#���T?<	5U������8���������9����9���9��/

���������#�� �9���:�������,���#�:�7
	
�� 9�������K��:���-K�����NO� 9���8������K�K

�#��J�I����9�I-��K��J����I�J���<� �#�#���9�:�,#������#8������*�����9����N���#���
����8�����*��������4
�::<

&����J��#�����-���������;��#��������9�#���#���������I�����#��:�;��8��&�������/
J��T���<�6<>U��#�9��������#�������9���-�#�������������8�#�#���8���*���9�Q�������8�/
#����Q�#�:���#�J����9������������J�����������,�#���J�����J����

	
�������������9��/

#��#�����KJ�������������������9���,#������8�O���9�����#���R�8������,#�<�3�����<�6<?

.��<]6<6<]��9������9��������������)/7��
����#�8����&��������8�#������#������/
8�#�#���,�����,�#��������#8Q���8�9,�/
������ TR�<������������I-8���8�U<

1�*�,��6<7<�����8�N���9��#����#���7
;
�i:j��*,����#���,���Q-#���������#�N���>

�
� ��N���#���

��������*��������'
�
�������������;��#��������9�#��������#�8����&�����<

9���������#������:���8��,#�J���#�9������/
��#����J����9���-�#����:����#�J���������<
&����J,I��� #�� ��-K������#�NO������ �� ��

	

��������#��9���Q�#����9��������8,�#��T=U���
8Q��J���������9��������9���,#�����J��������

	

��� ��9�������:��,���J�� T?U<�������,�#�� ��
�������,#�����,�#�8��IJ,�� ������KJ��:� T6U
��9�������#�� ���� �����������K��J�� ���8��
J���&�8�����;����8������

	
<

;��8��N,�O�#�,�-���-��:�:��:��������8���/
#�8Q��J��������������J��#����-�������#�N��
�����������8����,�#8���IJ,�� �����#���#�^
����������;��#��������9�#������8������I��8���
5�>

�8J���

	
S�<�&� �##����������Q������#�8

&����������8������I��$�#�����:�����F�9�#���>


8JS����������)/7�F�>

�8JS��������������3�
5@��8<�?

�8JS�<

&���:��#��#������-���������Q����9���/
-�#��������9�������9�������������T���<�6<6U
���,�#�8��IJ,����9�������#������������KJ�/
:�����&�8�����;����8������

	
<�3�����JI������/

J���� �������� ��� -����
	
�����*���#������� �

���K�������#�8����&����������J���:�#���,�
�����:�� -�� #�����:�J�� ������#��� -��#���
9�����Q�� ���#�,�J���#�����,�� ��J�� ����#��/
#��<



=5@

 7.3. ODWIERT O DUØYM CIåNIENIU I DUØYCH
WYK£ADNIKACH GAZOWYCH ñ ZUBER III
W KRYNICY ZDROJU
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 7.3.2. Obliczenie prÍdkoúci przep≥ywu wodno-gazowej
mieszaniny w przewodzie wydobywczym odwiertu Zuber III

����*,����#���9�I�8�N���9���9������
;
���������#���Q�#�#���T?<5
U<�;��9�������/

#�����#����,���*�������<
��
�X�
�754�0;���<

��=
�X�	�67?�0;���<

�
�X�@4
��;���@

�
�X�	47�5���

>
�
� X� 
�
776�:5S���>

�
� X� 	
�7?�:

#
5S��� �:9������� #�� J�I*�8�u��� ,���� 9����8���#�J�

@
�
�X�5
=�7����'

�
�X�
�
>�:����X�=�7	7�:

#
5S:5�����:�#��9�I�8�NO�#��9���K8����������/

*���������
;�
�X�
�=
7�:S�������9�I�8�NO�9�������I-8K��J��#�����K�K��

;�
�X�
�?6�:S�^

���:�9�I�8�NO�N���#����
;F�
�X�
�5@�:S�<

�*,����#���8�#��,#�������:��9�������#�:�T?<5=U������#��I9��K�����#�8����
;�
�X


�=	�:S�� ���
;�
�X�
�6�:S�<�;�#����-���#�8���K��*,�-�#�����9��Q�#�#���9����IK�9�I�/

8�NO�N���#�K��*,����#K��Q�#�#��:�T?<5
U<
0�#�:�,#��9�I�8�NO�9����*#�������#����#�������������������*,����#�� ���9�/

:��K��Q�#�#���T?<55U���#�����
;�
�X�
�	74�:S�<�;��Q�#��K��N���#���9�I�8�N���9���9��/

���:�����#�#�����#�/J���������9��������������*�����:���9�I�8�N��K�:�#�:�,#K
:�-#���#���O�� -�� 9�I�8�NO� ���:�����#�#�� �������������K��� �����#����#�������� �
�������<�;�I�8�NO�:�����#�#�����#�/J�����������,#��� ��IN��� 9�������� ���� ���#�8
���8��#���:#����������9�I�8�N���:�#�:�,#��<�;�#����-�����*,����L�9����I��N���#���
9������������#������#�,�-���K���O��-��9���8�Q����������*������������9�:#������#�
��9�������������#��N���#���9����������K��9�I�8�N���9���9�����:�JK�*�O���I8������
�*,����#���<�����������8-�����I8���#�����9��Q��9���9�����#���8��8���-�������/
9����N���N���#8��9������������*�����J�<
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8. BADANIA SK£ADU CHEMICZNEGO
I IZOTOPOWEGO DWUTLENKU W GLA

8.1. METODY BADA— ZAWARTOåCI DWUTLENKU
W GLA
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8.2. METODYKA POBORU PR”BEK GAZU DO BADA—
CHEMICZNYCH
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8.2.3. PobÛr prÛbek gazu z separatora typu Webre
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9. ZAKRES PRAC HYDROGEOLOGICZNYCH ORAZ
ZASADY PROJEKTOWANIA I WYKONYWANIA

OTWOR”W PRZY DOKUMENTOWANIU ZASOB”W
EKSPLOATACYJNYCH DWUTLENKU W GLA

9.1. UDOST PNIANIE I PRZEWIERCANIE WARSTW
WODONOåNYCH O PODWYØSZONYM CIåNIENIU
Z£OØOWYM
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9.4. BADANIA HYDROGEOLOGICZNE W ODWIERTACH

9.4.1. Badania w trakcie wiercenia
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10. OCHRONA ZASOB”W DWUTLENKU W GLA

10.1. MONITORING
&��-�� ���,�#8���IJ,�� 9���##�� 9��,�J�O� �����JQ,#��� �����#��<���#�8�� �K�

8�#����#�NO�9�������#�������:�#����#J�<�������#����8�����#�8��K����Q�#������<�7	�
��<�	��98�7�������;�����J��,�J���#����JQ�#�����T��<� <���=@@7��<��3��	6��9��<�@?�����
��<� ���	

=��<��3��==
��9��<�==@
U����8�������=
���<�=�98�@�.��9���K���#���0�#����
B�������8�����#<�=@<=	<	

=��<����9�����������JQ���������:�J�L����8�:�9���##����/
9������O���8�:�#����������J��,�J���#�� ��J��,�J���#�/�#-�#����8��� T��<� <�3��=>5�
9��<�=66@U<�$��#��#���#����*���K��8��8����#�8�������5@>��5@6���7
7�.��9���K���#��
0�#�����;���:�������H�#�,�����#���==�����#���=@@>��<����9������*��9�����L��������/
J��#��9������9�������#���������������9����,�����#�J����*��9�����#���9������9�-���/
��J������8�������JQ�#�����������*����K�����8�9�,�#�������:������#����:��T��<
 <�=@@>�3��		�9��<�==@U<��#��,���#����9����,#����9����:��Q����,�����-�9<�7<	�#��/
:��;3/&==

	�=@66<

0�#����#J� �*��:��K��� 9������JQ,#�� ��I���� ������� �� ���,�#8���IJ,��� ��,����O
:�-#����� ��<� �:��� #� �� � �� �� �� #� J� �� � �� �� �� �� #� ���� �� J� �<� �0�#����#J� �8��� *I�K��
�,�:�#�:�:�#����#J��,�8�,#�J�����#����Z����:�����J��N,����#����,�N������������/
8�N���������:��#��Q��9�����:#���������R��������##�������:�:���I���������,��8�#/
��,���8����#�N������������#�������9����:���#���9������I���IO���*��9������K�����J��/
��#���#�����KJ�����#�������9����#��[�T�J��<�0���������8���1<�0���������8�^������/
��:����8�:���������8�:��=@@@U<���#����:�9���9��8����R�#���������������Q�#��-���IO
��:�J��J���<�0�����*���L�����:����:�#����#J������#���J��9���������#��������
��9�����9�������8��K�����:����8��J����������8��J��T=@@@U<

)���#���:�#����#J����#�,�-��9�������O�����I������J��Q�� �S,�*� �������������
���#��:#���� ���#�:� ��������K��:� �:�9����:����<�)���#��� ��9�:����� �8��� ���,���/
��O�#�,�-���J��#�����9��J��:�:����������#�:�9�����8�����#�8����������8�����JQ�#�/
���J�����������#�8��9���##��*�O�#��*��-K����#��9�����#�<�����������������#����:��#
��#��9���������N����#��������#���#�,�-�����,�O�����9������#����������,�8������O<

&�8����9�������#����*���L������#��#������8�#��,#������#�8����9�,�8����#��:�
;3/&==

	�=@@6<����*<�=
<=��������#����������Q-#����������*���L�8�#����#�����9��/
�����#�������I����������8-��9���#��9��9�#���#K���I��,���NO�������8�#���#��<���I�/
�,���NO�����#�8���������������������N�������L���������8��������8���Q��JQ�#�/
�������,���#����9�����#�,����K������������#�����#���K�����#�����Q-#������������8���



=4=

�8-�� ���*���K���K�����9�������� T#9<� �����K�����*���L�:�8��*��,�J���#���U<�1��NO
�*�,��9�������#������#�������K�����:�J�����,�#8���IJ,�<�����,�-#�N������9����*
��,�8�,#�������������I��,���N�����:�JK��,����:��#��<

��9���9��8����:���#��������������8��������#�������������,Q�����,��#������
��I��,���NO�*���L������F�����#�����#��>�,��F���J�,���#���������9���K���#��:�0�/
#�����&����������#���	6<=	<	


��<����9�����������JQ,#��������#8Q������:�J�L���/
#���#����9����9����8����#����,#�����Q��:�#���,#�����#����,#�����Q��P�Q�,�#��������
�Q��������������9�8���#��������#��8������T��<� <�3��7��9��<�54U<
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11. DOKUMENTACJA USTALAJ•CA ZASOBY
EKSPLOATACYJNE DWUTLENKU W GLA

11.1. PROJEKT PRAC GEOLOGICZNYCH
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DOKUMENTACJA USTALAJ•CA ZASOBY
EKSPLOATACYJNE DWUTLENKU W GLA

'#��J�#���#�����,�#�8��IJ,�����I9����J�Q�#��������������������I����8�:�#/
��������,��K�������*���8�9,������#���8�����Q��9�����Q�#�����#�:��8��N,�#�������/
*Q���8�9,������#������

	
�9���##��J�#���,#�����9������O���:�J�:�.��9���K���#��

0�#�����B�������8�����#<�=@<=	<	

=��<����9�����������JQ���������:�J�L����8�:�9�/
��##����9������O���8�:�#����������J��,�J���#����J��,�J���#�/�#-�#����8���T��<� <
3��=>5�9��<�=66@U<



=47

��8�:�#����� �9���K������I��� R��:������/7���� R��:��� �8������� �*�,�����#��� �
J��R���#��<����#�����������8�:�#�����9���##���������O�

=U�������8�:�#�����
	U�#���I�����������8�#�������8�:�#�����
5U�#���I����������#��������������9��9���:�
7U��:�I���#�����8�������9��9�����������8�:�#��������J��������������������8�/

�J���I�8��,�R�8�������#�:���N���������
>U��:�I���#�����8�������9��9���8�����#�8�����#��8����8�#��K����
?U���I��9���K���#�����8�:�#����
��8�:�#��������,��K�������*���8�9,������#����IO����,�#8���IJ,��9���##����/

�����O��������JQ,#�N�����,������,�-#�N������9����*�
=U� �8��N,�#��� 9���-�#��� J��J��R���#�J�� ��I���� ,�*� ��IO��� 9�L�����:��8������

��9Q���I�#��������I�#��������Q������,�#����#��9��������9�:���Q�����#������
	U����,�#�������J��R�������Q�����8Q�������:������I����,�#�8��IJ,��,�*�����

�����,�#8��:��IJ,����:Q���#�������,��,�J���������#8Q���8�#���#��������#��
5U��:Q���#�������#8Q�������J��,�J���#����8������K���������*���Q����:���#�/

J��9����:����������##�8Q��8������K��������N����N���R���8�/���:���#�������Q��
7U�9���������#���R��:����I9���#������,�#8���IJ,�����:Q���#�����J��J�#����
>U��:Q���#������������������8�9,������������*���L���������S,�*����,�#8���I/

J,��
?U����#I����N����N���R�����#�������8��������:���#�J�����,�#8���IJ,���S,�*��������

���#I������N������������
6U�9���:���������J��,�J���#������Q������#�N#���������*���8�9,������#���Q�

����9����I��,��9������JQ,#������IO�
4U���8������:����8I�9�:���Q������*��������,�#8���IJ,����������������J���9�/

:�,�������
@U���8��������#�8��*���L���8�#�#�����,�����,�#�������*Q�����,�#8���IJ,���S,�*

�������������#8��������������#�J��9����8��
=
U����#���#������#8���9�:�,#����8�9,���������I����,�*���IO����Q-#�������#��/

8����������
==U�9���������#���:��#�� ��8�N��� �� �,�N������,�#8���IJ,�� �S,�*����������������

�8�9,������������9��9���������8����������*���������
=	U�J��#����9��9�#���#�J���*������JQ�#����J���S,�*����R�������##�����I����T��IOU<
�����8�:�#�����#�,�-�����K���O��������JQ,#�N���
=U�:�9I���8�:�#����#K��#��9��8��������9�J��R���#�:���8��N,��K�K�9���-�#���J��/

J��R���#����9�L�����:��8���������9Q���I�#��������I�#K�T��I�#�U�9�:�����#�������/
#���� ,�#���9���8���Q��J��,�J���#���� �� �����J��,�J���#�����:�������9�*�������,�#8�
�IJ,���S,�*������������8-��J��#�����*������JQ�#����J�������R������##������IO�

	U�:�9I�J��,�J���#K����-�����,�#8���IJ,������J���K��������
5U�:�9I������J��,�J���#K�����#�����-��
7U�:�9I�9������Q�����,�#8���IJ,������#����J�����-��
>U�9���8�����J��,�J���#�� �������J��,�J���#��
?U���8�����9�:���Q�������#�N�������������,�#8���I,������I����T��I�����U�����8-�

���������8�����8����8�N�������
6U��*��������������#�����#�8Q��������#���T������LU<



=4>

.��<�==<=<�;��9��������#���8������*���J���,��������������,�#8���IJ,�<

��8�:�#���������*Q���8�9,������#���������������������K��:���:����,�#8�
�IJ,��:�JK�*�O���8�#���#���Q�#��-��,8��9��������*��9�������K�����������#����/
9�����#���8��,�R�8����<�;��:����8Q����R�#�#��������8�#�#�����8�:�#������9������/
�����K������������J��:9,�������0�#�������B�������8�����9����I���<



=4?

11.3. WNIOSEK ZASOBOWY
������������ ���������#����9�����0�#�����B�������8�� ����*���� �8�9,������/

#�������,�#8���IJ,��J����#�*�����8���#�����������8��8�9�,�#����������K��<���8�-/
��:���������9���9��8Q����9�����������������*�����*�����:��##�<���9���9��8����/
*��Q�������#����&���������������#������*�����,�#8���IJ,����:

#
5S���9����������/

���#���� �Q�#����N#��� ����*�����8�9,������#�����Q���9���#���� ���#�8������*#�:
�������#��������:�����������T�DS8��S'�S74@/?	?4S	

=U<��,���������������#�8���
&������������������K�����*�,���������#���Q�#����N#�������*���������:5S��������/
*����

	
���8JS���,���Q-#������IO������J���#��#������L�5=<
=<	


��<�T�DS8��S'�S74@/

?	75S	


U<���9���9��8���������D��*�#�����������#�������������*���������:5S�
���������*��J������R��:�����8���#�8��J�����J����:

#
5S:5�T��HS
=5S>?5
S@=U<�&���/

*������:��#��#����:��������N���������,�#�����������9�����#�������8�:�#������
��I-8���8��J�����#<�T=@@@�U��$<�(��8�����<�(��8��T=@@4U�����������8��J�����#<�T=@@
U<

;��9��������#���8������*���J����9���9��8��J������,�#�8��IJ,����8���#�����
��8��8�9�,�#����������K�������:�,���#����:��9���������#���������#�����<�==<=<

;�����8�9,���������KJ������IO�����*���������J����9���##��*�O����������#����:5S�
��:

#
5S�����N�J���9���������#�������8�9,��������8�����������KJ����*�������8������/

��*��9���##������O�9���#����:5S����:
#
5S��<



=46

12. WYBRANE ZAGADNIENIA BEZPIECZE—STWA
PRACY PRZY DOKUMENTOWANIU ZASOB”W
EKSPLOATACYJNYCH DWUTLENKU W GLA
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13. PROCEDURY ZWI•ZANE Z POSZUKIWANIEM,
ROZPOZNAWANIEM, DOKUMENTOWANIEM

I EKSPLOATACJ• ZASOB”W
EKSPLOATACYJNYCH W”D LECZNICZYCH

ZAWIERAJ•CYCH DWUTLENEK W GLA
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