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WSTEP

Integrowana Produkcja Ro$lin (IPR) jest nowoczesnym systemem jakos$ci zywno$ci,
wykorzystujagcym w sposdb zrownowazony postep techniczny i biologiczny w uprawie,
ochronie roslin i nawozeniu oraz zwracajacym szczegdlng uwage na ochrong $rodowiska i
zdrowie ludzi. Podstawowym elementem systemu jest stosowanie zasad integrowanej
ochrony roslin, obowigzujacych wszystkich profesjonalnych uzytkownikow srodkoéw ochrony
roslin od 1 stycznia 2014 roku. Dotyczg one szczegdlnie priorytetu w wykorzystaniu metod
niechemicznych, ktére powinny by¢ uzupetlniane stosowaniem pestycydow wowczas, gdy
przewidywane straty ekonomiczne powodowane przez agrofagi beda wyzsze niz koszt
zabiegow.

Stosowanie IP daje m.in.: gwarancje produkcji bezpiecznej 1 wysokiej jakosci zywnosci

(wolnej od przekroczen dopuszczalnych pozostatosci substancji szkodliwych), mniejszych
nakladow na produkcje (stosowanie nawozdéw na podstawie faktycznego zapotrzebowania
ro$lin na sktadniki pokarmowe, okreslonego w szczegdlnosci na podstawie analiz gleby lub
ro$lin)
1 racjonalnego stosowania $rodkow ochrony ro$lin. Ponadto wplywa na ograniczenie
zanieczyszczenia Srodowiska przez chemiczne S$rodki ochrony roslin, zwigksza
biordéznorodno$¢ agrocenoz oraz podnosi $wiadomos¢ spoteczng konsumentéw 1 producentéw
OWOCOW 1 Warzyw.

System certyfikacji w integrowanej produkcji roslin prowadzg jednostki certyfikujace
upowaznione i kontrolowane przez wojewodzkich inspektorow ochrony roslin i nasiennictwa.

Przepisy prawne dotyczace Integrowanej Produkcji Roslin reguluje ustawa z dnia
8 marca 2013 r. o $rodkach ochrony ro$lin (Dz.U. z 2020 poz. 2097 ze zm.), rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie dokumentowania
dzialan zwigzanych z integrowang produkcja roslin (Dz.U. z 2013 r. poz. 788) oraz
rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 24 czerwca 2013 r. w sprawie
kwalifikacji 0osob prowadzacych czynnosci kontrolne przestrzegania wymagan integrowanej
produkcji roslin oraz wzoru certyfikatu po§wiadczajacego stosowanie integrowanej produkcji
ro$lin (Dz.U. z 2020 r. poz. 810 ze zm.) i rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z
dnia 8 maja 2013 r. w sprawie szkolen w zakresie srodkéw ochrony roslin (Dz.U. z 2022 r.
poz. 824).

Podstawowym warunkiem przyznania certyfikatu IP jest m.in. prowadzenie produkcji
zgodnie z niniejszg metodyka, zatwierdzong przez Gloéwnego Inspektora Ochrony Roslin
1 Nasiennictwa. Metodyka Integrowanej Produkcji buraka c¢wiklowego obejmuje wszystkie
zagadnienia zwigzane z uprawa, ochrong i nawozeniem, od przygotowania gleby do siewu, poprzez
zabiegi agrotechniczne i ochrone przed agrofagami, az do zbiordéw, przechowywania i przygotowania
buraka ¢wiktowego do sprzedazy. Metodyka uwzglednia rowniez zasady higieniczno—sanitarne, jakie
nalezy przestrzega¢ w trakcie zbiorow oraz przygotowania do sprzedazy ptodow wyprodukowanych
w systemie Integrowanej Produkcji Roslin oraz ogdlne zasady wydawania certyfikatow w
integrowanej produkc;ji roslin. Niniejsza metodyke opracowano w oparciu o wyniki wlasnych badan
oraz najnowszych danych z literatury, zgodnie z wytycznymi Dyrektywy 2009/128/WE Parlamentu
Europejskiego, Migdzynarodowej Organizacji Biologicznego 1 Integrowanego Zwalczania
Szkodliwych Organizméw i Chwastow (IOBC), a takze Migedzynarodowego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych.



I. AGROTECHNIKA W INTEGROWANEJ PRODUKCJI BURAKA CWIKLOWEGO

1. Pochodzenie, znaczenie gospodarcze i wartos¢ odzywcza

Burak ¢wiktowy to podgatunek buraka zwyczajnego (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris),
uprawiany w Polsce od XVI wieku. Przodkiem buraka ¢wiklowego jest dziko rosngcy burak
nadmorski (Beta maritima), spotykany obecnie na wybrzezach Morza Pdinocnego i1
Atlantyku, od Szwecji po Wyspy Kanaryjskie. Burak jest rosling dwuletnig — w pierwszym
roku uprawy tworzy korzen spichrzowy i rozete liSci, a w drugim ped kwiatostanowy. Tworzy
jadalny, zwykle czerwony korzen spichrzowy, ktorego ksztatt jest cechg odmianowg. W
ostatnich latach pojawily si¢ tez odmiany o korzeniach bialych. Burak wyksztatca liscie w
rozecie, trojkatne lub owalne, o zabarwieniu od jasnozielonego do brazowo lub fioletowo-
czerwonego, osadzone na dlugich soczystych ogonkach lisciowych. Blaszki liSciowe sa
pofaldowane lub pomarszczone na catej powierzchni lub tylko na brzegach. Intensywnos¢
zabarwienie liSci zalezy od zawarto$ci barwnika — betaniny, a takze fazy wzrostu rosliny i
temperatur. Mlode liscie mogg zmieni¢ zabarwienie na kolor czerwony w warunkach niskich
temperatur, czyli zmniejszonego zuzycia weglowodanéw. Zmiana zabarwienia li§ci zachodzi
tez w okresie jesiennym, w czasie dtugich i chtodnych nocy.

Korzen spichrzowy tworzy si¢ z nadliscieniowej i podliScieniowej czesci pedu oraz
gbérnego odcinka korzenia palowego, przy czym ksztatt korzenia zalezy od udziatu tych czesci
w jego tworzeniu. Z czg$ci todygowej powstaja korzenie sptaszczone, natomiast przy
wiekszym udziale korzenia palowego sa wydtuzone. Odmiany o korzeniach wydluzonych
maja zwykle dluzszy okres wegetacji niz odmiany o korzeniach kulistych lub ptasko-
kulistych. Na przekroju poprzecznym korzenia widoczne s3 intensywnie zabarwione
pierscienie migkiszu spichrzowego oraz jasniejsze i ciensze tkanki sitowo-naczyniowe.

Korzenia buraka ¢wiktowego zawieraja: 12—13,5% suchej masy, 1,5—-2% biatka, 4-8%
cukréow, 1,1-4,5 % btonnika, sole mineralne wapnia, fosforu, magnezu i zelaza, witaminy z
grupy B i witaming C (ok. 10 mg), a takze karoten. Burak ma szczegdlnie znaczenie
dietetyczne dzigki zawarto$ci blonnika, ktéry wplywa dodatnio na trawienie (zwigksza
perystaltyke jelit) i obnizenie poziomu cholesterolu we krwi oraz zawartosci kwasow
jablkowego, cytrynowego, szczawiowego i winnego, ktore decyduja o smaku. Sok ze
swiezych burakow dziata kojaco na gardto, a zmieszany z miodem w proporcji 1:1 stosuje si¢
do leczenia nadci$nienia. Wywar buraczany pomaga w chorobach jelit, Zotadka i watroby.
Burak ma dziatanie odkwaszajace, niezaleznie od formy spozycia. Betanina zawarta w
burakach zabezpiecza przed nowotworami, a substancje pektynowe ulatwiaja trawienie i
hamuja procesy gnilne w jelitach. Mlode liScie buraka sa jadalne jako botwina, zawieraja
wiecej bialka i soli mineralnych anizeli korzenie.

2. Wymagania klimatyczne i glebowe

Burak ¢wiklowy wymaga do kietkowania temperatury okolo 8°C, a do wschodow
11°C. Optymalna temperatura dla wzrostu roslin waha si¢ w granicach 15-18°C, chociaz w
temperaturze wyzszej wzrost ros§lin przebiega réwniez prawidlowo. Temperatura ponizej
10°C utrzymujaca si¢ przez kilkanascie dni moze spowodowaé wytwarzanie pedow
kwiatostanowych (pospiechow), szczegoélnie u roslin juz zaawansowanych we wzroscie.
Natomiast krotkotrwate obnizenie temperatury nawet do 0°C nie wywoluje jaryzacji.
Przymrozki s3a bardzo niebezpieczne dla ro$lin burakéw, gdyz moze nastgpi¢ silne
uszkodzenie miodych siewek, a w okresie zbiorow korzeni spichrzowych powoduja gorsze
ich przechowywanie.



Burak ¢wiktowy wymaga odpowiednio wysokiego nat¢zenia §wiatla, a jego niedostatek
powoduje zahamowanie wzrostu ro$lin 1 zmniejszenie wielkosci korzeni. Pod uprawe tej
ro$liny wskazane jest wybieranie stanowisk dobrze nastonecznionych.

Burak ¢wiklowy dobrze rosnie na kazdej glebie przydatnej pod rosliny warzywne.
Gleba powinna odznacza¢ si¢ dobra strukturg i nie mie¢ sklonno$ci do zaskorupiania sig.
Gleby piaszczysto-gliniaste, zawierajace nawet ponizej 1,5 % substancji organicznej, ale
dobrze uprawione, zapewniaja prawidtowe wschody roslin i uzyskanie typowego ksztaltu
korzeni uprawianych odmian burakow. W uprawie odmian burakéw o korzeniach
wydtuzonych duze znaczenie odgrywa struktura gleby. Takie odmiany dobrze jest uprawiac
na glebach charakteryzujacych si¢ duzg migzszoscig. Burak lubi gleby zasobne w wapn, lecz
zle toleruje $wieze wapnowanie. Najlepiej jest wybiera¢ gleby o odczynie zblizonym do
obojetnego. Optymalny zakres pH gleby wynosi 6,5-7,0. Nizsze pH jest przyczyng stabszych
wschodow i zamierania siewek oraz zaburzen fizjologicznych.

3. Stanowisko i zmianowanie

Burak ¢wiklowy jest rosling klimatu umiarkowanego 1 najlepiej ro$nie w temperaturze
15-18°C. Jest takze mato wymagajacy co do rodzaju gleby. Moze by¢ uprawiany na terenie
catego kraju. Dobrze rosnie na wigkszosci typow gleb wystepujacych w Polsce, ale
najbardziej odpowiednie sa Sredniozwigzle gleby piaszczysto-gliniaste 1 gliniaste, a takze
gleby bogate w prochnice, jak: czarnoziemy, czarne ziemie, mady $rednie i lessy. Nie nadajg
si¢ gleby bardzo ci¢zkie, podmokte 1 kwasne. Z uwagi na silnie rozwinigty i glgboko
siggajacy system korzeniowy posiada umiarkowane wymagania wodne. Krotkotrwale okresy
suszy znosi lepiej niz inne warzywa korzeniowe. Jest jednak warzywem o duzej sktonnosci do
gromadzenia azotanow 1 z tego wzgledu najlepiej jest go uprawia¢ w drugim lub trzecim roku
po oborniku. Wykazuje takze duza sklonno$¢ do kumulacji metali cigzkich, a zwlaszcza
kadmu 1 otowiu. Nie nalezy wigc lokalizowa¢ plantacji buraka na terenach o podwyzszonej
ich zawartos$ci. Gleby, ktore zawieraja wigksze ilosci tych pierwiastkoéw nie nadaja si¢ pod
uprawe burakow ¢wiktowych.

W integrowanej produkcji burakow ¢wiktowych, ze wzgledow fitosanitarnych, aby nie
dopusci¢ do rozwoju i rozprzestrzeniania groznych szkodnikow i chorob (zwlaszcza matwika
burakowego 1 parcha zwyktego), nie nalezy uprawia¢ burakow ¢wiktowych po sobie i innych
gatunkach burakéw (m.in. b. cukrowym, b. pastewnym) oraz po szpinaku, na tym samym
polu czesciej niz co 4 lata. Nieodpowiednimi dla burakow ¢wiktowych sa takze stanowiska w
czteroletnim ptodozmianie po roslinach kapustowatych (m.in. kapusta, kalafior),
rdestowatych (m.in. rabarbar), selerowatych (m.in. marchew, pietruszka, pasternak, seler) i
ziemniakach. Dobrymi przedplonami sg natomiast zboza oraz rosliny bobowate, dyniowate,
czosnkowate 1 astrowate. Wykaz roélin zalecanych i nie zalecanych jako przedplon dla buraka
zestawiono w tabeli 1.

W uprawie poplonowej, kiedy burak wysiewa si¢ w pierwszej potowie lipca, dobrym
przedplonem dla tego warzywa jest groch na zielono, satata, cebula ozima lub z dymki, a na
glebach wolnych od parcha, takze wczesne ziemniaki. Gorezyca i1 rzodkiew oleista podobnie
jak inne kapustowate sg porazane przez matwika i w zasadzie nie nadaja si¢ jako przedplon
dla buraka. Wyjatek stanowig odmiany gorczycy Maxi i Metex oraz rzodkwi oleistej odmiany
Pegletta, Resal i Adagio. Odmiany te sg odporne na matwika i bardzo przydatne w zwalczaniu
tego szkodnika. Wydzieliny korzeni wspomnianych odmian prowokuja larwy matwika do
opuszczenia cyst 1 z braku zywiciela ging. Uprawa poplonowa tych odmian moze ograniczy¢
populacje matwika o okoto 50%, a w siewie na nasiona nawet do 70%.



Tabela 1. Ro$liny zalecane i nie zalecane jako przedplon dla buraka ¢wiktowego

Rosliny zalecane Roéliny nie zalecane
- zboza - buraki cukrowe i pastewne
- kukurydza - szpinak
- koniczyna, lucerna - kapusta, kalafior, brokut
- cebula, por - rzepak, rzepik
- ogorek - rzodkiew, rzodkiewka
- pomidor - gorczyca
- salata - rabarbar
- groch, wyka, peluszka - marchew
- bbb, bobik - pietruszka
- facelia - ziemniak
- gorczyca - tylko odmiany Maxi i Metex
- rzodkiew oleista — tylko odmiany
Pegletta, Adagio, Resal

4. Uprawa roli i przygotowanie gleby do siewu

Burak ¢wiklowy jest rosling mato wymagajaca co do rodzaju gleby, ale wymaga jej
starannej uprawy. Ze wzgledu na gleboko siggajacy system korzeniowy, potrzebuje glebokiej
1 starannie wykonanej uprawy gleby w celu zerwania podeszwy ptuznej utrudniajacej
penetracj¢ korzeni w giab gleby. Poza tym zbita podeszwa ptuzna, ograniczajac przesigkanie
wody opadowej w glab gleby, moze niekiedy przyczynia¢ si¢ do podtapiania roslin. W
integrowanej produkcji buraka ¢wiktowego zaleca si¢ glebokie spulchnienie gleby, ktore
wykona¢ nalezy jesienig, stosujac orke zimowa, orke z poglebiaczem lub gleboszowanie.
Gieboszowanie jest szczeg6lnie polecane na glebach ciezszych. Przygotowanie gleby pod
buraki rozpoczyna si¢ bezposrednio po zbiorze przedplonu i zalezy od jego rodzaju oraz
terminu zejScia z pola. Jezeli burak uprawiany jest po zbozach, to najlepiej jest bezposrednio
po ich zbiorze wykona¢ podorywke lub talerzowanie oraz bronowanie. Dobrze jest nastgpnie
wysia¢ rosling poplonowa na zielony nawédz, np. facelie lub facelie z wyka, ktore
przyorujemy jesienig. Gdy zachodzi konieczno$¢ uzupelnienia wapnowania gleby, najlepiej
jest je przeprowadzi¢ bezposrednio na $ciernisko przed podorywka lub talerzowaniem.

Wiosenna uprawa gleby pod buraki, do momentu wysiewu nasion, ogranicza si¢ w
zasadzie tylko do uprawek lekkim agregatem, sktadajacym si¢ z brony i watu strunowego, w
celu niszczenia chwastow oraz do zastosowania kultywatora lub cigzszego agregatu
uprawowego w celu wymieszania nawozow mineralnych. Wiosng nalezy unikaé glebokiego 1
czestego spulchniania gleby, aby nie dopusci¢ do jej przesuszania i rozpylania. Dlatego liczbe
przedsiewnych zabiegbw uprawowych nalezy stara¢ si¢ ogranicza¢ do niezbednego
minimum. Uprawiajac buraki ¢éwiklowe jako poplon, zwlaszcza na glebach cigzszych,
niekiedy istnieje potrzeba glebszego spulchnienia gleby po zbiorze przedplonu. Lepiej jest
wowczas zastosowac gleboszowanie na glgbokos¢ 30-35 cm, niz orke z poglgbiaczem. Po
gleboszowaniu pole nalezy natychmiast uprawi¢ agregatem z watem strunowym a przy braku
takiego sprzgtu, przynajmniej starannie zabronowac. Jesli przedplon zostawia duzo resztek
pozniwnych, to nalezy je rozdrobni¢ 1 wymiesza¢ z glebg przy uzyciu glebogryzarki,
ewentualnie wykona¢ ptytka orke. Zabiegéw uprawowych nie nalezy wykonywaé w
warunkach nadmiernej wilgotnosci gleby, jak tez przy dlugotrwate; suszy, gdyz mozna
doprowadzi¢ do jej zbrylenia. W celu ograniczenia ugniatania gleby przez kota ciggnikéw,
zaleca si¢ agregatowanie maszyn 1 narzedzi. Ugniataniu gleby mozna zapobiega¢ rowniez,
zwlaszcza w zespole uprawek przedsiewnych, przez zakladanie na tylng o$ ciagnika kot
blizniaczych.



5. Dobér odmian
Odmiany burakow ¢wiktowych rdznig sie¢ migdzy soba:

- ksztattem korzeni spichrzowych (sptaszczone, kuliste, wydtuzone);

- dlugoscia okresu wegetacji (wezesne, §rednio-wczesne, pdzne);

- zawarto$cig suchej masy, cukrow 1 innych sktadnikow pokarmowych;

- wybarwieniem migzszu (zawarto$cig barwnikdéw betalainowych);

- odpornoscig na choroby;

- sktonnoscia do ,,pospiechowatosci”;

- sklonnoscig do gromadzenia azotandw oraz metali cigzkich 1 innymi cechami

Odmiany przeznaczone do uprawy integrowanej, przede wszystkim winny odznaczaé

si¢: niskg sktonnoscig do kumulacji azotanow i1 metali cigzkich, wysoka odpornoscig na
choroby, dobra plennos$cig i1 trwatoscig przechowalnicza, oraz odpowiednig jakoscia, zgodna
z wymaganiami konsumentéw 1 przemystu przetworczego. Dobra odmiana buraka
¢wiktowego powinna odznacza¢ si¢ takze duzym udzialem plonu handlowego w plonie
ogolnym oraz brakiem sktonnos$ci do szybkiego przerastania. Korzenie o zbyt duzej srednicy
posiadaja migzsz gorszej jakosci. Na ogot najbardziej pozadang frakcja sa korzenie o $rednicy
5 do 8 cm. Oprocz tego dobra odmiana powinna charakteryzowac si¢ intensywnym i
réwnomiernym zabarwieniem migzszu, bez wyraznych pierscieni na przekroju. Pozadane jest,
aby pierscienie byly waskie 1 mato widoczne. Barwa 1 intensywno$¢ migzszu zalezy od
poziomu zawartosci w korzeniach barwnikdéw betalainowych, tj. betaniny i wulgaksantyny
oraz ich wzajemnego stosunku, ktory waha si¢ w zaleznosci od odmiany od 2 do 5. Przy
wigkszym stosunku betaniny do wulgaksantyny barwa migzszu jest fioletowo-czerwona, a
przy nizszym czerwona lub pomaranczowo- czerwona. O smaku burakow w duzej mierze
decyduje zawarto$¢ w nich cukrow. Przy wyzszych zawarto$ciach cukrow ich smak jest
lepszy. Ponadto dobra odmiana powinna odznacza¢ si¢ mata sktonnoscig do przedwczesnego
wybijania w pedy kwiatostanowe (bardzo wazne w uprawie wczesnej), a takze duza
odpornoscig na choroby, a zwlaszcza chwoscika burakowego. Skorka korzeni powinna by¢
gladka o barwie ciemnoczerwonej. Niekorzystna cecha, zwlaszcza w uprawie burakdw na
swiezy rynek, jest korkowacenie skorki. Wybodr konkretnej odmiany zalezy od celu uprawy
oraz przeznaczania plonu. Do uprawy na wczesny zbidr pgczkowy szczeg6lnie polecana jest
odmiana Wodan F;, o bardzo matej sktonnosci do wybijania w pedy kwiatostanowe, a takze
Action F;, Egipski i Crosby. Do produkcji suszu wymagane sa odmiany o duzej zawarto$ci
suchej masy. Z zalecanych do produkcji integrowanej odmian duzg przydatnoscig do tego
celu odznaczaja si¢ odmiany: Nochowski, Czerwona Kula 1 Opolski. Do produkcji
naturalnych barwnikéw spozywczych najwigksza przydatnoscia odznaczaja si¢ odmiany
Nochowski, Ceryl i Chrobry, ale bardzo przydatne sa réwniez Patryk, Crosby i Okragly
Ciemnoczerwony. Do konserwowania w postaci plastrow najlepsze s3 odmiany o
wydtuzonym, cylindrycznym ksztalcie takie jak Alto, Taunus, Opolski i Rywal.

6. Metody i terminy uprawy

Burak ¢wiktowy dobrze znosi przesadzanie ale nie optaca si¢ go uprawiaé z rozsady.
Uprawiany jest wigc wylacznie z siewu nasion bezposrednio do gruntu. Jednakze siew
bezposredni w pole musi by¢ przeprowadzony z uwzglednieniem nieprzekroczenia progow
szkodliwos$ci agrofagow w glebie (w szczegdlnos$ci dot. to drutowcow). Burak ¢wikltowy nie
wymaga réwniez uprawy na redlinach, gdyz jego korzen spichrzowy ptytko zaglebia si¢ w
glebie. Uprawiany jest zatem na ptask, systemem pasowo-rzgdowym lub rzedowym.

W uprawie rzedowej stosuje si¢ réwne odlegtosci pomiedzy rzedami, wynoszace
zazwyczaj 30 lub 45 cm. W integrowanej uprawie zaleca si¢ system pasowo-rzedowy,
umozliwiajacy swobodny wjazd na plantacje burakow w kazdej fazie ich wzrostu, bez obawy



uszkodzenia roslin przez kola ciggnika. Rozstaw rzedow powinien umozliwia¢ mechaniczne
odchwaszczanie, aby stosowanie herbicydow ograniczy¢ do niezbednego minimum, a nawet
catkowicie z nich zrezygnowac. Na zagonie o szerokosci 135 cm zaleca si¢ wysiew 3 rzedoéw
w rozstawie 55x40x40 cm, natomiast na zagonie o szerokosci 150 cm - 4 rzedow w rozstawie
54x32x32x32. Odleglosci pomigdzy skrajnymi rz¢dami paséw wynoszace 54 lub 55 cm
pozwalaja na wjazd ciggnikiem na plantacje burakow w celu wykonania mechanicznego
pielenia, zabiegéw ochrony ro$lin a takze dokonania mechanicznego zbioru, bez obawy
uszkodzenia ros§lin. W uprawie na wczesny zbior peczkowy rozstaw rzedow burakéw mozna
zagesci¢ do ok. 18-25 cm, ale woéwczas wykonanie mechanicznego pielenia moze okazaé si¢
problematyczne. Buraki ¢wiktowe wysiewa si¢, gdy temperatura gleby osiggnie co najmnie;j
8°C. Jest to minimalna temperatura kietkowania dla nasion buraka. Termin i ggsto$¢ siewu
zalezg przede wszystkim od przeznaczenia plonu i odmiany. W zaleznosci od rodzaju uprawy
1 terminu zbioru buraki wysiewa si¢:

- na zbior peczkowy- w kwietniu,

- na bezposrednie spozycie - od kofica kwietnia do potowy maja,

- na przechowywanie - od konca maja do poczatku lipca,

- do przemystu przetworczego (do konserwowania catych korzeni o $rednicy 2-5 cm) -

w pierwszej potowie lipca.

Najwczesniej] wysiewa si¢ buraki przeznaczone na wczesny zbidr peczkowy,
rozpoczynajac siewy niekiedy juz z poczatkiem kwietnia. W uprawie na peczki zbiory
burakow mozna przyspieszy¢ o 7-14 dni stosujac czasowe oslanianie zasiewow folig
perforowng (przez okres 3-4 tygodni od siewu) lub cienka widkning polipropyleng (przez
okres 4-5 tygodni od siewu). Z siewu pod koniec kwietnia 1 w maju uzyskuje si¢ wyrosniete
korzenie przeznaczone na uzytek letni lub wczesnojesienny, a z wykonanego w czerwcu i na
poczatku lipca otrzymuje si¢ najlepszy surowiec dla przemystu oraz do przechowywania. W
tym tez terminie osigga si¢ najlepsze plonowanie burakow.

Tabela 2. Normy wysiewu kigbkow 1 terminy zbioru burakow, w zaleznosci od przeznaczenia
plonu i pozadanej $rednicy korzeni.

Przeznaczenie Pozadana Termin Liczba kiebkow Norma
plonu srednica korzeni zbioru na 1 mb rzedu wysiewu
w cm (szt.) w tys. szt./ha

Zbidr peczkowy powyzej 2,0 VI - VII 40 - 50 600 - 1000

Do bezposredniego

spozycia w lecie 4,0-10,0%* VII - IX 20 - 25 500 - 700

1 jesienia

Dla przetworstwa:

a/ konserwowanie 2,5-5,0 koniec IX 30-40 600 - 800
w catosci

b/ inne przetwory 4,0-8,0 koniec IX 25-30 300 - 500

Do dlugotrwatego

przechowania 4,0 -10,0* k. IX - pocz X 20 - 25 400 - 600

*- najbardziej pozadane sg korzenie o $rednicy 6,0 — 8,0 cm

Materialem siewnym burakow sa klebki zawierajagce 2-5 nasion. Kiebki nalezy
wysiewaé na rowng glebokos¢ wynoszaca 2 cm na glebach ciezszych 1 3 cm na glebach
1zejszych. Przewidujac stosowanie herbicydéw doglebowych nalezy sia¢ na glgboko$¢ nie
mniejsza niz 2 cm. Plytszy wysiew moze pogorszy¢ wschody na skutek przesuszenia
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wierzchniej warstwy gleby, badZz uszkodzenia przez herbicydy doglebowe. Z kolei glebszy
wysiew powoduje opdznienie wschodow 1 zmniejszenie ich liczby. Ze wzgledu na dos¢ duze
wymiary kiebki potrzebuja duzej ilosci wody podczas kietkowania. Dlatego siewnik powinien
by¢ zaopatrzony w kotka ugniatajace, dzieki ktorym polepsza si¢ podsigkanie kapilarne wody
w glebie. Do wysiewu ktebkdéw mozna uzywac réznych siewnikéw umozliwiajacych w miare
rOwnomierne ich rozmieszczenie w rzedzie. W integrowanej uprawie burakow ¢wiklowych
nalezy wylacznie wysiewa¢ materiat siewny w kategorii kwalifikowany lub standard, ponadto
powinno si¢ przechowywac etykiety oraz dowod zakupu materialu siewnego. Zaleca si¢ wigc
uzywac ktebkow o wysokiej wartosci siewnej, wolnych od choréb i szkodnikow oraz nasion
chwastow, a takze o wysokiej zdolnosci kietkowania. Im lepsze sa nasiona, tym szybsze i
bardziej wyréwnane uzyskuje si¢ wschody. Ponadto z dorodnych nasion, rosliny maja lepszy
wigor, szybciej rosng oraz posiadaja lepsza zdrowotno$¢. Nasiona burakoéw zachowuja
zdolnos$¢ kietkowania przez okres 3-4 lat. Norma wysiewu zalezy od przeznaczenia plonu,
odmiany, ilosci nasion w kiebku i1 zdolno$ci ich kietkowania. Kigbkow wielonasiennych
wysiewa si¢ obecnie zazwyczaj od 8 do 12 kg/ha, natomiast w przypadku jednonasiennych i
uzyciu siewnikéw precyzyjnych wysiewa si¢ 6-8 kg/ha. Przy wysiewie tych pierwszych
bardzo czgsto wschody sg zbyt geste 1 nalezy je przerzedzi¢, pozostawiajac rosliny w rzedzie
co 2-4 cm w uprawie na wczesny zbidr peczkowy oraz co 4-6 cm przy pozostatych celach
uprawy.

II. NAWOZENIE

1. Wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe

Z uwagi na duza produkcje masy organicznej z jednostki powierzchni wymagania
pokarmowe buraka ¢wiklowego okreslane s3 jako wysokie, zwtaszcza w odniesieniu do azotu
1 potasu. Z plonem catkowitym $wiezej masy (korzenie + liscie) wynoszacym 100 ton z 1 ha
pobiera z gleby 270 kg N, 46 kg P, 460 kg K 1 46 kg Mg. Jednak ze wzgledu na silny
i gleboko siegajacy system korzeniowy, (pojedyncze korzenie penetruja glebe na gitebokos¢
przekraczajaca nawet 2 metry), jego potrzeby nawozowe sa umiarkowane. W pdzniejszym
okresie wegetacji z powodzeniem moze korzysta¢ ze skladnikow glebiej zalegajacych
w profilu glebowym. Optymalne zawartosci poszczegolnych sktadnikow pokarmowych dla
buraka ¢wiktowego (w mg/dm? gleby) mieszcza si¢ w nastepujacych granicach:

— 70-90 N (NO3+NH,),
— 50-70 P,

~ 170250 K,

~ 60-80 Mgi

— 1000-2000 Ca

W integrowanej produkcji burakéw ¢wiklowych nawozenie powinno by¢ prowadzone
w sposob Scisle kontrolowany, w oparciu o wyniki analizy gleby i roslin, wykonywane w
wyspecjalizowanych  laboratoriach, np. stacjach chemiczno-rolniczych, Instytucie
Ogrodnictwa w Skierniewicach (Pracownia Badania Zanieczyszczen Chemicznych).
Podstawa racjonalnego nawozenia jest wigc okre$lenie, zasobnosci gleby w przyswajalne
formy podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Burak ¢wiklowy ma duzg sklonnos¢ do
nadmiernego gromadzenia azotanéw w korzeniach spichrzowych (trzy do pigciu razy
wiekszg niz marchew). Zatem nawozenie azotem w uprawie tego warzywa powinno by¢
prowadzone w sposob bardzo ostrozny i wywazony, z uwzglednieniem wielu elementow
majacych wplyw na dostepnosc¢ tego sktadnika w glebie. Zbyt duza dostepnos¢ azotu w glebie
powoduje, ze korzenie kumulujg nadmierng ilo$¢ azotandow, osiagaja zbyt duze rozmiary,
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gorzej si¢ wybarwiajg oraz gorzej przechowuja. Z kolei przy niedostatku azotu w glebie liscie
buraka sg intensywnie czerwone, stabo wyrosnigte 1 szybko zasychaja, a plon korzeni jest
niski. Buraki maja wysokie zapotrzebowanie na potas. Objawem niedoboru tego sktadnika sa
nekrotyczne zmiany wystepujace na brzegach starszych lisci, obejmujace stopniowo catg
blaszke lisciowa. Bardzo waznym skladnikiem pokarmowym jest rOwniez magnez, a jego
niedobor objawia si¢ poczatkowo zottym zabarwieniem lisci, przy zachowaniu zielonej barwy
nerwow. W pdzniejszej fazie tkanka zamiera, a liScie na brzegach sa postrzgpione. Sposrod
mikroelementow buraki sg najbardziej wrazliwe na niedobor boru, ktory objawia si¢ zgorzela
lisci sercowych 1 suchg zgnilizne korzeni.

2. Odczyn gleby

Odpowiednie zaopatrzenie roslin w sktadniki pokarmowe w duzej mierze zalezy od
odczynu gleby. Dla buraka ¢wiklowego optymalny odczyn gleby mineralnej miesci si¢
w granicach pH 6-7,5 a gleb torfowych pH 5,5-6. Wazny jest nie tylko odczyn gleby, ale
takze zawarto$¢ dostgpnego wapnia w glebie, ktérego optymalny poziom dla buraka
¢wiktowego wynosi 1000-2000 mg/dm? gleby. Wysoki poziom wapnia w glebie ogranicza
pobieranie metali cigzkich, a takze kumulacj¢ azotanéw w korzeniach spichrzowych buraka.
Podobnie jak marchew, burak ¢wiklowy Zle ro$nie na glebie §wiezo wapnowanej, nalezy wiec
odpowiednio wczesnie zbada¢ odczyn gleby, aby w przypadku koniecznosci wapnowania
mozna byloby je przeprowadzi¢ juz pod rosling przedplonowa. W integrowanej produke;ji
buraka ¢wiktowego wskazane jest wigec okreslenie odczyn gleby w roku poprzedzajacym
planowang uprawe i1 wykonanie wapniowania, jesli takg potrzebe¢ wykaze analiza gleby.
Zgodnie z Dobra Praktyka Rolnicza, w przypadku konieczno$ci wapnowania, jednorazowa
dawka nawozoéw wapniowych, w przeliczeniu na CaO, nie powinna przekracza¢ 1,0—1,5 t/ha
na glebach lekkich, 2 t/ha na $rednich i1 2,5 t/ha na glebach cig¢zkich. Skuteczno$¢
wapnowania zalezy od dobrego wymieszania nawozu z glebg.

3. Nawozenie mineralne

Dostgpnos¢ dla roslin sktadnikéw pokarmowych z gleby zalezy od wielu czynnikow,
miedzy innymi takich jak: odczyn, temperatura, wilgotno$¢ i sktad mechaniczny gleby,
wielkosci systemu korzeniowego zwigzanego z gatunkiem, odmiang i faza rozwojowa rosliny
i innych. W integrowanej uprawie burakow ¢wiktowych wysoko§¢ dawek nawozenia
mineralnego powinna by¢ oparta o wykonang analiz¢ zasobnos$ci gleby, pobrang z pola przed
rozpoczeciem planowanej uprawy. Na podstawie otrzymanej analizy zawartosci sktadnikoéw
pokarmowych zawartych w glebie wskazane jest okreslenie potrzeb nawozowych roslin oraz
zastosowanie optymalnego nawozenia. Konieczne jest, aby poziom zawartosci sktadnikéw
pokarmowych w glebie badany byl w laboratorium chemicznym za kazdym razem przed
planowang uprawg buraka na danym polu. Gdy analiza gleby wykaze, ze poziom zawarto$ci
ktoérego$ ze skladnikéw jest rowny lub wyzszy od optymalnego, to nie ma potrzeby
nawozenia tym sktadnikiem. Ewentualnie stosujemy go w matej dawce rzedu 20-30 kg/ha)
jako tzw. naddatek, aby nie nastepowato szybkie zubozenie gleby w ten sktadnik. Dotyczy to
przede wszystkim fosforu, potasu i magnezu. W tym przypadku producent moze uzyskac
czasami znaczne oszcz¢dnosci w kosztach produkcji a ponadto, nie stosujac zbednego
nawozenia przyczynia si¢ do ochrony $rodowiska. Koszt analizy gleby jest niewspdtmiernie
nizszy od oszczednosci jakie moze uzyska¢. Kiedy analiza gleby wykaze nizsza od
optymalnej zawarto$¢ danego sktadnika, nalezy go uzupetnié, stosujac odpowiedni nawoz, w
dawce zaleznej od poziomu jego zawartoSci w glebie. Orientacyjnie, przy niskiej lub
nieznanej zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe, zaleca si¢ pod buraki ¢wikltowe
nastepujace dawki nawozow, w przeliczeniu na czysty sktadnik:
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— N-=70-100 kg/ha;
—  P,0s5 - 60-80 kg/ha;
- K,O0-150-250 kg/ha

W przypadku uprawy poplonowej dla przemystu lub na wczesny zbior peczkowy na
ogo6l wystarczajace jest nawozenie na poziomie dolnych wartos$ci podanych dawek. Jak juz
wczesniej zaznaczono, burak ¢wiklowy jest bardzo sktonny do kumulacji azotanoéw. Ich
zawarto$¢ w korzeniach spichrzowych buraka zalezy nie tylko od wysokosci dawki azotu, ale
takze od jego formy i terminu zastosowania. Na glebach bogatych w prochnice, a takze po
udanym przedplonie roslin bobowatych, zwlaszcza wieloletnich jak lucerna lub koniczyna,
dawki azotu nalezy odpowiednio skorygowaé¢ w dot, nawet o 50%, a niekiedy w ogole
zrezygnowa¢ z nawozenia tym sktadnikiem. Majac na uwadze sklonno$¢ do gromadzenia
azotanow do nawozenia azotowego burakow ¢wiktowych najlepiej nadaje si¢ mocznik, a na
glebach o odczynie obojetnym lub zasadowym, takze siarczan amonu. Nawozy te najlepiej
jest zastosowa¢ w catosci przed siewem burakoéw, co rowniez czesciowo ogranicza kumulacje
azotanéw. W razie wystapienia wyraznych objawow niedoboru azotu (chloroza lisci), mozna
dokarmia¢ buraka dolistnie mocznikiem, bez obawy zwigkszenia zawarto$ci azotanow w
korzeniach, stosujac 2-4-krotne opryskiwanie plantacji 1% roztworem, zuzywajac 400-600 1
cieczy/ha.

Nawozenie fosforowe i potasowe dobrze jest zastosowaé, wraz z nawozeniem
azotowym, co najmniej na 2-3 tygodnie wczesniej przed siewam burakow. Sposrdéd nawozow
jednosktadnikowych, do nawozenia fosforowego najlepiej si¢ nadaje superfosfat wzbogacony
lub potrojny, gdyz nawozy te zawieraja mniej domieszek metali cigzkich niz superfosfat
pojedynczy. Do nawozenia potasowego bardziej nadaje si¢ sol potasowa niz siarczan potasu,
ktory czasami sprzyja kumulacji azotandw. Do nawozenia mineralnego burakow z
powodzeniem mozna uzywaé réwniez nawozoéw wielosktadnikowych, a zwlaszcza tych z
dodatkiem mikroelementoéw niezbednych do ich prawidtlowego wzrostu 1 rozwoju. Nawozy
wielosktadnikowe z mikroelementami sg szczegdlnie polecane na glebach, na ktérych istnieje
obawa wystgpienia ich niedoboru, zwtaszcza w gospodarstwach nie stosujacych obornika lub
innych nawozéw naturalnych.

Niezaleznie od rodzaju, nawozy mineralne nalezy dokladnie wymiesza¢ z gleba na
gleboko$¢ nie mniejsza niz 10-15 cm, przy pomocy kultywatora lub agregatu uprawowego,
aby nie dopusci¢ do nadmiernego zasolenia wierzchniej warstwy gleby. Burak ¢wiktowy
wymaga gleb zasobnych w magnez, ktory oprocz wielu funkcji fizjologicznych w roélinie,
hamuje pobieranie i kumulacje metali ciezkich. W przypadku niedoboru, najtatwiej i najtaniej
mozna go uzupeli¢ w glebie stosujac do jej odkwaszania nawozdéw wapniowo-
magnezowych. Gdy nie ma potrzeby wapnowania mozna go uzupethic stosujac siarczan
magnezu doglebowo badz dolistnie. Sposrdéd mikroelementow najwigksze straty w uprawie
buraka powoduje niedobor boru, ktorego niedobor wystepuje najczesciej na glebach o
odczynie zasadowym, przy pH powyzej 7,5. Niedoborom tego pierwiastka mozna zapobiec
stosujgc superfosfat lub saletrzak borowany lub borax w dawce 15-20 kg/ha. Interwencyjnie
mozna go uzupehié stosujac, opryskiwanie plantacji 0,5% roztworem boraxu lub innym
nawozem dolistnym zawierajacym duze ilosci boru. Niekiedy, np. na skutek suszy lub
nadmiernego uwilgotnienia gleby burak Zle ro$nie, bardzo korzystnie reaguje wtedy na
dokarmianie dolistne jednym z nawozdéw wielosktadnikowych. Wszelkie nawozy dolistne
nalezy stosowaé $cisle wedtug zataczonej do nich etykiety lub instrukcji stosowania. Nalezy
pamigta¢ aby dolistne dokarmianie zakonczy¢ co najmniej na 3-4 tygodnie przed zbiorem
burakow.
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NAWOZENIE BURAKA CWIKEOWEGO
nalezy stosowaé w oparciu o analizy gleby i roslin,
wykonywane w wyspecjalizowanych laboratoriach chemiczno-rolniczych

I11. ZABIEGI PIELEGNACYJNE

1. Nawadnianie

Burak ¢wiktowy ma duze wymagania co do zawartosci wody w glebie. Optymalna
wilgotno$¢ gleby dla upraw buraka to 60-75% polowej pojemnosci wodnej. Najwigksze
zapotrzebowanie na wode¢ jest w okresie od wschodow do wyksztatcenia 2-3 lisci. Pdzniej
ro$liny buraka, dzigki silnie rozwinigtemu 1 gleboko siggajacemu systemowi korzeniowemu
dobrze znosza niezbyt dlugo trwajace okresy suszy. W sezonie suchym wskazane jest 2-3
krotne deszczowanie, w dawce 15-25 mm opadu, w zaleznosci od gleby.

Przecigtna, jednorazowa dawka wody na glebach 1zejszych powinna wynosi¢ okoto 15—
20 mm, a na ci¢zszych 20-25 mm. Wazna jest tez intensywno$¢ opadu, czyli ilo§¢ wody
podawana na jednostke powierzchni w okre§lonym czasie. Gleby lekkie na ogét wchianiaja
wode szybciej niz gleby ciezkie, dlatego intensywno$¢ opadu moze by¢ wyzsza na glebach
lekkich (15-20 mm/godz.) niz na ci¢zkich (8—12 mm/godz.). W uprawie buraka stosowane
jest nawadnianie deszczowniane. Na rynku dostgpnych jest wiele typow deszczowni.
Szczegdlnie polecane sa deszczownie ruchome tzw. deszczownie szpulowe, ktore pozwalaja
na znaczng oszczgdnos¢ robocizny, energii 1 wody.

Nawadnianie poprawia warunki wzrostu roslin. Pod wptywem nawadniania nast¢puje
tez silniejszy wzrost chwastow, dlatego tez przed uprawa buraka, pole przygotowane do
siewu mozna nawodni¢ mata dawka wody, aby pobudzi¢ kietkowanie i przyspieszy¢ wschody
chwastow, a nastepnie po ok. 7 dniach wykona¢ bronowanie lub zastosowac ptytko agregat
uprawowy. W trakcie tych zabiegdw chwasty pobudzone do kietkowania ging i zmniejsza si¢
zachwaszczenie pola.

2. Pielegnacja roslin

W przypadku siewu nasion jednokietkowych buraka ¢wiklowego przy uzyciu
siewnikow precyzyjnych, zapewniajacych wlasciwe zageszczenie roslin, przerywka nie jest
konieczna. Odpowiednia rozstawa rzedoéw 1 odleglos¢ migdzy roslinami w rzedzie stwarzaja
dobre warunki rozwoju roslinom buraka.

W uprawie burakéw ¢wiklowych z nasion wielokietkowych jednym z podstawowych
zabiegow pielegnacyjnych jest przerywka. Z jednego klebka wyrasta zwykle 2-5 roslin
1 nawet przy siewie niezageszczonym cze$¢ roslin nalezy usunagé. Zabieg ten najlepiej
wykona¢ w fazie 2—4 lisci, pozostawiajagc miode roslinki w rzedzie co 3—5 cm w uprawie na
zbior pgczkowy 1 do konserwowania, a na pozniejsze uzytkowanie i do przechowywania co
6—10 cm. Na glebach zasobnych w prochnice i sktadniki pokarmowe odleglos¢ w rzedzie
powinna by¢ mniejsza, co zapobiega nadmiernemu rozrastaniu si¢ korzeni. Wykonujac
przerywka nalezy uwzgledni¢ wymagany okres od zastosowania herbicydow.

IV.INTEGROWANA OCHRONA PRZED ORGANIZMAMI SZKODLIWYMI
Organizmy szkodliwe, czyli agrofagi (choroby, szkodniki, chwasty) wystepuja powszechnie w
uprawach buraka, nawet na polach w bardzo dobrej kulturze, starannie przygotowanych do

siewu. Ochrona przed agrofagami, prowadzona metoda integrowana, jest kluczowym
elementem Integrowanej Produkcji Roslin. Integrowana Ochrony Roslin, obowigzkowa od 2014
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roku, wykorzystuje naturalne mechanizmy biologiczne 1 fizjologiczne roS$lin, wspierane przez
racjonalne stosowanie konwencjonalnych, naturalnych 1 biologicznych srodkow ochrony roslin. Istota
integrowanej ochrony roslin jest uzyskiwanie wysokich plonéw, o dobrej jakosci, w optymalnych
warunkach uprawy, w sposob nie zagrazajacy naturalnemu srodowisku i1 zdrowiu czlowieka, przy
jednoczesnym zachowaniu optacalnosci produkcji. W integrowanej ochronie nalezy dazy¢ do
maksymalnego zmniejszenia potencjalnego zagrozenia agrofagami stosujac gtownie metody
agrotechniczne, biologiczne, mechaniczne, a stosowanie §rodkéw chemicznych powinno by¢
ograniczone do minimum.

Bardzo wazng rol¢ w przeciwdzialaniu organizmom szkodliwym petni profilaktyka.
Negatywne skutki powodowane przez organizmy szkodliwe w uprawach buraka ¢wiktowego
mozna ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej odpowiednich warunkéow wzrostu 1
rozwoju, wzmocnienie jej mechanizméw obronnych, zwigkszenie odpornosci na patogeny,
ulatwienie roslinom konkurencji z chwastami, a takze zwigkszenie populacji organizméw
pozytecznych. Profilaktyka obejmuje takie elementy jak: wlasciwe zmianowanie, staranng
upraw¢ gleby, dobor odmian dostosowanych do lokalnych warunkéw glebowo-
klimatycznych, nawozenie wedlug wymagan pokarmowych rosliny uprawnej i zasobnosSci
gleby, wiasciwe terminy siewu, odpowiednie zagegszczenie roslin, nawadnianie w okresach
niedoborow 1 duzego zapotrzebowania na wodg, staranng pielegnacje¢ roslin

Istotne znaczenie ma wybdr pod uprawe buraka stanowiska wolnego od patogenéw i
szkodnikéw zyjacych w glebie, w tym pasozytniczych nicieni, a takze uporczywych
chwastow. W uprawie buraka (¢wiktowy, cukrowy, pastewny) powinna by¢ zachowana 4-
letnia przerwa, z uwagi na wystgpowanie wspoOlnych agrofagow. Podstawa integrowanej
ochrony buraka ¢wiklowego przed chorobami jest wysiew nasion zaprawionych przez rolnika
lub dostawce, co daje gwarancje zdrowotnosci uprawy od poczatku jej prowadzenia.
Mechaniczna uprawa gleby pelni znaczaca role w zwalczaniu niektorych szkodnikow oraz
zmniejsza liczbe zywotnych nasion chwastow. Wszystkie czynnos$ci uprawowe poprzedzajace
siew buraka powinny by¢ wykonywane starannie, z uwzglgdnieniem aktualnego stanu pola 1
we wlasciwym terminie.

Ochrona chemiczna buraka ¢wiklowego przed agrofagami powinna by¢ prowadzona zgodnie z
zasadami integrowanej ochrony roslin, co wynika m. in. z odpowiednich dyrektyw Unii Europejskiej
(np. Dyrektywa 2009/128/ WE) 1 Ustawy z dnia 8 marca 2013 o srodkach ochrony roslin, (Dz. U z
2020 roku. poz. 2097 ze zm.). Srodki ochrony roslin rejestrowane obecnie w uprawach warzyw
poddawane s3 doktadnym badaniom, zgodnie z zasadami okre§lonymi przez Uni¢ Europejska.
Rygorystyczne wymagania w zakresie jako$ci $rodkow, ich toksykologii oraz wptywu na
ro$liny uprawne i1 $rodowisko zapewniaja, ze zalecane $rodki nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska przyrodniczego, uzytkownika i konsumenta, pod warunkiem wlasciwego ich
stosowania
W ochronie buraka ¢wiktowego przed agrofagami nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

¢ Potrzeb¢ wykonania zabiegu $rodkiem ochrony ro$lin nalezy okresla¢ na podstawie
identyfikacji agrofagdw, sygnalizacji pojawu szkodnikow 1 chordb, nasilenia ich
wystepowania, prognozowania wystepowania chwastow oraz dostepnych progow
szkodliwosci.

¢ Stosowac srodki dopuszczone do stosowania w systemie Integrowanej Produkcji Roslin,
zwlaszcza $rodki o krotkim okresie karencji, o jak najmniejszym negatywnym wplywie na
ro§ling uprawng, glebg i1 organizmy pozyteczne, a w przypadku herbicydéw ulegajace
szybkiemu rozktadowi i krotko zalegajace w glebie.

¢ Stosowa¢ S$rodki ochrony roslin dopuszczone w uprawach buraka ¢wiklowego i
przeznaczone do zwalczania okreslonego agrofaga, zgodnie z zaleceniami podanymi w
etykiecie dolaczonej do kazdego opakowania §rodka oraz w taki sposdb, aby nie dopusci¢ do
zagrozenia zdrowia cztowieka, zwierzat lub srodowiska.

15



Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostepny na stronie Platformy Sygnalizacji

Agrofagow pod linkiem: .https://www.agrofagi.com.pl/137.wykaz-srodkow-ochrony-roslin-do-

integrowanej-produkciji-w-uprawach-warzywnych

¢ Zabiegi s$rodkami ochrony ro$lin nalezy stara¢ si¢ wykonywa¢ w warunkach
optymalnych, aby maksymalnie wykorzysta¢ ich biologiczng aktywnos$¢, a jednocze$nie
zmniejsza¢ dawki 1 ogranicza¢ ich zuzycie.

¢ W pierwszej kolejnosci powinno si¢ wybiera¢ $rodki niechemiczne, oparte na bakteriach,
grzybach lub wirusach 1 wyciggach ro$linnych oraz $rodki pochodzenia naturalnego.
Przynajmniej jeden z zabiegdw powinien by¢ wykonany takim preparatem.

¢ Zaleca si¢ opryskiwacé plantacje podczas bezdeszczowe] pogody, przy dopuszczalnej
predkosci wiatru, w optymalnej temperaturze powietrza. Herbicydy dziataja na ogdt tym
silniej, im wyzsza jest temperatura, natomiast niektore zoocydy i fungicydy moga dziataé
gorzej lub powodowa¢ uszkodzenia opryskiwanych roslin. Jezeli w ciggu dnia temperatura
jest zbyt wysoka, to zabiegi trzeba przeprowadza¢ wczesnym rankiem, gdy rosliny sg w
petnym turgorze lub p6znym popotudniem.

¢ Nalezy ogranicza¢ zuzycie srodkow ochrony roslin, m.in. poprzez precyzyjne stosowanie
tylko w miejscach wystepowania organizmu szkodliwego, dodatek adiuwantow do cieczy
uzytkowej, stosowanie $rodkow metodg dawek dzielonych, dostosowanie dawek do faz
rozwojowych ro$liny uprawnej i chwastéw czy stadiow rozwojowych szkodnikéw oraz
warunkow glebowych.

¢ Nasilenie wystgpowania agrofagdéw, zwlaszcza na duzych plantacjach, moze rozktadaé
si¢ nierownomiernie, dlatego tez zabieg mozna niekiedy wykona¢ tylko na obszarze
wystgpowania agrofaga, na obrzezach lub wybranych fragmentach pola. Ponadto w
niektérych latach cze$¢ agrofagdbw nie wystepuje, lub pojawia si¢ w nasileniu nie
wymagajacym zwalczania.

¢ Wskazane jest wykorzystywa¢ mapowanie pol nowoczesnymi metodami (zdjecia
lotnicze lub z drondw) do okreslania objawdw uszkodzen np. przez szkodniki czy choroby,
rozmieszczenia chwastow na plantacji, do wykonywania zabiegéw tylko tam gdzie jest to
konieczne.

¢ Nalezy stosowac¢ $rodki o réznych mechanizmach dzialania (stosowanie przemienne),
aby zapobiega¢ zjawisku uodporniania si¢ organizmow szkodliwych na te S$rodki.
Zmianowanie $rodkéw wynika tez z konieczno$ci zachowania bior6znorodnosci 1 ochrony
srodowiska.

¢ Zabiegi chemiczne nalezy wykonywac opryskiwaczami zapewniajagcymi doktadne
pokrycie opryskiwanej powierzchni kroplami cieczy uzytkowej. Herbicydy stosowaé
opryskiwaczami  zaopatrzonymi ~w  niskociSnieniowe,  szczelinowe  rozpylacze
ptaskostrumieniowe, natomiast do fungicydéw, insektycydow i innych §rodkow moga by¢
stosowane rozpylacze wirowe.

¢ Herbicydy roznig si¢ miedzy soba dtugoscia okresu dziatania i zalegania w §rodowisku.
Nalezy to uwzglednia¢ przy planowaniu ro$lin nastepczych, uprawianych zarowno po pelnym
okresie uprawy, jak 1 w przypadku wczesniejszej likwidacji plantacji, na skutek szkod
zimowych, zniszczenia ro$lin przez choroby czy szkodniki 1 in.

¢ Ciecz uzytkowa nalezy przygotowa¢ w ilosci koniecznej do opryskiwania planowanej
powierzchni, najlepiej bezposrednio przed zabiegiem. W razie przerwy w opryskiwaniu,
przed przystapieniem do zabiegu, ciecz uzytkowa nalezy dobrze wymiesza¢ za pomoca
mieszadla.

¢ Resztki cieczy uzytkowej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i zuzy¢ na powierzchni, na ktorej
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przeprowadzono zabieg lub podda¢ unieszkodliwieniu, z wykorzystaniem rozwigzan technicznych
zapewniajacych biologiczng degradacije substancji czynnych srodkéw ochrony roslin (np. biobed).

¢ Opryskiwacz po zabiegu powinien by¢ dokladnie umyty, najlepiej specjalnymi srodkami
przeznaczonymi do tego celu.

¢ Oproznione opakowania nalezy przeptuka¢ trzykrotnie woda i poptuczyny wla¢ do
zbiornika opryskiwacza. Zabiegi $rodkami ochrony roslin powinny przeprowadzaé tylko
osoby przeszkolone przez jednostki organizacyjne wpisane do rejestru przez wojewodzkiego
inspektora ochrony roslin i nasiennictwa. W czasie przygotowywania $rodkow 1 podczas
wykonywania zabiegéw trzeba przestrzega¢ przepisow BHP, uzywajac odpowiedniego
ubrania ochronnego.

¢ Przed zastosowaniem $rodka nalezy poinformowaé o tym fakcie wszystkie zainteresowane
strony, ktére moga by¢ narazone na znoszenie cieczy uzytkowej 1 ktore zwrécily si¢ o takg informacjg.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczeg6lnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania Srodkdw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Wykaz zalecanych do [P $rodkéw ochrony roslin jest dostgpny na Platformie
Sygnalizacji Agrofagdbw pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-srodkow-
ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Dodatkowe informacje z zakresu integrowanej ochrony buraka ¢wiklowego przed
organizmami szkodliwymi mozna znalez¢ w Metodyce integrowanych ochrony buraka
¢wiktowego umieszczonej na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
https://www.agrofagi.com.pl/95.rosliny-warzywne.

V. OCHRONA PRZED CHWASTAMI

1. Wystepowanie i szkodliwos¢ chwastow dla buraka ¢wiklowego

Burak ¢wiklowy nalezy do gatunkow $rednio wrazliwych na zachwaszczenie, jednak
straty powodowane przez chwasty mogg by¢ znaczne. W buraku nie odchwaszczanym straty
w plonie moga dochodzi¢ nawet do 80%, w zalezno$ci od stopnia zachwaszczenia i
warunkow
glebowo-klimatycznych. Do obnizenia plonow dochodzi tez na skutek zbyt po6zno
wykonanego odchwaszczania. W badaniach stwierdzono, ze opoOznienie pierwszego
odchwaszczania o 17 dni, w stosunku do terminu optymalnego, obnizato plon o 21%.
Chwasty wytwarzaja duza mase, lepiej wykorzystuja pobierang z gleby wode i sktadniki
pokarmowe, silnie zacieniaja mlode rosliny buraka i powoduja znaczne ostabienie ich
wzrostu. Swieza masa chwastow po 45 dniach od siewu moze dochodzi¢ do 8 t/ha.
Najwieksze zagrozenie dla buraka stanowig chwasty w okresie od wschodow do 2-6 tygodni
po wschodach. Jest to krytyczny okres konkurencji, w ktérym nie powinno by¢ chwastéw na
plantacji buraka, nalezy je usuwaé wszelkimi dostgpnymi metodami.

W buraku ¢wiklowym wystepuja roczne i1 wieloletnie chwasty jednolicienne i
dwuli$cienne. W strukturze zachwaszczenia udziat rocznych chwastow dwuli$ciennych
przekracza zwykle 70%. Burak moze by¢ masowo zachwaszczony przez gatunki kietkujace
juz w temperaturze 2—5°C, takie jak: komosa biata, gwiazdnica pospolita, tasznik pospolity,
gorczyca polna, fiotek polny, starzec zwyczajny, maruna nadmorska bezwonna i inne chwasty
rumianowate, rdestowka powojowata, przytulia czepna, jasnoty, tobotki polne, pokrzywa
zegawka, samosiewy rzepaku, a takze gatunki kietkujace w wyzszych temperaturach —zéttlica
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drobnokwiatowa, szarfat szorstki, psianka czarna, chwastnica jednostronna. Pojawianie si¢
samosiewow rzepaku wynika ze zwiekszajacego si¢ udziatu tej rosliny w strukturze
zasiewow. W buraku wcze$nie wysiewanym gatunki cieplolubne pojawiaja si¢ zwykle po
wschodach buraka, a z pdzniejszych terminéw siewu od poczatku wegetacji. Zrédiem
zachwaszczenia sg gtownie nasiona chwastow znajdujace si¢ w glebie oraz przenoszone z pdl
sasiednich lub potozonych w dalszej odleglosci. Nasiona chwastow moga by¢ przenoszone:
przez wiatr (anemochoria), z wodg (hydrochoria), przez zwierz¢ta (zoochoria), samorzutnie
(autochoria), przez cztowieka (antropochoria).

Wiele gatunkow chwastéw jak np. komosa biata, zottlica drobnokwiatowa, gorczyca
polna, tobotki polne, tasznik pospolity, fiotek polny, moze pojawia¢ si¢ w réznych okresach
sezonu wegetacyjnego, niezaleznie od warunkow atmosferycznych. Stanowig one czgsto
glowny sktadnik zachwaszczenia wtornego. Zachwaszczenie wtdrne jest mniej grozne niz
pierwotne, jednak obecno$¢ chwastow przed zbiorem sprzyja porazeniu buraka przez
choroby, utrudnia stosowanie $rodkéw ochrony roslin 1 przeprowadzenie mechanicznego
zbioru. Wieloletnie obserwacje wykazaly, Zze Sredni stopien pokrycia gleby przez chwasty
przed zbiorem buraka ¢wiktowego wynosi 12%.

Najwigkszy problem stanowia chwasty wystgpujace w zachwaszczeniu pierwotnym
(poczatkowy okres wegetacji), to jednak nie nalezy lekcewazy¢ zachwaszczenia ,,wtornego”
pojawiajacego si¢ przed zbiorem. Wystepujace wtedy chwasty pogarszaja ogdlne warunki
fitosanitarne, sprzyjaja porazeniu buraka przez choroby, moga tez zmniejsza¢ efektywnosé
zabiegdw Srodkami ochrony roslin, stosowanymi w celu zniszczenia chordb i1 szkodnikow, jak
1 utrudnia¢ przeprowadzenie zbioru. Poziom zachwaszczenia wtornego jest uzalezniony od
systemu zwalczania chwastow, skutecznos$ci stosowanych herbicydéw i okresu ich dziatania
w glebie, dynamiki pojawiania si¢ poszczegélnych gatunkéw chwastow oraz warunkow
srodowiska (temperatura, wilgotno$¢). W ostatnich latach zagrozenie ze strony chwastow jest
coraz wigksze, gtownie z powodu braku odpowiedniego zmianowania oraz uproszczonej
agrotechniki. Sposob zwalczania chwastéw nalezy dostosowaé do aktualnego zachwaszczenia
i zmian w dynamice pojawiania si¢ poszczegoOlnych gatunkow, zaleznie od minimalnej
temperatury niezbednej do ich kietkowania oraz innych czynnikéw wplywajacych na rozwoj i
rozprzestrzenianie si¢ chwastow.

Uwaga! Prowadzenie wlasciwej ochrony przed chwastami wymaga znajomosci gatunkéw
chwastéw 1 metod ich zwalczania. Obowigzkiem kazdego producenta IP jest
rozpoznawanie gatunkéw chwastow wystepujacych na polu przeznaczonym pod uprawe
buraka ¢wiktowego 1 wpisywanie ich nazw do Notatnika Integrowanej Produkcji. Obserwacje
nalezy prowadzi¢ w roku poprzedzajacym upraweg buraka, ¢wiklowego a do wilasciwej
identyfikacja gatunkéw chwastow mozna wykorzysta¢ zamieszczone ponizej opisy chwastow,
Metodyke Integrowanej Ochrony Buraka Cwiklowego, w ktorej zamieszczone s3 zdjecia
chwastow w roéznych fazach rozwojowych, a takze atlasy chwastow, poradniki badz specjalne
aplikacje z licznymi zdje¢ciami gatunkow chwastéw. Metodyka Integrowanej Ochrony Buraka
Cwiktowego dostepna jest na Platformie Sygnalizacji Agrofagow
(https://www.agrofagi.com.pl/95. rosliny-warzywne). Dla ulatwienia ochrony w uprawach
nastepczych nalezy tez rozpoznawac gatunki chwastow w czasie uprawy buraka ¢wiklowego i
zapisywac ich nazwy w Notatniku.

Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ zgodnie z podanymi w etykiecie zaleceniami
oraz w taki sposob, aby nie dopusci¢ do zagrozenia zdrowia czlowieka,
zwierzat lub Srodowiska.
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2. Charakterystyka gatunkow chwastow wystepujacych w buraku ¢wiklowym

W integrowanej ochronie przed chwastami duze znaczenie ma wtasciwa profilaktyka i
zabiegi mechaniczne, a w ochronie bezposredniej wazna jest znajomos$¢ biologii chwastow,
m.in. sposobu rozmnazania, terminu wschodow, trwatosci itd., gdyz czynniki te w duzym
stopniu determinujg ich rozprzestrzenianie i szkodliwos¢.

A. Chwasty dwuliScienne

¢ Dymnica pospolita. Roslina jednoroczna, jara (czasem ozima), o wysokosci 8-30 cm.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 400 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢
w glebie do 11 lat. Wschodzi gldwnie wiosng, z warstwy gleby maksymalnie do 10 cm.

¢ Fiolek polny. Roslina jednoroczna jara lub ozima, o wysokosci 5-20 (do 50) cm.
Lodyga ulistniona, podnoszaca si¢ lub wzniesiona, czgsto silnie rozgalgziona, stabo
owtosiona. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza $rednio 2500 nasion, ktore
zachowuja zywotno$¢ w glebie do 2 lat. Nasiona nie sg trawione, moga by¢ roznoszone przez
zwierzeta. Wschodzi przez caty okres wegetacji. Glebokos¢ kietkowania nasion 2-3 cm.
Roslina nie wymagajaca, ro$nie w wielu siedliskach, chwast segetalny.

¢ Gorczyca polna. Ro$lina jednoroczna, jara, o wysokosci 30-60 cm. Lodyga pojedyncza
lub goéra rozgateziona, ciemnozielona lub purpurowo nabiegla, wzniesiona, ulistniona,
owtlosiona pojedynczymi, szczecinkowatymi wtoskami. Liscie duze, szerokie, dolne lirowate,
gorne wydtuzone, brzegiem zabkowane, nagie. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina
wytwarza okoto 1200 nasion, ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie do 10 lat. Wschodzi od
wiosny do jesieni, najczesciej z glebokosci 2—4 cm (maksymalna glgbokos$¢ kietkowania
wynosi 5—6 cm). Preferuje zyzne gleby gliniaste, bogate w wapn.

¢ Gwiazdnica pospolita. Ro$lina jednoroczna, jara, ozima lub dwuletnia, o wysokosci 5—
40 cm, najczesciej tworzy tany. Posiada rozestane todygi, podnoszace si¢ lub wzniesione,
obte, z pojedynczym szeregiem wloskow, czesto silnie rozgalezione. Rozmnaza si¢ przez
nasiona a takze przez ukorzenianie si¢ w miedzywezlach. Na jednej roslinie dojrzewa
kilka/kilkanas$cie tysigcy nasion zachowujacych zdolno$¢ kietkowania przez 20 (do 50) lat.
Kietkuje caty rok, nawet zimg. Maksymalna glgbokos¢ kietkowania nasion wynosi 5—-6 cm.

¢ Iglica pospolita. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-50 cm. Lodyga
rozestana, czasami wzniesiona, szorstko owlosiona, czerwonawa. LiScie nieparzystopierzaste
z listkami pierzasto-wcinanymi siedzacymi lub bardzo krotkoogonkowymi. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza okoto 200—600 nasion, ktére zachowuja zywotnos¢ w
glebie przez wiele lat. Okres wschodow przypada na jesien i1 wiosng, Lubi gleby piaszczyste,
zasobne w azot.

¢ Jasnota rézowa. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysoko$ci 10-30 cm. Lodyga
czterokanciasta, wzniesiona, lub rozestana, u dotu naga, u gory krotko owlosiona. Rozgatezia
si¢ przy ziemi. LiScie naprzeciwlegle, nieréwno, tgpo karbowane, na dolnej stronie nagie, na
gbérnej majg krotkie wtoski. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 300
nasion (max. kilka tysigcy), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie przez 8-9 lat. Kietkuje od
marca do jesieni, najczescie] z glebokosci 2—4 cm (maksymalna glebokos¢ kietkowania 5-6
cm).

¢+ Komosa biala. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 15-200 cm, maczysto owlosiona.
Lodyga pojedyncza, gruba, wzniesiona, bruzdowana, w nasadzie ogonkdéw lisciowych czgsto
wystepuje purpurowa plama. Czasami rozgat¢zia si¢. Liscie ciemnozielone, matowe, majg
podtuznie rombowy lub prawie lancetowaty ksztatt. Dlugos$¢ liscia 2—4 razy wigksza od
szerokosci. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros$lina wytwarza przecigtnie 3 tys. (do 20 tys.)
nasion, ktore moga zachowa¢ zywotnos¢ w glebie przez okres 40 lat. Kielkuje przez caly
okres wegetacji, najsilniej wiosng. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion wynosi 5 cm.

¢ Maruna nadmorska bezwonna. Ro$lina jednoroczna, jara lub ozima, w sprzyjajacych
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warunkach dwuletnia lub wieloletnia, o wysokosci 20-80 cm. Lodyga wzniesiona lub
podnoszaca si¢, rozgalgziajaca si¢ u goéry. LiScie 2-3-krotnie pierzastosieczne o
réwnowaskich, niemal nitkowatych, ostro zakonczonych odcinkach, na spodniej stronie
bruzdowane. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza okoto 10 tys. (lub wigcej)
nasion, ktore moga zachowaé zywotno$s¢ w glebie przez okres 6-10 lat. Okres wschodow
przypada na jesien 1 wiosng, w duzym zakresie temperatur 5-35°C. Kielkuje z gltebokosci do
3 cm.

¢ Pokrzywa zegawka. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci 20-60 cm. Lodyga
czworograniasta, pokryta krotkimi szczecinkami oraz dtuzszymi wtoskami parzacymi, zwykle
rozgaleziona, prosto wzniesiona lub podnoszaca si¢. Liscie pokryte bezbarwnymi wloskami
parzacymi. Gatunek azotolubny, rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 100—
1300 nasion, ktoére zachowuja zywotnos¢ w glebie przez kilka lat. Wschodzi w roznych
porach roku, gtownie wiosna, kwitnie od maja do pazdziernika. Kietkuje z glgbokosci do 2
cm.

¢ Przytulia czepna. RoSlina jednoroczna jara lub ozima, wysokosci 30-150 cm. Lodyga
rozgateziona, lezaca lub wspinajaca si¢. Czepia si¢ innych roslin za pomocg haczykowatych,
sztywnych wloskoéw. Jest ostro cztero-kanciasta, wezly ma zgrubiate i owlosione. Liscie
wyrastaja w okotkach w liczbie od 6-10 w jednym okoétku. Listki sg jedno-nerwowe,
klinowato-lancetowate. Rozmnaza si¢ przez nasiona - 1 ro$lina wytwarza ok. 350—600 nasion,
ktore zachowuja zywotno$¢ w glebie przez ok. 8 lat. Wschodzi wiosng 1 jesienig.

¢ Rdestowka powojowata. Roslina jednoroczna, jara, wijaca si¢, o wysokosci 20 do 100
cm. Lodyga z wijacym si¢ kanciastym zebrowaniem, szorstka w dotyku, dlugosci ok. 1 m.
Liscie pojedyncze, skretolegle, catobrzegie, wigksze na poczatku pedu, pod koniec coraz
wezsze, osadzone na stosunkowo krotkich ogonkach. Dojrzale liscie sg jajowato-trojkatne u
nasady sercowato-strzatkowate. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok 100—
300 nasion, ktore zachowujg zdolnos¢ kietkowania w glebie przez ok 6 miesiecy. Wschodzi
glownie pod koniec wiosny i latem, czasem do jesieni, najlepiej z wierzchniej warstwy gleby.
Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 7-8 cm.

¢ Starzec zwyczajny. Roslina jednoroczna, jara, czg¢sto zimujaca, osiagajaca wysokos¢ od
10 do 45 cm. Przewaznie pajeczynowato owtosiona, czasami naga. L.odyga wzniesiona, gora
rozgaleziajaca si¢. Liscie pierzasto-wcinane, o odcinkach malejacych ku nasadzie, nierowno
zabkowane. Ich nasady uszkowato obejmuja todyge. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina
wytwarza ok. 4 tys. nasion, ktére moga kietkowa¢ od razu po opadnigciu na powierzchnie
gleby. Wschodzi gtéwnie wiosng, czasem do jesieni, z gtgbokosci gleby ok. 1,5-2 cm.

¢ Szarlat szorstki. Roslina jednoroczna, jara, o wysokosci od 10 do 90 cm. Nazwa
pochodzi od krotkich szczecinek, ktérymi pokryta jest cata roslina. Lodyga jasnozielona,
wzniesiona 1 stosunkowo gruba. Liscie duze, dlugoogonkowe, ostro zakonczone,
jasnozielone. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza ok. 1-5 tys. nasion (lub
wigcej), ktore zachowuja zywotnos¢ w glebie nawet do 40 lat. Wschodzi glownie wiosng 1
latem, przy temp. ok. 10°C. Kietkuje z gltebokosci gleby do 7 cm.

¢ Tasznik pospolity. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 5-60 cm. Cechuje
si¢ duzg zmiennoscig budowy, w zaleznosci od warunkow §rodowiska. Lodyga wzniesiona,
pojedyncza lub rozgaleziajaca si¢, pokryta gwiazdkowatymi wiloskami. Przy ziemi tworzy
rozyczke lisciowa, w ktorej liscie najczgsciej sa rozetkowe, podtugowate, zatokowo wcinane,
pierzastosieczne, czasami zabkowane, rzadko calobrzegie. Gorne liScie przewaznie
zabkowane 1 obejmuja todyge, a todygowe sa duzo mniejsze, siedzace i maja strzatkowata
nasad¢. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 5 tys. nasion, ktére moga
zachowaé zywotno$¢ w glebie przez 16-35 lat. Wschodzi od wiosny do pozniej jesieni,
najlepiej z giebokosci 1-3 cm. Maksymalna glteboko$¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

¢ Tobolki polne. Roslina jednoroczna, jara lub ozima, o wysokosci 1545 cm. Po
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zgnieceniu wydziela charakterystyczny zapach czosnku. Lodyga wzniesiona, naga, gora
rozgaleziajaca si¢, kanciasta 1 bruzdowana. Liscie skretolegle, dolne o odwrotnie jajowatym
ksztalcie wyrastaja na ogonkach, sa zatokowo zabkowane. Liscie todygowe bezogonkowe,
strzatlkowatymi nasadami obejmuja todyge. Wszystkie liScie sg jasnozielone. Rozmnaza si¢
przez nasiona — 1 ro$lina wytwarza ok. 1000 nasion, ktére moga zachowa¢ Zzywotnos¢ w
glebie przez 30 lat. Siewki wschodzg od wiosny do jesieni, w sezonie wegetacyjnym roslina
moze wytworzy¢ nawet kilka pokolen. Maksymalna glebokos¢ kietkowania nasion 4-5 cm.

Tabela 3. Szkodliwo$¢ wazniejszych gatunki chwastow w uprawach buraka ¢wiktowego

Gatunek - nazwa polska i lacinska Szkodliwos¢

1. Chwasty dwuliScienne

Bodziszek (Geranium spp.) +

Chaber blawatek (Centaurea cyanus L.) +

Dymnica pospolita (Fumaria officinalis L.) +

Farbownik (krzywoszyj) polny (Anchusa arvensis (L.) M. Bieb.) ++
Fiotek polny (Viola arvensis Murr.) ++
Gorczyca polna (Sinapis arvensis L.) ++
Gwiazdnica pospolita (Stellaria media (L.) Vill.) +++
Iglica pospolita (Erodium cicutarium (L.) L’Hér.) ++
Jasnoty (Lamium spp.) ++
Komosa biata (Chenopodium album L.) +++

Maruna nadmorska bezwonna (Matricaria maritima L.

subsp. inodora (L.), Dostal) o
Pokrzywa zegawka (Urtica urens L.) ++
Przetaczniki (Veronica spp.) +
Przytulia czepna (Galium aparine L.) ++
Rdestowka powojowata (Fallopia convolvulus (L.) A. Love) +++
Rumian polny (Anthemis arvensis L.) +++
Starzec zwyczajny (Senecio vulgaris L.) ++
Szarlat szorstki (Amaranthus retroflexus L.) +
Tasznik pospolity (Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) +++
Tobotki polne (Thlaspi arvense L.) ++
Z6ttlica drobnokwiatowa (Galinsoga parviflora Cav.) +++
Samosiewy rzepaku (Brassica napus L.) ++
2. Chwasty jednoliscienne

Chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.) +++
Owies ghuchy (Avena fatua L.) ++
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Perz wlasciwy (Agropyron repens (L.) P. Beauv.) +++

Witosnice (Setaria ssp.) ++
+++ szkodliwo$¢ bardzo duza; ++ szkodliwo$¢ duza; + szkodliwos¢ niska lub
chwast o znaczeniu lokalnym

¢ Zoéltlica drobnokwiatowa. Roélina jednoroczna, jara, o krotkim okresie wegetacji (4—6
tygodni), azotolubna, osiggajaca wysokos¢ od 10 do 60 cm. Lodyga w goérnej czesci dos¢
mocno rozgateziona, pedy stabo gruczotkowato owtlosione. Liscie naprzeciwlegle, krotko-
ogonkowe, zaostrzone na szczycie, na brzegach zagbkowane. Najnizsze liscie na lodydze maja
romboidalny ksztalt, srodkowe sg jajowate, a na szczycie todygi sa lancetowato wydtuzone.
Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 ros§lina wytwarza ok. 5—10 tys. nasion, ktére moga kietkowac
od razu po opadnigciu na powierzchnie gleby, a maksymalna glteboko$¢ kietkowania nasion
wynosi 1-2 cm. Zdolno$¢ kietkowania zachowujg przez ok. 2 lata. Wschodzi od wiosny do
jesieni. W jednym sezonie wegetacyjnym moze wyda¢ 2—3 pokolenia.

B. Chwasty jednoliScienne

¢ Chwastnica jednostronna. Roslina cieplolubna, jednoroczna, jara o wysokosci od 30 do
100 cm. Lodyga podnoszaca si¢, u dotu fiotkowo nabiegte zdZzbla. Liscie szerokie, nieco
pofalowane, blaszki liSciowe o szorstkich brzegach, pochwy liSciowe nieco sptaszczone i1 bez
jezyczka. Rozmnaza si¢ przez nasiona — 1 roslina wytwarza od 200 do 1 tys. ziarniakow,
ktore moga kietkowa¢ z warstwy gleby nawet do 10 cm. Wschodzi na przetlomie wiosny i
lata. Maksymalna gleboko$¢ kietkowania nasion wynosi 12—14 cm.

¢ Perz wlasciwy. Roslina wieloletnia, roztogowa, o wysokosci 20 do 150 cm. Tworzy
zdzbta wzniesione lub podnoszace si¢, nagie i gladkie, z kolankami 1 migdzywezlami. Liscie
na lodydze skretolegle, zywo zielone lub sinozielone, ptaskie, rownowaskie, o szerokosci 4—
15 mm. Blaszka liSciowa z wierzchu szorstka, z przeswitujacymi nerwami, jezyczek lisciowy
krotki, delikatnie zgbkowany. Perz rozmnaza si¢ gléwnie przez podziemne rozlogi,
znajdujace si¢ w wierzchniej warstwie gleby (ok. 20 cm), a takze przez nasiona. Na jednym
pedzie perzu jest $rednio 25—40 nasion, ktore rozsiewajg si¢ w poblizu rosliny macierzystej i
kietkuja w nastepnym sezonie wczesng wiosng, z glgbokosci gleby do 5 cm. Nasiona
zachowuja zywotno$¢ w glebie do 4 lat. Rozlogi - w ciggu sezonu z 1 pgka roztogowego
moze wyrosnag¢ do 200 zdzbet oraz rozlogi o tacznej dlugosci dol40 m, a $rednica
opanowanego przez takg rosling terenu dochodzi do 3—4 m.

¢ Wilosnica zielona. Roslina jednoroczna jara, osiagajaca wysokos¢ od 10 do 40 cm.
Tworzy geste kepy. Zdzbta sa cienkie, podnoszace si¢, u nasady rozgalezione, rozszerzajace
si¢ w gornej czesci 1 szorstkie. LiScie lancetowate, rOwnowaskie, z niebieskim nalotem, z
rzgskami przy pochwach. Gorna cze$¢ blaszki liSciowej szorstka. Rozmnaza si¢ przez nasiona
— 1 rodlina wytwarza od 3 do 7 tys. ziarniakdw (wlosnicy sinej od 200 do 1,5 tys.) Wschodzi
p6zng wiosng 1 latem, z wierzchniej warstwy gleby, gdy temperatura osiggnie minimum 15°C.
Szkodliwo$¢ gatunkdéw chwastow dla upraw marchwi przedstawia tabela 4.

3. Zapobieganie i zwalczanie chwastow metodami agrotechnicznymi
W uprawach buraka ¢wiktowego skutki zagrozen powodowanych przez chwasty mozna
ogranicza¢ poprzez stworzenie roslinie uprawnej optymalnych warunkdéw wzrostu i rozwoju.
Zapobieganie wystepowaniu i rozprzestrzenianiu si¢ chwastow wystepujacych w uprawach

buraka ¢wiktowego wymagaja przestrzegania nast¢pujacych zasad:
¢ Pod uprawe buraka ¢wiktowego nalezy wybiera¢ pola w dobrej kulturze, po
przedplonach mozliwie jak najmniej zachwaszczonych, wolnych od perzu i innych
wieloletnich chwastéw, zwtaszcza ostrozenia polnego, rzepichy lesnej, powoju polnego czy
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skrzypu polnego. Glgboszowanie stosowane w okresie przygotowania gleby pod uprawg nie
niszczy skrzypu, lecz pobudza go, a takze inne chwasty wieloletnie do silnego rozmnazania
sig.

¢ Nie nalezy wybiera¢ stanowisk po rzepaku, poniewaz samosiewy tej rosliny trudno
zwalczy¢ zalecanymi w buraku herbicydami, a inne metody ochrony sg pracochtonne i
kosztowne.

¢ Potencjalne zachwaszczenie niektorymi gatunkami chwastow istotnie zmniejszaja
mieszanki takich roslin jak: gorczyca biala, Zyto ozime, facelia, rzodkiew oleista, uprawiane
w plonie gtéwnym, jako migdzyplony lub poplony $cierniskowe na przyoranie (nawozy
zielone).

¢ W buraku wysiewanym p6zng wiosng, okres od rozmarzni¢cia gleby do siewu nalezy
wykorzysta¢ na niszczenie chwastow zabiegami mechanicznymi, wykonywanymi w miar¢
potrzeby. W warunkach niedoboru wilgoci w glebie zabiegi te nie moga by¢ powtarzane zbyt
czesto, gdyz moga doprowadzi¢ do nadmiernego rozpylenia 1 przesuszenia gleby.

¢ Powierzchnia gleby do siewu powinna by¢ tak przygotowana, aby nie bylo wigkszych
grud 1 bryl, gdyz uprawki migdzyrzgdowe lub opady deszczu powodujg rozkruszanie bryt, z
ktérych wydostaja si¢ kietkujace nasiona chwastow. Niewyrownana powierzchnia gleby
ostabia dziatanie herbicydow doglebowych, na skutek nier6wnomiernego pokrycia cieczg
uzytkow3.

¢ Przed uprawg buraka mozna wykona¢ deszczowanie pola, ktére pobudza chwasty do
kietkowania, a po ok. 7-10 dniach wykona¢ bronowania lub zastosowaé agregat uprawowy,
ktore niszczy kietki nasion 1 siewki chwastow, a jednoczes$nie przygotowuje glebe do siewu.

¢ Wskazane jest wysiewanie buraka w taki sposob, aby mozliwe bylo odchwaszczanie
zabiegami mechanicznymi. Odleglosci miedzy rzedami nalezy dostosowaé¢ do rozstawy kot
ciggnika 1 posiadanych narzedzi do uprawek miedzyrzedowych. Waskie miedzyrzedzia
utrudniajg reczne 1 mechaniczne odchwaszczanie.

¢ Siewki chwastéw, pojawiajace si¢ przed wschodami buraka, mozna zniszczy¢
bronowaniem w poprzek lub skosnie w stosunku do rzedéw, brong lekka typu chwastownik.
Zabieg ten mozna wykona¢ w 5-7 dni po siewie, jednak powoduje on przerzedzenie
wschodow, wymaga wigc zwigkszenia normy wysiewu. Wykonanie tego zabiegu jest
szczegblnie wskazane w warunkach suchej i zaskorupionej gleby.

¢ Pierwsze pielenie mechaniczne w miedzyrzedziach i reczne w rzedach powinno by¢
wykonane tuz po wschodach buraka i chwastow. Najlepiej usuwaé chwasty w fazie liScieni 1
pierwszych par lisci, najlepiej wkrétce po deszczu lub nawadnianiu i po przeschnigciu gleby,
gdy mozliwe jest wejscie na pole. Chwasty z rzedow nalezy usuwac najwczesniej i bardzo
ostroznie. System korzeniowy zaawansowanych we wzroscie chwastow moze sigga¢ bardzo
gleboko i w trakcie usuwania takich chwastéw moga by¢ tez wyrywane ro$liny buraka.

¢ Pielenie rgczne i zabiegi mechaniczne w miedzyrzedziach wykonywaé ptytko (na
glebokos¢ 1-3 cm), tylko w miarg potrzeby. Czgste wzruszanie migdzyrzedzi prowadzi do
przesuszenia i pogorszenia struktury gleby, a wykonywane zbyt giteboko jest energochtonne i
moze uszkadza¢ system korzeniowy buraka. Jezeli pole nie jest zachwaszczone (np. na skutek
wczesniejszego zastosowania herbicydow) i powierzchnia roli nie jest zaskorupiona, lepiej
unika¢ wzruszania miedzyrzedzi.

¢ Do odchwaszczania miedzyrzedzi stosuje si¢ glownie narzedzia bierne z nozami
katowymi 1 gesiostopkami, polaczonymi najcze$ciej z miedzyrzgdowymi watkami
strunowymi lub inne narzgdzia (np. miedzyrzgdowe glebogryzarki wolnoobrotowe).
Nowoczesne 1 funkcjonalne pielniki zwykle zbudowane z ré6znych elementéw pielacych moga
by¢ stosowane w migdzyrzedziach, blisko rosliny uprawnej, a takze do niszczenia chwastow
w rzedach roslin. Do takich narzedzi zaliczamy pielniki szczotkowe (brush weeder), palcowe
(finger weeder) czy szczotkowo—palcowe, a takze pielnik torsyjny (torsior weeder).
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¢ Liczba zabiegow mechanicznych zalezy od dynamiki pojawiania si¢ chwastow i1
warunkow atmosferycznych. Wszelkie zabiegi w migdzyrzedziach nalezy wykonywac ptytko,
na glebokos¢ 1-3 cm, a kazdy kolejny zabieg nie powinien by¢ wykonywany glebiej niz
poprzedni, aby nie przemieszczac¢ nasion chwastéw blizej powierzchni gleby.

¢ Po zakryciu migdzyrzgdzi przez liscie buraka chwasty wyrastajagce ponad ro$ling
uprawng nalezy usuwac recznie, aby nie dopusci¢ do zakwitnigcia 1 wydania przez nie nasion,
gdyz zwigkszy to zapas zywotnych nasion w glebie i spowoduje wigksze zachwaszczenie
plantacji w latach nastepnych. Kwitngce chwasty wabig tez niektore szkodniki.

¢ Wszelkie uprawki migdzyrzedowe, po zastosowaniu herbicydow, powinny by¢
opoznione 1 nalezy je prowadzi¢ tylko, gdy chwasty nie sg zniszczone wystarczajaco
skutecznie.

Uwaga! W celu zapobiegania wydaniu nasion przez chwasty, a takze przenoszeniu nasion
chwastow lub ich organdw wegetatywnych z terenéw sasiednich na plantacje¢ buraka
¢wiktowego, nalezy obowigzkowo wykasza¢ nalezace do tego samego gospodarstwa,
nieuprawiane tereny wokot plantacji (np. miedze, rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku
(koniec maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek sierpnia).

4. Ochrona chemiczna przed chwastami

Przed uprawa buraka chwasty wieloletnie mozna zwalczaé jesienia, po zbiorze
przedplonu. Do zwigkszenia skutecznosci tych S$rodkéw, do cieczy uzytkowej mozna
dodawa¢ siarczan amonowy lub odpowiedni adiuwant. Po zbiorze przedplonu $rodki te
mozna stosowa¢ do pdznej jesieni, jesli nie ma zbyt niskich temperatur.

W ochronie buraka przed chwastami nalezy korzysta¢ z wszelkich innych zabiegow
ograniczajacych poziom zachwaszczenia, a herbicydy stosowac jako ich uzupehienie, przy
czym nalezy wybiera¢ te $rodki, ktore maja jak najkrotszy okres karencji. Przy podejmowaniu
decyzji o wykonaniu zabiegu herbicydem nalezy kierowac si¢ przede wszystkim ,,krytycznym
okresem konkurencji chwastow” (wymagany okres wolny od chwastow), w ktéorym na
plantacji nie powinno by¢ chwastow. W uprawach buraka chwasty mozna zwalczaé
herbicydami doglebowymi, stosowanymi po siewie 1 dolistnymi, po wschodach rosliny
uprawnej. Podstawe programu ochrony przed chwastami powinny stanowié¢ herbicydy
doglebowe, gdyz umozliwiaja utrzymanie pola wolnego od chwastow w okresie wschodow 1
bezposrednio po wschodach, w krytycznym okresie konkurencji chwastow. Niska wilgotnos¢
gleby czy susza, wystepujaca w trakcie zabiegu 1 po zabiegu moga znacznie ostabi¢ dziatanie
herbicydow doglebowych, wowczas chwasty nie sa wystarczajaco skutecznie niszczone i
zachodzi potrzeba uzycie herbicydoéw nalistnych. Przesuszenie gleby moze tez nastgpi¢ na
skutek opdzniania terminu siewu, jesli jest malo opaddéw. Zabiegi nalistne nalezy wykonywaé
na podstawie rzeczywistego zagrozenia ro$liny uprawnej przez chwasty. Wykaz substancji
czynnych herbicydéw do odchwaszczania buraka ¢wiklowego zamieszczono w zalaczniku nr
1.

Planujac ochrong buraka przed chwastami przy uzyciu herbicydow nalezy uwzgledni¢
sposOb uprawy, termin siewu, liczebnos¢ chwastéw 1 ich sklad gatunkowy oraz fazy
rozwojowe buraka i chwastow w czasie zabiegu. Istotne znaczenie maja tez warunki glebowe,
decydujace o wyborze dawki herbicydu, a takze czynniki $rodowiska. Skuteczno$é
herbicydow, przy ich wlasciwym wyborze oraz dostosowaniu dawek i terminéw zabiegéw do
panujacych warunkow, stanu 1 sktadu zachwaszczenia, jest bardzo wysoka, to jednak
najlepsze wyniki w ochronie buraka ¢wiktowego przed chwastami daje metoda integrowana.
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HERBICYDY NALEZY STOSOWAC ZGODNIE Z AKTUALNYMI
ZALECENIAMI.
Szczegolowych informacji na temat wymagan agrotechnicznych, wyboru wlasciwej
techniki i parametrow zabiegu (ilos¢ wody, cisSnienie robocze, wielkos¢ kropli) zawiera
etykieta srodka ochrony roslin.

¢ Herbicydy nalezy stosowa¢ w fazach najwickszej wrazliwosci chwastow oraz starannie
dostosowac ich dawki do warunkow glebowych. Na glebach zwigztych, o duzej zawartosci
prochnicy nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, a na glebach lekkich nizsze. Lepsza
skutecznos¢ 1 oszczedniejsze zuzycie niektorych srodkow mozna uzyskac¢ przez dodatek do
cieczy uzytkowej adiuwantéw (srodkéw wspomagajacych).

¢ Dobor herbicydow i1 ich dawek przeznaczonych do odchwaszczania buraka ¢wiktowego
zaleza m. in. od stanu zachwaszczenia pola, faz rozwojowych rosliny uprawnej i chwastow, a
ich skutecznos$¢ zalezy w duzej mierze od warunkéw glebowo-klimatycznych.

¢ Niektore $rodki mozna stosowa¢ po wschodach buraka metoda dawek dzielonych,
wykonujagc dwukrotne lub trzykrotne opryskiwania matymi dawkami, co pozwala na
ograniczenie zuzycia herbicydu i skuteczniejsze zniszczenie chwastow.

¢ Herbicydy doglebowe zaleca si¢ stosowa¢ na glebe dobrze uprawiong, o wyréwnanej
powierzchni 1 odpowiedniej wilgotno$ci. Na glebach zwigztych, o duzej zawartosci prochnicy
nalezy stosowa¢ wyzsze z zalecanych dawek, na glebach lekkich nizsze, a na glebach bardzo
lekkich najlepiej unikaé stosowania herbicydow. Na niektorych typach gleb, zawierajacych
bardzo duze ilo$ci substancji organicznych, np. torfowych, skuteczno$¢ dziatania herbicydow
doglebowych jest staba lub brak efektow dziatania.

¢ Wilgotnos¢ gleby ma duzy wplyw na dziatanie herbicydéw doglebowych, przy niskiej
wilgotnosci ich skuteczno$¢ obniza si¢. Wilgotno$¢ powietrza ma wigkszy wplyw na
herbicydy nalistne. Przy bardzo niskiej wilgotnosci powietrza ciecz na liciach szybciej
wysycha i1 wnikanie $rodka do roslin jest ograniczone, a przy bardzo wysokiej wilgotnos$ci
moze dochodzi¢ do sptywania cieczy uzytkowej po lisciach.

¢ Optymalna temperatura zabiegu dla wigkszosci herbicydow miesci si¢ w przedziale
10-20°C. Dla niektérych jest wyzsza, np. graminicydow nie nalezy stosowa¢ w temperaturze
powyzej 27°C.

¢ Herbicydy nalezy stosowac¢ podczas bezdeszczowej pogody. Maly opad po uzyciu
herbicydow doglebowych jest korzystny, natomiast intensywne opady moga spowodowac
przemieszczenie si¢ Srodka w glebie 1 doprowadzi¢ nawet do uszkodzen rosliny uprawnej. Po
zabiegu nalistnym opad moze powodowa¢ zmywanie $rodka z lisci 1 ostabienie jego
dziatania. Okres od wykonania zabiegu do wystgpienia opadow jest rézny dla rdéznych
srodkow, a dtugosc¢ tego okresu jest czgsto podawana w etykietach srodkow.

¢ Przy stosowaniu graminicydéw nalezy zwroci¢ uwage na dlugos¢ okreséw karencji,
zwlaszcza w odmianach o krotkim okresie wegetacji, aby zapobiec wystgpieniu pozostatosci
tych §rodkéw w korzeniach marchwi.

¢ Nieréwnomierne lub placowe zachwaszczenie pola przez niektére gatunki chwastow, np.
perz wlasciwy, ostrozen polny sprawia, ze zabieg herbicydem moze by¢ wykonywany tylko
na obszarze wystgpowania chwastow lub srodek moze by¢ stosowany miejscowo.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegodlnych
uprawach zamieszczane sa w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ros§lin mozna znalez¢é na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.
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Wykaz zalecanych do IP $rodkéw ochrony roslin jest dostgpny na stronie internetowe;j
Instytut Ogrodnictwa - PIB pod adresem http://arc.inhort.pl/serwis-ochrony-roslin. Ponadto
informacja dotyczaca $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji publikowana jest na
Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https:// www.agrofagi.com.pl/143 ,wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

VI. OCHRONA PRZED CHOROBAMI
1. Wykaz najwazniejszych chordb, ich charakterystyka i zwalczanie

Chwoscik buraka (Cercospora beticola Saccardoz)
Biologia. Zimuje grzybnia w resztkach roslin zywicielskich pozostalych na polu, ktora
stanowi pierwotne zrodlo na wiosng. Zrodlem infekcji moze byé takze obornik, jako
nastepstwo spasania bydfa porazonymi lis¢mi burakow.
Sprawca choroby infekuje, oprocz roslin z rodzaju Beta 1 Spinacea takze ro$liny z rodziny
Chenopodiaceae, na przyktad Atriplex 1 Amaranthus . Optymalnymi warunkami do infekcji i
rozwoju choroby sg temperatura 22-30°C oraz wilgotno$¢ powietrza 90-95%.
Opis uszkodzen i szkodliwosé. Choroba jest szczeg6lnie niebezpieczna we wczesnej fazie
wzrostu roslin buraka ¢wiklowego (faza wschodow 1 liscieni BBCH 10-15), w uprawach na
bo¢wing. Zainfekowane siewki odmian podatnych na chwoscika w warunkach sprzyjajacych
dla rozwoju choroby moga w skrajnych przypadkach zamiera¢. Symptomy choroby sa fatwe
do diagnozy, na liciach pojawiajg si¢ okragte, szaro-brunatne plamy, otoczone czerwono-
brunatna obwodka, ze srebrzysto popielatym srodkiem. Plamy z czasem wysychaja, a martwa
tkanka wykrusza si¢, w wyniku czego w li§ciach powstaja otwory. Choroba na starszych
roslinach nie powoduje tak duzych strat. Niektore odmiany buraka wykazuja szczegodlna
podatnos¢ na ta chorobe. Tolerancyjne na ta chorobe sg odmiany krajowe np. Czerwona Kula.
Metodyka obserwacji. Pierwsze charakterystyczne plamy na liscieniach burakéw pojawiaja
juz w okresie wschodéw ro$lin (skala BBCH 10-12). Obserwacje nasilenia choroby nalezy
przeprowadzi¢ w pelni rozwoju liScieni 1 pierwszego liScia wlasciwego (BBCH 11-12).
oceniajac procentowo stopien porazenia powierzchni liscieni. Oceng porazenia wykona¢ w 4
miejscach na plantacji na probie 50 roslin, stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 —porazenie od 7% do 20%

4 — porazenie od 21% do 50%

5 —porazenie powyzej 50%
Ocena szkodliwosci. Najwicksza szkodliwo$¢ choroby wystepuje w okresie kietkowania
nasion 1 wschodow (BBCH 10-11). Przy wysokiej presji patogenu nastgpuje zamieranie
siewek roslin. Najwicksza szkodliwo$¢ choroby wystepuje na plantacjach przeznaczonych na
bocwine.

Terminy zabiegow, progi szkodliwosci.

e Przestrzega¢ 4 letniej przerwy w uprawie burakdw na tym samym polu. Wysiewaé
nasiona kategorii kwalifikowany lub standard, do gleby wolnej od czynnikow
infekcyjnych.

e Uprawia¢ tylko odmiany odporne na chwos$cika. Konieczne jest prowadzenie obserwacji
zdrowotnosci roslin w danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu.
Chroni¢ rosliny zwtaszcza w fazie wschodoéw, po ukazaniu si¢ pierwszych liscieni. W
przypadku zagrozenia choroba wynikajacego z analizy warunkéw pogodowych lub z
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chwilg pojawienia si¢ pierwszych objawow choroby zaleca si¢ przemienne opryskiwanie
roslin buraka fungicydami, o r6znych mechanizmach dziatania, zarejestrowanymi do IP.

Maczniak prawdziwy buraka (Erysiphe betae (Vnha) Weltzien)
Biologia. Sprawca maczniaka prawdziwego jest grzyb Erysiphe heraclei, ktory nalezy do
pasozytow bezwzglednych. Grzyb jest grozny najczesciej w porze suchej 1 wysokiej
temperaturze powietrza. W naszych warunkach uprawy maczniak prawdziwy pojawia si¢
dopiero pod koniec okresu wegetacji (skala BBCH 38-39), dlatego nie stanowi wigkszego
zagrozenia. Zakazeniu roslin sprzyja krotki okres zwilzenia liSci, wystepujacy podczas
nocnych 1 porannych mgiet.

Opis uszkodzen i szkodliwosé¢. Symptomy choroby sa charakterystyczne, trudne do

pomylenia. Na lisciach 1 ogonkach lisciowych pojawiajg si¢ poczatkowo pojedyncze i

stopniowo zlewajace biate plamy maczystego nalotu sktadajacego si¢ z grzybni i zarodnikoéw

konidialnych. Przy duzym nasileniu choroby, zwlaszcza podczas cieplejszych suchych
okresach ograniczenie powierzchni asymilacyjnej lisci moze dochodzi¢ do 80%, co ma
bezposredni wplyw na wysokos¢ plonu handlowego burakow.

Metodyka obserwacji. Pierwsze charakterystyczne plamy na liscieniach burakéw pojawiaja

pod koniec okresu wegetacji roslin (skala BBCH 38-39). Obserwacje nasilenia choroby

nalezy przeprowadzi¢ pod koniec okresu wegetacji oceniajac procentowo stopien porazenia
powierzchni lisci. Oceng porazenia wykona¢ w 4 miejscach na plantacji na probie 50 ro$lin,
stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawéw choroby

1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na roslinie)

2 — porazenie od 2% do 6%

3 —porazenie od 7% do 20%

4 — porazenie od 21% do 50%

5 —porazenie powyzej 50%

Ocena szkodliwo$ci. Najwicksza szkodliwo$¢ choroby wystepuje pod koniec okresu

wegetacji 1 w okresie przedzbiorczym. Przy wcze$niejszym porazeniu roslin w okresie lata

podczas panujacych upatow i niedostatku opadow deszczu, starty w plonach moga dochodzi¢

do 30-40%.

* Terminy zabiegéw, progi szkodliwosci. Konieczne jest prowadzenie obserwacji
zdrowotnosci ros§lin w danym sezonie wegetacyjnym, przynajmniej 1 raz w tygodniu. W
momencie zagrozenia wynikajacego z analizy warunkéw pogodowych badz pojawienia si¢
pierwszych objawdw chorobowych zaleca si¢ przemienne opryskiwanie roslin buraka
fungicydami, o r6znych mechanizmach dzialania, zarejestrowanymi do IP.

Parch zwykly buraka (Streptomyces scabies (ex Thaxter) Lambert et Loria)

Biologia. Chorob¢ powoduje bakteria Streptomyces scabies, ktéra atakuje takze: marchew,
buraki pastewne i cukrowe, ziemniaki, brukiew, rzodkiew, pasternak i inne.

Optymalna temperatura do wzrostu bakterii zawarta jest w przedziale 25-28°C. Bakterie
dostaja si¢ na pole wraz z porazonymi bulwami ziemniakow i moga tam przetrwa¢ wraz z
fragmentami porazonych burakow lub ziemniakow przez okres 1-2 lat. Istnieje zréznicowana
podatno$¢ odmian burakdéw na parcha zwyktego.

Opis uszkodzen i szkodliwos¢é. Na zgrubieniach korzeni buraka pojawiaja si¢
charakterystyczne skorkowaciate wzniesienia. Parch zwykty wystepuje na glebach lekkich,
suchych 1 alkalicznych lub $§wiezo wapnowanych. Objawy choroby w postaci
skorkowaciatych wzniesien na korzeniach s3 powodem nadmiernego wzrostu liczby i
wielko$ci zakazonych bakteria komorek. Sprawca choroby posiada wiele roslin
zywicielskich.
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Ocena szkodliwosci. Szkodliwo$¢ choroby moze ujawnic si¢ w okresie zbioréw a najwigksza
wystepuje w okresie przechowywania. Zwigkszone nasilenie choroby powoduje
dyskwalifikacj¢ porazonych zgrubien korzeniowych jako material handlowy. W przypadku
sprzyjajacych warunkéw pogodowych dla S. scabies w okresie wegetacji moga by¢ znaczne
straty.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby jest utrudniona z uwagi na brak
mozliwo$ci obserwacji zgrubien korzeniowych w czasie wegetacji roslin. Jedyna metoda to
wykopywanie roslin ostabionych we wzroscie 1 lustracja zgrubien na obecno$¢ strupowatych
narosli takie oceny nalezy przeprowadzi¢ pod koniec okresu wegetacji, szczegélnie w
okresach deszczowych czy intensywnego nawadniania pol. Oceng porazenia wykonac przed i
w czasie zbiorow w 4 miejscach na plantacji na probie 50 roslin, stosujac 6-stopniowa skale:

0 - brak objawdw choroby

1 — porazenie 1% powierzchni zgrubien korzeniowych

2 — porazenie od 2% do 6% powierzchni zgrubien korzeniowych

3 —porazenie od 7% do 20% powierzchni zgrubien korzeniowych

4 — porazenie od 21% do 50% powierzchni zgrubien korzeniowych

5 — porazenie powyzej 50% na liSciach 1 ogonkach lisciowych takze na zgrubieniach

korzeniowych

Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewa¢ nasiona kategorii kwalifikowany lub standard, do
gleby wolnej od czynnikow infekcyjnych. Nawadniania burakow dokonywaé tylko w
warunkach koniecznosci. Nie wapnowa¢ gleb bezposrednio przed uprawa burakow oraz
unika¢ uprawy po roslinach wrazliwych. Uprawia¢ odmiany odporne na parcha zwyktego.
Stosowa¢ zmianowanie pol unikajac uprawy burakow po ziemniakach, marchwi 1 innych
ro$linach zywicielskich.

Zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary)

Biologia. Sprawca choroby jest polifagiem pochodzenia odglebowego, infekuje wiele
gatunkow roslin warzywnych. Sklerocja grzyba stanowig podstawowe zrodlo infekeji
pierwotnej patogenu. Po przezimowaniu w glebie moga bezposrednio kietkowa¢ w strzepke
grzybni, porazajac liscie lub czesci podziemne roslin. Ze sklerocjow wydostajacych si¢ z
gleby moga wyrasta¢ apotecja, na ktorych tworza si¢ worki z zarodnikami workowymi,
zdolne do zakazen. Infekcji sprzyja temperatura w zakresie 16-22°C.

Opis uszkodzen i szkodliwo$é. Objawy choroby sa widoczne gldwnie w czasie sktadowania
lub dlugotrwalego przechowania korzeni buraka ¢wiklowego. Obserwuje si¢ bialy, obfity i
puszysty nalot grzybni na porazonych zgrubieniach korzeniowych. W obrebie bialej grzybni
tworza si¢ czarne sklerocja grzyba, wielkosci ziaren pszenicy. W okresie wysokiej
wilgotnosci w okresie wegetacji pierwsze infekcje moga pojawiac si¢ na ogonkach lisciowych
lub u podstawy lisci, w postaci ciemnobrgzowych wodnistych plam. Choroba do
przechowalni lub kopca dostaje si¢ wraz z zakazonymi zgrubieniami korzeni 1 zakazona gleba
z pola.

Ocena szkodliwosci. Najwigksza szkodliwo$¢ choroby  wystgpuje w  okresie
przechowywania. Przy wysokiej presji patogenu nastepuje porazenie zgrubien korzeniowych,
powodujac dyskwalifikacje jako material handlowy. W przypadku sprzyjajacych warunkow
pogodowych dla S. sclerotiorum w okresie wegetacji moga by¢ znaczne straty, szczegdlnie
przy braku skutecznych zabiegdw ochrony przedzbiorcze;.

Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy przeprowadzi¢ pod koniec
okresu wegetacji, szczegdlnie w okresach deszczowych czy intensywnego nawadniania pol.
Dokonuje si¢ procentowego oszacowania stopnia porazenia lisci i ogonkow lisciowych a
takze zgrubien korzeniowych na ro$linach wiednacych i z wyraznym zahamowaniem
wzrostu. Ocene porazenia wykona¢ w 4 miejscach na plantacji na probie 50 roslin, stosujac 6-

28



stopniowa skale:
0 - brak objawéw choroby
1 — porazenie 1% (pierwsze objawy chorobowe na lisciach i ogonkach lisciowych)
2 —porazenie od 2% do 6% na lisciach 1 ogonkach lisciowych
3 —porazenie od 7% do 20% na lisciach i ogonkach lisciowych
4 — porazenie od 21% do 50% na lisciach 1 ogonkach liSciowych takze na zgrubieniach
korzeniowych
5 — porazenie powyzej 50% na lisciach 1 ogonkach liSciowych takze na zgrubieniach
korzeniowych
Terminy zabiegow, progi szkodliwosci
Nalezy przestrzega¢ prawidtowego zmianowania roslin. Po zbiorze powinno si¢ natychmiast
schtadza¢ korzenie buraka, aby nie dopusci¢ do intensywnego rozwoju patogenu. Zwalczanie
chwastow ogranicza populacj¢ patogenu obnizajac ryzyko wystapienia choroby. Utrzymywacé
stalg temperatur¢ 1 wilgotno$¢ w okresie przechowywania. Zaleca si¢ przemienne
opryskiwanie ro$lin buraka fungicydami, o rdéznych mechanizmach dziatania,
zarejestrowanymi do IP.

Szara plesn
Gatunek: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
Anamorfa: Botrytis cinerea Persoon
Biologia. Grzyb poraza wszystkie gatunki ro$lin warzywnych, szczegdlnie warzyw majacych
korzen spichrzowy. Moze przetrwaé zime jako saprobiont w glebie na martwych resztkach
ros$linnych w formie grzybni, sklerocjow i konididéw Grzyb przezywa réwniez na nasionach,
na narzedziach uprawowych, opakowaniach, konstrukcjach przechowalni. W warunkach
wysokiej wilgotnosci powietrza (95-100%) 1 przy temperaturze 18-20°C patogen bardzo
dobrze si¢ rozwija. B. cinerea atakuje zgrubienia korzeniowe buraka ¢wiklowego szczegolnie
przy wysokich wahaniach wilgotno$ci w glebie.
Opis uszkodzen i szkodliwo$¢. Choroba ujawnia si¢ glownie w okresie przechowywania
korzeni, na ktérych obserwuje si¢ poczatkowo bragzowe, wodniste plamy. Do infekcji korzeni
dochodzi jesieniag w warunkach chtodnej i wilgotnej pogody. Typowym symptomem choroby
jest szary nalot zarodnikujacego grzyba na powierzchni korzeni. Optymalna temperatura
rozwoju grzyba wynosi 18-20°C, infekcja korzeni moze nastgpowac nawet przy temp. 0°C.
Metodyka obserwacji. Obserwacje nasilenia choroby nalezy dokonywa¢ pod koniec okresu
wegetacji, szczegdlnie w warunkach wysokiej wilgotnosci gleby. Ocena polega na
procentowym oszacowaniu stopnia porazenia liSci 1 ogonkow lisciowych, a takze zgrubien
korzeniowych na roslinach wiednacych i z wyraznym zahamowaniem wzrostu. Dlatego tez
ocen¢ porazenia powinno si¢ wykonywac pod koniec okresu wegetacji i w czasie zbiorow, w
4 miejscach na plantacji na probie 50 roslin. Takze dwie oceny nalezy wykona¢ w
przechowalni, po jednym i dwoch miesigcach od sktadowania stosujac 6-stopniowa skale:

0 — brak objawow choroby

1 — porazenie 1% (w polu- pierwsze objawy chorobowe na lisciach 1 ogonkach

lisSciowych)

2 — porazenie od 2% do 6% (w polu - na lisciach 1 ogonkach liSciowych)

3 —porazenie od 7% do 20% (w polu- na lisciach i ogonkach lisciowych)

4 — porazenie od 21% do 50% ( w czasie zbioru-na liSciach 1 ogonkach lisciowych takze

na zgrubieniach) korzeniowych

5 — porazenie powyzej 50% (w przechowalni na zgrubieniach korzeniowych)
Ocena szKkodliwosci. Najwigksza szkodliwo$¢ choroby  wystepuje w  okresie
przechowywania. Przy wysokiej presji patogenu nastepuje porazenie zgrubien korzeniowych,
powodujac dyskwalifikacje jako material handlowy. W przypadku sprzyjajacych warunkow
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pogodowych dla B. cinerea w okresie wegetacji moga by¢ znaczne straty, szczegolnie przy
braku skutecznych zabiegdéw ochrony przedzbiorcze;.

Zwalczanie Nalezy uprawia¢ rosliny w optymalnym zaggszczeniu, zbior korzeni
przeprowadza¢ w warunkach stonecznej pogody. W momencie zagrozenia wynikajacego z
analizy warunkéw pogodowych badZz pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobowych
zaleca si¢ przemienne opryskiwanie roslin buraka fungicydami, o ré6znych mechanizmach
dziatania, zarejestrowanymi do IP.

Wykaz dopuszczonych w Polsce $rodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze

srodkow ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczegodlnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzedziem pomocniczym przy wyborze
pestycydoéw jest wyszukiwarka $rodkow ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkow ochrony ros§lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.
Lista §rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach 1 publikowana w Programie Ochrony Roslin
Warzywnych. Wykaz zalecanych do IP $rodkdéw ochrony ros$lin jest rowniez dostgpny na
Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

2. Niechemiczne metody ograniczania chorob buraka ¢wiklowego

2.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian. Waznym elementem ptodozmianu jest zmianowanie, ktore stanowi podstawowy
element utrzymywania rownowagi mikrobiologicznej w glebie, jak tez nie dopuszcza do
nadmiernego pojawiania si¢ patogendw pochodzenia glebowego. Unikanie uprawy tych samych
lub pokrewnych gatunkéw roslin, bezposrednio po sobie, atakowanych przez te same choroby
1 szkodniki, pozwala na utrzymanie wysokiej zdrowotnosci gleby. Aby maksymalnie ograniczy¢
wystepowanie chorob, uprawe burakow Ewiklowych nalezy lokalizowa¢ na stanowiskach
wolnych od chorob glebowych, wystepujacych na roslinach okopowych, gtownie ziemniaka
1 marchwi, na ktérych moga wystepowac te same patogeny. Przykladem moze by¢ parch
zwykly (Streptomycec scabies), zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum),
rizoktonioza korzeni (Rhizoctonia solani) 1 inne porazajagce wiele gatunkow roslin
warzywnych. Buraka nie nalezy uprawiaé na stanowiskach §wiezo wapnowanych,
nawozonych obornikiem, o wysokim odczynie i zawarto$ci wapnia w glebie, gdyz czynniki te
sprzyjaja rozwojowi parcha zwyktego na burakach, moga réwniez sprzyja¢ rozwojowi
niektorych chorob fizjologicznych.

Lokalizacja plantacji stanowi wazny czynnik w zapobieganiu i rozprzestrzenianiu si¢
agrofagéw, glownie chordéb stanowigcych epidemiczne zagrozenie jak np. maczniak
prawdziwy burakow. W celu zapobiegania wystepowaniu takich zagrozen chorobowych
nalezy unikaé stanowisk otoczonych krzewami, drzewami, potozonych blisko zbiornikow
wodnych 1 tak, gdzie w godzinach porannych moga wystepowa¢ mgly — zachodzi wtedy
dlugotrwate zwilzenie lisci, ktére jest najwazniejszym czynnikiem sprzyjajacym infekcji i
rozwojowi wiekszosci patogenow pochodzenia grzybowego i bakteryjnego.

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowo wykonywane zabiegi agrotechniczne, w tym
stosowanie poglebiaczy do likwidacji podeszwy ptuznej, maja duzy wptyw na likwidacje
zastoisk wodnych na polu i ograniczenie wystepowania chordb pochodzenia glebowego, jak
np. gnicia i zgorzeli korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne z rodzaju
Pythium i Phytophthora. Nalezy pami¢taé, ze patogeny pochodzenia glebowego moga by¢
przenoszone na narzgdziach uprawowych na sagsiednie pola.
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Regulowanie terminéw siewu i zbioréw. Odpowiedni termin siewu nasion buraka
¢wiklowego ma znaczenie w ograniczaniu strat wyrzadzanych przez choroby. Buraki
¢wiklowe czesto uprawiane s3 jako przedplon lub poplon. Prawdopodobienstwo
wystepowania chorob w uprawach burakow jest duze, niezaleznie od termindéw siewu i
uprawy. Zbyt dlugie przetrzymywanie ros$lin na polu, w okresie przedzbiorczym, sprzyja
wystepowaniu maczniaka prawdziwego 1 suchej zgnilizny korzeni, jak réwniez obniza
zdolnos$¢ przechowalniczg korzeni 1 pogarsza jako$¢ przetworcza.

Nawozenie. Wlasciwe odzywianie roslin ma wptyw na kondycje 1 zdrowotnos¢ buraka i
zwigksza jego potencjal obronny oraz zdolno$ci regeneracyjne. Nawozenie niektorymi
nawozami dolistnymi, zawierajgcymi zwigzki fosforynowe 1 zwigzki krzemu indukujg
biochemiczng odporno$¢ na maczniaka rzekomego i prawdziwego burakow ¢wiklowych.
Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie sprzyja pojawom wielu chordb, gtownie maczniaka
rzekomego 1 prawdziwego warzyw korzeniowych. Niektore gatunki chwastéw sa zywicielami
patogenicznych bakterii 1 wiruséw.

2.2. Metoda hodowlana

W integrowanej ochronie waznym kryterium doboru odmian jest ich odpornos$¢ lub
tolerancja w stosunku do najgrozniejszych chorob (np. chwoscik buraka), mata podatnos$¢ na
niekorzystne czynniki klimatyczne, silne korzenienie si¢ 1 zdolno§¢ do dobrego
wykorzystywania sktadnikow pokarmowych oraz dlugotrwatego przechowania.

2.3. Metoda biologiczna.

Ochrona biologiczna jest mato wykorzystywana w uprawach polowych. W ochronie
integrowanej warzyw nalezy unika¢ niszczenia organizmoéw pozytecznych, wystepujacych na
polu, gdyZ moga one ogranicza¢ wystepowanie niektoérych choréb.

VII. OCHRONA PRZED SZKODNIKAMI

Do groznych szkodnikow burakéw ¢Ewiklowych, powodujacych najwigksze szkody
zalicza si¢: matwika burakowego, $mietke ¢wiklanke, mszyce burakowa, rolnice i drutowce.
Po ich wystgpieniu konieczne jest zwalczanie dostgpnymi metodami. Do ograniczania ich
wystapienia nalezy stosowaé¢ odpowiednie dziatania profilaktyczne.

1. Opis szkodliwych gatunkow, profilaktyka i zwalczanie

NICIENIE (Nematoda) - rodzina matwikowate (Heteroderidae)

Matwik burakowy Heterodera schachtii, Schmidt, 1871

Nicien ten wystepuje powszechnie na terenie catej Polski.

Rodzaj uszkodzen. RoSliny silnie zaatakowane przez matwika burakowego sa mniejsze od
zdrowych, maja skrécone, nieksztattne korzenie, na ktorych tworzy si¢ duza ilo$¢ korzeni
bocznych (tzw. ,,broda korzeniowa”). Stabo zaatakowane rosliny wiedng. Wraz z ich
wzrostem liScie z6tkna 1 usychaja, tak ze pozostaja tylko liscie srodkowe. W wypadku
zasiedlenia mlodych roslin, szczegélnie w warunkach duzej suszy, wigkszos¢ ich zamiera, co
w konsekwencji prowadzi do obnizenia plonu.

Opis szkodnika. Doroste samice sg biale, cialo ich ma ksztatt cytrynowaty i osiaga od 0,5 do
1,1 mm diugosci. Samce sg ksztaltu robakowatego i dorastajg do 1,3 mm dtugosci. Rosliny sg
zasiedlane przez larwy inwazyjne drugiego stadium, ktére sa cienkie, przezroczyste i 0siggaja
dhugos¢ do 0,6 mm.

Zarys biologii. Zimuja cysty w glebie, z ktorych wiosng wychodzg larwy inwazyjne. Po
znalezieniu rosliny zywicielskiej larwa inwazyjna wnika do wnetrza jej korzenia i tam
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dwukrotnie linieje. Po ostatniej wylince przeksztatlca si¢ w osobnika dorostego. Samce
opuszczaja korzonki i zyja w glebie w poblizu rosliny. Dojrzale ptciowo samice grubieja, tak
ze ich ciata nie mieszcza si¢ w tkance roslinnej 1 wystaja na zewnatrz. Wowczas nastgpuje
zaptodnienie i rozpoczyna si¢ sktadanie jaj do galaretowatych woreczkéw, z ktérych nastepie
wylegaja si¢ larwy 1 atakuja kolejne korzonki. Cz¢$¢ samic nie tworzy woreczka, lecz ich jaja
pozostaja w ciele, przeksztalcajac si¢ w cyste. .Cysty pozostajg w glebie 1 przez wiele lat
moga tam oczekiwaé na wlasciwa rosling zywicielska. Pod wptywem wydzielin korzeni ro$lin
zywicielskich wylegaja si¢ z jaj niemal wszystkie larwy. W przypadku braku roslin
zywicielskich liczba wylggajacych si¢ larw jest znacznie mniejsza.

Profilaktyka i zwalczanie. Zwalczanie matwika burakowego polega na stosowaniu co
najmniej 4 letniej przerwy w uprawie burakow i roslin kapustowatych na tym samym polu.
Jesli pole jest zainfekowane nicieniami, w latach przerwy w uprawie roslin zywicielskich,
zaleca si¢ stosowanie tzw. roslin chwytnych. Rosliny te z uwagi na krotki okres wegetacji nie
pozwalaja na rozwdj matwika w pelnym cyklu co powoduje, ze ginie on przed uzyskaniem
dojrzatosci plciowej 1 ztoZeniem jaj. Roslinami chwytnymi moga by¢ rosliny warzywne takie
jak: wczesne odmiany kapusty i1 kalafiora oraz szpinak i rzodkiewka uprawiane dla celow
konsumpcyjnych. Na szpinaku i rzodkiewce uprawianych na nasiona nastgpuje petny cykl
rozwojowy szkodnika. Waznym zabiegiem wptywajacym na obnizenie populacji matwika
burakowego na danym polu jest niszczenie chwastow bedacych jego zywicielami. Sa to
chwasty z rodziny: komosowatych (np. komosa biata, komosa wielonasienna), kapustowatych
(np. gorczyca polna, tasznik pospolity), gozdzikowatych (gwiazdnica pospolita),
motylkowatych (np. wyka ptasia) 1 rdestowatych (rdest powojowy, plamisty i1 ptasi). Przed
zatozeniem plantacji buraka ¢wiklowego wskazane jest przeprowadzi¢ badania gleby na
obecnos¢ matwika burakowego. Z pola o powierzchni 1 ha zaleca si¢ pobra¢ wowczas 50
prob na glebokos¢ 30 cm z 50 losowo wybranych miejsc na polu poruszajac si¢ po nim
zygzakiem. Nastgpnie pobrang ziemi¢ miesza si¢ razem 1 z catosci odsypuje 0,5 kg probe do
badan laboratoryjnych. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 2000 lub wigc jaj w 500 cm?
gleby.

MUCHOWKI (Diptera) — rodzina $mietkowate (Anthomyiidae)

Smietka éwiklanka Pegomya hyoscyami, (Panzer, 1809)

Smietka jest polifagiem wystepujacym rok rocznie na obszarze calego kraju, ale tylko co
kilka lat pojawia si¢ w duzym nasileniu wymagajacym interwencji w formie zabiegu
chemicznego.

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sa larwy, ktore po wylegu z jaj wgryzaja si¢
pomiedzy dolng i gérng skorke liscia wyjadajac jego migkisz. Nastgpstwem tego sa duze,
nieregularne plamy na li§ciach zwane minami. Silnie zaatakowane liScie mogg usychac.

Opis szkodnika. Owadem dorostym jest muchowka szarej lub szarozielonej barwy z dwoma
jasnozottymi skrzydtami i trzema parami zottych odnézy z czarnymi stopami. Dorasta do
okoto 7 mm dhugosci. Smietka sktada jaja w ztozach, po kilka sztuk, na spodniej stronie lisci.
Jaja sa biale, wrzecionowatego ksztattu, do$¢ duze - do 1 mm dlugosci. Larwa $mietki
¢wiklanki jest beznoga, kremowej barwy 1 dorasta do okoto 8 mm dhugosci. Poczwarka jest
barwy kasztanowatej, dtugosci ok. 6 mm.

Zarys biologii. Smietka éwiklanka wystepuje w trzech pokoleniach w ciggu petnego sezonu
wegetacyjnego. Pierwsze pojawia si¢ na przelomie kwietnia i maja, a drugie od konca
czerwca do pierwszej potowy lipca. Dla burakéw sa to najbardziej szkodliwe pokolenia,
poniewaz zeruja one na najmtodszych lisciach. Trzecie pokolenie pojawia si¢ w koncu
sierpnia do polowy wrzesnia, czyli w okresie kiedy buraki koncza wegetacje. Zimuja
poczwarki w glebie, z ktorych wiosng wylatuja muchowki. Samice sktadajg jaja, z ktérych po
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6-14 dniach wylegaja si¢ larwy wgryzajace si¢ do wnetrza liSci. Po ok. 2 tygodniach
zerowania larwy przepoczwarczaja si¢ w lisciach lub glebie. Po 18-20 dniach wylatuje
kolejne pokolenie muchdéwek.

Zwalczanie 1 profilaktyka. Najwieksze zagrozenie ze strony wiosennego pokolenia $mietki
¢wiklanki przypada na maj - czerwiec. Nalezy wowczas wykonywac¢ lustracje plantacji
przynajmniej 1 raz w tygodniu wyszukujac rosliny z minami, kazdorazowo w minimum 3
miejscach uprawy na powierzchni 1 ha. Progiem zagrozenia jest wykrycie od maja do
czerwca | miny na lisciach, na 1 mb rzedu roslin. Przestrzeganie zasad agrotechniki
pozwalajace] na rownomierny i szybki wzrost burakow, utrzymywanie plantacji wolnej od
chwastow kwitngcych, ktére stanowig pokarm dla muchéwek oraz wczesny siew znacznie
ograniczaja lub eliminuja szkody powodowane przez S$mietk¢ na buraku ¢wiktowym.
Zwalczanie zaleca si¢ tylko w przypadku kiedy gradacja $mietki przypada na wczesne
stadium rozwojowe burakow, czyli w okresie wschodéw i1 w fazie pierwszych lisci
wiasciwych.

PLUSKWIAKI (Hemiptera) - rodzina mszycowate (Aphididae)

Mszyca burakowa - Aphis (Aphis) fabae, Scopoli, 1763

Jest to gatunek mszycy wystepujacy pospolicie na terenie calej Polski.

Rodzaj uszkodzen. Mszyca burakowa powoduje bezposrednie i1 posrednie szkody na ro$linie.
Do szkod bezposrednich zalicza si¢ ogladzanie i pozbawianie roslin soku, ktory stanowi
pokarm dla mszyc. Liscie burakow zasiedlone przez mszyce burakowq sg tyzkowato wygicte
w strone ich kolonii. Gatunek ten moze tez zasiedla¢ buraki w bardzo wczesnym stadium ich
rozwoju 1 powodowa¢ zamieranie wschodzacych ro$lin. Zasiedlenie burakow pozniej, w
okresie, w ktorym nastgpuje wzrost korzenia spichrzowego szkodliwos$¢ bezposrednia maleje.
Szkody posrednie polegaja na przenoszeniu wirusow powodujacych mozaike 1 zoltaczke
burakow.

Opis szkodnika. Doroste osobniki uskrzydlone sg czarne i btyszczace, dlugosci 1,6-2,6 mm.
Osobniki bezskrzydte sg czarne, z zielonkawym odcieniem, matowe, dlugosci 1,2-2,9 mm
Nimfy, ostatnie stadium larwalne przed pojawieniem si¢ postaci uskrzydlonej, s3 tej samej
barwy lecz na stronie grzbietowej maja dwa podtuzne jasne pasy zlozone z biatych,
woskowych plamek.

Zarys biologii. Mszyca burakowa jest gatunkiem dwudomnym, zimujagcym w postaci jaj
przytwierdzonych do kory pnia i galazek trzmieliny, kaliny oraz rzadziej jasminowca.
Krzewy te sg jej zywicielem pierwotnym, na ktérym wczesng wiosng rozwija od 2 do 4
pokolen. Nastegpnie uskrzydlone mszyce przelatujg na zywiciela wtérnego, zwanego roOwniez
zywicielem letnim, ktérymi sa buraki, bob, rabarbar, fasola, pomidor, szpinak, konopie,
lucerna, a z chwastow komosa i oset. Zywicielem letnim mogg by¢ réwniez niektére rosliny
sadownicze, migdzy innymi jabtonie i grusze.

Profilaktyka i zwalczanie. Lustracje plantacji, na obecno$§¢ mszyc wystepujacych na
buraku, nalezy wykonywa¢ przynajmniej 2 razy w tygodniu gléwnie pod koniec maja i
w czerwcu. Obserwacje roslin na obecno$¢ mszycy burakowej nalezy prowadzi¢ gtoéwnie w
drugiej polowie i w czerwcu, dwa razy w tygodniu. Podczas lustracji nalezy wyszukiwac
ro$liny z koloniami mszyc. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie ok. 20% zasiedlonych przez
kolonie roslin. Zaleca si¢ stosowanie preparatow selektywnych, dziatajacych tylko na mszyce,
aby nie niszczy¢ naturalnie wystepujacej w koloniach mszyc fauny pozytecznej. Sytuowanie
plantacji burakéw ¢wiklowych w odleglosci co najmniej 1 km od upraw bedacych
zywicielami mszycy burakowej oraz utrzymywanie jej w stanie wolnym od chwastow,
szczegolnie bedacych roslinami zywicielskimi tej mszycy, znacznie ograniczy szkody przez
nig powodowane. Chemiczne zwalczanie mszyc na burakach ¢wiklowych zaleca si¢ tylko w
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wypadku wystapienia ich w duzym nasileniu, szczegdlnie jesli przypadnie to we wczesnej
fazie rozwoju roslin albo gdy na roslinach obserwuje si¢ jednoczes$nie objawy mozaiki lub
z6Mtaczki burakow.

MOTYLE (Lepidoptera) — rodzina séwkowate (Noctuidae)

Rolnice (larwy)

W Polsce wystepuje kilkadziesigt gatunkow rolnic, wsrod ktorych dominujgcym gatunkiem
jest rolnica zbozéwka Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775). W nieco mniejszym
nasileniu moga tez wystapi¢: rolnica czopowka Agrotis exclamationis (L., 1758), rolnica
gwozdziarka Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) i1 rolnica panewka Xestia (Megasema) c-
nigrum (L., 1758). Wszystkie sg polifagami, zerujagcymi na wielu gatunkach roslin uprawnych
1 dziko rosnacych z wielu rodzin botanicznych.

Rodzaj uszkodzen. Wiosenna szkodliwos$¢ rolnic na buraku ¢wiktowym polega na niszczeniu
siewek 1 mtodych roslin, w fazie 2-3 lisci wtasciwych. Takie rosliny moga by¢ zjadane przez
nie w cato$ci na znacznych odcinkach rzedow. W przypadku roslin nieco starszych, rolnice
wygryzaja dziury, w jeszcze niezbyt duzych korzeniach spichrzowych, co prowadzi do ich
zasychania. Szkodliwos$¢ rolnic w drugiej potowie lata, kiedy rosliny sg juz wyrosniete polega
na wygryzaniu duzych dziur w korzeniach spichrzowych. Tak uszkodzone korzenie moga by¢
infekowane przez mikroorganizmy chorobotwoércze. Powoduje to dodatkowe straty w plonie
w wyniku gnicia ich w okresie przechowywania.

Opis szkodnika. Gasienice sg duze, od 3,0 do 6,0 cm dlugosci 1 okoto 0,5 cm grubosci,
walcowate. Cialo maja zabarwione na kolor szaro-ziemisty, brunatnoszary lub oliwkowy.
Charakterystyczng ich cechg jest zwijanie si¢ w kigbek po dotknigciu. Motyle maja skrzydia
rozpigtosci 2,5-4,5 cm, od jasnobezowych do szaro-brunatnych z przewaznie dobrze
widoczng nerkowatg plamka. Poczwarka jest zamknigta, czerwonobrunatna.

Zarys biologii. W zalezno$ci od warunkow klimatycznych rolnice moga rozwingé 1-2
pokolenia w roku. Zimuja gasienice lub poczwarki w ziemi (do ok. 20 cm). Gasienice
opuszczaja kryjowki zimowe i zaczynaja zerowa¢ w kwietniu, gdy temp. gleby przekracza
10°C. Nastepnie schodza do gleby w celu przepoczwarczenia. Motyle wylatuja na przetomie
maja-czerwca. Sg aktywne o zmierzchu i w nocy. Samice sktadajg jaja (do 2000 sztuk) do
gleby lub na rosliny. Mtode gasienice wylegaja si¢ po 5-15 dniach i Zeruja na roslinie w
dzien. Starsze sa aktywne gtownie w nocy, a w ciggu dnia chowaja si¢ pod ziemia.
Profilaktyka i zwalczanie. Prawidlowo prowadzona agrotechnika stanowi podstawowa
metod¢ ograniczania liczebnosci rolnic w uprawie. Ze wzgledu na to, ze rolnica zbozéwka
wystepuje zazwyczaj najliczniej na plantacjach warzyw, nalezy monitorowac jej lot
umieszczajagc 2 pulapki/l ha. Pulapki umieszcza si¢ tak, aby znajdowaly si¢ nad
wierzchotkami roslin. Przynajmniej 2 razy w tygodniu nalezy je sprawdza¢ i notowac liczbe
motyli w celu okreslenia terminu wystgpienia gasienic na plantacji. Gasienic nalezy si¢
spodziewa¢ w ciggu od 15 dni (w przypadku cieptej i nieobfitujacej w deszcze pogody) do 25
dni (w przypadku chtodniejszej pogody) po wyznaczonym szczycie liczebno$ci motyli.
Ponadto 1 raz w tygodniu nalezy lustrowac plantacje na obecno$¢ gasienic lub uszkodzen
przez nie powodowanych na ros§linach. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 1 ggsienicy w
okresie wzrostu siewek i 4 gasienic w okresie wzrostu roslin. Do zwalczania gasienic nalezy
poza $rodkami chemicznymi stosowaé takze srodki biologiczne. Przynajmniej jeden z
wykonanych zabiegéw powinien by¢ wykonany takim preparatem.

Walka chemiczna polega na opryskiwaniu insektycydami zarejestrowanymi do ich
zwalczania. Ze wzgledu na placowy charakter ich wystgpowania, pierwszy zabieg mozna
ograniczy¢ do miejsc, w ktorych stwierdzono uszkodzenia roslin. Zabiegi nalezy wykonywac
w godzinach wieczornych, kiedy gasienice wychodzg na zerowanie. Bezposrednio po zbiorze
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ro$lin przedplonowych zaleca si¢ wykona¢ podorywke, a jesienig gleboka orke, poniewaz
podczas tych zabiegdw ginie znaczna cze$¢ gasienic 1 poczwarek. W rejonach, gdzie
stwierdzono rolnice, nalezy zaorywa¢ nieuzytki stwarzajace doskonate warunki do ich
rozmnazania. W sezonie wegetacyjnym na plantacjach 1 w ich poblizu nalezy tez niszczy¢
kwitngce chwasty, bedace Zrédlem pokarmu dla motyli.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina sprezykowate (Elateridae)

Drutowce (larwy)

W Polsce najczgstszymi w uprawach warzyw gatunkami spr¢zykow sa: osiewnik rolowiec
Agriotes lineatus (L., 1767), osiewnik skibowiec - Agriotes sputator (L., 1758), osiewnik
ciemny - Agriotes obscurus (L., 1758), dwdjkowiec kruszcowy - Selatosomus aeneus (L.,
1758) 1 nieskor czarny Hemicrepidius niger (L., 1758).

Rodzaj uszkodzen. Szkodliwos¢ drutowcow polega na podgryzaniu miodych korzeni,
wygryzaniu w nich dziur i korytarzy na wylot oraz wygryzaniu duzych dziur i korytarzy w
korzeniach spichrzowych. Ponadto wygryzione dziury i korytarze zanieczyszczaja wlasnymi
odchodami. W przypadku uszkodzenia siewek i mtodych roslin nastgpuje ich zasychanie.
Najczesciej 1 najliczniej zasiedlajg pola z roslinami okopowymi, zbozami, wieloletnimi
motylkowymi i trawami.

Opis szkodnika. Chrzgszcze sprezykoéw maja wydtuzone ciato z duzym przedpleczem 1 malg
glowa. Dorastajg do 8-15 mm dlugos$ci. Pokrywy skrzydet sg bruzdkowane i lekko owtosione.
Cechg charakterystyczng chrzgszczy jest umiejetnos¢ podskakiwania, gdy znajda si¢ na
grzbiecie (dzigki posiadaniu aparatu skokowego). Larwy sprezykow maja ciato silnie
wydluzone, cylindryczne lub nieco splaszczone, pokryte twardg schitynizowang
powierzchnia, zaopatrzone w trzy pary slabo rozwinigtych odn6zy Ponadto ciato ich ma
wyraznie zaznaczong segmentacje 1 zabarwione jest na kolor zotty lub brazowy. Zakonczenie
odwloka larw jest cecha charakterystyczng dla gatunku. Drutowce dorastaja do 25 mm
dhugosci.

Zarys biologii. Cykl rozwojowy sprezykow trwa zazwyczaj kilka lat. Zimuja w postaci
osobnikow dorostych i larw w glebie. Wiosng zimujace chrzaszcze wychodza na
powierzchni¢ gleby i1 po zaplodnieniu sktadaja jaja w jej wierzchniej warstwie. Z jaj wylegaja
si¢ larwy, ktore caly swoj rozwdj przechodza w glebie, odzywiajac si¢ cze$ciami
podziemnymi roslin, po czym po kilku latach przepoczwarczajg sig.

Profilaktyka i zwalczanie. Ocen¢ zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ przed
wysianiem ro$lin, najlepiej jesienia w roku poprzedzajacym uprawe, kiedy istnieje jeszcze
mozliwo$¢ zastosowania agrotechnicznych metod zwalczania szkodnika. W tym celu nalezy
pobra¢ z losowo wybranych miejsc na polu o powierzchni 1 ha 32 proby, kazda o wymiarach
25 x 25 cm i ok. 30 cm gleboko$ci, co daje powierzchnie okoto 2 m?,. Pobrane proby
nastgpnie przesia¢ przez sito i policzy¢ drutowce. Progiem zagrozenia jest wykrycie 5
drutowcéw na powierzchni 1 m?. Zabiegami ograniczajgcymi liczebno$¢ drutowcow sg
uprawki mechaniczne: podorywka, gleboka orka jesienna i kultywatorowanie. Uszkadzaja
one ciata owadow a takze wyrzucaja larwy na powierzchni¢ gleby, ktore ging zjadane przez
inne zwierzgta albo przez wysuszenie. Zaleca si¢ réwniez w pltodozmianie uwzglednié
gatunki roslin mato atrakcyjnych pod wzgledem pokarmowym dla drutowcow, takich jak:
gorczyce lub gryke, rzepak, len, groch i fasole. Na mniejszych arealach mozna zastosowac
putapki pokarmowe zakopywane w ptytkie dotki miedzy rzedami roslin. Jako przyngte mozna
uzy¢ kawatkow ziemniaka. Pulapki sprawdza si¢ co kilka dni, a odtowione drutowce niszczy.
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CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina stonkowate (Chrysomelidae)

Pchelka burakowa - Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym jest chrzaszcz, ktory po wyjsciu z zimowisk zeruje
na siewkach i mlodych roélinach. Zer chrzaszczy polega na wyjadaniu od gornej strony
migkiszu liScia. Skorka od dolnej strony pozostaje nienaruszona w zwigzku z czym na lisciach
tworza si¢ tzw. okienka. W miarg¢ wzrostu liScia skorka pgka i powstaja nieregularnego
ksztaltu niewielkie dziury. Mtode liscienie 1 liscie mogg by¢ zupelnie niszczone. Pchetka
burakowa najwicksze szkody powoduje na wschodach roslin w okresie wysokich temperatur 1
suszy.

Opis szkodnika. Chrzaszcz jest czarny z brazowym lub zielonkawym potyskiem, dorastajacy
do 2,3 mm dtugosci.

Zarys biologii. W ciggu roku rozwija si¢ tylko jedno pokolenie. Zimuja chrzaszcze pod
opadtymi lis$¢mi lub zaschnietg trawg wsrdd zarosli. Stadium larwalne przechodza w glebie.
Profilaktyka i zwalczanie. W celu wyznaczenia optymalnego terminu zabiegu S$rodkiem
zarejestrowanym do zwalczania pchelek nalezy prowadzi¢ lustracje roslin na obecno$¢
chrzaszczy w okresie wschoddéw. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 20% uszkodzonych w
tym okresie roslin. Zaleca si¢ takze sia¢ buraki mozliwie wczesnie, aby w momencie
wystapienia szkodnika rosliny przeszly juz faze liscieni, a takze zwalcza¢ chwasty, zwlaszcza
z rodziny komosowatych.

Tarczyk mglawy Cassida (Cassida) nebulosa, (L., 1758)

Rodzaj uszkodzen. Zaro6wno osobniki doroste jak i larwy tarczyka uszkadzaja liScie burakow.
Poczatkowymi objawami zerowania sg tzw. ,,okienka” od spodu blaszki lisciowej. W miare
uplywu czasu szkodnik wygryza male lub wigksze dziury w lisciach. Przy masowym
wystapieniu moze powodowac gotozery.

Opis szkodnika. Osobnikiem doroslym jest chrzaszcz o silnie sptaszczonym ciele dlugosci
okoto 7 mm. Pokrywy skrzydtowe sa brunatne z podtuznymi pasami czarnych kropek. Tutow
1 pokrywy skrzydtowe nadaja ciatu ksztat owalnej tarczki, spod ktérej widoczne sa tylko
czutki i odndéza. Larwa ma rowniez cialo wyraznie splaszczone, barwy zoltozielonej i
dhugosci okoto 9 mm. W koncowej czgsci ciata znajduja si¢ dwa wzniesione do gory, dtugie
ostre wyrostki. Ciato larwy pokryte jest kolczastymi wyrostkami i szczecinami.

Zarys biologii. Zimuja chrzaszcze w wierzchniej warstwie gleby lub pod zeschnigtymi
resztkami roslin. Wiosng samice sktadajg jaja w zlozach na komosie. Chrzaszcze i wylegle
larwy zeruja poczatkowo na komosie lecz z czasem zaczynaja atakowac tez buraki. Na
poczatku sa zwykle rosliny na brzeznych pasach plantacji. Larwy przechodzg cztery linienia i
nastgpnie przepoczwarczaja, cz¢sto na dolnej stronie lisci. Chrzaszcze pojawiajg si¢ zwykle w
lipcu. W ciggu roku wystepuja dwa pokolenia tarczyka mgtawego.

Profilaktyka i zwalczanie. Mozliwie wczesnie nalezy niszczy¢é chwasty z rodziny
komosowatych, zardwno na plantacji, jak i wokot niej. W celu wyznaczenia optymalnego
terminu zabiegu S$rodkiem zarejestrowanym do zwalczania tarczyka nalezy prowadzié¢
lustracje roslin na obecno$¢ chrzaszczy i larw. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie licznie
wystepujacych osobnikow chrzaszczy lub larw.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina zatgchlakowate (Cryptophagidae)

Drobnica burakowa - Atomaria (Agathengis) linearis , (Stephens, 1830)

Rodzaj uszkodzen. Zarowno chrzaszcze jak i larwy powoduja uszkodzenia roslin przy czym
szkodliwo$¢ chrzaszczy moze by¢ znaczaca. Chrzaszcze bowiem zeruja na wschodach i
miodych roslinach burakéw wygryzajac dziury w liscieniach, lisciach i w okolicach szyjki
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korzeniowej. Larwy natomiast zjadaja tylko korzenie przybyszowe. Zasiedlanie pola przez
drobnice i pierwsze uszkodzenia obserwuje si¢ najpierw na brzegu pola.

Opis szkodnika. Osobnikiem dorostym jest jasno lub ciemnobrunatny chrzaszcz dorastajacy
do 1,5 mm dlugos$ci. Czulki 1 odndza ma zabarwione na kolor czerwony. Larwa brudnobiata z
wyraznie zaznaczong segmentacjg ciata, osiagga dlugos¢ okoto 3 mm.

Zarys biologii. Zimuje chrzgszcz w wierzchniej warstwie gleby, pod resztkami roslin lub w
zaschnigtej trawie. Wczesng wiosng gdy temperatura wzro$nie do okoto 5 °C chrzaszcze
drobnicy wychodzg z zimowisk 1 zasiedlajg plantacje burakow.

Profilaktyka i zwalczanie. W celu wyznaczenia optymalnego terminu zabiegu Srodkiem
zarejestrowanym do zwalczania drobnicy nalezy prowadzi¢ lustracje roslin na obecno$¢
chrzaszczy w okresie wschoddéw. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 20% uszkodzonych w
tym okresie roslin. Liczebno$¢ drobnicy burakowej mozna ograniczy¢ usuwajac z pola resztki
po zbiorze burakow.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina omarlicowate (Silphidae)

Omarlica czarna Aclypea undata (O. F. Muller, 1776)

Rodzaj uszkodzen. Stadium szkodliwym sg zarowno chrzgszcze jak i larwy. Oba stadia zeruja
na lisciach wygryzajac w nich nieregularne dziury. W wypadku duzego nasilenia szkodnik
moze powodowac golozery pozostawiajac tylko gldwne nerwy na lisciach.

Opis szkodnika. Osobnik dorosty jest matowo-czarnym, 11-25 mm dlugo$ci chrzaszczem.
Posiada chropowate 1 wyraznie zeberkowane pokrywy skrzydet. Larwa omarlicy jest czarna i
blyszczaca, podtuznie owalna i dtugoscia dordwnuje osobnikowi dorostemu.

Zarys biologii. Zimuja w stadium dorostym w zaschnigtych trawach, pod zeschltymi resztkami
ros$lin, w $cidlce lesnej 1 w mchu. Samice skladajg jaja w glebie w poblizu roslin
zywicielskich. Po uplywie ok. tygodnia wylggaja si¢ z nich larwy, ktére Zeruja na liSciach i
ktorych rozwoj trwa ok. trzy tygodnie, po tym czasie przepoczwarczaja si¢ glebie.
Profilaktyka i zwalczanie. Wysiewaé¢ buraki wczesng porg i stwarza¢ im jak najlepsze
warunki rozwoju - wilgotne pola drenowaé (jaja sa wrazliwe na brak wilgotnosci) 1
wapnowacé, dobrze nawozi¢ i1 zwalcza¢ chwasty, szczegoélnie z rodziny komosowatych.
Uprawki mechaniczne niszcza czg$¢ jaja i poczwarek znajdujacych si¢ w glebie.

CHRZASZCZE (Coleoptera) — rodzina ryjkowcowate (Curculionidae)

Szarek komosnik Asproparthenis punctiventris (Germar, 1824)

Rodzaj uszkodzen. Szkodliwymi stadiami sa zardwno larwy i chrzgszcze. Larwy zeruja
wylacznie na korzeniach gdzie wygryzaja niewielkie jamki i odgryzaja korzenie boczne.
Chrzaszcze zeruja na todygach mtodych ro$lin i na szyjce korzeniowe;.

Opis szkodnika. Dorostym osobnikiem jest szarobrunatny chrzaszcz okoto 16 mm dlugosci.
Larwa jest biata, beznoga z wyraznie zaznaczong brunatng gtowa, dorasta do 30 mm dtugosci.
Zarys biologii. Najczgsciej zimujacym stadium jest osobnik dorosty, ale moga réwniez
zimowa¢ larwy 1 poczwarki. Osobniki te zimujg w glebie na glebokosci do 30 cm. Samice
sktadajg jaka od potowy maja do konca lipca. Calkowity rozwo6j od jaja do imago trwa ok. 9-
10 tygodni.

Profilaktyka i zwalczanie. Nalezy prowadzi¢ uprawe w taki sposob, aby umozliwi¢ burakom
szybki, silny i niczym nie zaklécony wzrost. Nalezy utrzymywaé plantacje w stanie nie
zachwaszczonym przez caly czas uprawy. W celu wyznaczenia optymalnego terminu zabiegu
srodkiem zarejestrowanym do zwalczania tego szkodnika nalezy prowadzi¢ lustracj¢ roslin na
obecno$¢ chrzaszczy i larw. Progiem zagrozenia jest stwierdzenie licznie wystepujacych
osobnikow chrzaszczy lub larw.
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GRYZONIE

Duza liczebno$¢ tych ssakow w uprawie moze spowodowac znaczne straty w plonach. Ich
liczebnosci sprzyjaja: lokalizacja plantacji w poblizu nieuzytkéw 1 zaniedbanych rowow
melioracyjnych, sucha, ciepta 1 dluga jesien oraz $niezna zima bez odwilzy
oraz gololedzi, a takze brak drapieznikéw (ptakoéw 1 ssakdw) 1 nieterminowo wykonane
zabiegi agrotechniczne. Szkodliwo$¢ gryzoni polega gtdéwnie na zjadaniu roslin i wygryzaniu
korzeni buraka. Na plantacjach silnie opanowanych widoczne s3 miejsce zupetnie
pozbawione roslinnosci, tzw. tysiny. Na polach z burakiem ¢wiktowym szkody moze
wyrzadza¢ przede wszystkim nornik polny Microtus arvalis (Pallas, 1778). Zimuje on w
norach budowanych na nieuzytkach, w zadrzewieniach $rdédpolnych i na skrajach lasow.
Najliczniej pojawia si¢ na glebach lekkich 1 cieptych. Procz nornikéw na polach z burakiem
moga wystapic¢ karczowniki i myszy.

Profilaktyka i zwalczanie. Polega na likwidowaniu nieuzytkéw, zaorywaniu ugoréw oraz
wykaszaniu traw na miedzach irowach. Duze znaczenie ma tez terminowe wykonywanie
zabiegdw agrotechnicznych. Nalezy rowniez dba¢ o obecno$¢ naturalnych wrogdéw gryzoni,
ktorymi sg ptaki drapiezne. W tym celu dla ptakow drapieznych na skraju pola nalezy ustawié¢
tyczki (czatownie) o wysokosci 1,5 - 4,0 m, z ktorych wypatrujg one swoich ofiar. Na 5 ha
nalezy ustawi¢ przynajmniej 1 tyczke, a w przypadku wigkszych plantacji — kilka sztuk.

W tabeli 4 zestawiono sposoby lustracji 1 progi zagrozenia dla najwazniejszych
szkodnikéw buraka ¢wiktowego.

Tabela 4. Sposob lustracji 1 progi zagrozenia dla najwazniejszych gatunkow szkodnikow
wystepujacych na buraku ¢wiklowym

Gatunek Progi zagrozenia Termin lustracji Szkodliwe
szkodnika i zwalczania stadium
Smietka 1 mina na lisciach na 1 mb rzgdu | maj-czerwiec larwy
¢wiklanka roslin
Mszyca stwierdzenie ok. 20% gléwnie w drugiej larwy 1
burakowa zasiedlonych przez kolonie roslin | potlowie maja i w osobniki
czerwcu doroste
Pchetka stwierdzenie w okresie okres wschodow osobniki
burakowa wschodow 20% uszkodzonych doroste
ro$lin
Drobnica stwierdzenie w okresie okres wschodow osobniki
burakowa wschodow 20% uszkodzonych doroste
roslin
Rolnice stwierdzenie pierwszych przez caly cykl
S s larwy
mtodych gasienic na liSciach uprawowy
Drutowce 5 drutowcoéw na 1 m? uprawy marzec-wrzesien larwy

2. Metody niechemiczne zwalczania szkodnikow w uprawach buraka ¢wiklowego

2.1. Metoda agrotechniczna

Plodozmian. Waznym elementem ptodozmianu jest zmianowanie. Unikanie w zmianowaniu
uprawy bezposrednio po sobie roslin spokrewnionych lub atakowanych przez te same
szkodniki pozwala na zachowanie zdrowotnosci gleby. W ochronie przed szkodnikami
ptodozmian jest podstawowym elementem obnizania ich liczebno$ci, przede wszystkim
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nicieni 1 szkodnikéw glebowych (rolnic, pedrakéw i drutowcéw). Ma réwniez wplyw na
szkodliwe owady, ktore przechodza swdj cykl rozwojowy w miejscu zerowania lub w jego
bezposrednim sagsiedztwie (Smietke ¢wiklanke). W zmianowaniu nalezy uwzgledni¢: przerwe
w uprawie roslin zywicielskich po sobie - minimum 4 lata; nie uprawia¢ burakow po
wieloletnich roslinach motylkowatych, ze wzgledu na ryzyko wystgpowania szkodnikéw
wielozernych (rolnice, pedraki 1 drutowce)

Lokalizacja plantacji. Nalezy unika¢ bezposredniego sasiedztwa upraw zasiedlanych przez
ten sam gatunek szkodnika, np. szczawiu, szpinaku, na ktorych réwniez zeruje $mietka
¢wiklanka, a takze bezposredniego sgsiedztwa wieloletnich plantacji z koniczyna, lucerna
oraz innych nektarodajnych upraw, takze jednorocznych, poniewaz na nich koncentrujg si¢
szkodniki przywabione kolorem kwiatdw i nektarem. Po pobraniu pokarmu (nektaru i wody),
samice m.in. $mietki ¢wiklanki oraz motyli rolnic, sktadaja masowo jaja na pobliskich
uprawach begdacymi roslinami zywicielskimi dla ich larw. Ponadto wieloletnie plantacje
stanowig doskonale schronienie 1 baze pokarmowa dla szkodnikow glebowych. Nalezy tez
zachowa¢ izolacj¢ przestrzenng od zywicieli pierwotnych, na ktérych zimuja i1 rozwijaja si¢
wiosenne pokolenia mszycy burakowej, a wigc kaliny, trzmieliny 1 jaSminowca. Liczebnos¢
niektorych entomofagdw moze obniza¢ wspotrzedna uprawa buraka (ro$lina zywicielska) z
roslinami nie zywicielskimi (tabela 5), zwlaszcza prowadzona systemem pasowym.

W celu zwigkszenia bioréznorodnosci na skraju plantacji nalezy umiescié
przynajmniej 1 domek dla murarek lub 1 kopiec dla trzmieli na powierzchni 5 ha uprawy, a w
przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk. Wymienione powyzej elementy infrastruktury
ekologicznej powinny znajdowac si¢ w bliskim sgsiedztwie miejsc stanowigcych pozytek dla
tych owaddéw np. kwitngcych roslin lub w tym celu zatozonych paséw kwietnych. W
przypadku domku dla murarek w konstrukcji powinno znajdowac si¢ co najmniej 200
kanatéw gniazdowych o odpowiedniej Srednicy 5-8 mm 1 dlugosci 14-20 cm. Materiat
gniazdowy (kanaly gniazdowe) przynajmniej w 70% powinny stanowi¢ pocigte rurki
trzcinowe. Pozostaltym materialem wykorzystywanym w domkach moga by¢ inne pocigte
todygi roslin o pustym przekroju badz nawiercone bloki drewna o ww. parametrach. W
przypadku trzmieli zaleca si¢ wystawianie zadaszonych drewnianych budek lggowych o
wymiarach okoto 20x15x10 cm z otworem wejsciowym o $rednicy 2 cm. Wewnatrz budki
powinno zapewni¢ si¢ materiat na budowe gniazda zewnetrznego, np. przetarta sucha trawa.
Budki mozna umieszcza¢ na ziemi, powyzej gruntu badz tworzy¢ ,.kopce”

Tabela 5. Wplyw wspohrzednej uprawy roslin  na  ograniczanie  rozwoju
1 liczebno$ci szkodnikdéw

Roslina zywicielska Roslina niezywicielska Gatunek szkodnika
Burak ¢wiktowy cebula, por, kapustne pchetka burakowa,
sSmietka ¢wiklanka
Burak ¢wiktowy aksamitka rozpierzchta, nicienie
aksamitka wzniesiona,
Burak ¢wiktowy pomidor, papryka, szarek komosnik,
oberzyna drobnica burakowa
Burak ¢wiktowy satata $mietka ¢wiklanka,
pchetka burakowa

Uprawa mechaniczna gleby. Terminowe wykonywanie zabiegdw agrotechnicznych (orki,
kultywatorowania, bronowania) ma wptyw na liczebnos$¢ szkodnikow. Orka gleboka niszczy
znaczny procent pedrakoéw, drutowcow, gasienic rolnic oraz bobowek $mietki ¢wiklanki.
Glgbokie przyoranie resztek pozniwnych utrudnia wyjscie z ziemi $mietce ¢wiklance.
Natomiast ugniatanie gleby cigzkimi maszynami sprzyja porazeniu przez matwiki, ktore sg
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moga by¢ przenoszone na narze¢dziach i kotach maszyn na sgsiednie pola.

Regulowanie terminéw siewu, sadzenia i zbiorow. Dobor odpowiedniego terminu siewu
1 sadzenia roslin sprzyja zmniejszaniu szkod wyrzadzanych przez szkodniki we wczesnej
fazie rozwojowej upraw. Wczesny wysiew nasion buraka ogranicza szkody spowodowane
zerowaniem larw $mietki ¢wiklanki na siewkach, ktora moze catkowicie zniszczy¢ plantacje.
Na skutek opoznienia przerywki zostang zniszczone jaja, ktore samica sktada na miodych
lisciach.

Nawozenie. Wlasciwe nawozenie ma wpltyw na zdrowotno$¢ roslin 1 zwigksza jej potencjat
obronny oraz zdolnoS$ci regeneracyjne. Korzystny wptyw ma obornik, poniewaz razem z nim
wprowadzane sg do gleby drapiezne nicienie 1 roztocze, ktoére odzywiaja si¢ nicieniami
ro$linozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do stabego wyksztatcenia si¢ tkanki
mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest chetniej atakowana przez szkodniki (np.
mszyce). Nawozenie fosforowe i potasowe sprzyja silnemu rozwojowi tkanki mechanicznej,
co utrudnia szkodnikom zerowanie (np. mszycom).

Zwalczanie chwastow. Zachwaszczenie pdl sprzyja pojawom wielu szkodnikow. Stanowia
one dla nich zastgpcze Zrodlo pokarmu, miejsca schronienia, rozwoju 1 zimowania, dlatego w
okresie wegetacji zaleca si¢ ich zwalczanie.

2.2. Metoda mechaniczna

Na matych plantacjach mozna zbiera¢ lub odlawia¢ szkodniki z roslin lub ich otoczenia, a
takze usuwac 1 niszczy¢ czgéci lub cale rosliny zasiedlone przez szkodniki. Mozna takze
usuwac¢ zywicieli pierwotnych, np. jas§minowca, na ktéorym zimuje mszyca burakowa. Aby
ograniczy¢ bezposredni dostep szkodnika (mszyc, $mietki) do wschodzacych roslin, mozna
stosowa¢ wioknine lub markizete, ktorg nalezy roztozy¢ nad rzedami z wysianymi nasionami.

2.3. Metoda biotechniczna

Polega na odstraszaniu, przywabianiu, zniechgcaniu do Zerowania i1 skladania jaj przez
szkodniki. Do bezposredniego wylapywania i niszczenia niektorych szkodnikéw (motyli z
rodziny séwkowatych) moga postuzy¢ rdznego rodzaju putapki, np. feromonowe czy putapki
chwytne, samotowki. W celu ograniczania szkéd wyrzadzanych przez drutowce i rolnice
mozna rozklada¢ przynety pokarmowe.

2.4. Metoda hodowlana

Uwzglednia si¢ w niej dwa typy odpornosci na zerowanie szkodnikoéw: odpornosé
ekologiczng, ktora wynika z niezgodnos$ci fenologicznego rozwoju rosliny i szkodnika oraz
odpornos¢ genetyczng, wynikajaca z dziedziczenia cech rosliny (np. tolerancja rosliny na
zerowanie szkodnika i uszkodzenia).

2.5. Metoda biologiczna

Polega na wykorzystaniu organizméw zywych do ograniczania liczebnosci populacji
organizméw wyrzadzajacych szkody w uprawie. NajczeSciej sa to wrogowie naturalni
(drapiezcy, pasozyty, parazytoidy). W warunkach korzystnych dla ich rozwoju zapobiegaja
masowemu (gradacyjnemu) ich wystgpowaniu. Wazna rol¢ w ograniczaniu gasienic motyli
np. rolnic odgrywaja bakterie (Bacillus thuringiensis), natomiast mszyc - biedronkowate
(Coccinellidae), ztotookowate (Chrysopidae) i muchowki - bzygowate (Syrphidae).

Istotng rolg w ograniczaniu liczebno$ci gryzoni uszkadzajacych rosliny uprawne odgrywaja
drapiezne gatunki ptakow, takie jak pustutka, myszotow zwyczajny, btotniaki oraz sowy. Ich
obecno$¢ na plantacji mozna wspiera¢ poprzez pozostawianiec w bezposrednim sgsiedztwie
uprawy naturalnych punktéw obserwacyjnych do wypatrywania gryzoni (np. zadrzewien na
miedzach $rodpolnych 1 obrzezach pol) lub poprzez stawianie zastepczych tyczek
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spoczynkowych (czatowni) o wysokosci 1,5 - 4,0 m w liczbie 1/5 ha, a w przypadku
wigkszych plantacji — kilku sztuk.

3. Metoda chemiczna

Polega na stosowaniu chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin. Decyzj¢ o zastosowaniu
zoocydow nalezy podja¢ po wykonaniu lustracji lub monitoringu, w oparciu o progi
szkodliwosci. Jest to metoda nadzorowanego zwalczania. W lustracjach réwniez nalezy
uwzgledni¢ stopien porazenia przez pasozyty 1 obecno$¢ drapiezcoéw. W uprawie buraka
¢wiktowego do monitorowania nalotu szkodnikéw na plantacje sg stosowane r6zne metody,
czegsto pracochtonne 1 wymagajace posiadania specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii
owadow. Dotyczy to przede wszystkim metody hodowlanej polegajacej na zbieraniu form
przetrwalnikowych szkodnika (bobdwek, poczwarek) i umieszczeniu ich w izolatorach.
Termin rozpoczecia zabiegdw ochronnych ustalany jest na podstawie wylotu osobnikow
dorostych. Inng metoda jest okresowe odtawianie owadow przy uzyciu roéznego rodzaju
putapek chwytnych, w ktorych wykorzystuje si¢ zdolnos¢ owadow do reagowania na dtugos¢
fal $wietlnych oraz reagowanie na roznego rodzaju zapachy.

3.1. Zasady stosowania zoocydow

Wsrdéd zoocydow stosowanych w zwalczaniu szkodnikow pierwszenstwo maja Srodki
biologiczne, oparte na bakteriach, grzybach lub wirusach 1 wyciggach roslinnych oraz inne
srodki pochodzenia naturalnego, nastepnie srodki selektywne w stosunku do okre$lonej grupy
organizmow.

Nalezy unika¢ stosowania $rodkow w formie opryskiwania, poniewaz maja bezposredni
wplyw na organizmy pozyteczne. Bardziej bezpieczne dla tych organizméw sa $rodki
stosowane w formie podlewania, granulatdéw, zaprawiania, zatrutych przynet. Zabiegi
zwalczajace mszyce nalezy wykona¢ w okresie do 10 dni po pojawieniu si¢ pierwszych
mszyc na roSlinach — po tym okresie pojawiaja si¢ jej wrogowie naturalni, dla ktorych
insektycydy sg zabodjcze.

Ze wzgledu na ochrong $rodowiska i1 konieczno$¢ zachowania réznorodnosci biologicznej
nalezy unika¢ wielokrotnego stosowania tych samych substancji  aktywnych
do zwalczania szkodnikéw, gdyz moze to powodowal pojawienia si¢ biotypodw
uodpornionych. Zaleca si¢ wlaczenie do programu ochrony buraka przed szkodnikami
srodkéw niechemicznych (przynajmniej jeden z zabiegdw powinien by¢ wykonany takim
preparatem).

Nie wolno miesza¢ roéznych $rodkéw ochrony ro$lin ze sobg oraz plynnymi nawozami
dolistnymi, jezeli nie jest to wyraznie zaznaczone w Programie Ochrony Warzyw i/lub w
etykietach poszczeg6lnych srodkow.

Podczas wykonywania zabiegu temperatura powietrza w czasie opryskiwania dla wigkszosci
srodkéw powinna wynosi¢ 10-20°C. W dniach o wyzZszej temperaturze zabieg nalezy
wykona¢ wczesnym rankiem lub pdznym popotudniem, gdy rosliny sg w pelnym turgorze.

Wykaz dopuszczonych w Polsce srodkéw ochrony roslin jest publikowany w rejestrze
srodkéw ochrony roslin. Informacje o zakresie stosowania pestycydow w poszczeg6lnych
uprawach zamieszczane s3 w etykietach. Narzgdziem pomocniczym przy wyborze
pestycydow jest wyszukiwarka $rodkéw ochrony roslin. Aktualne informacje dotyczace
stosowania $rodkdw ochrony ro$lin mozna znalez¢ na stronach MRiRW pod adresem
https://www.gov.pl/web/rolnictwo/ochrona-roslin.

Lista $rodkéw ochrony roslin do integrowanej produkcji jest opracowywana przez Instytut
Ogrodnictwa — PIB w Skierniewicach i1 publikowana w Programie Ochrony Ro$lin
Warzywnych. Wykaz zalecanych do IP $rodkow ochrony ro$lin jest rowniez dostgpny na
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Platformie Sygnalizacji Agrofagow pod adresem https://www.agrofagi.com.pl/143.wykaz-
srodkow-ochrony-roslin-dla-integrowanej-produkcji.html.

Uwaga. Dodatkowe informacje na temat: ochrony organizmdéw pozytecznych i stwarzania
warunkéw sprzyjajacych ich rozwojowi, zasad ochrony roslin bezpiecznej dla pszczét i
innych owadow zapylajacych, odpornosci szkodnikéw na insektycydy 1 metody jej
ograniczania, metod przeciwdziatania odporno$ci, zasad ochrony gatunkéw pozytecznych
zawarte s3 w Metodyce integrowanej ochrony buraka ¢wiklowego, zamieszczonej na
Platformie Sygnalizacji Agrofagdw: https://www.agrofagi.com.pl/95.rosliny-warzywne.

VIII. TECHNIKA STOSOWANIA SRODKOW OCHRONY ROSLIN

Ochrona roélin z uzyciem $rodkdw chemicznych wigze si¢ zagrozeniem dla operatora
1 Srodowiska, szczegdlnie gdy wykonawca zabiegdw postuguje si¢ nimi nieumiejetnie lub
niezgodnie z zapisami etykiety-instrukcji stosowania oraz gdy wykorzystuje do zabiegow
nieodpowiedni lub niesprawny technicznie sprzet. Dlatego uprawnienia osobowe 1 sprzetowe
oraz sposob postepowania ze Srodkami ochrony roslin, szczegdlnie w zakresie czynnosci
wykonywanych przed zabiegiem 1 po jego zakonczeniu okreslone sg przepisami prawa. Ich
uzupetieniem sg zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roslin.
Uprawnienia i warunki stosowania Srodkéw ochrony roslin:
e Srodki ochrony roslin moga byé nabywane i stosowane tylko przez osoby przeszkolone
1 posiadajace zaswiadczenie w zakresie stosowania §rodkow;
e Sprzet do opryskiwania musi by¢ sprawny technicznie, aby nie stwarzal zagrozenia dla
zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska;
e Aby zapewni¢ prawidtowe stosowanie srodkow ochrony roslin opryskiwacz musi by¢
wykalibrowany. Jest to zobowigzanie prawne cigzace na uzytkownikach opryskiwaczy.
e Zasady integrowanej ochrony obliguja do prowadzenia ewidencji stosowanych
zabiegdbw. Ewidencja powinna by¢ przechowywana co najmniej przez okres 3 lat od
dnia wykonania zabiegu ochrony roslin
e Zachowac strefy buforowe podczas zabiegow.

Przechowywanie $rodkéw ochrony roslin. Nalezy je przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, w bezpiecznym miejscu uniemozliwiajagcym kontakt z zywnos$cig, woda
(studnie, zbiorniki, cieki wodne, otwarte systemy kanalizacji), osobami trzecimi i
zwierzetami. Srodki ochrony ro$lin powinno si¢ przechowywaé w temperaturze nie nizszej
niz 0°C i nie wyzszej niz 30°C, w pomieszczeniach suchych, chtodnych i prawidlowo
wentylowanych. Nalezy przechowywac takg ilos¢ srodkow, ktdra zostanie zuzyta w ciggu 6—
12 miesiecy. Przepisy dotyczace przechowywania $rodkéw ochrony roslin, sporzadzania
cieczy uzytkowej, mycia opryskiwacza oraz zagospodarowania ptynnych pozostatosci okresla
rozporzadzenie MRiRW w sprawie postepowania i przechowywania srodkow ochrony roslin
(Dz.U. 2013, poz. 625).

Sporzadzanie cieczy uzytkowej. Ciecz uzytkowa nalezy sporzadzaé bezposrednio przed
zastosowaniem, w odpowiedniej odziezy ochronnej (kombinezon, obuwie gumowe, rekawice
nitrylowe, gogle, ekran ochronny i pétmaska) w odlegtosci co najmniej 20 m od studni, ujec
wody, zbiornikow 1 ciekow wodnych. Sporzadzong ciecz roboczg nalezy niezwtocznie zuzyc¢.
Doktadne ustalenie i odmierzenie ilo$ci preparatu potrzebnej do sporzadzenia cieczy mozna
wykona¢ wedtug prostego obliczenia:
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Dawka srodka [1, kg/ha] x Objetosc cieczy w zbiorniku [1]
Dawka cieczy [l/ha]

llos¢ srodka [1, kg] =

Mycie opryskiwacza. Przepisy rozporzadzenia MRiRW 1 instrukcja na etykietach srodkéw
jednoznacznie okres$laja, ze resztki cieczy roboczej po zabiegu nalezy rozcienczy¢ woda i
wypryska¢ na uprzednio opryskiwanej powierzchni. Do sprawnego, wewngtrznego
czyszczenia instalacji cieczowej na polu potrzebny jest dodatkowy zbiornik na wode i
ci$nieniowy zraszacz do ptukania zbiornika. Legalng alternatywa jest neutralizacja ptynnych
pozostatosci na drodze biodegradacji substancji czynnych w stanowiskach bioremediacyjnych
(biologiczna degradacja substancji pod wplywem dzialania mikroorganizméw glebowych)
typu biobed, phytobac, biofilter lub vertibac.

Opakowania. Opakowania po $rodkach ochrony nalezy gromadzi¢ w specjalnie
oznakowanych workach foliowych 1 w tej formie zwraca¢ sprzedawcy srodkow.

Technika stosowania $rodkéw ochrony roslin Sposob i warunki stosowania Srodkéw
ochrony roslin w duzej mierze decyduja o skuteczno$ci zabiegow, bezpieczenstwie dla
operatora 1 $rodowiska. Zabiegi nalezy wykonywa¢ w optymalnych 1 sprzyjajacych
warunkach pogodowych: temperatura powietrza od 10 do 20°C (dla niektérych $srodkow
wyzsza), wilgotno$¢ wzgledna od 50 do 95% 1 predkosci wiatru maksymalnie do 4 m/s.

Tabela 6. Dawki cieczy uzytkowej [I/ha] dla upraw warzywnych

Faza rozwojowa / rodzaj zabiegu Technika konwencjonalna Technika PSP
Fungicydydy i zoocydy

Do wys. 25 cm lub do taczenia rzedow 200 — 400 100 - 150
Ponad 25 c¢m lub po ztgczeniu rzedow 400 — 600 (800)* 150 - 200 (400)*
Herbicydy

Doglebowe 200 -300 100 - 150
Nalistne 150 — 250 75 -150

* zwalczanie ucigzliwych chorob, np. mgczniak rzekomy

Do ochrony warzyw nalezy uzywac przede wszystkim opryskiwacze polowe z belka
konwencjonalng lub z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP), gdzie montowane sg
cisnieniowe rozpylacze plaskostrumieniowe, stanowigce podstawowy element ich
wyposazenia. Od typu 1 rodzaju uzytych rozpylaczy oraz parametrow pracy - gltownie
ci$nienia - zalezy wielko$¢ wytarzanych kropel, dawka cieczy oraz sposob jej nanoszenia na
rosliny, a wigc podstawowe czynniki warunkujace skuteczno$¢ zabiegow 1 straty srodkow.
Czynniki te wplywaja przede wszystkim na pokrycie roslin i retencje cieczy, tzn. jej ilosci
zatrzymang na opryskiwanej powierzchni, a w koncowym efekcie na poziom naniesienia i
réwnomierno$¢ rozktadu substancji czynnej $rodka ochrony roslin w warzywach. Dawki
cieczy uzytkowej dla warzyw przedstawia tabela 6.
Typy i rodzaje rozpylaczy. Ze wzgledu na przebieg i efekt rozpylania wérdd rozpylaczy
ptaskostrumieniowych wyrézniamy dwa ich typy:

¢ standardowe: wytwarzaja drobne i bardzo drobne krople, szczegdlnie podatne na
znoszenie. Ich zastosowanie nalezy ograniczy¢ do przeprowadzania zabiegdow w optymalnych
1 sprzyjajacych warunkach pogodowych, gdy predkos$¢ wiatru nie przekracza 2,5 m/s.

¢ eiektorowe: produkuja grube 1 bardzo grube krople z pecherzykami powietrza.
Napowietrzona ciecz podczas rozpylania uniemozliwia tworzenie si¢ kropel drobnych,
najbardziej podatnych na znoszenie. Mozna je stosowaé w niesprzyjajacych warukach, jakie
stwarza wietrzna pogoda (wiatr powyzej 2,5 m/s) oraz wysoka predkos¢ jazdy (ponad 8
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km/h). Ze wzgledu na liczbe, uktad i1 ksztalt strumieni cieczy ws$rod grubokroplistych
rozpylaczy ezektorowych na uwage =zastuguja 3 rodzaje: jednostrumieniowe,
dwustrumieniowe i krancowe.

EZektorowe rozpylacze jednostrumieniowe zalecane sa do stosowania fungicydéw i
zoocydow w pdznych fazach wzrostu, a takze do nanoszenia herbicydéw doglebowych w
kazdych, nawet optymalnych warunkach pogodowych.

EZektorowe rozpylacze dwustrumieniowe wytwarzaja dwa strumienie kropel, z ktérych jeden
odchylony jest do przodu, a drugi do tytu, zwykle +30°/-30°. Przy ich uzyciu mozna wykonac
wszelkie zabiegi we wszystkich gatunkach warzyw 1 we wszystkich fazach wzrostu.
EZektorowy rozpylacz krancowy charakteryzuje si¢ asymetrycznym ksztalttem strumienia
kropel, tak jakby strumien ten byl z jednej strony obcigty. Zaleca si¢ jego stosowanie na
obrzezach pol w kazdych warunkach pogodowych 1 z towarzyszeniem wszelkich rozpylaczy.
Rozmiar rozpylaczy. Rozmiar rozpylacza decyduje o jego wydatku [l/min]. Rozpylacze
ptaskostrumieniowe stosowane sg w zakresie cisnien od 1,5 do 5,0 bar (ezektorowe dtugie: od
3,0 do 8,0 bar), umozliwiajac doktadnag regulacje wydatku. Ostateczny wybdr kombinacji
ci$nienia 1 predkosci jazdy zalezy od wymagan wynikajacych z rodzajem stosowanego srodka
ochrony i1 opryskiwanego obiektu (gleba, chwasty, uprawa) oraz warunkoéw pogodowych.
Kalibracja opryskiwacza. Kalibracja polega na regulacji parametrow pracy opryskiwacza,
tzn. odpowiednim doborze rozpylaczy, ci$nienia cieczy, predkosci roboczej 1 wysokosci belki
polowej tak aby srodki ochrony ro$lin nanosi¢ precyzyjnie 1 przy mozliwie najmniejszych
stratach, doktadnie w zatozonej dawce cieczy. Dawke cieczy uzytkowej [lI/ha] nalezy dobiera¢
w zaleznosci od stosowanego Srodka ochrony ro$lin 1 zwalczanego agrofaga oraz techniki
opryskiwania. Wskazoéwka moga by¢ zalecenia etykiety-instrukcji stosowania srodka.

Sposob przeprowadzenia kalibracji opryskiwacza polowego:

1 | Okresl lub oblicz odpowiednig dawke cieczy, w zaleznosci od:
¢ rodzaju i fazy rozwojowej uprawy
¢ techniki opryskiwania

2 | Sprawdz rozstaw rozpylaczy

3 | Odmierz odcinek 100 na polnej drodze 1 zmierz czas przejazdu ciggnika
z opryskiwaczem na wyznaczonym odcinku

4 | Oblicz predkos¢ korzystajac ze wzoru lub odczytaj predkos¢ z katalogu rozpylaczy

3,6 x 100 m
Czas przejazdu [odcinka 100 m]

Predkosé [km/h] =

5 | Oblicz wydatek rozpylacza wg wzoru

Dawka [l/ha] x Rozstawa rozpylaczy (m) x Predkosé (km/h]
600

W tabeli nominalnych wydatkéw rozpylaczy znajdz rozpylacz i ci$nienie,
odpowiadajace obliczonemu wydatkowi.

Wydatek [l/min] =

6 | Sprawdz rzeczywisty wydatek rozpylaczy

¢ zamontuj rozpylacze,

¢ uruchom opryskiwacz i ustaw cisnienie dobrane z tabeli wydatkow,
¢ zmierz wydatek kilu wybranych rozpylaczy dla kazdej sekcji,

¢ porownaj uzyskane wydatki z wydatkiem obliczonym w punkcie 5.
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IX. ZBIOR I PRZECHOWYWANIE

1. Zbior i warunki przechowywania

Buraki ¢wiktowe nalezy zbiera¢ przed jesiennymi przymrozkami. W naszej strefie
klimatycznej zbior burakow przeprowadza si¢ w koncu wrze$nia - na poczatku pazdziernika.
Zbidr przeprowadzamy bardzo starannie, aby nie uszkadzaé korzeni, w czasie bezdeszczowe;j
pogody. Buraki mozna zbiera¢ w roéznych fazach dojrzatosci, ale do dlugotrwalego
przechowania nadajg si¢ tylko buraki o odpowiednio wyros$ni¢tych korzeniach spichrzowych.
Najlepsze do przechowania sg korzenie $redniej wielkosci, o $rednicy 7-10 cm, pochodzace z
pozniejszych terminow siewu (od polowy maja do potowy czerwca). Przy zbiorze rgcznym
liScie obcina si¢ krotko, najwyzej do 1 cm dlugosci, bezposrednio po wykopaniu korzeni, aby
chroni¢ je przed gwattownym wiednigciem. Korzen palowy przycinamy tylko wtedy, gdy
zostat on uszkodzony w czasie zbioru.

Optymalna temperatura do przechowywania burakéw to 1-2°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza 95-98%. W takich warunkach mozna przechowywa¢ buraki nawet 8 miesigcy. W
nizszej temperaturze zblizonej do 0°C, dziatajacej przez dtuzszy okres czasu, moga wystapic
uszkodzenia fizjologiczne korzeni, w postaci czarnych, nekrotycznych plam tuz pod
powierzchnig skorki, jak rowniez w Srodkowej czesci korzenia. W wyzszych temperaturach
korzenie intensywnie wyrastaja w liScie. Korzenie przechowywane w niskiej wilgotnos$ci
powietrza wiedna, a po przekroczeniu 7% ubytkOw masy, nast¢puje utrata ich wartosci
handlowej. Nie poleca si¢ przechowywania burakow w kontrolowanej atmosferze. Buraki
produkuja §ladowe ilo$¢ etylenu i sg bardzo mato wrazliwe na dziatanie tego gazu. Nie ma
wiekszych roznic w trwalo$ci przechowalniczej odmian uprawianych w kraju, polecanych do
dhugotrwatego przechowywania.

2. Sposoby przechowywania

2.1. Przechowywanie w kopcach ziemnych

W praktyce bardzo czgsto spotykanym sposobem przechowywania burakéw jest
kopcowanie. Jest to stara technologia, bardzo pracochtonna, wymagajaca zuzycia duzej ilosci
materiatéw izolacyjnych, ale prawidlowo wykonana daje dobre wyniki. Rowy do kopcowania
burakow powinny by¢ ptytkie (20-30 cm), ale szerokie (100-120 cm). Korzenie usypuje si¢ w
pryzme wysokosci do 1m i1 przykrywa cienka 5-6 cm warstwa wilgotnej ziemi lub piasku. Jest
to pierwsze jesienne okrycie kopca. Przy dalszym obnizaniu si¢ temperatury zewnetrznej, ale
jeszcze przed nastaniem mrozow pogrubia si¢ warstwe ziemi do 10-15 cm. Gdy nadejda
mrozy i ziemia na powierzchni kopca lekko zamarznie, a korzenie beda juz schtodzone do
temperatury 1°C, przystepuje si¢ do zimowego okrycia kopca. W tym celu okrywa sie kopiec
warstwg stomy 20-30 cm i przysypuje warstwa ziemi grubosci 15-20cm. Takie okrycie kopca
zabezpiecza buraki przed spadkiem temperatury ponizej 0°C zima, jak i podnoszeniem si¢
temperatury w kopcu w czasie stlonecznych dni wiosng. W razie silnych i dtuzej trwajacych
mrozow ponizej 20°C 1 braku pokrywy $nieznej, nalezy kopce okry¢ dodatkowo stoma lub
innymi materiatami izolacyjnymi. W niektérych rejonach kraju spotyka si¢ kopce o innych
wymiarach, ale sposob okrycia jest podobny. W kopcach ziemnych nie zakladamy
wietrznikow, poniewaz spowodowatoby to obnizenie wilgotnosci powietrza i wysychanie
korzeni.

Od chwili zatozenia kopca nalezy regularnie kontrolowaé temperatur¢ w kopcu za
pomoca termometrow kopcowych. Kontrola pozwala na ustalenie najwlasciwszego terminu
zimowego okrycia kopca (lub dodatkowego), a takze dostarcza informacji o stanie
przechowywanych warzyw. Gwattowne podniesienie temperatury w pewnym miejscu kopca
zimg do 6-8°C $wiadczy o gniciu korzeni i konieczno$ci likwidacji kopcow. W kopcach
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ziemnych mozna przechowac buraki do kofica marca. Dzigki wysokiej wilgotno$ci powietrza,
korzenie przechowywane w kopcach sg jedrne i soczyste.

2.2. Przechowywanie w przechowalniach

Buraki mozna przechowywa¢ réwniez w przechowalniach bez aktywnej wentylacji, a
takze w roznego rodzaju pomieszczeniach (piwnice, ziemianki), w ktorych jest mozliwos¢
utrzymania niskiej temperatury 1 wysokiej wilgotno$ci powietrza. W przechowalniach
korzenie sktaduje si¢ najczesciej w skrzynkach, skrzyniach paletowych albo w pryzmach.
Pryzmy powinny mie¢ szeroko$¢ 120 cm u podstawy, 80 cm u gory i wysokos¢ 90-100 cm.
Pryzmy okrywa si¢ wilgotnym piaskiem, ktory nalezy regularnie zwilza¢ w okresie
przechowania. Przy przechowaniu w paletach skrzyniowych nalezy rowniez gérng warstwe
korzeni przysypa¢ wilgotnym piaskiem. Bez wigkszych strat mozna przechowa¢ buraki w
przechowalniach przez okres 3-4 miesigcy.

W przechowalniach z aktywng wentylacjg buraki przechowuje si¢ luzem w 2-3
metrowej warstwie. W sktad systemu wentylacyjnego wchodza wentylatory, nadpodtogowe
lub podpodtogowe kanaly wentylacyjne, a takze otwory czerpne powietrza zewngtrznego i
recyrkulacyjne. System wentylacyjny powinien zapewni¢ szybkie schtodzenie zaladowanych
korzeni oraz utrzymanie temperatury na statym poziomie przez caty okres przechowania. Do
schfodzenia 1 utrzymania temperatury 1 wilgotno$ci wzglednej powietrza podczas
przechowywania wykorzystuje si¢ chtodne 1 wilgotne powietrze zewnetrzne. Schladzanie jest
efektywne, gdy réznica pomi¢dzy temperaturg powietrza wykorzystywanego do wentylacji 1
temperaturg burakow w przechowalni wynosi co najmniej 3°C. Zbyt silne wietrzenie
powoduje wiednigcie korzeni 1 wyzsze ubytki masy, co z kolei prowadzi do silniejszego
porazenia przez choroby. Gdy temperatura zewnetrzna spada ponizej 0°C, do wyrdéwnania
temperatury w pryzmie burakow wykorzystuje si¢ mieszaning powietrza zewngtrznego i
wewnetrznego lub stosuje sie¢ cyrkulacje tylko powietrzem wewnetrznym. Aby nie dopusci¢
do powstania duzych strat, nalezy regularnie kontrolowa¢ zarowno warunki przechowania jak
i jako$¢ przechowywanych burakow. Przechowalnie moga by¢ dodatkowo wyposazone w
urzadzenie chlodnicze, ktére zapewni utrzymanie temperatury na optymalnym poziomie,
szczegolnie w miesigcach wiosennych i pozwoli na przedtuzenie okresu sktadowania.

2.3. Przechowywanie w chlodniach

Najdluzej mozna przechowa¢ buraki w komorach chlodniczych, ze wzgledu na
mozliwo$¢ utrzymania temperatury i1 wilgotnosci powietrza na optymalnym poziomie.
Korzenie mogg by¢ zaladowywane do komor chtodniczych bezposrednio po zbiorze lub w
marcu po wyjeciu ich z kopcow. W chlodniach buraki mozna sktadowa¢ w skrzynkach z
tworzyw sztucznych o pojemnosci 20 kg lub w paletach skrzyniowych o pojemnosci 400-600
kg. Komory nalezy zatadowywac¢ i schtadza¢ stopniowo, ale nie moze to trwa¢ dtuzej niz 5-6
dni.

Ustawienie tadunkéw paletowych jak i1 palet skrzyniowych w komorze chtodniczej
powinno zapewnia¢ prawidtowa cyrkulacje powietrza, dzigki ktdrej jest mozliwe utrzymanie
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza na optymalnym poziomie we wszystkich
punktach komory. Odleglos¢ od $ciany, na ktorej jest zamontowana chlodnica powietrza, do
pierwszej palety powinna wynosi¢ 30 cm; migdzy ladunkami paletowymi i $cianami
bocznymi od 10 do 15 cm; odleglo$¢ ustawienia tadunkow paletowych od $ciany, w ktorej
znajduja si¢ drzwi wejsciowe do komory powinna wynosi¢ od 30 do 50 cm i jest ona zalezna
od sposobu zatadunku komory; odlegto$¢ migdzy gorng powierzchnig palet skrzyniowych a
stropem komory powinna wynosi¢ od 50 do 80 cm. Wilgotno$¢ powietrza w komorze mozna
zwigkszy¢ stosujac nawilzacze powietrza. Mozna rowniez wyktada¢ skrzynie lub okrywaé
cate bloki palet skrzyniowych folig polietylenowa. Stosuje si¢ réwniez zaladowywanie
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korzeni do skrzyn paletowych w czasie zbioru z niewielka domieszka ziemi.

Tabela 7. Procentowy udziat korzeni handlowych buraka ¢wiklowego po 7 miesigcach

rzechowywania, w zaleznos$ci od temperatury i odmiany.

Temperatura w °C Odmiana
Czerwona Kula Chrobry
0 76,3 89.9
2 85.5 95,3
: 93,2 97,4

X. ZASADY HIGIENICZNO-SANITARNE

W trakcie zbioréw oraz przygotowania do sprzedazy ptodow rolnych

wyprodukowanych

w systemie integrowanej produkcji ro$lin, producent zapewnia utrzymanie nast¢pujacych
zasad higieniczno-sanitarnych.

A. Higiena osobista pracownikow

1. Osoby pracujaca przy zbiorze i przygotowaniu do sprzedazy ptodoéw rolnych powinny:

a. nie by¢ nosicielem ani nie chorowa¢ na choroby mogace przenosi¢ si¢ przez
Zywnosc;

b. utrzymywac czysto$¢ osobista, przestrzega¢ zasad higieny a w szczegolnosci czgsto
my¢ dtonie w czasie pracy;

c. nosi¢ czyste ubrania, a gdzie konieczne ubrania ochronne;

d. skaleczenia i otarcia skory opatrywa¢ wodoszczelnym opatrunkiem.

. Producent ro$lin zapewnia osobom pracujgcym przy zbiorze i przygotowaniu do

sprzedazy ptodéw rolnych:

a. nieograniczony dostep do umywalek 1 ubikacji, Srodkdw czystosci, rgcznikow
jednorazowych lub suszarek do rak itp.;

b. przeszkolenie w zakresie higieny.

B. Wymagania higieniczne w odniesieniu plodow rolnych przygotowywanych do

sprzedazy

1. Producent ros$lin podejmuje odpowiednio do potrzeb dziatania zapewniajace:

a. wykorzystanie do mycia ptodéw rolnych, wedtug potrzeb, wody czystej lub w klasie
wody przeznaczonej do spozycia;

b. zabezpieczenie ptodow rolnych w trakcie zbiorow 1 po zbiorach przed
zanieczyszczeniem fizycznym, chemicznym 1 biologicznym.

C. Wymagania higieniczne w systemie integrowanej produkcji roslin, w odniesieniu do

opakowan i Srodkow transportu oraz miejsc przygotowywania plodow do sprzedazy

1. Producent w systemie integrowanej produkcji roslin podejmuje odpowiednio do potrzeb

dziatania zapewniajace:

a. utrzymanie czystosci pomieszczen (wraz z wyposazeniem), sSrodkow transportu oraz
opakowan;

b. niedopuszczanie zwierzat gospodarczych i domowych do pomieszczen, pojazdow i
opakowan;

c. eliminowania organizmow szkodliwych (agrofagdw roslin i organizmow

niebezpiecznych dla ludzi) mogacych by¢ przyczyna powstajacych zanieczyszczen
lub zagrozen zdrowia ludzi np. mykotoksynami;
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d. niesktadowanie odpadow i substancji niebezpiecznych razem z przygotowywanymi
do sprzedazy ptodami rolnymi.

XI. OGOLNE ZASADY WYDAWANIA CERTYFIKATOW W INTEGROWANEJ

PRODUKCJI ROSLIN

Zamiar stosowania integrowanej produkcji roslin zainteresowany producent roslin
zglasza corocznie podmiotowi certyfikujacemu, nie pozniej niz 30 dni przed siewem lub
sadzeniem roslin, albo - w przypadku roslin wieloletnich do dnia 1 marca kazdego roku.
Podmiot certyfikujacy prowadzi kontrole producentéw stosujacych integrowana produkcije
roslin. Czynnosci kontrolne obejmujg w szczegdlnosci:

* ukonczenie szkolenia z zakresu Integrowanej Produkcji Ros$lin;
» prowadzenie produkcji zgodnie z metodykami zatwierdzonymi przez Gidwnego

Inspektora Ochrony Ro$lin i Nasiennictwa;

» zgodnosci nawozenia z wymaganiami pokarmowymi ros§liny uprawnej;

» prowadzenie ochrony roslin zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Ochrony Roslin
* dokumentowania;

* przestrzegania zasad higieniczno-sanitarnych;

 pobieranie probek i kontrole najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw

ochrony roslin oraz poziomow azotandéw, azotyndw i metali cigzkich w roslinach i

produktach roslinnych.

Badaniom pod katem najwyzszych dopuszczalnych poziomow pozostatosci srodkéw ochrony
roslin oraz pozioméw azotandw, azotynéw 1 metali cigzkich w ros§linach, poddaje si¢ rosliny
lub produkty roslinne u nie mniej niz 20% producentéw roslin, wpisanych do rejestru
producentéw prowadzonych przez podmiot certyfikujacy, przy czym w pierwszej kolejnosci
badania przeprowadza si¢ u producentéw roslin, w przypadku ktorych istnieje podejrzenie
niestosowania wymagan integrowanej produkcji roslin. Badania przeprowadza si¢ w
laboratoriach akredytowanych w odpowiednim zakresie.

Producenci towaréw roslinnych przeznaczonych do spozycia przez ludzi powinni zna¢
warto$ci najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci pestycydow (Rozporzadzenie (WE) nr
396/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady, z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych poziomdéw pozostalosci pestycydow w zywnosci i paszy pochodzenia
roslinnego 1 zwierzecego oraz na ich powierzchni. Powinni oni dazy¢ do ograniczania i
minimalizacji pozostalo$ci, poprzez wydluzanie okresu pomi¢dzy stosowaniem pestycydow a
zbiorem.

Aktualnie obowigzujgce wartosci najwyzszych dopuszczalnych poziomoéw
pozostalosci pestycydow na obszarze Wspolnoty Europejskiej
publikowane sg pod nast¢pujgcym adresem internetowym:
https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/start/screen/mrls

Poswiadczeniem stosowania integrowanej produkcji roslin jest certyfikat wydawany na
wniosek producenta roslin. Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji
ro$lin wydaje sie, jezeli producent roslin spetnia nast¢pujace wymagania:

1) ukonczyt szkolenie w zakresie integrowanej produkcji roslin i posiada zaswiadczenie o
ukonczeniu tego szkolenia, z zastrzezeniem art. 64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o $rodkach
ochrony roslin;

2) prowadzi produkcje i ochrone roslin wedtug szczegoétowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora, udostepnionych na stronie internetowej administrowanej
przez Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa,

3) stosuje nawozenie na podstawie faktycznego zapotrzebowania roslin na sktadniki
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pokarmowe, okreslone w szczeg6lno$ci na podstawie analiz gleby lub roslin;

4) dokumentuje prawidlowo prowadzenie dziatan zwigzanych z integrowang produkcja
roslin;

5) przestrzega przy produkcji roslin zasad higieniczno-sanitarnych, w szczego6lnosci
okreslonych w metodykach;

6) w probkach roslin 1 produktow roslinnych pobranych do badan, nie stwierdzono
przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozostatosci srodkéw ochrony roslin oraz
poziomow azotandw, azotynow 1 metali cigzkich;

7) przestrzega przy produkcji ro§lin wymagan z zakresu ochrony ro$lin przed organizmami
szkodliwymi, w szczegolnosci okreslonych w metodykach.

Certyfikat poswiadczajacy stosowanie integrowanej produkcji roslin wydaje si¢ na
okresem niezbedny do zbycia roslin jednak nie dtuzej niz na okres 12 miesiecy.

Producent ro$lin, ktory otrzymal certyfikat po§wiadczajacy stosowanie integrowanej
produkcji roslin, moze uzywac znaku Integrowanej Produkcji Ros$lin do oznaczania ro$lin, dla
ktorych zostat wydany ten certyfikat. Wzoér znaku Glowny Inspektor udostgpnia na stronie
internetowej administrowanej przez Gtowny Inspektorat Ochrony Roslin 1 Nasiennictwa.

XII. LISTA OBLIGATORYJNYCH CZYNNOSCI I ZABIEGOW W SYSTEMIE
INTEGROWANEJ PRODUKCJI BURAKA CWIKLOWEGO

Wymagania obligatoryjne (zgodno$¢ 100% tj. 16 punktéw)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE| Komentarz

1. | Stosowanie plodozmianu — nie uprawianie buraka
¢wiklowego po ro$linach korzeniowych (marchew,
pietruszka, pasternak, seler, szpinak), a takze buraku /A
cukrowym 1 pastewnym oraz ziemniaku, na tym samym
polu czesciej niz co 4 lata (patrz rozdz. 1.3).

2. | Wykonanie orki zimowej w okresie jesiennym (patrz
Q/d
rozdz. 1.4).

3. | Okreslenie odczynu gleby, w roku poprzedzajacym
uprawe buraka ¢wiklowego 1 wykonanie wapnowania, 00
jesli taka potrzebg wykaze analiza gleby (patrz rozdz.
11.2).

4. | Wykonanie analizy zasobnosci gleby z pola
przeznaczonego pod uprawe buraka, przed rozpoczeciem
uprawy 1 okres$lenie potrzeb nawozowych (potwierdzone | /U
wynikami analizy gleby) oraz zastosowanie optymalnego
nawozenia (patrz rozdz. I1.3).

5. | Wysiew  materialu  siewnego  warzyw  kategorii
kwalifikowany lub standard, przechowywanie etykiet oraz | /U
dowodoéw zakupu materiatu siewnego (patrz rozdz. 1.6).

6 | Siew bezposredni w pole musi by¢ przeprowadzony z | /O
uwzglednieniem nie przekroczenia progdéw szkodliwosci
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drutowcow w glebie (patrz rozdz. 1.6).

Lustracje plantacji, przynajmniej 1 raz w tygodniu, w
okresie  potencjalnego  zagrozenia, na  obecno$¢
nastepujacych chorob: chwoscik buraka 1 maczniak
prawdziwy (patrz rozdz. VI.1).

Q/d

Profilaktyczne/interwencyjne  zwalczanie  chwoscika
buraka i maczniaka prawdziwego jedynie po stwierdzeniu
wystgpienia ryzyka infekcji na podstawie analizy
warunkéw pogodowych i/lub po wystapieniu pierwszych
objawéw chorobowych (patrz rozdz. VI.1).

Q/a

Przemienne stosowanie §rodkow o ré6znym mechanizmie
dzialania, w celu zapobiegania powstawania odpornosci
agrofagdéw na pestycydy (patrz rozdz. IV).

Q/a

10.

Lustracje plantacji, przynajmniej 2 razy w tygodniu, na
obecno$¢ mszyc wystepujacych na buraku, gldwnie pod
koniec maja i w czerwcu (patrz rozdz. VIIL.1)

Q/d

11.

Monitorowanie lotu motyli rolnicy zbozowki za pomoca
pulapek feromonowych (2 pulapki na 1 ha) i ich kontrola
2 razy w tygodniu oraz lustracje wystgpowania uszkodzen
buraka, powodowanych przez gasienice rolnic (1 raz w
tygodniu). (patrz rozdz. VIIL.1).

Q/d

12.

Wiaczenie do programu ochrony przed szkodnikami i
patogenami roslin srodkow niechemicznych!.
(przynajmniej jeden z zabiegéw powinien by¢ wykonany
takim preparatem) (patrz rozdz. IV, VII.2).

Q/d

13.

Rozpoznawanie = gatunkéw  chwastbw na  polu
przeznaczonym pod uprawe buraka ¢wiklowego, w roku
poprzedzajacym jego upraw¢ 1 wpisanie nazw do
Notatnika Integrowanej Produkcji (patrz rozdz. V.1).

Q/d

14.

Koszenie nalezacych do tego samego gospodarstwa
nieuprawianych terendw woko6t plantacji (np. miedze,
rowy, drogi), co najmniej 2 razy w roku (koniec
maja/poczatek czerwca oraz koniec lipca/ poczatek
sierpnia) w celu zapobiegania wydaniu nasion przez
chwasty (patrz rozdz. V.3).

Q/d

15.

Stworzenie odpowiednich warunkéw do obecnosci
ptakow drapieznych, t. ustawienie tyczek
spoczynkowych w ilo$ci przynajmniej 1 na 5 ha, a w
przypadku wigkszych plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz.
VIL.2.5).

Q/Q

1 Jezeli takie srodki ochrony roslin sg dopuszczone do obrotu
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16 | Umieszczenie ,,domkow” dla murarek lub kopcow dla a/a
trzmieli w ilosci przynajmniej 1 na 5 ha, a w przypadku
wigkszych plantacji — kilku sztuk (patrz rozdz. VIL.2.1)

Uwaga:

Realizacje wszystkich wymogow z listy obligatoryjnych czynnosci i zabiegéw w systemie
integrowanej produkcji nalezy udokumentowa¢ w notatniku Integrowanej Produkcji
burakow ¢wiklowych.

XIII. LISTA KONTROLNA TP DLA POLOWYCH UPRAW WARZYWNYCH

Wymagania podstawowe (zgodnos¢ 100% tj. 28 punkty)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz

1. | Czy producent prowadzi produkcje i ochrong roslin Q/a

wedhug szczegotowych metodyk zatwierdzonych
przez Gtownego Inspektora?

2. | Czy producent posiada aktualne szkolenie IP QA

potwierdzone zaswiadczeniem z zastrzezeniem art.
64 ust. 4, 5, 7 1 8 ustawy o srodkach ochrony roslin?

3. | Czy producent stosuje $rodki ochrony roslin Q/a

wylacznie z wykazu Srodkoéw zalecanych do IP

4. | Czy w gospodarstwie znajduja si¢ 1 s3 QA

przechowywane wszystkie wymagane dokumenty
(np. metodyki, notatniki)?

5. | Czy Notatnik IP jest prowadzony prawidlowo i na Q/a

biezgco?

6. | Czy producent systematycznie dokonuje obserwacji Q/a

kontrolnych upraw i odnotowuje je w notatniku?

7. | Czy producent postepuje z pustymi opakowaniami Q/a

po $rodkach ochrony ros§lin 1  $rodkami
przeterminowanymi zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa?

8. | Czy ochrona chemiczna ro$lin jest zastgpowana QA

metodami alternatywnymi wszedzie tam gdzie jest
to uzasadnione?
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Czy ochrona chemiczna ro$lin jest prowadzona w
oparciu o progi ekonomicznej szkodliwosci 1
sygnalizacj¢ organizmow szkodliwych (tam gdzie
to jest mozliwe)?

/4

10.

Czy zabiegi $rodkami ochrony roslin s3
wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace
aktualne, na czas wykonywania zabiegow,
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia w zakresie
stosowania $rodkdw ochrony roslin lub doradztwa
dotyczacego  Ssrodkow  ochrony ro$lin, lub
integrowanej  produkcji  ro$lin, lub  innego
dokumentu potwierdzajacego uprawnienia do
stosowania $srodkow ochrony roslin?

/4

1.

Czy aplikowane $rodki ochrony ro$lin s3
dopuszczone do stosowania w danej uprawie -
roslinie?

Q/a

12.

Czy kazde zastosowanie $rodkdéw ochrony roslin
jest zanotowane w Notatniku IP z uwzglednieniem
powodu stosowania, daty i miejsca stosowania oraz
powierzchni uprawy, dawki 1 1ilosci cieczy
uzytkowej na jednostke powierzchni?

a/d

13.

Czy zabiegi ochrony roslin byly przeprowadzane
w odpowiednich warunkach (optymalna
temperatura, wiatr ponizej 4m/s)?

/4

14.

Czy przestrzega si¢ rotacji substancji czynnych
srodkow ochrony roslin wykorzystywanych do
wykonywania zabiegow — jezeli jest to mozliwe?

/4

15.

Czy producent ogranicza liczbe zabiegow 1 ilo$¢
stosowanych  $§rodkow  ochrony roslin  do
niezbednego minimum ?

/4

16.

Czy producent posiada urzadzenia pomiarowe
pozwalajace doktadnie okresli¢ ilos¢ odmierzanego
srodka ochrony roslin?

Q/a

17.

Czy warunki bezpiecznego stosowania Srodkow
okreslone w etykietach sg przestrzegane?

a/d

18.

Czy producent przestrzega zapisow etykiety
dotyczacych zachowania $rodkdw ostroznos$ci
zwigzanych z ochrong $rodowiska naturalnego tj.
np. zachowania stref ochronnych i bezpiecznych
odleglosci od terendw nieuzytkowanych rolniczo?

/4

19.

Czy przestrzegane sg okresy prewencji i karencji?

/4
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20.

Czy nie sa przekraczane dawki oraz maksymalna
liczba zabiegdw w sezonie wegetacyjnym okreslona
w etykiecie srodka ochrony ro$lin?

/4

21.

Czy opryskiwacze wymienione w Notatniku IP sg
sprawne 1 majg aktualne badania techniczne?

/4

22.

Czy producent przeprowadza systematyczng
kalibracj¢ opryskiwacza/-y?

/4

23.

Czy producent posiada wydzielone miejsce do
napetniania i mycia opryskiwacze?

/4

24.

Czy postepowanie z resztkami cieczy uzytkowej
jest zgodne z zapisami etykiet Srodkow ochrony
roslin?

/4

25.

Czy srodki ochrony roslin sg przechowywane
w oznakowanym zamknigtym pomieszczeniu w
sposOb  zabezpieczajagcy  przed  skazeniem
srodowiska?

Q/a

26.

Czy wszystkie $rodki ochrony ro$lin  sg
przechowywane  wylacznie w  oryginalnych
opakowaniach?

/4

27.

Czy producent IP przestrzega przy produkcji roslin
zasad higieniczno-sanitarnych, w szczego6lno$ci
okreslonych w metodykach?

/4

28.

Czy sa zapewnione odpowiednie warunki dla
rozwoju i ochrony pozytecznych organizmow?

/4

Suma punktow

Wymagania dodatkowe dla polowych upraw warzywniczych
(zgodno$¢ min. 50% tj. 11 punktow)

Lp. Punkty kontrolne TAK/NIE Komentarz
. . - a/a
1. | Czy uprawiane odmiany ro$lin zostaly dobrane pod
katem integrowanej produkcji roslin?
. . . . a/a
2. | Czy kazde pole jest oznaczona zgodnie z wpisem w
Notatniku [P?
. . a/a
3. | Czy producent wykonat wszystkie niezbgdne

zabiegi agrotechniczne zgodnie z metodykami IP?
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Czy w uprawach jest stosowany zalecany
migdzyplon?

a/d

Czy w gospodarstwie prowadzi si¢ dziatania
ograniczajgce erozje gleby?

a/d

Czy w magazynie §$rodkdw ochrony roslin
przeterminowane §rodki ochrony roslin sg
przechowywane oddzielone?

a/d

Czy do wykonania zabiegu zostaly uzywane
opryskiwacze wyszczego6lnione w notatniku IP?

a/a

Czy przy pracach pielggnacyjnych, zwlaszcza
opryskiwaniu, stosowana jest odziez ochronna i
przestrzegane sa zasady BHP?

a/d

Czy maszyny do stosowania nawozOw s3
utrzymane w dobrym stanie technicznym?

a/d

10.

Czy maszyny do stosowania nawozow umozliwiajg
doktadne ustalenie dawki?

a/d

11.

Czy kazde zastosowane nawozenie jest zanotowane
z uwzglednieniem formy, rodzaju, daty stosowania,
ilo$ci oraz miejsca stosowania i powierzchni?

a/Q

12.

Czy nawozy s3 magazynowane w oddzielnym,
wyznaczonym do tego celu pomieszczeniu, w
sposob  zabezpieczajacy  przed  skazeniem
srodowiska?

a/d

13.

Czy producent zabezpiecza puste opakowania po
srodkach ochrony ro$lin przed dostepem o0séb
postronnych?

a/d

14.

Czy do mycia warzyw uzywana jest woda w klasie
wody pitnej?

a/Q

15.

Czy dostep zwierzat do miejsc przechowywania,
pakowania i innej obrobki ptodéw  jest
ograniczony?

Q/d

16.

Czy producent posiada odpowiednio przygotowane
miejsce do zbierania resztek organicznych i od
sortowanych warzyw?

a/d

17.

Czy w poblizu miejsc pracy znajduja si¢ apteczki
pierwszej pomocy medycznej?

a/d

18.

Czy w gospodarstwie s3 wyraznie oznaczone

a/d
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miejsca niebezpieczne np. miejsca przechowywania
srodkoéw ochrony roslin?

19.

Czy producent korzysta z ustug doradczych?

a/d

Suma punktéw

Zalecenia (realizacja min. 20% tj. 3 punkty)

Lp.

Punkty kontrolne

TAK/NIE

Komentarz

Czy dla gospodarstwa sg sporzadzone mapy
glebowe?

a/d

Czy nawozy nieorganiczne sg magazynowane w
czystym i suchym pomieszczeniu?

/Q

Czy wykonano analiz¢ chemiczng nawozow
organicznych na zawartos¢ sktadnikoéw
pokarmowych?

a/Q

Czy w gospodarstwie jest system nawadniajacy,
zapewniajacy optymalne zuzycie wody?

a/d

Czy woda do nawodnien jest badana laboratoryjnie,
na zanieczyszczenia mikrobiologiczne i
chemiczne?

a/d

Czy o$wietlenie w  pomieszczeniu  gdzie
przechowywane sg srodki ochrony roslin umozliwia
odczytywanie informacji zawartych na
opakowaniach srodkéw ochrony roslin?

a/d

Czy producent wie jak nalezy postgpowaé w
przypadku rozlania lub rozsypania si¢ Srodkoéw
ochrony ro$lin 1 «c¢zy ma narzgdzia do
przeciwdziatania takiemu zagrozeniu?

a/d

Czy producent ogranicza dostep do kluczy i
magazynu, w ktérym przechowuje $rodki ochrony
ro$lin, osobom niemajagcym uprawnien w zakresie
ich stosowania?

a/d

Czy producent przechowuje w gospodarstwie tylko
srodki ochrony roslin dopuszczone do stosowania
w uprawianych przez siebie gatunkach?

a/d

10.

Czy woda uzywana do przygotowywania cieczy
uzytkowej ma odpowiednig jakos$¢, w tym

a/Q
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wiasciwy odczyn?

11.| Czy do cieczy uzytkowej srodkow dodawane sg Q/a
zwilzacze lub adiuwanty, poprawiajace skutecznosé
zabiegOow?

a/a

12.| Czy producent poglebia wiedz¢ na spotkaniach,
kursach  lub  konferencjach  poswigconych
integrowanej produkcji roslin?

Suma punktéow

XIV. FAZY ROZWOJOWE ROSLIN BURAKA W SKALI BBCH

Do okreslania faz rozwojowych roslin uprawnych i chwastow opracowano uniwersalng
skale BBCH, w ktorej kody liczbowe przypisano poszczegdlnym etapom wzrostu i rozwoju
rosliny. Skala BBCH jest skala dziesigtna, w ktorej caly okres rozwoju rosliny w okresie
wegetacyjnym zostal podzielony na dziesi¢¢ gléwnych, wyraznie roznigcych sie faz
rozwojowych i1 podrzedne fazy rozwojowe. Glowne fazy wzrostu i rozwoju opisano stosujac
numeracje¢ od 0 do 9. Kody te sa takie same dla kazdego gatunku rosliny uprawnej, a w
przypadku braku wystepowania okreslonej fazy, sa pomijane. Aby doktadnie okresli¢ faze
rozwojowa rosliny nalezy poda¢ numer gtownej i numer podrzednej fazy rozwojowej, np. 09.
Do okreslenia kilka faz rozwojowych w ramach tej samej fazy gtownej, mozna je zapisac
uzywajac znaku [-], np. BBCH 12-14, a do okre$lenia faz zaliczanych do dwoch faz
glownych nalezy je zapisa¢ ze znakiem [/], np. BBCH 09/10.

Tabela 8. Klucz do okreslenia faz rozwojowych buraka ¢wiklowego

(:LOZV‘VVI:)?O%? gi;a];;egﬁ Charakterystyka — burak ¢wiklowy
Kielkowanie — 0 00 Suche kiebki z nasionami
01 Poczatek pecznienia, klebki zaczynaja pobiera¢ wode
03 Koniec pecznienia kltebkoéw (pekanie tupiny nasiennej)
05 Korzen zarodkowy wydostaje si¢ z nasienia
07 Kietek wydostaje sie z nasienia
09 Kietek przedostaje si¢ na powierzchnie¢ gleby
Rozwoj lisci — 1 10 Liscienie utozone horyzontalnie: widoczny pierwszy lis¢
wiasciwy (wielkos¢ tebka od szpilki)
11 Widoczna pierwsza para jeszcze nie rozwinigtych lisci
(wielkos$¢ grochu)
12 Rozwiniete dwa liscie wiasciwe (1. para), faza 2 lisci
14 Faza 4 lidci (2 pary)
15 Faza 5 lisci
1. Fazy trwaja az do.....
10 Faza 9 lub wiecej lisci
Rozw0j rozety 31 Poczatek zakrywania miedzyrzedzi: liScie pokrywajg
(zakrywanie 10% powierzchni gleby
miedzyrzedzi) — 3 32 Liscie zakrywaja 20% powierzchni gleby
33 Liscie zakrywaja 30% powierzchni gleby
34 Liscie zakrywaja 40% powierzchni gleby
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35 Liscie zakrywaja 50% powierzchni gleby
36 Liscie zakrywaja 60% powierzchni gleby
37 Liscie zakrywaja 70% powierzchni gleby
38 Liscie zakrywaja 80% powierzchni gleby
39 Liscie zakrywaja 90% powierzchni gleby (catkowite
zakrycie miedzyrzedzi)
Wzrost organéw 41-43 Korzenie o srednicy pow. 2 cm z lis§¢mi na zbi6r peczkowy
wegetatywnych 44-47 Korzenie bez lisci dla przetwoérstwa o $rednicy 2,5-5 cm (do
i korzeni konserwowania w catos$ci) lub 4-8 cm, zaleznie od
przeznaczonych przeznaczenia, wymagan odbiorcy i odmiany
do zbioru — 4 48-49 | Korzenie o $rednicy 4-10 ¢cm (na zbidr do spozycia w stanie
swiezym; 7-10 cm (do przechowywania) i wysadki do
sadzenia na nasiona w 2. roku uprawy (ok. 8 cm)
Rozwéj pedow 51 Poczatek wzrostu pedu gtownego
i kwiatostanu (II 52 Ped gtowny osiaga dlugos¢ 20 cm
rok wzrostu) — 5 53 Na pedzie gltownym widoczne miejsca powstawania pedow
bocznych
54 Na pedzie gldéwnym bardzo dobrze widoczne pedy boczne
55 Widoczne pierwsze pojedyncze paki kwiatowe na pedach
bocznych
59 Widoczne pierwsze li§cie przysadkowe (podkwiatowe), paki
kwiatowe nadal zamkniete
Kwitnienie — 6 60 Otwarte pierwsze kwiaty
61 Poczatek fazy kwitnienia: 10% otwartych kwiatéw
63 30% otwartych kwiatow
64 40% otwartych kwiatow
65 Pelnia fazy kwitnienia: 50% otwartych kwiatow
67 Koncowa faza kwitnienia: 70% otwartych kwiatéw, kwiaty
zaczynaja usychac
69 Koniec fazy kwitnienia: wszystkie kwiaty suche, widoczne
zawiagzki owocoOw
Rozwéj klebkow 71 Poczatek rozwoju klebkow, widoczne kiebki w owocostanie
(owocow) — 7 75 Owocnia zielona, owoce si¢ rozwijaja, bielmo nasion
konsystencji mlecznej, owocnia barwy bezowej
Dojrzewanie — 8 81 Poczatek dojrzewania: kigbki zielono-brazowe, tupina
nasienna jasnobragzowa
85 Kiebki jasnobrazowe, tupina nasienna czerwono-bragzowa
87 Kiebki twarde, tupina nasienna ciemnobrgzowa
89 Pelna dojrzatos¢: okrywa owocowo-nasienna o typowym
zabarwieniu, charakterystycznym dla odmiany i1 gatunku,
klebki twarde
Zamieranie — 9 92 Poczatek przebarwiania lisci
93 Wiekszos¢ lisci zotta
95 50% lisci brazowych
97 Liscie zamieraja
99 Kiebki zebrane, okres spoczynku
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XVI. ZALACZNIKI

Zalacznik nr 1

Tabela 9. Grupy chemiczne

herbicydow zalecanych w integrowanej ochronie buraka

¢wiktowego przed chwastami

Grupa chemiczna Termin Zwalczane chwasty
wg HRAC stosowania
triazinony po siewie, Roczne dwuli$cienne w fazie
(grupa C1) po wschodach kietkowania i wschodow
i liscieni
uracyle po wschodach Roczne dwuli$cienne
(grupa C1) w fazie kietkowania
1 wschodoéw
Pochodne kwasu arylo- po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
fenoksypropionowego jednoliscienne, nie zwalcza chwastow
(,,FOP”) (grupa A) dwuli§ciennych
Cykloheksanodiony po wschodach roczne i wieloletnie chwasty
(grupa ,,DYM”) jednoliscienne, nie zwalcza chwastow

dwulisciennych

Pochodne kwasu arylo-
fenoksypropionowego

(,,FOP”), (grupa A)

po wschodach roczne 1 wieloletnie chwasty
jednoliscienne; nie zwalcza chwastow

dwuli§ciennych

Zalacznik nr 2

Tabela 10. Zabiegi zalecane w integrowanej ochronie przed chorobami

Zwalczane choroby

Rodzaj i termin zabiegu

Parch zwykty Nie uprawia¢ bezposrednio po ziemniakach 1 marchwi, na glebach

buraka swiezo wapnowanych oraz nawozonych obornikiem. Wskazana 2-3-
letnia przerwa w uprawie tych gatunkéw.
Nie uprawia¢ na glebach ci¢zkich, podmoktych, alkalicznych i
zlewnych.

Chwoscik buraka Opryskiwanie ro$lin w okresie wystgpienia pierwszych objawow

choroby, nastgpne zabiegi tylko w miar¢ potrzeby co 7-10 dni.
Nie stosowac¢ w uprawie na botwinke.

Maczniak prawdziwy

Opryskiwanie roslin w momencie wystgpienia pierwszych objawow
choroby, nastepne zabiegi w miare zagrozenia co 7-10 dni.

Zgnilizna Nalezy przestrzega¢ prawidlowego zmianowanie roslin oraz zwalczaé

twardzikowa chwasty. Nalezy stosowa¢ walke biologiczng z uzyciem $rodka
zawierajacego Coniothyrium minitans.

Szara plesn Do przechowania przeznacza¢ korzenie zdrowe, nieuszkodzone 1 bez
zanieczyszczen ziemig. Utrzymywac optymalng temperature 1
wilgotno$¢ w pomieszczeniach przechowalnianych. Chemiczna ochrona
polega na stosowaniu fungicydow z grupy: anilinopirymidyny +
fenylopirole

Zalacznik nr 3

Tabela 11. Zabiegi zalecane w integrowanej ochronie przed szkodnikami

60




Zwalczane
szkodniki

Rodzaj i termin zabiegu

Matwik burakowy

Nalezy przestrzega¢ zasady zmianowania. Zaleca si¢ stosowac rosliny
chwytne i usuwac¢ chwasty. Przed siewem nasion mozna zastosowac
preparaty doglebowe wspomagajace. Przed zalozeniem plantacji
wskazane jest réwniez wykona¢ badania gleby na obecno$¢ matwika
burakowego.

Smietka ¢wiklanka

Buraki wysiewa¢ mozliwie szybko. Nalezy przestrzega¢ zasad
agrotechniki 1 zwalcza¢ kwitngce chwasty. Opryskiwanie roslin
prowadzi si¢ w okresie masowego skladania jaj i na poczatku wylegania
sie larw.

Mszyca burakowa

Plantacj¢ nalezy zaktada¢ z dala od zywicieli mszycy oraz utrzymywac
ja w stanie wolnym od chwastow. Po przekroczeniu progu zagrozenia,
szczegblnie we wezesnej fazie rozwoju roslin, zaleca si¢
przeprowadzenie zabiegdéw opryskiwania zarejestrowanymi srodkami.
Wskazane jest stosowanie preparatow selektywnych, dziatajacych tylko
na mszyce.

Pchelka burakowa

Po przekroczeniu progu zagrozenia, szczegdlnie we wczesnej fazie
rozwoju roslin, zaleca si¢ przeprowadzenie zabiegdw opryskiwania
zarejestrowanymi §rodkami.

Btyszczka
jarzynowka

Zwalczanie nalezy rozpoczaé w okresie wylegania si¢ 1 zerowania
najmlodszych stadidow rozwojowych gasienic. Lustracje upraw na
obecnos¢ gasienic nalezy przeprowadzi¢ od czerwca do sierpnia.
Progiem zagrozenia jest stwierdzenie 10 gasienic na 1m? uprawy

Rolnice

Do zwalczania ggsienic rolnic zaleca si¢ w pierwszej kolejnosci
stosowac §rodki bakteryjne. Walka chemiczna polega na zastosowaniu
pestycydu. Zabieg najlepiej ograniczy¢ do miejsc, w ktorych
stwierdzono uszkodzenia roslin.

Drutowce

Oceng zagrozenia przez larwy nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o probe
glebowa. Podstawg metodg walki z drutowcami sg uprawki
mechaniczne.

Drobnica burakowa

Srodki stosowac od kwietnia do maja, po pojawieniu si¢ chrzaszczy 1 po
przekroczeniu progu zagrozenia.

Omarlica czarna

W czasie masowego wystepowania chrzaszczy nalezy w momencie
zauwazenia uszkodzen opryskac plantacje. Progiem zagrozenia jest
stwierdzenie okoto 20% uszkodzonych roslin w okresie wschodow.

Tarczyk mglawy

W przypadku masowego pojawienia si¢ chrzaszczy oraz larw nalezy
opryskac plantacje.

Szarek komos$nik

Po wystapieniu licznych chrzaszczy lub larw nalezy je zwalcza¢ po
wschodach buraka w fazie 2 lisci.
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