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Drogi Uczniu!
Gratulujemy osiggnietych wynikow w etapie rejonowym.

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, zeby$§ zapoznal si¢ z ponizszymi

wskazowkami:

1. wpisz i zakoduj swoj kod na karcie odpowiedzi do zadan zamknietych, a takze wpisz
swoj kod na karcie odpowiedzi do zadan otwartych zgodnie z poleceniem komisji
konkursowej;

2. masz do rozwigzania 35 zadan, w tym:

a. zadania 1-25 to zadania zamkniete gdzie podane sg cztery odpowiedzi,
z ktorych tylko jedna jest poprawna; za kazde poprawnie rozwigzane zadanie
z tej grupy otrzymasz 1 punkt; odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie na
karcie odpowiedzi do zadan zamknietych; jezeli si¢ pomylisz, bt¢dne oznaczenie
otocz koétkiem i zaznacz nowa poprawng odpowiedz; jesli zaznaczysz wiecej niz
jedna odpowiedz bez wskazania, ktora jest prawidtowa, to zadna odpowiedz nie
bedzie uznana,

b. zadania 26-35 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy
numerze zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na Kkarcie
odpowiedzi do zadan otwartych;

za rozwigzanie wszystkich zadah mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;
4. mozesz korzysta¢ z dotgczonych do testu: uktadu okresowego, tabeli rozpuszczalnosci,

szeregu aktywnoS$ci metali;

5. do obliczen mozesz uzywac kalkulatora;

6. odpowiedzi udzielaj czarnym dlugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj otdwka,
gumki ani korektora;

7. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

8. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielites wszystkich odpowiedzi;

9. zapisy sporzadzone na arkuszu testowym nie sg brane pod uwage i nie podlegaja ocenie;

10. czas rozwigzywania zadan: 120 minut;

11. po zakonczeniu pracy mozesz zatrzymac arkusz testowy.

Powodzenial



Cze$é 1. Zadania zamkniete

Zadanie 1.

Z konfiguracji elektronowej atomu pierwiastka X wynika, ze w tym atomie elektrony sg
rozmieszczone na czterech powtokach elektronowych. Liczba elektronéw walencyjnych atomu
pierwiastka X jest rowna liczbie protonow w jadrze atomu helu.

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawdziwe informacje dotyczace pierwiastka X -

nazwe pierwiastka oraz jego polozenie w ukladzie okresowym.

Nazwa pierwiastka Numer okresu Numer grupy
A. wapn 4 2
B. wegiel 2 14
C. beryl 2 2
D. german 4 14

Informacje do zadan 2-4.

W ponizszej tabeli zestawiono wybrane whasciwosci fizyczne siarki i chloru.

pi;\rljvzi\z;\g?ka Temperatura topnienia, ‘C | Temperatura wrzenia, ‘C | Gestos$é, kgm™
siarka 115,21 444,61 1960
chlor -101,5 -34,04 3,214
Zadanie 2.

Ponizej podano informacje dotyczace siarki i chloru.

. Atomy siarki i chloru przyjmuja elektrony na powloke walencyjng, tworzac aniony
0 konfiguracji tego samego gazu szlachetnego.

Il.  Atomy siarki majg mniejszy promien atomowy niz atomy chloru.

W temperaturze 0 °C siarka jest ciatem statym, a chlor ciecza.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawna

odpowiedz.
[ 1 1l
A. P F P
B. F P F
C. P F F
D. F P P




Zadanie 3.

Produkcja siarki na $§wiecie szacowana jest na okoto 60 mln ton rocznie. Obecnie ponad 90%
siarki uzyskuje si¢ z odsiarczania spalin i paliw. Odzysk siarki z ropy naftowej polega na
dziataniu na H>S z ropy powietrzem lub tlenem. Proces przebiega w dwoch etapach:

l. 2H2S + 302 — 2802 + 2H20
Il. 2H,S + SO2 — 3S + 2H20

Oblicz objetos¢ krysztalka siarki, ktory powstal w II etapie procesu, jesli w I etapie zuzyto
0,112 dm3 tlenu (w warunkach normalnych). Przyjmij zalozenie maksymalnej wydajnoéci
obu procesow.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 1,6 cm?;
B. 0,16 cm?;
C. 0,016 dm?;
D. 0,32 cm®.

Zadanie 4.
W 1 litrze wody o temperaturze 25°C rozpuszcza si¢ 2,3 1 chloru tworzac tzw. wodg chlorows.
Chlor z woda reaguje powoli, tworzac chlorowodor i kwas chlorowy(l) (HCIO).

Cl, + H,O — HC1 + HCIO

Wybierz wyrazenia umieszczone w tabeli tak, aby zdania w ramce byly prawdziwe.

Odczyn wodnego roztworu powstatego po reakcji jest (), poniewaz w tym roztworze
stezenie kationéw H™ jest (1) niz stezenie anionéw OH". Chlor w poréwnaniu z siarkg jest
(111) reaktywny, dlatego, ze (IV) uzyskuje konfiguracje¢ gazu szlachetnego.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 i \Y]
A kwasowy wigksze mniej tatwiej
B. zasadowy mniejsze bardziej trudniej
C. kwasowy wigksze bardziej tatwiej
D. zasadowy mniejsze mniej trudniej
Zadanie 5.

Oblicz, ile procent atoméw pierwiastka promieniotworczego uleglo rozpadowi w prébce
preparatu  po 15 dniach, jesli czas polowicznego rozpadu tego izotopu
promieniotwérczego wynosi S dni.

Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. 12,5%
B. 25%
C. 5%
D. 87,5%.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Woda_chlorowa

Zadanie 6.
Mieszania substancji stalych zawierata: tlenek glinu, wegglan magnezu, tlenek krzemu(IV). Do
tej mieszaniny dodano nadmiar roztworu kwasu chlorowodorowego.

Zaznacz obserwacje, ktore najbardziej dokladnie opisuja zmiany, ktore zaszly po dodaniu
do mieszaniny substancji stalych roztworu kwasu chlorowodorowego.

A. Cala mieszania roztworzyta si¢ w nadmiarze kwasu dajac bezbarwny roztwor.

B. Cze$¢ mieszaniny roztworzyla si¢ w nadmiarze kwasu dajac bezbarwny roztwor.

C. Cala mieszania roztworzyta si¢ w nadmiarze kwasu dajac bezbarwny roztwor oraz
bezbarwny, bezwonny gaz.

D. Cz¢$¢ mieszaniny roztworzyla si¢ w nadmiarze kwasu dajac bezbarwny roztwoér oraz
bezbarwny, bezwonny gaz.

Zadanie 7.
Przeprowadzono do§wiadczenie zilustrowane nastepujagcym schematem.
X
NaOH (aq

Wskaz odpowiedz, zawierajaca nazwy zwiazkéw chemicznych, ktore ulegna opisanej
schematem reakcji.

tlenek baru, tlenek siarki(\V1), tlenek potasu;

tlenek sodu, tlenek litu, tlenek magnezu;

tlenek azotu(V), tlenek krzemu(1V), tlenek wapnia;
tlenek siarki(IV), tlenek fosforu(V), tlenek wegla(IV).
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Zadanie 8.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej uporzadkowano pierwiastki wedlug rosngcej
wartosciowosci wzgledem wodoru.

A. fluor, chlor, brom, jod;
B. fluor, tlen, azot, wegiel,
C. wegiel, azot, tlen, fluor;
D. wegiel, bor, beryl, lit.

Zadanie 9.
Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawdziwe dokonczenie ponizszego zdania.

W celu rozdzielenia dwoch gtownych sktadnikow powietrza, azotu od tlenu, nalezy

A. najpierw skropli¢ mieszaning gazow obnizajac temperature, a nast¢gpnie rozdzieli¢
sktadniki metodg krystalizacji.

B. najpierw skropli¢ mieszaning gazoéw obnizajac temperaturg, a nastgpnie rozdzieli¢
sktadniki metoda destylacji.

C. najpierw skropli¢ mieszaning gazow podwyzszajac temperaturg, a nastgpnie rozdzieli¢
sktadniki metoda krystalizacji.

D. najpierw skropli¢ mieszaning gazow podwyzszajac temperaturg, a nastgpnie rozdzieli¢
sktadniki metoda destylacji.



Zadanie 10.
Ponizej przedstawiono wlasciwosci fizykochemiczne wybranych metali.

I. Pomaranczowoczerwone cialo stale, ktore na powietrzu pokrywa si¢ patyng wskutek
utleniania. Migkki, o bardzo dobrym przewodnictwie cieplnym i elektrycznym.

Il. Ciezkie, migkkie i btyszczace cialo state, bedagcym najbardziej kowalnym i ciggliwym
sposrod wszystkich znanych metali. Ma jasnozotty kolor i wyrazny potysk, nie utlenia si¢ ani
w wodzie ani na powietrzu. Metal szlachetny, wykorzystywany w sztuce i zdobieniach.

I11. Jest I$nigcym, srebrzystym, do$¢ twardym i trudnotopliwym cialem stalym. Utlenia si¢ na
wolnym powietrzu, tworzac mieszaning tlenkow, wodorotlenkow i soli o charakterystycznej
rdzawej barwie.

IV. Nalezy do metali ciezkich, jest gestszy od wiekszo$ci popularnych materiatdow. Miekki
I kowalny, ma niskg temperature topnienia. Metal ten stanowi neurotoksyne, ktora akumuluje
si¢ w tkankach miekkich i koSciach, uszkadza uktad nerwowy i krew.

Przyporzadkuj odpowiednim wlasciwosciom fizykochemicznym symbole metali, ktore im
odpowiadaja.

Zaznacz poprawng odpowiedz.

| I i v

A. Cu Au Fe Pb

B. Au Cu Pb Fe

C. Au Ag Cu Pb

D. Cu Au Pb Fe
Zadanie 11.

Dorosty, zdrowy cztowiek podczas jednego oddechu wdycha okoto 4 dm?® powietrza.

Zaznacz odpowiedz podajaca, jaka objetos¢ tlenu dostaje si¢ do pluc podczas jednego
wdechu.

A. 0,84 dm?;
B. 3,12 dm?;
C. 0,04 dm?;
D. 1,00 dm?.

Zadanie 12.
Woda jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych zwigzkow w przyrodzie.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano jaka objetos¢ zajmuje 1 mol wody w temperaturze
4°C.

A. 22,4 dm3;

B. 22,4 cm?;

C. 18 cm®:
D. 1dms.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Metale_ci%C4%99%C5%BCkie
https://pl.wikipedia.org/wiki/G%C4%99sto%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kowalno%C5%9B%C4%87&action=edit&redlink=1
https://pl.wikipedia.org/wiki/Temperatura_topnienia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Neurotoksyny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tkanka_mi%C4%99kka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Uk%C5%82ad_nerwowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Krew

Zadanie 13.

Kwas ten jest gesta, oleista ciecza ciezsza od wody. Miesza si¢ z woda, a temu procesowi
towarzyszy wydzielanie duzych ilosci ciepta, dlatego przy rozcienczaniu kwasu nalezy zawsze
wlewa¢ kwas do wody. Ma silne wihasciwosci higroskopijne, pochtania wode z otoczenia,
a nawet z niektorych zwigzkow chemicznych. Przy dodaniu minimalnych ilosci wody ulega
prawie catkowitej dysocjacji. Jest mocnym, silnie zracym kwasem. Niszczy strukture biatka
oraz zwegla wiekszo$¢ zwigzkow organicznych zawierajgcych tlen.

Zaznacz odpowiedz, ktora podaje nazwe opisanego kwasu.

A. kwas azotowy(V),

B. kwas weglowy;

C. kwas siarkowy(VI),

D. kwas chlorowodorowy.

Zadanie 14.
W probowce umieszczono niewielka ilo§¢ sproszkowanego glinu.

Zaznacz odpowiedz, zawierajaca wzor substancji chemicznej, ktora dodana do probéwki
z glinem spowoduje powstanie roztworu soli.

A. CU(NO3)2 (aq);
B. H20;

C. CH3COONa (ag);
D. CH3COOH (aq).

Zadanie 15.
Do trzech probowek z wodg dodano osobno, w dowolnej kolejnosci trzy substancje: etanol,
kwas etanowy (octowy) oraz etanian etylu (octan etylu).

W jaki sposéb, bez uzycia innych odczynnikow chemicznych mozna rozréznié¢ roztwory
wodne tych trzech zwiazkow organicznych?

Zaznacz odpowiedz, w ktorej podano sposob odréznienia trzech roztworow opisanych
powyzej.

A. Wszystkie roztwory sg bezbarwne, a po ich wymieszaniu powstang barwne osady.

B. Badanie zapachu pozwoli odrézni¢ wszystkie roztwory, poniewaz kazda z tych
substancji posiada charakterystyczng won.

C. Mozna odrézni¢ te roztwory stosujac wskazniki, np. papierek uniwersalny, za pomoca
ktorego zbadamy odczyn wodnych roztworow tych substancji.

D. Nie mozna odrozni¢ tych roztwordw nie uzywajac innych odczynnikow chemicznych.



Zadanie 16.
Do szesciu probdéwek z woda wprowadzono osobno substancje zapisane ponizszymi wzorami:

I.  NH3s IV. CsHs(OH)s
I1. HCOOH V. C15H31COOH
. CO2 VI.  HNO:

Zaznacz odpowiedz, podajaca numery probowek, w ktorych powstal odczyn kwasowy
roztworu.

A. LIV, VI

B. II, I, V, VI;

C. I, I, VI;

D. IV, V.
Zadanie 17.

Ponizej podano informacje dotyczace we¢glowodorow.
. Alkany sg weglowodorami nasyconymi i moga ulegac reakcji substytucji.
Il.  Weglowodor o wzorze C4H1o wystepuje w postaci trzech izomerdw.
I11.  Weglowodér o wzorze CsHs posiada jedno wigzanie podwdjne.
IV.  Weglowodory o wzorach CsHi2 i C7His sg homologami.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen (P — prawda, F — falsz) i zaznacz poprawng
odpowiedz.

| | 1 AV4

A. P F F F

B. P F F P

C. F P P P

D. P P F F
Zadanie 18.

W dwdch nieopisanych probdéwkach znajduja si¢ nasycone wodne roztwory sacharozy oraz
glukozy.

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera prawdziwe dokonczenie ponizszego zdania.
Aby odrézni¢ roztwor sacharozy od roztworu glukozy nalezy uzy¢

stezonego roztworu kwasu azotowego(V).

roztworu jodyny.

mieszaniny stezonych kwasow: azotowego(V) 1 siarkowego(VI).

swiezo straconego wodorotlenku miedzi(Il) 1 umiesci¢ proboéwki w tazni wodne;.
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Zadanie 19.

W trzech probdéwkach umieszczono wodg. Nastgpnie do kazdej z nich stopniowo dodawano
inng substancje¢ ciekla tak, aby obie ciecze nie mieszaty si¢ ze sobg. Nastepnie wstrzasnigto
wszystkie probowki.

W L. proboéwce, najpierw dolana ciecz opadta powoli na dno probdéwki, a po wstrzasnieciu
powstat klarowny (przejrzysty) roztwoér. W II. probowce dolana ciecz stanowila gorng warstwe,
a po wstrzasnigciu ciecze ponownie si¢ rozwarstwity. W III. probowce dolana ciecz stanowita
gorng warstwe, a po wstrzasnigciu powstat klarowny (przejrzysty) roztwor.

Zaznacz odpowiedz, ktora zawiera nazwy substancji chemicznych, ktére mogly by¢
dodane do probowek z woda.

Probowka I. Proboéwka 1. Probowka I11.
A. glicerol kwas oleinowy etanol
B. glicerol kwas oleinowy kwas stearynowy
C. kwas oleinowy etanol glicerol
D. metanol kwas etanowy kwas stearynowy
Zadanie 20.

W pracowni chemicznej, pod wyciggiem, ustawiono obok siebie dwie otwarte butelki,
zawierajace dwa wodne roztwory dwoch réznych substancji chemicznych. Po chwili
zaobserwowano powstanie biatych dymoéw. Po dtuzszym czasie pojawila si¢ biata substancja
stata.

Zaznacz odpowiedz, w ktorej umieszczono wzory substancji chemicznych, ktore mogly
znajdowac¢ si¢ w obu butelkach.

A. HNOs oraz NaOH;

B. C2HsOH oraz CH3COOH;
C. NHsoraz HCI;

D. NHsNO3 oraz NHs.

Zadanie 21.
Ponizej przedstawiono wzor elektronowy kreskowy pewnej substancji chemicznej:
)
RN
X X

Zaznacz odpowiedz, w ktorej zapisano nazwe substancji chemicznej, ktorej wzor
elektronowy kreskowy przedstawiono powyzej.

chlorowodor;
woda;
amoniak;
metan.
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Zadanie 22.
Zaznacz odpowiedz, w ktorej umieszczono poprawny wzor pélstrukturalny estru, ktory
powstal w reakcji etanolu z kwasem metanowym.

A. CH3COOCH:CHjs;
B. HCOOCHs;

C. CH3COOCHSs;

D. HCOOCH:CHs.

Zadanie 23.
Na szkietkach zegarkowych oznaczonych numerami od I. do VI. znajdowaty si¢ wymienione
ponizej produkty spozywcze.

. Ugotowane ziarna fasoli.
Il.  Sacharoza (cukier spozywczy).
I11.  Przekrojony banan.
IVV.  Przekrojony ziemniak.
V.  Budyn.
VI.  Jablko.

Zaznacz odpowiedz, podajaca numery szkielek zegarkowych, w ktorych po dodaniu kilku
kropli jodyny pojawilo si¢ granatowe zabarwienie.

A. LILIL IV, V;

B. I, 1, 1V,V;

C. II,V, VI

D. I, IV.
Zadanie 24.

W 1 dm? roztworu rozpuszczono 0,5 mola etanianu (octanu) zelaza(III).

Zaznacz odpowiedz, w ktorej poprawnie podano liczb¢ moli kationow i liczb¢ moli
anionow znajdujacych sie w tym roztworze.

Liczba moli kationow Liczba moli anionéw
A. 0,5 15
B. 15 0,5
C. 1 3
D. 3 1




Zadanie 25.
W zlewce umieszczono 5 cm? roztworu bialka jaja kurzego oraz jedng tyzeczke chlorku sodu.

Nastepnie dodano okoto 10 cm® wody destylowanej. Obserwowano zachodzace zmiany.

Wybierz uzupelnienia zdan umieszczonych w ramce tak, aby byly prawdziwe.

W zlewce, po dodaniu chlorku sodu do roztworu biatka nastgpit (I) proces, ktory jest
przyktadem (I1). Powstaty w tym procesie biaty osad (I11).

Zaznacz poprawng odpowiedz.

I 1 i
A. odwracalny wysalania rozpuszcza si¢ w wodzie
B. nieodwracalny denaturacji nie rozpuszcza si¢ w wodzie
C. nieodwracalny denaturacji rozpuszcza si¢ w wodzie
D. odwracalny wysalania nie rozpuszcza si¢ w wodzie

10



Cze$é I1. Zadania otwarte

Zadanie 26. (0-2)

Pierwiastek X po oddaniu trzech elektronéw z powtoki walencyjnej przyjmuje konfiguracje
elektronowa neonu. Pierwiastek Y ma 6 elektronéw walencyjnych i lezy w 3 okresie uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych.

a) Zapisz wzoér sumaryczny zwigzku chemicznego, ktéry tworza te pierwiastki oraz
zapisz nazwe systematyczng tego zwigzku.

b) Napisz wzory sumaryczne tlenku pierwiastka X oraz wodorku pierwiastka Y.

Zadanie 27. (0-2)
Ponizej przedstawiono wtasciwosci fizyczne trzech substancji:

| Gaz, dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.
1 Ciecz, nie rozpuszcza si¢ w wodzie.
1] Krystaliczne cialo state, dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie, ma wysokg temperature
topnienia.
Do kazdego opisu dopasuj substancje lub substancje, wybierajac sposréd:
CsHi2, CaBrz, H2, NH3, CsH1206, KCI, C2Hs50H, C17H33COOH.

Zadanie 28. (0-3)

Kwas etanowy (octowy) jest stosowany jako konserwant i jest dodawany do zywnos$ci jako
E260. W kuchni, jako przyprawa jest uzywany najczesciej 10% roztwor kwasu octowego —
spozywczy kwas octowy. Kwas ten powstaje w wyniku reakcji fermentacji octowej przy
udziale bakterii octowych.

a) Napisz réwnanie reakcji fermentacji octowej. Zastosuj wzory pélstrukturalne
zwiazkow organicznych.

b) Zalewa octowa, ktora stuzy do marynowania np. grzybow jest przygotowywana przez
zmieszanie 2 szklanek wody, czyli 500 ml (gestos¢ 1 g-cm™) z potowa szklanki octu
spozywczego, czyli 125 ml roztworu o gestosci 1,0125 g-cm.

Oblicz, jakie jest st¢zenie procentowe kwasu octowego w tak sporzadzonym
roztworze zalewy octowej. Wynik podaj w przyblizeniu do jednoSci.
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Zadanie 29. (0-5)

Kwas ortofosforowy(V) w przemysle otrzymuje si¢ w wyniku dziatania kwasu siarkowego(V1)
na ortofosforan(V) wapnia, ktorego zrodtem sg mineraty apatyt i fosforyt. Kwas
ortofosforowy(V) jest stosowany glownie do produkcji nawozoéw sztucznych, np. superfosfatu
potrdjnego, a takze jest stosowany jako dodatek (E338) do napojow gazowanych typu cola,
gdzie pelni role regulatora kwasowos$ci oraz substancji konserwujacej. Jest takze sktadnikiem
odrdzewiacza do stali.

a) Napisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej otrzymywania kwasu
ortofosforowego(V), opisane w informacji.

Oblicz, ile gramow ortofosforanu(V) wapnia nalezy zuzy¢ w reakcji z nadmiarem
kwasu siarkowego(V1), aby otrzyma¢ 0,15 mola kwasu ortofosforowego(V). Wynik
podaj z dokladnos$cia do drugiego miejsca po przecinku.

b) Podaj nazwe procesu, w ktorym wydzielajacy si¢ w reakcji otrzymywania kwasu
ortofosforowego(V) siarczan(VI) wapnia mozna latwo wyodrebni¢ z tej
mieszaniny. Wyjasnij, dlaczego mozna zastosowa¢ ten proces rozdzielania
skladnikéw mieszaniny.

c) Sktadnikiem rdzy pojawiajacej si¢ na stali sg tlenki, wodorotlenki i sole zelaza zarowno
Il -jak i 1l — warto§ciowego.

Zapisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej, ktore zobrazuje proces
odrdzewiania stali za pomoca kwasu ortofosforowego(V), zakladajac, ze
skladnikiem rdzy jest tlenek zelaza(I1I).

Zadanie 30. (0-5)

W probowkach oznaczonych numerami I, I1i 11l znajdujg si¢ klarowne (przejrzyste) roztwory.
Do ich przygotowania uzyto kilku, dobrze rozpuszczalnych w wodzie soli (25°C). Roztwor
W probowce [ uzyskano rozpuszczajac w wodzie jedng sol, roztwor w probowce II
rozpuszczajac mieszaning dwoch soli, a w roztwor w probowce 111 rozpuszczajac w wodzie
mieszaning trzech soli. Niepelny sklad poszczegdlnych roztwordéw, uwzgledniajacy aniony
pochodzace z dysocjacji poszczegdlnych soli, opisano na ponizszym schemacie:

roztwor: SOs2,CI,

roztwor: Cl- roztwor: SOz%, W _
oraz kationy CI- oraz kationy PO,* oraz kationy,
metalu X metalu Y metalu Z

Metalami X, Y, Z, ktorych kationy znajdujg si¢ w probowkach sg (wymienione w przypadkowe;j
kolejnosci): séd, bar i magnez.

a) Ustal i zapisz symbole kationéow metali X, Y oraz Z, ktore znajdujg sie
w probowkach L, II oraz III.

b) Liczba moli anionéw chlorkowych w 1 dm® roztworu znajdujacym sie w probowce |
wynosi 0,25 mol.

Napisz, ile moli kationéw metalu X znajduje si¢ w tym roztworze.
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c)

d)

Do prébki roztworu pobranego z jednej z probowek (I, 1T lub 1) wprowadzono roztwor
weglanu potasu. W proboéwce nie zaobserwowano zadnych zmian $wiadczacych
0 zajsciu reakcji chemicznej, pomimo zastosowania w do$wiadczeniu roztworow
0 takich stezeniach, ktére spowodowalyby wytracenie osadéow nie tylko substancji
oznaczonych w tabeli rozpuszczalnosci literg N (substancje nierozpuszczalne), ale takze
litera T (substancje trudno rozpuszczalne).

Zapisz numer tej prébki, do ktorej wprowadzono roztwor weglanu potasu.

Do probowki II dodano nasycony wodny roztwor jednej z wymienionych soli:
Ca(NO3)2, AgNO3, NH4NO3, co spowodowato powstanie dwdch réznych osadow.

Zapisz rownania reakcji w formie jonowej skroconej jonow wybranej przez ciebie
soli z tymi jonami zawartymi w roztworze, po polaczeniu ktorych powstaly osady
w probowce II.

Zadanie 31. (0-6)

Amoniak jest gazem, ktéry mozna otrzymac¢ w reakcji bezposredniej syntezy z pierwiastkow
(reakcja 1). Inng metodg jego otrzymywania jest reakcja azotku wapnia (CasN2) z woda,
w wyniku ktoérej powstaje takze odpowiedni wodorotlenek (reakcja 2).

Spalanie amoniaku w tlenie, w obecnos$ci katalizatora platynowego, prowadzi do uzyskania
tlenku azotu(ll) i pary wodnej (reakcja 3).

a)
b)

Zapisz w formie czasteczkowej rownania reakcji 1, 2, 3 opisane w informacji.

W celu zbadania odczynu wodnego roztworu amoniaku na papierek wskaznikowy
naniesiono Kilka kropli tego roztworu.

Napisz, jakie obserwacje poczyniono po naniesieniu kilku kropli roztworu na
papierek wskaznikowy oraz jaki byl odczyn wodnego roztworu amoniaku.

Po catkowitym rozpuszczeniu 1176 dm® amoniaku (odmierzonego w warunkach

normalnych) w 1 dm® wody (o gestosci 1 g-em™) otrzymano roztwoér nasycony
0 temperaturze 0°C.

Oblicz, ile graméow amoniaku nalezy rozpusci¢ w wodzie, aby otrzymaé¢ 300 g
nasyconego roztworu o temperaturze 0°C.

Zadanie 32. (0-4)

Pewien weglowodor ulega reakcji spalania niecatkowitego, zgodnie z rownaniem:

a)

b)

2CxHy + 902 — 10CO + 8H20

Zapisz wzor sumaryczny weglowodoru, ktory ulegl powyzej zapisanej reakcji
spalania niecalkowitego oraz zapisz wzor ogolny szeregu homologicznego
weglowodorow, do ktorych nalezy. We wzorze ogdlnym liczbe atomow wegla oznacz
indeksem n.

Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, w wyniku ktorego zbadasz wlasciwosSci
chemiczne — nasycone lub nienasycone weglowodoru CxHy. W tym celu:

1) Wybierz i podkresl odczynniki chemiczne sposrod podanych:
roztwor wodorotlenku sodu, roztwoér kwasu chlorowodorowego, woda bromowa,

swiezo stracony wodorotlenek miedzi(II)
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2) Zapisz przewidywane obserwacje.

3) Zapisz wniosek dotyczacy charakteru chemicznego weglowodoru CxHy.

Zadanie 33. (0-3)

Zapisz rownania reakcji zgodne z opisem stlownym zamieszczonym w tabeli. Zaznacz
warunki przebiegu reakcji, jesli jest to konieczne. Zastosuj wzory polstrukturalne
(grupowe) zwiazkow organicznych.

Opis reakcji Typ reakcji
1. | Produktami reakcji sa chlorometan i chlorowodor. substytucja
Produktem reakcji jest polichloroeten [poli(chlorek . :
2. . polimeryzacja
winylu)].
3. | Produktem reakc;ji jest 1,2 dichloroetan. addycja

Zadanie 34. (0-3)

Napisz rownania reakcji zgodnie z podanym opisem, gdzie produktem lub substratem
reakcji jest etanol. Zastosuj wzory polstrukturalne (grupowe) zwigzkow organicznych
(dla glukozy oraz w reakcji spalania mozesz zastosowa¢ wzory sumaryczne). Zaznacz
warunki przebiegu reakcji.

1. Reakcja catkowitego spalania etanolu.
2. Reakcja estryfikacji prowadzaca do otrzymania etanianu (octanu) etylu.
3. Fermentacja alkoholowa.

Zadanie 35. (0-2)
Trioleinian glicerolu to ester, ktory moze bys sktadnikiem thuszczu.

a) Zakwalifikuj trioleinian glicerolu do odpowiedniej grupy estrow, wybierajac

| podkreslajac wyrazenia sposréd nizej podanych:
ester wyzszego kwasu karboksylowego, ester nizszego kwasu karboksylowego, ma ciekly stan
skupienia, ma staly stan skupienia, ma charakter nasycony, ma charakter nienasycony, jest

w wigkszosci sktadnikiem thuszczéw pochodzenia roslinnego, jest w wigkszosci sktadnikiem
thuszczé6w pochodzenia zwierzecego

b) Trioleinian glicerolu powstaje w wyniku reakcji estryfikacji z kwasu oleinowego.
Zapisz wzor polstrukturalny kwasu oleinowego.
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