Kuratorium Oswiaty
w Szczecinie

Konkurs Fizyczny

dla gimnazjalistOw wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2018/2019

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!

Gratulujemy osiagnietych wynikow w etapie rejonowym.
Przed przystapieniem do rozwiazywania testu prosimy, Zeby§ zapoznal sie

Z ponizszymi wskazowkami:

=

wpisz swoj kod na karcie odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowej;
2. masz do rozwigzania 10 zadan, w tym:

a) zadania 1-4 to zadania zamkniete, zadania 5-10 to zadania otwarte;
b) punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy numerze zadania;
c) odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi, bezposrednio pod trescia
zadan;
3. zarozwigzanie wszystkich zadan mozesz otrzymac tacznie 60 punktow;

4. wolno Ci uzywa¢ linijki i KALKULATORA (z podstawowymi dziataniami: +, —, -, :, %, /);

5. odpowiedzi udzielaj czarnym pidrem lub dtugopisem; na kartach odpowiedzi nie uzywaj otowka,
gumki ani korektora;

uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi;

zapisy sporzadzone na arkuszu testowym nie sg brane pod uwage i1 nie podlegaja ocenie;

© © N o

czas rozwigzywania zadan: 120 minut;
10. oddajesz komisji tylko wypetniong i zakodowang karte odpowiedzi, arkusz z zadaniami mozesz

zabra¢ ze soba.

Powodzenial
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Zadania zamkniete:

Zadanie 1 (4 pkt)

Zasilacz komputera Michata ma moc 450 W przy napigciu 230 V. Silnik autobusu Piotrka ma moc
200 KM* (koni mechanicznych, 1 KM = 735,5 W). Silnik bolidu Formuty 1 Roberta ma moc 750 KM.
Elektryczny czajnik Zosi ma moc 3 kW. Robert jezdzi na wyscigi Formuty 1 dwa razy w miesigcu
i razem z treningiem jeden wyscig trwa okoto 4 godziny. Piotrek pracuje 6 godzin dziennie, 10 dni
W miesigcu. Michat nie wylacza komputera nawet w nocy. Zosia gotuje wod¢ w czajniku 40 razy
kazdego dnia i jedno zagotowanie trwa 2 minuty.

* Jednostka historyczna uzywana jeszcze czasem do okreslenia mocy silnika spalinowego, jednak nie

znajduje sie na liscie jednostek legalnych do stosowania w Polsce.

1.1 Uporzadkuj osoby wg ilosci zuzywanej energii przez nalezace do nich wymienione wyzej
urzadzenia w ciggu 30 dni. Zacznij od najwigkszej wartosci energii.

1.2 Zaznacz literkg P — prawda lub F — falsz jesli zdanie w tabeli ponizej jest prawdziwe lub falszywe.

Zdanie P/F

1. W czajniku Zosi ptynie prad elektryczny ktérego maksymalna warto$¢ nat¢zenia jest
wigksza niz w zasilaczu komputera Michata.

2. Moc informuje nas, ze np. komputer Michata zuzywa energi¢ okoto 1226 razy wolniej
od silnika bolidu Formuty 1 Roberta.

3. Praca zasilacza komputera stanowi 15% pracy czajnika jezeli obydwa urzadzenia pracuja
jedna minutg.

Zadanie 2 (3 pkt)

Wykres przedstawia zalezno$¢ predkosci 6
od czasu w ruchu prostoliniowym pewne-

go ciala o masie 500 g. W podpunktach 2.1 5
2.2 1 2.3 wybierz odpowiednig odpowiedz é 4
opierajgac si¢ na danych z wykresu obok. 5

2.1 Droga w tym ruchu wynosi:
40 m,

28 m, 1
22 m,
20 m,
18 m.

moowp

Predkos¢ $rednia w tym ruchu wynosi:
3,5m/s,
4,67 m/s,
3,67 m/s,
4mfs,
3,33 m/s.

mooO®m» N
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2.3 Warto$¢ sily wypadkowej jaka dziala na to cialo w pierwszej i ostatniej sekundzie to

odpowiednio:
A. 125N i 0,25N,
B. 05N i ON, A
C. 1250N i 250N, D
D. 500N i ON.
Zadanie 3 (5 pkt)
Wykres obok pokazuje jaka sitg dziatano
przy rozcigganiu dwoch sprezyn. S A

3.1 Korzystajac z danych z wykresu
wybierz odpowiednie liczby 1, 2 lub 3 B
litery a lub b, oraz X, Y, Z, U lub V tak,

aby w tabeli powstalo zdanie prawdziwe. Wydlyzenie
20 30 X, cm
1. sprezyny A | a. wykonano X. ma mniejszy wspotczynnik
wiekszg sprezystosci
prace Y. ma wigksze wydtuzenie wigc
wieksza jest droga
Przy 2. obydwu b. wykonano poniewaz | Z. ma mniejszg warto$¢ pola
rozcigganiu | sprezyn takg samag sprezyna B | powierzchni pod wykresem
prace F=1(x)
3. sprezyny B U. jest rozciggana mniejszg sita
V. jest rozciggana mniejszg silg
ale ma wigksze wydtuzenie

3.2 Na jednej i drugiej sprezynie powieszono cigzarek 0 masie 600 g kazdy.
W miejsce kropek wpisz wybrang z ponizszej ramki liczbg lub wyrazy:

0,5; 4; 0,4; 400; 12; 1200; 150; 50; 1,2; 15; 1,5; 0,6; 600; 6; A; B; Ilatwiej; trudniej

Sprezyna A rozciggneta sie pod tym ciezarkiem o ......... cm, a sprezyna B 0 ... cm.
Sprezyna  ............... ma wiekszy wspotczynnik sprezZystosci, ktory wynosi ................ N/m, przez
T0 v jg rozciggngc o te samq diugosé. Wspotczynnik ten dla sprezyny o mniejszym
wspotczynniku Wynosi ................ N/m.

Zadanie 4 (1 pkt)
W jednorodnym polu magnetycznym umieszczono trzy jednakowej wielkoSci prety: z miedzi,
z aluminium oraz ze stali. Prawda jest, ze:

A. Wszystkie prety namagnesowaty si¢ jednakowo. B. Najsilniej namagnesowat si¢ pret z miedzi.
C. Najsilniej namagnesowat si¢ pret z aluminium. D. Najsilniej namagnesowat si¢ pret ze stali.
Zaznacz odpowiedz A, B, C lub D.
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Zadania otwarte:

Zadanie 5 (8 pkt)
Rysunek przedstawia kolejne potozenia samochodu 0 masie 1250 kg w ruchu po linii prostej co 0,5 s.

< > > >
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5.1 Oblicz predkos¢ $rednig tego samochodu na drodze widocznej na rysunku.

5.2 Wyznacz wartos¢ sity napedu silnika, jezeli sita oporow ruchu wynosi 50 N. Jakg prac¢ wykonat
silnik w ciggu 10 s, jezeli charakter ruchu nie ulegal zmianie.

5.3 Oblicz droge hamowania samochodu, jezeli zatrzymat si¢ w ciggu 2,5 s. Przyjmij, ze samochod
poruszat si¢ ruchem jednostajnie opdznionym a jego predkos¢ poczatkowa wynosita 16 m/s.

5.4 Oblicz site hamowania hamulcéw samochodu jesli zatrzymat si¢ w ciggu 2,5 s. Przyjmij te same
warunki dla ruchu jak w p. 5.3 (pamig¢taj, ze caty czas dziata taka sama sita oporéw ruchu).

Zadanie 6 (5 pkt)
Przy kazdym mierniku napisz nazw¢ mierzonej wielkosci fizycznej , ktorg mozna nim zmierzy¢:

MIKroamperomierz .........ccccoceeeenenenesinnieennnn. STOPET o
OMOMUEIZ .t TEIrMOMELT ...
potocznie - licznik pradu ........ccoceveieiiicienen DArOMELr ..o
licznik na dystrybutorze benzyny .........c.cc.co..... SUWIMIAIKE ..o
waga SKIEPOWA ........ccvviiciicececee e akcelerometr .......cccovvevveve e,

Zadanie 7 (6 pkt)
Drewniany klocek o gestosci 700 kg/m? zanurzano w trzech miskach z réznymi cieczami. W pierwszej
zanurzyl si¢ do potowy, w drugiej w 70% a w trzeciej utonal.

7.1 Uszereguj ciecze zaczynajac od najwiekszej gestosci.
7.2 Oblicz gestos¢ pierwszej 1 drugiej cieczy.
7.3 Co mozemy na pewno powiedzie¢ o ggstosci trzeciej cieczy?

7.4 Oblicz sitg wyporu dziatajaca na klocek w dowolnie wybranej sposrod trzech cieczy, jezeli
objetos¢ catkowita klocka wynosi 0,5 litra.

Zadanie 8 (9 pkt)

Do wody o temperaturze 20 °C dolano wody o temperaturze 90 °C. Po wymieszaniu woda miata 36 °C.
8.1 Jakie byty proporcje wody chtodnej i goracej jesli po wymieszaniu uzyskano takg temperature.
8.2 Opisz w jaki sposob i do ktorej czesci wody zostata przekazana energia.
8.3 Woda z lodem ma temperature 0 °C. Obserwujemy, ze woda znika a pojawia si¢ 16d mimo, ze

nie dostarczono lodu, ani nie zabierano wody i nie zmienita si¢ temperatura. Jaki to proces?
Czy zmienita si¢ energia wewnetrzna?

8.4 Czy woda w stanie ciektym resublimuje? Kiedy i dlaczego?
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Zadanie 9 (8 pkt)
Mateusz oglada obraz w soczewce rozpraszajacej. Zauwazyl, ze jest on dwukrotnie pomniejszony
I powstaje w odlegtosci 40 cm od soczewki.

9.1 Oblicz zdolnos¢ skupiajaca tej soczewki.

9.2 Okresl pozostate cechy powstajacego obrazu.

9.3 W pewnym zwierciadle moze powsta¢ obraz, ktory ma identyczne trzy cechy. Jakie to
zwierciadto? Jakie powinno by¢ potozenie przedmiotu wzgledem tego zwierciadta?

9.4 W soczewce skupiajacej rowniez moze powsta¢ obraz pomniejszony 2 krotnie. Jakie ma
pozostate cechy?

Uwaga:
Réwnanie soczewki gdzie:
I zwierciadta:
X — odlegtos$¢ przedmiotu od soczewki-zwierciadta
1 1 1 y — odleglo$¢ obrazu od soczewki-zwierciadta (dla obrazow
X + ; y pozornych znak ,,—”
f — odleglos¢ ogniska od soczewki-zwierciadta, ogniskowa
(dla ognisk pozornych znak ,,—”
p= y p — powickszenie (zawsze liczba dodatnia poniewaz dla obrazéw
X pozornych bierzemy liczbe przeciwng)
7 = 1 Z — zdolno$¢ skupiajaca
f

Zadanie 10 (11 pkt)
W tabeli zamieszczono pomiary pewnych parametréow pradu elektrycznego grzatki:

U,V LA |R, ... P,
0 0,0 -
20 2,0 10 40
80 4,3
5,1 24
230 1380

10.1 Uzupelnij puste miejsca w tabeli tacznie z brakujacymi jednostkami, narysuj wykres I (U).
10.2 Wyjasnij dlaczego wykres I (U) nie jest liniowy i od czego zalezy opor grzatki.

Dzi¢kujemy !
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