Pole elektromagnetyczne jest czynnikiem $ro-
dowiska, ktéry towarzyszy ludziom od zawsze. Pole
elektromagnetyczne majace naturalne zrédfa - po-
chodzenia ziemskiego i pozaziemskiego - istnieje na
Ziemi od poczatku jej istnienia. Rozwdj przemystu,
w tym przede wszystkim rozwj telekomunikacji, po-
woduje wzrost pozioméw pola elektromagnetycz-
nego w srodowisku, zwtaszcza poprzez wzrost liczby
tzw. ,sztucznych zrédet” pola elektromagnetyczne-
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go. Szczegdlnie ostatnie dwudziestolecie przyniosto
prawdziwg rewolucje w mobilnej komunikacji oso-
bistej, co wigze sie z wprowadzaniem do uzytkowa-
nia coraz wiekszej ilosci stacji bazowych, dla ktérych
nosnikiem informacji jest pole elektromagnetyczne
- rozwoj od analogowych systeméw facznosci ko-
morkowej (np. NMT) do systeméw cyfrowych (GSM
900, 1800), do powstajacego obecnie systemu trze-
ciej generacji UMTS.

1. Pole elektromagnetyczne w srodowisku cztowieka

Najpowszechniej wystepujacymi instalacjami be-
dacymi zroédtami pdl elektromagnetycznych, ktére
maja istotny wptyw na ogdlny poziom pél w srodo-
wisku sa linie elektroenergetyczne oraz instalacje ra-
diokomunikacyjne, takie jak stacje bazowe telefonii
komérkowej oraz stacje radiowe i telewizyjne. W ta-
beli 1 zawarto wykaz zrédet pola elektromagnetycz-
nego istotnych z punktu widzenia ochrony srodowi-
ska.

Do oceny wielko$¢ pola elektromagnetycznego
przyjeto nastepujace parametry i jednostki, opisane
w tabeli 2.

Zaleznie od przeznaczenia zrodta pdl elektro-
magnetycznych (PEM), zakresu wytwarzanych cze-
stotliwosci i mocy nadajnika, rézne grupy ludnosci
z populacji generalnej, podlegajg w réznym stopniu
ekspozycji na PEM. Wielko$¢ tej ekspozycji zalezy
od stopnia uprzemystowienia danego obszaru kra-

ju czy regionu i przecietnie jest wyzsza dla miesz-
kancow wielkich miast w poréwnaniu z obszarami
wiejskimi. Orientacyjnie mozna stwierdzi¢, ze poza
bliskimi rejonami otaczajacymi duze nadawcze sta-
cje radiowe itelewizyjne, gdzie wartosci natezenia
i gestosci mocy sa najwyzsze, podwyzszone wartosci
natezenia pola wystapia na terenie wielkich aglome-
racji, gdzie wyrdzni¢ nalezy sie¢ radiofonii ruchomej
i telefonii komoérkowej, panstwowe i komercyjne
stacje radiowe i telewizyjne, lotniska, porty morskie
i rzeczne, przemyst, transport samochodowy, itp. Na-
tezenie PEM pochodzenia urbanistycznego jest pro-
porcjonalne do liczby mieszkaricéw, a tym samym do
wielkosci miasta. Miasta ze swoimi zrédtami emisji
stanowig niepozadane szumy dla odbioru radiowo-
-telewizyjnego. Na tlo naktadaja sie lokalne szumy
+wielkomiejskie”. Ich poziom szczegdlnie w ostatnich
latach szybko wzrastat [1].




Tabela 1. Wykaz Zrédet pola elektromagnetycznego istotnych z punktu widzenia ochrony srodowiska [2]

Grupa urzadzen

Zastosowanie

Czestotliwos¢ pracy

Stosowane moce

Urzadzenia bezpieczenstwa

Ochrona fizyczna obiektéw,
lokalizacja pojazdéw

Setki MHz do kilkunastu GHz

Pojedyncze mW
do kilkudziesigciu W

Urzadzenia
facznosci osobistej

Stacje radiotelefoniczne

tacznos¢indywidualna typu
stacja bazowa — uzytkownicy;
przekaz gtosu i danych

Kilkadziesiat do kilkuset MHz

0d kilkudziesieciu mwW
(radiotelefony)
do kilku W (stacje bazowe)

Sieci telefonii komdrkowej

0d 2 W (telefony)

Urzadzenia

radiokomunikacyjne

— Solec Kujawski i Raszyn)

radiowych

(6GSM, UMTS) tacznos¢ abonencka Pasma 900, 1800, 2100 MHz do kilkuset W (stacje bazowe)
Dla abonenckich, statych tacznoé¢ abonencka . 0d kilku mW (stacje koricowe) do
sieci telefonicznych — przekaz gtosu 2+3GHz kilkudziesieciu W (stacje bazowe)
Urzadzenia oniczny przekazg e j
ELIUEE TN tacznoé¢ abonencka
Dia przekazu danych 2 20+30GHz 0d kilku mw
— przekaz danych
Urzadzenia systemdw transmisji sygnatow i danych . . . .
AR R R Przekaz sygnatow i danych 2+-38 GHz 0d kilku mW do kilku W
(sieci radiolinii)
Stacje radiowe dtugofalowe Przekaz svanatéw i proaramw
(w Polsce s3 dwie stacje ¥ prog 100400 kHz 0d kilku do tysigca kW

Stacje radiowe Sredniofalowe
(obecnie w Polsce nie ma stale dziata-
jacych stacji sredniofalowych)

Przekaz sygnatow i programéw
radiowych

500--1600 kHz

0d kilku do tysigca kW

Stacje radiowe krotkofalowe

Przekaz sygnatow i programéw
radiowych

1600 kHz +30 MHz

0d kilku do kilkuset kW

Stacje radiowe ultrakrétkofalowe

Przekaz sygnatow i programéw
radiowych

87107 MHz

0d kilku do tysigca kW

Stacje telewizyjne

Przekaz sygnatow i programéw
telewizyjnych

Kilkadziesiat MHz
do osiemset kilkadziesigt MHz

0d kilku do tysigca kW

Urzadzenia radiolokacyjne

Kontrola potozenia statkow
powietrznych oraz morskich

Kilkaset MHz
do kilkudziesieciu GHz

0d kilkudziesieciu kW
do kilku MW w impulsie

Linie i stacje elektroenergetyczne wysokiego napiecia

Przesytirozdziat energii
elektrycznej

50 Hz (poza jedyna statopradowa
instalacja Polska-Szwecja)

Stosowane napiecia
110kV, 220 kV, 400 kV

Tabela 2. Wielkosci charakteryzujace pole elektromagnetyczne [3]

(RF — czgstotliwosci radiowe)

Natezenie pola elektrycznego

Czestotliwos¢ Wielkos$¢ fizyczna Jednostka
- V/m
Natezenie pola elektrycznego (wolt na metr)
il Natezenie pola magnetycznego A/m
(ELF — czestotliwosci bardzo niskie) ¢ P gnetyczneg (amper na metr)
) T
Indukeja pola magnetycznego (tesla)
100 kHz — 300 MHz V/m

(wolt na metr)

300 kHz — 300 GHz

Gestos¢ mocy

W/m?2

(wat na metr kwadratowy)

(MF — mikrofale)

Natezenie pola elektrycznego

V/m

(wolt na metr)




2. Dopuszczalne poziomy pol elektromagnetycznych

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
$rodowiska zawiera podstawowe regulacje prawne
dotyczace ochrony Srodowiska przed polami elek-
tromagnetycznymi. Zgodnie z art. 121. ustawy Prawo
ochrony $rodowiska, ochrona przed polami elektro-
magnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlep-
szego stanu Srodowiska poprzez:

1) utrzymanie pozioméw pdl elektromagnetycz-
nych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej
na tych poziomach,

2) zmniejszanie poziomoéw pol elektromagnetycz-
nych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg
one dotrzymane.

Na podstawie art. 122 ww. ustawy, Minister Ochro-

ny Srodowiska wydat rozporzadzenie z dnia 30 paz-
dziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow
[3]. Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia, okresla dopusz-
czalne poziomy pél elektromagnetycznych w srodo-
wisku, zréznicowane dla terenéw przeznaczonych
pod zabudowe mieszkaniowg oraz miejsc dostep-
nych dla ludnosci, przy czym przez tereny przezna-
czone pod zabudowe mieszkaniowa rozumie sie
tereny, dla ktérych taka funkcje przewidziano w miej-
scowych planach zagospodarowania przestrzenne-
go lub tereny dziatek o takim samym przeznaczeniu
(tabela 3, 4).

Tabela 3. Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktérych okredla sie parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pél elektromagnetycz-
nych na $rodowisko, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzo-
wane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych, dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa

Czestotliwos¢

Sktadowa elektryczna

Skladowa magnetyczna Gestos¢ mocy

50 Hz 1kV/m

60 A/m -

Objasnienia:
a) 50 Hz - czestotliwo$¢ sieci elektroenergetycznej,

b) podane w tabeli wartosci sktadowej elektrycznej i magnetycznej, s3 wartosciami granicznymi parametréw fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pél elektromagnetycznych, odpowia-

dajacymi wartosciom skutecznym natezer pél elektrycznych i magnetycznych.

Tabela 4. Zakres czestotliwosci pél elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace oddziatywanie pél elektromagnetycz-
nych na srodowisko, dla miejsc dostepnych dla ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne

warto$ci parametréw fizycznych, dla miejsc dostepnych dla ludnosci

poIaZ::(er::rzzme;tgor:leixzi;iego Sktadowa elektryczna Sktadowa magnetyczna Gestos¢ mocy

0Hz 10kV/m 2.500A/m -
od0Hzdo0,5Hz - 2.500A/m -
0d 0,5 Hz do 50 Hz 10kV/m 60 A/m -
0d 0,05 kHz do 1kHz - 3/fA/m -
0d 0,001 MHz do 3 MHz 20V/m 3A/m -
0d 3 MHz do 300 MHz 7V/m - -

0d 300 MHz do 300 GHz 7V/m - 0,1 W/m2

Objasnienia:

Podane w tabeli wartosci sktadowej elektrycznej i magnetycznej, sa wartosciami granicznymi parametréw fizycznych, charakteryzujacymi oddziatywanie pél elektromagnetycznych i odpowiadajacymi:
a) wartosciom skutecznym natezen pél elektrycznych i magnetycznych o czestotliwoéci do 3 MHz, podanym z dokfadnoscia do jednego miejsca znaczacego,
b) wartosciom skutecznym natezen pél elektrycznych o czestotliwosci od 3 MHz do 300 MHz, podanym z dokfadnoscia do jednego miejsca znaczacego,
) wartosci $redniej gestosci mocy dla pél elektromagnetycznych o czestotliwosci od 300 MHz do 300 GHz lub wartosciom skutecznym dla pdl elektrycznych o czestotliwociach z tego zakresu

czestotliwosci, podanej z doktadnoscia do jednego miejsca znaczacego po przecinku,
d) f- czestotliwos¢ w jednostkach podanych w drugiej kolumnie,
e) 50 Hz - czestotliwo$¢ sieci elektroenergetycznej.

3. Badania monitoringowe pél elektromagnetycznych w 2004 roku

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony Srodowiska, do

zakresu dziatan Wojewdédzkiego Inspektoratu Ochro-
ny Srodowiska nalezy m.in. ocena poziomoéw pdl elek-

tromagnetycznych w srodowisku i obserwacja zmian
w ramach panstwowego monitoringu $Srodowiska.
Gtéwnym celem monitoringu pél elektromagnetycz-




Tabela 5. Wyniki pomiaréw pél elektromagnetycznych w pionach pomiarowych zlokalizowanych na terenie osiedla Ptasiego w Katowicach

terendw obejmuje
przeznaczo- réwniez

Dopuszczalne poziomy e | s

Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H
Nr [V/m] [uT]
punktu N ~ = =
pomia- Opis 9 ~ S 3 = 9 ~ S
rowe- P = ) i ! = ~ N
L] | N ] = L | N
go ! N = = = | N =
= % = g g v 5 =
p | ul-tabedzia 0,60 0,61 0,41 0,65 <08 0,04 0,02 0,04
— placzabaw
y | Ul Crajek = teren gestej zabudowy 016 013 0,47 023 <08 0,02 0,03 0,07
jednorodzinnej
ul. Sw. Huberta — boiska asfaltowe
3 w poblizu stacji bazowej zlokalizowanej 1,22 1,26 0,48 0,25 <08 0,03 0,04 0,08
na dachu budynku nr 11
4 ul. Kukutek teren otaczajacy szkote 038 033 042 0,20 <08 0,24 017 0,07
podstawowa nr 65
ul. Lelkow — teren zwartej zabudowy
5 wielorodzinnej wokot stacji bazowej na 0n 0,17 0,38 0,47 <08 0,10 0,12 0,07
dachu budynku przy ul. Gawrondw 22
6 | Ul-Zorzebnioka - teren zabudowy 157 162 047 034 <08 0,08 0,09 0,08
wielorodzinnej w poblizu linii 110 kV
7 Katowicki Park Lesny 0,06 0,06 0,06 <0,05 <08 0,04 0,02 0,06
Brak
10kV (zakres
(dla pracy sondy
min.

60A/m wartosc¢ 3A/m

20V/m 7V/m 7V/m 0,75T) 3A/m (0,04T)

zabudowe | dziatydla (0,04T)
mieszka- ktorych sa
niowg 1kV) | okreslone
wart. dop.)
Tabela 6. Wyniki pomiaréw pél elektromagnetycznych wokét linii 110 kV w rejonie ul. Zgrzebnioka
Sktadowa elektryczna E Sktadowa magnetyczna H
Lp. Opis [kV/m] [uT]
f=50Hz f=50Hz
Max. warto$¢ zmierzona pod przewoda-
! mi fazowymi — pod linig 110 kV 073 05
Przy pierwszej linii zabudowy przy
2 ul. Zgrzebnioka w odlegtosci okoto 20 m 0,03 0,2
od skrajnego przewodu fazowego
3 Parking samoch9dowy 015 03
przy ul. Zgrzebnioka
Trawnik za przystankiem przy
4 ul. Kosciuszki — ok. 20 m 0,07 03
od skrajnego przewodu fazowego
D zczaln ziom Tk o
opuszczaine poziomy (dla pozostatych terenéw dostepnych dla ludzi 10 kV) 0,75T)

nych w $rodowisku jest zbieranie informacji o po-
ziomach pdl elektromagnetycznych wystepujacych
na terenach zamieszkania i przebywania cztowieka.
Monitoringowe pomiary pdl elektromagnetycznych
prowadzone sg w szczegdlnosci w sasiedztwie zrd-

det pol elektromagnetycznych.

W ramach badan monitoringowych pdl elektro-
magnetycznych w 2004 r. wykonano serie pomiaréw
na terenie osiedla Ptasiego w Katowicach w dzielnicy
Brynéw (fot. 1, fot. 2). Do pomiaréw wykorzystano




Fot. 1. Zrédta pol elektromagnetycznych (S. Konieczny)

nowoczesng aparature pomiarowg rejestrujgcg po-
ziomy pdl elektromagnetycznych w zakresie czesto-
tliwosci od 5 Hz do 40 GHz.

Na badanym terenie wyrézni¢ mozna nastepujace
gtéwne zrédha pdl elektromagnetycznych w srodo-
wisku: linia elektroenergetyczna 110 kV, stacje ba-
zowe na dachu budynku przy ul. Gawronéw 22 oraz
stacja bazowa przy ul. Sw. Huberta 11 - na dachu
Hotelu.

Pomiary wykonano w 7 punktach (pionach) pomia-
rowych, zlokalizowanych na badanym terenie. Sonde
pomiarowa umieszczano w pionach pomiarowych
na wysokosci od 0,3 m do 2 m nad powierzchnig
terenu, przyjmujac za wynik pomiaru maksymalng
zmierzong w danym pionie wartos¢ sktadowej pola
elektromagnetycznego. Wyniki pomiaréw zawarte
sq w tabeli 5.

Poza ww. pomiarami wykonano pomiary pol elek-
tromagnetycznych wokét linii elektroenergetycznej
110 kV biegnacej w okolicach ul. Zgrzebnioka. Tabe-
la 6 zawiera informacje o najwyzszych wartosciach
pola elektromagnetycznego uzyskanych w otocze-
niu ww. linii.

Prezentowane wyniki badan pozioméw pdl elek-
tromagnetycznych w $rodowisku nie tworza cato-
$ciowego obrazu wystepowania poél elektromag-
netycznych na terenie miasta Katowice. Stanowig
pewien element wiedzy o wystepowaniu pol elektro-
magnetycznych w $rodowisku na terenie wojewddz-
twa $laskiego. Sukcesywnie w ramach monitoringu
pol elektromagnetycznych wiedza ta bedzie sie po-
wiekszata, a obszar badan obejmie kolejne rejony
wojewodztwa.

Pomiarami po6l elektromagnetycznych w 2004
roku objeto typowe osiedle mieszkaniowe wystepu-
jace na terenie miasta Katowice. Lokalizujac punkty
pomiarowe uwzgledniano zabudowe wielorodzinnga,
jednorodzinng oraz parki i tereny lesne. Na podsta-
wie przeprowadzonych pomiaréw nie stwierdzono
wystepowania poziomoéw pél elektromagnetycz-
nych o wartosciach przekraczajacych poziomy do-
puszczalne.

Z uwagi na wysoki poziom uprzemystowienia
i zwigzang z tym duza liczbe Zrédet elektroenerge-
tycznych beda prowadzone dalsze, systematyczne
badania pdl elektromagnetycznych w srodowisku na
terenie wojewddztwa slaskiego.
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