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Warszawa, dnia 13 lipca 2022 r.

OGLOSZENIE KONKURSU

W SPRAWIE WYBORU WYKONAWCY TESTOW DO WSPOLPRACY NA POTRZEBY
PRZEDSIEWZIECIA REALIZOWANEGO W FORMULE PCP
PN. ,,Magazynowanie ciepla i chlodu”

WPROWADZENIE

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (dalej: NCBR lub Zamawiajacy), z siedzibg w Warszawie (00-
695), przy ul. Nowogrodzkiej 47a (NIP: 701-00-73-777, REGON: 141032404), oglasza konkurs (dale;j:
Konkurs), ktorego przedmiotem jest wybor podmiotu zewnetrznego (dalej: Wykonawca Testow) w celu
opracowania procedury testowej oraz przeprowadzenia Testow weryfikacji parametrow Systemu
wynikajacych z przepltywu energii, okreslonych przez Wykonawceg w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu
Energii w Przedsigwzigciu Magazynowanie ciepta i chiodu (dalej: Przedsiewziecie), zgodnie z
ponizszym Opisem Przedmiotu Zamdwienia.

Konkurs jest prowadzony w formule przetargu na podstawie art. 70! i art. 70° ustawy z dnia 23
kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1740) w zwigzku z art. 11 ust. 5 pkt 1
ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. poz. 2019 oraz z 2020 r.
poz. 288, 1492, 1517, 2275 i 2320).

Na realizacje niniejszego postepowania, Zamawiajacy planuje przeznaczy¢ kwote w maksymalnej
wartosci do 620 tys. PLN netto.

I. OGOLNE ZALOZENIA I ZASADY DOTYCZACE KONKURSU

Przedmiotem Konkursu jest wybor Wykonawcy Testéw, ktory przygotuje procedure testowa oraz
przeprowadzi testy dla maks. dziewieciu prototypow systeméw magazynowania ciepta i chlodu
(dalej: Prototypy Systemu albo System), opracowanych w ramach Przedsiewziecia, zgodnie z
opisem zawartym nizej - w Rozdziale 2 do Ogloszenia Konkursu — ,,Przedmiot zaméwienia”.

Opracowanie procedury testowej (dalej: Procedura Testowa) oraz przeprowadzenie testow (dalej: Testy
Prototypow Systemdéw) przez Wykonawce Testow ma umozliwi¢ Zamawiajgcemu sprawdzenie
poprawnosci dziatania opracowanych Prototypow Systemow.

W calym procesie objetym niniejszym Konkursem kluczowym jest wybranie Wykonawcy Testow
bedacego podmiotem, ktéry posiada nie tylko wymagane zasoby potrzebne do realizacji badan
terenowych, ale posiada rowniez wizj¢ dotyczaca sposobu przeprowadzenia Testéw Prototypow
Systemow.
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1. O Przedsiewzieciu ,,Magazynowanie ciepla i chlodu”

1.1 NCBR realizuje Przedsigwzigcie badawczo-rozwojowe pn. ,,Magazynowanie ciepta i chiodu”
prowadzone w trybie zamowienia przedkomercyjnego (pre-commercial procurement, PCP). Celem prac
B+R, prowadzonych przez 9 wykonawcoéw, z ktorymi NCBR zawarto umoweg na realizacje
Przedsigwzigcia (dalej: Uczestnicy Przedsigwzigcia), jest opracowanie tgcznie 14 Systemow
dostarczajacych ciepto i chtéd do budynkéw i1 magazynujacych ciepto i/lub chtéd poprzez jak
najwicksze wykorzystanie energii odnawialnej wtedy, kiedy jest potrzebna, a nie tylko wtedy, kiedy jest
dostepna. Realizacja Przedsigwzigcia uwzglednia prowadzenie prac badawczo-rozwojowych przez
Uczestnikow Przedsigwziecia w ramach dwdch niezaleznych, ale realizowanych jednoczes$nie (w takich
samych ramach czasowych) dzialaniach zwanych dalej Strumieniami:

e Strumien 1, w ramach ktorego Uczestnicy Przedsigwziecia opracowuja dwa Systemy:
System 1 oraz System 2, przeznaczone dla budynkéw domoéw jednorodzinnych.

e Strumien 2, w ramach ktorego Uczestnicy Przedsiewzigcia opracowuja jeden System
(System 3) przeznaczony dla budynku biurowego.

1.2. Opracowywane Systemy sg dedykowane w szczegolnosci do budynkéw jednorodzinnych oraz biur.
Skalowalno$¢ Systemu ma umozliwi¢ implementowanie go do obiektow o réznej wielkosci i
przeznaczeniu.

1.3. Realizacja Przedsi¢gwzigcia zostala podzielona na nastepujace etapy:

e Etap I, w ramach ktorego:

o kazdy z Uczestnikow Przedsiewziecia w okresie od pazdziernika 2021 r. do stycznia
2023 r. opracowuje System 1, System 2 oraz Prototyp Systemu 1 (Prototyp A) w
Strumieniu 1 oraz System 3 i jego Prototyp (Prototyp B) w Strumieniu 2 w wybranej
przez siebie technologii,

o po zakonczeniu prac B+R etapu I, opracowane prototypowe Systemy Uczestnikow
Przedsiewziecia zostang poddane Testom Prototypdéw Systemow przeprowadzanym w
okresie od lutego 2023 r. do konca marca 2023 r. Systemy, ktore uzyskajg najwyzsze
oceny w ramach przeprowadzonych Testow, zostang poddane dalszym pracom B+R w
Etapie I1.

e FEtap II, w ktorym Uczestnicy Przedsigwziecia z najlepiej ocenionymi Systemami oraz
Prototypami Systemow, beda prowadzi¢ dalsze prace B+R w celu dostosowania i
zaimplementowania opracowanych Systeméw w demonstracyjnym budynku domu
jednorodzinnego oraz demonstracyjnym budynku biurowym, w okresie od maja 2023 r. do
listopada 2023 r.

1.4. Celem Testow Prototypow Systemoéw jest przeprowadzenie testow prototypow systemoéw pod

wzgledem spelnienia Wymagan Obligatoryjnych stawianych przez Zamawiajacego oraz weryfikacja

przez Wykonawce Testow parametréow Systemow wynikajacych z przeptywu energii okreslonych przez

Uczestnikow Przedsiewzigcia w  Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii. Na podstawie

przeprowadzonych Testow, Zamawiajacy dokona oceny poprawnosci dziatania Prototypdéw Systemow
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pod katem spelnienia przez Uczestnikéw Przedsiewziecia zatozen Etapu 1 Przedsigwzigcia
»-Magazynowanie ciepta i chtodu”.

1.5. W zwigzku z powyzszym, Zamawiajagcy oglasza Konkurs, ktorego przedmiotem jest wybor
Wykonawcy Testow, ktory opracuje Procedur¢ Testowa oraz przeprowadzi Testy Prototypow
Systemow w ramach Etapu I Przedsiewziecia.

II PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

2.1. Przedmiotem zamowienia jest $wiadczenie ustug przez Wykonawce Testow w trakcie
Etapu I Przedsigwzigcia polegajacych w szczegdlnosci na nastgpujacych zadaniach:

1. Opracowanie Procedury Testowej do Testdow Prototypow Systemoéw, w tym konsultacje
opracowanej Procedury Testowej i przygotowanie jej finalnej wersji,
2. Przeprowadzenie Testow 9 Prototypow Systemow zgodnie z opracowang Procedurg Testowa.

Szczegdlowe wytyczne odno$nie realizacji poszczegolnych zadan wskazano ponize;.
Charakterystyka Prototypow Systemow

Systemy A-E sg opracowywane w ramach Systemu 1 w Strumieniu 1, natomiast Systemy F-I sa
opracowywane w ramach Systemu 3 w Strumieniu 2.

Systemy opracowane w ramach Strumienia 1, ktoérych Prototypy beda testowane, skladaja sic z
nastgpujacych elementow:

e System A: System bedzie oparty na krotkoterminowych magazynach ciepta i chtodu z
wypeieniem materialami zmiennofazowymi oraz na magazynie dtugoterminowym w postaci
gruntowego wymiennika ciepla. System zasila¢ bedzie gruntowa pompa ciepta typu ciecz-ciecz.
Zastosowane zostang kolektory stoneczne oraz panele fotowoltaiczne.

e System B: System bedzie oparty na dlugoterminowym wodnym magazynie ciepta i chtodu w
postaci zbiornika umieszczonego pod powierzchnia gruntu. System zasila¢ bedzie gruntowa
pompa ciepla typu ciecz-ciecz. Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne.

e System C: System bedzie oparty na krotkoterminowych magazynach ciepta z wypehieniem
materiatami zmiennofazowymi. System zasila¢ bedzie pompa ciepta typu powietrze-woda.
Zastosowane zostang kolektory sloneczne oraz panele fotowoltaiczne.

e System D: System bgdzie oparty na magazynie ciepta i chtodu dlugoterminowym w postaci
zbiornika wypeklionego solanka. System zasila¢ begdzie pompa ciepta typu ciecz-ciecz.
Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne.
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e System E: System bedzie oparty na krotkoterminowych magazynach ciepta i chlodu z
wypelieniem materiatami zmiennofazowymi oraz na magazynie ciepta w postaci bufora CWU.
System zasila¢ bedzie pompa ciepta typu powietrze-woda. Zastosowane zostang panele
fotowoltaiczne.

Systemy opracowane w ramach Strumienia 2, ktoérych Prototypy beda testowane skladaja si¢ z
nastepujacych elementow:

e System F: System bedzie oparty na krotkoterminowych magazynach ciepta i chtodu z
wypelieniem materialami zmiennofazowymi oraz na magazynie dlugoterminowym w postaci
gruntowego wymiennika ciepta. System zasila¢ bedzie gruntowa pompa ciepta typu ciecz -
ciecz. Zastosowane zostang kolektory stoneczne oraz panele fotowoltaiczne.

e System G: System bgdzie oparty na dlugoterminowym wodnym magazynie ciepta i chtodu w
postaci zbiornika umieszczonego pod powierzchnia gruntu oraz na magazynach
krétkoterminowych rowniez wypelnionymi materiatami zmiennofazowymi. System zasilaé
bedzie gruntowa pompa ciepta typu ciecz-ciecz. Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne.

e System H: System bedzie oparty na krotkoterminowym magazynie ciepta z wypetieniem
materiatami zmiennofazowymi oraz na dlugoterminowym, sezonowym magazynie chlodu
wypetionym lodem lub woda o niskiej temperaturze.. System zasila¢ bedzie pompa ciepta typu
powietrze-woda. Zastosowane zostang kolektory stoneczne oraz panele fotowoltaiczne.

e System I: System bedzie oparty na magazynie ciepta i chtodu dlugoterminowym w postaci
zbiornika wypelnionego solanka. System zasila¢ bedzie pompa ciepla typu ciecz-ciecz.
Zastosowane zostang panele fotowoltaiczne.

2.2 Opracowanie Procedury Testowej

2.2.1. W ramach Przedmiotu zaméwienia, Wykonawca Testow bedzie zobligowany do opracowania
Procedury Testowej dla Prototypow Systemow, zgodnie z ktdra przeprowadzi on nastgpnie Testy
Prototypow Systemu.

2.2.2. Procedura Testowa stanowi opis poszczegdlnych krokow, w tym liczby i rodzaju badan, jakie
nalezy wykona¢, aby prawidtowo przeprowadzi¢ Testy Prototypow Systemdw. Zamawiajacy poprzez
przygotowanie Procedury Testowej rozumie:

e przygotowanie Procedury Testowej indywidulanie z kazdym z Uczestnikow Przedsiewzigcia w
celu poprawnej weryfikacji na rzeczywistych Prototypach zatozen teoretycznych podanych w
Arkuszach kalkulacyjnych Bilansu Energii. w oparciu o zalozenia procedury testowej
przygotowane przez Zamawiajacego w Zatgczniku nr 4 do Regulaminu Przedsigwzigcia, z
ktorego wyciag dotaczono do niniejszego Ogloszenia jako Zalacznik A oraz w Zalaczniku nr 1
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do Regulaminu Przedsigwzigcia, z ktérego wyciag dotaczono do niniejszego Ogloszenia jako
Zatgcznik B.
e konsultacje opracowanej Procedury Testowej i sposobu przeprowadzania badan,

a nastepnie na podstawie uzyskanych informacji opracowanie wersji finalnej Procedury Testowe;.

2.2.3. Wykonawca Testow przeprowadzi konsultacje Procedury Testowej z Zamawiajacym oraz
Uczestnikami Przedsigwzigcia w ciggu 30 dni od przygotowania Procedury Testowej. W razie
konieczno$ci, w efekcie konsultacji, Wykonawca Testow wprowadzi do Procedury Testowej
ewentualne uzgodnione zmiany i przygotuje finalng wersje Procedury Testowe;.

2.2.4. Procedura Testowa musi umozliwi¢ przeprowadzenie Testow Prototypow Systemoéw w pelnym
zakresie opisanym w punkcie 2.3.3.

2.2.5. Opracowana i zaktualizowana przez Wykonawceg Testow Procedura Testowa powinna opieraé si¢
na zalozeniach Testow przygotowanych i opisanych przez Zamawiajacego w Zalaczniku nr 4 do
Regulaminu Przedsiewzigcia, z ktérego wyciag dotaczono do niniejszego ogloszenia jako Zatgcznik A
oraz weryfikowa¢ spelnienie wymagan obligatoryjnych opisanych w Zalaczniku nr 1 do Regulaminu
Przedsiewzigcia, z ktérego wyciag dotaczono do niniejszego Ogloszenia jako Zalacznik B.

2.3 Przeprowadzenie Testow Prototypow Systemow zgodnie ze szczegotowg Procedurq Testowg

2.3.1. Wykonawca Testow jest zobligowany do przeprowadzenia Testow Prototypoéw Systemoéw na
maksymalnie 9 Prototypach Systemow opracowanych przez Uczestnikow Przedsigwzigcia w terminie
okreSlonym w punkcie 2.3.6. ponizej oraz zgodnie z zakresem wskazanym w punkcie 2.3.3.
Zamawiajacy zaktada przeprowadzenie Testow Prototypow Systemoéw przez osiem tygodni.

2.3.2. [Miejsce prowadzenia Testéow Prototypow Systemoéw] Testy Prototypow Systemu musza
zosta¢ przeprowadzone w maksymalnie 9 réznych lokalizacjach na terenie Polski. Konkretne
lokalizacje, w ktorych Wykonawca Testow bedzie prowadzit Testy Prototypéw Systemow, zostang
podane przez Zamawiajacego w terminie do konca pazdziernika 2022 r. W chwili obecnej begda to
najprawdopodobniej lokalizacje w siedzibach Uczestnikow Przedsiewzigcia.

2.3.3. [Zakres Testow Prototypow Systemoéow] Testy Prototypow Systeméw muszg obejmowac
nastepujace zakresy:

e Pakiet A: Testy weryfikujace spetnienie wymagan obligatoryjnych,

e Pakiet B: Testy parametrow Systemow wynikajacych z przeptywu energii okreslonych przez

Uczestnikow Przedsigwzigcia w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii

Poprzez Pakiet, Zamawiajacy rozumie pomiary przeprowadzane na Prototypie jednego Systemu przez
Wykonawce Testow w jednej lokalizacji wskazanej przez Zamawiajgcego.
Laczna liczba Pakietow, jakie Wykonawca Testow bedzie zobligowany wykona¢ wynosi:

e 9 Pakietow A tj. testy dziewigciu Systemow,

e 9 Pakietow B tj. testy dziewieciu Systemow.
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Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos$¢ zlecenia Wykonawcy Testéw wykonania dodatkowych
Pakietow w liczbie sztuk: maks. 9 Pakietow A i/lub maks. 9 Pakietow B, w ramach zamodwienia
opcjonalnego.

Pakiet A: Testy weryfikujace spetnienie wymagan obligatoryjnych

Wykonawca Testow zobligowany jest do prowadzenia w ramach Pakietu A: Testow weryfikujacych
spelnienie wymagan obligatoryjnych przy wykorzystaniu Prototypow Systeméw dostarczonych przez
Uczestnikow Przedsigwzigcia.

Testy weryfikujace spelnienie wymagan obligatoryjnych dla Systeméw A-E Strumienia 1 musza
opiera¢ si¢ na zatozeniach Wymagan Obligatoryjnych, opisanych w pkt. 1.1- 1.3, 1.7-1.21 w rozdziale
3.2.1 zatacznika nr 1 do Regulaminu przedsiewzigcia (zataczonego do niniejszego dokumentu jako
Zatacznik B).

Testy weryfikujace spelnienie wymagan obligatoryjnych dla Systeméw F-I Strumienia 2 musza
opiera¢ sie na zalozeniach Wymagan Obligatoryjnych, opisanych w pkt. 4.1- 4.17 w rozdziale 4.2.1
zatacznika nr 1 do Regulaminu przedsiewzigcia (zataczonego do niniejszego dokumentu jako Zatacznik
B).

Za dostarczenie Prototypéw Systemoéw oraz ich materiatow eksploatacyjnych oraz za prawidlowe
zagospodarowanie produktéw pochodzacych z Testow i utylizacje powstalych odpadéw odpowiadaja
Uczestnicy Przedsigwzigcia. Szczegdtowy harmonogram realizacji Pakietu A zostanie uzgodniony z

Zamawiajacym i Uczestnikami Przedsiewzigcia.

Wyniki Testow weryfikujacych spetnienie wymagan obligatoryjnych prowadzonych przez Wykonawce
Testow, beda stanowi¢ podstawe dla Zamawiajagcego do oceny spetnienia przez Uczestnikow
Przedsiewziecia w szczegoblnosci parametrow obligatoryjnych, wskazanych w Zatgczniku nr 1 do
Regulaminu Przedsigwzigcia (ktdrego wyciag dotaczono do niniejszego Ogloszenia jako Zatacznik B).

2.3.3.2. Pakiet B: Testy parametrow Systemow wynikajacych z przeplywu energii okreslonych
przez Uczestnikow Przedsigwzigcia w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii

Wykonawca Testow zobligowany bedzie do przeprowadzenia oceny poprawnos$ci merytorycznej i
obliczeniowej Arkuszy Bilansu Energii zlozonych przez Uczestnikow Przedsigwzigcia na etapie
sktadania Wniosku oraz zobligowany bedzie przeprowadzi¢ dla kazdego z Prototypdéw Systemow Testy
parametréw SystemOow wynikajagcych z przeplywu energii okreslonych przez Uczestnikow
Przedsigwzigcia w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii. Ocena poprawnosci merytorycznej i
obliczeniowej polegac bedzie na zweryfikowaniu teoretycznych obliczen przeplywow energii pomiedzy
zroédtami, a odbiornikami energii w Systemach. Dla kazdego z systemow Wykonawca Testow bedzie
zobligowany do wskazania ewentualnych bledéw i wskazania mozliwosci ich usunigcia w celu
poprawnego przygotowania Prototypu oraz weryfikacji na rzeczywistych Prototypach zatozen
teoretycznych podanych w Arkuszach Kalkulacyjnych Bilansu Energii.
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Testy parametréw Systemow od A do I wynikajacych z przeplywu energii okreslonych przez
Wykonawcéw w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii musza opiera¢ si¢ na wstgpnych
zatozeniach testowych opisanych w rozdziale 1.1.5 zalacznika nr 4 do Regulaminu przedsigwzigcia
(Zataczonego do niniejszego dokumentu jako Zalacznik A).

Testy dotycza weryfikacji przeptywu energii w sposob umozliwiajacy sprawdzenie zatozen w
kontekscie zadeklarowanych parametrow technicznych i catkowitego Bilansu Energii Prototypow
Systemow zgodnie z przygotowanym przez Uczestnikow Przedsigwzigcia Arkuszem Kalkulacyjnym
Bilansu Energii. Zamawiajgcy bilans energetyczny, rozumie jako szczegétowy przeptyw energii
pomiedzy zrédtami, a odbiornikami energii w Systemach, w ciggu catego roku (z doktadnoscig do jednej
godziny) wskazujac, ile energii w danej godzinie jest pobierane z sieci zewngtrznej, a ile pochodzi z
opracowanych Systemow dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu.

2.3.4. W trakcie trwania Testow, Prototypy Systemu beda obstlugiwane przez Uczestnikow
Przedsiewzigcia. Uczestnicy Przedsiewziecia beda sprawowac peitng kontrole i nadzér nad praca
swojego Prototypu Systemu oraz prawidtowym przebiegiem procesu testow.

2.3.5. Po zakonczeniu Testow Prototypéw Systeméw Wykonawca Testow sktada Zamawiajacemu
raport koncowy wraz z przedstawieniem wynikow wszystkich analiz w postaci elektronicznej (pdf. oraz
.doc).

2.3.6. Zamawiajacy poda doktadny, uzgodniony z Wykonawca Testéw harmonogram realizacji
Testow Prototypow po podpisaniu umowy. Przy czym Zamawiajacy zaktada nastepujacy podziat
realizacji zamowienia:

Do dwoch miesiecy od podpisania Umowy z Wykonawca Testéw — opracowanie szczegdlowej
Procedury Testowe;.

1 miesiac od opracowania procedury testowej — konsultacje Procedury Testowej z Uczestnikami
Przedsigwzigcia oraz Zamawiajacym oraz wprowadzenie ew. zmian i przygotowanie finalnej wersji
Procedury Testowej przez Wykonawce Testow

2 miesiace od przedstawienia finalnej wersji Procedury Testowej — Weryfikacja Modeli
opisanych w Arkuszach Kalkulacyjnych Bilansu Energii.

2 miesiace od zakonczenia prac B+R w Etapie I Przedsiewzigcia — prowadzenie Testow
Prototypéw Systemow w ramach Etapu [ Przedsigwzigcia oraz przygotowanie i1 zlozenie
Zamawiajacemu raportu koncowego, stanowigcego podsumowanie wynikow wszystkich
przeprowadzonych Testow Prototypdéw Systemow.
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Uwaga! Podane terminy sa wylacznie orientacyjne i sa zalezne od realizacji Przedsiewziecia
LMagazynowanie ciepla i chlodu”.

III. WARUNKI UDZIALU W KONKURSIE

3.1. Kandydat na Wykonawce Testow przedstawia swoja Oferte wypehiajac Zatgcznik nr 1
do Ogtloszenia Konkursu (Formularz Oferty), w ramach ktorej deklaruje spetnienie lub niespetnienie
poszczegdlnych Warunkéw udzialu w Konkursie. Aby wzig¢ udziat w Konkursie, kandydat na
Wykonawce Testow musi spelni¢ wszystkie Warunki udziatu w Konkursie.

Tabela 1. Warunki udziatu w Konkursie

L.P. | Nazwa Warunku udzialu w Konkursie Opis Warunku udzialu w Konkursie

Zamawiajacy wymaga, aby kandydat na Wykonawce
Testow posiadat doswiadczenie w tworzeniu procedur
testowych, rozumiane jako

— opracowanie procedur pomiaru:

e ilosci przeptywu oraz magazynowania energii
cieplnej w systemach i urzadzeniach,

e ilosci pobieranej energii elektrycznej przez systemy
1 urzadzenia,

e pojemnosci cieplnej magazynow ciepta i/lub chtodu,

e sprawnosci tadowania/absorpcji magazynow ciepta
i/lub chtodu,

e sprawno$ci roztadowania/desorpcji magazynow
ciepla i/lub chtodu, wydajnosci magazynowania
ciepta i/lub chtodu,

REY Procedura testowa e mocy i wspolczynnika COP pomp ciepta,

e sprawnos$ci pomp ciepta,

e sprawnosci instalacji cieplno-przeptywowych oraz
ich sterowania i monitoringu

i/lub

— konsultacje sposobu przeprowadzania badan lub ustugi
doradcze majace na celu okreslenie takich wytycznych
jak: zakres i czestotliwo$¢ badan i/lub ilo$¢ pomiarow
zwigzanych zZ wytwarzaniem, przesytaniem,
magazynowaniem oraz oddawaniem energii cieplnej oraz
sprawno$cia tadowania i roztadowywania magazynow
ciepta i/lub chtodu, innych czynnikow
wykorzystywanych ~w  celu  jak  najbardziej

transparentnego ~ wyznaczenia  parametrow  pracy
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L.P. | Nazwa Warunku udzialu w Konkursie Opis Warunku udzialu w Konkursie

przedmiotu badan.
Zamawiajacy wymaga, aby kandydat na Wykonawce
Testow w szczegolnosci dysponowal doswiadczeniem w
tworzeniu procedur testowych badan magazynoéw ciepta
i/lub chlodu, pomp ciepla, systemow grzewczych i
klimatyzacyjnych.

Zamawiajacy wymaga posiadania doswiadczenia w zakresie
przygotowania co najmniej 3 Procedur Testowych
odnoszacych si¢ do wyzej wymienionego doswiadczenia.

W  celu  potwierdzenia tego wymogu kandydat na

Wykonawce Testow zaznacza rubryke “spelniam/ nie
spelniam” w Zataczniku 1 do Ogloszenia.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca Testow na potrzeby
realizacji umowy dysponowal minimum 3 osobami o
odpowiednich kompetencjach tj. personelem naukowym
oraz technicznym, ktéry umozliwi prawidtowe wykonanie
powierzonych prac w zakresie tworzenia Procedury
Testowej oraz testowania Prototypéw Systemow do
magazynowania ciepla i/lub chiodu, w sktad ktorych
wchodzi¢ bedzie:

e co najmniej jedna osoba (personel naukowy),
posiadajaca stopien naukowy co najmniej doktora
nauk inzynieryjno-technicznych, nauk S$cistych lub

W.2 | Personel Naukowy i Techniczny prZ}frod?iczych.oraz’ doswiadczenie w zakresie m.in.:
realizacji projektow naukowo-badawczych w
zakresie prowadzenia badan urzgdzen pobierajacych,
magazynujacych i oddajacych ciepto i/lub chtod.
Osoba ta tworzy procedury testowe i przelicza
wydajno$¢ tych urzadzen tworzac raporty, potrafi
wskaza¢ wymagang ilos¢, czestotliwosé, doktadnosé
oraz sposob badania poszczegoélnych urzadzen i
systemow.

e co najmniej dwie osoby (personel techniczny)
posiadajace tytul zawodowy co najmniej inzyniera w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych lub nauk

Scistych oraz doswiadczenie w zakresie m.in.:
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L.P. | Nazwa Warunku udzialu w Konkursie Opis Warunku udzialu w Konkursie

wykonywania pomiaréw  przeplywoéw  energii
cieplnej, podiaczania urzadzen cieplnych, montazu i
obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej urzadzen
cieplno-przeptywowych, = montazu, obslugi i
eksploatacji urzadzen elektrycznych.

W _ celu  potwierdzenia tego wymogu kandydat na

Wvykonawce Testow zaznacza rubryke ‘spelniam/ nie
spelniam” w Zalaczniku 1 do Ogloszenia.

Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca dysponowat
sprzetem kontrolno-pomiarowym umozliwiajgcym
wykonanie Przedmiotu umowy, w szczegélnosci analiz
zwigzanych z pomiarem przesytania, magazynowania oraz
oddawania energii cieplnej przez urzadzenia oraz pomiaru
zuzycia i1 produkcji energii elektrycznej, tj. co najmniej:
przeptywomierze, czujniki temperatury, mierniki ciepla,
W.3 | Sprzet pomiarowy analiz.z‘itory wsp(')lc‘zynnik(')w 'przenikania. ciepla, .licz.niki
energii elektrycznej, urzadzenia dostarczajace i odbierajace
ciepto umozliwiajace zasymulowanie pracy uktadu poprzez
dostarczanie i/lub odbieranie ciepta.

W _ celu potwierdzenia tego wymogu kandydat na

Wykonawce TestOw zaznacza rubryke “‘spelniam/ nie
spelniam” w Zalgczniku 1 do Ogloszenia.

3.2 W Ofercie nalezy zawrze¢ informacje $wiadczace o uwzglednieniu wszystkich Warunkéw
udzialu w Konkursie w sposob niepozostawiajacy watpliwosci o ich spelnieniu. Ocena spetnienia
Warunkow udziatu w Konkursie bgdzie prowadzona na zasadzie ,,spetniono/nie spetniono”, na
podstawie deklaracji i uzasadnien wskazanych w Ofercie (aby rozwia¢ wszelkie watpliwosci -
Zamawiajacy nie przyznaje punktow za spelnienie Warunkow udzialu w Konkursie).

3.3 Dokumenty, o jakich mowa wyzej, kandydat na Wykonawce Testow sklada w formie
elektronicznej (podpisane odpowiednio odrecznie albo podpisem elektronicznym) przez osobe
upowazniong do reprezentacji kandydata na Wykonawce Testow wraz z ewentualnym
pelnomocnictwem zlozonym w formie elektronicznej pod rygorem niewaznosci.

IV. KRYTERIA OCENY OFERT
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4.1. Majac na wzgledzie przedmiot Konkursu, kryteria oceny Ofert kandydatéw na Wykonawcow
Testow begda premiowa¢ kandydata na Wykonawce Testow, ktory zaproponuje najlepsza ofertg
zgodne z Kryteriami Oceny Ofert podanymi w punkcie 4.5 do Ogloszenia i ocenianymi zgodnie z
tym Ogloszeniem.

4.2. W ramach oceny merytorycznej Zamawiajacy zastosuje zaokraglenie wynikow Kryteriow
Oceny Ofert do dwoch miejsc po przecinku. Wybor najlepszej Oferty niepodlegajacej odrzuceniu

nastapi zgodnie z pkt 4.5.

4.3. Zamawiajacy w trakcie prowadzonych ocen begdzie weryfikowal Warunki udziatu w Konkursie
oraz bgdzie stosowal punktowane Kryteria Oceny Ofert okreslone w niniejszym Ogloszeniu.

4.4. Zamawiajacy bedzie oceniat Oferty zgodnie z ponizszymi Kryteriami:

Tabela 2. Kryteria oceny Ofert oraz odpowiadajgca im punktacja

Nazwa Krvterium Ocen Oznaczenie Maksymalna liczba punktéw do
y y Kryterium zdobycia w danym Kryterium

Ocena kompetencji Wykonawcy Testow
w tym funkcjonalnosci i jakosci
posiadanej aparatury oraz ocena K1 35
kompetencji Personelu Wykonawcy
Testow

Ocena Przedstawionego Sposobu
realizacji testow, wizji ich

: K2 35
przeprowadzenia oraz zaproponowanych
rozwigzan.
Cena Oferty K3 30

Kandydaci na Wykonawce Testow moga otrzyma¢ maksymalnie 100 punktow tacznie w ramach oceny
Ofert.

4.5. Opis Kryteriow Oceny Ofert:

4.5.1 Kryterium K1: Ocena kompetencji Wykonawcy Testow w tym funkcjonalnosci i jakosci
posiadanej aparatury oraz ocena kompetencji Personelu Wykonawcy Testow

W ramach niniejszego Kryterium, Zamawiajacy bedzie dokonywal oceny Ofert pod katem
przedstawionych w Ofercie kompetencji Wykonawcy Testow, kompetencji Personelu Wykonawcy
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Testow oraz posiadanego sprzetu. Szczegodtowy sposéb przyznawania punktéw w ramach niniejszego
Kryterium przedstawiono w Tabeli 3 ponize;j.

Tabela 3. Kryteria Oceny Ofert - Kryterium K1

L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

W ramach kryterium, Zamawiajacy dokona oceny oferty pod
katem nastepujacych cech:
A. Wysokich Kompetencji Wykonawcy Testow w zakresie
prowadzenia badan i testow rozumianych w szczego6lnosci jako:
e opracowanie procedur  wyznaczenia  parametrow
zwigzanych z przesylaniem, magazynowaniem oraz
oddawaniem energii cieplnej przygotowanych na potrzeby
konkretnego wyzwania badawczego / zlecenia,
lub
e konsultacje sposobu przeprowadzania badan lub
e ustugi doradcze majace na celu okre§lenie takich
wytycznych jak: zakres 1 czgstotliwos¢ badan i/lub
okreslenie warunkow pracy urzadzen w celu jak najbardzie;j
transparentnego wyznaczenia parametrow pracy przedmiotu

Ocena kompetencji badan., na podstawie wykazanych przez kandydata na
Wykonawcy Testow w Wykonawce Testow w Ofercie stworzonych procedur
tym funkcjonalnosci i przeprowadzenia badan.

K1 | jakosci posiadanej B. Wysokich  Kompetencji  Personelu  Naukowego oraz
aparatury oraz ocena Technicznego skierowanego do realizacji Umowy.
kompetencji Personelu C. Wysokiej wiarygodnosci skutecznej realizacji umowy, na
Wykonawcy Testow podstawie wykazanego portfolio Kandydata i

udokumentowanego doswiadczenia adekwatnego do wykonania
przedmiotu Umowy.

D. Wysokiej jakos$ci posiadanej aparatury kontrolno-pomiarowej z
szerokim zakresem pomiarowym oraz charakteryzujacej sic
niskim bledem pomiarowym.

Zamawiajacy w ramach niniejszego Kryterium przyzna ofercie
liczbe punktéw maksymalng dla niniejszego Kryterium,
pomnozong przez wspoélczynnik oceny zgodnie z ponizsza
skala:

1 — w przypadku, gdy wskazane w ofercie kompetencje
Wykonawcy Testow oraz kompetencje Personelu Naukowego oraz

Technicznego w sposob doskonaly odpowiadaja wskazanym w
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L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu doskonatym
uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym pod
pojeciem ,,doskonaly” Zamawiajacy rozumie wskazang sumg cech
na poziomie znacznie przekraczajacym poziom wyzszy niz
standard rynkowy, z uwzglednieniem doswiadczenia w
przeprowadzaniu testéw magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach
obowigzkéw Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu
o szczegdtowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdzial 1V,

0,67 — 0,99 - w przypadku, gdy wskazane w ofercie kompetencje
Wykonawcy Testow oraz kompetencje Personelu Naukowego oraz
Technicznego w sposob bardzo dobry odpowiadaja wskazanym w
kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu bardzo dobrym
uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym pod
pojeciem ,,bardzo dobry” Zamawiajacy rozumie wskazang sume
cech na poziomie wyzszym niz poziom odpowiadajacy
standardowi rynkowemu, z uwzglednieniem dos$wiadczenia w
przeprowadzaniu testow magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach
obowiazkéw Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu
o szczegOtowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdzial 1V,

0,34 — 0,66 - w przypadku, gdy wskazane w ofercie kompetencje
Wykonawcy Testow oraz kompetencje Personelu Naukowego oraz
Technicznego w sposob dobry odpowiadaja wskazanym w
kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu dobrym uwiarygodnit
mozliwos¢ wykonania Umowy, przy czym pod pojeciem ,,dobry”
Zamawiajacy rozumie wskazang sume cech na poziomie
odpowiadajacym standardowi rynkowemu, z uwzglednieniem
doswiadczenia w przeprowadzaniu testow magazynow ciepta i/lub
chtodu w ramach obowiazkéw Wykonawcy Testow do realizacji
Umowy, w oparciu o szczegotowe wymogi zawarte w Ogloszeniu
konkursowym Rozdziat IV,

0,01 — 0,33 - w przypadku, gdy wskazane w ofercie kompetencje
Wykonawcy Testow oraz kompetencje Personelu Naukowego oraz
Technicznego w sposdb dostatecznym odpowiadaja wskazanym w

kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu dostatecznym

uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym pod
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L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

pojeciem ,,dostateczny” Zamawiajacy rozumie wskazang sume
cech na poziomie ponizej poziomu odpowiadajacego standardowi
rynkowemu, leczy wyzszym od minimalnego koniecznego: z
uwzglednieniem do$wiadczenia w  przeprowadzaniu  testow
magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach obowigzkow Wykonawcy
Testow do realizacji Umowy, w oparciu o szczegdélowe wymogi
zawarte w Ogtoszeniu konkursowym Rozdziat IV,

0,00 - w przypadku, gdy wskazane w ofercie kompetencje
Wykonawcy Testow oraz kompetencje Personelu Naukowego oraz
Technicznego nie odpowiadaja wskazanym w kryterium cechom
oraz Kandydat nie uwiarygodnil mozliwosci wykonania Umowy.

Maksymalna liczba punktéw do uzyskania w niniejszym Kryterium
wynosi 35.

Maksymalna liczba punktéw do uzyskania w niniejszym Kryterium wynosi 35.

4.5.2. Kryterium K2: Ocena Przedstawionego Sposobu realizacji testéw, wizji ich
przeprowadzenia oraz zaproponowanych rozwiazan.

Zamawiajacy dokonujac oceny ztozonych Ofert w ramach Kryterium Ocena Przedstawionego Sposobu
realizacji Testdw, wizji ich przeprowadzenia oraz zaproponowanych rozwigzan dokona oceny
przedstawionego sposobu realizacji testow, wykorzystania aparatury kontrolno-pomiarowej oraz oceny
przedstawionej metodyki badawczej prowadzonych Testow. Zamawiajacy oceni rzetelnos¢
proponowanych testow i ich powtarzalnos¢ w stosunku do rzeczywistych instalacji.

Tabela 4. Kryteria Oceny Ofert - Kryterium K2

L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

’ W ramach kryterium, Zamawiajacy dokona oceny oferty pod
Ocena Przedstawionego katem nastepujacych cech:
A. Przedstawienia wizji realizacji Testow, w tym

szczegolnosci metodyki Testow oraz sposobow i techniki

Sposobu realizacji testow,
K2 | wizji ich przeprowadzenia

oraz zaproponowanych wykonania Testow, ktére w najlepszy sposob spetnia

oczekiwania zamawiajgcego polegajace na tym, aby

rozwigzan.
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L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

zweryfikowaé na rzeczywistych Prototypach zatozenia
teoretyczne i obliczenia podane w Arkuszach
kalkulacyjnych Bilansu Energii

B. Sposobdw organizacji i wykonania Testow:

e (zas testowania oraz naktady kadrowe,

e Sposobow optymalizacji testow 1 mozliwosci ich
adaptacji do Demonstratora,

e Sposobu opracowania raportu.

C. Zaproponowanych rozwigzan logistycznych i
organizacyjnych, w tym zwlaszcza dziatan majacych na
celu optymalizacje kosztéw zwigzanych z
przeprowadzeniem procedury testowej

Zamawiajacy w ramach niniejszego Kryterium przyzna ofercie
liczb¢ punktéw maksymalng dla niniejszego Kryterium,
pomnozona przez wspoélczynnik oceny zgodnie z ponizsza
skala:

1 — w przypadku, gdy wskazana w ofercie wizja realizacji Testow,
sposobow ich organizacji oraz zaproponowanych rozwigzan
logistycznych w sposob doskonaty odpowiadaja wskazanym w
kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu doskonatym
uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym pod
pojeciem ,,doskonaly” Zamawiajacy rozumie wskazang sume¢ cech
na poziomie znacznie przekraczajacym poziom wyzszy niz
standard rynkowy, z uwzglednieniem do$wiadczenia w
przeprowadzaniu testow magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach
obowigzkow Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu
o szczegdtowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdziat IV,

0,67 — 0,99 - w przypadku, gdy wskazana w ofercie wizja realizacji
Testow, sposobow ich organizacji oraz zaproponowanych
rozwigzan logistycznych w sposob bardzo dobry odpowiadaja
wskazanym w kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu bardzo
dobrym uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym
pod pojeciem ,,bardzo dobry” Zamawiajacy rozumie wskazang
sumg cech na poziomie wyzszym nizZ poziom odpowiadajacy
standardowi rynkowemu, z uwzglednieniem do$wiadczenia w

przeprowadzaniu testow magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach
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L.P. | Nazwa Kryterium oceny Ofert Opis Kryterium oceny Ofert

obowiazkéw Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu
o0 szczegdtowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdziat IV,

0,34 — 0,66 - w przypadku, gdy wskazana w ofercie wizja realizacji
Testow, sposobow ich organizacji oraz zaproponowanych
rozwigzan logistycznych w sposob dobry odpowiadajg wskazanym
w kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu dobrym
uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy, przy czym pod
pojeciem ,,dobry” Zamawiajacy rozumie wskazang sume¢

cech na poziomie odpowiadajacym standardowi rynkowemu, z
uwzglednieniem doswiadczenia w przeprowadzaniu testow
magazynow ciepta i/lub chtodu w ramach obowigzkow
Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu o
szczegotowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdzial IV,

0,01 — 0,33 - w przypadku, gdy wskazana w ofercie wizja realizacji
Testow, sposobow ich organizacji oraz zaproponowanych
rozwigzan logistycznych w sposob dostateczny odpowiadaja
wskazanym w kryterium cechom oraz Kandydat w stopniu
dostatecznym uwiarygodnit mozliwo$¢ wykonania Umowy przy
czym pod pojeciem ,,dostateczny” Zamawiajacy rozumie
wskazang sume cech na poziomie ponizej poziomu
odpowiadajacego standardowi rynkowemu, leczy wyzszym od
minimalnego koniecznego: z uwzglgdnieniem do$wiadczenia w
przeprowadzaniu testow magazynow ciepla i/lub chtodu w ramach
obowigzkow Wykonawcy Testow do realizacji Umowy, w oparciu
o0 szczegbtowe wymogi zawarte w Ogloszeniu konkursowym
Rozdziat IV,

0,00 - w przypadku, gdy wskazana w ofercie wizja realizacji
testow, sposobow ich organizacji oraz zaproponowanych
rozwiazan logistycznych nie odpowiadaja wskazanym w kryterium
cechom oraz Kandydat nie uwiarygodnil mozliwo$ci wykonania
Umowy.

Maksymalna liczba punktéw do uzyskania w niniejszym Kryterium
wynosi 35.
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Maksymalna liczba punktoéw do uzyskania w niniejszym Kryterium wynosi 35.

4.5.3. Kryterium K3: Cena Oferty

Zamawiajacy dokonujac oceny zlozonych Ofert w ramach Kryterium Cena Oferty dokona poroéwnania
Lacznych Cen Ofert ztozonych przez kandydatéw na Wykonawce Testow i bedzie przyznawal Ofertom
punkty zgodnie z ponizszym wzorem:

C

min

Liczba punktéw Kryterium K2 = * 30

Cbad

gdzie:
Kryterium K2 — Kryterium Cena Oferty,

C..in — najnizsza Laczna Cena Oferty sposrod wszystkich zaproponowanych Lacznych Cen Ofert [PLN
brutto],

Cyaa — taczna Cena Oferty zaproponowana w badanej ofercie [PLN brutto].

Maksymalna liczba punktow do uzyskania w niniejszym Kryterium wynosi 30.

4.6. Sposob oceny Ofert

Liczba punktow, jaka zostanie przyznana Ofercie w ramach Oceny Ofert bedzie stanowita
sum¢ punktéw uzyskanych w ramach wszystkich Kryteriow Oceny Ofert.

V OPIS SPOSOBU PRZYGOTOWANIA OFERTY

5.1. Oferta powinna zosta¢ wypeliona i podpisana zgodnie ze wzorem stanowigcym Zatacznik nr 1 do
niniejszego Ogloszenia Konkursu.

5.2. Pelnomocnictwo do podpisania Oferty ztozone: dla Oferty sktadanej w formie pisemnej - w formie
pisemnej, dla Oferty sktadanej w formie elektronicznej — z kwalifikowanym podpisem
elektronicznym, oile umocowanie do dokonania przedmiotowej czynnosci nie wynika z
dokumentow rejestrowych zataczonych do Oferty lub z pelnomocnictwa. Pelnomocnictwo winno
by¢ ztozone w oryginale lub kopii potwierdzonej notarialnie za zgodnos¢ z oryginatem.

5.3. Kazdy kandydat na Wykonawce Testéw moze zlozy¢ tylko jedng Oferte pod rygorem odrzucenia.
Oferta musi by¢ sporzadzona pisemnie w jezyku polskim, pismem czytelnym lub w formie
elektronicznej stosownie do pkt 8.1 Ogloszenia. Zalaczone do Oferty dokumenty w jezykach
obcych muszg by¢ przettumaczone na jezyk polski przez thumacza przysiegtego.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.
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W przypadku ztozenia, stosowanie do pkt 8.1 Ogloszenia, Oferty w wersji papierowej w oryginale,
wszystkie zapisane strony Oferty powinny by¢ parafowane przez osob¢ uprawniong do
reprezentacji kandydata na Wykonawce Testow lub przez osobg lub osoby, ktéra podpisaty Oferte.
Zaleca si¢ ponumerowanie stron i ich spigcie (w przypadku Oferty w wersji papierowej) w sposob
uniemozliwiajgcy przypadkowe zdekompletowanie.

Dokumenty wchodzace w sktad Oferty moga by¢ przedstawione w formie oryginatéw albo kopii
poswiadczonych za zgodno$¢ z oryginatem, z zachowaniem sposobu reprezentacji. Zgodno$¢
z oryginatem wszystkich kopii dokumentoéw musi by¢ potwierdzona przez osobe uprawniong do
reprezentacji kandydata na Wykonawce Testow lub przez osobg lub osoby, ktéra podpisaty Oferte.
Sktadane wraz z Oferta o$wiadczenia, dokumenty, kserokopie dokumentéw itp. winny posiadac
aktualne daty potwierdzenia (o ile w Ogtoszeniu wprost nie wskazano inaczej data potwierdzenia
winna przypada¢ w okresie wyznaczonym na opracowanie Oferty).

W przypadku ztozenia, stosownie do pkt 8.1., Oferty w wersji elektronicznej, wszystkie dokumenty
zatgczone do wiadomos$ci musza by¢ podpisane kwalifikowanym podpisem elektronicznym przez
wlasciwg osobe dzialajaca w imieniu kandydata na Wykonawce Testow, a w przypadku kopii
pos$wiadczonych przez notariusza — musza by¢ podpisane kwalifikowanym podpisem
elektronicznym przez notariusza poswiadczajacego dokument. Jesli Oferta jest sktadana w imieniu
kandydata przez jedng osobe kwalifikowanym podpisem elektronicznym, moga zostaé
umieszczone w jednym folderze *.zip* nastepnie opatrzonym kwalifikowanym podpisem
elektronicznym.

Ocena spelienia warunkow udzialu w Postepowaniu nastapi na podstawie analizy ztozonych przez
kandydata na Wykonawce Testow o$wiadczen i dokumentow. Warunek bedzie uznany za
spelniony, jezeli bedzie to wynika¢ w sposob jednoznaczny z tresci oswiadczen i dokumentow.
Ztozenie przez kandydata na Wykonawce Testéw nieprawdziwych informacji, majgcych wplyw na
wynik Postgpowania, spowoduje wykluczenie go z Postgpowania, a Oferta zostanie uznana za
odrzucona.

Wszelkie ewentualne poprawki w ofercie musza by¢ naniesione czytelnie oraz opatrzone podpisem
osoby upowaznionej do reprezentacji.

5.10. W przypadku zastrzezenia przez kandydata na Wykonawce Testow informacji stanowigcych

6.1.

tajemnice przedsigbiorstwa, powinien on przedstawi¢ zalagcznik z uzasadnieniem takiego
charakteru informacji.

VI PODSTAWY ODRZUCENIA OFERTY, WYJASNIENIA I UZUPEENIENIA

[Podstawy odrzucenia Oferty] Zamawiajacy odrzuci Oferte, jezeli:

1) jej tres¢ lub forma nie odpowiada tresci Ogloszenia Konkursu i jego zalacznikéw, a w
szczegolnoséci jest niezgodna z Warunkami udzialu w Postepowaniu, z zastrzezeniem
dotyczacym poprawiania omytek i uzupehien i wyjasnien;

2) zostata ztozona po terminie wyznaczonym na sktadanie Ofert (zostanie zwroécona podmiotowi
sktadajacemu);

3) jesli stanowi czyn nieuczciwej konkurencji;

4)  jesli nie spelnia warunkow okreslonych w rozdziale III pkt 3.1;

5) jesli jest niezgodna z powszechnie obowigzujacymi przepisami prawa;
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6.2.

6.3.

7.1.

7.2.

7.3.
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6) jesli Oferta uzyska ,,0” punktow za dowolnym kryterium oceny merytorycznej opisanym w
rozdziale IV.

[Wyja$nienia, uzupekienia, poprawki, zmiany] NCBR na kazdym etapie oceny moze, ale nie
musi, wystapi¢ do kandydata na Wykonawce Testow o zlozenie wyjasnien, uzupetnienie Oferty,
jej poprawienie lub zmiang, w terminie wyznaczonym przez NCBR i nie krotszym niz 5 dni
kalendarzowych, w tym w przypadku usuwalnych przestanek dla odrzucenia Oferty. W przypadku
niedokonania wyjasnienia w terminie ocenie bedzie podlegata Oferta jak w tresci zlozonej
pierwotnie przez kandydata na Wykonawce Testoéw. NCBR moze zwrdci¢ sie¢ do kandydata o
dokonanie wyjasnien, uzupetnien, poprawienia omytek lub zmian, ktére nie prowadzg do istotnych
zmian Oferty. NCBR moze wystgpi¢ do kandydata na Wykonawcg Testow w powyzszych
sprawach wigcej niz raz.

NCBR zwraca si¢ do Wnioskodawcy o dokonanie uzupehien, poprawien i wyjasnien w formie
elektronicznej lub w formie pisemne;j, jesli osoby dziatajace w imieniu kandydata na Wykonawce
Testow nie dysponuja kwalifikowanym podpisem elektronicznym. NCBR moze si¢ zwroci¢ do
kandydata na Wykonawce Testow o dokonanie uzupehien, poprawien i wyjasnien w innej formie,
w tym z wykorzystaniem $rodkdéw bezposredniego porozumiewania si¢ na odlegtos¢, przy czym z
takiej czynnoS$ci sporzadza si¢ pisemng notatk¢ dotaczang do dokumentacji postepowania.

VII OCENA OFERT

Ocena ofert sktada si¢ z dwdch etapow:

1) oceny formalnej obejmujacej w szczegdlnosci weryfikacje podmiotowa oraz zgodnosci
z Warunkami udziatu w Postepowaniu, w celu weryfikacji podstaw dla odrzucenia Oferty,

2)  oceny merytorycznej wedle punktowanych Kryteriow oceny Ofert.

Oferty zostang ocenione pod wzgledem merytorycznym zgodnie z kryteriami okreslonymi w
rozdziale IV Ogtloszenia Konkursu. NCBR jest uprawniony, po ocenie formalnej ofert i do czasu
zakonczenia przeprowadzenia ich oceny merytorycznej, przeprowadzi¢ rozmowe z nie wigcej niz
pigcioma Wykonawcami Testow, ktorzy uzyskali wedtug wstepnej oceny merytorycznej NCBR
najwyzszy wynik punktowy.

W przypadku stwierdzenia oczywistej omytki pisarskiej lub rachunkowej NCBR dokonuje
sprostowania oczywistej omy1ki, niepowodujacej istotnej modyfikacji Oferty, o czym poinformuje
Kandydata na Wykonawceg Testow.

Zamawiajacy jest uprawniony, o ile we wlasnym uznaniu stwierdzi, ze to stosowne, do zaproszenia
do udzialu w ocenie Ofert lub ich konsultacji przedstawicieli Wykonawcow PCP, w tym w
charakterze cztonkdéw zespotu oceniajgcego lub konsultantow. Wykonawca Testow sktadajac
Oferte upowaznia NCBR do udostgpnienia jej tresci Wykonawcom PCP, z zastrzezeniem
poufnosci przekazywanych w jej ramach danych, w sposob uniemozliwiajacy dalsze
przekazywanie zawartych w niej informacji.

NCBR dokona wyboru Oferty w oparciu o wynik oceny merytorycznej przeprowadzonej zgodnie z

rozdziatem IV Ogloszenia Konkursu.

VIII TERMIN, MIEJSCE ORAZ SPOSOB SKEADANIA OFERT
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8.1. Oferte nalezy ztozy¢ w nieprzekraczalnym terminie do dnia 29 lipca 2022 roku do godz. 12.00 w
wersji  elektronicznej (podpisanej kwalifikowanym podpisem elektronicznym) poprzez
jej przestanie droga elektroniczng z kwalifikowanymi podpisami elektronicznymi na adres e-mail:
przetargi@ncbr.gov.pl lub w formie pisemnej (Oferta wraz z zatacznikami ztozone w oryginale)

poprzez ztozenie osobiscie w punkcie przyjmowania przesylek lub za posrednictwem operatora
pocztowego lub postanca na adres Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, ul. Nowogrodzkiej 47a,
00-695 Warszawa (z adnotacja: ,,DRIM — Magazynowanie ciepla i chlodu”). Oferta musi by¢
podpisana przez osobg uprawniong do reprezentacji podmiotu. Wszystkie dokumenty zalaczone do
Oferty muszg by¢ wymienione w tresci Oferty.

8.2. Oferty beda zakwalifikowane do Konkursu pod warunkiem ich dostarczenia do Zamawiajacego
W terminie wyznaczonym powyze;j.

8.3. Wszystkie Oferty otrzymane przez Zamawiajagcego po terminie podanym powyzej zostang
zwrécone kandydatom na Wykonawcow Testow bez otwierania.

8.4.Otwarcie ztozonych Ofert jest niejawne. Nastgpi w siedzibie Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju, przy ul. Nowogrodzkiej 47a, 00-695 Warszawa w dniu 29 lipca 2022 roku o godz.
13.00. Informacje o podmiotach, ktére zlozyly Oferty zostana opublikowane w Biuletynie
Informacji Publicznej NCBR.

IX OSOBA DO KONTAKTU

9.1.Krzysztof Bartosiak, Dziat Rozwoju Innowacyjnych Metod Zarzadzania Programami, e-mail:
przetargi@ncbr.gov.pl

X DODATKOWE INFORMACJE

10.1. Kandydaci na Wykonawce Testow moga zwraca¢ si¢ do Zamawiajacego z wnioskiem o
wyjasnienie tresci Ogloszenia Konkursu, przy czym Zamawiajacy moze pozostawi¢ ww. wniosek
bez odpowiedzi, jesli udzielenie odpowiedzi nie bgdzie mozliwe lub ich rozpoznanie nie bedzie
uznane przez Zamawiajgcego uznane za celowe na tym etapie Konkursu

10.2 Zamawiajacy zaprasza potencjalnych Wykonawcow Testow do zglaszania ewentualnych
propozycji zmian w dokumentacji Konkursu w terminie do polowy uplywu terminu na
skladanie Ofert. Zamawiajacy dopuszcza zmiang tresci Konkursu przed dniem sktadania Ofert, z
inicjatywy wtasnej lub potencjalnych kandydatéw na Wykonawcow Testow.

10.3. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ uniewaznienia Konkursu na kazdym jego etapie bez
podawania przyczyny i bez prawa oferentow do otrzymania jakiejkolwiek rekompensaty lub
odszkodowania z tytulu udziatu w Konkursie. W szczeg6lnosci NCBR moze uniewazni¢ Konkurs,
jesli:

1) nie ztozono Ofert albo wszystkie ztozone Oferty podlegaty odrzuceniu,

2) zlozono tylko dwie Oferty albo tylko dwie Oferty nie podlegaty odrzuceniu,

3) co najmniej dwie z Ofert nie uzyskaty w ramach oceny merytorycznej co najmniej 60%
maksymalnej liczby punktow albo uzyskaty taki prog tylko dwie Oferty,
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4) wystapita istotna zmiana okolicznosci powodujaca, ze prowadzenie Konkursu lub
wykonanie Umowy nie lezy w interesie publicznym lub jest nieuzasadnione, czego nie
mozna bylo wczesniej przewidziec.

10.4. Kandydatom na Wykonawcoéw Testow nie przystuguje zadne wynagrodzenie ani zwrot kosztow
zwigzanych z udzialem w Konkursie.

10.5. Kandydaci na Wykonawcow Testow przyjmujg do wiadomosci, ze wskazane kryteria oceny Ofert
shuzg wylonieniu wlasciwego Wykonawce Testow i ocena spetnienia wskazanych kryteriow jest
pozostawiona wytacznemu uznaniu NCBR.

10.6. NCBR informuje, ze umowa zostanie zawarta z Kandydatem na Wykonawce Testow, ktory uzyska

najwyzsza punktacie w Kryterium Oceny Ofert. Umowa zostanie podpisana na uzgodnionym i
zaakcentowanym przez Strony wzorze.

XI INFORMACJA  DOTYCZACA OCHRONY DANYCH OSOBOWYCH
POZYSKANYCH PRZEZ ZAMAWIAJACEGO W DOKUMENTACH SKEADANYCH
PRZEZ KANDYDATA NA WYKONAWCE TESTOW

11.1. Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony o0sob fizycznych w zwiazku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE
(ogoblne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z 04.05.2016, str. 1), dalej ,,RODO”,
Pelnomocnik Zamawiajacego informuje, ze:

a. administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, z
siedzibg w Warszawie (00 695) przy ul. Nowogrodzkiej 47a (NIP: 701-007-37-77, REGON:
141032404);

b. Z inspektorem ochrony danych mozna si¢ skontaktowaé poprzez mail: iod@ncbr.gov.pl.

c. Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda na podstawie art. 6 ust. 1 lit. ¢ RODO w celu
zwigzanym z Postepowaniem;

d. odbiorcami Pani/Pana danych osobowych bgda osoby lub podmioty, ktorym udostepniona
zostanie dokumentacja Postgpowania;

e. Pani/Pana dane osobowe beda przechowywane przez okres w jakim Zamawiajacy
zobowigzany jest do przechowywania dokumentacji w zwigzku z uzyskaniem dofinansowania
ze srodkow europejskich;

f. obowigzek podania przez Panig/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana
dotyczacych jest wymogiem udzialu w Postgpowaniu;

g. w odniesieniu do Pani/Pana danych osobowych decyzje nie beda podejmowane w sposob
zautomatyzowany, stosowanie do art. 22 RODO;

h. posiada Pani/Pan:

a. na podstawie art. 15 RODO prawo dostgpu do danych osobowych Pani/Pana
dotyczacych;
b. na podstawie art. 16 RODO prawo do sprostowania Pani/Pana danych osobowych **;
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¢. na podstawie art. 18 RODO prawo zadania od administratora ograniczenia przetwarzania

danych osobowych z zastrzezeniem przypadkow, o ktorych mowa w art. 18 ust. 2 RODO

skksk.
s

d. prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna
Pani/Pan, ze przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy
RODO;

i. nie przystuguje Pani/Panu:

a) wzwiazku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usunigcia danych osobowych;

b) prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO;

¢) na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych osobowych,
gdyz podstawg prawng przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. ¢
RODO.

j. Ponadto Pelnomocnik Zamawiajacego informuje, ze Kandydat na Wykonawce Testow
bioracy udziat w Konkursie jest zobowigzany do wypeklienia wszystkich obowigzkoéw
formalno-prawnych zwigzanych z udziatem w Konkursem. Do obowigzkow tych naleza m.in.
obowiazki wynikajace z RODO, w szczegdlnosci obowigzek informacyjny przewidziany w
art. 13 RODO wzgledem o0so6b fizycznych, ktorych dane osobowe dotycza i od ktorych dane
te Kandydat na Wykonawce Testow bezposrednio pozyskal. Jednakze obowiazek
informacyjny wynikajacy z art. 13 RODO nie bedzie miat zastosowania, gdy i w zakresie, w
jakim osoba fizyczna, ktorej dane dotyczg, dysponuje juz tymi informacjami (vide: art. 13 ust.
4). Ponadto Kandydat na Wykonawce Testow bedzie musiat wypeti¢ obowigzek
informacyjny wynikajacy z art. 14 RODO wzgledem os6b fizycznych, ktérych dane
przekazuje Zamawiajacemu i ktorych dane posrednio pozyskal, chyba ze ma zastosowanie co
najmniej jedno z witaczen, o ktérych mowa w art. 14 ust. 5 RODO.”

XII Zalaczniki
Zatacznik nr 1 do Ogloszenia — Formularz Oferty

Zatacznik A — Wyciag z Zalacznika nr 4 do Regulaminu — Harmonogram Przedsiewzigcia, opis
Wynikow Prac Etapu oraz Zatozen Testow

Zalacznik B - Wyciag z Zatacznika nr 1 do Regulaminu — Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe I
Jakosciowe

Zalacznik nr 1 do Ogloszenia — Formularz Oferty
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Oferta w ramach Konkursu w sprawie wyboru Wykonawcy Testow do

wspolpracy na potrzeby Przedsiewziecia realizowanego w formule PCP pn.

»Magazynowanie ciepla i chlodu”

Instrukcja wypelniania Oferty:

1.

2.

Kandydat na Wykonawce Testow uzupetnia wylqcznie biate pola. Pola niewykorzystane nalezy
przekreslic.

Wiersze oraz kolumny w tabelach mozna dowolnie powigkszal, jednak nalezy przy tym
zachowac strukture i ciggtos¢ kazdej z tabel pod rygorem uznania Oferty za nieczytelng.

W przypadku koniecznosci zatgczenia dodatkowych materiatow (zatgczniki) powinny by¢ one
opisane w sposob umozliwiajqcy ich identyfikacje.

Dodatkowe uwagi specyficzne, dotyczgce sposobu wypetniania tabel, znajdujq sie przed kazdg
z tabel zawartych w niniejszym Zatqczniku do Ogloszenia.

A.DANE ZAMAWIAJACEGO

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa

B. DANE KANDYDATA NA WYKONAWCE TESTOW

Tabela B.1 Dane Kandydata na Wykonawcg Testow

Podmiot

Petna nazwa Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
Kandydata na

Wykonawce Testow

Forma prawna Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
Adres z kodem Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
pocztowym

Nr telefonu Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
E-mail Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
NIP Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
REGON Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
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|

Imiona i nazwiska oséb | Kliknij lub nacisnij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.

upowaznionych do
reprezentowania i
sktadania o§wiadczen
woli w imieniu
Kandydata na
Wykonawce Testow

C. DANE OSOBY KONTAKTOWEJ

Tabela C.1 Dane osoby kontaktowej ze strony Kandydata na Wykonawce Testow

Imie i nazwisko Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
Stanowisko Kliknij lub naciénij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
Adres z kodem pocztowym Kliknij lub naciénij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
Nr telefonu Kliknij lub nacisnij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
E-mail Kliknij lub naciénij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
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D. WARUNKI UDZIALU W KONKURSIE

Kandydat na Wykonawce Testow w celu potwierdzenia spetnienia warunkow udziatu w konkursie,
uzupetnia ponizsze tabele, a udziat w przedsiewzigciu okresla Ogtloszenie Konkursu.

W Tabeli D.1 Kandydat na Wykonawce Testéw musi okresli¢ spelnienie Warunkow udzialu w
Konkursie.

1. W przypadku spetnienia okreslonego Warunku, Kandydat na Wykonawce Testow zaznacza znakiem
»X” pole w kolumnie ,,Spelniam”.

2. W przypadku niespelnienia okreslonego Warunku, Kandydat na Wykonawce Testow zaznacza
znakiem ,,X” pole w kolumnie ,,Nie spelniam”. Niespelnienie jednego, dowolnego Warunku udziatu
w Postgpowaniu zawartego w czesci D.1 skutkuje odrzuceniem catej Oferty.

3. W kolumnie ,,Uwagi” Kandydat na Wykonawce Testow moze (lecz nie musi) wpisa¢ swoje uwagi
odnosnie spetniania lub niespelniania danego Warunku. Wprowadzone uwagi nie moga podwazac¢ ani
relatywizowaé dokonanej przez Kandydata deklaracji. W razie sprzeczno$ci uzasadnienia i Warunku,
pierwszenstwo ma Warunek.

Tabela D.1 Warunki udziatu w Konkursie dla Kandydata na Wykonawce Testow

Warunki udzialu w Konkursie

Nazwa Warunku
Nr Warunku udzialu w Spelniam Nie spelniam Uwagi
Konkursie

Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzié
W.1 Procedura Testowa O O tekst.

Personel Naukowy Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢

W.2 Tty O Il tekst.
Kliknij lub nacisnij tutaj, aby wprowadzi¢
W.3 Sprzgt pomiarowy O O tekst.
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E. KOMPETENCJE WYKONAWCY TESTOW I OCENA
KOMPETENCIJI PERSONELU WYKONAWCY TESTOW

Przy wypetnianiu Tabeli E.1 i Tabeli E.2, Zamawiajqcy prosi o wzigcie pod uwage informacji dot.
Kryterium Oceny Ofert, wskazanych w Ogloszeniu.

W Tabeli E.1 Na potrzeby oceny ofert Kandydat na Wykonawce Testow wskazuje kompetencje jakimi
dysponuje, rozumiane jako doswiadczenie w tworzeniu procedur testowych. Dla kolejnych pozycji
nalezy powieli¢ odpowiednio wiersze w ponizszej tabel.

Uwaga! Jesli Kandydat dysponuje referencjami, nalezy je zatgczy¢ do Oferty.

Tabela E.1 Kompetencje Wykonawcy Testow — Doswiadczenie w tworzeniu procedur testowych

Kompetencje Wykonawcy Testow - DoSwiadczenie w tworzeniu procedur testowych

Nalezy poda¢ nazwe doswiadczenia (np. ustugi, projektu, zlecenia lub innych podjetych dziatan i aktywnosci), w
ramach ktorego Kandydat tworzyt procedury testowe, zakres i ilos¢ ustug, zrodlo finansowania/zleceniodawca,
czas realizacji.

L.p. Nazwa dos$wiadczenia Opis

Kliknij lub naci$nij tutaj, aby

1. | wprowadzi¢ tekst. Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.

Kliknij lub naci$nij tutaj, aby

2. | wprowadzi¢ tekst Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.

Kliknij lub naci$nij tutaj, aby

3. | wprowadzi¢ tekst. Kliknij lub nacisnij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.
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W Tabeli E.2 Na potrzeby oceny ofert Kandydat na Wykonawce Testow wskazuje Portfolio rozumiane
jako historia dzialalnosci, rozwoj kompetencji i zakresu dziatalnosci Kandydata, zakres
przeprowadzanych badan, opisu zasobow technicznych itp.

Tabela E.2 Portfolio Kandydata

Portfolio Kandydata

Nalezy podac opis portfolio Kandydata w celu uwiarygodnienia mozliwosci realizacji Umowy.
Opis

L.p.

1 Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.

W Tabeli E.3 Na potrzeby oceny Oferty pod kqtem Kompetencji Personelu Wykonawce Testow,
Kandydat na Wykonawce Testow przedstawia listg 0sob, jakie planuje skierowaé do realizacji Umowy
(nalezy wskazaé dodatkowe osoby ponad te wskazane na potwierdzenie Warunku udzialu w

postepowaniu), wraz z ich wyksztalceniem, doswiadczeniem, pelnionym stanowiskiem pracy oraz

podstawq dysponowania osobg.

Tabela E.3 Ocena Kompetencji Personelu Wykonawcy Testow
Podstawa
Lp. Stanowisko Wyksztalcenie Doswiadczenie dysponowania
osoba
Personel Naukowy

Dla personelu naukowego nalezy wskazac¢ doswiadczenie w zakresie m.in.. realizacji projektow naukowo-badawczych w zakresie
prowadzenia badan nad procedurami testowymi oraz tworzeniu raportow sprawozdawczych z testow.

Personel Techniczny

Dla personelu technicznego nalezy wskaza¢ doswiadczenie w zakresie m.in.: wykonywania pomiarow przeptywow energii cieplnej,
podiqczania urzgdzen cieplnych, montazu i obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej urzqdzen cieplno-przeptywowych, montazu,

obstugi i eksploatacji urzgdzen elektrycznych.
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F. OCENA PRZEDSTAWIONEGO SPOSOBU REALIZACIJI
TESTOW, WIZJI ICH PRZEPROWADZENIA ORAZ
ZAPROPONOWANYCH ROZWIAZAN

Przy wypetnianiu Tabeli E.1 i Tabeli E.2, Zamawiajgcy prosi o wziecie pod uwage informacji dot.
Kryterium Oceny Ofert, wskazanych w Ogloszeniu.

W Tabeli F.1 Na potrzeby oceny ofert Kandydat na Wykonawce Testow opisuje sposob realizacji
Testow, wizje ich przeprowadzenia oraz przedstawia

rozwigzania zapewniajgce rzetelne
przeprowadzenie Testow.

Tabela F.1 Sposob realizacji testow

Sposéb realizacji Testow

Nalezy opisa¢ sposob realizacji Testow, wizje ich przeprowadzenia oraz zaproponowane rozwigzania

L.p. Opis

Kliknij lub naci$nij tutaj, aby wprowadzi¢ tekst.

G.CENA OFERTY

W Tabeli G.1 Kandydat na Wykonawce Testow musi wpisaé proponowang przez siebie f.gczng Ceng
Oferty, stanowigcg wynagrodzenie za realizacje przedmiotu zamowienia w pelnym zakresie (tabela G2).
Cena musi zostac podana z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
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Tabela G.1 Lgczna Cena Oferty

Laczna Cena Oferty:
[PLN netto]

Laczna Cena Oferty:
[PLN brutto]

Laczna Cena Oferty
stlownie:

W Tabeli G.2 Kandydat na Wykonawce Testow musi wpisac cene opracowania procedury testowej

oraz ceng za przeprowadzenie testow w ramach Pakietu A i Pakietu B.

Tabela G.2 Cena poszczegolnych pozycji kosztowych

Cena opracowania procedury oraz realizacji Pakietow

. Laczna cena za realizacje
. Liczba " .
q Cena za Pakiet: Pakietow / cena za opracowanie
Pozycja kosztowa wykonywanych 8
[PLN brutto] Pakietéw procedury testowej:
[PLN brutto]
(4) (B) (4*B)
Opracowanie procedury testowej X X
Pakiet A: Testy weryfikujace 9
spelnienie wymagan obligatoryjnych
Pakiet B: Testy parametrow
Systemow wynikajacych z przeplywu
energii okreslonych przez 9
Uczestnikow Przedsigwzigcia w
Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu
Energii

H. OSWIADCZENIA

1. Oswiadczamy, ze wedle naszej najlepszej wiedzy nie wystepuje zaden konflikt interesow, ktory
moglby stanowi¢ przeszkode dla wykonania przez niego przedmiotu zamowienia, rodzi¢
watpliwo$ci co do naszej bezstronnosci, niezaleznosci lub rzetelnosci albo wptywac na jakosc¢
realizowanego przez nas przedmiotu zamdéwienia na rzecz Zamawiajacego.
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2. Oswiadczamy, ze wypetiliSmy obowiazki informacyjne przewidziane w art. 13 lub art. 14
RODO*) wobec o0sob fizycznych, od ktérych dane osobowe bezposrednio lub posrednio
pozyskano w celu ztozenia oferty w niniejszym Postepowaniu™*.

* rozporzqdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie
ochrony osob fizycznych w zwiqzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu
takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzgdzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE
L 119z04.05.2016, str. 1).

** W przypadku, gdy Kandydat na Wykonawce Testow nie przekazuje danych osobowych innych niz
bezposrednio jego dotyczqcych lub zachodzi wylgczenie stosowania obowigzku informacyjnego, stosownie
do art. 13 ust. 4 lub art. 14 ust. 5 RODO tresci oswiadczenia Kandydat na Wykonawce Testow nie skiada
(usunigcie tresci oswiadczenia np. przez jego wykreslenie). 7. Oswiadczam, ze uzyskalem zgody 0sob
biorgcych udzial w przygotowaniu wyceny, a takze wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych
osobowych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju z siedzibqg w Warszawa 00-695, Nowogrodzka 47a,
i przyjmuje do wiadomosci, ze moje dane podane w wycenie bedq przetwarzane w celu zwigzanym
z przygotowaniem postgpowania.

I. OSWIADCZENIE O BRAKU PODSTAW WYKLUCZENIA

Ja/My, nizej podpisany/podpisani o$wiadczam/o$wiadczamy, ze w stosunku do Kandydata na Wykonawce
Testow, nie zachodza podstawy wykluczenia z Postepowania, o ktéorych mowa w rozdziale IV pkt 4.3 Ogloszenia.

J. INNE OSWIADCZENIA KANDYDATA NA WYKONAWCE
TESTOW

Ja/My, nizej podpisany/podpisani o§wiadczam/o$wiadczamy w imieniu Kandydata na Wykonawce Testow, ze:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Kandydat na Wykonawce Testow zapoznat si¢ z warunkami Konkursu okre§lonymi przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w Ogtoszeniu i uznaje si¢ zwigzany okre§lonymi w nich zasadami Post¢epowania oraz
zdobytymi informacjami niezbednymi do przygotowania Oferty,

Kandydat na Wykonawce Testow akceptuje tres¢ Ogloszenia oraz Zalacznikéw do Ogloszenia, oraz
zawartych w nich warunkow, w tym warunkow platnosci oraz terminu realizacji przedmiotu zamowienia i nie
wnosi do nich uwag,

Kandydat na Wykonawce Testow spetnia wszystkie wymagania i warunki zawarte w Ogloszeniu,

Kandydat na Wykonawce Testow wyraza zgode na doreczenie korespondencji, w tym pism i informacji w
Postgpowaniu w wersji elektronicznej, na adres e-mail wskazany w punkcie C. Oferty,

Kandydat na Wykonawce Testow, nie ztozyt ponad niniejszg Oferte innej Oferty w Konkursie,

ztozona przez Kandydata Oferta jest zgodna z trescia Ogloszenia,

Kandydat na Wykonawce Testow wnosi o dopuszczenie do udzialu w Konkursie i dopuszczenie do negocjacji
ia w jego wyniku Umowy,

w przypadku dopuszczenia Kandydata na Wykonawce Testow do zawarcia Umowy, zobowiazuje si¢ on w
terminie i miejscu wyznaczonym przez NCBR do zawarcia Umowy zgodnie z Ogloszeniem,
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9) osoby wskazane w Ofercie ostaly poinformowane o regulacjach wynikajacych z RODO, ustawy z dnia 10
maja 2018 roku o ochronie danych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1781) oraz powigzanymi z nim powszechnie
obowiazujacymi przepisami prawa polskiego,

10) zobowigzuje si¢ w imieniu NCBR do wykonywania wobec osob, ktérych dane dotycza, obowigzku
informacyjnego wynikajacego z art. 13 i art. 14 RODO oraz ze spetnit wobec wszystkich 0sob wskazanych
w Ofercie obowigzek informacyjny o ktéorym mowa powyzej, zgodnie ze wzorami wskazanymi w
zalacznikach do Regulaminu.

K. ZALACZNIKI

Uwaga! Jezeli Kandydat na Wykonawce Testow zatacza do Oferty dodatkowe Zataczniki (np. do poszczegdlnych

tabel) zobligowany jest je wykaza¢ w Tabeli K.1. poprzez zaznaczenie odpowiedniego pola (Xl) oraz wskazanie
obok liczby Zatacznikow.

Tabela K.1. Wykaz zatgcznikow

L.p. Rodzaj zalacznika Zlozono Nie zlozono

1. Dokumenty  potwierdzajace  kompetencje Kandydata na
Wykonawce Testow - Doswiadczenie w tworzeniu procedur | O ............. O
testowych /jesli dotyczy/

2. Dokumenty potwierdzajace Kompetencje Personelu Kandydata na
e /DT O O
Wykonawce Testow /jesli dotyczy/
3. Inne dokumenty ... /jesli dotyczy/ O el O
Migjscowosé, data Podpisy 0so6b uprawnionych
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Zalacznik A

Wyciag z Zalacznika nr 4 do Regulaminu — Harmonogram Przedsiewzi¢cia, opis
Wynikéw Prac Etapu oraz Zalozen Testow

Zatacznik nr 4 do Regulaminu — Harmonogram Przedsiewziecia, opis
Wynikdw Prac Etapu oraz Zatozen Testow

Informacje ogdlne 2

l. STRUMIEN 1: System 1 i System 2 dla Budynkéw Domu Jednorodzinnego 4

1 Informacje wstepne dla Strumienia 1 4
1.1 L = o T [P PO PPPPRTPINN 5
1.1.1 [aY o g aa T Tol (SIS (=] o o =SS USUUURR 5
1.1.2 Zakres Prac BHR W ELAPI€ |.oocuiieeiiiiiiee ettt e s e e s s e e e 5
1.1.3 Zasady Aktualizacji Oferty po przeprowadzeniu Prac B+R.......ccccccvveeiiiciieieciiiee e, 5
1.1.4 A Y a1 o = ol = - T o 1V ISP SP 6
1.1.5 TESTY PrOTOTYPU A .ot n e s e e e e e e eaaeaeas 14
1.1.6 Ocena wynikdéw prac Etapu |, Selekcja Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu Il ......... 16
1.2 =X =T 1 | PP PP U PP PP 16
1.2.1 INFOrMACIE WSEEPNE ..eeiii it e e e e e et ee e e e s eabee e e e sanees 16
1.2.2 Zakres prac B +R W ELAPIie 1. ..uiiiiiiiiiei ettt et 16
1.2.3 L Y a1 o = ol = - T o1 1 P 17
1.2.4 Testy DEMONSTIATOIOW .....viiiieiiiiee ettt ettt e e e e e e e e e e abe e e e e e are e e e e enbaeeeeennnes 21
1.2.5 Ocena WYNIKOW Prac ETapU Hl....c.uuiiiieiieee ettt ettt e vee e e e e tae e e 21

ll.  STRUMIEN 2: System 3 dla Budynku Biurowego 22

1 Informacje wstepne dla Strumienia 2 22
1.1 =X 2= 1 O O PP PRPUUR 23
1.1.1 Ta) oY 0 b= Lol (SR A (<] o] L= ST 23
1.1.2 Zakres Prac BHR W ELAPI€ |...uuuiiiiiiieei ettt e e e nran e e e e e e e e annreaee s 23
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1.1.3 Zasady Aktualizacji Oferty po przeprowadzeniu Prac B+R.......ccccocvvveeiiiiieee e, 23
1.1.4 L Y a1 o = ol = - T o1 1 P 24
1.1.5 TESTY PrOTOTYPU B ..ot s e e e e e e e e e e e s 30
1.1.6 Ocena wynikdéw prac Etapu |, Selekcja Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu Il ......... 31
1.2 L= o I PP P PP 32
121 INfOrMACIE WSEEPNE ..eeiii i e e e e e st ee e e e s abee e e e s nees 32
1.2.2 Zakres prac B +R W ELaPie 1. ..uviiiiiiiiee ettt et 32
1.2.3 L Y a1 o = ol = - T o1V 1 P 33
1.2.4 Testy DemMONSEratora B.. oo e e e e 36
1.2.5 Ocena WYNIKOW Prac ETapU Il ....c.uviiiieiieie ettt et e e et e e e e vae e e 37
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Informacje ogolne
W niniejszym dokumencie Zamawiajgcy okresla Harmonogram Przedsiewziecia, zakres i Wyniki Prac

B+R prowadzonych w Etapach | i Il oraz zakres Testéw.

Przedmiotem przedsiewziecia ,Magazynowanie Ciepta i Chtodu” (dalej nazywanego
»,Przedsiewzieciem”) jest opracowanie - w ramach prac badawczo-rozwojowych - innowacyjnego,
efektywnego energetycznie oraz ekonomicznie Systemu dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu dla Budynkéw Domu Jednorodzinnego oraz Systemu dostarczania i magazynowania cieptai/lub
chtodu dla Budynku Biurowego.

W ramach Przedsiewziecia Magazynowanie Ciepta i Chtodu, prace badawczo-rozwojowe prowadzone
bedg w ramach dwdch niezaleznych, ale realizowanych jednoczesnie (w takich samych ramach
czasowych) dziataniach zwanych dalej Strumieniami:
» Strumien 1 —w ramach Strumienia 1 opracowane zostang dwa Systemy: System 1 oraz System
2, przeznaczone dla budynkéw doméw jednorodzinnych. System 1 zostanie opracowany
zgodnie z Modelem | scharakteryzowanym w pkt. 3.1.1. Zatacznika nr 1 do Regulaminu,
natomiast System 2 zostanie opracowany zgodnie z Modelem Il scharakteryzowanym w pkt
3.1.2. Zatacznika nr 1 do Regulaminu,
» Strumien 2 — W ramach Strumienia 2 opracowany zostanie jeden System (System 3)
przeznaczony dla budynku biurowego. System 3 zostanie opracowany zgodnie z Modelem llI
scharakteryzowanym w pkt. 4.1.1. Zatacznika nr 1 do Regulaminu.

WAZNE!:

Informacja nt. liczby mozliwych do ztozenia Wnioskdw o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu:

Zgodnie z Zatacznikiem nr 1 do Regulaminu Wnioskodawca moze ztozy¢ Wniosek dla Strumienia 1,

w ramach ktdérego opracuje System 1 oraz System 2 lub moie ztozy¢ oddzielny Whniosek dla

Strumienia 2, w ramach ktérego opracuje System 3. Zamawiajacy dopuszcza rowniez mozliwosé

ztozenia przez jednego Whnioskodawce dwdch Wnioskow dla obu Strumieni jednoczesnie, przy czym

oba wnioski traktowane beda niezaleznie.

Realizacja Przedsiewziecia ,,Magazynowanie Ciepfa i Chtodu” dla Strumienia 1 i Strumienia 2 bedzie
przebiegata w tym samym czasie, ale jednocze$nie niezaleznie, w dwéch kolejno nastepujgcych po
sobie Etapach. W ramach Etapu | Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe w zakresie
opracowania Projektéw i Prototypdw dla poszczegdlnych Systemodw. Wyniki Prac zostang sprawdzone
i przetestowane, a nastepnie ocenione przez Zamawiajgcego wedtug Kryteriéw opisanych w Zatgczniku
nr 5 do Regulaminu. Na ich podstawie Zamawiajgcy dokona wyboru Uczestnikéw Przedsiewziecia do
Etapu Il, ktérego Wynikiem Prac beda Demonstratory odpowiednich Systemodw pracujacych w
warunkach rzeczywistych.
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|

Czas trwania poszczegdlnych Etapow w ramach Prac B+R dla Strumienia 1 i Strumienia 2 przedstawiono
w Tabeli 1.
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Tabela 1. Harmonogram Przedsiewziecia

Liczba Uczestnikow
Opis Etapu Czas trwania / termin zakoiczenia* L.
Przedsiewziecia

Ogtoszenie Postepowania 25.06.2021r. -

Termin sktadania pytan i uwag do

Nabér | dokumentacji Postepowania, na ktére 02.07.2021r. -

Uczestnik | zamawiajacy ma obowiazek udzieli¢
ow odpowiedzi

Przedsiew

ziecia Termin sktadania Wnioskéw o
dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu 26.07.2021r. -

(Ofert)

Zawarcie Umoéw z wybranymi
30.08.2021r.

. . . . 3 w kazdym
Umowy | Wnioskodawcami / Uczestnikami st L.
(przewidywana data zawarcia Umoéw) rumieniu
Przedsiewziecia
Rozpoczecie Prac B+R —w dniu
rzeczywistego podpisania Umow z
Uczestnikami Przedsiewziecia
Prace B+R Etapu |
Czas trwania — 16 miesiecy od
rzeczywistego podpisania Umow z
Uczestnikami Przedsiewziecia
Etap | 3 w kazdym
ap Termin Ztozenia przez Uczestnikow Strumieniu

. L . . 16 miesiecy + 1 dzien od rzeczywistego
Przedsiewziecia zaktualizowanej Oferty o , . .
o podpisania Umow z Uczestnikami
oraz Wynikéw Prac Etapu | . L
L Przedsiewziecia
Zamawiajgcemu

Rozpoczecie Testdw — od dnia ztozenia

Przeprowadzenie Testéw opracowanych | przez Uczestnikdéw Przedsiewziecia

Wynikow Prac Etapu |
Prototypow Systemow
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Czas trwania — 2 miesigce

Ocena Wynikéw Prac Etapu | i Selekcja
Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu Il

Selekcja Uczestnikéw Przedsiewziecia do

Etapu Il — od dnia zakonczenia Testow

Czas trwania — 1 miesigc

Etap Il

Prace B+R Etapu Il

Rozpoczecie Prac B+R Etapu Il - od dnia

publikacji Listy Rankingowej po Etapie |

Czas trwania — 5 miesiecy od zakonczenia
Selekcji Uczestnikdw Przedsiewziecia do
Etapu Il.

Termin Doreczenia Wynikow Prac Etapu Il

5 miesiecy + 1 dzien od rozpoczecia

Prac B+R Etapu Il

Przeprowadzenie Testow Demonstratora
A, A’ oraz Demonstratora B

Rozpoczecie Testéw — nie wczedniej niz 7

dni od ztozenia przez Uczestnikow
Przedsiewziecia Wynikéw Prac Etapu Il

Czas trwania — 1 miesigc

Ocena Wynikoéw Prac Etapu Il

Ocena Wynikéw Prac Etapu Il — od dnia

Zakonczenia Testow Demonstratora A, A’
oraz Demonstratora B

Czas trwania — 1 miesiac

1 w kazdym
Strumieniu

Zakonczenie Przedsiewziecia

1 tydzien po zakonczeniu Oceny Wynikéw
Prac Etapu Il

tacznie:

26 miesiecy

* z zastrzezeniem postanowieri Umowy dot. zmiany termindw jej realizacji (daty w Tabeli nr 1 mogq ulec przesunieciu)

Szczegbétowe informacje na temat kazdego Strumienia przedstawiono w dalszej czesci niniejszego

Zatgcznika.
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I. STRUMIEN 1: System 1 i System 2 dla Budynkéw Domu
Jednorodzinnego

1 Informacje wstepne dla Strumienia 1
Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych Uczestnikdw Przedsiewziecia dopuszczonych do realizacji

Przedsiewziecia w ramach Strumienia 1 jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnego, efektywnego
energetycznie oraz ekonomicznie Systemu ogrzewania i chtodzenia budynkow wykorzystujgcego
technologie magazynowania ciepta i chtodu dla Budynkéw Domu Jednorodzinnego w dwdch
wariantach energetycznych (wg Modelu | oraz Modelu Il). Dziatanie Systemodw bedzie zaprezentowane
poprzez kolejno: Projekt Systemu 1 i Projekt Systemu 2, Prototyp Systemu 1 i Demonstrator Systemu
1 (Demonstrator A) oraz Demonstrator Systemu 2 (Demonstrator A’) . Wykonawca w ramach prac B+R
w Strumieniu 1 przygotowuje wiec dwa oddzielne Projekty (dla Systemu 1 i 2), jeden Prototyp (dla
Systemu 1) oraz dwa Demonstratory (dla Systemu 1 i Systemu 2).

Realizacja Prac B+R dla Strumienia 1 w ramach Przedsiewziecia Magazynowanie Ciepta i Chtodu,
rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umow pomiedzy Uczestnikami Przedsiewziecia wybranymi w
ramach przeprowadzonego Postepowania (Uczestnikami Przedsiewziecia), a Zamawiajgcym (NCBR).

Realizacja Przedsiewziecia bedzie przebiegata zgodnie z ponizszymi, nastepujgcymi po sobie etapami:

— Etapl:

o Krok 1: Uczestnicy Przedsiewziecia beda prowadzi¢ Prace B+R w zakresie opracowania
Wynikdw Prac Etapu |, w szczegdlnosci Projektéw dla Systemoéw 1 i 2 oraz Prototypow dla
Systemu 1 (Prototyp A, dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |);

o Krok 2: opracowane przez Uczestnikdw Przedsiewziecia Prototypy Systemu 1, zostang
poddane Testom pracy, magazynowania i funkcjonalnosci. Testy beda prowadzone przez
Zamawiajgcego przy wspotudziale Wykonawcy;

o Krok 3: zamawiajacy dokona Oceny Wynikdw Prac Etapu, w tym w szczegdlnosci Projektéw
Systemu 1 i 2 oraz testowanych Prototypdéw Systemu 1 pod wzgledem zgodnosci z
Wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jako$ciowymi i Wnioskiem Wykonawcy;

o Krok 4: zamawiajacy dokona Selekcji Wykonawcy do Etapu Il.

— Etapll:

o Krok 1: Uczestnik Przedsiewziecia wybrany w ramach Selekcji bedzie prowadzit dalsze
Prace B+R, w wyniku ktérych opracuje:

— Demonstrator A, czyli zainstalowany System 1 w Budynku Domu Jednorodzinnego
wg Modelu |, demonstrujacy rzeczywistg instalacje wykonanej technologii;

— Demonstrator A’, czyli zainstalowany System 2 w Budynku Domu Jednorodzinnego
wg Modelu Il, demonstrujacy rzeczywistg instalacje wykonanej technologii;

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze 7 Unia Europejska

Z€ Rz i a Narodowe Centsum Pej

EUI'.ODGJSkIE . - Po‘l":lfgospo ta " Rozwoju Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rorwoju Regionalnego



8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

o Krok 2: po zakoriczeniu Prac B+R w Etapie Il, Zamawiajgcy dokona oceny Demonstratora A
oraz Demonstratora A’ pod katem zgodnosci z Wymaganiami Obligatoryjnymi,
Konkursowymi i Jako$ciowymi i Wnioskiem Uczestnika Przedsiewziecia.
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2 Etap I
3 Informacje wstepne

W ramach Etapu | Uczestnicy Przedsiewziecia bedg prowadzi¢ Prace B+R w zakresie opracowania
Wynikéw Prac Etapu |, w szczegdlnosci Projektdw dla Systemow 1 i 2 oraz Prototypdw dla Systemu 1
(Prototyp A, dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu 1). Po Pracach B+R w trakcie Etapu |,
opracowane przez Uczestnikow Przedsiewziecia Prototypy Systemu 1, zostang poddane Testom pracy,
magazynowania i funkcjonalnosci. Testy beda prowadzone przez Zamawiajgcego przy wspétudziale
Wykonawcy. Po ich zakonczeniu Zamawiajacy dokona Oceny Wynikéw Prac Etapu, w tym w
szczegblnosci Projektéw Systemu 1 i 2 oraz testowanych Prototypdéw Systemu 1 pod wzgledem
zgodnosci z Wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jako$ciowymi oraz Whnioskiem
Wykonawcy oraz dokona Selekcji Wykonawcy do Etapu II.

4 Zakres Prac B+R w Etapie 1

Etap | Przedsiewziecia rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umowy pomiedzy Wykonawcs,
a Zamawiajgcym. W ramach Etapu | Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe majace na
celu:

e opracowanie Systemu dostarczania ciepta i chtodu wykorzystujagcego magazynowanie energii
w postaci ciepfa i chtodu, zgodnie z Wymaganiami przedstawionymi w Zatgczniku nr 1 do
Regulaminu oraz o parametrach i rozwigzaniach innowacyjnych deklarowanych przez
Wykonawce we Whniosku o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu,

e opracowanie obligatoryjnych Wynikéw Prac Etapu | wskazanych w Tabeli 2,

e przygotowanie niezbednych dokumentéw i wystgpienie o konieczne pozwolenia
dopuszczajgce opracowywany System do uzytkowania zgodnie z polskim prawem. Po
zdefiniowaniu Lokalizacji dla Demonstratora przez Zamawiajgcego, Wykonawca przygotuje
wymagane projekty budowlane dla Demonstratora A i A’ Systemu dla Budynku Domu
Jednorodzinnego.

Wykonawca jest zobligowany do prowadzenia Prac B+R na podstawie Harmonogramu Prac zgodnie z
zasadami okre$lonymi w niniejszym dokumencie. Wykonawca we wtasnym zakresie decyduje, jakie
prace musi przeprowadzié, aby osiggngé cele Przedsiewziecia.

5 Zasady Aktualizacji Oferty po przeprowadzeniu Prac B+R

Wykonawca w ramach Wynikéw Prac Etapu | zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu
Zaktualizowanej Oferty w ramach Strumienia 1 ,System 1 i System 2 dla Budynku Domu
Jednorodzinnego”, nawet w przypadku, gdy utrzymuje deklaracje zawarte we Wniosku/ Ofercie na tym
samym poziomie. W ramach uaktualnionej Oferty Wykonawca na podstawie Wynikéw Prac B+R moze
zadeklarowac¢ poprawe lub pogorszenie wczesniej deklarowanych Wymagan Konkursowych oraz
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Wymagan Jakos$ciowych, jednak pogorszone parametry nie moga przekracza¢ Granicy Btedu.
Parametry Konkursowe dotyczagce kosztéw inwestycyjnych Wykonawca oblicza w Modelu
Obliczeniowym i przedstawia je korzystajgc z arkusza kalkulacyjnego znajdujgcego sie w Zatgczniku nr
3.1 do Regulaminu, natomiast parametry Konkursowe dotyczgce kosztéw operacyjnych Wykonawca
oblicza samodzielnie w przygotowanym arkuszu kalkulacyjnym Bilansu Energii, uwzgledniajac
parametry obliczeniowe z Zatacznika 3.2 i 3.3 do Regulaminu.

WAZNE! Wykonawca w Zaktualizowanym Whniosku nie moze pogorszy¢ deklarowanych Wymagan
Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych (w tym przypadku przekroczyé dopuszczalnej Granicy
Btedu) oraz Wymagan Jakosciowych w poréwnaniu do tych sktadanych we Wniosku na etapie naboru
Uczestnikéw Przedsiewziecia do Etapu Il.

6 Wyniki Prac Etapu I

Uczestnicy Przedsiewziecia opracujg Wyniki Prac Etapu |, ktére przedstawig Zamawiajagcemu do oceny
zgodnie z Harmonogramem. Liste Wynikdéw Prac Etapu | zawiera Tabela 2.

Tabela 2. Wyniki Prac Etapu |

Termin
przekazania

L.p. | Wynik Prac| Wymagania dla Wyniku Prac Etapu | Zamawiajacemu
Wyniku Prac
Etapu |
1. | Projekt opracowanego | Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia | W Terminie
Systemu 1 Projektu opracowanego Systemu 1 dostarczania i | Doreczenia
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku | Wynikéw Prac
magazynowania ciepta | Domu Jednorodzinnego wg Modelu I. Dokumentacja | Etapu |
i/lub chtodu dla musi zawiera¢ informacje potwierdzajgce spetnienie
Budynku Domu Wymagan Obligatoryjnych oraz deklarowanych
Jednorodzinnego wg parametréw technicznych, ktére sg podstawag do
Modelu | obliczen Wymagan Konkursowych i opisu Wymagan

Jakosciowych.

Dokumentacja projektowo/techniczna dla
opracowanego Systemu 1 musi zawiera¢ w
szczegblnosci:

e projekt techniczny Systemu 1 z przedstawieniem
wszystkich komponentéw oraz ich parametréw
pracy i wspoétpracy urzadzen miedzy sobg z

podaniem parametrow czynnika grzewczego i
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chtodzacego na wejsciu i wyjsciu z poszczegdlnych
urzadzen,

szczegdtowy schemat Systemu 1 ze wskazaniem
parametréw pracy w gtéwnych punktach Systemu
oraz wymiaréw potgczen  poszczegdlnych
urzadzen,

rysunki techniczne poszczegdlnych urzadzen i
komponentéw wchodzgcych w sktad Systemu
1,szczegbtowe obliczenia opracowanego Systemu 1
dostarczania i magazynowania ciepfa i/lub chtodu dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |,
szczegbtowy opis oraz obliczenia parametréw
pracy urzadzen i komponentéw wchodzacych w
sktad Systemu 1,

szczegétowy opis oraz uzasadnienie doboru i
podanie parametréw pracy EkstraElementow,
ktore Wykonawca zastosowat na potrzeby
Systemu 1,

opis procesu produkcji, magazynowania i
dostarczania ciepta i chtodu w Systemie 1 dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |,
algorytm sterowania oraz grafiki obrazujace
budowe i dziatanie Systemu 1 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Domu Jednorodzinnego wg Modelu | z podaniem
wszystkich funkcji systemu automatyki,

opis czynnosci montazowych/sposobu instalacji
Systemu 1,

opis czynnosci eksploatacyjnych Systemu 1,
zaktualizowany na podstawie prowadzonych prac
B+R Arkusz Kalkulacyjny Bilansu Energii dla
Systemu 1 zawierajgcy przedstawienie
przeptywu energii w postaci ciepta i chodu
pomiedzy wszystkimi elementami Systemoéw oraz
pomiedzy elementami Systemu i
ExtraElementami. Kalkulacja powinna podawac
przeptywy energii w kazdej godzinie dla catego
roku obliczen wyszczegdlniajgc uzytkowanie
Systemu podczas Ekstremalnego Roku i
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Standardowego Roku. Ponadto w

zaktualizowanym Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu

Energii Wykonawca powinien zweryfikowaé w

stosunku do ztozonego podczas Naboru

dokumentu nastepujgce zagadnienia:

a) ilos¢ energii dostarczanej przez System na
potrzeby ustug CO, CH i CUW,

b) ilos¢ i koszt energii pobieranej przez System,

c) ilos¢ energii produkowanej przez System,

d) ilos¢ energii dostarczanej przez
EkstraElementy,

e) ilos¢izrédta energii dostarczane do
Magazynu Ciepta i/lub Chtodu,

f) ilos¢ energii oddawanej przez Magazynu
Ciepta i/lub Chtodu,

g) ilos¢ energii zmagazynowanej w Magazynie
Ciepta,

h) ilo$¢ energii magazynowej w Magazynie
Chtodu.

e szczegotowe wyliczenia kosztowe i serwisowe dla
prawidtowego dziatania i uzytkowania Systemu 1
w Ekstremalnym Roku i Standardowym Roku wraz
z odpowiednim uzasadnieniem, zgodnie z Tabelg
E.2 i E.3 w Zatgczniku nr 3 do Regulaminu oraz z
uwzglednieniem cen energii elektrycznej podanej
w Zatgczniku 3.3 do Regulaminu .

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej
/technicznej dla opracowanego Systemu 1 dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, w
wersji papierowej oraz jeden egzemplarz w wersji
elektroniczne;j.

Wszystkie ww. elementy nalezy dostarczy¢ w
formacie *.pdf oraz w formacie edytowalnym: *.docx,
* xlsx, *.dwg, *.stp.

2. | Projekt opracowanego | Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia | W Terminie
Systemu 2 Projektu opracowanego Systemu 2 dostarczania i | Doreczenia
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku | Wynikéw Prac
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magazynowania ciepfa | Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il. Dokumentacja | Etapu |
i/lub chtodu dla musi zawiera¢ informacje potwierdzajgce spetnienie
Budynku Domu Wymagan Obligatoryjnych oraz deklarowanych
Jednorodzinnego wg parametréw technicznych, ktére s3 podstawag do
Modelu Il obliczen Wymagan Konkursowych i opisu Wymagan
Jakosciowych.
Dokumentacja projektowo/techniczna dla
opracowanego Systemu 2 musi zawiera¢é w
szczegdlnosci:

e projekt  techniczny  Systemu 2 z
przedstawieniem wszystkich komponentéw
oraz ich parametrow pracy i wspotpracy
urzagdzen miedzy sobg z podaniem
parametréw  czynnika  grzewczego i
chtodzagcego na wejsciu i wyjsciu z
poszczegdlnych urzadzen,

e szczegétowy schemat Systemu 2 ze
wskazaniem parametrow pracy w gtéwnych
punktach systemu oraz wymiaréw potgczen
poszczegdlnych urzadzen,

e rysunki techniczne poszczegdlnych urzadzen i
komponentéw  wchodzacych w  skitad
Systemu 2,

e szczegbtowy opis oraz obliczenia
opracowanego Systemu 2 dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu ll, szczegétowe
obliczenia opracowanego Systemu 2 dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu
Il,

e szczegbtowy opis oraz uzasadnienie doboru i
podanie parametréow pracy EkstraElementéw
ktore Wykonawca zastosowat na potrzeby
Systemu 2,

e opis procesu produkcji, magazynowania i
dostarczania ciepta i chtodu w Systemie 2

e algorytm sterowania oraz grafiki obrazujgce
budowe i dziatanie Systemu 2 dla Budynku
Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il z
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podaniem  wszystkich funkcji  systemu
automatyki,

e 0pis  czynnosci montazowych/sposobu
instalacji Systemu 2,

e opis czynnosci eksploatacyjnych Systemu 2,

zaktualizowany na podstawie prowadzonych prac

B+R Arkusz Kalkulacyjny Bilansu Energii dla

Systemu 2 zawierajacy przedstawienie

przeptywu energii w postaci ciepta i chodu

pomiedzy wszystkimi elementami Systemoéw oraz

pomiedzy elementami Systemu i

ExtraElementami. Kalkulacja powinna podawac

przeptywy energii w kazdej godzinie dla catego

roku obliczen wyszczegdlniajgc uzytkowanie

Systemu podczas Ekstremalnego Roku i

Standardowego Roku. Ponadto w

zaktualizowanym Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu

Energii Wykonawca powinien zweryfikowaé w

stosunku do ztozonego podczas Naboru

dokumentu nastepujace zagadnienia:

i) ilos¢ energii dostarczanej przez System na
potrzeby ustug CO, CH i CUW,

j) ilos¢i koszt energii pobieranej przez System,

k) ilos¢ energii produkowanej przez System,

I) ilos$¢ energii dostarczanej przez
EkstraElementy,

m) ilos¢ i zrédta energii dostarczane do
Magazynu Ciepta i/lub Chtodu,

n) ilos$¢ energii oddawanej przez Magazynu
Ciepta i/lub Chtodu,

o) ilos¢ energii zmagazynowanej w Magazynie
Ciepta,

p) ilos¢ energii magazynowej w Magazynie
Chtodu.

szczegdtowe wyliczenia kosztowe i serwisowe dla

prawidtowego dziatania i uzytkowania Systemu 2

w Ekstremalnym Roku i Standardowym Roku wraz

z odpowiednim uzasadnieniem, zgodnie z Tabelg

E.5 i E.6 w Zatgczniku nr 3 do Regulaminu oraz z

uwzglednieniem cen energii elektrycznej podanej
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W Zatgczniku 3.3 do Regulaminu

Wykonawca przekazuje Zamawiajacemu jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej/techniczne;j
dla opracowanego Systemu 2 dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu Il, w wersji papierowej

oraz jeden egzemplarz w wersji elektronicznej.

Wszystkie ww. elementy nalezy dostarczy¢ w
formacie *.pdf oraz w formacie edytowalnym: *.docx,

* xlsx, *.dwg, *.stp.

3. | Prototyp Systemu 1 Zamawiajgcy wymaga przygotowania, dostarczenia | W Terminie
dostarczania i oraz zainstalowania w miejscu przeprowadzenia | Doreczenia
magazynowania ciepfa | Testéw wskazanym przez Zamawiajacego, Prototypu | Wynikéw  Prac
i/lub chtodu dla Systemu 1 dostarczania i magazynowania ciepta i/lub | Etapu |
Budynku Domu chtodu dla Budynku Domu Jednorodzinnego,

Jednorodzinnego wg zbudowanego w skali 1:1.
Modelu I. ) o
Opracowany Prototyp Systemu 1 musi spetniaé
Prototyp Systemu ) . .
Wymagania Obligatoryjne, deklarowane parametry
zbudowany ] ] o ’
. L techniczne, ktdre sg podstawg do obliczen Wymagan
w skali rzeczywistej i . ) o
1o Konkursowych i opisu Wymagan Jakosciowych
’ . opisane w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu, zgodnie z
ograniczonych . . L .
. L. Projektem zdefiniowanym w pkt. 1 niniejszej Tabeli.
funkcjonalnosciach

4. | Dokumentacja Zamawiajgcy wymaga przedstawienia dokumentéw | W Terminie
dopuszczajgca System | potwierdzajgcych uzyskanie: Doreczenia
1 dostarczania i e dopuszczenia Systemu 1 do obrotu na terenie | Wynikéw  Prac
magazynowania ciepfa Polski, uzyskanie deklaracji zgodnosci, deklaracji | Etapu |
i/lub chtodu dla wiasciwosci  uzytkowych, krajowa deklaracje
Budynku Domu wtasciwosci uzytkowych zgodnie z przepisami prawa
Jednorodzinnego polskiego i europejskiego,

e karte produktu i etykiety energetyczne urzadzen
Systemu 1 (jesli dotyczy).

5. | Zaktualizowana Oferta | Wykonawca  zobowigzany jest do zfozenia | W Terminie
na opracowanie zaktualizowanej Oferty na formularzu stanowigcym | Doreczenia
Systemu 1 i Systemu 2 | Zatgcznik nr 3 do Regulaminu. Wykonawca aktualizuje | Wynikdw  Prac
dostarczania i Oferte zgodnie z rozdziatem 1.1.3. Zasady Aktualizacji | Etapu |

magazynowania ciepfa
i/lub chtodu dla

B+R. Ocena
zaktualizowanej Oferty zostanie przeprowadzona

Oferty po przeprowadzeniu Prac

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
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Budynku Domu zgodnie z zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu.
Jednorodzinnego

6. Raport koricowy z Prac | Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i | W Terminie
B+R przekazania Zamawiajgcemu Raportu koricowego z | Doreczenia
przeprowadzonych realizacji Prac B+R w trakcie Etapu | zawierajgcego co | Wynikéw  Prac
przez Wykonawce w najmniej: Etapu |

Etapie | dla Strumienia

1 e Podsumowanie przeprowadzonych Prac B+R dla

Systemu 1 oraz Systemu 2,

e Podsumowanie Testow Prototypu Systemu 1,

e Karte produktu i etykiete energetyczng wraz z
obliczeniami zgodnie z aktualnie obowigzujaca na
dzien ztozenia Wynikéw dyrektywg / normg jesli
jest wymagana przepisami prawa,

e Podsumowanie Testéw dopuszczajagcych do
obrotu Systemu 1 oraz Systemu 2 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Domu Jednorodzinnego,

e Rysunki techniczne komponentéw wchodzacych
w sktad Systemu 1 i Systemu 2 w formacie *.dwg,
* stp,

e Dokumentacje techniczng Prototypu Systemu 1
obejmujacg m.in. schemat instalacji, potgczen
oraz podanie parametréw czynnika grzewczego i
chtodniczego w gtéwnych punktach Systemu 1.

Podane wyniki Prac B+R powinny potwierdzi¢
atrakcyjnos¢ i funkcjonalno$¢ opracowanego
Systemu 1 oraz Systemu 2. Wykonawca
przygotowujgc raport powinien odnie$¢ sie do
zatozen badawczych podanych w Ofercie, odniesc sie
do spetnienia postawionych Wymagan
Obligatoryjnych i Jako$ciowych oraz deklarowanych
parametréw technicznych, ktére s3 podstawag do
wyliczen  Wymagan  Konkursowych.  Opis i
uzasadnienie moga by¢ uzupetnione o obliczenia,
rysunki techniczne, grafiki itp.

Wszystkie ww. elementy nalezy dostarczy¢ w

formacie *.pdf oraz w formacie edytowalnym *.docx,
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|

* xlsx, *.dwg, *.stp.
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7. Rekomendacja Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
Wykonawcy — dobre raportu, ktéry w przystepny sposéb przedstawia
praktyki dostarczaniai | przyjete zatozenia i rozwigzania opracowane w
magazynowania ciepfa | ramach Przedsiewziecia przez Wykonawce, w
i chtodu zakresie Systemu 1 i Systemu 2 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Domu Jednorodzinnego

Raport skierowany jest dla uzytkownikéw domoéw
jednorodzinnych zaréwno tych nowoczesnych o
niskim wskazniku EU jak i starszych tradycyjnych
budynkédw celem zainspirowania ich do montazu
takiego systemu w wiekszosci doméw
jednorodzinnych w Polsce.

Raport powinien zawierac: informacje techniczne,
dane liczbowe, opis Rozwigzania, przedstawione w
sposéb umozliwiajgcy zrozumienie i zainspirowanie
sie rozwigzaniem Systemu 1 i Systemu 2 dostarczania
i magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Domu Jednorodzinnego opracowanym  przez
Wykonawce. Raport powinien obejmowa¢ co
najmniej:

e na stronie tytutowej umieszczone oznaczenie
graficzne Zamawiajgcego, Funduszy
Strukturalnych  Unii  Europejskiej oraz
oznaczenie Przedsiewziecia,

e nazwe Wykonawcy,

e zastrzezenie o tresci: ,Informacje i poglady
wyrazone w niniejszym raporcie sg wynikiem
prac jego autorow. Raport ma charakter
naukowo-popularyzatorski i wszystkie osoby
korzystajace z jego tresci robig to na wtasna
odpowiedzialnos¢.  Narodowe  Centrum
Badan i Rozwoju, ani zadna osoba dziatajaca
w jego imieniu nie mogg by¢ pociggniete do
odpowiedzialnosci za wykorzystanie przez
osobe trzecig jakichkolwiek informacji
zawartych w tym raporcie”,

e ujednolicony spis tresci, ktéry zostanie
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dostarczony Wykonawcom przez
Zamawiajgcego w terminie do dwéch
miesiecy po podpisaniu Umowy,

e opis problemu badawczego z perspektywy
Rozwigzania,

e Opis zastosowanego Rozwigzania,

e whnioski dotyczace Systemu 1 i Systemu 2
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu dla Budynku Domu Jednorodzinnego,

e uwarunkowania formalno-prawne realizacji
Systemu 1 i Systemu 2 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla
Budynku Domu Jednorodzinnego,
zidentyfikowane bariery prawne, ustalone na
podstawie planowanego Demonstratora A
oraz Demonstratora A’.

Raport i jego elementy mogg zawiera¢ dodatkowo,
wedle wyboru Wykonawcy, informacje dotyczace
Wykonawcy w ponizszym zakresie:

e dane adresowe Wykonawcy, rejestrowe oraz
dowolne jego oznaczenia, z pominieciem
zastrzezonych przez niego znakow
towarowych,

e opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie
dziatalnosci badawczo-rozwojowej,

o opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie
systemow dostarczania ciepta i chtodu
wykorzystujgcych magazynowanie energii w
postaci ciepta i chtodu w budynkach,

e informacje o Zespole Projektowym.

Raport moze zawierac¢ inne informacje sporzadzone
przez Wykonawce, a stuzgce celom Przedsiewziecia
okreslone w Rozdziale | Regulaminu, lub do
przedstawienia postulatéw zmian prawnych w
zakresie zidentyfikowanych ,waskich gardet” dla
zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkdéw
oraz rozpowszechnienia rozwigzania bedgcego
odpowiedzig na nierébwnomierne zuzycie energii przy
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efektywniejszym wykorzystaniu Odnawialnych Zrédet
Energii.

W celu usuniecia watpliwosci Strony wskazuja, ze
celem Rekomendacji Wykonawcy jest popularyzacja
mozliwych dziatan i zmian w obszarze objetym
Przedsiewzieciem w oparciu o tworzone Rozwigzanie,
a nie ujawnianie szczegétowych rozwigzan
technicznych stanowigcych informacje poufne i o
walorach komercyjnych, dotyczacych Systemu.
Wykonawca powinien przygotowaé¢ Rekomendacje
Wykonawcy w najdalej idgcym stopniu
uwzgledniajgcym wskazany cel.

Raport musi byé sporzagdzony w postaci jednego lub
zorganizowanego zbioru wielu plikéw zapisanych w
formacie *.pdf. W przypadku uzyskania w Etapie |
Wyniku Pozytywnego do Etapu Il raport zostanie
opublikowany na dedykowanej dla Przedsiewziecia
stronie przygotowanej przez Zamawiajgcego.

Dla zapewnienia przejrzystosci szczegétowe wytyczne
dotyczgce zawartosci i formy raportu mogg byé
przedmiotem ustaled pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg, z uwzglednieniem specyfiki Rozwigzania
przygotowanego przez danego Wykonawce.
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8. Harmonogram Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia | W Terminie
Rzeczowo-Finansowy szczegbtowego Harmonogramu Rzeczowo- | Doreczenia
Etapu ll Finansowego, wedtug ktérego planuje zrealizowac¢ | Wynikédw  Prac

prace w Etapie Il Strumienia 1. Harmonogram | Etapul

Rzeczowo-Finansowy musi zawierac co najmniej:

e Zadania Badawcze, odpowiadajace im Kamienie
Milowe i posadowienie ich w czasie,

e wycene Zadan Badawczych,

e plan otrzymania Zaliczek z uwzglednieniem kwot i

termindw na ich rozliczanie (jesli dotyczy).

Wyniki Prac Etapu | muszg zostac przekazane Zamawiajagcemu w Terminie Doreczenia Wynikéw Prac
Etapu | okreslonym w Rozdziale 1 niniejszego Zatgcznika oraz w formie okreslonej w niniejszym
Zataczniku oraz w Umowie.

7 Testy Prototypu A

W ramach Przedsiewziecia Zamawiajgcy przeprowadzi Testy dla opracowanego Systemu 1
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu, ktéry jest wykonany w formie Prototypu A. Testy
majg na celu potwierdzenie zatozen przedstawionych we Whniosku, weryfikacje zgodnosci Systemu z
danymi przedstawionymi w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii oraz weryfikacje dostarczonych
Wynikéw Prac B+R uzyskanych na | Etapie Przedsiewziecia. Testy Systemu 1 dotycza i zostang
przeprowadzone na Prototypie A.

Zamawiajgcy przy wspotudziale Wykonawcy przeprowadzi Testy we wskazane] przez siebie Lokalizacji
Demonstracyjnej oraz zastrzega sobie prawo do zlecenia przygotowania srodowiska testowego oraz
przeprowadzenia Testéw Prototypu A przez niezalezny podmiot zewnetrzny.

Zamawiajgcy w terminie maksymalnie 8 miesiecy po podpisaniu Umowy z Wykonawca, przedstawi
Wykonawcy szczegdtowg procedure przeprowadzenia Testow oraz wskaze Lokalizacje Demonstracyjng
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, w ktérej bedg przeprowadzane Testy Prototypu A. Wykonawca w
terminie 30 dni od otrzymania Procedury Testowej, moze proponowac¢ zmiany i modyfikacje
Procedury, ale to Zamawiajacy podejmie ostateczng decyzje ws. uwzglednienia lub odrzucenia zmian.
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Procedura testowa nie moze zosta¢ podana na etapie skfadania Wniosku, poniewaz bedzie
dostosowana do rozwigzan przygotowanych przez Uczestnikéw Przedsiewziecia, w sposéb
umozliwiajgcy sprawdzenie zatozen w konteksécie zadeklarowanych parametréw technicznych i
catkowitego Bilansu Energii Systemu 1 zgodnie z Zatgcznikiem nr 3 do Regulaminu oraz przygotowanym
przez Wykonawce Arkuszem Kalkulacyjnym Bilansu Energii. Zamawiajacy bilans energetyczny, rozumie
jako szczegdtowy przeptyw energii w Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, w ciggu catego
roku (z doktadnoscig do jednej godziny) wskazujac ile energii w danej godzinie jest pobierane z sieci
zewnetrznej a ile pochodzi z opracowanych Systemdw dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu.

W ramach wynagrodzenia wskazanego w ART.22 Umowy Wykonawca do przeprowadzenia Testéw
przygotuje w szczegdlnosci:

1. Prototyp A zgodny z Wymaganiami Obligatoryjnymi (opisanymi w pkt. 1.1- 1.3, 1.7-1.21 w
Zatgczniku nr 1 do Regulaminu i zadeklarowanymi parametrami technicznymi podanymi przez
Wykonawce w Zaktualizowanej Ofercie (Zatgcznik nr 3 do Regulaminu).

2. Materiaty eksploatacyjne Prototypu A niezbedne do przeprowadzenia Testéw. Wykonawca
odpowiada za wtasciwe zagospodarowanie lub utylizacje materiatéw eksploatacyjnych uzytych
do Testow Prototypu A zgodnie z prawem polskim.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Testéw dostarczyt, zamontowat oraz
uruchomit Prototyp A, nastepnie po przeprowadzeniu Testéw przeprowadzi jego demontaz.

Aby unikng¢ wszelkich watpliwosci — Zamawiajgcy przez montaz Prototypu A rozumie: whiesienie,
zamontowanie i podtgczenie mechaniczne i elektryczne wszystkich elementéw wchodzacych w sktad
Prototypu A umozliwiajacych przeprowadzenie Testéw funkcjonalnosci w Lokalizacji podanej przez
Zamawiajacego.

Aby unikng¢ wszelkich watpliwosci — Zamawiajgcy przez demontaz Prototypu A rozumie: roztgczenie
mechaniczne i elektryczne wszystkich sktadowych Prototypu A, zniesienie i transport wszystkich
elementow wchodzacych w sktad Prototypu A.

W ramach Testdw Prototypu A, Zamawiajacy bedzie badat Prototyp A pod wzgledem Wymagan
Obligatoryjnych, przeptywoéw energii elektrycznej zdeklarowanych w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu
Energii oraz deklarowanych parametréw technicznych, ktére sg podstawg do obliczen Wymagan
Konkursowych i opisu Wymagan Jakosciowych wskazanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Wyniki
Testow Prototypu A bedg podlegac ocenie i wptyng na wynik selekcji Uczestnikow Przedsiewziecia do
Etapu Il.
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Zamawiajgcy przeprowadzi takie Testy opracowanego Prototypu A, ktérych ogdlnym zatozeniem jest
sprawdzenie nastepujgcych parametrow Systemu wynikajgcych z przeptywu energii okreslonych przez
Wykonawce w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii:

1. llosci dostarczanego przez System ciepta i/lub chtodu.
llodci energii elektrycznej pobierang przez system podczas dostarczania ciepta i/lub chtodu
wtacznie z weryfikacjg z danymi przedstawionymi przez Wykonawce w zatgczniku ,Arkusz
Kalkulacyjny Bilansu Energii”,

3. Pojemnosci cieplng Magazynu Ciepta i/lub Chtodu,

4. Sprawnosci fadowania/absorpcji Magazynu Ciepta i/lub Chtodu — pomiar ilosci energii mozliwej
do zaabsorbowania przez Magazyn Ciepta i/lub chtodu w danym czasie

5. Sprawnosci roztadowania/desorpcji Magazynu Ciepta i/lub Chtodu, pomiar ilosci energii
mozliwej do oddania przez Magazyn Ciepta i/lub Chtodu w danym czasie

6. Wydajnosci magazynowania ciepta i/lub chtodu - straty ciepta i/lub chtodu podczas
uzytkowania Systemu dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu.

Wyniki przeprowadzonych Testow Prototypu A oraz Wyniki Etapu | stanowig podstawe wyboru
Uczestnikéw Przedsiewziecia do Etapu I, zgodnie z Zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu.

Pozytywny Wynik Testu Prototypu jest uznawany jesli wyniki Testéw zweryfikujg poprawnosé obliczen
podanych w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii oraz Prototyp Testowanego Systemu spetni
Wymagania Obligatoryjne opisane w pkt. 1.1- 1.3, 1.7 -1.21 w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

8 Ocena wynikow prac Etapu I, Selekcja Uczestnikow Przedsi¢wziecia do
Etapu II

Po zakoniczeniu Prac B+R dla Strumienia 1 tj. Systemu 1 oraz Systemu 2 dostarczania i magazynowania
ciepta i/lub chtodu dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | i Il oraz dostarczeniu wszystkich
wymaganych Wynikéw Prac B+R Etapu | opisanych w Tabeli 2, Zamawiajgcy dokonuje Oceny Wynikéw
Prac Etapu I.
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W trakcie Oceny Wynikéw Prac Etapu | oraz Selekcji Uczestnikdw Przedsiewziecia do Etapu Il
Zamawiajgcy dokonuje m.in. weryfikacji:

— czy Wykonawca terminowo ztozyt wszystkie wymagane dokumenty zgodne z Tabelg nr 2
Wyniki Prac Etapu |,

— czy Wykonawca otrzymat Wynik Pozytywny Testdw Prototypu A Systemu dostarczajgcego i
magazynujgcego ciepto i chtéd dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |,

— czy System 1 spetnia Wymagania Obligatoryjne — nr 1.1 — 1.3, 1.7- 1.21 przy czym spetnienie
bedzie weryfikowane na podstawie Wynikdéw Prac B+R dostarczonych przez Wnioskodawce,

— czy System 2 spetnia Wymagania Obligatoryjne — nr 1.4 — 1.21 przy czym spetnienie bedzie
weryfikowane na podstawie Wynikow Prac B+R dostarczonych przez Wnioskodawce,

— czy Prototyp A spetnit Wymagania Obligatoryjne —nr 1.1 -1.3, 1.7- 1.21, przy czym spetnienie
bedzie weryfikowane na podstawie Testow Prototypu Systemu,

— czy System 1 i System 2 posiada cechy i rozwigzania opisane w Wymaganiach Jakosciowych w
Zaktualizowanej Ofercie, przy czym spetnienie bedzie weryfikowane na podstawie Wynikéw
Prac Etapu |

Po zakonczeniu Oceny Wynikéw Prac Etapu |, Zamawiajgcy dokonuje Selekcji Uczestnikow
Przedsiewziecia do Etapu Il na podstawie Wymagan Obligatoryjnych, Jakosciowych oraz
deklarowanych parametréw technicznych ktére sg podstawg do obliczen Wymagan Konkursowych
weryfikuje, czy powyzsze Wymagania zostaty spetnione, zgodnie z opisem w Zatgczniku nr 5 do
Regulaminu.

W wyniku Selekcji Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu I, Zamawiajgcy wybierze Wykonawce, ktéry
zostanie dopuszczony do realizacji Etapu Il i prac badawczo-rozwojowych nad Demonstratorem A oraz
Demonstratorem A’.

9 Etap II
10 Informacje wstepne

W ramach Etapu Il jeden Uczestnik Przedsiewziecia wybrany w ramach Selekcji bedzie prowadzit dalsze
Prace B+R, w wyniku ktdrych opracuje Demonstrator A, czyli System 1 zainstalowany w Budynku Domu
Jednorodzinnego wskazanym przez Zamawiajgcego wg Modelu | oraz Demonstrator A’, czyli
zainstalowany System 2 w Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il. Po zakoriczeniu Prac B+R w
Etapie Il, Zamawiajacy dokona oceny Demonstratora A oraz Demonstratora A’ pod kagtem zgodnosci z
wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jakosciowymi oraz Zaktualizowang Ofertg Uczestnika
Przedsiewziecia

11  Zakres prac B +R w Etapie 11

W Etapie Il Wykonawca niezaleznie instaluje we wskazanej przez Zamawiajgcego Lokalizacji:
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(i) Demonstrator A - opracowany System 1 dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu
o zadeklarowanych przez siebie parametrach technicznych, sprawdzonych w Etapie |
Przedsiewziecia, dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu I;

(ii) Demonstrator A’ - opracowany System 2 dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu
o zadeklarowanych przez siebie parametrach technicznych, sprawdzonych w Etapie |
Przedsiewziecia, dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu II.

Lokalizacja Nieruchomosci Demonstracyjnych, w ktdrych zostang niezaleznie zainstalowane
System 1 oraz System 2, zostanie zaproponowana przez Zamawiajgcego, a nastepnie poddana
konsultacjom z Uczestnikami Przedsiewziecia. Uczestnicy Przedsiewziecia moga takie
zaproponowac i wskaza¢ inne Lokalizacje budynkdéw. Ostateczng decyzje odnosnie wyboru
Lokalizacji budynkéw podejmuje Zamawiajgcy w terminie 6 miesiecy przed zakonczeniem Etapu .

Wykonawca przeprowadza prace polegajgce na miedzy innymi:

e niezaleznym przeniesieniu Systemu 1 oraz Systemu 2 ze skali prototypowej do
demonstracyjnej, to znaczy takiej, w ktérej opracowany System dostarczania okreslonej ilosci
ciepta na potrzeby CO i CWU oraz okreslonej ilosci chtodu na potrzeby CH wykorzystujacy
technologie magazyndéw energii cieplnej i chtodniczej bedzie zainstalowany w dwdch
niezaleznych Budynkach Domu Jednorodzinnego wg Modelu | oraz wg Modelu Il. Systemy
beda wiec dziata¢ w warunkach rzeczywistych. Systemy muszg pracowad stabilnie i bezpiecznie
dla Uzytkownikow,

e wykonaniu inwentaryzacji architektoniczno-konstrukcyjnej Budynkéw Domu Jednorodzinnego
wg Modelu |, w ktérym dokona montazu Systemu 1,

e wykonaniu inwentaryzacji architektoniczno-konstrukcyjnej Budynkéw Domu Jednorodzinnego
wg Modelu Il, w ktérym dokona montazu Systemu 2,

e wykonaniu inwentaryzacji dla istniejgcych w budynku instalacji: CO, CWU i CH po stronie
dystrybuciji,

e wykonaniu dostosowania budynkéw do uruchomienia Systemu i dostarczenia do nich CO,
CWU i CH,

e wykonaniu projektéw wykonawczych instalacji: Systemu 1 wraz z instalacjg ExtraElementéw
(o ile takie zastosuje), oraz Systemu 2 wraz z instalacjg ExtraElementéw (o ile takie zastosuje),

e niezaleznym montazu Systemu 1 i Systemu 2 oraz instalacji ExtraElementow (o ile takie
zastosuje),

e niezaleznym uruchomieniu oraz optymalizacji pracy Systemu 1 i Systemu 2 oraz
ExtraElementdw (o ile takie zastosuje),

e wykonaniu niezaleznych Testéw zainstalowanych Systemul i Systemu 2 oraz ExtraElementéw
(o ile takie zastosuje).
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Wykonawca we wilasnym zakresie decyduje, jakie prace musi przeprowadzi¢, aby osiggnac
zadeklarowane cele. Wykonaweca przedstawia Zamawiajgcemu jako Wynik Prac Etapu | Harmonogram
Rzeczowo-Finansowy, ze wskazaniem zidentyfikowanych Zadan Badawczych i odpowiadajacych im
Kamieni Milowych dla Etapu Il. Wykonawca prowadzi prace na podstawie przedstawionego
Harmonogramu.

12 Wyniki Prac Etapu II

W trakcie realizacji Etapu Il Wykonawca opracowuje Wyniki Prac Etapu Il, ktére przedstawi
Zamawiajgcemu po zakonczeniu Prac Badawczo-Rozwojowych Etapu Il. Liste obligatoryjnych Wynikéw
Prac Etapu Il przedstawiono w Tabeli 3.

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia osobnych i niezaleznych

Wynikow Prac Etapu Il opisanych w pkt 1-6 oraz pkt 8 w ponizszej Tabeli, dla Demonstratora A oraz

Demonstratora A’.

Tabela 3. Wyniki Prac Etapu II.

Termin
przekazania

L.p. Wynik Prac Etapu Il Wymagania dla Wyniku Prac Etapu Il Zamawiajace
mu Wyniku
Prac Etapu Il
1. | Wielobranzowy Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i | Najpdiniej
Projekt wykonawczy przedstawienia Wielobranzowego Projektu Wykonawczego | w ciggu 3
Demonstratora A oraz | Demonstratora A i Demonstratora A’ wraz z kompletem | miesiecy od
Demonstratora A’ niezbednych dokumentéw (pozwolenia administracyjne, | rozpoczecia
zgody) dla realizacji jego budowy. Zamawiajacy wymaga | Etapu Il
uwzglednienie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okreslone w
obowigzujgcych aktach prawnych obowigzujgcych na dzien
przekazania projektu Zamawiajgcemu.
2. | Demonstrator Ai Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy zaprojektowania, | W Terminie
Demonstrator A’ wykonania oraz montazu Demonstratora A oraz | Doreczenia
Demonstratora A’ zgodnie z wszystkimi okreslonymi w | Wynikéw
Zatgczniku nrl do Regulaminu Wymaganiami | Prac Etapu

Obligatoryjnymi oraz deklarowanymi we Whniosku
parametrami technicznymi, ktére sg podstawg do obliczen
Wymagan Konkursowych i opisem Wymagan Jakosciowych.
Demonstrator musi znajdowac¢ sie we wskazanej przez
Zamawiajgcego Lokalizacji.
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3. | Udzielenie Gwarancji Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia | Termin
przez Wykonawce na dokumentu potwierdzajgcego udzielenie  Gwarancji | Doreczenia
Demonstrator A oraz serwisowej dla Demonstratora A oraz Demonstratora A’, | Wynikow
Demonstrator A’ opisanej szczegétowo w Wymaganiach obligatoryjnych w | Prac Etapu
Zataczniku nr 1 do Regulaminu. Il
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4. | Dokumentacja Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia | Termin
powykonawcza niezaleznej Dokumentacji powykonawczej dla Demonstratora | Doreczenia
Demonstratora A oraz | A oraz Demonstrator A’, ktéra powinna zawiera¢: Wynikéw
Demonstratora A’ e wielobranzowy projekt wykonawczy we wszystkich | Prac Etapu

branzach z naniesionymi ewentualnymi zmianami | Il
potwierdzonymi przez Wykonawce,

e atesty na zastosowane urzadzenia i materiaty,

e dokumentacje techniczno-ruchowg,

e instrukcje eksploatacyjne,

e szczegbtowy opis gtéwnych komponentéw Systemoéw
oraz ExtraElementdw wraz ze schematem potgczen,

e opis procedury produkcji Systemow,

e algorytm sterowania pracg Systemow,

e program sterowania pracg Systemow.

Dokumentacja  powykonawcza powinna uwzgledniaé
wszystkie zmiany w stosunku do projektéw, ktére wyniknety
w trakcie realizacji prac. Ponadto kazda Dokumentacja
powykonawcza  powinna  potwierdza¢  zgodnos$¢ i
prawidtowos¢ z obowigzujgcymi przepisami wszystkich
wykonanych prac i ustug.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu po jednym
egzemplarzu Dokumentacji podwykonawczej dla
Demonstratora A oraz Demonstrator A’ w wersji papierowej
oraz po jednym egzemplarzu w wersji elektronicznej w
formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy przekazac

Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym.
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5. | Raport ze stanu Zamawiajgcy wymaga przedstawienia raportu ze stanu prac | W Terminie
odbioru odbiorowych Demonstratora A oraz Demonstratora A’. | Doreczenia
Demonstratora A oraz | Odbidr prac Demonstratora A i Demonstratora A’ powinien | Wynikéw
Demonstrator A’ by¢ przeprowadzany zgodnie z dokumentem: ,, Wymagania | Prac Etapu
Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne | Il.
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz innymi
dokumentami dotyczgcymi niezbednych badan i odbioréw
oraz metodami pomiarowymi stosowanymi podczas odbioru
instalacji CO, CWU i CH zastosowanych w Demonstratorze.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu po jednym
egzemplarzu Raportu ze stanu odbioru Demonstratora A oraz
Demonstratora A’ w wersji papierowej oraz po jednym
egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy przekazac

Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze & Unia Europejska

icki Rz li Narodows Centrum pej

Eur_opejskle _ - Po‘l.‘sclfgmspo ta 8 Lo e Evropeisk! Fundusz
Inteligentny Rozwaj Rezwsju Regionalnego




8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

6. | Protokot z Zamawiajgcy wymaga udokumentowania przeprowadzonych | W Terminie
przeszkolenia szkolen Uzytkownikéow poszczegdlnych Demonstratoréw w | Doreczenia
Uzytkownikow zakresie eksploatacji i utrzymania urzadzed Systemu 1 i | Wynikdéw
Demonstratoréw Systemu 2 oraz wszystkich ExtraElementéw (jesli je | Prac Etapu

zastosuje). Potwierdzeniem wykonania szkolenia jest kopia | Il.
protokotu zawierajgca co najmniej: temat szkolenia, zakres
szkolenia, date i godziny szkolenia. Protokdt musi zawieraé
tre$¢ jednoznacznie okreslajgca, ze osoby uczestniczace w
szkoleniu oswiadczajg, iz zdobyty wiedze i umiejetnosci w
zakresie objetym szkoleniem. Jesli elementem szkolenia byto
przeprowadzenie testu lub egzaminu nalezy dotgczy¢ kopie
protokotu z testu lub egzaminu.
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7. | Raport koncowy z | Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i | W Terminie
realizacji przedstawienia Zamawiajgcemu Raportu konicowego z | Doreczenia
Przedsiewziecia realizacji Przedsiewziecia, ktéry musi zawierac: Wynikéw

e Podsumowanie informacji z prac przeprowadzonych | Prac Etapu
w Etapielill, ]
e podsumowanie Testéw Demonstratora A oraz
Demonstratora A’ ze wskazaniem czy Demonstrator
A i Demonstrator A’ osiggnat deklarowane przez
Wykonawce wartosci parametrow technicznych
opisane w postaci Wymagan Konkursowych oraz
Jakosciowych,
e wnioski z przeprowadzonych Testéw Demonstratora
Ai Demonstratora A’,
e whnioski z realizacji Przedsiewziecia.
Raport sktadany jest w formie elektronicznej oraz papierowe;j
po jednym egzemplarzu.
8. | Rekomendacja Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i

Wykonawcy — dobre
praktyki w zakresie
magazynowania ciepta

i chtodu

przedstawieniu Zamawiajgcemu zaktualizowanego raportu, o
ktorym mowa w pkt. 7 Tabela 2, zgodnie z wymogami
wskazanymi w niniejszej tabeli dla raportu przekazywanego w
Etapie I. Aktualizacja raportu polega na uzupetnieniu go o
Wyniki Prac B+R oraz nastepujace informacje:

e wnioski z zastosowania Demonstratora A oraz
Demonstratora A’,

e dokumentacje fotograficzng Demonstratora A oraz
Demonstratora A’,

e whnioski dotyczace projektowania Systemu 1 i

Systemu 2 wraz z ExtraElementami (jesli takowe

zostaty zastosowane),

dotyczace

e wnioski praktyczne

Systemu 1 i Systemu 2 w istniejgcym Budynku Domu

zastosowanego

Jednorodzinnego,
e wnioski dotyczace skalowalnosci i replikowalnosci
Demonstratora A oraz Demonstratora A’.

W przypadku uzyskania w Etapie Il Wyniku Pozytywnego

Koncowe Raporty zostang réwniez opublikowane na

dedykowanej dla Przedsiewziecia stronie przygotowanej
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przez Zamawiajgcego.

Aktualizacja Raportu moze zawiera¢ inne informacje
sporzadzone przez Wykonawce, a stuzgce celom
Przedsiewziecia okreslonym w Rozdziale | Regulaminu, celem
przedstawienia postulatdw zmian prawnych w zakresie
zidentyfikowanych ,waskich gardet” dla wdrozenia
przedmiotowych Systemow.

Wyniki Prac Etapu Il muszg zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu w Terminie Doreczenia Wynikéw Prac
Etapu Il, okreslonym w Tabeli 3 niniejszego Zatgcznika i w formie okreslonej w niniejszym Zatgczniku
oraz w Umowie.

13  Testy Demonstratorow

Testy Demonstratora A Systemu 1 oraz Demonstratora A’ Systemu 2 rozpoczng sie po przekazaniu
przez Wykonawce Wynikéw Prac Etapu Il przedstawionych w Tabeli 3.

Wykonawca przy wspétudziale Zamawiajgcego oraz Uzytkownika przeprowadzi Testy Demonstratora
A dla Systemu 1 oraz Demonstratora A’ dla Systemu 2 majace na celu weryfikacje zgodnosci z
projektem, poprawnosci jego dziatania oraz:

— spetnienia przez Demonstrator A Wymagan Obligatoryjnych 1.1-1.3, 1.7-1.24 opisanych w
Zataczniku 1 do Regulaminu,

— spetnienia przez Demonstrator A’ Wymagan Obligatoryjnych 1.4-1.24 opisanych w Zatgczniku
1 do Regulaminu,

— spetnienia przez Demonstrator A i Demonstrator A’ deklarowanych przez Wykonawce wartosci
parametréw technicznych, ktdre sg podstawg do obliczen i deklaracji Wymagan Konkursowych
i opisu Wymagan Jakosciowych.

Wyniki Testéw bedg podlegac ocenie.

Pozytywny Wynik Testu Demonstratora A i Demonstratora A’ jest uznawany jesli Testowany
Demonstrator spetnia odpowiednio wyzej wymienione Wymagania Obligatoryjne oraz uzyskuje
wartosci parametréw dla przeprowadzonych Testéw nie nizsze niz zadeklarowane parametry
techniczne, ktére sg podstawg do obliczen Wymagan Konkursowych i sg zgodne z opisem Wymagan
Jakos$ciowych.
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Brak spetnienia ktéregokolwiek Wymagania Obligatoryjnego oraz uzyskanie nizszych niz
deklarowanych wartosci parametrow technicznych umozliwiajgcych szczegdétowe wyliczenia Wymagan
Konkursowych, skutkuje przyznaniem Wykonawcy Wyniku Negatywnego

14  Ocena Wynikow Prac Etapu II

Po zakonczeniu Testéw Demonstratora A oraz Demonstratora A’ oraz przekazaniu Zamawiajgcemu
przez Wykonawce Wynikdw Prac Etapu Il opisanych w Tabeli 3, Zamawiajgcy dokonuje Oceny
Koncowej Technologii po Etapie Il, zgodnie z wymaganiami i na zasadach okreslonych w Zatgczniku nr
5 do Regulaminu.

Wynik Pozytywny zostanie przyznany tym Wykonawcom, ktérzy opracowali/dostarczyli:

e Demonstrator A,

e Demonstrator A’,

e Gwarancje Wykonawcy na Demonstrator A,

e Gwarancje Wykonawcy na Demonstrator A’,

e Raport z Testéw obrazujacy prace Demonstratora A, wraz z interpretacjg uzyskanych
wynikéw,

e Raport z Testéw obrazujgcy prace Demonstratora A’, wraz z interpretacjg uzyskanych
wynikdw,

e Wszystkie wymagane Wyniki Prac Etapu I, zgodnie z Tabelg 3 niniejszego dokumentu.

Wynik Negatywny zostanie przyznany Wykonawcom, ktdrzy nie wykonali/dostarczyli ktéregokolwiek z

wyzej wymienionych punktéw.

II. STRUMIEN 2: System 3 dla Budynku Biurowego

1 Informacje wstepne dla Strumienia 2
Przedmiotem prac badawczo-rozwojowych Uczestnikdéw Przedsiewziecia dopuszczonych do realizacji

Przedsiewziecia w ramach Strumienia 2 jest opracowanie i wdrozenie innowacyjnego, efektywnego
energetycznie oraz ekonomicznie Systemu ogrzewania i chtodzenia budynkéw wykorzystujgcego
technologie magazynowania ciepta i chtodu dla Budynku Biurowego w wariancie energetycznym
zaprezentowanym w Modelu lll. Dziatanie Systemu bedzie zaprezentowane poprzez kolejno: Projekt
Systemu 3, Prototyp Systemu 3 i Demonstrator Systemu 3 (Demonstrator B).

Realizacja Prac B+R dla Strumienia 2 w ramach Przedsiewziecia Magazynowanie Ciepta i Chtodu,

rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umoéw pomiedzy Uczestnikami Przedsiewziecia wybranymi w

ramach przeprowadzonego Postepowania (Uczestnikami Przedsiewziecia), a Zamawiajgcym (NCBR).
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
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Realizacja Przedsiewziecia bedzie przebiegata zgodnie z ponizszymi, nastepujacymi po sobie etapami:

Etap I:

o Krok 1: Uczestnicy Przedsiewziecia bedg prowadzi¢ Prace B+R w zakresie opracowania
Wynikéw Prac Etapu |, w szczegdélnosci Projektéow dla Systemu 3 oraz Prototypdéw dla
Systemu 3 (Prototyp B, dla Budynku Biurowego wg Modelu lll);

o Krok 2: opracowane przez Uczestnikdw Przedsiewziecia Prototypy Systemu 3, zostang
poddane Testom pracy, magazynowania i funkcjonalnosci. Testy bedg prowadzone przez
Zamawiajgcego przy wspotudziale Wykonawcy;

o Krok 3: zamawiajacy dokona Oceny Wynikdw Prac Etapu, w tym w szczegdlnosci Projektéw
Systemu 3 oraz testowanych Prototypdw Systemu 3 pod wzgledem zgodnosci z
Wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jako$ciowymi i Wnioskiem Wykonawcy;

o Krok 4: zamawiajacy dokona Selekcji Wykonawcy do Etapu II.

Etap II:

o Krok 1: Uczestnik Przedsiewziecia wybrany w ramach Selekcji bedzie prowadzit dalsze
Prace B+R, w wyniku ktérych opracuje Demonstrator B, czyli zainstalowany System 3 w
Budynku Biurowym wg Modelu lll, demonstrujgcy rzeczywistg instalacje wykonanej
technologii;

o Krok 2: po zakonczeniu Prac B+R w Etapie I, Zamawiajgcy dokona oceny Demonstratora B
pod katem zgodnosci z Wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jako$ciowymi i
Whioskiem Uczestnika Przedsiewziecia.

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
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2 Etap I
3 Informacje wstepne

W ramach Etapu | Uczestnicy Przedsiewziecia bedg prowadzi¢ Prace B+R w zakresie opracowania
Wynikéw Prac Etapu |, w szczegdlnosci Projektéw dla Systemu 3 oraz Prototypdw dla Systemu 3
(Prototyp B, dla Budynku Biurowego wg Modelu IIl). Po Pracach B+R w trakcie Etapu |, opracowane
przez Uczestnikdw Przedsiewziecia Prototypy Systemu 3, zostang poddane Testom pracy,
magazynowania i funkcjonalnosci. Testy beda prowadzone przez Zamawiajgcego przy wspétudziale
Wykonawcy. Po ich zakonczeniu Zamawiajacy dokona Oceny Wynikéw Prac Etapu, w tym w
szczegblnosci Projektéw Systemu 3 oraz testowanych Prototypdw Systemu 3 pod wzgledem zgodnosci
z Wymaganiami Obligatoryjnymi, Konkursowymi i Jakosciowymi oraz Wnioskiem Wykonawcy oraz
dokona Selekcji Wykonawcy do Etapu Il.

4 Zakres Prac B+R w Etapie 1

Etap | Przedsiewziecia rozpoczyna sie wraz z podpisaniem Umowy pomiedzy Wykonawcs,
a Zamawiajgcym. W ramach Etapu | Wykonawca prowadzi prace badawczo-rozwojowe majace na
celu:

e opracowanie Systemu dostarczania ciepta i chtodu wykorzystujagcego magazynowanie energii
w postaci ciepfa i chtodu, zgodnie z Wymaganiami przedstawionymi w Zatgczniku nr 1 do
Regulaminu oraz o parametrach i rozwigzaniach innowacyjnych deklarowanych przez
Wykonawce we Whniosku o dopuszczenie do udziatu w Postepowaniu,

e opracowanie obligatoryjnych Wynikéw Prac Etapu | wskazanych w Tabeli 4,

e przygotowanie niezbednych dokumentéw i wystgpienie o konieczne pozwolenia
dopuszczajgce opracowywany System do uzytkowania zgodnie z polskim prawem. Po
zdefiniowaniu Lokalizacji dla Demonstratora przez Zamawiajgcego, Wykonawca przygotuje
wymagane projekty budowlane dla Demonstratora B Systemu dla Budynku Biurowego.

Wykonawca jest zobligowany do prowadzenia Prac B+R na podstawie Harmonogramu Prac zgodnie z
zasadami okreslonymi w niniejszym dokumencie. Wykonawca we wtasnym zakresie decyduje, jakie
prace musi przeprowadzi¢, aby osiggnaé cele Przedsiewziecia.

5 Zasady Aktualizacji Oferty po przeprowadzeniu Prac B+R

Wykonawca w ramach Wynikéw Prac Etapu | zobowigzany jest do przedstawienia Zamawiajgcemu
Zaktualizowanej Oferty w ramach Strumienia 2 ,System 3 dla Budynku Biurowego”, nawet w
przypadku, gdy utrzymuje deklaracje zawarte we Wniosku/ Ofercie na tym samym poziomie. W ramach
uaktualnionej Oferty Wykonawca na podstawie Wynikéw Prac B+R moze zadeklarowaé poprawe lub
pogorszenie wczesniej deklarowanych Wymagan Konkursowych oraz Wymagan Jakosciowych, jednak
pogorszone parametry nie mogg przekracza¢ Granicy Btedu. Parametry Konkursowe dotyczgce
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kosztédw inwestycyjnych Wykonawca oblicza w Modelu Obliczeniowym i przedstawia je korzystajac z
arkusza kalkulacyjnego znajdujgcego sie w Zataczniku nr 3.1 do Regulaminu, natomiast parametry
Konkursowe dotyczgce kosztéw operacyjnych Wykonawca oblicza samodzielnie w przygotowanym
arkuszu kalkulacyjnym Bilansu Energii, uwzgledniajgc parametry obliczeniowe z Zatacznika 3.2 i 3.3 do
Regulaminu.

WAZNE! Wykonawca w Zaktualizowanym Whniosku nie moze pogorszyé deklarowanych Wymagan
Obligatoryjnych, Wymagan Konkursowych (w tym przypadku przekroczyé dopuszczalnej Granicy
Btedu) oraz Wymagan Jakosciowych w poréwnaniu do tych sktadanych we Wniosku na etapie naboru
Uczestnikéw Przedsiewziecia do Etapu Il.

6 Wyniki Prac Etapu I

Uczestnicy Przedsiewziecia opracujg Wyniki Prac Etapu I, ktére przedstawig Zamawiajgcemu do oceny
zgodnie z Harmonogramem. Liste Wynikéw Prac Etapu | zawiera Tabela 4.

Tabela 4. Wyniki Prac Etapu |

Termin

przekazania

L.p. | Wynik Prac Etapu | Wymagania dla Wyniku Prac Etapu |

Zamawiajacemu

i/lub chtodu dla

wg Modelu lll

magazynowania ciepfa

Budynku Biurowego

Biurowego wg Modelu Ill. Dokumentacja musi

zawiera¢ informacje potwierdzajgce spetnienie

Wymagan Obligatoryjnych oraz deklarowanych
parametréw technicznych, ktére s3 podstawag do
obliczen Wymagan Konkursowych i opisu Wymagan

Jakosciowych.

Dokumentacja projektowo/techniczna dla

opracowanego Systemu 3 musi zawiera¢é w

szczegblnosci:

e projekt techniczny Systemu 3 z przedstawieniem
wszystkich komponentéw oraz ich parametréw
pracy i wspotpracy urzadzen miedzy sobg z
podaniem parametréw czynnika grzewczego i
chtodzgcego na wejsciu i wyjsciu z poszczegdlnych

Wyniku Prac
Etapu |
Projekt opracowanego | Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia | W Terminie
Systemu 3 Projektu opracowanego Systemu 3 dostarczania i | Doreczenia
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku | Wynikéw Prac

Etapu |

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj

kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Rzeczpospolita 8
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz
Rerwaju Regionalnego




d

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

urzadzen,

szczegbétowy schemat Systemu 3 ze wskazaniem
parametréw pracy w gtéwnych punktach Systemu
oraz wymiaréw potgczen  poszczegdlnych
urzadzen,

rysunki techniczne poszczegdlnych urzadzen i
komponentéw wchodzgcych w sktad Systemu
3,szczegdtowe obliczenia opracowanego Systemu 3
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu dla
Budynku Biurowego wg Modelu Il

szczegétowy opis oraz obliczenia parametrow
pracy urzadzen i komponentéw wchodzacych w
sktad Systemu 3,

szczegdtowy opis oraz uzasadnienie doboru i
podanie parametréw pracy EkstraElementow,
ktore Wykonawca zastosowat na potrzeby
Systemu 3,

opis procesu produkcji, magazynowania i
dostarczania ciepta i chtodu w Systemie 1 dla
Budynku Biurowego wg Modelu I,

algorytm sterowania oraz grafiki obrazujace
budowe i dziatanie Systemu 3 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Biurowego wg Modelu lll z podaniem wszystkich
funkcji systemu automatyki,

opis czynnosci montazowych/sposobu instalacji
Systemu 3,

opis czynnosci eksploatacyjnych Systemu 3,
zaktualizowany na podstawie prowadzonych prac
B+R Arkusz Kalkulacyjny Bilansu Energii dla
Systemu 3 zawierajacy przedstawienie
przeptywu energii w postaci ciepta i chodu
pomiedzy wszystkimi elementami Systemoéw oraz
pomiedzy elementami Systemu i
ExtraElementami. Kalkulacja powinna podawac
przeptywy energii w kazdej godzinie dla catego
roku obliczen wyszczegdlniajgc uzytkowanie
Systemu podczas Ekstremalnego Roku i
Standardowego Roku. Ponadto w
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zaktualizowanym Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu

Energii Wykonawca powinien zweryfikowaé w

stosunku do ztozonego podczas Naboru

dokumentu nastepujgce zagadnienia:

q) ilos¢ energii dostarczanej przez System na
potrzeby ustug CO, CH i CUW,

r) ilos¢ikoszt energii pobieranej przez System,

s) ilos¢ energii produkowanej przez System,

t) ilos¢ energii dostarczanej przez
EkstraElementy,

u) ilos¢izrédta energii dostarczane do
Magazynu Ciepta i/lub Chtodu,

v) ilos¢ energii oddawanej przez Magazynu
Ciepta i/lub Chtodu,

w) ilo$¢ energii zmagazynowanej w Magazynie
Ciepfa,

x) ilos¢ energii magazynowej w Magazynie
Chtodu.

e szczegbtowe wyliczenia kosztowe i serwisowe dla
prawidtowego dziatania i uzytkowania Systemu 3
w Ekstremalnym Roku i Standardowym Roku wraz
z odpowiednim uzasadnieniem, zgodnie z Tabelg
E.2 i E.3 w Zatgczniku nr 3 do Regulaminu oraz z
uwzglednieniem cen energii elektrycznej podanej
w Zataczniku 3.3 do Regulaminu .

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej
/technicznej dla opracowanego Systemu 3 dla
Budynku Biurowego wg Modelu lll, w wersji
papierowej oraz jeden egzemplarz w wersji
elektroniczne;j.

Wszystkie ww. elementy nalezy dostarczy¢ w
formacie *.pdf oraz w formacie edytowalnym: *.docx,
* xlsx, *.dwg, *.stp.
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2. | Prototyp Systemu 3 Zamawiajgcy wymaga przygotowania, dostarczenia | W Terminie
dostarczania i oraz zainstalowania w miejscu przeprowadzenia | Doreczenia
magazynowania ciepfa | Testéw wskazanym przez Zamawiajacego, Prototypu | Wynikédw  Prac
i/lub chtodu dla Systemu 3 dostarczania i magazynowania cieptai/lub | Etapu |
Budynku Biurowego chtodu dla Budynku Biurowego, zbudowanego w skali
wg Modelu lll. 1:1.

Prototyp Systemu ) o
Opracowany Prototyp Systemu 3 musi spetniaé
zbudowany . . .
. L Wymagania Obligatoryjne, deklarowane parametry
w skali rzeczywistej . ] o i
110 techniczne, ktdre sg podstawg do obliczen Wymagan
T Konkursowych i opisu Wymagan Jakosciowych
ograniczonych . ) ) )
. L opisane w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu, zgodnie z
funkcjonalnosciach ] o T ]
Projektem zdefiniowanym w pkt. 1 niniejszej Tabeli.

3. | Dokumentacja Zamawiajgcy wymaga przedstawienia dokumentéw | W Terminie
dopuszczajgca System | potwierdzajgcych uzyskanie: Doreczenia
3 dostarczania i e dopuszczenia Systemu 3 do obrotu na terenie | Wynikéw  Prac
magazynowania ciepta Polski, uzyskanie deklaracji zgodnosci, deklaracji | Etapu |
i/lub chtodu dla wiasciwosci  uzytkowych, krajowa deklaracje
Budynku Biurowego wtasciwosci uzytkowych zgodnie z przepisami prawa

polskiego i europejskiego,
o karte produktu i etykiety energetyczne urzadzen
Systemu 3 (jesli dotyczy).
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4. | Zaktualizowana Oferta | Wykonawca  zobowigzany jest do ztozenia | W Terminie
na opracowanie zaktualizowanej Oferty na formularzu stanowigcym | Doreczenia
Systemu 3 Zatgcznik nr 3 do Regulaminu. Wykonawca aktualizuje | Wynikdw  Prac
dostarczania i Oferte zgodnie z rozdziatem 1.1.3. Zasady Aktualizacji | Etapu |
magazynowania ciepta | Oferty po przeprowadzeniu Prac B+R. Ocena
i/lub chtodu dla zaktualizowanej Oferty zostanie przeprowadzona
Budynku Biurowego zgodnie z zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu.

5. Raport koricowy z Prac | Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i | W Terminie
B+R przekazania Zamawiajgcemu Raportu koricowego z | Doreczenia
przeprowadzonych realizacji Prac B+R w trakcie Etapu | zawierajgcego co | Wynikéw  Prac
przez Wykonawce w najmniej: Etapu |

Etapie | dla Strumienia
2

e Podsumowanie przeprowadzonych Prac B+R dla
Systemu 3,

e Podsumowanie Testow Prototypu Systemu 3,

e Karte produktu i etykiete energetyczng wraz z
obliczeniami zgodnie z aktualnie obowigzujacg na
dzien ztozenia Wynikéw dyrektywg / normg jesli
jest wymagana przepisami prawa,

e Podsumowanie Testéw dopuszczajgcych do
obrotu Systemu 3 dostarczania i magazynowania
ciepta i/lub chtodu dla Budynku Biurowego,

e Rysunki techniczne komponentéw wchodzacych
w sktad Systemu 3 w formacie *.dwg, *.stp,

e Dokumentacje techniczng Prototypu Systemu 3
obejmujacg m.in. schemat instalacji, potaczen
oraz podanie parametrow czynnika grzewczego i
chtodniczego w gtéwnych punktach Systemu 3.

Podane wyniki Prac B+R powinny potwierdzi¢

atrakcyjnos¢ i funkcjonalnos¢ opracowanego

Systemu 3. Wykonawca przygotowujgc raport

powinien odnie$¢ sie do zatozern badawczych
podanych w Ofercie, odnies¢ sie do spetnienia
Obligatoryjnych i

deklarowanych parametréw

postawionych Wymagan

Jakosciowych oraz

technicznych, ktdére sg podstawg do wyliczen
Wymagan Konkursowych. Opis i uzasadnienie moga

by¢ uzupetnione o obliczenia, rysunki techniczne,
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grafiki itp.

Wszystkie ww. elementy nalezy dostarczy¢ w
formacie *.pdf oraz w formacie edytowalnym *.docx,
* xlsx, *.dwg, *.stp.

6. Rekomendacja Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
Wykonawcy — dobre raportu, ktéry w przystepny sposéb przedstawia
praktyki dostarczaniai | przyjete zatozenia i rozwigzania opracowane w
magazynowania ciepfa | ramach Przedsiewziecia przez Wykonawce, w
i chtodu zakresie Systemu 3 dostarczania i magazynowania
ciepta i/lub chtodu dla Budynku Biurowego.

Raport skierowany jest dla uzytkownikéw budynkéw
biurowych zaréwno tych nowoczesnych o niskim
wskazniku EU jak i starszych tradycyjnych budynkéw
celem zainspirowania ich do montazu takiego
systemu w wiekszosci budynkow biurowych w Polsce.

Raport powinien zawiera¢: informacje techniczne,
dane liczbowe, opis Rozwigzania, przedstawione w
sposéb umozliwiajgcy zrozumienie i zainspirowanie
sie rozwigzaniem Systemu 3 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla Budynku
Biurowego opracowanym przez Wykonawce. Raport
powinien obejmowac co najmnie;j:

e na stronie tytutowej umieszczone oznaczenie
graficzne Zamawiajgcego, Funduszy
Strukturalnych  Unii  Europejskiej oraz
oznaczenie Przedsiewziecia,

e nazwe Wykonawcy,

e zastrzezenie o tresci: ,Informacje i poglady
wyrazone w niniejszym raporcie sg wynikiem
prac jego autorow. Raport ma charakter
naukowo-popularyzatorski i wszystkie osoby
korzystajace z jego tresci robig to na wtasng
odpowiedzialnos¢. = Narodowe  Centrum
Badan i Rozwoju, ani zadna osoba dziatajaca
w jego imieniu nie mogg by¢ pociggniete do
odpowiedzialnosci za wykorzystanie przez

osobe trzecig jakichkolwiek informacji
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zawartych w tym raporcie”,

e ujednolicony spis tresci, ktory zostanie
dostarczony Wykonawcom przez
Zamawiajgcego w terminie do dwéch
miesiecy po podpisaniu Umowy,

e opis problemu badawczego z perspektywy
Rozwigzania,

e Opis zastosowanego Rozwigzania,

e whnioski dotyczace Systemu 3 dostarczania i
magazynowania ciepta i/lub chtodu dla
Budynku Biurowego,

e uwarunkowania formalno-prawne realizacji
Systemu 3 dostarczania i magazynowania
ciepta i/lub chtodu dla Budynku Biurowego,
zidentyfikowane bariery prawne, ustalone na
podstawie planowanego Demonstratora B.

Raport i jego elementy mogg zawiera¢ dodatkowo,
wedle wyboru Wykonawcy, informacje dotyczace
Wykonawcy w ponizszym zakresie:

e dane adresowe Wykonawcy, rejestrowe oraz
dowolne jego oznaczenia, z pominieciem
zastrzezonych przez niego znakéw
towarowych,

e opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie
dziatalnosci badawczo-rozwojowej,

e opis doswiadczenia Wykonawcy w zakresie
systeméw dostarczania ciepta i chtodu
wykorzystujgcych magazynowanie energii w
postaci ciepta i chtodu w budynkach,

e informacje o Zespole Projektowym.

Raport moze zawiera¢ inne informacje sporzadzone
przez Wykonawce, a stuzgce celom Przedsiewziecia
okreslone w Rozdziale | Regulaminu, lub do
przedstawienia postulatéw zmian prawnych w
zakresie zidentyfikowanych ,waskich gardet” dla
zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynkow
oraz rozpowszechnienia rozwigzania bedgcego
odpowiedzig na nieréwnomierne zuzycie energii przy

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwaj

— o
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efektywniejszym wykorzystaniu Odnawialnych Zrédet
Energii.

W celu usuniecia watpliwosci Strony wskazuja, ze
celem Rekomendacji Wykonawcy jest popularyzacja
mozliwych dziatan i zmian w obszarze objetym
Przedsiewzieciem w oparciu o tworzone Rozwigzanie,
a nie ujawnianie szczegétowych rozwigzan
technicznych stanowigcych informacje poufne i o
walorach komercyjnych, dotyczacych Systemu.
Wykonawca powinien przygotowaé¢ Rekomendacje
Wykonawcy w najdalej idgcym stopniu
uwzgledniajgcym wskazany cel.

Raport musi byé sporzagdzony w postaci jednego lub
zorganizowanego zbioru wielu plikéw zapisanych w
formacie *.pdf. W przypadku uzyskania w Etapie |
Wyniku Pozytywnego do Etapu Il raport zostanie
opublikowany na dedykowanej dla Przedsiewziecia
stronie przygotowanej przez Zamawiajgcego.

Dla zapewnienia przejrzystosci szczegétowe wytyczne
dotyczgce zawartosci i formy raportu mogg byé
przedmiotem ustaled pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcg, z uwzglednieniem specyfiki Rozwigzania
przygotowanego przez danego Wykonawce.

7. Harmonogram Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia | W Terminie
Rzeczowo-Finansowy szczegbétowego Harmonogramu Rzeczowo- | Doreczenia
Etapu Il Finansowego, wedtug ktdérego planuje zrealizowac¢ | Wynikéw  Prac

prace w Etapie Il Strumienia 2. Harmonogram | Etapul

Rzeczowo-Finansowy musi zawierac co najmniej:

e Zadania Badawcze, odpowiadajgce im Kamienie
Milowe i posadowienie ich w czasie,

e wycene Zadan Badawczych,

e plan otrzymania Zaliczek z uwzglednieniem kwot i
terminéw na ich rozliczanie (jesli dotyczy).
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Wyniki Prac Etapu | muszg zostac przekazane Zamawiajagcemu w Terminie Doreczenia Wynikéw Prac
Etapu | okreslonym w Rozdziale 1 niniejszego Zatacznika oraz w formie okreslonej w niniejszym
Zatgczniku oraz w Umowie.

7 Testy Prototypu B

W ramach Przedsiewziecia Zamawiajgcy przeprowadzi Testy dla opracowanego Systemu 3
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu, ktéry jest wykonany w formie Prototypu B. Testy
majg na celu potwierdzenie zatozen przedstawionych we Whniosku, weryfikacje zgodnosci Systemu z
danymi przedstawionymi w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii oraz weryfikacje dostarczonych
Wynikéw Prac B+R uzyskanych na | Etapie Przedsiewziecia. Testy Systemu 3 dotycza i zostang
przeprowadzone na Prototypie B.

Zamawiajgcy przy wspotudziale Wykonawcy przeprowadzi Testy we wskazanej przez siebie Lokalizacji
Demonstracyjnej oraz zastrzega sobie prawo do zlecenia przygotowania srodowiska testowego oraz
przeprowadzenia Testéw Prototypu B przez niezalezny podmiot zewnetrzny.

Zamawiajgcy w terminie maksymalnie 8 miesiecy po podpisaniu Umowy z Wykonawca, przedstawi
Wykonawcy szczegdtowg procedure przeprowadzenia Testow oraz wskaze Lokalizacje Demonstracyjng
na terenie Rzeczpospolitej Polskiej, w ktérej beda przeprowadzane Testy Prototypu B. Wykonawca w
terminie 30 dni od otrzymania Procedury Testowej, moze proponowaé zmiany i modyfikacje
Procedury, ale to Zamawiajacy podejmie ostateczng decyzje ws. uwzglednienia lub odrzucenia zmian.

Procedura testowa nie moze zosta¢ podana na etapie sktadania Wniosku, poniewaz bedzie
dostosowana do rozwigzan przygotowanych przez Uczestnikdw Przedsiewziecia, w sposéb
umozliwiajgcy sprawdzenie zatozen w konteksécie zadeklarowanych parametréw technicznych i
catkowitego Bilansu Energii Systemu 3 zgodnie z Zatgcznikiem nr 3 do Regulaminu oraz przygotowanym
przez Wykonawce Arkuszem Kalkulacyjnym Bilansu Energii. Zamawiajacy bilans energetyczny, rozumie
jako szczegotowy przeptyw energii w Budynku Biurowym wg Modelu lll, w ciggu catego roku (z
doktadnoscia do jednej godziny) wskazujac ile energii w danej godzinie jest pobierane z sieci
zewnetrznej a ile pochodzi z opracowanych Systemdw dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu.
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W ramach wynagrodzenia wskazanego w ART.22 Umowy Wykonawca do przeprowadzenia Testéw
przygotuje w szczegdlnosci:

3. Prototyp B zgodny z Wymaganiami Obligatoryjnymi (opisanymi w pkt. 1.4-1.21 w Zatgczniku
nr 1 do Regulaminu i zadeklarowanymi parametrami technicznymi podanymi przez
Wykonawce w Zaktualizowanej Ofercie (Zatacznik nr 3 do Regulaminu).

4. Materiaty eksploatacyjne Prototypu B niezbedne do przeprowadzenia Testéw. Wykonawca
odpowiada za wtasciwe zagospodarowanie lub utylizacje materiatéw eksploatacyjnych uzytych
do Testéw Prototypu B zgodnie z prawem polskim.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przed rozpoczeciem Testéw dostarczyt, zamontowat oraz
uruchomit Prototyp B, nastepnie po przeprowadzeniu Testdw przeprowadzi jego demontaz.

Aby unikna¢ wszelkich watpliwosci — Zamawiajacy przez montaz Prototypu B rozumie: wniesienie,
zamontowanie i podtgczenie mechaniczne i elektryczne wszystkich elementéw wchodzacych w sktad
Prototypu B umozliwiajgcych przeprowadzenie Testéw funkcjonalnosci w Lokalizacji podanej przez
Zamawiajgcego.

Aby uniknac¢ wszelkich watpliwosci — Zamawiajgcy przez demontaz Prototypu B rozumie: roztaczenie
mechaniczne i elektryczne wszystkich sktadowych Prototypu B, zniesienie i transport wszystkich
elementow wchodzacych w sktad Prototypu B.

W ramach Testéw Prototypu B, Zamawiajacy bedzie badat Prototyp B pod wzgledem Wymagan
Obligatoryjnych, przeptywéw energii elektrycznej zdeklarowanych w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu
Energii oraz deklarowanych parametréw technicznych, ktére sg podstawg do obliczen Wymagan
Konkursowych i opisu Wymagan Jakosciowych wskazanych w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu. Wyniki
Testéw Prototypu B bedg podlegaé ocenie i wptyng na wynik selekcji Uczestnikéw Przedsiewziecia do
Etapu Il.

Zamawiajacy przeprowadzi takie Testy opracowanego Prototypu B, ktérych ogdlnym zatozeniem jest
sprawdzenie nastepujgcych parametrow Systemu wynikajgcych z przeptywu energii okreslonych przez
Wykonawce w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii:

7. llosci dostarczanego przez System ciepta i/lub chtodu.

8. llosci energii elektrycznej pobierang przez system podczas dostarczania ciepta i/lub chtodu
wiacznie z weryfikacjg z danymi przedstawionymi przez Wykonawce w zatgczniku , Arkusz
Kalkulacyjny Bilansu Energii”,

9. Pojemnosci cieplng Magazynu Ciepta i/lub Chtodu,
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10. Sprawnoscitadowania/absorpcji Magazynu Ciepta i/lub Chtodu — pomiar ilosci energii mozliwej
do zaabsorbowania przez Magazyn Ciepta i/lub chtodu w danym czasie

11. Sprawnosci roztadowania/desorpcji Magazynu Ciepta i/lub Chtodu, pomiar ilosci energii
mozliwej do oddania przez Magazyn Ciepta i/lub Chtodu w danym czasie

12. Wydajnosci magazynowania ciepta i/lub chtodu - straty ciepta i/lub chtodu podczas
uzytkowania Systemu dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu.

Wyniki przeprowadzonych Testdw Prototypu B oraz Wyniki Etapu | stanowig podstawe wyboru
Uczestnikéw Przedsiewziecia do Etapu Il, zgodnie z Zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu.

Pozytywny Wynik Testu Prototypu jest uznawany jesli wyniki Testow zweryfikujg poprawnosé obliczen
podanych w Arkuszu Kalkulacyjnym Bilansu Energii oraz Prototyp Testowanego Systemu spetni
Wymagania Obligatoryjne opisane w pkt. 1.1- 1.3, 1.7 -1.21 w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu.

8 Ocena wynikow prac Etapu I, Selekcja Uczestnikow Przedsiewzigcia do
Etapu II

Po zakonczeniu Prac B+R dla Systemu 3 dla Budynku Biurowego wg Modelu Ill oraz dostarczeniu
wszystkich wymaganych Wynikéw Prac B+R Etapu | opisanych w Tabeli 4, Zamawiajacy dokonuje
Oceny Wynikdéw Prac Etapu .

W trakcie Oceny Wynikéw Prac Etapu | oraz Selekcji Uczestnikdw Przedsiewziecia do Etapu Il
Zamawiajgcy dokonuje m.in. weryfikacji:

— czy Wykonawca terminowo ztozyt wszystkie wymagane dokumenty zgodne z Tabelg nr 4
Wyniki Prac Etapu |,

— czy Wykonawca otrzymat Wynik Pozytywny Testow Prototypu B Systemu dostarczajgcego i
magazynujgcego ciepto i chtéd dla Budynku Biurowego wg Modelu lll,

— czy System 3 spetnia Wymagania Obligatoryjne — nr 1.4- 1.21 przy czym spetnienie bedzie
weryfikowane na podstawie Wynikow Prac B+R dostarczonych przez Wnioskodawce,

— czy Prototyp B spetnit Wymagania Obligatoryjne — nr 1.4- 1.21, przy czym spetnienie bedzie
weryfikowane na podstawie Testéw Prototypu Systemu,
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— czy System 3 posiada cechy i rozwigzania opisane w Wymaganiach JakosSciowych w
Zaktualizowanej Ofercie, przy czym spetnienie bedzie weryfikowane na podstawie Wynikéw
Prac Etapu |

Po zakonczeniu Oceny Wynikéw Prac Etapu |, Zamawiajgcy dokonuje Selekcji Uczestnikow
Przedsiewziecia do Etapu Il na podstawie Wymagan Obligatoryjnych, Jakosciowych oraz
deklarowanych parametréw technicznych ktére sg podstawa do obliczen Wymagan Konkursowych
weryfikuje, czy powyzsze Wymagania zostaty spetnione, zgodnie z opisem w Zatgczniku nr 5 do
Regulaminu.

W wyniku Selekcji Uczestnikow Przedsiewziecia do Etapu I, Zamawiajgcy wybierze Wykonawce, ktéry
zostanie dopuszczony do realizacji Etapu Il i prac badawczo-rozwojowych nad Demonstratorem B.

9 Etap II
10  Informacje wst¢pne

W ramach Etapu Il jeden Uczestnik Przedsiewziecia wybrany w ramach Selekcji bedzie prowadzit dalsze
Prace B+R, w wyniku ktdrych opracuje Demonstrator B, czyli System 3 zainstalowany w Budynku
Biurowym wskazanym przez Zamawiajgcego wg Modelu lll. Po zakonczeniu Prac B+R w Etapie II,
Zamawiajgcy dokona oceny Demonstratora B pod katem zgodnosci z wymaganiami Obligatoryjnymi,
Konkursowymi i Jako$ciowymi oraz Zaktualizowang Ofertg Uczestnika Przedsiewziecia

11  Zakres prac B +R w Etapie 11
W Etapie Il Wykonawca niezaleznie instaluje we wskazanej przez Zamawiajgcego Lokalizacji:

(iii) Demonstrator B - opracowany System 3 dostarczania i magazynowania ciepta i/lub chtodu
o zadeklarowanych przez siebie parametrach technicznych, sprawdzonych w Etapie |
Przedsiewziecia, dla Budynku Biurowego wg Modelu ll;

Lokalizacja Nieruchomosci Demonstracyjnej, w ktdrej zostanie zainstalowany System 3, zostanie
zaproponowana przez Zamawiajgcego, a nastepnie poddana konsultacjom z Uczestnikami
Przedsiewziecia. Uczestnicy Przedsiewziecia mogg takze zaproponowad i wskazac inng Lokalizacje
budynku. Ostateczng decyzje odnosnie wyboru Lokalizacji budynku podejmuje Zamawiajacy w
terminie 6 miesiecy przed zakoriczeniem Etapu I.

Wykonawca przeprowadza prace polegajgce na miedzy innymi:

e niezaleznym przeniesieniu Systemu 3 ze skali prototypowej do demonstracyjnej, to znaczy
takiej, w ktérej opracowany System dostarczania okreslonej ilosci ciepta na potrzeby CO i CWU
oraz okreslonej ilosci chtodu na potrzeby CH wykorzystujacy technologie magazynéw energii
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cieplnej i chtodniczej bedzie zainstalowany w Budynku Biurowym wg Modelu IIl. System bedzie
wiec dziata¢ w warunkach rzeczywistych. System musi pracowacé stabilnie i bezpiecznie dla
Uzytkownikdw,

e wykonaniu inwentaryzacji architektoniczno-konstrukcyjnej Budynku Biurowego wg Modelu lll,
w ktérym dokona montazu Systemu 3,

e wykonaniu inwentaryzacji dla istniejgcych w budynku instalacji: CO, CWU i CH po stronie
dystrybucji,

e wykonaniu dostosowania budynkéw do uruchomienia Systemu i dostarczenia do nich CO,
CWU i CH,

e wykonaniu projektéw wykonawczych instalacji: Systemu 3 wraz z instalacjg ExtraElementéw
(o ile takie zastosuje),

e montazu Systemu 3 oraz instalacji ExtraElementdw (o ile takie zastosuje),

e uruchomieniu oraz optymalizacji pracy Systemu 3 oraz ExtraElementéw (o ile takie zastosuje),

e wykonaniu Testéw zainstalowanego Systemu 3 oraz ExtraElementow (o ile takie zastosuje).

Wykonawca we wilasnym zakresie decyduje, jakie prace musi przeprowadzié, aby osiggnac
zadeklarowane cele. Wykonaweca przedstawia Zamawiajgcemu jako Wynik Prac Etapu | Harmonogram
Rzeczowo-Finansowy, ze wskazaniem zidentyfikowanych Zadan Badawczych i odpowiadajgcych im
Kamieni Milowych dla Etapu Il. Wykonawca prowadzi prace na podstawie przedstawionego
Harmonogramu.

12 Wyniki Prac Etapu II

W trakcie realizacji Etapu Il Wykonawca opracowuje Wyniki Prac Etapu Il, ktére przedstawi
Zamawiajgcemu po zakonczeniu Prac Badawczo-Rozwojowych Etapu Il. Liste obligatoryjnych Wynikéw
Prac Etapu Il przedstawiono w Tabeli 5.

UWAGA: Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i przedstawienia osobnych i niezaleznych

Wynikdw Prac Etapu Il opisanych w pkt 1-6 oraz pkt 8 w ponizszej Tabeli, dla Demonstratora B.

Tabela 5. Wyniki Prac Etapu II.

L.p.

Woynik Prac Etapu Il

Wymagania dla Wyniku Prac Etapu Il

Termin
przekazania
Zamawiajace
mu Wyniku
Prac Etapu Il

Wielobranzowy
Projekt wykonawczy
Demonstratora B

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania i
przedstawienia Wielobranzowego Projektu Wykonawczego
Demonstratora B wraz z kompletem niezbednych
dokumentéw (pozwolenia administracyjne, zgody) dla

Najpdiniej
w ciggu 3
miesiecy od
rozpoczecia
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realizacji jego budowy. Zamawiajacy wymaga uwzglednienie | Etapu Il.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki

i ich usytuowanie okre$lone w obowigzujgcych aktach
prawnych obowigzujgcych na dzied przekazania projektu
Zamawiajacemu.

2. | Demonstrator B Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy zaprojektowania, | W Terminie
wykonania oraz montazu Demonstratora B zgodnie z | Doreczenia
wszystkimi okreslonymi w Zatgczniku nr1 do Regulaminu | Wynikow
Wymaganiami Obligatoryjnymi oraz deklarowanymi we | Prac Etapu
Whiosku parametrami technicznymi, ktdre sg podstawg do | Il.
obliczen Wymagan Konkursowych i opisem Wymagan
Jakosciowych. Demonstrator musi znajdowaé sie we
wskazanej przez Zamawiajgcego Lokalizacji.

3. | Udzielenie Gwarancji Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia | Termin
przez Wykonawce na dokumentu potwierdzajgcego udzielenie  Gwarancji | Doreczenia
Demonstrator B serwisowej dla Demonstratora B, opisanej szczegdétowo w | Wynikow

Wymaganiach obligatoryjnych w Zatgczniku nr 1 do | Prac Etapu
Regulaminu. Il

4. | Dokumentacja Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy przedstawienia | Termin
powykonawcza niezaleznej Dokumentacji powykonawczej dla Demonstratora | Doreczenia
Demonstratora B B, ktéra powinna zawierac: Wynikéw

e wielobranzowy projekt wykonawczy we wszystkich | Prac Etapu

branzach z naniesionymi ewentualnymi zmianami
potwierdzonymi przez Wykonawce,
e atesty na zastosowane urzadzenia i materiaty,
e dokumentacje techniczno-ruchowg,
e instrukcje eksploatacyjne,
e szczegbtowy opis gtéwnych komponentdw Systemoéw
oraz ExtraElementédw wraz ze schematem potaczen,
e opis procedury produkcji Systemow,
e algorytm sterowania pracg Systemow,
e program sterowania pracg Systemow.
Dokumentacja powykonawcza powinna  uwzgledniaé
wszystkie zmiany w stosunku do projektéw, ktére wyniknety
w trakcie realizacji prac. Ponadto kazda Dokumentacja
powykonawcza  powinna

potwierdzaé  zgodno$é i

prawidtowos¢ z obowigzujgcymi przepisami wszystkich
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wykonanych prac i ustug.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu po jednym
egzemplarzu Dokumentacji podwykonawczej dla
Demonstratora B w wersji papierowej oraz po jednym
egzemplarzu w wersji elektronicznej w formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy przekazac
Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym.

5. | Raport ze stanu
odbioru
Demonstratora B

Zamawiajgcy wymaga przedstawienia raportu ze stanu prac
odbiorowych Demonstratora B. Odbidr prac Demonstratora
B powinien by¢ przeprowadzany zgodnie z dokumentem:
»Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz
innymi dokumentami dotyczgcymi niezbednych badan i
odbiorow oraz metodami pomiarowymi stosowanymi
podczas odbioru instalacji CO, CWU i CH zastosowanych w
Demonstratorze.

Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu po jednym
egzemplarzu Raportu ze stanu odbioru Demonstratora B w
wersji papierowej oraz po jednym egzemplarzu w wersji
elektronicznej w formacie PDF.

Dokumentacje w wersji elektronicznej nalezy przekazac
Zamawiajgcemu na nosniku elektronicznym.

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw
Prac Etapu
Il

6. | Protokét z
przeszkolenia
Uzytkownikow
Demonstratora

Zamawiajgcy wymaga udokumentowania przeprowadzonych
szkolen  Uzytkownikow  Demonstratora w  zakresie
eksploatacji i utrzymania urzgdzen Systemu 3 oraz wszystkich
ExtraElementédw (jesli je zastosuje). Potwierdzeniem
wykonania szkolenia jest kopia protokotu zawierajgca co
najmniej: temat szkolenia, zakres szkolenia, date i godziny
szkolenia. Protokdt musi zawiera¢ tres¢ jednoznacznie
okreslajacy, ze osoby uczestniczgce w szkoleniu oswiadczaja,
iz zdobyty wiedze i umiejetnosci w zakresie objetym
szkoleniem. Jesli elementem szkolenia byto przeprowadzenie
testu lub egzaminu nalezy dotgczy¢ kopie protokotu z testu
lub egzaminu.

W Terminie
Doreczenia
Wynikéw
Prac Etapu
Il

7. | Raport  koncowy
realizacji

z

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i
przedstawienia Zamawiajgcemu Raportu koncowego z

W Terminie
Doreczenia
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Przedsiewziecia realizacji Przedsiewziecia, ktéry musi zawierac: Wynikéw

e Podsumowanie informacji z prac przeprowadzonych | Prac Etapu
w Etapielill, Il

e podsumowanie Testéw Demonstratora B oraz ze
wskazaniem czy Demonstrator B osiagnat
deklarowane przez Wykonawce wartosci
parametréw technicznych opisane w postaci
Wymagan Konkursowych oraz Jakosciowych,

e wnioski z przeprowadzonych Testéw Demonstratora
B,

e whnioski z realizacji Przedsiewziecia.

Raport sktadany jest w formie elektronicznej oraz papierowe;j
po jednym egzemplarzu.

8. | Rekomendacja Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i
Wykonawcy — dobre | przedstawieniu Zamawiajagcemu zaktualizowanego raportu, o
praktyki w zakresie | ktorym mowa w pkt. 7 Tabela 4, zgodnie z wymogami
magazynowania ciepta | wskazanymiw niniejszej tabeli dla raportu przekazywanego w
i chtodu Etapie I. Aktualizacja raportu polega na uzupetnieniu go o
Wyniki Prac B+R oraz nastepujace informacje:

e whnioski z zastosowania Demonstratora B,

o dokumentacje fotograficzng Demonstratora B,

e wnioski dotyczgce projektowania Systemu 3 wraz z
ExtraElementami (jesli takowe zostaty zastosowane),

e wnioski praktyczne dotyczace zastosowanego
Systemu 3 w istniejgcym Budynku Biurowym,

e wnioski dotyczgce skalowalnosci i replikowalnosci
Demonstratora B.

W przypadku uzyskania w Etapie Il Wyniku Pozytywnego
Koicowe Raporty zostang réwniez opublikowane na
dedykowanej dla Przedsiewziecia stronie przygotowanej
przez Zamawiajgcego.

Aktualizacja Raportu moze zawieraé inne informacje
sporzadzone przez Wykonawce, a stuzgce celom
Przedsiewziecia okreslonym w Rozdziale | Regulaminu, celem
przedstawienia postulatdw zmian prawnych w zakresie
zidentyfikowanych ,waskich gardet” dla wdrozenia
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przedmiotowych Systemoéw.

Wyniki Prac Etapu Il muszg zosta¢ przekazane Zamawiajgcemu w Terminie Doreczenia Wynikéw Prac
Etapu Il, okreslonym w Tabeli 5 niniejszego Zatgcznika i w formie okreslonej w niniejszym Zatgczniku
oraz w Umowie.

13  Testy Demonstratora B

Testy Demonstratora B Systemu 3 rozpoczng sie po przekazaniu przez Wykonawce Wynikéw Prac
Etapu Il przedstawionych w Tabeli 5.

Wykonawca przy wspétudziale Zamawiajgcego oraz Uzytkownika przeprowadzi Testy Demonstratora
B dla Systemu 3 majace na celu weryfikacje zgodnosci z projektem, poprawnosci jego dziatania oraz:

— spetnienia przez Demonstrator B Wymagan Obligatoryjnych 1.4-1.24 opisanych w Zatgczniku
1 do Regulaminu,

— spetnienia przez Demonstrator B deklarowanych przez Wykonawce wartosci parametréw
technicznych, ktére sg podstawg do obliczen i deklaracji Wymagan Konkursowych i opisu
Wymagan JakosSciowych.

Wyniki Testéw bedg podlegac ocenie.

Pozytywny Wynik Testu Demonstratora B i jest uznawany jesli Testowany Demonstrator spetnia
odpowiednio wyzej wymienione Wymagania Obligatoryjne oraz uzyskuje wartosci parametréw dla
przeprowadzonych Testdéw nie nizsze niz zadeklarowane parametry techniczne, ktére sg podstawg do
obliczent Wymagan Konkursowych i sg zgodne z opisem Wymagan Jakosciowych.

Brak spetnienia ktéregokolwiek Wymagania Obligatoryjnego oraz uzyskanie nizszych niz
deklarowanych wartosci parametréw technicznych umozliwiajgcych szczegdétowe wyliczenia Wymagan
Konkursowych, skutkuje przyznaniem Wykonawcy Wyniku Negatywnego

14  Ocena Wynikow Prac Etapu II
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Po zakonczeniu Testéw Demonstratora B oraz przekazaniu Zamawiajgcemu przez Wykonawce
Wynikéw Prac Etapu Il opisanych w Tabeli 5, Zamawiajacy dokonuje Oceny Koricowej Technologii po
Etapie Il, zgodnie z wymaganiami i na zasadach okreslonych w Zatgczniku nr 5 do Regulaminu.

Wynik Pozytywny zostanie przyznany tym Wykonawcom, ktorzy opracowali/dostarczyli:

e Demonstrator B,

e Gwarancje Wykonawcy na Demonstrator B,

e Raport z Testow obrazujgcy prace Demonstratora B, wraz z interpretacjg uzyskanych
wynikdw,

e Wszystkie wymagane Wyniki Prac Etapu ll, zgodnie z Tabelg 5 niniejszego dokumentu.

Wynik Negatywny zostanie przyznany Wykonawcom, ktdrzy nie wykonali/dostarczyli ktoregokolwiek z
wyzej wymienionych punktéw.
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Zalacznik B

Wyciag z Zalacznika Nr 1 Do Regulaminu — Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i
Jakosciowe

ZAtACZNIK NR 1 DO REGULAMINU -
WYMAGANIA: OBLIGATORYJNE, KONKURSOWE | JAKOSCIOWE

Wychodzgc naprzeciw rosngcym cenom energii oraz potrzebom rynku na bezemisyjne i
energooszczedne systemy grzewcze, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju dedykuje niniejsze
Przedsiewziecie Uczestnikom Przedsiewziecia, ktdrzy opracujg innowacyjny, efektywny energetycznie
oraz ekonomicznie system ogrzewania i chtodzenia budynkédw wykorzystujgcy technologie
magazynowania cieptfa i chtodu.

Przedmiotem niniejszego Przedsiewziecia jest opracowanie systemoéw produkujacych i dostarczajgcych
ciepto i chtéd wykorzystujgcych magazynowanie energii w postaci ciepta i/lub chtodu w budynkach
domdw jednorodzinnych oraz budynkach biurowych, a takze systemdéw umozliwiajgcych gromadzenie
nadprodukowanej energii oraz optymalne wykorzystania zrédet odnawialnych i energii z sieci.

Przyjete przez Wnioskodawce / Uczestnika Przedsiewziecia rozwigzania konstrukcyjne oraz
funkcjonalne beda podlegaty ocenie w oparciu o zawarte w niniejszym dokumencie Wymagania.
System powinien spetnia¢ Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe oraz Jakosciowe, ktére beda
weryfikowane zgodnie Zatacznikiem nr 4 do Regulaminu oraz oceniane i punktowane zgodnie z
Zatgcznikiem nr 5 do Regulaminu. Suma przyznanych punktéw bedzie decydowac o pozycji Wykonawcy
na stworzonej przez Zamawiajgcego Liscie Rankingowej. Liczba punktéw konkursowych
przyznawanych Wykonawcy bedzie uzalezniona od spetnienia Wymagan zawartych w Zataczniku nr 5
do Regulaminu.

1. INFORMACJE OGOLNE

Zapotrzebowanie na bezemisyjne i energooszczedne systemy grzewcze, rosngce ceny energii
oraz zmieniajacy sie popyt na energie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych czy
zapotrzebowania stwarzajg koniecznos¢ poszukiwania rozwigzan majgcych na celu magazynowanie
wyprodukowanej energii i wykorzystania jej w okresach zwiekszonego zapotrzebowania przy
réwnoczesnej trosce o Srodowisko naturalne. Systemy oparte
na magazynowaniu energii w postaci ciepta i chtodu sg odpowiedzig na nierdwnomierne zuzycie energii
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oraz nieréwnomierng produkcje energii z odnawialnych Zrédet energii. Systemy te pozwalajg na
gromadzenie energii w postaci ciepta i chtodu w okresach optymalnej produkcji i wykorzystanie jej w
sytuacjach niedoboru przy réwnoczesnym zwiekszeniu efektywnosci energetycznej budynkéw oraz
przyczyniajgc sie do oszczednosci zasobdw energetycznych i finansowych. Dodatkowo Systemy moga
magazynowac energie odpadowa, ktdra powstaje podczas ich pracy, np. podczas produkowania
chtodu, moze byé magazynowane odpadowe ciepto, a podczas produkcji ciepta moze by¢
magazynowany odpadowy chtdd.

Celem Przedsiewziecia ,Magazynowanie ciepta i chtodu” jest opracowanie innowacyjnych,
efektywnych energetycznie i ekonomicznie systemdw wytwarzajgcych i dostarczajgcych ciepto i chtéd
do budynkéw wykorzystujgcych technologie magazynowania ciepta i chtodu (dalej zwanych
,Systemem”), dla Budynkéw Domu Jednorodzinnego oraz odrebnie dla Budynku Biurowego.
Przedsiewziecie ,Magazynowanie ciepta i chtodu” bedzie realizowane jednoczesnie dla dwdch
niezaleznych dziatan zwanych dalej Strumieniami.

W ramach Strumienia 1 opracowane zostang dwa Systemy (System 1 oraz System 2), przeznaczone
dla standardowych dwéch Modeli Budynkoéw
Domu Jednorodzinnego (tj. w dwdch wariantach energetycznych) opisanych w punkcie 3 (odpowiednio
3.1.1 oraz 3.1.2) ponizej.

W ramach Strumienia 2 opracowany zostanie jeden System (System 3) przeznaczony dla Modelu
Budynku Biurowego, zgodnie z opisem w punkcie 4 ( ponizej.

Whnioskodawca moze wiec ztozy¢ wniosek dla Strumienia 1, w ramach ktdrego opracuje System 1 oraz
System 2 lub moze ztozy¢ oddzielny Wniosek dla Strumienia 2, w ramach ktérego opracuje System 3.
Zamawiajgcy dopuszcza rowniez mozliwos¢ ztozenia przez jednego Wnioskodawce dwéch wnioskéw
do obu Strumieni 1i 2 jednoczesnie. Przy czym oba wnioski traktowane bedg niezaleznie.

W niniejszym dokumencie w celu ujednolicenia i poprawy zrozumiatosci zdefiniowano nastepujace
pojecia:
— Budynek Domu Jednorodzinnego — budynek domu jednorodzinnego w dwdch wariantach
energetycznych, ktérego parametry opisujg: Model | oraz Model Il;
— Budynek Biurowy — budynek biurowy, ktérego parametry opisuje Model Il;
— CH—instalacja chtodzenia budynku;
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— €O —instalacja centralnego ogrzewania budynku;
— CWU - instalacja cieptej wody uzytkowej;

— Demonstrator — zainstalowany System w rzeczywistych budynkach: Budynku Domu
Jednorodzinnego lub Budynku Biurowym demonstrujgcy rzeczywiste zastosowanie Systemu.
W ramach Przedsiewziecia opracowane zostang réwnolegle trzy Demonstratory Systemu w
zaleznosci od typu budynku: Demonstrator A, Demonstrator A’ oraz Demonstrator B;

— Demonstrator A — zainstalowany System 1 w rzeczywistym Budynku Domu Jednorodzinnego
demonstrujgcy rzeczywiste zastosowanie Systemu 1, opracowany w ramach Etapu Il dla
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu |, spetniajgcy wszystkie Wymagania
Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe dla Systemu 1;

— Demonstrator A’ — zainstalowany System 2 w rzeczywistym Budynku Domu Jednorodzinnego
rzeczywiste zastosowanie Systemu 2, opracowany w ramach Etapu Il dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu Il, spetniajgcy wszystkie Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe
i Jakosciowe dla Systemu 2;

— Demonstrator B — zainstalowany System 3 w rzeczywistym Budynku Biurowym demonstrujgcy
rzeczywiste zastosowanie Systemu 3, opracowany w ramach Etapu Il dla Budynku Biurowego,
spetniajgcy wszystkie Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe dla Systemu 3;

— Ekstremalny Rok — modelowy rok wg Zatgcznika nr 3.2 do Regulaminu przedstawiajgcy
dynamiczne godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego w wariancie
ekstremalnym ze $rednig temperaturg roczng: 8,9 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -23 [°C]
oraz najwyzszg temperaturg roczng: 35 [°C];

— ExtraElementy — dodatkowe urzadzenia i elementy nie bedace elementami sktadowymi
Systemow doinstalowane do budynku w ramach Przedsiewziecia tj. instalacja fotowoltaiczna
i/lub instalacja kolektoréw stonecznych, wykorzystane na potrzeby prawidtowego
funkcjonowania Systemdéw. Nie obejmujg elementdw juz istniejgcych i wchodzacych w sktad
aktualnej instalacji danego budynku;

— Granica Btedu — okreslone w Zatgczniku nr 1 do Regulaminu dopuszczalne odstepstwo
Wynikéw Prac Etapu | oraz Etapu Il wzgledem zatozenn zawartych przez Uczestnika
Przedsiewziecia we Whniosku, uznawane za dopuszczalne i wigzgce sie z cze$ciowq ptatnoscia
wynagrodzenia (w zakresie Wynagrodzenia Podstawowego), pomimo niewykonania Wyniku
Prac Etapu | lub Etapu Il w petni zgodnie z Wnioskiem;

— Magazyn Ciepta — element instalacji projektowanych Systemdéw w postaci zasobnika energii,
w ktérym przechowywana jest energia w postaci ciepta;

— Magazyn Chtodu — element instalacji projektowanych Systemdéw w postaci zasobnika energii,
w ktdrym przechowywana jest energia w postaci chtodu;

— Model | — zestaw parametréw opisujacy Budynek Domu Jednorodzinnego, ktérego wskaznik
energii uzytkowej wynosi (E u.v) < 20 kWh/m?/rok;
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— Model Il — zestaw parametréw opisujgcy Budynek Domu Jednorodzinnego, ktérego wskaznik
energii uzytkowej wynosi (Eyu.y) < 120 kWh/m?2/rok;

— Model lll — zestaw parametréw opisujgcy Budynek Biurowy, ktérego wskaznik energii
uzytkowej wynosi (Eyn.y) < 40 kWh/m?2/rok;

— Pompa ciepta — element instalacji projektowanych Systemdédw w postaci urzadzenia
dostarczajacego ciepto i chtdd, bazujacy na odbiorze ciepta z dolnego Zrddta o niskiej
temperaturze i przekazaniu ciepta do gdérnego zrédta o wysokiej temperaturze, dostarczajgc
dzieki temu zaréwno ciepto jak i chtdd;

— Prototyp — urzadzenie bedace wynikiem Prac B+R w Etapie |, stanowigce pierwowzér Systemu;
— Prototyp A — oznacza Prototyp dla Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu I;
— Prototyp B — oznacza Prototyp dla Budynku Biurowego wg Modelu ll;

— Standardowy Rok — modelowy rok wg Zafacznika nr 3.2 do Regulaminu przedstawiajacy
dynamiczne godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego w wariancie
standardowym na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze $rednig temperatura
roczng: 8,6 [°C], najnizszg temperatura rocznga: -16 [°C] oraz najwyzszg temperaturg roczna: 33
[°Cl;

— Strumien — wyodrebniona czes$¢ Przedsiewziecia ,,Magazynowanie ciepta i chtodu” (w tym
prace  badawczo-rozwojowe, dalej Prace B+R) poswiecona  realizowanemu
zagadnieniu/dziataniu. W ramach Przedsiewziecia rownolegle opracowywane bedg dwa
Strumienie: Strumien 1 dotyczgcy Budynku Domu Jednorodzinnego (opracowanie Systemu 1 i
Systemu) oraz Strumien 2 dotyczacy Budynku Biurowego (opracowanie Systemu 3);

— Strumien 1 — wyodrebniona cze$¢ prac, dziatania (w tym prace badawczo-rozwojowe)
poswiecona opracowaniu Systemu 1 oraz Systemu 2. Efektem Prac B+R w Strumieniu 1 jest
opracowanie Projektdw obu Systemodw, Prototypu A (w ramach Etapu |) oraz Demonstratora
Ai Demonstratora A’ (w ramach Etapu ll);

— Strumien 2 — wyodrebniona cze$¢ prac, dziatania (w tym prace badawczo-rozwojowe)
poswiecona opracowaniu Systemu 3. Efektem Prac B+R w Strumieniu 2 jest opracowanie
Projektu Systemu 3, Prototypu B (w ramach Etapu I) oraz Demonstratora B (w ramach Etapu
n);

— System — zestaw specjalistycznych elementéw/komponentéw tworzgcych funkcjonalng catos¢
stuzgcy do dostarczania budynkom okreslonej ilosci ciepta na potrzeby CO (dla wszystkich
Systemow) i CWU (tylko dla Systemu 1 i 2) oraz okreslonej ilosci chtodu na potrzeby CH,
wykorzystujgca Magazyn Ciepta i/lub Chtodu. System produkuje ciepto i chtdd, magazynuje
ciepto i/lub chtdd, a nastepnie dostarcza ciepto i chtdd (dla wszystkich Systemow);

— System 1 - System opracowany dla Budynku Domu Jednorodzinnego, ktéry charakteryzuje sie
parametrami technicznymi wyszczegdlnionymi w pkt. 3.1.1. wg Modelu I;
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— System 2 — System opracowywany dla Budynku Domu Jednorodzinnego, ktéry charakteryzuje
sie parametrami technicznymi wyszczegdlnionymi w pkt. 3.1.2. wg Modelu Il;

— System 3 — System opracowywany dla Budynku Biurowego, bez wymogu dostarczenia Cieptej
Wody Uzytkowej, charakteryzujacy sie parametrami technicznymi wyszczegdlnionymi w pkt.
4.1.1. wg Modelu llI;

— System automatyki — system kontroli urzadzenia, ktdry jest centralnym miejscem sterowania
catego urzadzenia, petni funkcje nadzorczg, sterujaca, odczytu oraz monitorujaca;

— Uzytkownik — osoba uzytkujgca System w postaci Demonstratora technologii w Budynku
Domu Jednorodzinnego lub Budynku Biurowym;

— Zadanie Badawcze — wydzielony w Harmonogramie Prac zakres Prac B+R prowadzonych przez
Uczestnika Przedsiewziecia.

2. 0OGOLNE ZALOZENIA REALIZAC]I PRZEDSIEWZIECIA

Przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu najbardziej optymalnego Systemu/Systemow
uwzgledniajgcego sprecyzowane potrzeby oraz Wymagania Zamawiajgcego podane w niniejszym
dokumencie. Zamawiajgcy, czyli Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, precyzuje modele budynkéw
oraz ich zapotrzebowanie na ciepto i chtéd, dla ktérych Systemy te maja by¢ zaprojektowane.

Zamawiajgcy dla modelowych budynkdéw okresla:

opis budynku, w tym jego fizyczne rozmiary oraz wyglad,

— uwarunkowania srodowiskowe dla catego roku tj.: temperature powietrza zewnetrznego oraz
nastonecznienie dla kazdej godziny w roku,

— aktualnie zainstalowane urzadzenia w budynku, ktére mogg pracowac na potrzeby Systemu,

— ilos¢ dostepnego miejsca na instalacje projektowanego Systemu,

— ilos¢ dostepnego miejsca na inne nowe elementy (ExtraElementy), ktére mogg by¢
zainstalowane do wspodtpracy z Systemem,

— ceny energii elektrycznej i ich zmiany w czasie — taryfy,

— zapotrzebowanie budynku na ciepto i chtéd z doktadnoscig do pojedynczej godziny.

Wszystkie podane informacje, na bazie ktdrych Wykonawca projektuje Systemy nazywane s3
Modelami. Zamawiajgcy wyrdznia 3 nastepujgce Modele:

— Model | — dla Budynku Domu Jednorodzinnego opisany w punkcie 3.1.1, ktérego wskaznik
energii uzytkowej wynosi (E,u.y) < 20kWh/m?/rok,

— Model Il — dla Budynku Domu Jednorodzinnego opisany w punkcie 3.1.2, ktérego wskaznik
energii uzytkowej wynosi (E,u.y) < 120kWh/m?/rok,
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— Model lll - dla Budynku Biurowego opisany w punkcie 4.1.1, ktérego wskaznik energii
uzytkowej wynosi (E u.v) < 40kWh/m?/rok).
Powyzsze Modele zostaty opracowane na podstawie informacji zawartych w Dodatku A oraz Dodatku
B znajdujacych sie na koncu niniejszego dokumentu.

Zamawiajgcy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu |, Modelu
I1'i/lub Modelu Ill, natomiast Dodatek A i Dodatek B stuzg tylko celom poglagdowym.

Wykonawca projektuje Systemy tak, aby dostarczy¢ wymagang ilo$¢ ciepta i chtodu przy jak
najmniejszych kosztach instalacji oraz jej uzytkowania. Wykonawca projektuje Systemy tak, aby spetnic
wszystkie Wymagania Obligatoryjne Przedsiewziecia, podane w rozdziatach 3.2.1 i 4.2.1 oraz uzyskac
jak najwyzszy wynik za Wymagania Konkursowe i Jakosciowe, podane odpowiednio w rozdziatach:
3.2.2i3.2.30raz4.2.2i4.2.3.

Wykonawca projektujgc Systemy uwzglednia i prezentuje przeptyw energii w budynku w ciggu catego
roku (w kazdej godzinie) zgodnie z odpowiednim Modelem i danymi z Zatgcznika nr 3.2 i 3.3 do
Regulaminu wskazujac jednoczesnie ile energii w danej godzinie jest pobierane z sieci zewnetrznej, ile
pochodzi z opracowanych Magazynéw Ciepta i/lub Chtodu w tym z Odnawialnych Zrédet Energii lub
energii pochodzacej z ExtraElementdw pracujgcych na potrzeby Systemu. Wyliczenia poboru energii w
poszczegdlnych Systemach Wykonawca podaje w Zatgczniku nr 3 do Regulaminu.

Wykonawca podczas prowadzonych prac samodzielnie i dowolnie okresla rozwigzania konstrukcyjne
oraz funkcjonalne kazdego z Systemow tj. wydajnos¢, wielkos¢ oraz koszt Systemu, a takze typ
zasobnika, rodzaj i jakos¢ materiatéw wykorzystanych do budowy Systemu oraz zuzycie energii z sieci
i ze zrédet OZE.

3.STRUMIEN 1 - SYSTEM 1 I SYSTEM 2 DLA BUDYNKOW DOMU
JEDNORODZINNEGO

W ramach realizacji prac dla Strumienia 1 zostang opracowane Systemy 1 i 2 dostarczania
ciepta i chtodu wykorzystujgce magazynowanie energii w postaci ciepta i chtodu dla Budynkéw Domu
Jednorodzinnego. Systemy sg projektowane na podstawie ponizszych Modeli z uwzglednieniem
Wymagan Obligatoryjnych, Konkursowych i Jakosciowych opisanych w niniejszym rozdziale.
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3.1 Zatozenia dla Systemow 1 i 2 dla Budynku Domu Jednorodzinnego
(parametry do obliczen)

3.1.1 Model I (System 1 dla Budynku Domu Jednorodzinnego)

Model | (Budynek Domu Jednorodzinnego o wskazniku energetycznym (EuH+V)
<20kWh/m2rok) opisuje hipotetyczny Budynek Domu Jednorodzinnego, z 2 ogrzewanymi
kondygnacjami naziemnymi o powierzchni catkowitej 149 m? oraz powierzchni ogrzewanej 136 m?2.
Budynek nie jest podpiwniczony. Budynek pokryty jest dwuspadowym dachem skierowanym jedng z
potaci na potudnie o jej powierzchni catkowitej 130 m?, na ktérej zamontowane jest 7 kWp instalacji
fotowoltaicznej pokrywajgcej 50 m? potaci potudniowej. Dom umiejscowiony jest na dziatce o
powierzchni catkowitej 500 m? znajdujgcej sie w 3 strefie klimatycznej. Dziatka jest nieocieniona, z
gruntem piaszczystym o oporze termicznym 2(m2*K)/W oraz zasiegiem wody gruntowej 1-2 m pod
poziomem gruntu. Zaktadana ilo$¢ oséb uzytkujgcych budynek to 4. Pomieszczenie przeznaczone na
System 1 usytuowane jest w rogu budynku i posiada powierzchnie 7,3 m? oraz wysokos$¢ 2,5 m. W
domu wykonana jest instalacja CO z niskotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur
czynnika grzewczego na poziomie 25°C - 45°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomocg ogrzewania
podtogowego i/lub klimakonwektoréw za pomocg rur obejmujgcych zasilanie i powrét z rozdzielacza
znajdujgcego sie maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 1. Dom wyposazony jest w instalacje
CH dystrybuujgcg chtdd czynnikiem chtodniczym w zakresie temperatur 4°C - 9°C za pomocg
klimakonwektorow zasilanych rurami obejmujgcymi zasilanie i powrét z rozdzielacza znajdujgcego sie
maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 1. W domu wykonana jest instalacja CWU skfadajaca sie
z rury zasilajacej oraz cyrkulacji. Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg — 50 [l/osoba dzieri] o
temperaturze 55 [°C]. Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-
1. 7:00-8:00 [12%], 8:00-9:00[39%], 20:00-21:00[12%], 21:00:22:00 [32%)].

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowaé na potrzeby
projektowanego Systemu 1. Oprdcz istniejgcej instalacji fotowoltaicznej dodatkowo w ramach
projektowanego Systemu 1, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie potaci potudniowej
dachu o powierzchni 50 m? oraz wolng powierzchnie dziatki o wielkosci 300 m? do zatozenia dowolne;j
instalacji z wykorzystaniem ExtraElementéw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 1 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe
wynikajgce z symulacji energetycznej budynku zawarte w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry
podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Domu jednorodzinnego na uzytkowg energie cieplng na
potrzeby ogrzewania, wentylacji' i chtodzenia oraz cieptej wody uzytkowej dla dwéch opcji danych
klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz Standardowy Rok. Wykonawca projektuje i przeprowadza
wszelkie obliczenia Systemu 1 zaréwno dla Ekstremalnego Roku jak i Standardowego Roku.

1 Dotyczy strat ciepta i/lub chtodu przez wentylacje
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Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze Srednig temperaturg roczna: 8,9 [°C], najnizsza
temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla Ekstremalnego Roku wynosz3a:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacjit — 18.6 [kWh/m2rok],
— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 19.8 [kWh/m?rok],
— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje- 3552 [W] (w dniu:
25.01, godzina: 10:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 5171 [W] (w dniu 14.08, godzina: 18:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408 [W] (w przedziale
godzinowym 8:00 - 9:00).

Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze $rednig
temperaturg roczna: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg rocznga: -16 [°C], najwyzszg temperaturg roczna:
33 [°C]. Gléwne wskainiki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla
Standardowego Roku wynosza:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji' — 14.7 [kWh/m?Zrok],
— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 9.8 [kWh/m?rok],
— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU- 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje!- 2344[W] (w dniu
05.02, godzina: 10:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 2938 [W] (w dniu 04.07, godzina: 12:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408[W] (w przedziale
godzinowym 8:00 - 9:00).

Szczegbétowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku
oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu.

3.1.2. Model II (System 2 dla Budynku Domu Jednorodzinnego)

Model Il (dom jednorodzinny o wskazniku energetycznym (EuH+V) <120kWh/m2rok) opisuje
hipotetyczny Budynek Domu Jednorodzinnego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi o
powierzchni catkowitej 149 m? oraz powierzchni ogrzewanej 136 m2. Budynek nie jest podpiwniczony.
Budynek pokryty jest dwuspadowym dachem o kacie 45° skierowanym jedng z potfaci na potudnie o jej
powierzchni catkowitej 130 m?, na ktérej zamontowane jest 7 kWp instalacji fotowoltaicznej
pokrywajgcej 50 m? potaci potudniowej. Dom umiejscowiony jest na dziatce o powierzchni catkowitej
500 m? znajdujacej sie w 3 strefie klimatycznej. Dziatka jest nieocieniona, z gruntem piaszczystym o
oporze termicznym 2(m?*K)/W oraz zasiegiem wody gruntowej 1-2 m pod poziomem gruntu.
Zaktadana ilo$¢ osob uzytkujacych budynek to 4. Pomieszczenie przeznaczone na System 2 usytuowane
jest w rogu budynku i posiada powierzchnie 7,3 m? oraz wysokos$¢ 2,5 m. W domu wykonana jest
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instalacja CO z $redniotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur czynnika grzewczego
na poziomie 35°C - 55°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomocy grzejnikdw Sciennych i/lub
klimakonwektoréw za pomocg rur obejmujgcych zasilanie i powrdt z rozdzielacza znajdujgcego sie
maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 2. Dom wyposazony jest w instalacje CH dystrybuujaca
chtéd czynnikiem chtodniczym w zakresie temperatur 2°C - 7°C za pomoca klimakonwektoréw
zasilanych rurami obejmujgcymi zasilanie i powrét z rozdzielacza znajdujgcego sie maksymalnie 10 m
od pomieszczenia Systemu 2. W domu wykonana jest instalacja CWU sktadajgca sie z rury zasilajgcej
oraz cyrkulacji. Zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg — 50 [I/osoba dzier\] o temperaturze 55 [°C].
Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1. 7:00-8:00 [12%],
8:00-9:00[39%)], 20:00-21:00[12%], 21:00:22:00 [32%].

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowaé na potrzeby
projektowanego Systemu 2. Oprdcz istniejgcej instalacji fotowoltaicznej dodatkowo w ramach
projektowanego Systemu 2, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie potaci potudniowej
dachu o powierzchni 50 m? oraz wolng powierzchnie dziatki o wielkos$ci 300 m? do zatozenia dowolnej
instalacji z wykorzystaniem ExtraElementdw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 2 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe
wynikajgce z symulacji energetycznej budynku zawarte w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry
podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Domu Jednorodzinnego na uzytkowg energie cieplng na
potrzeby ogrzewania, wentylacji* i chtodzenia oraz cieptej wody uzytkowej dla dwdch opcji danych
klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz Standardowy Rok. Wykonawca projektuje i przeprowadza
wszelkie obliczenia Systemu 2 zaréwno dla Ekstremalnego Roku jak i Standardowego roku.

Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze Srednig temperaturg roczng: 8,9 [°C], najnizsza
temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne
Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il dla Ekstremalnego Roku wynoszg:

Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji* — 122.8 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 21.2 [kWh/m?rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje* — 9445 [W] (w dniu:
02.12, godzina:11:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 7611 [W] (w dniu 14.07, godzina: 14:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408 [W] (w przedziale
godzinowym 8:00 -9:00).

Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze $rednig
temperaturg roczna: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -16 [°C], najwyzszg temperaturg roczna:
33 [°C]. Gtéwne wskainiki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu Il dla
Standardowego Roku wynosz3:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji* — 113 [kWh/m?rok],
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— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m?rok],
— Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania CWU — 26.5 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje* — 8775[W] (w dniu
05.02, godzina 10:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 4443[W] (w dniu 04.07, godzina 13:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby CWU — 3408[W] (w przedziale
godzinowym 8:00 -9:00).

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku
oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu.

3.2 Wymagania dla Strumienia 1

W ramach niniejszego Przedsiewziecia Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe
oraz Jakosciowe dla Strumienia 1 (obejmujgcego Systemy 1 i 2), ktére przedstawiono odpowiednio w
Tabelach 1-3.

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepisow aktdw prawa bezwzglednie
obowigzujgcego, to odnoszg sie one do ich aktualnego brzmienia z uwzglednieniem dotychczasowych
zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepisow w drodze innego aktu — wskazane odwotania odnoszg
sie do aktéw zastepujacych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogdw technicznych
lub norm wynikajgcych z bezwzglednie obowigzujgcych przepisdw prawa, Wykonawca jest
zobowigzany dostosowac opracowywany Wynik Prac Etapu oraz Wyniki Prac Etapdw nastepujgcych po
nim do takich zmienionych wymogdéw lub norm.

Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe, grupujac je w ponizej
opisanych kategoriach:

— System — wymagania zwigzane z projektowanym Systemem dotyczace zaréwno Prototypu jak
i Demonstratora;

— Demonstrator — wymagania zwigzane z Demonstratorem Systemu instalowanym w Budynku
Domu Jednorodzinnego w postaci technologii pracujgcej w warunkach rzeczywistych;

— System automatyki — wymagania stawiane systemowi automatyki;

— Komercjalizacja — wymagania zwigzane z udziatem w Przychodzie z Komercjalizacji rozwigzan
powstatych w ramach Przedsiewziecia;

— Wykonawca — wymagania stawiane Wykonawcy;

— ExtraElementy — wymagania dotyczgce dodatkowych urzgdzen i doinstalowanych elementéw
do budynku w ramach Przedsiewziecia tj. instalacja fotowoltaiczna i/lub instalacja kolektoréw
stonecznych, wykorzystanych na potrzeby prawidtowego funkcjonowania Systemoéw.
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3.2.1. Wymagania Obligatoryjne

Wymagania Obligatoryjne stanowig wymagania,

ktore nalezy wszystkie spetni¢ tacznie, z

uwzglednieniem minimalnych lub maksymalnych wartosci, jesli takie zostaty okreslone. Opis Wymagan

Obligatoryjnych przedstawiono w Tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania Obligatoryjne dla Systemu 1 i Systemu 2 w Strumieniu 1.

. Nazwa Wymagania . . . .
L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego
Wymagania dla Systemu 1
_ . Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach
1.1 System Zaprojektowanie prac badawczo-rozwojowych zaprojektowat System
Systemu 1 1 dostarczajacy energie w postaci ciepta i chtodu do
Budynku Domu Jednorodzinnego wedtug Modelu I.
Instalacja Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
Centralnego utrzymanie parametréw czynnika grzewczego na
Ogrzewania dla potrzeby CO w zakresie temperatur 25°C - 45°C.
1.2 System Budynku Domu Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika
Jednorodzinnego wg | 8rzewczego do gtéwnego rozdzielacza
Modelu | w budynku za pomoca rur obejmujacych zasilanie i
powraot.
Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
Instalacja Chtodzenia | utrzymanie parametrow czynnika chtodniczego na
dla Budynku Domu potrzeby CH w zakresie temperatur 4°C - 9°C.
ot System Jednorodzinnego wg | Zamawiajacy wymaga doprowadzenia czynnika
Modelu | chtodniczego do gtéwnego rozdzielacza
w budynku za pomoca rur obejmujacych zasilanie i
powrot.
Wymagania dla Systemu 2
_ _ Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach
1.4 System Zaprojektowanie prac badawczo-rozwojowych zaprojektowat System
Systemu 2 2 dostarczajacy energie w postaci ciepta i chtodu do
Budynku Domu Jednorodzinnego wedtug Modelu II.
Instalacja Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
1.5 System Centralnego utrzymanie parametréw czynnika grzewczego na
Ogrzewania dla potrzeby CO w zakresie temperatur 35°C - 55°C.
Budynku Domu Zamawiajagcy wymaga doprowadzenia czynnika
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Jednorodzinnego wg
Modelu I

grzewczego do gtéwnego rozdzielacza.

1.6

System

Instalacja Chtodzenia
dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg
Modelu Il

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
utrzymanie parametréw czynnika chtodniczego na
potrzeby CH w zakresie temperatur 2°C - 7°C.
Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika
chtodniczego do gtéwnego rozdzielacza w budynku
za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i powrét.

Wym

agania dla System

uli2

1.7

System

Ciggtos¢ pracy

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 1
System 2 pracowaty w sposéb ciggty 24h/dobe
dostarczajac cieptag wode uzytkowsy, ciepto i chtéd w
zaleznosci od zapotrzebowania podanego w Modelu
| dla Systemu 1 oraz w Modelu Il dla Systemu 2,
zapewniajgc wymagane parametry dla CO, CWU i
CH, przy czym dopuszcza sie przerwy techniczne na
serwis oraz naprawe trwajacg nie dtuzej niz 2 dni w
roku.

1.8

System

Zrédto energii

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 1 i
System 2 byly zasilane wyltacznie energia z
Odnawialnych Zrédet Energii zainstalowanych
wytacznie na domu i/lub dziatce (np. aktualnej
instalacji fotowoltaicznej) i/lub energig pochodzaca
z sieci i/lub energig pochodzacy z ExtraElementéw.
Zabrania sie wykorzystania w Systemie 1 i System 2
energii pochodzacej ze spalania, dopuszcza sie
jedynie technologie bezemisyjne.

1.9

System

Magazyn Energii
Ciepfta i/lub Chtodu

Zamawiajgcy wymaga, aby System 1 i System 2 byty
wyposazone w Magazyn Ciepta i/lub Chtodu i
magazynowat energie w postaci ciepta i/lub chtodu.
Zamawiajgcy wymaga, aby magazynowana energia
w postaci ciepta i/lub chtodu pochodzita z energii
pochodzacej z sieci i/lub ze Zrédet odnawialnych
zainstalowanych na domu i/lub dziatce, i/lub byta
energig odpadowg wytwarzang w ramach pracy
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Systemu. Zamawiajacy wymaga jednoczesnie, aby
Magazyn Ciepta i/lub Chtodu planowany do
zamontowania wewnatrz budynku miescit sie w
przeznaczonym pomieszczeniu wraz z catym
odpowiednio Systemem 1 lub Systemem 2. Jezeli
Wykonawca planuje montaz Magazynu Ciepta i/lub
Chtodu na zewnatrz budynku to musi uwzglednié
powierzchnie dziatki i jej dostepnosé oraz wszystkie
jej parametry opisane odpowiednio w Modelu | oraz
Modelu Il.

1.10

System

Magazyn Energii
elektrycznej

Jezeli w ramach Przedsiewziecia Wykonawca
przedstawi zamiar wykorzystania magazynu energii
elektrycznej, zamawiajgcy wymaga, aby
maksymalna pojemos¢ magazynu energii
elektrycznej wynosita 0,5 kWh oraz aby
przewidywany czas eksploatacji zastosowanego
magazynu energii elektrycznej nie byt krétszy niz 5
lat.

1.11

System

Pompa Ciepta

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zastosowac w Systemie 1 lub
Systemie 2 pompe ciepta dostarczajgcg energie do
wszystkich trzech ustug tj. CO, CWU i CH to
Zamawiajacy wymaga, aby wykorzystany
wspotczynnik COP byt nie gorszy niz wskazany dla
ponizszych punktow pracy (temperatury otoczenia/
zasilania/ powrotu):

Tor=-7° C, T,/Tp 55/50 COP>2,1

Tor=2°C, T,/T» 50/45 COP>2,6

Tor=7°C, T,/Tp 35/30 COP>4,0
zastosowany czynnik grzewczy o wspodtczynniku
globalnego ocieplenia GWP <=675

1.12

System

Instalacja Cieptej
Wody Uzytkowej

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
utrzymanie parametréw Cieptej Wody Uzytkowej w
punkcie czerpalnym o temperaturze 55°C w ilosci
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. Nazwa Wymagania . . . c
L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego

minimum 200I/dobe.

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowaé dodatkowe
ExtraElementy  wykorzystane na potrzeby
prawidtowego funkcjonowania Systemoéw 1 i 2,
113 System ExtraElementy Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dodatkowe
urzadzenia i doinstalowane do budynku elementy
posiadaty nalezyte: certyfikaty oceny zgodnosci z
wymaganiami odpowiednich norm, dopuszczenie do

uzytkowania, itp.

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowaé ExtraElementy w
postaci instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajacy
wymaga, aby moduty fotowoltaiczne wykorzystane
w projekcie posiadaty:

— certyfikat odpornosci na obcigzenie zgodnie
z normg IEC 61215 Ilub inng norma
rownowazna,

— certyfikat odpornosci na efekt PID zgodnie z
normg IEC 62804 Ilub inng norma
rownowazng,

— certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z
normg |EC 62716 |lub inng norma
rownowazna,

— certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie
z normg I|EC 61701 Iub inng norma
rownowazna.

Wykorzystanie
1.14 | ExtraElementy | instalacji
fotowoltaicznych

Ponadto, Zamawiajagcy wymaga zgodnosci z
normami w przypadku:

— inwerterdw, zgodnosci z normg PN-EN
62109 oraz PN-EN 61000 Ilub innymi
normami rownowaznymi,

— dla konstrukcji wsporczych, zgodnosci z
normg PN-EN 61730 Ilub inng normg
rownowazng,

— konstrukcji montazowej dedykowanej dla
instalacji dachowych PN—EN 1090 lub inng
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. Nazwa Wymagania . . . c
L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego

norma réwnowazna.

potwierdzong przez akredytowang Jednostke
Certyfikujgcg Wyroby.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej
nalezy przeprowadzi¢ testy koricowe oraz préby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364—6:2016—07
lub inng norma réwnowazna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostac
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi
uprawnieniami — Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich (SEP).

Zamawiajgcy wymaga, aby wedtug deklaracji
producenta, zastosowane panele fotowoltaiczne po
uptywie 25 lat eksploatacji gwarantowaty moc na
poziomie 80% mocy poczgtkowej. Zastosowane
panele fotowoltaiczne muszg zostad
wyprodukowane przez jednego producenta.

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowaé ExtraElementy:
w postaci instalacji kolektoréw stonecznych,

Wykorzystanie Zamawiajacy wymaga, aby kolektory stoneczne
1.15 | ExtraElementy | instalacji kolektoréw |Wykorzystane w projekcie posiadaty ocene
stonecznych zgodnosci z wymaganiami norm: PN-EN 12975-

1+A1:2010 E - Wymagania oraz PN-EN ISO
9806:2017-12E - Metody badan, lub innymi
normami réwnowaznymi, potwierdzong przez
akredytowang Jednostke Certyfikujagcg Wyroby.

Zamawiajacy wymaga, aby projektowany System 1 i
System 2 byly skalowalne tj. aby mogly byc

. wykorzystywane w réznych wielkosciach budynku, bez
1.16 System Skalowalnos¢ zmian integralnych elementéw wchodzacych w sktad
Systemu Systemu 1 i Systemu 2, w zakresie od 35 m? powierzchni
uzytkowej przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU
= 15 kWh/m?/rok i ilosci dostarczanej Cieptej Wody
Uzytkowej 60 |/dobe do 500 m? powierzchni uzytkowej
przy wskazniku energii uzytkowej budynku EU = 200
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. Nazwa Wymagania . . . c
L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego

kWh/m?/rok i ilosci dostarczanej Cieptej Wody Uzytkowej

600l/dobe.
. _ Zamawiajgcy wymaga, aby minimalny czas zycia
117 System Czas uzytkowania projektowanego Systemu 1 i Systemu 2 wynosit co
najmniej 15 lat.
Zamawiajagcy wymaga, aby zastosowane elementy
- projektowanego Systemu 1 i Systemu 2 w tym
1.18 System Bezodorowosc, Magazyn Ciepta i/lub Chtodu nie generowaty

bezdymnos¢, BHP odczuwalnych nieprzyjemnych zapachow,

zadymienia oraz zabezpieczaty uzytkownika przed
poparzeniem.

Zamawiajgcy wymaga, aby w  przypadku
prowadzenia rurociggdw na zewnatrz budynkow
1.19 System Zamarzanie zastosowane w Systemie czynniki CO, CH oraz
zasilajgce  Magazyn Ciepta lub Chtodu byty
zabezpieczone przed zamarzaniem do temperatury
powietrza zewnetrznego -35°C.

Zamawiajgcy wymaga, aby regulacja ilosci

dostarczanego Ciepta, Chtodu i Cieptej Wody

1.20 System Sterowanie Uzytkowej do budynku oraz ich parametrow

Automatyki realizowana byla na podstawie aktualnego
zapotrzebowania budynku oraz temperatury

powietrza zewnetrznego.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca opracowat
aplikacje na urzadzenia mobilne (platformy: iOS,
Android), ktéra bedzie posiadata nastepujace
funkcjonalnosci:

— sterowanie Systemem 1 i Systemem 2
System ¥ v

1.21 . | Aplikacja Mobilna (mozliwosc regulacji temperatury CO, CWU i
Automatyki CH)

— wigczanie/wytgczanie Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o ilo$ci zmagazynowanej energii
w czasie rzeczywistym, w skali doby, w skali
miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu 1 i Systemu 2 oraz
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L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego

informowanie o tym na ile dni wystarczy
energii,

— informowanie o ilosci zuzytej energii z
podziatem na CO, CH i CWU, w skali miesigca, w
skali roku oraz od poczatku zainstalowania
Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o ilosci pobranej energii z OZE w
skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o ilosci energii elektrycznej
pobranej z sieci na potrzeby Systemu 1
Systemu 2 w skali miesigca, w skali roku oraz od
poczatku zainstalowania Systemu 1 i Systemu 2,

— informowanie o chwilowych kosztach
uzytkowania Systemu 1 i Systemu 2,

— podanie sugestii, aby minimalizowac koszty
uzytkowania Systemu 1 i Systemu 2. Sugestie
powinny dotyczy¢ dodatkowej ilosci paneli
fotowoltaicznych lub kolektoréw stonecznych,
pory korzystania z CWU, zmiany temperatury
wewnatrz budynku oraz powinny informowa¢
jakie wygenerujg oszczednosci,

— informowanie o awarii Systemu 1 lub Systemu
2 z informacja: zadzwon pod numer ,,022 XXX
XXX XXX,

— informowanie o zblizajacej sie dacie serwisu,

— sugerowanie Uzytkownikowi optymalnego
sposobu uzywania Systemu 1 i Systemu 2, przy
uwzglednieniu predykcji temperatury powietrza
zewnetrznego, aktualnego poziomu
natadowania Magazynu Ciepta i/lub Chtodu
oraz historii uzytkowania Systemu 1 i Systemu
2.

Wymagania dla Demonstratora A i A’

Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit

1.22 | Demonstrator | Serwis gwarancyjny Uzytkownikowi serwis gwarancyjny

Demonstratorow A i A’ przez okres co najmniej 36
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L.p. Kategoria . . Opis Wymagania Obligatoryjnego
Obligatoryjnego

miesiecy od terminu zakonczenia realizacji
inwestycji  budowy danego Demonstratora.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania przegladu
technicznego minimum raz w roku. Wykonawca
udziela gwarancji jakosci na roboty, dostarczone i
zamontowane urzadzenia oraz wyposazenie z
wytgczeniem materiatéw zuzywalnych. Jesli warunki
gwarancji udzielonej przez producenta materiatéw,
urzadzen oraz wyposazenia przewidujg dtuzisze
okresy gwarancji niz udzielone przez Wykonawce -
obowigzuje okres gwarancji wynikajgcy z gwarancji
producenta.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji
zapewnia takze dokonanie niezbednych przegladdéw
serwisowych (min. raz w roku) instalacji
Demonstratora oraz elementéw wchodzacych w
jego sktad. W okresie serwisu gwarancyjnego,
Uzytkownik  zobowigzany jest  powiadomic
Wykonawce o stwierdzonych wadach przedmiotu
odbioru lub jego usterkach, natomiast Wykonawca
zobowigzany jest do ich usuniecia w terminie max. 7
dni. Jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia i
uniemozliwiajg uzytkowanie instalacji przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy
moze zgdac wykonania go po raz drugi lub powierzy¢
wykonanie przedmiotu umowy innemu podmiotowi
na koszt i ryzyko Wykonawcy. Serwis gwarancyjny
powinien byé uwzgledniony w kosztach eksploatacji
instalacji Demonstratora w okresie 3 lat (36
miesiecy) od dnia jego odbioru.

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolen z
obstugi, biezgcej eksploatacji oraz konserwacji
1.23 | Demonstrator | Szkolenie . .
Demonstratora. Szkolenie ma by¢ poprzedzone

przygotowaniem dokumentacji szkoleniowej oraz

zakonczone  protokotem z  przeprowadzenia
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Badan i Rozwoju

L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

szkolenia, ktory bedzie posiada¢ opis omawianych
zagadnien, wymiar czasowy oraz liste obecnosci.

1.24

Demonstrator

Instrukcje

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia instrukcji obstugi

Demonstratora, zawierajacej klarowne opisy i
niezbedne rysunki techniczne. Instrukcja obstugi
powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim oraz
dostarczona Uzytkownikowi w formie
wydrukowanej oraz w formie elektronicznej w

rozszerzeniu .pdf.

3.2.2 Wymagania Konkursowe

Wymagania Konkursowe przedstawione w Tabeli 2 stanowig element rywalizacji miedzy rozwigzaniami

deklarowanymi przez Uczestnikdéw Przedsiewziecia.

Zamawiajacy Wymaga, aby Wnioskodawca, ktéry zadeklaruje chec realizacji Przedsiewziecia w ramach

Strumienia 1, podat wartosci dla ponizszych Wymagan Konkursowych oddzielnie dla Systemu 1i dla

Systemu 2.

Tabela 2. Wymagania Konkursowe dla Systemdéw 1 i 2 w Strumieniu 1.

Granic
. Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Koszt Inwestycyjne dla
Koszty Inwestycyjne Svst y 1 dIy wB dvnk
stemu a Budynku
dla  Systemu 1 v ] y
. . Domu Jednorodzinnego wg
rozumiane jako o
, |Modelu |, Zamawiajacy
suma kosztow )
, okresla wzorem:
elementéw
Koszty Inwestycyjne
21| System y ycy) sktadowych 10 %
dla Systemu 1 Systemu 1,
EkstraElementow K151 = Kgl + K551 + K
oraz kosztow
montazu dla
Budynku Domu | gdzie:
Jednorodzinnego .
g Kisi— Koszty Inwestycyjne dla
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Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
wg Modelu . Systemu 1 [zt],

Ksi; — Koszty zakupionych i
wytworzonych elementéw

Zamawiajacy sktadowych Systemu 1

wymaga, aby Koszty deklarowane przez

Inwestycyjne <‘an Whioskodawce [z1],
Systemu 1 byty jak
najnizsze. Kes: — Koszty zakupionych i
wytworzonych
ExtraElementéw
dziatajgcych na potrzeby
Systemu 1 deklarowane

przez Wnioskodawce [z1],

Kms1 — Koszty montazu
elementow sktadowych
Systemu 1 oraz
ExtraElementdéw
deklarowane przez
Whnioskodawce [z1].

Wykonawca w obliczeniach
Kosztow Inwestycyjnych dla
Systemu 1 uwzglednia
wszystkie koszty zwigzane z
zakupem, wytworzeniem
oraz montazem elementéw
sktadowych Systemu 1
ExtraElementéow. W
przypadku wytworzenia
elementéw sktadowych
Systemu we witasnym
procesie produkcyjnym,
Whioskodawca jest
zobowigzany do
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Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu

przedstawienia wykazu
kosztow bezposrednich
zwigzanych z produkcja,
takich jak koszty:
materiatow, energii,
robocizny, amortyzacji
maszyn i urzadzen, oraz
kosztow posrednich.

UWAGA! Obliczenia
parametru Ks; nalezy
wykonaé w arkuszu
kalkulacyjnym "Kalkulator
parametréw konkursowych
dla Strumienia I", ktory
stanowi Zatgcznik nr 3.1 do
Regulaminu.

- Przez Ks; Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce koszty
wszystkich zakupionych
gotowych i/lub
wytworzonych we wiasnym
procesie produkcji
elementéow sktadowych
Systemu 1, takich jak:
pompa ciepta (jesli dotyczy),
Magazyn Ciepta i/lub
Chtodu, magazyn energii
elektrycznej (jesli dotyczy),
sterownikéw,
klimakonwektoréw oraz
innych komponentéw
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Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu

umozlwiajacych integracje
poszczegoélnych elementéw
Systemu 1. W przypadku
wytworzenia nowych
elementow sktadowych we
wiasnym procesie
produkcyjnym,
Whioskodawca jest
zobowigzany do podania
wszystkich kosztéw
bezposrednich i
bezposrednich zwigzanych z
produkgcja.

- Przez Kg5; Zamawiajgcy
rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce koszty
wszystkich zakupionych
gotowych i wytworzonych
ExtraElementéw
dziatajacych na potrzeby
Systemu 1 tj. instalacje
fotowoltaiczng i/lub
instalacje kolektorow
stonecznych. W kosztach
nalezy uwzglednic¢ wszystkie
niezbedne elementy
umozlwiajgce prawidtowg
prace w/w instalacji oraz ich
petng integracje z Systemem
1. W przypadku
wytworzenia
ExtraElementow we
wiasnym procesie
produkcyjnym
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Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu

Whnioskodawca podaje cene
rynkowa produktu.

- Przez Kys; Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce wszystkie
koszty montazu elementéw
sktadowych Systemu 1 oraz
ExtraElementow
dziatajacych na potrzeby
Systemu 1. Koszty montazu
takie jak m.in. robocizna,
koszt transportu
materiatow, koszt uzyskania
stosownych pozwolen, koszt
modernizacji infrastruktury
technicznej (CO, CH, CWU)
wewnatrz budynku celem
przystosowania jej do
mozliwosci uzytkowania
Systemu 1 w Budynku Domu
Jednorodzinnego.

Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu | dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Domu Jednogodzinnego na
CO, CWU i CH wg Zafacznika
3.2 do Regulaminu
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Narodowe Centrum
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania
Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez
Wykonawce

Granic

Btedu

2.2

System

Koszty Operacyjne
dla Systemu 1 w
Ekstremalnego Roku

Koszty Operacyjne
dla Systemu 1 w
Ekstremalnym Roku
rozumiane jako
suma kosztéw
zwigzanych z
zuzyciem energii
elektrycznej,
serwisem Systemu 1
oraz
ExtraElementow dla
Budynku Domu
Jednorodzinnego
wg Modelu | w
Ekstremalnym

Roku.

Zamawiajacy

wymaga, aby Koszty
dla
Systemu 1 w

Operacyjne

Ekstremalnym Roku
byty jak najnizsze.

Koszty Operacyjne dla
Systemu 1 w Ekstremalnym
Roku dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu
I, Zamawiajacy  okresla

wzorem:

Kops1 = Kpps1 + Kggs

gdzie:

Koes: — Koszty Operacyjne dla
Systemu 1 w Ekstremalnym
Roku [z1],

Kiess —  Koszt  energii
elektrycznej pobranej z sieci
w ciggu Ekstremalnego Roku
na potrzeby Systemu 1 oraz
ExtraElementéw
deklarowany przez
Wykonawce na podstawie
predykcji cen wskazanych w
Zatgczniku  nr 3.3  do
Regulaminu [z1],

Kses1 — Roczny koszt serwisu

Systemu 1 oraz
ExtraElementow

deklarowany przez
Wykonawce w

Ekstremalnym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Operacyjnych dla
Systemu 1 uwzglednia koszty
energii elektrycznej

pobranej z sieci przez System

10 %
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Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez

L.p. Kategoria
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

1 oraz ExtraElementy w ciggu
Ekstremalnego Roku (przy
zatozeniu  predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr
3.3 do Regulaminu) oraz
wszystkie koszty serwisu
niezbedne do prawidtowego
dziatania i uzytkowania
Systemu 1 oraz
ExtraElementéw w ciggu
roku. Przy czym System 1 ma
zapewni¢ CO, CWU oraz CH
dla Budynku Domu
Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem | zapotrzebowania
na te ustugi w Ekstremalnym
Roku wg Zatacznika nr 3.2 do
Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia
parametru  Kgess  nalezy
wykonaé w przygotowanym
przez Whnioskodawce
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie
arkusz kalkulacyjny nalezy
dotaczy¢ do Whiosku
(Zatacznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez Kgs; Zamawiajacy
rozumie  koszty  energii
elektrycznej pobranej z sieci
przez System 1 oraz
ExtraElementy w  ciggu
Ekstremalnego Roku (przy

zatozeniu  predykcji cen
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L Kateroria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
.p- i
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

wskazanych w Zatgczniku nr
3.3 do Regulaminu).

- Przez Kgsi Zamawiajacy
rozumie  roczne  koszty
serwisu System 1 oraz
ExtraElementéw w
Ekstremalnym Roku, przy
zatozeniu minimum 1
serwisu rocznie, w tym:
naprawy, usuniecia awarii,

okresowe przeglady
elementéw sktadowych
Systemu 1 oraz
ExtraElementow, nie

wliczajgc  serwisu  paneli
fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczyé¢
Roczny koszt serwisu
Systemu oraz
ExtraElementow deklaruje
koszty serwisu w kazdym
roku przez okres 15 lat.
Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku
kosztow oblicza  srednig
arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu | dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami

zapotrzebowania Budynku
Domu Jednorodzinnego w
Ekstremalnym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatacznika nr

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze 2 i Unia Europejska
e ki Rz lita Narodomws Centrurm pej

by e . o R e coropeikiFundusz

Inteligentny Rozwdj Rorwoju Regionalnego




d

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Zamawiajacy

wymaga, aby Koszty
dla
Systemu 1 w

Operacyjne

Standardowym
Roku byty
najnizsze.

jak

Wykonawce na podstawie
predykcji cen wskazanych w
Zataczniku  nr 3.3  do
Regulaminu [z1],

Ksssy — Roczny koszt serwisu

Systemu 1 oraz
ExtraElementdéw

deklarowany przez
Wykonawce w

Standardowym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Operacyjnych dla

Lp. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanlc
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
3.2 do Regulaminu.
Koszty Operacyjne dla
Systemu 1 w Standardowym
Roku dla Budynku Domu
Jednorodzinnego wg Modelu
Koszty Operacyjne || zamawiajacy  okreéla
dla Systemu 1 W |\wzorem:
Standardowym
Roku roZumiane KOSSl - KFSSl + KSSSl
jako suma kosztéw
zwigzanych Z | gdzie:
zuzyciem  energii | Koo, — Koszty Operacyjne dla
elektrycznej, Systemu 1 w Standardowym
serwisem Systemu 1 | Roku [z1],
oraz Krss1 Koszt  energii
ExtraElementow dla | elektrycznej pobranej z sieci
Koszty Operacyjne Budynku Domu|w  ciggu  Standardowo
2.3| System |dlaSystemulw Jednorodzinnego Chtodnego Roku na potrzeby 10%
Standardowym Roku | W8 Modelu 1 wisystemu 1 oraz ’
Standardowym ExtraElementéw
Roku. deklarowany przez
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L Kateroria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
.p- i
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

Systemu 1 uwzglednia koszty
energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System
1 oraz ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zatgczniku  nr 3.3  do
Regulaminu) oraz wszystkie
koszty serwisu niezbedne do
prawidtowego dziatania i
uzytkowania Systemu 1 oraz
ExtraElementéw w ciggu
roku. Przy czym System 1 ma
zapewni¢ CO, CWU oraz CH
dla Budynku Domu
Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem | zapotrzebowania
na te ustugi w
Standardowym Roku wg
Zatacznika nr 3.2 do
Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia
parametru  Kgossn  nalezy
wykonaé w przygotowanym
przez Whioskodawce
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie
arkusz kalkulacyjny nalezy
dotgczyc do Whiosku
(Zatacznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez Kgssi1 Zamawiajacy
rozumie  koszty  energii

elektrycznej pobranej z sieci
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez

L.p. Kategoria
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

przez System 1 oraz
ExtraElementy w  ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zataczniku  nr 3.3  do
Regulaminu).

- Przez Ksssi Zamawiajacy
rozumie  roczne  koszty
serwisu System 1 oraz
ExtraElementow w
Standardowym Roku, przy
zatozeniu minimum 1
serwisu rocznie, w tym:
naprawy, usuniecia awarii,

okresowe przeglady
elementow sktadowych
Systemu 1 oraz
ExtraElementow, nie

wliczajgc  serwisu  paneli
fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢
Roczny koszt serwisu
Systemu oraz
ExtraElementéw deklaruje
koszty serwisu w kazdym
roku przez okres 15 lat.
Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku
kosztéw oblicza  srednig
arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
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Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Lp. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanlc
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
zatozeniami Modelu | dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Domu Jednorodzinnego w
Standardowym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatacznika nr
3.2 do Regulaminu.
Koszty Inwestycyjne dla
Systemu 2 dla Budynku
Koszty Inwestycyjne | Domu Jednorodzinnego wg
dla Systemu 2|Modelu I, Zamawiajacy
rozumiane sg jako | okresla wzorem:
suma kosztéw
elementow
sktadowych K =Ko + K + K
Systemu 2 1S2 S2 ES2
EkstraElementow )
oraz kosztow idZIelz(oszty Inwestycyjne dla
. montazu dla| %
24| system | [P0 TSNS g yaky Do ¥t 2 20 10%
Jednorodzinnego Ks, — Koszty zakupionych i
wg Modelu Il. wytworzonych elementéw
sktadowych Systemu 2
deklarowane przez
Zamawiajacy Whioskodawce [z1],
wymaga aby Koszty Keso — Koszty zakupionych i
Inwestycyjne dla wytworzonych
Systemu 2 byly jak ExtraElementéw
najnizsze. dziatajacych na potrzeby
Systemu 2 deklarowane
przez Wnioskodawce [z1],
Kms2 — Koszty montazu

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu

elementow sktadowych
Systemu 2 oraz
ExtraElementéw
deklarowane przez
Whnioskodawce [z1].

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Inwestycyjnych dla
Systemu 2 uwzglednia
wszystkie koszty zwigzane z
zakupem, wytworzeniem
oraz montazem elementéw
sktadowych Systemu 2 i

ExtraElementéw. w
przypadku wytworzenia
elementéw sktadowych
Systemu we wiasnym
procesie produkcyjnym,
Whioskodawca jest
zobowigzany do
przedstawienia wykazu
kosztow bezposrednich
zwigzanych z  produkcja,
takich jak koszty:
materiatow, energii,
robocizny, amortyzacji
maszyn i urzadzen, oraz

kosztéw posrednich.

UWAGA! Obliczenia
parametru Kis nalezy
wykonad w arkuszu
kalkulacyjnym  "Kalkulator
parametréw konkursowych
dla Strumienia 1", ktory
stanowi Zatacznik nr 3.1 do

Regulaminu.
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez

L.p. Kategoria
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

- Przez Ks; Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez

Whioskodawce koszty
wszystkich zakupionych
gotowych i/lub
wytworzonych we wtasnym
procesie produkcji
elementow sktadowych

Systemu 2, takich jak: pompa
ciepta, Magazyn Ciepta i/lub
Chtodu, magazyn energii
elektrycznej (jesli dotyczy),
sterownikow,

klimakonwektoréw oraz
innych komponentow
umozlwiajgcych integracje
poszczegdlnych elementéw
Systemu 2. W przypadku

wytworzenia nowych
elementéw sktadowych we
whasnym procesie
produkcyjnym,

Whioskodawca jest

zobowigzany do podania
wszystkich kosztow
bezposrednich i
bezposrednich zwigzanych z
produkcja.

- Przez Kg; Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce koszty
wszystkich zakupionych
gotowych i wytworzonych
ExtraElementdéw
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Badan i Rozwoju

L Kateroria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
.p- i
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

dziatajagcych na potrzeby
Systemu 2 tj. instalacje
fotowoltaiczng i/lub
instalacje kolektoréw
stonecznych. W kosztach
nalezy uwzgledni¢ wszystkie
niezbedne elementy
umozlwiajgce  prawidtowg
prace w/w instalacji oraz ich
petng integracje z Systemem
2. W przypadku wytworzenia

ExtraElementow we
whasnym procesie
produkcyjnym

Whioskodawca podaje cene
rynkowg produktu.

- Przez Kys; Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce  wszystkie
koszty montazu elementéw
sktadowych Systemu 2 oraz
ExtraElementéw

dziatajagcych na potrzeby
Systemu 2. Koszty montazu
takie jak m.in. robocizna,
koszt transportu materiatéw,
koszt uzyskania stosownych
pozwolen, koszt
modernizacji infrastruktury
technicznej (CO, CH, CWU)
wewnatrz budynku celem
przystosowania jej do
mozliwosci uzytkowania
Systemu 2 w Budynku Domu
Jednorodzinnego.
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Lp. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanlc
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Domu Jednorodzinnego na
CO, CWU i CH wg Zatacznika
nr 3.2 do Regulaminu.
Koszty ~ Operacyjne Koszty Operacyjne dla
dla Systemu 2w Systemu 2 w Ekstremalnym
Ekstrernalnym R‘oku Roku dla Budynku Domu
rozumiane Jalko Jednorodzinnego wg Modelu
suma kosztow I, Zamawiajacy okresla
zwigzanych Z| \wzorem:
zuzyciem energii
elektrycznej, Kogsz = Kpgso + Ksgs
serwisem Systemu 2
oraz gdzie:
Koszty Operacyjne ExtraElementéw dla Kogs, — Koszty Operacyjne dla
25| System |dlaSystemu2w Budynku Domu Systemu 2 w Ekstremalnym | 10 %
Ekstremalnym Roku |Jednorodzinnego Roku [z],
wg Modelu Il w Kiesz —  Koszt  energii
Ekstremalnym elektrycznej pobranej z sieci
Roku. w ciggu Ekstremalnym Roku
na potrzeby Systemu 2 oraz
ExtraElementéw
Zamawiajgcy deklarowany przez
wymaga, aby Koszty | Wykonawce na podstawie
Operacyjne dla | predykcji cen wskazanych w
Systemu 2 w | Zatgczniku  nr 3.3 do
Ekstremalnym Roku | Regulaminu [z1],

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez

L.p. Kategoria
g = Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic

Btedu

byty jak najnizsze. Kses, — Roczny koszt serwisu

Systemu 2 oraz
ExtraElementéw

deklarowany przez
Wykonawce w

Ekstremalnym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztow Operacyjnych dla
Systemu 2 uwzglednia koszty
energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System
2 oraz ExtraElementy w ciggu
Ekstremalnego Roku (przy
zatozeniu  predykcji cen
wskazanych w Zatgczniku nr
3.3 do Regulaminu) oraz
wszystkie koszty serwisu
niezbedne do prawidtowego
dziatania i uzytkowania
Systemu 2 oraz
ExtraElementdw w ciggu
roku. Przy czym System 2 ma
zapewnié¢ CO, CWU oraz CH
dla Budynku Domu
Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem Il
zapotrzebowania na te
ustugi w Ekstremalnym Roku
wg Zatgcznika nr 3.2 do
Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia
parametru  Kggs;  nalezy
wykonaé¢ w przygotowanym

przez Whnioskodawce
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
»Arkuszu Kalkulacyjnym

Bilansu Energii”. Nastepnie
arkusz kalkulacyjny nalezy
dotaczyc do Whiosku
(Zatgcznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez Kis, Zamawiajacy
rozumie  koszty  energii
elektrycznej pobranej z sieci
przez System 2 oraz
ExtraElementy w  ciggu
Ekstremalnego Roku (przy
zatozeniu  predykcji cen
wskazanych w Zataczniku nr
3.3 do Regulaminu).

- Przez Kss, Zamawiajacy
rozumie  roczne  koszty
serwisu System 2 oraz
ExtraElementow w
Ekstremalnym Roku, przy
zatozeniu minimum 1
serwisu rocznie, w tym:
naprawy, usuniecia awarii,

okresowe przeglady
elementéw sktadowych
Systemu 2 oraz
ExtraElementow, nie

wliczajgc  serwisu  paneli
fotowoltaicznych.

Wykonawca, aby obliczy¢
Roczny koszt serwisu
Systemu oraz
ExtraElementow deklaruje
koszty serwisu w kazdym

roku przez okres 15 lat.
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku
kosztow oblicza srednig
arytmetyczna.
Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu 1l dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Domu Jednorodzinnego w
Ekstremalnym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatgcznika nr
3.2 do Regulaminu.
Koszty  Operacyjne Koszty Operacyjne dla
dla Systemu 3 w Systemu 2 w Standardowym
Standardowym‘ Roku dla Budynku Domu
Roku rozumiane Jednorodzinnego wg Modelu
jako suma kosztéw . ,
I, Zamawiajagcy okresla
zwigzanych z .
wzorem:
zuzyciem energii
_ elektryczne), Koss2 = Kpssz + Ksss2
Koszty Operacyjne .
serwisem Systemu 2
2.6| System |dlaSystemu2w 10 %
oraz dzie: )
Standardowym Roku ExtraE| ow dl gdzie:
xtratlementow dia Koss» — Koszty Operacyjne dla
Budynku Domu Systemu 2 w Standardowym
Jednorodzinnego Roku [z1],
wg Modelu Il w Kesss —  Koszt  energii
Standardowym elektrycznej pobranej z sieci
Roku. w ciggu Standardowo
Chtodnego Roku na potrzeby
Systemu 2 oraz
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Standardowym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztow Operacyjnych dla
Systemu 2 uwzglednia koszty
energii elektrycznej
pobranej z sieci przez System
2 oraz ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zataczniku  nr 3.3  do
Regulaminu) oraz wszystkie
koszty serwisu niezbedne do
prawidtowego dziatania i
uzytkowania Systemu 2 oraz
ExtraElementdw w ciggu
roku. Przy czym System 2 ma
zapewni¢ CO, CWU oraz CH
dla Budynku Domu
Jednorodzinnego zgodnie z
Modelem Il
zapotrzebowania na te
ustugi w Standardowym

Roku wg Zatacznika nr 3.2 do

Lp. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanlc
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Zamawiajacy ExtraElementéw
wymaga, aby Koszty | deklarowany przez
Operacyjne dla | Wykonawce na podstawie
Systemu 2 w | predykcji cen wskazanych w
Standardowym Zatgczniku  nr 3.3  do

Roku byty  jak|Regulaminu [z1],

najnizsze. Ksss, — Roczny koszt serwisu
Systemu 2 oraz
ExtraElementow
deklarowany przez
Wykonawce w
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Regulaminu.
UWAGA! Obliczenia

parametru  Kgss;  nalezy
wykonaé w przygotowanym
przez Whioskodawce
»Arkuszu Kalkulacyjnym
Bilansu Energii”. Nastepnie
arkusz kalkulacyjny nalezy
dotaczyc do Whiosku
(Zatgcznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez Kgss; Zamawiajacy
rozumie  koszty  energii
elektrycznej pobranej z sieci
przez System 2 oraz
ExtraElementy w  ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zatgczniku  nr 3.3 do
Regulaminu).

- Przez Ksss; Zamawiajacy
rozumie  roczne  koszty
serwisu System 2 oraz
ExtraElementdéw w
Standardowym Roku, przy
zatozeniu minimum 1
serwisu rocznie, w tym:
naprawy, usuniecia awarii,

okresowe przeglady
elementow sktadowych
Systemu 2 oraz
ExtraElementdw, nie

wliczajagc  serwisu  paneli
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Badan i Rozwoju

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria

Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu

fotowoltaicznych.
Wykonawca, aby obliczy¢
Roczny koszt serwisu
Systemu oraz
ExtraElementéw deklaruje
koszty serwisu w kazdym
roku przez okres 15 lat.
Nastepnie ze wszystkich
podanych w kazdym roku
kosztow oblicza  srednig
arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Domu Jednorodzinnego w
Standardowym Roku na CO,
CWU i CH wg Zatgcznika nr
3.2 do Regulaminu.

Przychéd z komercjalizacji

Zamawiajacy Wynikéw Prac B+R,
wymaga, aby taczny Zamawiajacy okresla
udziat wzorem: '
Komerciali Przychdd z ; o Nie

1z amawiajgcego w _
2.7 IR | omercjalizaci Jaces Upri = Uppry + Upppidotyc
acja o Przychodzie z
Wynikéw Prac B+R o 2y
Komercjalizacji

Wynikéw Prac B+R
byt jak najwyzszy gdzie:

Ugr1 — 0znacza tgczny Udziat
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Prac B+R [%],

Uogr1 —0znacza obligatoryjny
Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R réwny 0,5%,
wymagany zgodnie z
zapisami Umowy,

Upgri — Oznacza dodatkowy
Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R, jaki Wykonawca
deklaruje w ramach
niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby unikngé  wszelkich

watpliwosci - Wykonawca w

ramach Wymagania

Konkursowego deklaruje

wartosc Upsr1 -

dodatkowego Udziatu w

Przychodzie z Komercjalizacji
Wvynikow Prac B+R.

taczny Udziat w Przychodzie
z Komercjalizacji Wynikéw
Prac B+R, jaki ostatecznie
Wykonawca bedzie
zobligowany  przekazywaé

Zamawiajgcemu bedzie

Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw
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Zaleznych byt jak
najwyzszy.

Udziat w Przychodzie =z

Komercjalizacji Technologii
Zaleznych  réwny  0,5%,
wymagany zgodnie z
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Btedu
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Granic
) Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez a
L.p. Kategoria
Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
realizacje Etapu ll. | obejmuje wszelkie
roszczenia Wykonawcy
wzgledem Zamawiajgcego za
realizacje Etapu I, podane w
ztotych polskich i kwocie
okreslonej jako cena netto i
w kwocie brutto z podatkiem
VAT.
3.2.3. Wymagania JakosSciowe
Tabela 3. Wymagania Jakosciowe dla Systemu 1i 2 w Strumieniu 1.
L.p.| Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

Zamawiajagcy wymaga, aby proponowana
przez Wykonawce koncepcja Systemu oraz
przedstawione w niej zatozenia projektowe
umozliwiaty produkcje ciepta i chtodu w
sposéb  ergonomiczny, bezpieczny i
ekologiczny dla mieszkancéw oraz otoczenia,
a takze cechowaly sie:

a) wysoka przydatnoscia dla

3.1 System Koncepcja Systemu Uzytkownika;

b) unikalnoscig;

c) tatwa skalowalnoscig Systemu;

d) niskim ryzykiem towarzyszgcym
uzytkowaniu Systemu;

e) bezawaryjnoscig Systemu i ciggtoscia
dostaw ciepta i/lub chtodu;

f) konkurencyjnoscig w poréwnaniu do
obecnie stosowanych technologii;

g) zaawansowaniem technologicznym
rozwigzania;
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

h) optymalnym wykorzystaniem OZE
dla celéw ogrzewania i chtodzenia

budynku oraz podgrzewania
Cieptej Wody Uzytkowej;
i) optymalnym i bezstratnym

magazynowaniem energii w postaci
ciepta i/lub chtodu;

j) tatwoscig produkcji oraz montazu
zaréwno Systemu jak i Magazynu
Ciepta i/lub Chtodu;

k) elastycznoscig i uniwersalnoscia
zastosowania;
[) dostosowaniem zaréwno

konstrukcjg jak i wygladem do
otoczenia w przypadku Magazynéw
Ciepta i/lub Chtodu planowanych na
zewnatrz budynku;

m) bezpiecznym, trwatym i
nieszkodliwym  dla  $Srodowiska
czynnikiem magazynujgcym ciepto
i/lub chtéd w Magazynie Ciepta i/lub
Chtodu;

n) Jak najmniejszym Magazynem Ciepta
i/lub Chtodu przy zachowaniu jak
najwiekszej pojemnosci;

o) magazynem Ciepta i/lub Chtodu o jak
najwiekszej sprawnosci
absorbowania i oddawania ciepfa
i/lub chtodu w czasie;

p) Magazynem Ciepta i/lub Chtodu o
jak najmniejszych stratach energii
do otoczenia.

Zamawiajgcy wymaga, aby System cechowat

sie wysoka jakoscig oferowanego

rozwigzania tj. aby:

22 System | Jakos¢ Wykonania a) byt skonstruowany z materiatéw i
elementow z jak najwyzszej jakosci;

b) byt zaprojektowany w sposdb
ergonomiczny i bezpieczny dla
Uzytkownika;
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

c) proces jego produkcji odbywat sie w
sposdb prosty i tatwy;

d) cechowat sie estetykg wykonania i
nowoczesnym designem;

e) byt wykonalny w ramach
przedstawionego harmonogramu
Przedsiewziecia oraz pod katem
mozliwosci osiggniecia celdw
Przedsiewziecia;

f) przy jego projektowaniu i
opracowaniu zastosowano najlepsze
praktyki inzynierskie oraz
podejscie uwzgledniajgce
bezpieczenstwo zastosowanych
elementow, instalacji i urzadzen;

g) cechowat sie wysoka jakoscig
ztozonego Whniosku.

Zamawiajagcy  wymaga, aby  System
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu byt innowacyjny w skali kraju, Europy
lub Swiata w kontekscie zatozonych nowych
cech wzgledem
produktow/ustug/technologii istniejgcych.

Innowacyjno$¢ nalezy rozumie¢ jako
wdrozenie nowego lub znaczaco
udoskonalonego produktu, procesu lub
ustugi w stosunku do istniejgcych na rynku

33 System Rozwigzania innowacyjne rozwiazaf.

Zamawiajgcy wymaga, aby Whnioskodawca
wskazat  wszystkie cechy innowacyjne
opracowanego Systemu z uwzglednieniem
innowacji procesowych, jak i wytworzonych
produktéw, przedstawit ich zatozenia i
uzasadnit ich innowacyjnos¢. W przypadku
innowacji produktowych nowos¢ rezultatow

projektu oznacza znaczacg zmiane tj.
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

udoskonalenia, odrdzniajgce produkt bedacy
rezultatem projektu od wystepujacych na
rynku produktédw o podobnej funkcji
podstawowej. W przypadku innowacji
procesowych nowos¢ rezultatow projektu
oznacza wprowadzenie zmian
technologicznych w zakresie organizacji,
technologii, urzadzen lub oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby proponowany
przez Wykonawce System odznaczat sie
potencjatem wdrozeniowym w skali kraju
lub Europy. Wymaga sie, aby Wykonawca
przedstawit we Wniosku opis potencjatu
wdrozeniowego biorgc pod uwage
nastepujgce cechy:

a) unikalnosé Systemu na rynku
) o ) polskim lub europejskim;
Potencjat wdrozeniowy w skali . , )
34 System o b) konkurencyjnoscig w poréwnaniu
kraju i Europy do obecnie stosowanych
technologii;
c) tatwosc¢ produkcji;
d) tatwosc skalowalnosci Systemu;
e) nieskomplikowane i szybkie
wdrozenie Systemu;
f) wysokie zapotrzebowanie
na System;
g) orazinne elementy adekwatne do
wymagania.

Wymaga sie, aby Wykonawca opisat prace,
jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i Etapie
Il w celu opracowania Systemu dostarczania i

magazynowania ciepta i/lub chtodu.
Zakres prac do wykonania w
3.5 System o . . L .
Etapie | i Etapie Il Zakres prac do wykonania w Etapie | i Etapie
Il musi zawiera¢ w  szczegdlnosci
przedstawienie Harmonogramu Prac

planowanych do realizacji w Etapie | i Etapie

I, Zadania Badawcze i powigzane z nimi
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

Kamienie Milowe.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca
posiadat jak najwieksze doswiadczenie w
zakresie w realizacji prac badawczo-
rozwojowych z zakresu systeméw CO, CWU i
L. . . CH oraz Magazynéw Ciepta i/lub Chtodu.
Doswiadczenie Wykonawcy i . i
3.6 | Wykonawca ) . Zamawiajgcy wymaga, aby Zespot
Zespot Projektowy . . A
Projektowy, jaki Wykonawca skieruje do
realizacji Przedsiewziecia, miat skfad i
doswiadczenie wysoce
uprawdopodobniajgce realizacje zadan i

osiggniecie celdw Przedsiewziecia.

4. STRUMIEN 2 - SYSTEM 3 DLA BUDYNKU BIUROWEGO

W ramach realizacji prac dla Strumienia 2 zostanie opracowany System 3 dostarczania ciepta i chtodu
wykorzystujgcy magazynowanie energii w postaci ciepta i chtodu dla Budynku Biurowego. System jest
projektowany na podstawie ponizszego Modelu z uwzglednieniem Wymagarn Obligatoryjnych,
Konkursowych i Jakosciowych opisanych ponizej w rozdziatach 4.2.1.-4.2.3.

4.1 Zatozenia dla Systemu 3 dla Budynku Biurowego (parametry do obliczen)

4.1.1 Model III (System 3 dla Budynku Biurowego)

Model Ill opisuje hipotetyczny Budynek Biurowy, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi o
catkowitej powierzchni uzytkowej 680 m? oraz kubaturze 2360 m3. Budynek nie jest podpiwniczony.
Budynek pokryty jest ptaskim dachem o powierzchni catkowitej 330 m?, na ktérej zamontowane jest
10 kWp instalacji fotowoltaicznej pokrywajgcej 150 m? potaci dachu. Budynek umiejscowiony jest na
dziatce o powierzchni catkowitej 2000 m? znajdujgcej sie w 3 strefie klimatycznej. Dziatka jest
nieocieniona, z gruntem piaszczystym o oporze termicznym 2(m2*K)/W oraz zasiegiem wody
gruntowej 1-2 m pod poziomem gruntu. Gestos¢ okupacji uzytkownikédw budynku wyznaczona zostata
w oparciu o konkretny rodzaj pomieszczenia, $rednia dla catego budynku to — 10 [m?/osobe].
Pomieszczenie przeznaczone na System 3 posiada powierzchnie 9 m? oraz wysokos¢ 3,4 m. W budynku
wykonana jest instalacja CO z niskotemperaturowym odbiorem ciepta w zakresie temperatur czynnika
grzewczego na poziomie 25°C - 45°C. Dystrybucja ciepta odbywa sie za pomocg ogrzewania
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podtogowego i/lub klimakonwektoréw za pomoca rur obejmujacych zasilanie i powroét z rozdzielacza
znajdujgcego sie w maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 3. Budynek wyposazony jest w
instalacje CH dystrybuujgca chtéd czynnikiem chtodniczym w zakresie temperatur 4°C - 9°C za pomocg
klimakonwektoréw zasilanych rurami obejmujacymi zasilanie i powrét z rozdzielacza znajdujgcego sie
w maksymalnie 10 m od pomieszczenia Systemu 3.

Zaktada sie, ze 50% juz zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej moze pracowaé na potrzeby
projektowanego Systemu 3. Oprdcz istniejgcej instalacji fotowoltaicznej dodatkowo w ramach
projektowanego Systemu 3, Wykonawca ma do dyspozycji: wolng powierzchnie potaci dachu o
powierzchni 150 m? oraz wolng powierzchnie dziatki o wielkosci 500 m? do zaimplementowania
dowolnej instalacji z wykorzystaniem ExtraElementdw.

Wykonawca do obliczen oraz projektu Systemu 3 wykorzystuje dane dynamiczne i godzinowe
wynikajace z symulacji energetycznej budynku zawarte w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu, ktéry
podaje godzinowe zapotrzebowanie Budynku Biurowego na uzytkowa energie cieplng na potrzeby
ogrzewania, wentylacji? i chtodzenia dla dwdch opcji danych klimatycznych: Ekstremalny Rok oraz
Standardowy Rok. Wykonawca projektuje i przeprowadza wszelkie obliczenia Systemu 3 zaréwno dla
Ekstremalnego Roku jak i Standardowego roku.

Ekstremalny Rok zostat opisany w wariancie ze S$rednig temperaturg roczng: 8,9 [°C], najnizsza
temperaturg roczng: -23 [°C], najwyzszg temperaturg roczng: 35 [°C]. Gtéwne wskazniki energetyczne
Budynku Biurowego wg Modelu Il dla Ekstremalnego Roku wynosz3:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji? — 42.8 [kWh/m2rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje? — 42.2 [kW] (w
dniu: 25.01, godzina: 7:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 36.5 [kW] (w dniu 16.07, godzina:
12:00),

Standardowy Rok zostat opisany na podstawie danych klimatycznych ASHRAE IWEC 2 ze srednig
temperaturg roczna: 8,6 [°C], najnizszg temperaturg roczng: -16 [°C], najwyzszg temperaturg roczna:
33 [°C]. Gtéwne wskaziniki energetyczne Budynku Domu Jednorodzinnego wg Modelu | dla
Standardowego Roku wynosz3a:

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji? — 39.5 [kWh/m?2rok],

— Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 4.1 [kWh/m?rok],

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje? — 35.8 [kW] (w
dniu: 27.12, godzina: 07:00),

— Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 18.2 [kW] (w dniu: 09.07, godzina:
14:00).

2 Dotyczy strat ciepfa i/lub chtodu przez wentylacje
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Szczegdétowe godzinowe wyniki dla danego wariantu tj. Ekstremalnego Roku i Standardowego Roku
oraz danych meteorologicznych dostepne sg w Zatgczniku nr 3.2 do Regulaminu.

4.2 Wymagania dla Strumienia 2 (dla Systemu 3)

W ramach niniejszego Przedsiewziecia Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe
oraz Jakosciowe dla Strumienia 2 (Systemu 3), ktére przedstawiono odpowiednio w Tabelach 4-6.

Kazdorazowo, gdy dane Wymaganie odwotuje sie do przepiséw aktéw prawa bezwzglednie
obowigzujgcego, to odnoszg sie one do ich aktualnego brzmienia z uwzglednieniem dotychczasowych
zmian, a w przypadku zastgpienia tych przepisdw w drodze innego aktu —wskazane odwotania odnoszg
sie do aktéw zastepujacych. Jesli w toku Przedsiewziecia dojdzie do zmiany wymogéw technicznych
lub norm wynikajgcych z bezwzglednie obowigzujacych przepisdw prawa, Wykonawca jest
zobowigzany dostosowac opracowywany Wynik Prac Etapu oraz Wyniki Prac Etapdw nastepujacych po
nim do takich zmienionych wymogoéw lub norm.

Zamawiajgcy okreslit Wymagania Obligatoryjne, Konkursowe i Jakosciowe, grupujgc je w ponizej
opisanych kategoriach:

— System — wymagania zwigzane z projektowanym Systemem 3 dotyczgce zaréwno Prototypu
Systemu 3 jak i Demonstratora B;

— Demonstrator —wymagania zwigzane z Demonstratorem Systemu B instalowanym w Budynku
Biurowym w postaci technologii pracujgcej w warunkach rzeczywistych;

— System automatyki — wymagania stawiane systemowi automatyki;

— Komercjalizacja — wymagania zwigzane z Przychodem 1z Komercjalizacji rozwigzan
opracowanych w ramach Przedsiewziecia;

— Wykonawca — wymagania stawiane Wykonawcy;
— ExtraElementy — wymagania dotyczace dodatkowych urzgdzen i doinstalowanych elementéw

do budynku w ramach projektu tj. instalacja fotowoltaiczna i/lub instalacja kolektoréw
stonecznych, wykorzystanych na potrzeby prawidtowego funkcjonowania Systemu 3.

4.2.1 Wymagania Obligatoryjne

Wymagania Obligatoryjne stanowiag wymagania, ktére nalezy wszystkie spetni¢ tacznie, z
uwzglednieniem minimalnych lub maksymalnych wartosci, jesli takie zostaty okreslone. Opis Wymagan
Obligatoryjnych przedstawiono w Tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania Obligatoryjne dla Systemu 3 w Strumieniu 2.
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

Wym

agania dla System

u3

4.1

System

Zaprojektowanie
Systemu 3

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w ramach
prac badawczo-rozwojowych zaprojektowat System
3 dostarczajacy energie w postaci ciepta i chtodu do
Budynku Biurowego wedtug Modelu lIl.

4.2

System

Instalacja
Centralnego
Ogrzewania dla
Budynku Biurowego
wg Modelu lll

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
utrzymanie parametréw czynnika grzewczego na
potrzeby CO w zakresie temperatur 25°C - 45°C.
Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia czynnika
do

w budynku za pomocg rur obejmujacych zasilanie i

grzewczego gtéwnego rozdzielacza

powrot.

4.3

System

Instalacja Chtodzenia
dla Budynku
Biurowego wg
Modelu Ill

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
utrzymanie parametrow czynnika chtodniczego na
9°C.
czynnika

potrzeby CH w zakresie temperatur 4°C -
Zamawiajgcy wymaga doprowadzenia
do
w budynku za pomoca rur obejmujgcych zasilanie i

chtodniczego gtéwnego rozdzielacza

powraot.

4.4

System

Ciggtos¢ pracy

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 3
pracowat w sposéb ciggly 24h/dobe dostarczajac
cieptg wode uzytkowag, ciepto i chtéd w zaleznosci od
I dla
Systemu 3, zapewniajgc wymagane parametry dla

zapotrzebowania podanego w Modelu

COi CH, przy czym dopuszcza sie przerwy techniczne
na serwis oraz naprawe trwajgcg nie dtuzej niz 2 dni
w roku.

4.5

System

Zrédto energii

Zamawiajgcy wymaga, aby projektowany System 3
byt zasilany wytgcznie energia z Odnawialnych
Zrédet Energii zainstalowanych wytacznie na domu
i/lub dziatce (np. aktualnej instalacji fotowoltaicznej)
i/lub energiag pochodzacg z sieci i/lub energig
sie
wykorzystania w Systemie 3 energii pochodzacej ze
sie

pochodzagcg z ExtraElementow. Zabrania

spalania, dopuszcza jedynie technologie

Inte
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L.p.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Obligatoryjnego

Opis Wymagania Obligatoryjnego

bezemisyjne.

4.6

System

Magazyn Energii
Ciepta i/lub Chtodu

Zamawiajgcy wymaga, aby System 3 byt wyposazony
w Magazyn Ciepta i/lub Chtodu i magazynowat
energie w postaci cieptfa i/lub chtodu. Zamawiajacy
wymaga, aby magazynowana energia w postaci
ciepta i/lub chtodu pochodzita z energii pochodzacej
z sieci i/lub ze zrédet odnawialnych zainstalowanych
na domu i/lub dziatce, i/lub byta energig odpadowa
wytwarzang w ramach pracy Systemu 3.
Zamawiajgcy wymaga jednoczesnie, aby Magazyn
Ciepta i/lub Chtodu planowany do zamontowania
wewnatrz budynku miescit sie w przeznaczonym
pomieszczeniu wraz z catym Systemem 3. Jezeli
Wykonawca planuje montaz Magazynu Ciepta i/lub
Chtodu na zewnatrz budynku to musi uwzglednié
powierzchnie dziatki i jej dostepnosé oraz wszystkie
jej parametry opisane w Modelu lll.

4.7

System

Magazyn Energii
elektrycznej

Jezeli w ramach Przedsiewziecia Wykonawca
przedstawi zamiar wykorzystania magazynu energii
elektrycznej, zamawiajacy wymaga, aby
maksymalna pojemos¢ magazynu energii
elektrycznej wynosita 0,5 kWh oraz aby
przewidywany czas eksploatacji zastosowanego
magazynu energii elektrycznej nie byt krétszy niz 5
lat.

4.8

System

Pompa Ciepfta

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zastosowaé¢ w Systemie
pompe ciepta dostarczajacg energie do wszystkich
trzech ustug tj. CO i CH to Zamawiajgcy wymaga, aby
wykorzystany wspodtczynnik COP byt nie gorszy niz
wskazany dla  ponizszych  punktéw  pracy
(temperatury otoczenia/ zasilania/ powrotu):

Tor=-7°C, T,/T, 55/50 COP>2,1

Tor=2° C, T,/T, 50/45 COP>2,6

Tor=7°C, T,/Te 35/30 COP>4,0
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zastosowany czynnik grzewczy o wspodtczynniku
globalnego ocieplenia GWP <=675

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowa¢ dodatkowe
ExtraElementy wykorzystane na potrzeby
prawidtowego  funkcjonowania  Systemu 3,
4.9 System Extraklementy Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dodatkowe
urzadzenia i doinstalowane do budynku elementy
posiadaty nalezyte: certyfikaty oceny zgodnosci z
wymaganiami odpowiednich norm, dopuszczenie do

uzytkowania, itp.

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowac ExtraElementy w
postaci instalacji fotowoltaicznej, Zamawiajacy
wymaga, aby moduty fotowoltaiczne wykorzystane
w projekcie posiadaty:

— certyfikat odpornosci na obcigzenie zgodnie
z normg I|EC 61215 Ilub inng norma
rownowazna,

— certyfikat odpornosci na efekt PID zgodnie z
normg IEC 62804 Iub inng norma
rownowazna,

Wykorzystanie — certyfikat odpornosci na amoniak zgodnie z

4.10 | ExtraElementy |instalacji norma [EC 62716 Ilub inng norma

fotowoltaicznych rownowazng,
— certyfikat odpornosci na mgte solng zgodnie

z normg IEC 61701 Ilub inng norma
rownowazna.

Ponadto, Zamawiajgcy wymaga zgodnosci z
normami w przypadku:

— inwerterdw, zgodnosci z normg PN-EN
62109 oraz PN-EN 61000 Ilub innymi
normami rownowaznymi,

— dla konstrukcji wsporczych, zgodnosci z
normg PN-EN 6173 Ilub inng norma
rownowazng,

— konstrukcji montazowej dedykowanej dla
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instalacji dachowych PN—EN 1090 lub inng
normg réwnowazna.

potwierdzong przez akredytowang Jednostke
Certyfikujgcq Wyroby.

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej
nalezy przeprowadzi¢ testy koficowe oraz proby
zdefiniowane w normie PN-HD 60364—6:2016-07
lub inng norma réwnowazna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zostac
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi
uprawnieniami — Stowarzyszenia  Elektrykow
Polskich (SEP).

Zamawiajgcy wymaga, aby wedtug deklaracji
producenta, zastosowane panele fotowoltaiczne po
uptywie 25 lat eksploatacji gwarantowaty moc na
poziomie 80% mocy poczatkowej. Zastosowane
panele fotowoltaiczne muszg zostac
wyprodukowane przez jednego producenta.

Jezeli w ramach realizacji Przedsiewziecia
Wykonawca zamierza zainstalowaé ExtraElementy:
w postaci instalacji kolektorow stonecznych,

Wykorzystanie Zamawiajagcy wymaga, aby kolektory sfoneczne
4.11 | ExtraElementy | instalacji kolektorow |Wykorzystane w  projekcie posiadaty —ocene
stonecznych zgodnosci z wymaganiami norm: PN-EN 12975-

1+A1:2010 E - Wymagania oraz PN-EN ISO
9806:2017-12E — Metody badan lub innymi normami
rownowaznymi, potwierdzong przez akredytowang
Jednostke Certyfikujgcg Wyroby.

Zamawiajacy wymaga, aby projektowany System 3 byt
skalowalny tj. aby moégt byé wykorzystywany w réznych
Skalowalnoéé wielkosciach  budynku, bez zmian integralnych
4.12 System elementéw wchodzacych w skfad Systemu, w zakresie od
Systemu 100 m? powierzchni uzytkowej przy wskazniku energii
uzytkowej budynku EU = 15 kWh/m?2/rok do 2000 m?
powierzchni uzytkowej przy wskazniku energii uzytkowej
budynku EU = 200 kWh/m?/rok.
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Zamawiajgcy wymaga, aby minimalny czas zycia

4.13 System Czas uzytkowania projektowanego Systemu 3 wynosit co najmniej 15

lat.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane elementy
Bezodorowoé, projektowanego Systemu 3 w tym Magazyn Ciepta
4.14 System L, . .

bezdymnog¢, BHP i/lub  Chtodu nie generowaty odczuwalnych
nieprzyjemnych  zapachdéw, zadymienia oraz
zabezpieczaty uzytkownika przed poparzeniem.

Zamawiajagcy wymaga, aby w  przypadku
prowadzenia rurociggdw na zewnatrz budynkow
4.15 System Zamarzanie zastosowane w Systemie czynniki CO, CH oraz
zasilajgce  Magazyn Ciepta lub Chtodu byty
zabezpieczone przed zamarzaniem do temperatury
powietrza zewnetrznego -35°C.

Zamawiajgcy wymaga, aby regulacja ilosci
System _ dostarczanego Ciepfa, Chtodu do budynku oraz ich
wD Automatyki Sterowanie parametrow realizowana byta na podstawie
aktualnego  zapotrzebowania  budynku oraz

temperatury powietrza zewnetrznego.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca opracowat
aplikacje na urzagdzenia mobilne (platformy: iOS,
Android), ktéra bedzie posiadata nastepujace
funkcjonalnosci:

— sterowanie Systemem3 (mozliwosc¢ regulacji
temperatury COi CH),

System _ . .
4.17 y Aplikacja Mobilna wtgczanie/wytgczanie Systemu 3,

Automatyki . L, . .
— informowanie o ilo$ci zmagazynowanej energii
w czasie rzeczywistym, w skali doby, w skali
miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu oraz informowanie o

tym na ile dni wystarczy energii,

— informowanie o iloSci zuzytej energii z
podziatem na CO i CH w skali miesigca, w skali
roku oraz od poczatku zainstalowania Systemu
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3,

— informowanie o ilosci pobranej energii z OZE w
skali miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu 3,

— informowanie o ilosci energii elektrycznej
pobranej z sieci na potrzeby Systemu 3 w skali
miesigca, w skali roku oraz od poczatku
zainstalowania Systemu 3,

— informowanie o chwilowych kosztach
uzytkowania Systemu 3,

— podanie sugestii, aby minimalizowac koszty
uzytkowania Systemu 3. Sugestie powinny
dotyczyé dodatkowej ilo$ci paneli
fotowoltaicznych lub kolektoréw stonecznych,
pory korzystania z CWU, zmiany temperatury
wewnatrz budynku oraz powinny informowacd
jakie wygenerujg oszczednosci,

— informowanie o awarii Systemu 3 z informacja:
zadzwon pod numer ,,022 XXX XXX XXX”,

— informowanie o zblizajgcej sie dacie serwisu,

— sugerowanie Uzytkownikowi optymalnego
sposobu uzywania Systemu 3, przy
uwzglednieniu predykcji temperatury powietrza
zewnetrznego, aktualnego poziomu
natadowania Magazynu Ciepta i/lub Chtodu
oraz historii uzytkowania Systemu 3.

Wymagania dla Demonstratora B

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit
Uzytkownikowi serwis gwarancyjny Demonstratora
B przez okres co najmniej 36 miesiecy od terminu
zakonczenia realizacji inwestycji budowy
4.18 Demonstrator | Serwis gwarancyjny Demonstratora B. Wykonawca ma obowigzek
wykonywania przegladu technicznego minimum raz
w roku. Wykonawca udziela gwarancji jakosci na
roboty, dostarczone i zamontowane urzadzenia oraz
wyposazenie z wytgczeniem materiatow
zuzywalnych. Jesli warunki gwarancji udzielonej
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przez producenta materiatéw, urzadzen oraz
wyposazenia przewidujg dtuisze okresy gwarancji
niz udzielone przez Wykonawce - obowigzuje okres
gwarancji wynikajgcy z gwarancji producenta.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji
zapewnia takze dokonanie niezbednych przegladéw
serwisowych (min. raz w roku) instalacji
Demonstratora B oraz elementéw wchodzgcych w
jego sktad. W okresie serwisu gwarancyjnego,
Uzytkownik  zobowigzany jest  powiadomic
Wykonawce o stwierdzonych wadach przedmiotu
odbioru lub jego usterkach, natomiast Wykonawca
zobowigzany jest do ich usuniecia w terminie max. 7
dni. Jezeli wady nie nadajg sie do usuniecia i
uniemozliwiajg uzytkowanie instalacji przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy
moze zgdac wykonania go po raz drugi lub powierzy¢
wykonanie przedmiotu umowy innemu podmiotowi
na koszt i ryzyko Wykonawcy. Serwis gwarancyjny
powinien by¢ uwzgledniony w kosztach eksploatacji
instalacji Demonstratora B w okresie 3 lat (36
miesiecy).

Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolen z
obstugi, biezacej eksploatacji oraz konserwacji
Demonstratora B. Szkolenie ma by¢ poprzedzone
4.19 | Demonstrator | Szkolenie przygotowaniem dokumentacji szkoleniowej oraz
zakoiczone  protokotem z  przeprowadzenia
szkolenia, ktory bedzie posiada¢ opis omawianych
zagadnien, wymiar czasowy oraz liste obecnosci.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia instrukcji obstugi
Demonstratora B, zawierajacej klarowne opisy i
4.20 Demonstrator | Instrukcje niezbedne rysunki techniczne. Instrukcja obstugi
powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim oraz
dostarczona Uzytkownikowi w formie

wydrukowanej oraz w formie elektronicznej w
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rozszerzeniu .pdf.
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4.2.2 Wymagania Konkursowe

Wymagania Konkursowe stanowig element rywalizacji miedzy rozwigzaniami deklarowanymi przez

Uczestnikéw Przedsiewziecia. Wymagania Konkursowe zostaty przedstawione w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania Konkursowe dla Systemu 3 w Strumieniu 2.

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania
Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez
Wykonawce

Granic

Btedu

System

Koszty Inwestycyjne
dla Systemu 3

Koszty Inwestycyjne
dla
rozumiane

Systemu 3
jako
suma kosztéw
elementéw
sktadowych Systemu
3, EkstraElementow
kosztéw
dla

Budynku Biurowego

oraz
montazu

wg Modelu lll.

Zamawiajacy
wymaga, aby Koszty
Inwestycyjne dla
Systemu 3 byly jak
najnizsze.

dla
Budynku

Koszty Inwestycyjne
3 dla

Biurowego wg Modelu llI,

Systemu
Zamawiajgcy okresla
wzorem:

Kis3=Kg3+ Kgg3 + K

gdzie:

Kiss— Koszty Inwestycyjne dla
Systemu 3 [z1],

Ks3 — Koszty zakupionych i
wytworzonych elementéw
sktadowych Systemu 3
deklarowane przez
Whioskodawce [zt],

Kess — Koszty zakupionych i
wytworzonych
ExtraElementdow dziatajgcych
na potrzeby Systemu 3
deklarowane przez
Whioskodawce [zt],

Kmss — Koszty montazu
elementow sktadowych
Systemu 3 oraz
ExtraElementéw

10%

Fundusze
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Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce Bled
edu

deklarowane przez
Whioskodawce [z1].

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Inwestycyjnych dla
Systemu 3 uwzglednia
wszystkie koszty zwigzane z
zakupem, wytworzeniem
oraz montazem elementéw
sktadowych Systemu 3 i
ExtraElementow. W
przypadku wytworzenia
elementéw sktadowych
Systemu we wiasnym
procesie produkcyjnym,
Whioskodawca jest
zobowigzany do
przedstawienia wykazu
kosztow bezposrednich
zwigzanych z produkcja,
takich jak koszty:
materiatow, energii,
robocizny, amortyzacji
maszyn i urzgdzen, oraz
kosztow posrednich.

UWAGA! Obliczenia
parametru K53 nalezy
wykonaé w arkuszu
kalkulacyjnym "Kalkulator
parametréw konkursowych
dla Strumienia Il", ktory

stanowi Zatgcznik nr 3.1 do
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- Przez K3 Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whioskodawce koszty
wszystkich zakupionych
gotowych i/lub
wytworzonych we wiasnym
procesie produkcji
elementéw sktadowych
Systemu 3, takich jak: pompa
ciepta (jesli dotyczy),
Magazyn Ciepta i/lub Chtodu,
magazyn energii elektrycznej
(jesli dotyczy), sterownikow,
klimakonwektoréw oraz
innych komponentéw
umozlwiajacych integracje
poszczegdlnych elementéw
Systemu 3. W przypadku
wytworzenia nowych
elementéw sktadowych we
wiasnym procesie
produkcyjnym,
Whioskodawca jest
zobowigzany do podania
wszystkich kosztéw
bezposrednich i
bezposrednich zwigzanych z
produkcja.

- Przez Kgs3 Zamawiajgcy
rozumie zdeklarowane przez

Whioskodawce koszty

Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce
Btedu
Regulaminu.
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce

Granic
a
Btedu

wszystkich zakupionych
gotowych i wytworzonych
ExtraElementdow dziatajgcych
na potrzeby Systemu 3 tj.
instalacje fotowoltaiczng
i/lub instalacje kolektoréw
stonecznych. W kosztach
nalezy uwzglednic¢ wszystkie
niezbedne elementy
umozlwiajace prawidtowa
prace w/w instalacji oraz ich
petng integracje z Systemem
3. W przypadku wytworzenia
ExtraElementéw we wtasnym
procesie produkcyjnym
Whnioskodawca podaje cene
rynkowgq produktu.

- Przez Kys3 Zamawiajacy
rozumie zdeklarowane przez
Whnioskodawce wszystkie
koszty montazu elementow
sktadowych Systemu 3 oraz
ExtraElementdéw dziatajgcych
na potrzeby Systemu 3.
Koszty montazu takie jak
m.in. robocizna, koszt
transportu materiatow, koszt
uzyskania stosownych
pozwolen, koszt modernizacji
infrastruktury technicznej
(CO, CH) wewnatrz budynku
celem przystosowania jej do
mozliwosci uzytkowania

Systemu 3 w Budynku
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Narodowe Centrum
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Europejskie
Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

a

Europejski Fundusz
Rorwoju Regionalnego

L. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanic
p. Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
Biurowym.
Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla
Systemu oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania Budynku
Biurowego na CO i CH wg
Zatgcznika nr 3.2 do
Regulaminu.
Koszty  Operacyjne Koszty = Operacyjne dla
dla Systemu 3 w Systemu 3 w Ekstremalnym
Ekstrernalnym R.oku Roku dla Budynku Biurowego
rozumiane jako wg Modelu lll, Zamawiajgcy
suma kosziow okresla wzorem:
zwigzanych z
zuzyciem energii KOESB = KFES3 + KSES3
elektrycznej,
serwisem Systemu 3 gdzie:
= Koszty Operacyjne dla | oraz Kogss — Koszty Operacyjne dla
5 System Systemu 3 w ExtraElementow dla Systemu 3 w Ekstremalnym | 10%
Ekstremalnym Roku Budynku Biurowego Roku [21],
wg Modelu Il w Kress Koszt energii
Ekstremalnym Roku. elektrycznej pobranej z sieci
w ciggu Ekstremalnego Roku
na potrzeby Systemu 3 oraz
Zamawiajacy ExtraElementéw
wymaga, aby Koszty | deklarowany przez
Operacyjne dla | Wykonawce na podstawie
Systemu 3 w | predykcji cen wskazanych w
Ekstremalnym Roku |Zatgczniku nr 3.3  do
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce
Btedu
byty jak najnizsze. Regulaminu [z1],

Ksess — Roczny koszt serwisu
Systemu 3 oraz
ExtraElementéw
deklarowany przez
Wykonawce w Ekstremalnym
Roku [zt],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Operacyjnych dla
Systemu 3 uwzglednia koszty
energii elektrycznej pobranej
z sieci przez System 3 oraz
ExtraElementy w ciggu
Ekstremalnego Roku (przy
zatozeniu  predykcji  cen
wskazanych w Zatgczniku nr
3.3 do Regulaminu) oraz
wszystkie  koszty  serwisu
niezbedne do prawidtowego
dziatania i  uzytkowania
Systemu 3 oraz
ExtraElementéow w ciggu
roku. Przy czym System 3 ma
zapewni¢ CO, oraz CH dla
Budynku Biurowego zgodnie
z Modelem [
zapotrzebowania na te ustugi
w Ekstremalnym Roku wg
Zatagcznika nr 3.2 do
Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia
parametru Koess  nalezy
wykona¢ w przygotowanym
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8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce
Btedu
przez Whnioskodawce
»Arkuszu Kalkulacyjnym

Bilansu Energii”. Nastepnie
arkusz kalkulacyjny nalezy
dotaczyc do Whiosku
(Zatacznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez K3 Zamawiajacy
rozumie koszty energii
elektrycznej pobranej z sieci
przez System 3  oraz
ExtraElementy w ciggu
Ekstremalnego Roku (przy
zatozeniu  predykcji  cen
wskazanych w Zatgczniku nr
3.3 do Regulaminu).

- Przez Kss3 Zamawiajacy
rozumie roczne koszty
serwisu System 3 oraz
ExtraElementéw w
Ekstremalnym Roku, przy
zatozeniu minimum 1 serwisu
rocznie, w tym: naprawy,
usuniecia awarii, okresowe
przeglady elementéow
sktadowych Systemu 3 oraz
ExtraElementow, nie
wliczajgc  serwisu  paneli
fotowoltaicznych.

Wykonawca, aby obliczy¢
Roczny koszt serwisu
Systemu oraz
ExtraElementéw  deklaruje

koszty serwisu w kazdym
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Europejskie
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Rzeczpospolita
Polska

a

Europejski Fundusz
Rorwoju Regionalnego

L. Kategoria Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez Graanic
p. Konkursowego Konkursowego Wykonawce Btedu
roku przez okres 15 lat.
Nastepnie ze  wszystkich
podanych w kazdym roku
kosztow  oblicza  $rednia
arytmetyczna.
Wszystkie koszty powinny
by¢ wyliczone zgodnie z
zatozeniami Modelu Il dla
Systemu 3 oraz zgodnie z
wartosciami
zapotrzebowania  Budynku
Biurowego w Ekstremalnym
Roku na CO i CH wg
Zatacznika nr 3.2 do
Regulaminu.
Koszty  Operacyjne Koszty  Operacyjne dla
dla Systemu 3 w Systemu 3 w Standardowym
Standa'rdowym R'oku Roku dla Budynku Biurowego
rozumiane jako wg Modelu Ill, Zamawiajgcy
suma kosztow okresla wzorem:
zwigzanych z
zuzyciem energii KOSSS = KFSSS + KSSS3
. elektrycznej,
Koszty Operacyjne dla .
5. S serwisem Systemu 3 gdzie:
3 ystem Systemu 3 w oraz _ 10 %
Standardowym Roku ExtraElementow dla Kossy = Kosaty Operacyne dia
Systemu 3 w Standardowym
Budynku Biurowego Roku [z1],
wg Modelu Il w Krss3 Koszt energii
Standardowym elektrycznej pobranej z sieci
Roku. w ciggu Standardowego Roku
na potrzeby Systemu 3 oraz
ExtraElementow
Zamawiajacy deklarowany przez
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Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce Bled
edu

wymaga, aby Koszty | Wykonawce na podstawie
Operacyjne dla | predykcji cen wskazanych w
Systemu 3 w | Zatgczniku  nr 3.3 do
Standardowym Roku | Regulaminu [z1],

byty jak najnizsze. Kssss — Roczny koszt serwisu
Systemu 3 oraz
ExtraElementéw
deklarowany przez
Wykonawce w

Standardowym Roku [z1],

Wykonawca w obliczeniach
Kosztéw Operacyjnych dla
Systemu 3 uwzglednia koszty
energii elektrycznej pobranej
z sieci przez System 1 oraz
ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zataczniku  nr 3.3 do
Regulaminu) oraz wszystkie
koszty serwisu niezbedne do
prawidtowego dziatania i
uzytkowania Systemu 3 oraz
ExtraElementéw w ciggu
roku. Przy czym System 3 ma
zapewni¢ CO oraz CH dla
Budynku Biurowego zgodnie
z Modelem I
zapotrzebowania na te ustugi
w Standardowym Roku wg
Zatacznika nr 3.2 do
Regulaminu.

UWAGA! Obliczenia
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Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce Bled
edu

parametru Kgss3 wykonaé w

przygotowanym przez
Whioskodawce ,Arkuszu
Kalkulacyjnym Bilansu

Energii”. Nastepnie arkusz
kalkulacyjny nalezy dotaczy¢
do Whniosku (Zatacznik nr 3 do
Regulaminu).

- Przez Kgss3 Zamawiajacy
rozumie koszty energii
elektrycznej pobranej z sieci
przez  System 3 oraz
ExtraElementy w ciggu
Standardowo Chtodnego
Roku (przy zatozeniu
predykcji cen wskazanych w
Zataczniku  nr 3.3 do
Regulaminu).

- Przez Ksss3 Zamawiajacy
rozumie roczne koszty
serwisu System 3 oraz
ExtraElementow w
Standardowym Roku, przy
zatozeniu minimum 1 serwisu
rocznie, w tym: naprawy,
usuniecia awarii, okresowe
przeglady elementow
sktadowych Systemu 3 oraz
ExtraElementow, nie
wliczajgc  serwisu  paneli
fotowoltaicznych.

Wykonawca, aby obliczy¢
Roczny koszt serwisu

Systemu oraz
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Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania
Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez
Wykonawce

Granic
a
Btedu

ExtraElementéw  deklaruje
koszty serwisu w kazdym
okres 15 lat.

ze  wszystkich

roku przez
Nastepnie
podanych w kazdym roku

kosztow  oblicza  $rednig

arytmetyczna.

Wszystkie koszty powinny
by¢
zatozeniami

wyliczone zgodnie z
Modelu Il dla
Systemu 3 oraz zgodnie z
wartosciami

zapotrzebowania  Budynku
Biurowego w Standardowym
Roku CO i CH wg

Zatgcznika nr 3.2  do

na

Regulaminu.

Komercjaliz
acja

Przychdd z
Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R

Zamawiajacy
wymaga, aby tgczny
udziat
Zamawiajgcego w
Przychodzie z
Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R
byt jak najwyzszy.

Przychéd z Komercjalizacji
Wynikéw B+R,
Zamawiajgcy okresla

Prac

wzorem:

Ugr2=Uppr2 + Uppr2

gdzie:

Ugr, — 0znacza tgczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Wynikéw Prac B+R [%],

Uogr2 — Oznacza obligatoryjny

Nie
dotyc
zy
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Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Kategoria

Nazwa Wymagania
Konkursowego

Opis Wymagania
Konkursowego

Metoda liczenia parametru przez
Wykonawce

Granic
a
Btedu

Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac
B+R réwny 0,5%, wymagany
zgodnie z zapisami Umowy,

Uperz — Oznacza dodatkowy
Udziat w Przychodzie 1z
Komercjalizacji Wynikéw Prac
B+R, jaki Wykonawca
deklaruje w ramach
niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby unikngé wszelkich

watpliwosci - Wykonawca w

ramach Wymagania

Konkursowego deklaruje

wartos¢ Upgro — dodatkowego

Udziatu w_ Przychodzie z

Komercjalizacji Wynikéw Prac

B+R.

taczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji Wynikéw Prac
B+R, jaki ostatecznie
Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywac
Zamawiajgcemu bedzie sumg
Uoera 0raz Upgga.

Komercjaliz
acja

Przychéd z
Komercjalizacji

Zamawiajacy
wymaga, aby taczny

Przychéd z Komercjalizacji
Technologii Zaleinych,
Zamawiajgcy okresla

Nie
dotyc

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj
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Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce
Btedu
Technologii Zaleznych | Udziat w wzorem: zy

Przychodzie z
Komercjalizacji
Technologii
Zaleznych byt jak Urzz =Uorzz + Uprzz

najwyzszy.

gdzie:

Uz, — oznacza taczny Udziat w
Przychodzie z Komercjalizacji
Technologii Zaleznych [%],

Uorzz — 0znacza obligatoryjny
Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji  Technologii
Zaleznych rowny  0,5%,
wymagany zgodnie z zapisami
Umowy,

Uprzz — oznacza dodatkowy
Udziat w Przychodzie 1z
Komercjalizacji  Technologii
Zaleznych, jaki Wykonawca

deklaruje w ramach
niniejszego Wymagania
Konkursowego.

Aby unikngc¢ wszelkich

watpliwosci - Wykonawca w

ramach Wymagania

Konkursowego deklaruje

wartos¢ Uprz, — dodatkowego

Udziatu w_ Przychodzie z

Komercjalizacji  Technologii

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze i Unia Europejska

icki Rz li Narodows Centrum pej

Eur.ODeJSkle ) - Po‘l"sclfapospo ta 8 Bacdad | Rorwoju Europejski Fundusz
Inteligentny Rozwdj Rorwoju Regionalnego



8 Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

Granic
Kat . Nazwa Wymagania Opis Wymagania Metoda liczenia parametru przez
ategoria a
p. e Konkursowego Konkursowego Wykonawce
Btedu
Zaleznych.

taczny Udziat w Przychodzie z
Komercjalizacji  Technologii
Zaleznych, jaki ostatecznie
Wykonawca bedzie
zobligowany przekazywac
Zamawiajgcemu bedzie sumg
Uorz2 oraz Uprp.

Wykonawca wskazuje
wynagrodzenie oferowane za
realizacje Etapu l.

Wynagrodzenie catkowite

Zamawiajacy obejmuje wszelkie roszczenia | Nie

5. Koszty B+R Cena za realizacje wymaga jak Wykonawcy wzgledem |dotyc

e Etapul najnizszej ceny za Zamawiajgcego za realizacje | zy
realizacje Etapu I. Etapu |, podane w ztotych
polskich i kwocie okres$lonej
jako cena netto i w kwocie

brutto z podatkiem VAT.

Wykonawca wskazuje
wynagrodzenie oferowane za
realizacje Etapu Il

Wynagrodzenie catkowite

Zamawiajacy obejmuje wszelkie roszczenia | Nie

5. Koszty B+R Cena za realizacje wymaga jak Wykonawcy wzgledem |dotyc

Etapu najnizszej ceny za Zamawiajgcego za realizacje| zy
Etapu I, podane w zfotych

polskich i kwocie okreslonej

realizacje Etapu Il.

jako cena netto i w kwocie
brutto z podatkiem VAT.
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4.2.3 Wymagania JakoSciowe

Tabela 6. Wymagania Jakosciowe dla Systemu 3 w Strumieniu 2.

L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego
Zamawiajgcy wymaga, aby proponowana
przez Wykonawce koncepcja Systemu oraz
przedstawione w niej zatozenia projektowe
umozliwiaty produkcje ciepta i chtodu w
sposéb  ergonomiczny, bezpieczny i
ekologiczny dla mieszkancéw oraz otoczenia,
a takze cechowaty sie:

a)  wysoka przydatnoscia  dla
Uzytkownika;

b) unikalnoscig;

c) fatwa skalowalnoscig Systemu;

d) niskim ryzykiem towarzyszagcym
uzytkowaniu Systemu;

6.1 System Koncepcja Systemu e) bezawaryjnoscia  Systemu i

ciggtoscia dostaw ciepta i/lub
chtodu;

f) konkurencyjnosciag w poréwnaniu do
obecnie stosowanych technologii;

g) zaawansowaniem technologicznym
rozwigzania;

h) optymalnym wykorzystaniem OZE
dla celéw ogrzewania i chtodzenia
budynku oraz podgrzewania Cieptej
Wody Uzytkowej;

i)  optymalnym i  bezstratnym
magazynowaniem energii w postaci
ciepta i/lub chtodu;

Fundusze
Europejskie
Inteligentny Rozwdj
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

j) tatwoscig produkcji oraz montazu
zarowno Systemu jak i Magazynu
Ciepta i/lub Chtodu;

k) elastycznoscig i uniwersalnoscig
zastosowania;

) dostosowaniem zaréwno
konstrukcjg jak i wygladem do
otoczenia w przypadku Magazyndéw
Ciepta i/lub Chtodu planowanych na
zewnatrz budynku;

m) bezpiecznym, trwatym i
nieszkodliwym dla Srodowiska
czynnikiem magazynujgcym ciepto
i/lub chtéd w Magazynie Ciepta i/lub
Chtodu;

n) jak najmniejszym Magazynem
Ciepta i/lub Chtodu przy zachowaniu
jak najwiekszej pojemnosci;

o) magazynem Ciepta i/lub Chtodu o
jak najwiekszej sprawnosci
absorbowania i oddawania ciepta i/lub
chtodu w czasie;

p) Magazynem Ciepta i/lub Chtodu o
jak najmniejszych stratach energii do
otoczenia.

Zamawiajgcy wymaga, aby System cechowat
sie wysoka jakosScig oferowanego
rozwigzania tj. aby:

6.2 System | Jakos¢ Wykonania

a) byt skonstruowany z materiatéw i
elementow z jak najwyzszej jakosci;
b) byt zaprojektowany w sposdb
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

ergonomiczny i bezpieczny dla
Uzytkownika;

c) proces jego produkcji odbywat sie w
sposdb prosty i tatwy;

d) cechowat sie estetyka wykonania i
nowoczesnym designem;

e) byt wykonalny w ramach
przedstawionego harmonogramu
Przedsiewziecia oraz pod katem
mozliwosci osiggniecia celdw
Przedsiewziecia;

f)  przy jego projektowaniu i
opracowaniu zastosowano najlepsze
praktyki inzynierskie oraz podejscie
uwzgledniajgce bezpieczenstwo
zastosowanych elementow,
instalacji i urzadzen;

g) cechowat sie wysoka jakoscig
ztozonego Whniosku.

Zamawiajacy wymaga, aby System
dostarczania i magazynowania ciepta i/lub
chtodu byt innowacyjny w skali kraju, Europy
lub swiata w kontekscie zatozonych nowych
cech wzgledem
produktow/ustug/technologii  istniejgcych.
Innowacyjnos¢  nalezy rozumieé¢ jako
wdrozenie nowego lub zZnaczaco
udoskonalonego produktu, procesu lub
ustugi w stosunku do istniejgcych na rynku

6.3 System Rozwigzania innowacyjne L,
rozwigzan.

Zamawiajgcy wymaga, aby Whnioskodawca
wskazat  wszystkie cechy innowacyjne
opracowanego Systemu z uwzglednieniem
innowacji procesowych, jak i wytworzonych
produktow, przedstawit ich zatozenia i
uzasadnit ich innowacyjnos¢. W przypadku

innowacji produktowych nowos¢ rezultatow
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

projektu oznacza znaczacg zmiane tj.
udoskonalenia, odrdzniajgce produkt bedacy
rezultatem projektu od wystepujacych na
rynku produktéw o podobnej funkgji
podstawowej. W przypadku innowacji
procesowych nowos¢ rezultatéw projektu
oznacza wprowadzenie zmian
technologicznych w zakresie organizacji,
technologii, urzadzen lub oprogramowania.

Zamawiajgcy wymaga, aby proponowany
przez Wykonawce System odznaczat sie
potencjatem wdrozeniowym w skali kraju
lub Europy. Wymaga sie, aby Wykonawca
przedstawit we Wniosku opis potencjatu
wdrozeniowego biorgc pod uwage
nastepujace cechy:

a) unikalnos¢ Systemu na rynku
polskim lub europejskim;
Potencjat wdrozeniowy w skali . , )
6.4 System o b) konkurencyjnoscig w poréwnaniu

kraju i Europy do obecnie stosowanych
technologii;
c) tatwosc¢ produkcji;
d) tatwosc skalowalnosci Systemu;
e) nieskomplikowane i szybkie
wdrozenie Systemu;
f)  wysokie zapotrzebowanie
na System;
g) orazinne elementy adekwatne do
wymagania.

Wymaga sie, aby Wykonawca opisat prace,
jakie przeprowadzi kolejno w Etapie | i Etapie
Il w celu opracowania Systemu dostarczania i
Zakres prac do wykonania w magazynowania ciepfa i/lub chfodu .

6.5 System L .
Etapie | i Etapie Il

Zakres prac do wykonania w Etapie | i Etapie
Il musi zawieraé w  szczegdlnosci
przedstawienie Harmonogramu Prac

planowanych do realizacji w Etapie | i Etapie
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L.p. | Kategoria |Nazwa Wymagania Jakosciowego Opis Wymagania Jakosciowego

Il, Zadania Badawcze i powigzane z nimi
Kamienie Milowe.

Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca
posiadat jak najwieksze doswiadczenie w
zakresie w realizacji prac badawczo-
rozwojowych z zakresu systeméw CO i CH
o ) ) oraz Magazynéw Ciepta i/lub Chtodu.
Doswiadczenie Wykonawcy i o ,
6.6 | Wykonawca ) . Zamawiajgcy wymaga, aby Zespot
Zespot Projektowy . o o
Projektowy, jaki Wykonawca skieruje do
realizacji Przedsiewziecia, miat sktad i
doswiadczenie wysoce
uprawdopodobniajgce realizacje zadan i

osiggniecie celéw Przedsiewziecia.
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DODATEK A - GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
UZYTKOWA NA POTRZEBY OGRZEWANIA, WENTYLAC]I ORAZ
CHLODZENIA REFERENCYJNEGO BUDYNKU JEDNORODZINNEGO

WAZNE!

Zamawiajacy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu | oraz

Modelu Il, natomiast Dodatek A stuzy tylko celom poglagdowym.

A.1. Opis budynku referencyjnego, danych klimatycznych analizowanych
standardéw energetycznych budynku oraz gtéwnych zatozen energetyczno-
symulacyjnych

A.1.1. Dane ogdlne - architektura budynek referencyjny

Charakterystyka architektoniczna budynku referencyjnego oparta zostata na przykfadzie

Budynku Jednorodzinnego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi. Budynek nie jest
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L\

)
podpiwniczany. Catkowita powierzchnia domu wynosi 149m2. Na parterze budynku znajduje sie
wiatrotap, hall, pomieszczenie gospodarcze (kottownia), tazienka razem z WC, aneks kuchenny, gabinet
i pokdj dzienny. Na pietrze budynku znajduje sie hall, garderoba, dwie tazienki z WC oraz trzy sypialnie.
Pomieszczenie gospodarcze (kottownia) wyposazone jest w drzwi powietrzno-szczelne i posiada
odrebny system wentylacji, ktéry nie jest brany pod uwage w trakcie analizy dziatania wentylacji.
Ponizej na rys. 1-3 przedstawiono rzuty kondygnacji oraz widok fasady od strony pétnocne;j.
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Rysunek 1 Rzut parteru budynku referencyjnego
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Rysunek 2 Rzut pietra budynku referencyjnego
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\j 5,80

0,00

Rysunek 3 Rzut elewacji budynku referencyjnego od strony pétnocnej

A.1.2. Dane klimatyczne

Dynamiczna, godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego przeprowadzono w
dwéch wariantach w oparciu o dostarczone dane klimatyczne dla stacji Warszawa Okrecie.

e Opcja A.1.2.1 — Ekstremalny Rok

e Opcja A.1.2.2 — Standardowy Rok- referencyjny rok obliczeniowy na podstawie danych
klimatycznych ASHRAE IWEC 2

Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku, dla obu wariantéw przedstawione sg na wykresach
ponizej (Wykres 1-2)

A.1.2.1. Ekstremalny Rok

e Srednia temperatura roczna — 8.9 [°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -23[°C]
o Najwyzsza temperatura roczna — 35[°C]
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From 2021-01-01 to 2021-12-31
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Wykres 1 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu | (Ekstremalny Rok) danych klimatycznych

A.1.2.2. Standardowy Rok

e Srednia temperatura roczna: 8.6[°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -16[°C]
o Najwyzsza temperatura roczna:33[°C]
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From 2021-01-01 to 2021-12-31
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Wykres 2 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu Il (Standardowy Rok) danych klimatycznych
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A.2. Rozpatrywane standardy energetyczne budynku jednorodzinnego oraz
gltowne zatozenia energetyczno-symulacyjne

A.2.1. Wariant 1 - wysoki standard energetyczny (EuH+V) <20kWh/m2rok
Gtowne zatozenia obliczeniowo-modelowe:

e Konstrukcja masywna betonowa

e Zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji
<20kWh/m?Z2rok

e Wentylacja mechaniczna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta >75%, strumienie
powietrza nawiewanego oraz wywiewanego wg. Polskiej normy PN-83/B-03430.
taczna wydajnos¢ nominalna centrali wentylacyjnej — 260 [m3/h]

e  Wspdtczynnik U scian zewnetrznych, dachu oraz podtogi na gruncie na podstawie
wymagan Passivhouse: 0.15 [W/m?2rok]

e Sredni wspdtczynnik linowy strat ciepta przez mostki ciepta <0.1 [W/mK]

e Wspdtczynnik U okien zewnetrznych: 0.8 [W/m?rok]

e  Wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien — g =0.35

e Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym
w postaci rolet zewnetrznych o srednim wspétczynniku redukujgcym zyski ciepta
gred = 0.2. Rolety aktywowane sg, gdy srednie powierzchniowe nastonecznienie
przekracza 100W/m2.

e Szczelno$é budynku nsg: 0.6 [1/h]

e llos¢ osdéb uzytkujgcych budynek — 4

e Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowg — 50 [I/osoba dzier]

e Temperatura cieptej wody uzytkowej — 55 [°C]

e Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1.
(7:00-8:00[12%], 8:00-9:00[39%)] , 20:00-21:00[12%)] , 21:00:22:00:[32%])

e Temperatura ogrzewania, 12[°C] (pomieszczenie gospodarcze), 20°C (state
przebywanie ludzi oprdcz tazienek) /24[°C] (tazienki)

e Temperatura chtodzenia: 26[°C] w pomieszczeniach statego przebywania ludzi

A.2.2. Wariant 2 - niski standard energetyczny (Euy.v) <120kWh/m?rok
Gtéwne zatozenia obliczeniowo-modelowe:

e Zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji
<120 kWh/m2rok
e Wentylacja grawitacyjna, kominowa z nawiewnikami okiennymi zlokalizowanymi
w gérnej krawedzi ramy okiennej zapewniajgce przeptyw powietrza 30m3/h przy
réznicy cisnienia 10 Pa
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
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e Wspdtczynnik U Scian zewnetrznych, dachu oraz podtogi na gruncie < 0.35
W/m2rok

e  Wspdtczynnik U okien zewnetrznych <1.8 W/m2rok

e Sredni wspdtczynnik linowy strat ciepta przez mostki ciepta <0.3 W/mK

o  Wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien—g=0.6

e Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym
w postaci rolet wewnetrznych o srednim wspdtczynniku redukujgcym zyski ciepta
gred = 0.65. Rolety aktywowane sg, gdy srednie powierzchniowe nastonecznienie
przekracza 100W/m2.

e Szczelno$é budynku: n50 = 3 [1/h]

e llos¢ osdb uzytkujgcych budynek — 4

e Zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowg — 50 [I/osoba dzier]

e Temperatura cieptej wody uzytkowej — 55 [°C]

e Profil zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej na podstawie normy EN:5316-3-1.

e (7:00-8:00[12%], 8:00-9:00[39%], 20:00-21:00[12%] , 21:00:22:00:[32%])

e Temperatura ogrzewania, 12[°C] (pomieszczenie gospodarcze), 20°C (state
przebywanie ludzi oprocz tazienek) /24[°C] (tazienki)

e Temperatura chtodzenia: 26[°C] w pomieszczeniach statego przebywania ludzi
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A.3. Dynamiczne symulacja energetyczna budynku - oprogramowanie

Symulacje energetyczna wykonano na podstawie dokumentacji architektonicznej,
zatozen technicznych oraz wiedzy eksperckiej w programie komputerowym IDA ICE 4.8,
umozlwiajagcym dynamiczne godzinowe modelowanie budynkéw. Oprogramowanie to
posiada certyfikacji walidacji na podstawie wymagan norm: CEN Standard EN 15255 and
15265, 2007 oraz certyfikacji LEED i BREEAM.

Rysunek 4 Model energetyczny Budynku Jednorodzinnego wykonanego w programie IDA -ICE 4.8

A.3.1. Wyniki: Godzinowy rozktad zapotrzebowania energii cieplnej na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia

Na wykresach ponizej przedstawiono godzinowe wyniki zapotrzebowania na uzytkowa energie
cieplng na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla dwéch wariantéw/opcji standardu
energetycznych budynku jak i dwdch opcji danych klimatycznych: ekstremum oraz standard.

A.3.1.1. Wariant 1 — wysoki standard energetyczny (EuH+V) <20kWh/m2rok

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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From 1/1/2021 to 12/31/2021
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Wykres 3 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 1 w oparciu o Ekstremalny Rok

zataczone

klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 18.6
[kWh/m2rok]

Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 19.8 [kWh/m2rok]

Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]
Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 3552
[W] (25.01,10:00)

Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej— 5171 [W] (14.08, 18:00)
Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408 [W] (w
okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

sg w dotgczonym pliku Excel.
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Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych rok standardowy (Opcja 2)

From 17172021 to 1213172021
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Wykres 4 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 1 w oparciu o standardowy rok
klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 14.7
[kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 9.8 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje —
2344[W] (05.02,10:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 2938 [W] (04.07, 12:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408[W] (w
okresie godzinowym 8:00 -9:00)
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Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

zatgczone sg w dotaczonym pliku Excel.

A.3.1.1. Wariant 2 — niski standard energetyczny (EuH+V) <120kWh/m2rok

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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Wykres 5 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 2 w oparciu o Ekstremalny Rok
klimatyczny
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Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 122.8
[kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 21.2 [kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje —
9445[W] (02.12,11:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 7611[W] (14.07, 14:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408W (w
okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegdtowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych rok standardowy (Opcja 2)
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Wykres 6 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, Wariant 2 w oparciu o Ekstremalny Rok

klimatyczny

Gtéwne wskainiki energetyczne:

Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 113
[kWh/m2rok]

Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m2rok]

Roczna energia uzytkowa na potrzeby przygotowania c.w.u — 26.5 [kWh/m2rok]
Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje —
8775[W] (05.02, 10:00)

Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 4443[W] (04.07, 13:00)
Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na potrzeby c.w.u — 3408[W] (w
okresie godzinowym 8:00 -9:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel Wyniki Dom jednorodzinny.
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A.4. Gtéwne zatozenia modelu, w jakim nastepowac bedzie dostawa i ew.
Sprzedaz energii dla odbiorcow indywidualnych wynikajace z transformacji
energetycznej i wdrazania dyrektyw UE

e Odroku 2022 w Polsce nie bedzie regulowanych taryf za energie elektryczng, wszyscy odbiorcy

(takze grupa G) beda zaopatrywani na zasadach rynkowych

e W ramach wdrazania dyrektyw rynkowych UE zostanie wdrozony model, w ktérym ceny
energii dla odbiorcéw bedg rézne w réznych porach dnia (tzw. taryfy dynamiczne). Dla potrzeb
konkursu przyjeto uproszczone zatozenie istnienia 3 stref cenowych w dobie (szczyt dzienny -
SD, szczyt wieczorny — SW i noc — N). Czas obowigzywania poszczegdlnych cen i same ceny
bedg takze rézne dla okresu wiosenno-letniego (kwiecien — wrzesien) oraz jesienno-zimowego
(pazdziernik — marzec). Dla dalszego uproszczenia przyjmujemy, ze jedynie w strefie SP
dostepna bedzie generacja stoneczna. Tzw. profil stoneczny w latach 2020-2023 bedzie jeszcze
drozszy od $redniej ceny energii w dobie, poczawszy od roku 2024 powinien traci¢ w
zestawieniu z godzinami, gdy storice nie swieci (koszt produkcji z PV maleje, a moc PV w Polsce
lawinowo rosnie, wiec produkcja energii z wegla czy gazu obcigzona rosngcymi kosztami emisji
CO2 stanie sie niekonkurencyjna wobec PV, a zatem mozna bedzie sie zastanowi¢, czy magazyn
energii przesuwajacy profil poboru energii z sieci nie stanie sie atrakcyjnym rozwigzaniem

e Zaktadamy rowniez modyfikacje w systemie prosumenckim i rozszerzenie go na budynki
wielorodzinne (prosument zbiorowy). Jako ze trudno przewidzie¢ doktadny model rozliczania
energii z takich instalacji przyjelismy, ze bedg one mogty osigga¢ moc do 100 kW i ze, w
odrdznieniu od aktualnego modelu, prosumenci bedg ponosi¢ petne koszty sieciowe w
przypadku pobierania energii z sieci. W tej sytuacji sprzedaz energii z instalacji PV budynku do
sieci i kupno z sieci bedg sie odbywac po tej samej cenie (lub jako wymiana towarowa), ale
kupno obcigzone bedzie takze rosngcymi i zmiennymi w ciggu doby opfatami sieciowymi,
zatem witasnie opfaty sieciowe stanowic¢ bedg ekonomiczny sygnat do minimalizacji wymiany
energii z siecig i ewentualnego zastosowania magazynu energii lub magazynu chtodu i ciepta

powigzanego z pompg ciepta (lub innym Zrédtem ogrzewania).

e Dla uproszczenia i poréwnywalnosci zatozono zuzycie gospodarstwa domowego wg danych
podanych w zatgczonym arkuszu Excel, jednak oczywiscie uczestniczgcy w konkursie mogg
wprowadzi¢ rozwigzania prowadzgce do zmiany profilu zuzycia energii w poszczegdlnych
okresach doby, w szczegdlnosci prowadzace do optymalizacji kosztéw ogrzewania, chtodzenia

i tadowania samochodoéw elektrycznych.

e W dyrektywach UE przyjmuje sie, ze w latach dwudziestych XXI wieku panstwa cztonkowskie
przyjma nowy system taryf sieciowych promujacy bilansowanie energii na niskich napieciach i
wprowadzajacy lokalne rynki energii (oraz ustug systemowych), ktére mogtyby byc¢
dodatkowym 7Zrodtem dochodu dla lokalnych Z7rédet energii (w szczegdlnosci tych
uzupetnionych o magazyny). Jednak dzi$ nie sposéb okresli¢ skali przychodow z takich rynkow
i ustug, zatem nie ma ich w zadanym modelu, co nie oznacza, ze budynki przysztosci nie

powinny by¢ gotowe do dziatania w takim systemie.
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A.5. Obecne i zaktadane sktadniki cen za dostawe energii elektrycznej oraz
zmiany w systemie oplat (sieciowych i za energie)

Skad konkretna cena pradu? Co definiuje jej wysokos$¢? Co sktada sie na finalng wysokos¢
rachunku za prad? Jak cena energii elektrycznej zmieni sie na przestrzeni lat?

Taryfy — jakie i dla kogo?

Po pierwsze nalezy stwierdzi¢c z jakiej taryfy korzystamy. Taryfy dzielg sie ze wzgledu na
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Najwieksi odbiorcy tacy jak, fabryki czy kopalnie korzystajg z
taryfy A, duze firmy uzywajg taryfy B, mate i Srednie przedsiebiorstwa czy tez gospodarstwa rolne
rachunki za prad ptacg w oparciu o taryfe C, natomiast my skupimy sie gtdéwnie na taryfie, z ktérej
korzysta kazdy z nas w swoim miejscu zamieszkania, jest to taryfa G przeznaczona dla gospodarstw
domowych.

O taryfach G

Taryfa G11 jest najpopularniejszg taryfg energii elektrycznej dla gospodarstw domowych w Polsce, ale
uzywa sie rowniez taryfy G12, czym sie zatem rdznig? Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie,
nalezatoby najpierw rozszyfrowaé symbole taryf. Pierwsza litera ,G” oznacza, ze tyczy sie ona
gospodarstw domowych, pierwsza liczba ,1” swiadczy o tym, ze dotyczy obiektéw o mocy umowne;j
nie przekraczajgcej 40 kW. Druga liczba definiuje ilos¢ stref, w ktérych pracuje instalacja. W niektorych
skrétach taryf pojawia sie jeszcze czwarty znak, ktéry oznacza sposodb rozliczania stref czasowych.
Przyktadowo litera b oznacza podziat na strefe dzienng i nocng, natomiast ,,a” to podziat na strefe
szczytowsy i poza-szczytowga. Symbol ,w” oznacza, ze poza podziatem na strefe nocng i dzienng taryfa
oferuje takze nizsze ceny w weekend.

G11 jest taryfa jednostrefowg, w ramach ktérej cena kilowatogodziny jest jedna przez catg dobe.
Natomiast G12, dysponuje dwiema strefami, dzienng i nocng. Cena pragdu w strefie nocnej jest
mniejsza niz w dziennej. Wiec jesli jesteSmy w stanie zuzycie energii elektrycznej skumulowaé w
godzinach wieczornych G12 bedzie dla nas korzystniejszym rozwigzaniem. Aczkolwiek nalezy pamietac,
ze ceny pradu w taryfie G11 sg mniejsze niz dzienna strefa taryfy G12.

Srednia cena pradu

Srednia cena pradu obecnie (tzn. wedtug danych z dnia 20 maja 2020 roku) wynosi 0,617 zt/kWh dla
wybranej taryfy G11 i tego samego sprzedawcy i dystrybutora. Na cene pradu, ktdra wynosi wtasnie
Srednio 0,617 zt za 1 kWh, sktada sie cena energii elektrycznej i optata za ustugi dystrybucyjne. Cena
energii nie jest stata w catej Polsce.

Szczegdtowe dane dot. cen i kosztow taryf zawarte sg w dotagczonym pliku Excel.
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Z czego sktada sie rachunek za energie?

Rachunek za energie elektryczng zawiera w sobie kilka optat, ale poczgtkowo mozna podzielié¢ go na
dwa elementy, tj. koszt obrotu, czyli wartos$¢ faktycznie zuzytej energii elektrycznej oraz koszt
dystrybucji czyli warto$¢ dostarczenia energii do odbiorcy. Taryfa dystrybutora dzieli sie na pie¢
kategorii widniejgcych na rachunkach za energie a kreujg sie nastepujaco:

= Optata przesytowa stata
=  Optata sieciowa

= Optata abonamentowa
= QOpfata przejSciowa

= Optata jako$ciowa

= QOptata OZE

» Optata kogeneracyjna

Energia czynna, jest to wtasnie wartosc¢ energii, ktorg zuzywamy w danym okresie. Optata za energie
czynnag to nic innego jak iloczyn wykorzystanych kilowatogodzin i ceny 1 kWh, ktéra definiuje
dystrybutor i sprzedawca.

Opftata przesytowa stata, jest zalezna od charakteru poboru energii lub od wielkosci zapotrzebowania
na moc, ktéra ustalana jest podczas podpisywania z Zaktadem Energetycznym. W przypadku
gospodarstw domowych, dotyczy ona gtéwnie koszty konserwacji urzgdzen elektrycznych oraz koszty
eksploatacji sieci przesytowo-dystrybucyjnych, optata sktada sie réwniez na utrzymanie zatog
interwencyjnych.

Optata sieciowa, jest zalezna od liczby wykorzystanych kilowatogodzin, dotyczy przesytu wymagane;j
energii. Generalnie tyczy sie to drogi energii elektrycznej, ktéra pokonuje ona od dystrybutora do
odbiorcy, czyli gospodarstwa domowego. Uwzglednia ona réwniez straty w przesyle energii.

Optata abonamentowa, generalnie jest to opfata dotyczaca obstugi klienta. Tyczy sie
przygotowywania przez Zaktad Energetyczny rachunkdéw oraz ich dostarczania do klientow,
dodatkowo pokrywa réwniez koszty zwigzane z odczytami licznikow.

Optata przejsciowa, jest statg optatg, traktowang jako wynagrodzenie za ustuge udostepniania
krajowego systemu elektroEnergii. Jej wysokos¢ dla gospodarstw domowych obliczana jest ze
wzgledu na roczne zuzycie energii. Ustalone sg trzy limity zuzycia: ponizej 500 kWh/rok, miedzy 500
kWh/rok, a 1200 kWh/rok oraz wiecej niz 1200 kWh/rok. Konkretnie dotyczy ona pokrywania
kosztow generowanych u wytworcodw energii w zwigzku z przedterminowym rozwigzaniem umowy
sprzedazy mocy i energii elektrycznej.
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Optata jakosciowa, jest to optata zalezna od zuzywanej energii, pokrywa koszty utrzymania
rownowagi w systemie elektroenergetycznym.

Optata OZE wynika z funkcjonowania mechanizmdw wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z
odnawialnych Zzrddet energii. Zostata wprowadzona nowelizacjg ustawy o OZE z 2015 roku i po raz
pierwszy doliczona do rachunkdéw w lipcu 2016 roku — na poziomie 2,51 zt za MWh. W 2017 roku
wyniosta 3,7 zt za MWh, a od 2018 r. ustalono jg na poziomie rGwnym zero i tak pozostato do tej
pory. Pojawia sie jednak jako sktadowa rachunku za prad.

Optata kogeneracyjna zostata wprowadzona, aby promowac rozwigzania bardziej ekologicznego,
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Zmiany cen energii elektrycznej w Polsce na przestrzeni wielu lat.

Generalnie cena energii elektrycznej rosnie. Na przestrzeni ostatnich latach zachowywata sie dos¢
stabilnie i przez kilka lat utrzymywata sie w okolicach 0,55 zt/MWh, jednak zostata podwyzszona o
okoto 12% od 2020 roku. W zwigzku z t3 podwyzkg, rozwazane byto wprowadzenie rekompensat dla
0s6b w pierwszym progu podatkowym. Rok 2020 przyniést zahamowanie wzrostu cen energii na
rynku hurtowym, jednak zblizajgca sie (2022) perspektywa zakonczenia regulacji cen dla odbiorcéw

Od roku 2021 na rachunkach pojawi sie nowy sktadnik, tzw. optata mocowa. Dla odbiorcow
biznesowych ma ona by¢ powigzana ze zuzyciem energii w godzinach szczytowych, natomiast dla
odbiorcéw z grupy G stata w wysokosci okoto 10 zt miesiecznie. Pojawienie sie tej opfaty jest
zwigzane z wprowadzeniem tzw. rynku mocy. Ze wzgledu na kkt, ze rynek mocy po 2025 roku nie
bedzie juz mogt wspierac elektrowni weglowych jego rola w Polsce w przysztosci pozostaje nieznana i
przyjg¢ mozna statg wartos$é tej optaty majaca tylko znaczenie dla okreslenia réznicy pomiedzy
kosztami pobierania energii z sieci i produkcja wtasng (z uwzglednieniem magazynowania).

Model dostaw energii elektrycznej po 2023 roku

Jak wspomniano we wstepie przyjmujemy 3 stawki cen energii w ciggu doby i konsekwentnie 3
stawki optat przesytowych zmiennych

Godziny przyjete dla obowigzywania poszczegdlnych cen:

Okres wiosna — lato
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Szczyt dzienny: 7.00 — 18.00
Szczyt wieczorny: 18:00 —22:00
Noc: 22.00-7.00

Okres jesien—zima

Szczyt dzienny: 8.00 — 16.00
Szczyt wieczorny: 16:00 —22:00
Noc: 22.00-7.00
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DODATEK B - GODZINOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
UZYTKOWA NA POTRZEBY OGRZEWANIA,
WENTYLAC]I ORAZ CHLODZENIA REFERENCY]NEGO BUDYNKU

BIUROWEGO
WAZNE!

Zamawiajgcy informuje, ze Wykonawca podczas realizacji Przedsiewziecia bazuje na Modelu I,
natomiast Dodatek B stuzy tylko celom pogladowym.
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B.1. Opis budynku referencyjnego, danych klimatycznych oraz gtéwnych zatozen
energetyczno-technicznych budynku.

B.1.1. Dane ogdlne - architektura budynek referencyjny

Charakterystyka architektoniczna budynku referencyjnego oparta zostata na przyktadzie
Budynku Biurowego, z 2 ogrzewanymi kondygnacjami naziemnymi, w oparciu o dokumentacje
techniczng wg. projektu “budynek biurowy 588" dostepnego na stronie
http://projektygotowe.pl/projekt/108/budynek-biurowy-588.

Budynek nie jest podpiwniczany. Catkowita powierzchnia uzytkowa budynku wynosi 680 m?, a
kubatura 2360 m3. Stosunek przeszklen do catkowitej powierzchni uzytkowej wynosi 25%. Konstrukcja
budynku wykonana jest w technologii masywnej betonowej.

Na rysunkach ponizej przedstawiono rzuty kondygnacji oraz przekrdj analizowanego referencyjnego
Budynku Biurowego.

BUDYNEK USUGOWY
RZUT PARTERU
A
i
B 103 NE
' o i ol -
D _
E

Rysunek 5 Rzut parteru budynku referencyjnego
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Rysunek 6 Rzut pietra budynku referencyjnego
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BUDYNEK USLUGOWY
PRZEKROJ A-A
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Rysunek 7 Przekrdj budynku referencyjnego

B.1.2. Dane klimatyczne

Dynamiczne, godzinowe symulacje energetyczne budynku referencyjnego przeprowadzono w
dwéch wariantach w oparciu o dostarczone dane klimatyczne dla stacji Warszawa Okrecie.

. Opcja | — Ekstremalny Rok
° Opcja Il — Standardowy Rok- referencyjny rok obliczeniowy na podstawie danych
klimatycznych ASHRAE IWEC 2

Rozkfad temperatury zewnetrznej w ciggu roku, dla obu wariantdw przedstawione sg na
wykresach ponize;j.

B.1.2.1. Ekstremalny Rok

e Srednia temperatura roczna — 8.9 [°C]
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e Najnizsza temperatura roczna: -23 [°C]
e Najwyzsza temperatura roczna — 35 [°C]

From 2021-01-01 to 2021-12-31
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Wykres 7 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu | (Ekstremalny Rok) danych klimatycznych

B.1.2.2. Standardowy Rok (wg. ASHRAE IWEC 2)

e Srednia temperatura roczna: 8.6 [°C]
e Najnizsza temperatura roczna: -16 [°C]
o Najwyzsza temperatura roczna:33 [°C]
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From 2021-01-01 to 2021-12-31
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Wykres 8 Rozktad temperatury zewnetrznej w ciggu roku obliczenia dla wariantu Il (Standardowy Rok) danych klimatycznych

B.2. Rozpatrywane standard oraz gtéwne zatozenia symulacji energetycznych
referencyjnego budynku biurowego

Gtéwne zatozenia obliczeniowo-modelowe

e Konstrukcja masywna betonowa

e Zapotrzebowanie na energie uzytkowg na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji w
przyblizeniu rowne 40 [kWh/m2rok]

e Wentylacja mechaniczna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta, o rocznej S$redniej
sprawnosci: 75%, strumienie powietrza nawiewanego oraz wywiewanego wg. Polskiej
normy PN-83/B-03430.

e t3czna nominalna wydajnos¢ systemu wentylacji mechanicznej — 2750 [m3/h]

e Wspdtczynnik U $cian zewnetrznych, dachu oraz podfogi na gruncie na podstawie
wymagan Warunkéw Technicznych sciany zewnetrzne: 0.20 [W/m2rok], dach: 0.15
[W/m2rok], podtoga na gruncie 0.30 [W/m2rok]

e Sredni wspétczynnik liniowych strat ciepta przez mostki ciepta: 0.3 [W/mK]

e Wspodtczynnik U okien zewnetrznych: 0.9 [W/m2rok]

o  Wspdtczynnik przepuszczalnosci promieniowania stonecznego okien — g =0.35
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Zastosowano strategie ochrony przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym w
postaci rolet zewnetrznych o $rednim wspdtczynniku redukujgcym zyski ciepta gred = 0.2.
Rolety aktywowane s3, gdy S$rednie powierzchniowe nastonecznienie przekracza
100W/m2.

Szczelno$é budynku —n50 = 3.0 [1/h]

Budynek jest uzytkowany w dniach powszednich poniedziatek — pigtek w godzinach 6:00-
18:00

Temperatura ogrzewania, 20 [°C] (state przebywanie ludzi oprdcz tazienek) /24[°C]
(tazienki)

Temperatura chtodzenia: 26 [°C] (w pomieszczeniach statego przebywania ludzi)

W okresie nieuzytkowania budynku, temperatura dyzurna ogrzewania:15 [°C], a
chtodzenia 29 [°C]

W okresie nieuzytkowania budynku centrala wentylacyjna pracuje na 30% swojej
nominalnej wydajnosci: 825 [m3/h]

Jednostkowa s$rednia nominalna moc oswietlenia oraz urzadzen to odpowiednio 7
[W/m2] oraz 20 [W/m2]

Gestos¢ okupacji uzytkownikéw budynku wyznaczona zostata w oparciu o konkretny
rodzaj pomieszczenia, $rednia dla catego budynku to — 10 [m2/osobe]

Efektywny wspdtczynnik wykorzystania zyskow ciepta od urzadzen, ludzi oraz oswietlenia
-60%

B.3. Dynamiczne symulacja energetyczna budynku - oprogramowanie

Symulacje energetyczna wykonano na podstawie dokumentacji architektonicznej, zatozen

technicznych oraz wiedzy eksperckiej w programie komputerowym IDA ICE 4.8, umozlwiajgcym

dynamiczne godzinowe modelowanie budynkéw. Oprogramowanie to posiada certyfikacji walidacji
na podstawie wymagan norm: CEN Standard EN 15255 and 15265, 2007 oraz certyfikacji LEED i

BREEAM
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Rysunek 8 Model energetyczny Budynku Biurowego wykonanego w programie IDA -ICE 4.8

B.3.1. Wyniki: Godzinowy rozktad zapotrzebowania energii cieplnej na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia

Na wykresach ponizej przedstawiono godzinowe wyniki zapotrzebowania na uzytkowg energie
cieplng na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz chtodzenia dla dwdch wariantéw/opcji danych
klimatycznych: ekstremum oraz standard.

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajacych Ekstremalny Rok (Opcja 1)
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Wykres 9 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chtodnicza, w oparciu o Ekstremalny Rok klimatyczny
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Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji — 42.8
[kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 11.2 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje — 42.2
[kW] (25.01,07:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 36.5 [kW] (16.07, 12:00)

Szczegdtowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.

Godzinowy wykres zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji oraz
chtodzenia dla danych klimatycznych przedstawiajgcych Standardowy Rok (Opcja 2)

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze i Unia Europejska

icki Rz li Narodows Centrum pej

oo — R e oo
Inteligentny Rozwdj Rorwoju Regionalnego



Narodowe Centrum

Badan i Rozwoju

|

W A
From 1/1/2021 to 12/31/2021

3.5-10%
3.0-10% 4
2510 l
2.0-10™

_I
151 u‘*—J

1.0-10%

0.5-10%

0.0-10*

Jan Feb Mar Apr May  Jun  Jul Aug

T T T T T T T 1
o 1000 2000 3000 4000 S000 S000 TOO00 2000

Sep Oct Now Dec —
e

—s+——|deal coolers and other local units, VW
——— |deal heaters and other local units, W

Wykres 10 Godzinowy wykres zapotrzebowania na energie cieplna i chfodnicza, w oparciu o Standardowy Rok klimatyczny

Gtowne wskazniki energetyczne:

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby ogrzewania oraz wentylacji —39.5
[kWh/m2rok]

e Roczna energia uzytkowa na potrzeby chtodzenia — 4.1 [kWh/m2rok]

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzewanie i wentylacje —
35.8[kW] (27.12,07:00)

e Maksymalne zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 18.2[kW] (09.07,14:00)

Szczegotowe godzinowe wyniki dla danego wariantu oraz danych meteorologicznych

zatgczone sg w dotgczonym pliku Excel.

Narodowe Centrum Badar i Rozwoju | ul. Nowogrodzka 47a, 00-695 Warszawa
kancelaria@ncbr.gov.pl | tel.: +48 22 39 07 170
NIP 701-007-37-77 | Regon 141032404

Fundusze > Unia Europejska
Rzeczpospolita 8-\ Narodoiws Centaum P

Europejskie Po Baddat i Rozwoju Europejski Fundusz

i Inteligentny Rozwdj - Iska L e Rozwoju Raeqinn:lneqn



d

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

B.4. Gtéwne zatozenia modelu, w jakim nastepowac bedzie dostawa i ew.

Sprzedaz energii dla odbiorcow instytucjonalnych o matym i Srednim poborze

wynikajgce z transformacji energetycznej i wdrazania dyrektyw UE

Od roku 2022 w Polsce nie bedzie regulowanych taryf za energie elektryczng, wszyscy odbiorcy
(takze grupa C) bedg zaopatrywani na zasadach rynkowych

W ramach wdrazania dyrektyw rynkowych UE zostanie wdrozony model, w ktérym ceny
energii dla odbiorcéw bedg rézne w réznych porach dnia (tzw. taryfy dynamiczne). Dla potrzeb
konkursu przyjeto uproszczone zatozenie istnienia 3 stref cenowych w dobie (szczyt dzienny -
SD, szczyt wieczorny — SW i noc — N). Czas obowigzywania poszczegdlnych cen i same ceny
beda takze rézne dla okresu wiosenno-letniego (kwiecief — wrzesienl) oraz jesienno-zimowego
(pazdziernik — marzec). Dla dalszego uproszczenia przyjmujemy, ze jedynie w strefie SD
dostepna bedzie generacja stoneczna. Tzw. profil stoneczny w latach 2020-2022 bedzie jeszcze
drozszy od $redniej ceny energii w dobie, poczawszy od roku 2023 powinien traci¢ w
zestawieniu z godzinami, gdy storice nie swieci (koszt produkcji z PV maleje, a moc PV w Polsce
lawinowo rosnie, wiec produkcja energii z wegla czy gazu obcigzona rosngcymi kosztami emisji
CO2 stanie sie niekonkurencyjna wobec PV, a zatem mozna bedzie sie zastanowi¢, czy magazyn
energii przesuwajacy profil poboru energii z sieci nie stanie sie atrakcyjnym rozwigzaniem (w
przypadku magazynéw ciepta i chtodu obok pory nocnej szczyt dzienny moze czasem by¢ takze
okresem ,tadowania” magazyndéw).

W dyrektywach UE przyjmuje sie, ze w latach dwudziestych XXI wieku panstwa cztonkowskie
przyjma nowy system taryf sieciowych promujacy bilansowanie energii na niskich napieciach i
wprowadzajgcy lokalne rynki energii (oraz ustug systemowych), ktére mogtyby by¢
dodatkowym zrédtem dochodu dla lokalnych Zrédet energii (w szczegdlnosci tych
uzupetnionych o magazyny).
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B.5. Obecne i zakladane sktadniki cen za dostawe energii elektrycznej oraz
zmiany w systemie oplat (sieciowych i za energie)

Skad konkretna cena pradu? Co definiuje jej wysoko$¢? Co sktada sie na finalng wysokos¢
rachunku za prad? Jak cena energii elektrycznej zmieni sie na przestrzeni lat?

Taryfy — jakie i dla kogo?

Po pierwsze nalezy stwierdzi¢ z jakiej taryfy korzystamy. Taryfy dzielg sie ze wzgledu na
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Najwieksi odbiorcy tacy jak, fabryki czy kopalnie korzystajg
z taryfy A, duze firmy uzywaja taryfy B, mate i Srednie przedsiebiorstwa czy tez gospodarstwa rolne
rachunki za prad ptacg w oparciu o taryfe C, natomiast my skupimy sie gtdwnie na taryfie, z ktdrej
korzysta kazdy z nas w swoim miejscu zamieszkania, jest to taryfa G przeznaczona dla gospodarstw
domowych.

W zataczonym arkuszu kalkulacyjnym przyjeto, ze biuro jest matym odbiorcg komercyjnym, czyli
odbiorcg z grupy taryfowej C.

O taryfach C

Taryfa C11 jest najpopularniejszg taryfa energii elektrycznej dla matych przedsiebiorstw w Polsce, ale
uzywa sie rowniez taryfy C12, czym sie zatem réznig? Aby odpowiedzie¢ sobie na to pytanie,
nalezatoby najpierw rozszyfrowaé symbole taryf. Pierwsza litera ,C” oznacza, ze tyczy sie ona matych
przedsiebiorstw, pierwsza liczba ,,1” $wiadczy o tym, ze dotyczy obiektéw o mocy umownej nie
przekraczajgcej 40 kW. Druga liczba definiuje ilo$¢ stref, w ktérych pracuje instalacja. W niektdrych
skrétach taryf pojawia sie jeszcze czwarty znak, ktéry oznacza sposéb rozliczania stref czasowych.
Przyktadowo litera b oznacza podziat na strefe dzienng i nocng, natomiast ,,a” to podziat na strefe
szczytowaq i poza-szczytowa.

C11 jest taryfg jednostrefowg, w ramach ktérej cena kilowatogodziny jest jedna przez catg dobe.
Natomiast C12, dysponuje dwiema strefami, dzienng i nocng. Cena pradu w strefie nocnej jest
mniejsza niz w dziennej. Wiec jesli jestesmy w stanie zuzycie energii elektrycznej skumulowac¢ w
godzinach wieczornych i pozaszczytowych dziennych C12 bedzie dla nas korzystniejszym
rozwigzaniem. Aczkolwiek nalezy pamietac, ze ceny pradu w taryfie C11 sg mniejsze niz dzienna
strefa taryfy C12.

Z czego sktada sie rachunek za energie?

Rachunek za energie elektryczng zawiera w sobie kilka optat, ale poczgtkowo mozna podzielié¢ go na
dwa elementy, tj. koszt obrotu, czyli warto$¢ faktycznie zuzytej energii elektrycznej oraz koszt
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dystrybucji, czyli wartos¢ dostarczenia energii do odbiorcy. Taryfa dystrybutora dzieli sie na piec¢
kategorii widniejgcych na rachunkach za energie a kreuja sie nastepujaco:

»=  Optata przesytowa stata
= QOpfata sieciowa

= QOptata abonamentowa
= Optata przejsciowa

» Optata jakosciowa

= QOptata OZE

»= Optata kogeneracyjna

= Opfata mocowa

Energia czynna, jest to wtasnie wartosc¢ energii, ktorg zuzywamy w danym okresie. Optata za energie
czynnag to nic innego jak iloczyn wykorzystanych kilowatogodzin i ceny 1 kWh, ktérg definiuje
dystrybutor i sprzedawca.

Optata przesytowa stata, jest zalezna od charakteru poboru energii lub od wielkosci zapotrzebowania
na moc, ktéra ustalana jest podczas podpisywania z Zaktadem Energetycznym. W przypadku
gospodarstw domowych, dotyczy ona gtéwnie koszty konserwacji urzgdzen elektrycznych oraz koszty
eksploatacji sieci przesytowo-dystrybucyjnych, optata sktada sie réwniez na utrzymanie zatog
interwencyjnych.

Opftata sieciowa, jest zalezna od liczby wykorzystanych kilowatogodzin, dotyczy przesytu wymagane;j
energii. Generalnie tyczy sie to drogi energii elektrycznej, ktérg pokonuje ona od dystrybutora do
odbiorcy, czyli gospodarstwa domowego. Uwzglednia ona réwniez straty w przesyle energii.

Optata abonamentowa, generalnie jest to opfata dotyczaca obstugi klienta. Tyczy sie
przygotowywania przez Zaktad Energetyczny rachunkéw oraz ich dostarczania do klientéw,
dodatkowo pokrywa réwniez koszty zwigzane z odczytami licznikéw.

Opftata przejsciowa, jest statg optata, traktowang jako wynagrodzenie za ustuge udostepniania
krajowego systemu elektroEnergii. Jej wysokos¢ dla gospodarstw domowych obliczana jest ze
wzgledu na roczne zuzycie energii. Ustalone sg trzy limity zuzycia: ponizej 500 kWh/rok, miedzy 500
kWh/rok, a 1200 kWh/rok oraz wiecej niz 1200 kWh/rok. Konkretnie dotyczy ona pokrywania
kosztow generowanych u wytworcodw energii w zwigzku z przedterminowym rozwigzaniem umowy
sprzedazy mocy i energii elektrycznej.

Optata jakosciowa, jest to optata zalezna od zuzywanej energii, pokrywa koszty utrzymania
rownowagi w systemie elektroenergetycznym.

Optata OZE wynika z funkcjonowania mechanizmdw wsparcia dla wytwarzania energii elektrycznej z
odnawialnych Zrddet energii. Zostata wprowadzona nowelizacjg ustawy o OZE z 2015 roku i po raz
pierwszy doliczona do rachunkdéw w lipcu 2016 roku — na poziomie 2,51 zt za MWh. W 2017 roku
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wyniosta 3,7 zt za MWh, a od 2018 r. ustalono jg na poziomie rdwnym zero, ale w roku 2021 na
wrodci¢ w wysokosci 2,20 zt za MWh.

Optata mocowa

Wprowadzona od 1.01.2021 optata zmienna w wysokosci 76,70 zt/MWh energii zuzytej w godzinach
7.00- 21.00. Ze wzgledu na fakt, ze rynek mocy po 2025 roku nie bedzie juz mogt wspieraé elektrowni
weglowych jego rola w Polsce w przysztosci pozostaje nieznana i przyjg¢ mozna statg wartosc tej
optaty majacg tylko znaczenie dla okreslenia réznicy pomiedzy kosztami pobierania energii z sieci i
produkcja wtasng (z uwzglednieniem magazynowania).

Optata kogeneracyjna zostata wprowadzona, aby promowac rozwigzania bardziej ekologicznego,
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej. Obecnie wynosi 0.

Zmiany cen energii elektrycznej w Polsce na przestrzeni wielu lat.

Generalnie cena energii elektrycznej rosnie. Na przestrzeni ostatnich latach zachowywata sie do$¢
stabilnie i przez kilka lat utrzymywata sie w okolicach 0,55 zt/MWh, jednak zostata podwyzszona o
okoto 12% od 2020 roku. W zwigzku z t3 podwyzkg, rozwazane byto wprowadzenie rekompensat dla
0s0b w pierwszym progu podatkowym. Rok 2020 przynidst zahamowanie wzrostu cen energii na
rynku hurtowym, jednak w 2020 roku, pomimo pandemii, w drugiej potowie

Model dostaw energii elektrycznej po 2023 roku

Jak wspomniano we wstepie przyjmujemy 3 stawki cen energii w ciggu doby i konsekwentnie 3
stawki opfat przesytowych zmiennych. Mozemy wyrdznié stawki szczytowa z optata mocowsg,
pozaszczytowq z optatg mocowg i pozaszczytowg bez optaty mocowej. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
okresy obowigzywania optat sieciowych i cen energii sg rdzne.

Godziny przyjete dla obowigzywania poszczegdlnych cen energii:

Okres wiosna — lato
Szczyt dzienny: 7.00 — 18.00
Szczyt wieczorny: 18:00 —22:00

Noc: 22.00-7.00
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Okres jesien — zima
Szczyt dzienny: 8.00 — 16.00
Szczyt wieczorny: 16:00 — 22:00

Noc: 22.00 — 8.00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych latem to:

a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00

b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowq 11:00-20:00

c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowa 20:00-21:00

d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optata mocowa 21:00-22:00; 7:00-8:00

Okresy obowigzywania réznych stawek sieciowych zima to:

a) Strefa szczytowa dzienna z optatg mocowa 8:00-11:00

b) Strefa pozaszczytowa dzienna z optatg mocowq 11:00-17:00

c) Strefa szczytowa wieczorna z optatg mocowa 17:00-21:00

d) Strefa pozaszczytowa nocna bez optaty mocowej 22:00-7:00

e) Strefa pozaszczytowa nocna z optatg mocowg 21:00-22:00; 7:00-8:00

Dla celéw obliczen wydatkéw na zaopatrzenie w energie oraz optymalizacji tych wydatkdw trzeba braé
pod uwage kombinacje wszystkich tych okreséw.
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