Pomiary analizatorem widma PEM- szczegolowa analiza widma
w badanych punktach

W 2013 roku WIOS w Katowicach w wybranych 10 punktach pomiarowych wykonat
pomiary uzupetniajace analizatorem widma NARDA SRM 3006 w zestawieniu z izotropowa
sondg pomiarow3.

Analiz¢ widma przeprowadzono w zakresie czestotliwosci od 27 MHz do 3 GHz z podzialem
na 4 podzakresy:

- 27 MHz — 108 MHz,

- 108 MHz — 450 MHz,

- 450 MHz — 850 MHz,

- 850 MHz — 3 GHz

Ponadto jeden pomiar wykonywano dla pelnego zakresu pomiarowego.

Zapisanie (save) wynikoéw dla kazdego podzakresu wykonywano w trzech turach w odstepach
kilkunastominutowych. Do oceny analizy widma wykorzystano S$rednig warto$¢ dla 4
pomiardéw nastepujacych po sobie. Ponadto do okreslenia poziomu wartosci szerokopasmowe;j
(zintegrowanej) dla poszczegolnych podzakresow oraz calego pasma analizy wykorzystano
funkcje catkowania w pasmie czestotliwosci. Wszystkie pomiary wykonano przy szerokosci
pasma rozdzielczosci (RBW) 300 kHz oraz automatycznej nastawie pasma przenoszenia
(VBM).

Omoéwienie pomiarow

1) Bielsko-Biata, os. Langiewicza, ul. Lagodna
Wspoétrzedne: N 48°49°22.9” E 19°04°25,2”
Data i czas: 04.12.2013, 11:15-11:50.
Wyniki analizy w poszczegolnych podzakresach:
- 27 MHz — 108 MHz
— maksymalna warto$¢ — 36,04 mV/m (88,38 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 77,68 mV/m,
- 108 MHz — 450 MHz,
— maksymalna warto$¢ — 4,77 mV/m (172,36 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 38,26 mV/m,
- 450 MHz — 850 MHz,
— maksymalna warto$¢ — 12,34 mV/m (551,41 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 61,00 mV/m,
- 850 MHz — 3 GHz
— maksymalna warto$¢ — 901,4 mV/m (925,22 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 1,099 V/m,
- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)
— maksymalna warto$¢ — 896,7 mV/m (925,18 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 1,104 VV/m,
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Analiza widma pola elektrycznego wysokiej czgstotliwosci w badanym punkcie
wykazata, iz gldownym Zrodlem promieniowania sg W tym miejscu stacje bazowe
telefonii komoérkowej pracujace w zakresie 900 MHz w systemie GSM. Najwiekszy
pik zarejestrowane na czestotliwosci 925,188 MHz (operator — P4 Sp. z 0.0.) osiagnat
wartos¢ 896,7 mV/m co stanowi 81% wartosci poziomu szerokopasmowego
(scatkowanego) obliczonego dla calego badanego zakresu. Kolejny drugi co do
wielko$ci pik znajduje si¢ w pasmie UMTS 2100 w zakresie czgstotliwosci
zarezerwowanej dla P4 Sp. z o0.0., co moze §wiadczy¢ o bliskim sgsiedztwie instalacji
radiokomunikacyjnej nalezacej do tego operatora.

Mystowice, dz. Larysz, ul. Laryska
Wspoétrzedne: N 50°11°53,9”, E 19°07°36,7”
Data i czas: 18.04.2013, 11:30-12:00.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz — 108 MHz

— maksymalna warto$¢ —327,7 mV/m (105,61 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 688,3 mVv/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 255,0 mV/m (191,25 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 269,2 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna wartos¢ — 171,2 mV/m (471,25 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 231,0 mV/m,

- 850 MHz -3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 18,75 mV/m (937,79 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 94,53 mV/m,

- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna wartos¢ — 366,4 mV/m (105,59 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 834,2 mV/m,
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Analiza widma pola elektrycznego wysokiej czestotliwosci w badanym punkcie
wykazatla, iz zdecydowanie najwigkszy wptyw na ksztaltowanie si¢ poziomoéw PEM
ma znajdujacy si¢ w odleglosci okoto 1,3 km Radiowo-Telewizyjne Centrum
Nadawcze Kosztowy. Szczegdtowa analiza wskazuje, iz sposrod wszystkich zrodet
PEM zainstalowanych na maszcie RTCN najwigksze poziomy w badanym miejscu
emitujg nadajniki radiofonii FM. Pomiar wykonywany byt w okresie rownolegtego
nadawania programow telewizyjnych w systemie analogowym i cyfrowym.

3) Blachownia, ul. Sienkiewicza

Wspbéhrzedne: N 50° 46' 51,7"E 18° 57' 45,0"

Data i czas: 09.07.2013, 10:00-11:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz - 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 24,27 mV/m (90,59 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 69,43 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 3,67 mV/m (132,00 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 40,70 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 2,42 mV/m (582,41 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 29,05 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 593,7 mV/m (929,53 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 1,16 V/m,

- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna warto$¢ — 621,6 mV/m (929,56 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 1,028 V/m,
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Z analizy widma w badanym punkcie pomiarowym wynika, iz najwicksze poziomy
pola elektrycznego osiggane sag w zakresach pracy instalacji radiokomunikacyjnych —
telefonii komoérkowej. Sposrod wykorzystywanych systeméw telefonii mobilne;j
najwigksze poziomy zarejestrowano w pasmie GSM 900 MHz. Poza GSM 900 MHz,
aktywne s3 réwniez zrodla w pasmach DCS 1800 MHz oraz UMTS 2100 MHz.
Pozostate zrodla takie jak radiofonia FM czy telewizja, sa widoczne powyzej tla
jednak nie stanowig wigkszego udziatu w catkowitym poziomie szerokopasmowym.

Niegowa, ul. Mirowska

Wspéhrzedne: N 50° 38' 34,6"E 19° 28' 24,2"
Data i czas: 17.07.2013, 10:00-11:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz - 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 7,57 mV/m (49,96 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 50,85 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 17,11 mV/m (172,61 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 44,19 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 3,89 mV/m (634,99 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 31,36 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna wartos¢ — 141,7 mV/m (940,39 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 254,3 mV/m,

- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna warto$¢ — 133,1 mV/m (940,39 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 265,6 mV/m,
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Przeprowadzona analiza widma pola wysokiej czgstotliwosci w badanym punkcie,
wskazuje na stacje bazowe telefonii komoérkowe; GSM 900 MHz, jako Zrédia
ksztattujace rejestrowany poziom szerokopasmowy PEM. Powyzej wystepujacego w
badanym punkcie tla mozna wyr6zni¢ jeszcze sygnatly telewizyjne oraz radiotelefonii
profesjonalnej. Nie aktywne sg inne zrodia telefonii bezprzewodowe;.

5) Siemianowice Slaskie, dz. Bytkow, ul. Wroblewskiego

Wspoéhrzedne: N 50° 17' 55,5" E 19° 00" 20,7"

Data i czas: 18.04.2013, 8:00-9:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz - 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 224,4 mV/m (95,89 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 305,0 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 20,60 mV/m (191,25 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 48,65 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 93,65 mV/m (527,25 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 130,2 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna wartos¢ — 908,3 mV/m (925,57 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 1,26 V/m,

- 27 MHz - 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna warto$¢ — 884,8 mV/m (925,61 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 1,34 VV/m,
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Opis widma:

Przeprowadzona analiza widma w przedmiotowym punkcie, wykazata znaczng ilo$¢
zrdédet emitujacych PEM w sasiedztwie punktu pomiarowego. Cze$¢ instalacji
zainstalowano na znajdujacej si¢ w odleglo$ci ponad 300 m wiezy SLR Bytkow.
Najwyzsze poziomy zarejestrowano w pasmie telefonii mobilnej GSM 900 MHz,
nieco mniejsze w pozostat pasmach DCS 1800 oraz UMTS 2100. Wysokie poziomy
pojedynczych pikdow zarejestrowano w pasmie radiofonii i telewizji, co oznacza, ze
cze$¢ tych sygnaldw emitowanych jest z pobliskiej wiezy SLR Bytkow.

Czestochowa, dz. Bleszno, ul. 11-go Listopada
Wspotrzedne: 50°46'41,3" E 19°08'23,1"

Data i czas: 24.10.2013, 10:30-11:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz - 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 153,9 mV/m (98,91 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 164,4 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 119,3 mV/m (424,35 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 268 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 27,06 mV/m (633,48 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 94,76 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 234,5 mV/m (953,81 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 596,7 mVv/m,

- 27 MHz - 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna warto$¢ — 215,9 mV/m (953,80 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 674,0 mV/m,
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Przeprowadzone pomiary wraz z analizag widma PEM w badanym punkcie wykazaty,
1Z najwyzsze poziomy rejestrowane s3 w pasmie telefonii komorkowej
GSM 900 MHz. Aktywne sa réwniez stacje bazowej pracujace w systemach
DCS 1800 MHz oraz UMTS 2100 MHz. Wysoki poziom wystgpuje rowniez w
pasmach zarezerwowanych dla radiofonii i telewizji, z czego najwyzsze poziomy
emitujg nadajniki telewizji analogowe;.

Lodygowice, ul. Borowa

Wspolrzedne: N 49° 43' 444" E 19° 07" 42,1"
Data i czas: 04.12.2013, 12:00-13:30.

Wiyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz — 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 34,61 mV/m (103,00 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 86,67 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 3,09 mV/m (115,94 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 38,35 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 12,10 mV/m (767,19 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 64,12 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 252,9 mV/m (938,79 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 698,2 mV/m,

- 27 MHz - 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna wartos¢ — 217,00 mV/m (938,81 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 753,0 mV/m,
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Analiza widma pol elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci wskazuje, iz
najwyzsze poziomy zarejestrowano w pasmie zarezerwowanym dla telefonii mobilne;j
systemu GSM 900 MHz a nastgpnie DCS 1800 MHz oraz UMTS 2100 MHz.
Znacznie nizsze poziomy sygnaly zarejestrowano w pasmach radiofonicznych i
telewizyjnych. W pasmie TV wystepuja tylko sygnaly cyfrowe.

8) Katowice, 0$. Tysiaclecia, ul. Bolestawa Chrobrego

Wspotrzedne: N 49° 43' 44,4" E 19° 07' 42,1"

Data i czas: 12.04.2013, 9:00-10:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz — 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 15,58 mV/m (93,00 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 56,90 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 26,12 mV/m (191,25 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 45,57 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 26,48 mV/m (527,26 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 48,57 mV/m,

- 850 MHz - 3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 356,6 mV/m (941,21 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 563,8 mVv/m,

- 27 MHz - 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna warto$¢ — 363,00 mV/m (1852,20 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 576,5 mV/m,
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Przeprowadzona analiza widma w badanym punkcie wykazata znaczng liczbe zrodet
emitujagcych PEM do s$rodowiska w szczegdlno$ci w pasma przeznaczonych dla
telefonii mobilnej. Najwyzszy poziom zarejestrowano w pasmie DCS 1800 MHz. W
pasmie TV wystepuja jednoczesnie sygnaty analogowe i cyfrowe.

9) Ktobuck, ul. Wielunska
Wspoétrzedne: N 50°54'12,5" E 18°55'48,9"

Data i czas: 24.10.2013, 12:00-13:30.
Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

-27 MHz - 108 MHz
— maksymalna warto$¢ — 44,54 mV/m (91,70 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 98,18 mVv/m,

- 108 MHz — 450 MHz,
— maksymalna warto$¢ — 2,85 mV/m (145,99 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 38,21 mV/m,

- 450 MHz - 850 MHz,
— maksymalna warto$¢ — 36,86 mV/m (664,64 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 108,9 mV/m,

-850 MHz -3 GHz
— maksymalna wartos¢ — 290,3 mV/m (1839,61 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 453,4 mV/m,

- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)
— maksymalna warto$¢ — 234,7 mV/m (1839,60 MHz)

- poziom szerokopasmowy — 559,6 mV/m,
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Przeprowadzone pomiary a nast¢pnie analiza zarejestrowanego widma PEM wskazata
1z, najwyzszy poziom zarejestrowano w pasmie DCS 1800 MHz. Aktywne s3 rOwniez
instalacje radiokomunikacyjne pracujace w systemach DCS 1800 MHz oraz
UMTS 2100 MHz. W Pasmie TV wystepuja sygnaly cyfrowe o poziomie zblizonym
do sygnatu radiofonii FM.

Bedzin, ul. Juliana Ursyna Niemcewicza
Wspotrzedne: N 50°18'26,7" E 19°07'37.7"

Data i czas: 17.07.2013, 13:30-14:30.

Wyniki analizy w poszczegdlnych podzakresach:

- 27 MHz - 108 MHz

— maksymalna warto$¢ — 58,63 mV/m (32,11 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 229,3 mV/m,

- 108 MHz — 450 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 23,77 mV/m (135,98 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 172,7 mV/m,

- 450 MHz — 850 MHz,

— maksymalna warto$¢ — 134,9 mV/m (464,42 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 220,4 mV/m,

- 850 MHz -3 GHz

— maksymalna warto$¢ — 45,07 mV/m (2126,77 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 532,0 mV/m,

- 27 MHz — 3 GHz (pelny zakres)

— maksymalna wartos$¢ — 130,2 mV/m (464,57 MHz)
- poziom szerokopasmowy — 646,5 mVv/m,
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Opis widma:

Przeprowadzona analiza widma Pola elektromagnetycznego w badanym punkcie
pomiarowym, wykazata aktywno$¢ nastepujacych zrédet PEM. Dominujacymi
zrodtami sa stacje bazowe telefonii komorkowej pracujace we wszystkich
podstawowych systemach GSM, DCS oraz UMTS. Sygnaty pochodzace z pozostatych
zrédet nie rozrézniane s3 z ogoélnego tta elektromagnetycznego.



